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Ozet

Artirilmis gergeklik (AG) teknolojisinin peyzaj tasarim projelerinde kullanicilarin mekansal algi ve gérsel
degerlendirme siireglerine etkisi giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, AG
uygulamasi ile geleneksel render gorsellerin peyzaj tasariminda gorsel algi kriterleri baglaminda
karsilastirmali olarak degerlendirilmesidir. Arastirma kapsaminda, 6rnek bir kis bahgesi tasarimi hem
render gorseller hem de mobil AG uygulamasi ile sunulmus; izmir Demokrasi Universitesi Peyzaj
Mimarhgi Bolimi'nden 30 lisans 6grencisi tarafindan deneyimlenmistir. Katilimcilar, algilanabilirlik,
detay ve netlik, perspektif ve derinlik, gergekgilik ile gorsel gekicilik ve estetik gibi gérsel algi kriterleri
dogrultusunda anket formunu doldurmustur. Toplanan veriler parametrik olmayan Wilcoxon isaretli
Siralar Testi ile analiz edilmistir. Bulgular, AG uygulamasinin 6zellikle detay, derinlik ve estetik
kriterlerinde render gorsellere kiyasla anlamli Gstlnliik sagladigini géstermistir. Sonug olarak, AG
teknolojisi peyzaj tasariminda kullanici etkilesimini ve mekansal farkindaligi artirarak, degerlendirme
sureglerinde etkili bir arag olarak 6ne gikmaktadir.

Abstract

The impact of Augmented Reality (AR) technology on users’ spatial perception and visual evaluation
processes in landscape design projects is gaining increasing significance. The aim of this study is to
comparatively evaluate an AR application and conventional render images in the context of visual
perception criteria in landscape design. Within the scope of the research, a sample winter garden
design was presented both through render images and a mobile AR application, and experienced by
30 undergraduate students from the Department of Landscape Architecture at Izmir Democracy
University. Participants completed a questionnaire based on visual perception criteria, including
perceptibility, detail and clarity, perspective and depth, realism, and visual appeal and aesthetics. The
collected data were analyzed using the non-parametric Wilcoxon Signed-Rank Test. The findings
revealed that the AR application demonstrated a statistically significant advantage over render
images, particularly in the criteria of detail, depth, and aesthetics. In conclusion, AR technology
emerges as an effective tool in landscape design evaluation processes by enhancing user interaction
and spatial awareness.

GIRIS

2022). Peyzaj tasarimi slrecinin AG teknolojileriyle

yeniden degerlendirilmesi, modern tasarim

Peyzaj Mimarhgi meslek disiplini fonksiyonel, estetik ve
ekolojik islevleri 6n planda tutan tasarimlar yaparak
kullanicilarin ihtiyaglari dogrultusunda sosyal, kiltirel ve
cevresel sonuclara ulasmak icin cevrenin fiziksel, islevsel
ve estetik acidan diizenlemesini saglamaktadir (Vroom
2006). Peyzaj projelerinde kullanici beklentilerine cevap
veren projeler tasarim ilkeleri ile yaratiimakta ve yasam
kalitesini artirmayl hedeflemektedir. (Sisman 2008).
Modern teknolojilerin bu silireclere entegrasyonu,
tasarim yaklasimlarini gelistirme potansiyeline sahiptir.

Artirllmis  Gergeklik (AG) teknolojisi peyzaj tasarim
calismalarinin her alaninda yaygin olarak kullanilma
birlikte pratik destek
saglayacagl degerlendirilmektedir (Aksu ve Ercoskun

potansiyeli  barindirmakla
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yaklasimlarinda devrim niteliginde bir degisim sunma
potansiyeli barindirmaktadir (Kerr ve Lawson 2020). AG
teknolojisi katilimciya giicli bir gorsel algl ve mekansal
farkindalik saglamakla beraber gergek diinya kosullari ile
sanal tasarim Onerilerinin es zamanli entegrasyonunu
mimkin kilmaktadir (Kent ve ark. 2021). Bu sayede AG,
tasarim ekiplerinin katilimci paydaslar ile beraber projeyi
mekansal similasyonlar, kullanici deneyimi testleri ve
anhk geri bildirimler 1s18inda optimize etmesine olanak
tanimaktadir (Xu ve ark. 2015). Tasarimin estetik ve
islevsel dogruluk payr artirilarak, peyzaj tasarim
projelerinin strdurdlebilirlik, uygulanabilirlik ve kullanici
memnuniyeti  kriterlerine uyumu en Ust dizeye
cikarilmasi hedeflenmektedir (Hunter ve ark. 2021).
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Ayrica, ilgili teknolojiler tasarim ekibinin ¢alisma siresini
ve is baskisini 6nemli olglide azaltma potansiyeli
barindirmaktadir. Tasarim ekibinin hayal glcind farkh
perspektifler kazandirarak harekete geciren AG
teknolojisi belirlenen sorunlara daha iyi c¢oziimler

sunabilir (Morosi ve ark. 2018, Demir ve ark. 2022).

Peyzaj Mimarligl alaninda dijital tasarim yontemleri ve
teknolojilerinin tasarim ve planlama sireclerinde faydali
oldugu vyaygin olarak kabul edilmektedir. Ancak bu
teknolojilerin saha uygulamalarindaki pratik
potansiyelleri, hala yeterince degerlendiriimemekte ve
sinirh  bir 6lcekte  kullanilmaktadir.  Ornegin, AG
uygulamalarinin mekansal algiyi giiclendirdigi ve tasarim
kararlarini gorsellestirmede 6nemli avantajlar sagladigi
belirtilmesine ragmen uygulama silrecinde donanim,
yazilim entegrasyonu ve kullanici egitimi gibi konular, bu
teknolojilerin yayginlasmasinin 6niinde engel teskil
etmektedir. Bu durum, dijital ybntemlerin saha
uygulamalarinda daha etkin kullanimini saglamak igin
disiplinler arasi is birligi, kapsamli egitim programlari ve
teknolojiye erisimin artirllmasina yonelik stratejik
yaklagimlarin gelistirilmesini gerektirmektedir (Liu 2020).

Peyzaj tasarim projelerinde AG gibi dijital yontemlerin
bilinirligini artirmak ve bu teknolojilerin potansiyelini
ortaya koymak amaciyla, somut uygulamalarin
gelistirilmesi ve glincel teknolojilere uyum saglanmasi
gerekliligi degerlendirilmistir. Bu baglamda ¢alismanin
temel amaci, AG teknolojisinin  somut uygulama
gelistirerek yaygin olarak kullanilan render gorsellere
kiyasla etkilerinin istatistiksel olarak analiz edilmesidir.
Yapilan degerlendirmeden hareketle peyzaj tasarim
projelerinin  gorsel acidan  farkh  perspektifler
kazandirilarak gliclendirilmis bir deneyim ile daha etkili bir

sekilde sunulmasi hedeflenmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda, yapilan kapsaml literatir
taramalari ve analizler, AG teknolojisinin peyzaj tasarim
projelerinde kullanim potansiyelini ve bu teknolojinin
mevcut uygulama stlreclerine entegre edilebilirligini
hedeflemektedir.  Ozellikle AG
teknolojisinin, kullanicilarin peyzaj projelerini algilama

ortaya  koymayi

bicimlerine olan etkisini, mekansal algi ve kullanic

deneyimi gibi farkli konularda somut verilerle
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destekleyerek incelemek, ¢alismanin 6zglin niteligini ve
akademik katkisini glglendirmektedir. Sonug olarak,
AG'nin  Peyzaj Mimarligi projelerindeki uygulama
potansiyelinin kesfi ve bu dogrultuda gelistirilen somut
uygulamalarin etkilerinin analiz edilmesi, bu g¢alismayi
literatlirdeki benzerlerinden ayiran temel unsurlar
arasinda yer almaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma peyzaj tasariminda render gorseller ve AG
deneyimi arasindaki farklarin degerlendirilmesine olanak
taniyacak bicimde kurgulanmistir. Bu dogrultuda calisma
evrenini peyzaj mimarligi lisans 6grencileri olusturmustur.
Arastirmada ornek bir kis bahcesi tasarlanarak, render
gorseller ve AG uygulamasi olusturulmustur. Ardindan
tasarimin render gorseller ve AG deneyimi arasindaki
nitelik farklarina ait veriler anket formu ile toplanmistir.

Materyal
Arastirma materyallerini;

* Ornek kis bahcesi modellemesinde kullanilan SketchUP
ve Lumion programi 6grenci slirlimleri,

e AG uygulamasi gelistirmede kullanilan Unity oyun
gelistirme platformu ve Vuforia yazilim gelistirme kiti,

¢ Uygulamanin deneyimlenmesinde kullanilan Samsung
Galaxy S9 FE model tablet bilgisayar,

e Toplanan verilerin analizinde kullanilan SPSS programi
olarak siralamak mimkindr.

Yontem
Arastirma Deseni

Arastirmada nicel desenler icinde yer alan tek grup
karsilastirmali desen (one-group pretest-posttest design)
kullanilmistir.  Tek grup karsilastirmali desen, ayni
orneklem

grubunun  birden  fazla  uygulamayi

yaptigi,
degiskenlerin  etkilerinin incelendigi bir deneysel

degerlendirerek karsilastirma bagimsiz

yontemdir (Creswell 2014). Tek grup karsilastirmali
desen, farkh uygulamalarin ayni 6rneklem Uzerinde
etkilerin analiz  edilmesi

yarattig acisindan  bu
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arastirmanin  amacina en uygun desen olarak
degerlendirilmistir (Cohen 2002).

Kis Bahgesi

Mekansal alginin anlasilabilmesi igin kapali bir mekan
olacak sekilde kis bahcgesi konseptinde 6rnek bir peyzaj
tasarim c¢alismasi gerceklestirilmistir. 5 m x 10 m
boyutlarina sahip kis bahgesinde ic mekan bitkileri, insan
ve su ogeleri kullanilmis ve farkli tlirden materyallerin bir
arada kullanilmasi ile tasarimda cesitliliginin artirilmasi
estetik
kompozisyonunda parca-bitiin iliskisi gestalt teoremi

hedeflenmistir. Tasarimin bicimsel
kapsaminda tasarim ilkeleriyle saglanmaya calisiimistir
(Zulkadiroglu ve Doygun 2016, Yilmaz ve ark. 2019,
Hassamancioglu ve ark. 2025). Ug¢ boyutlu model
olusturulurken, mobil uygulamanin cihazda akici bir
sekilde ¢alisabilmesi i¢in ylizey sayisi ve veri yuki diisik
tutulmustur (Sekil 1).

[=n—

| I .

1= s | —

Sekil 1. Kis bahgesi plani (Yazarlar tarafindan Uretilmistir)

Render Gorsel

Arastirmada render gorsel ve AG uygulamasinda
sunulmak lizere iki farkli ¢ boyutlu model
olusturulmustur. Asagida sunulan render gorseller,
yapisal modellemeleri tamamlandiktan sonra, kaplamalar

ve bitkisel materyallerin eklenmesi ile son halini almistir.
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Isik efektleri ve fotograf iyilestirmeleri yapilarak, goérsel
estetik degeri ylksek render gorseller olusturulmasi
hedeflenmistir.

Sekil 2. Kis bahgesi render gorseller (Yazarlar tarafindan dretilmistir)

AG Uygulamasi

Arastirma kapsaminda kis bahgesi tasariminin AG
deneyimlenebilmesi icin
Uygulama  Unity  oyun

ortaminda uygulama

gelistirilmistir. motoru
platformunda Uretilmistir. 3 boyutlu olarak modellenen
peyzaj tasarim projesi platformun icerisine “.fbx”
formatinda entegre edilmistir. Mobil uygulama igerisinde
deneyimlenen modelde kullanilan materyaller Unity
Asset Store kitlphanesinden entegre edilmistir.
Ardindan Vuforia vyazilim kiti destegi ile Android
platformuna “.apk” wuzantih AG mobil uygulamasi
Uretilmistir. AG uygulamasinda yer dizlemi tespiti
(ground plane detection) 6zelligi kullanilarak, kis bahgesi
gercek diinya ylzeye
oturtulmustur. Bu sayede fiziksel gercek diinya ile sanal

modelinin Uzerinde bir

model Ust Uste gelerek ayni anda deneyimlenebilmistir.
Mobil uygulama Uretim slirecinde tasarim ve gelistirme
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asamalari birbirini besleyen siirecler olmasi nedeniyle
dongi seklinde beraber calisilmistir (Sekil 3).

00
L) I" ®
' P i
Pilot caligmalarin yapilmasi Materyallerin edinilmesi
Eksik, zayif ybnlerin belirlenmesi Uygulama gikblarinm alimas|
A6 uygulamasimn olugturulmasi Uygulamanin final versiyonu

Sekil 3. AG mobil uygulama tasarim ve gelistirme asamasi
(Yazarlar tarafindan Uretilmistir)

Tasarim asamasindan elde edilen uygulamanin gelistirme
asamasinda pilot c¢alismalar ile eksik
degerlendirildikten sonra tekrar tasarim sirecine girip

yonleri

eksiklerinin giderilmesi saglanmistir. AG uygulamasi izmir
Demokrasi Universitesi Peyzaj Mimarlig Anabilim Dali
Yiksek Lisans 0grencilerine deneyimletilerek pilot
calismalar  gercgeklestirilmistir. Geri beslemeler
dogrultusunda, Unity icerisinde peyzaj tasarim projesi
organik modellemeler ve kaplamalar ile detaylandirilarak,
mobil cihaz optimizasyonu imkan sagladigi olclide
gercekgilik artirlimigtir. Mobil uygulama igerisinden alinan

ekran gorantdleri Sekil 4’de sunulmustur.

Sekil 4. AG uygulamasi ekran gorintleri
(Yazarlar tarafindan uretilmistir)
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Orneklem Grubu

Galisma evreni olan Peyzaj Mimarlig Lisans Programina
kayith o6grencilerden rastgele secilen 30 katilimcl
orneklem grubunu olusmaktadir. Orneklem, peyzaj
tasarim projelerinin paydaslara aktarilmasinda AG
teknolojisinin ve U¢ boyutlu render gorsel ortaminin
karsilastirmali bir degerlendirmesinin yapilabilmesi ile
secilmistir. Calisma evrenini lisans 6grencilerinin
olusturma nedeni, peyzaj tasarim projeleri Gzerinde hem
teorik bilgiye hem de uygulamali deneyimlere sahip
olmalaridir.

Orneklem biyikligi olan 30 kisilik katilimc sayisi,
literatlirde kiiglik 6rneklemlerle yirutilen gorsel kalite ve
kullanici algisi ¢calismalari baglaminda yeterli ve anlaml
bir blylklik olarak kabul edilmektedir (Creswell 2014).
Ayrica, deneysel arastirmalarda bu baydklik, etkili
istatistiksel analizlerin gerceklestirilmesi icin uygun bir
minimum sinir olarak gortlmektedir (Field 2013).
Rastgele ornekleme yontemi kullanilarak katilmcilarin
secilmesi ile yanlilik ihtimalini azaltmak ve sonuglarin
genellenebilirligini artirmak hedeflenmistir.

Anket Formu

Peyzaj tasariminin ana bilesenleri olarak ifade edilen bitki
materyali, su 06gesi, konstriiksiyon elemanlari gibi
unsurlarin (Waterman 2015) AG ve render ortamlarinda
kullanicilar tarafindan gorsel algi kriterleri ¢ercevesinde
(Bell 2012)
degerlendirilebilmesi amaciyla 21 ifadeden olusan bir
anket formu olusturulmustur (Cizelge 1). Gorsel algi
kriterleri, algilanabilirlik, detay ve netlik, perspektif ve
derinlik, gercekgilik ile gorsel cekicilik ve estetik gibi
peyzaj bilesenlerinin mekansal deneyimini sekillendiren
temel unsurlari icermektedir (Misthos ve ark. 2023). Bu
kriterler, kullanici deneyimi ve etkilesiminde 6énemli bir
rol oynadigindan, peyzaj bilesenlerinin algilanmasindaki
farkhiliklari incelemek igin etkili bir cerceve sunmaktadir
(Clay ve Smidt 2004, Tveit ve ark. 2006).

karsilastiriimali bir bicimde

Anket formunda farkli maddelerin tutarlilig ve Olgegin
glvenirligini  saglama amaciyla SPSS programinda
Cronbach Alfa testi kullanilmistir. Cronbach Alfa testi,
sosyal bilimlerde ve 6zellikle anket temelli calismalarda
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yaygin olarak kullanilan ve literatlirde gecerliligi kabul akademisyen gorusleri alinarak anket formu son halini
edilmis bir yontemdir (Gliem ve Gliem 2003). Peyzaj almistir.
Mimarligi alaninda gorev vyapan konu uzmani

Cizelge 1. Anket formu

Kis Bahcesi Degerlendi Kriterleri PUANLAMA
15 Bahgesi Degerlendirme Kriterleri Cok Az . orta iyi Cok iyi
GENEL GORUNUM 1 2 3 4 5
Algilanabilirlik AG
Tasarimin algilanabilirligi ve etkilesime girilebilme diizeyi Render
Detay ve netlik AG
Detaylarin net ve anlasilir olma dizeyi Render
Perspektif ve derinlik AG
Tasarimda derinlik algisinin hissedilebilme dizeyi Render
Gergekgilik AG
Tasarimin gercekgi goriilebilme diizeyi Render
Gorsel gekicilik ve estetik AG
Tasarimin estetik ve gekici gorilme duzeyi Render
BITKI MATERYALI 1 2 3 4 5
Algilanabilirlik AG
Tasarimin algilanabilirligi ve etkilesime girilebilme diizeyi Render
Detay ve netlik AG
Detaylarin net ve anlasilir olma dizeyi Render
Perspektif ve derinlik AG
Tasarimda derinlik algisinin hissedilebilme dizeyi Render
Gergekgilik AG
Tasarimin gergekgi goriilebilme diizeyi Render
Gorsel gekicilik ve estetik AG
Tasarimin estetik ve gcekici gorilme dizeyi Render
SU OGESI 1 2 3 4 5
Algilanabilirlik AG
Tasarimin algilanabilirligi ve etkilesime girilebilme diizeyi Render
Detay ve netlik AG
Detaylarin net ve anlasilir olma dizeyi Render
Perspektif ve derinlik AG
Tasarimda derinlik algisinin hissedilebilme duzeyi Render
Gergekgilik AG
Tasarimin gergekgi gorilebilme dizeyi Render
Gorsel gekicilik ve estetik AG
Tasarimin estetik ve gekici gorilme diizeyi Render
KONSTRUKSIYON ELEMANLARI 1 2 3 4 5
Algilanabilirlik AG
Tasarimin algilanabilirligi ve etkilesime girilebilme diizeyi Render
Detay ve netlik AG
Detaylarin net ve anlasilir olma dizeyi Render
Perspektif ve derinlik AG
Tasarimda derinlik algisinin hissedilebilme dizeyi Render
Gergekgilik AG
Tasarimin gergekgi gorilebilme dizeyi Render
Gorsel gekicilik ve estetik AG
Tasarimin estetik ve gekici gorilme diizeyi Render
KONSEPT 1 2 3 4 5
Tasarimin konseptinin ve ana fikrinin anlagiima diizeyi AG
Render
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Saha Calismasi

ile sahada bir 0Ogrenci
Orneklem grubuna

Belirlenen o6rneklem grubu
uygulamasi  gercgeklestirilmistir.
verilerin sunulmasinda tablet bilgisayar kullaniimistir. Bu
kapsamda kullaniciya ilk olarak kis bahgesi tasariminin
render gorselleri sunulmus, ardindan AG uygulamasi
deneyimletilmistir.  Kullanicilarin ~ render  gorselleri
ve AG

bittikten sonra anket formu ile veriler toplanmistir.

gbzlemlemesi uygulamasini  deneyimlemesi
Katimcilara ait gorseller, kisisel veri ve gizlilik ilkeleri

geregi calismaya dahil edilmemistir.
Veri Toplama ve Analizi

Katimcilarin her iki yonteme iliskin algilari ve geri
bildirimleri, anketler araciligiyla toplanmistir. Toplanan
veriler, AG ve render gorsellerinin peyzaj bilesenlerinin
algilanmasindaki  etkilerini  karsilastirmak amaciyla
istatistiksel analizlere tabi tutulmustur. Toplanan verilerin
parametrik test varsayimlarini saglaylp saglamadigi
belirlenebilmesi igin AG segcenegi ve Render segenekleri
icin SPSS programinda Shapiro-Wilk normallik testleri
Shapiro-Wilk

orneklem gruplarinin

uygulanmustir. testi, kiglik ve orta
blyutklikteki
gosterip gostermedigini test etmek igin yaygin olarak
kullanilan bir istatistiksel normallik testidir (Shapiro ve

Wilk 1965, Razali ve Wah 2011).

normal dagilim

Cizelge 2. AG ve Render verileri glvenirlik testi

Verilerin normal dagihm gdstermemesi durumunda,

parametrik  testlerin  varsayimlarini  karsilamayan
durumlarda non-parametrik yontemler tercih edilir. Bu
baglamda, Wilcoxon isaretli Siralar Testi kullaniimistir
(Wilcoxon 1945, Conover 1999, Hollander ve Wolfe
1999). Wilcoxon testi, ayni grup bireylerinden elde edilen
iki farklh olgiim arasinda anlaml bir fark olup olmadigini
degerlendirmek i¢in kullanilan parametrik olmayan bir
istatistiksel testtir. Bu yontem, verilerin normal dagilima
uymadigl durumlarda veya kiiglik 6érneklem gruplariyla
(Field 2013). Ayni grup

katilimcilardan alinan bu iki 6lgim arasindaki farkin

cahsirken tercih edilir
anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla Wilcoxon
isaretli Siralar Testi, arastirmanin amacina ve veri yapisina

en uygun yontem olarak secilmistir.
BULGULAR

AG ve Render seceneklerine verilen cevaplar ayri ayri
glvenirlik testine tabi tutulmustur (Cizelge 2). Yapilan
testler sonucunda iki formda da degerleri 0.7 den ylksek
olmasi, i¢ tutarlihgin ve glvenirligin yiksek oldugunu
gostermistir. Normallik varsayimini test etmek icin
Shapiro-Wilk normallik testi kullaniimis ve bu testin
anlamlilik degerinin 0.05’in altinda olmasi durumunda
verilerin normal dagilmadigi kabul edilmistir. Verilerin
normallik degerlerine ait yapilan Shapiro-Wilk testi
sonuglari asagida sunulmustur (Cizelge 3). Verilen
Cizelgeye gore anlamhlik degeri 0.05 ten disik ¢ikmustir.
Analiz sonuglarina gore verilerin normal dagilim 6zelligi
gostermedigi

gorilmustlir. Bu nedenle parametrik

olmayan Wilcoxon isaretli Siralar Testi uygulanmistir

AG Formu Giivenirlik Testi

SG Formu Giivenirlik Testi

Standartlastiriimis

Cronbach’s Alpha Maddelere Dayali Madde Sayisi
Cronbach’s Alfa
.900 .895 21

Standartlastiriimis

Cronbach’s Alpha Maddelere Dayali Madde Sayisi
Cronbach’s Alfa
.906 .907 21
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Cizelge 3. Normallik testi analiz sonuglari
istati istati

stik df Sig. stik df Sig.
Genel Goérunim/Algilanabilirlik/AG 0.683 30 <0.001 Genel Goranim/Algilanabilirlik/RENDER 0.772 30 <0.001
Genel Goérinim/Detay ve Netlik/AG 0.762 30 <0.001 Genel Gériniim/Detay ve Netlik/RENDER 0.853 30 <0.001

Genel Gortuinim/Perspektif ve
Derinlik/RENDER

Genel Goérinim/Gergekgilik/AG 0.815 30 <0.001 Genel Gériinim/Gergekgilik/RENDER 0.858 30 <0.001
Genel Goruinim/Gorsel Cekicilik ve

Genel Goriinim/Perspektif ve Derinlik/AG 0.786 30 <0.001 0.872 30 0.002

Genel Goérinim/Gorsel Cekicilik ve Estetik/AG 0.769 30 <0.001 Estetik/RENDER 0.876 30 0.002
Bitki Materyali/Algilanabilirlik/AG 0.762 30 <0.001 Bitki Materyali/Algilanabilirlik/RENDER 0.863 30 <0.001
Bitki Materyali/Detay ve Netlik/AG 0.832 30 <0.001 Bitki Materyali/Detay ve Netlik/RENDER 0.883 30 0.003
Bitki Materyali/Perspektif ve Derinlik/AG 0.806 30 <0.001 Bitki Materyali/Perspektif ve Derinlik/RENDER 0.878 30  0.003
Bitki Materyali/Gergekgilik/AG 0.809 30 <0.001 Bitki Materyali/Gergekgilik/RENDER 0.812 30 <0.001
s o - . Bitki Materyali/Gorsel Cekicilik ve
Bitki Materyali/Gorsel Cekicilik ve Estetik/AG 0.800 30 <0.001 Estetik/RENDER 0.882 30 0.003
Su Ogesi/Algilanabilirlik/AG 0.844 30 <0.001 Su Ogesi/Algilanabilirlik/RENDER 0.862 30 <0.001
Su Ogesi/Detay ve Netlik/AG 0.826 30 <0.001 Su Ogesi/Detay ve Netlik/RENDER 0.862 30 <0.001
Su Ogesi/Perspektif ve Derinlik/AG 0.857 30 <0.001 Su Ogesi/Perspektif ve Derinlik/RENDER 0.903 30 0.01
Su Ogesi/Gercekgilik/AG 0.872 30 0.002 Su Ogesi/Gergekgilik/RENDER 0.866 30 <0.001
Su Ogesi/Gorsel Cekicilik ve Estetik/AG 0.870 30 0.002 Su Ogesi/Gorsel Cekicilik ve Estetik/RENDER 0.911 30 0.016
R . - Konstriiksiyon
Konstriiksiyon Materyali/Algilanabilirlik/AG 0.637 30 <0.001 Materyali/Algilanabilirlik/RENDER 0.811 30 <0.001
Konstriiksiyon Materyali/Detay ve Netlik/AG 0852 30 <0001 Konstriksiyon Materyali/Detay ve 0.882 30 0.003

Netlik/RENDER
Konstriiksiyon Materyali/Perspektif ve Konstriiksiyon Materyali/Perspektif ve

0.783 30 <0.001 0.866 30 <0.001

Derinlik/AG Derinlik/RENDER

Konstriksiyon Materyali/Gergekgilik/AG 0.798 30 <0.001 Konstriiksiyon Materyali/Gergekgilik/RENDER  0.834 30 <0.001
Konstriksiyon Materyali/Gorsel Cekicilik ve Konstriksiyon Materyali/Gérsel Cekicilik ve

Estetik/AG 0.793 30 <0.001 Estetik/RENDER 0.852 30 <0.001
Konsept/AG 0.594 30 <0.001 Konsept/RENDER 0.870 30 0.002

Toplanan veriler SPSS programinda analiz edilmis ve
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile “AG” ve “Render”
yontemleri arasindaki medyan farklari degerlendirilmistir.
Analiz, 21 farkh gorsel algilama kriteri icin Z degerlerini ve
anlamlilik dazeylerini ortaya koymaktadir. Negatif Z
degerleri, AG deneyiminde puanlarin arttigini; pozitif Z
degerleri ise puanlarin azaldigini gostermektedir. Test
siralamasi, deneyim sirecine uygun olarak ©6nce
“Render”, ardindan “AG” verileri seklinde yapilmistir.
Boylece iki yontem arasindaki siralama farklarinin yoni ve
istatistiksel anlamliigi dogru bicimde belirlenmistir.
Analizlerde p<0.05 anlamh, p<0.01 ¢ok anlamh, p<0.001
cok gicli anlamhlik diizeyini ifade ederken, p<0.1 sinirda
anlamhlik olarak degerlendirilmistir. Bu durum Cizelge

4'te sirasiyla *, **, *** ye # sembolleri ile gosterilmistir.
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Analiz sonuglarina gére, Genel Gorinim kategorisinde
“Algilanabilirlik”, “Detay ve Netlik”, “Perspektif ve
Derinlik” ile “Gorsel Cekicilik ve Estetik” kriterlerinde
anlamh farklar elde edilmistir (p<0.05). “Gergekgilik”
kriterinde ise p=0.056 ile sinirda anlamlilik gozlenmistir.
Bitki Materyali kategorisinde, “Algilanabilirlik”, “Detay ve
Netlik”, “Perspektif ve Derinlik” ve “Gorsel Cekicilik ve
Estetik” kriterleri p<0.05 diizeyinde anlamli bulunurken,
“Gergekgilik” kriteri p=0.062 ile sinirda anlamlilik
gostermistir. Su Ogesi kategorisinde “Algilanabilirlik”,
Netlik”,
“Gergekgilik” kriterleri p<0.05 dizeyinde anlamh fark

“Detay ve “Perspektif ve Derinlik” ve
ortaya koyarken, “Gorsel Cekicilik ve Estetik” kriteri
p=0.068 ile sinirda anlamli bulunmustur. Konstriiksiyon
Materyali kategorisinde “Algilanabilirlik”, “Detay ve
Netlik”, “Perspektif ve Derinlik” ve “Gorsel Cekicilik ve
Estetik” kriterlerinde anlamh fark tespit edilmistir
(p<0.05). Son olarak, Konsept kategorisinde p<0.001
dizeyindeki sonug, AG'nin render yontemine gore

belirgin bir Gstlinlige sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
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Cizelge 4. Wilcoxon testi analiz sonuglari

. .. . . I Asmpt. Anim. Render Render

Ana Bilesen Gorsel Algilama Kriterleri Z degeri (2-Kuyruklu) AG Medyan AG Ort. Medyan ort.

Algilanabilirlik -2.695 0.007 ** 5 4.53 4 4.03

Detay ve Netlik -3.223 0.001 ** 4 4.33 3 3.57

Genel Gorinim Perspektif ve Derinlik -2.179 0.029 * 45 4.23 4 3.70

Gergekgilik -1.911 0.056 # 4 4.13 4 3.63

Gorsel Cekicilik ve Estetik -2.706 0.007 ** 4.5 4.33 4 3.63

Algilanabilirlik -2.306 0.021 * 4 4.33 4 3.87

Detay ve Netlik -2.024 0.043 * 4 4.07 3 3.47

Bitki Materyali Perspektif ve Derinlik -2.874 0.004 ** 4 4.13 4 3.57

Gergekgilik -1.867 0.062 # 4 4.00 4 3.50

Gorsel Cekicilik ve Estetik -2.856 0.004 ** 4 4.23 4 3.60

Algilanabilirlik -2.041 0.041 * 4 3.77 3 3.43

Detay ve Netlik -2.004 0.045 * 4 3.67 3 3.20

Su Ogesi Perspektif ve Derinlik -2.568 0.010 ** 4 3.87 3 3.30

Gergekgilik -2.008 0.045 * 4 3.60 3 3.17

Gorsel Cekicilik ve Estetik -1.826 0.068 # 4 3.70 3 3.30

Algilanabilirlik -2.782 0.005 ** 5 4,53 4 4.03

Konstritksiyon Detay ve.NetIik o -2.246 0.025 * 4 4.00 3.5 3.53

Materyali Perspektif ve Derinlik -2.104 0.035 * 4.5 4.03 4 3.77

Gergekgilik -1.911 0.056 # 4 4.03 3.5 3.63

Gorsel Cekicilik ve Estetik -2.413 0.016 * 4 4.27 4 3.77

Konsept - -4.388 0.001 *** 5 4.70 3 3.47
Elde edilen verilerin medyan degerleri tGzerinden yapilan bazinda her iki sunum teknigine ait medyan puanlar
karsilastirma sonucunda, tiim basliklarda AG deneyimine dikkate alinarak olusturulan karsilastirmali sonuglar Sekil

verilen puanlarin, Render sunumuna kiyasla daha yiksek 5’te sunulmustur.

oldugu saptanmistir. Peyzajin ana bilesen kategorileri

6
5
E ,
U]
wl
a
= 3 = =
<
>
T 2
>
1
0 Konstriksi
Genel Goriinim | Bitki Materyali Su Ogesi onstry 5|y.on Konsept
Materyali
" AG 4.5 4 4 4
RENDER 4 4 3 4

Sekil 5. AG ve RENDER medyan degerleri
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TARTISMA

Calismanin amaci peyzaj tasarim siirecinde render gorsel
ile karsilastiriimasi icin mobil AG uygulamasi gelistirilerek,
detayl bir bicimde
degerlendirilmesidir. Bu kapsamda ulasilan bulgular,

kullanici gorusleri ile
belirlenen kategorilerde istisna olan birkag kriter disinda
AG ve render yontemleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklar oldugunu gostermistir. AG teknolojisinin
mekansal 6grenmeyi kolaylastirmasi ve tasarim ile bag
kurmasina yardimci bir yontem olmasi nedeni ile
(Agusanto ve ark. 2003, Fischer ve ark. 2005, Amin ve
Govilkar 2015, Korkut ve Siurer 2023) kullanicilar
tarafindan render gorsellere kiyasla daha yiliksek puan
aldigi soylenebilir.

Medyan degerleri Gizerinden yapilan karsilastirmada, tiim
basliklarda AG deneyimine verilen puanlarin render
sunumuna kiyasla daha yuksek oldugu belirlenmistir. Bu
durum, istatistiksel analiz sonuglariyla da tutarlihk
gostermekte ve AG teknolojisinin gorsel algilanabilirlik
acisindan Ustinligini desteklemektedir.

AG teknolojisinin daha yenilik¢i bir deneyim sunmasi ve
peyzaj bilesenlerini algilamada kullanicilara daha fazla
etkilesim saglamasi nedeniyle render gorsellere gore
daha etkili bir ara¢ oldugu gorilmustir. Ozellikle
"perspektif ve derinlik" ile "detay ve netlik" gibi
ozelliklerde AG’nin 6ne c¢ikmasi, Gllel ve Arabacioglu
(2019)'nun yaptiklar ¢alismada oldugu gibi mekansal
algida ¢ok boyutlu deneyimin dnemini yansitmaktadir.
Benzer sekilde Wang ve ark. (2023) AG teknolojilerinin
o0gretme etkinligini, 6grenci motivasyonunu ve iletisimi
gelistirerek mimari egitimi olumlu yonde etkiledigini
vurgulamislardir. Render gorseller, statik ve tek yonli bir
sunum bicimi saglarken; AG uygulamasi, kullaniciya
dinamik ve etkilesimli bir deneyim sunarak, tasarim
unsurlarinin farkh acilardan incelenmesine ve mekansal
alginin derinlesmesine imkan tanimaktadir. Bu etkilesim
diizeyi, kullanicilarin puanlama tercihlerini belirleyen
temel faktorlerden biri olarak degerlendirilmektedir.

Wilcoxon testi sonuglarina gore, "Detay ve Netlik",
"Perspektif ve Derinlik" ve "Gorsel Cekicilik ve Estetik" gibi
kriterlerde AG yontemi, render gorsellerine kiyasla
istatistiksel olarak anlaml farklar géstermistir. Bu durum,
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AG teknolojisinin dinamik ve interaktif yapisinin
kullanicilara daha gergek¢i bir deneyim sunmasiyla
iliskilendirilebilir. Ozellikle "Konsept" kategorisindeki
yiuksek anlamhlik dizeyi (p<0.001), AG'nin tasarim
sirecinde genel konsept algisina olan etkisinin glcli bir
gostergesi olarak degerlendirilebilir. Benzer sekilde, Song
ve ark. (2022) ile Soria ve Roth (2018) calismalarinda,
peyzaj tasariminda AG teknolojisinin kullaniimasi ile
yonelik  sonuglara

mekansal alginin  gelistigine

ulasmiglardir.

AG uygulamalarinin kullanici deneyimini iyilestirerek
tasarim karar alma sireclerinde daha bilgilendirici ve
interaktif bir ara¢ olarak degerlendirilmesi, peyzaj
mimarliginda tasarim degerlendirme siireclerine yonelik
onemli bir katki olarak degerlendirilebilir. Wang’in (2009)
ve yaptigl calismaya benzer olarak AG uygulamalarinin,
kullanici deneyimini iyilestirerek tasarim karar alma
sireclerinde daha bilgilendirici ve interaktif bir arag
olarak éne ¢iktigi gériilmistiir. Ornegin, "Bitki Materyali"
ve "Su Ogesi" kategorilerinde, "Detay ve Netlik" ile
"Gorsel Cekicilik ve Estetik" kriterlerinde elde edilen
anlamli farklar (p<0.05), AG'nin peyzaj elemanlarinin daha
etkili  bir
gostermektedir. Render gorsellerine oranla daha gergekgi

sekilde sunumuna katki  sagladigini
ve ayrintili bir algl olusturmasi, AG’nin meslek alaninda
yayginlasmasini  destekleyecek bir bulgu olarak
yorumlanabilir.  Ozellikle "Konsept" kategorisindeki
yiksek anlamlilik dizeyi (p<0.001), AG'nin tasarim
sirecinde konsept kavraminin paydaslara aktariminda
glclu bir arag olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
Bu bulgu Sungkur ve ark. (2016)'nin AG ile 6grenme,
ogrencilerin materyali daha kolay gorsellestirebildigi ve
karmasik kavramlari kolayca anlayabildigi bulgusuyla
benzer olarak degerlendirilerek, karmasik ve anlasiimasi
zor konularda AG kullaniminin olumlu katki sagladigini

gostermektedir.

Toplanan verilerde, tiim kategoriler altinda Algilanabilirlik
kriterinin en ylksek, Gergekgilik kriterinin ise en dislk
puani aldigi gorilmastir. Bu durum, Gilbahar (2019)
tarafindan vyapilan c¢alismanin sonuglariyla paralellik
kullanicilarin AG

gostererek, uygulamalarinda

deneyimledikleri modelin algilanabilirligini  basarih

bulduklarini ortaya koymaktadir. Gergeklik kriterinin
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disik puan almasi, Gilel ve Arabacioglu (2019)
calismasinda vurgulandigi gibi, AG uygulamalarinin
icerdigi materyalin gercekgilik dizeyinin gelistirilmesi
gerekliligi ile 6rtismektedir. Benzer sekilde, Tomkins ve
Lange (2019), kullanicilarin AG destekli gorsellestirme
araclarinda daha yiksek bir gerceklik algisina ihtiyag
duyduklarini  belitrmislerdir. Ulasilan sonuca benzer
olarak Zhao ve Perera (2021) AG uygulamalarinin Peyzaj
Mimarlgi alaninda etkili olmasi icin kullanilan sanal
modellerin gergekgi olmasi gerektigini, gergekgi olmanin
mekansal alglyi artirarak, AG deneyimini peyzaj tasarimi
projeleri icin daha surukleyici ve faydal hale getirdigi
sonucuna ulasmislardir. ilgili ifadelerden hareketle AG
uygulamasinin gercegi yansitma dlzeyinin mekan
algisinda 6nemli oldugu séylenebilir.

Arastirmada kullanict  deneyimi  sirasinda  AG
uygulamasinin deneyimlendigi donanimin teknik sinirlari
bulgulari etkileyen faktorler olarak siralanabilir. Bu
durum, AG uygulamasinin gorsel zenginligini ve detay
seviyesini sinirlayan bir diger faktér haline gelerek
¢alismanin gorsel unsurlarinin detay seviyesini etkileyerek
kullanici deneyimlemelerinde sinirlayici bir etki yaratmis

olabilecegi degerlendirilmistir.
SONUG VE ONERILER

Arastirma kapsaminda gelistirilen mobil AG uygulamasiile
render gorselleri, peyzaj tasarim projelerinin gorsel
algilanabilirlik  kriterleri Gzerinden karsilastiriimistir.
Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonuglarina goére, AG
yontemi Ozellikle Detay ve Netlik, Perspektif ve Derinlik ve
Gorsel Cekicilik ve Estetik kriterlerinde render
gorsellerine kiyasla istatistiksel olarak anlamli farklar
gostermistir (p<0.05). Ayrica Gergekgilik kriterinde
p<0.001 diizeyinde anlamhlik elde edilmistir. Konsept
kategorisinde ise Z=-4.388 degeri ile AG, render
yontemine gore belirgin bir Gstinlik sergilemistir.
Ortalama puanlar incelendiginde, tim ana bilesenlerde
AG'nin rendera kiyasla daha vyiksek puan aldig
gortlmustlir; en yuksek fark “Perspektif ve Derinlik”
kriterinde, en dulsuk fark ise “Gergekgilik” kriterinde
ortaya ¢ikmistir.
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Bu sonuclar, AG teknolojisinin peyzaj tasariminda
mekansal algly1 glglendiren, etkilesimi artiran ve
kullaniciya Gg¢ boyutlu gercek 6lgekli bir deneyim sunan
etkili bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Elde edilen
verilere gore render gorseller halen yiksek kaliteli
sunumunda avantaj saglamaktadir. Dolayisiyla ki
yontemin tamamlayici olarak kullanilmasi, tasarim
sirecinde daha bitlincil ve ikna edici bir iletisim
saglayacaktir.

Tasarim egitimi perspektifinden bakildiginda, AG’nin
ogrencilere tasarim mekanini yerinde deneyimleme,
detayh inceleme ve anhk geri bildirim alma imkani
sundugu gorilmustir. Bu hem 6grenci motivasyonunu
artirmakta hem de projelerin elestirel degerlendirme
strecine katki saglamaktadir. Profesyonel uygulamalarda
ise AG, misteri ve paydas katihmini gliclendirerek karar
alma siireclerini hizlandirma potansiyeline sahiptir.

Arastirmanin sinirliliklari arasinda orneklem
blylikliginin 30 kisi ile sinirl olmasi, katihmci profilinin
tek tipte olmasi ve AG deneyiminin belirli bir donanim
kapasitesi ile sunulmus olmasi sayilabilir. Gelecekteki
calismalar, farkh yas, meslek ve teknoloji deneyimine
sahip daha genis katilimci gruplariyla, gelismis donanim
ve yiksek gerceklik dlzeyine sahip sanal modellerin
kullanimiyla yapilmahdir. Ayrica, AG deneyimlerinin
cevresel faktorler (isik, mekan o6lcegi vb.) ve kullanici
etkilerinin incelenmesi

davranislari Uzerindeki

onerilmektedir.

Sonug olarak, AG teknolojisi, peyzaj mimarliginda hem
tasarim egitimi hem de profesyonel proje sunumlari igin
yenilikgi, etkilesimli ve kullanici odakli bir aragtir. Render
birlikte
algilanabilirligini, ikna ediciligini ve etkilesim dizeyini

gorsellerle kullanildiginda, tasarimin

onemli 6lclide artirma potansiyeli tasimaktadir.
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