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DEGERLENMIS GIDALARDA KULLANILAN
BUKULEBILIR (FLEXIBLE) AMBALAJ MALZEMELERIJ

Hasan ARIOL (Y)

Genel olarak ambalaj: bir malin fiziksel ve kimyagal olarak dig tesir-
lerden korunmasini ve bu suretle saklama, tagima ve pazara sunustan ali-
cumn tiiketimine kadar gecen siirede niteliklerinin degikkmesini, kismen ya-
da tamamen dnleyen renk, gekii ve bigim itibariyle alic:nin ilgi ve istahm
cekerek malin satilmasina yardim eden bir ortiidiir.

Konumuz kapsamma giren, taze ve bilhassa degerlenmis gidalardan,
kurutulmug, donduruimug, fermente edilmis, kimyasal ve radyasyonla mu-
hafaza edilmis, gidalarla, son senelerde gelistirilmekte olan nastérize veya
sterilizeyi icap ettiren gida maddelerinin muhafazas:nda kullanilan elas-
tiki ambalaj malzemeleri, zamammizda oldukca dnem arzetmektedir. Bun-
dan ayr:i olarak, endiistride gelisen mem!leketlerle tarim iiriinlerini ihrac
etme gansina cahip devletlerde gida maddelerinin bu gibi ambalaj malze-
meleri ile paketlenmesi, fiat ucuzlugu, hijyenik ve tagima kolayliklan se-
bebiyle biiylik avantajlar saglamaktadr.

Bilindigi gibi g1da maddeleri d61t ana sebepten paketlenirier. Bunlar:

1 —- Gadalarin mikroorganizmler ve makroorganizmler tarafindan bu-
lagmalarina veya kirletilmelerine mani olmak

2 — Mamul maddenin su kaybmi veya su ¢ekmesini énlemek veya hi¢
olmazsa geciktirmesini saglamak

3 — Oksijen ve mktan korumak
4 — Iglemeden sonra satig, alig ve nakliye gibi ameliyeleri kolaylag-
tirmaktrr.

Elastiki (Flexible} ambalaj malzemelerini ihtiva eden plastik filmler,
kartcn ve kigit ambalajlar, selilloz ve aleminyum varaklar ve bunlarin kom-
binasyonlar: direk olarak mamul madde paketlenmesinde kullanildig1 gibi,
endirek olarak ta paketlenen mallarm bir arada muhafazalarmda kullani-
Iir, Endiistride gelisiis memleketlerde kullanilan ambaiaj malzemeleri yiiz-
lerce cegit olup, patentli olarak Ozel sektor tarafindan yapims baz var-

(1) Yalcova - Teknoloji Lahoratuvar.
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yeteler de tatbikatta yer almaktadir. Gida paketlenmesinde kullanilan am-
balaj malzemeleri ile paketlenecek gidalarin &zellikleri iyice bilinmesi icap
etmektedir. Yani hangi materyalin hangi gidalarda kullan:ilmas: karsihkl
zararll etkilere sahip olmamas: gok dnemli faktdrlerdendir. Bundan dola-
y1 paketleme materyallerinin saglifa zarar veren etkileri A.B.D. de Besin
ve ili¢ Federal Almanya’da Federal Saghk Idaresi kanalhyla &nlenmeye
ve kontrol edilmeye ¢aligilmaktadir. Son zamanlarda ortak pazar biinye-
sinde Briiksel de kurulmus bir kurulus da bu konuyla ugragmaktadir..

Gida paketlenmesinde kullanilan ambalaj materyalierinin belli bagh
ézellikleri arasmda:

1 — Oksijen, nitrojen, CO, ve rutubet ile hog ve hos olmayan gaz ge-
cirgenligi

2 — Rutubet ve sicaklik gihi etkenlerle materyalin degisimi ebat-
larn sitabilitesi

3 — Siwcak igleme, kapanabilme 6zelligi

4 — Yag gecirgenligi

5 — Yag ve kuru mamul paketlenmesinde materyalin mukavemeti
6 — Yirtilma, buru,gma ve patlama mukavemeti

7T — Radya:syonla 1gnlama reaksiyonu

8 — Gida maddesine yaptig1 koku, tat ve erime durumlan ile goérii-

niig, berraklik ve bask: yapilabilme hususlari nazari itibare almir. Ayr.ca
paketlenen gidan'm ambalaj icinde dayanma miiddeti de ¢ok Snemlidir.

Ambalai Malzemeleri :

1 — Kagit ve Kartonlar : Modern endiistride gelistirilen kigit, ucuz,
hafif ve kolaylikla gekil verme OGzelligine sahip oldugundan gida paket-
lenmesinde en ¢ok kullamilan ambalaj materyalidir. Eu sebepten kalkman
iilkelerde kagit sanayii, basta geen ganayii kollarindan biridir.

Kagit yapim icin esas ham madde seliilozdur. Seliilloz malokiilii uzun
ve kuvvetli bir glitkoz iiniteleri zinecirinden ibarettir. Teknikte kagit odun
hamurundan, saman ve halfa otu ile. pamuklu bez parcalan, ve jiit gibi
lignin ihtiva eden maddelerden yanilir. Giinliik alig veriglerde kesekégidi
ve sargl kdgitlan clarak kulianilan ka@tlar diiz, beyaz ve parlatilmamg
olanlardir. Bunlar gozenekli clduklarmdan nem cekme Szelikerinden dola-
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y, taze et, balik ve tavuk paketlenmesinde yapsmamalan icin kullan'l'z-
lar. Digerleri yapild:§1 memleketin standartlar.na gore tariflenmis, par-
latilmig veya karlanmg olarak gida maddelerinin &zelliklerine gére kulla-
niwr.

Seffaf ve yagh kdgitlar uzun lifli odun hamuru veya bog kigitlardan,
fazla yogurma muamelelerinden sonra su alin'p jelatinlesme neticesinde
elde edilir. Seffaf kigitlar:n nem gecirmemeleri ile esneklik ve sicakta ka-
panabilmelerini saglamak igin lax, balmumu, parafin, recine ve mumlarla
kaplanir veya muamele edilir. Bilhassa e~neklik ve kapama yap:lacak ki-
gitlarda mikrokristalli mumlar kullan:lr.

Biiskiivi, kraker ve diger hububat mamullerinde, yag ve margdrinler- .
le, ekmek, peynir, kuru yemis gibi gidalarin paketlenmesinde geffaf ka-
gitlar uygun niteliktedirler. Yag ve margarinlerin paketlenmesinde i¢ am-
balaj malzemesi olarak kullanian pargiimen kigitlan, cok fazla beyazla-
tilm's kdgit hamurundan ve asitli bir banyodan gegirilerek jelatin gibi elde
edilir. Suya ve yaglara karsi ¢ok mukavimdir.

Dekoratif kigitlar gosterisli paketler icin kullan'hir. Bir veya iki yii-
zeyleri beyaz kil, talk, kazein, vernik ve laklarla kaplanarak rarlak go-
rilniiste, kaliteli, baskiya ve kapamaya uygun duruma getirilir.

Metlik ylizeyli kagitlar ise aliminyum veya tung varaklari veya bun-
larin tozlan verilmek suretiyle yanilir. Cukulata ve sekerlemeler i¢in kul-
lanilir. Bunlardan bagka tuvalet kiZidi dedigimiz (Tissue) ince kigitlar
metre karede 20 gram agirl:ginda olun fevkalade elastiki kabiliyete haiz-
dir. Cok yumugak oldugundan cabuk asmir. Aliminyum varaklarin g:da-
ya temas eden yiizeylerine kaplanarak kullamlir. Ayneca ipek kagitlar
maksada gére ambalaj malzemesi olarak; tcrba yaprminda kullan:hirlar,

' Ka.pla.mmg} Kagitiar

Plastik maddelerle kaplanmig kigitlar son senelerde miithim geligme-
ler géstermistir. Yirt:lma, esneme ve erimeye karsi kuvvetlenen bu ma-
teryaller siv1 gecirgenlikleri azaltilarak s:eak muamele ile kapanabilmek-
tedirler. Iki plastik madde polietilen ve polivinilidinklorid veya bunlarin
diger karigimlan ile kaplanan ki$:tlar gidalarin paketlenmesinde fevka-
lade uygundur.



85

Plastik filmle kaplanmis kagitlar, diger tiir kdgitlarla kombineli ola-
rak cok katl: ambalaj malzemelerini teskil ederek sarf miiddetleri uzun
olan gida maddelerinin muhafazalaxinda kullanirlar. Ilastik kaplanm's
kagit torbalar yine &zel paketlemelerde, standart hazirlanm:g siit tozlan
torbalarinda ve diger karton kutu yiizeylerini kaplamada ve bir ¢ok gaha-
larda kullamilir.

Olulciu ve sabit.bir cok tiir mukavva ve kartonlar ambalaj ve nakliye
kutularin:n yap:mlarinda, cam karlarni bglmelerinde kullanilirlar. Beyaz-
latilm'g ve i¢ k:simlar1 plastik karton kutular siit, meyve sulari, bira ve
yumugak icki sanayiinde gigelerin yerini almigtir. Ucuz ve bir defaya mah-
sus kullamldiklarindan sigeye nazaran avantajhdir.

2 — Seliiloz Film

Umumiyetle seliiloz hidrat olarak bilinen seliiloz film (levha), ¢ok saf-
lagtirilms seliilozdan imal edilir. G:da maddelerinin paketlenmesinde kul-
lanilan en ucuz ve dnemli paketleme materyalidir. Seliiozun sodyum hid-
1ckgit cozetisi ve Karbon disiilfiirde erimeginden gonra celilloz tortusuna
giilfirik asit muamelesiyle elde edilir. Selefon ismi de verilen bu raketleme .
malzemesi, yag ve hava gec¢irgenligine mukavim olup, tadz'z ve kokusuz-
dur. Yaglara mukavemetlidi», Yalmz saf olarak kallamld:g:nda, suyun
ve diger koku ve aromatik bilegiklerin gegmesine miisaade eder.

Bu giin seliiloz filmin 120 den fazla tipleri mevcut oluy, tek levha ha-
linden ziyade kendi aralarmmda veya diger maddelerle kanlanarak kulla-
nilir, Amerika’da istihsal edilen seliilozlu levhalarm % 75 i et, et mamul-
leri hamur igleri, pactalar, kuru meyveler, sebzeler ve taze yiyecek gibi
g:da maddelerinin paketlenmesginde kullam:lirlar. Rutubet gegirgenliginin
fazla ve s:cakta kapanma Gzelligi olmadig:ndan bu Gzelliklere haiz diger
gruplarla kaplanarak kullanibir. Selitloz fim karanmaksiz:zn dahi kuru kal-
dig1 miiddetce gazlarin gecirgenligine gayet mukavimdir. Fakat gsu buha-
n1 gecirgenligi kaplanan maddelere gére degigebilir.

Celiiloz filmler diger 4 grurta formiillegtirilen kaplama maddeleri ile
kaplanir. Bunlar Nitreseliiloz, (Nitroceluose), poivinilidin klorid (Poly-
vinylidene chloride saran tyre), Vinil kopolmer (Vinyl Copolymer) ve po-
lietilen (Polyethylene) gruplardir.
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Nitra seliilozla kanlanmig seliiloz film su buhart ve su gecirgenligine
karg! selillozdan daha mukavim oldugundan, balik, meyve ve sebze amba-
lajlanmasinda kullamilir, Nitra seliilloz kanlanmis seliilozlarm diger tiple-
ri mukavemet durumlarina gore karton ve kese kdgitlari gibi diger am-
balaj malzemelerinin iizerine sarilir ve goriiniis giizelligi saglar.

P V D C. tiple kaplh seliiloz filmlerin bir ¢ok tipleri gaz, oksijen ve
neme kars: rezistan oldugundan colr genig kullanma sahasma sahiptir.
Bu gruba giren filmler uguecu eteri gazlarin gegirgenligine mukavimdir
ve muhafaza edilen maddenin aroma, lezzet gibi tad kaybma mani olur.
Bu filmier i¢in su buhari gecirgenligine bir misal vermek istenirse: Ozel
etiiv icinde 38°C de ve % 0 nigbi neme kargi % 90 nisbi nemde 25 mikron
kalinliginda ve 1 m* yiizeyli MXXTS ticari isimli iki yiiziide PVDC ile kaph
seliiloz filmde 24 saatte gegen su buhari 4-10 gramdir. Bunu kisa olarak
ifade etmek icin (4-10 g/m?/24 saatte 38°C ve % 90 na kars1 % 0 nisbi
rutubet) oclarak yazabiliriz.

Oksijen gecirgenligine ait formiilde ncrmal (N) s:caklikta (T) ba-
smeta (P) birim sahasindan gegen cc/m?/24 saatte gegen oksijen mikta-
rdir. KXarbon dioksit ve nitrojende bu gekilde hesaplanir.

Sentetik (Vinyl-copolmer) yapiar: degigik olan plastiklerle kaplanan
sellilozlar, seliilozla plistik kaph grub arasimndaki ézelliklere sahintir, Bun-
lar da ambalaj malzemeleri olarak bir ¢ok gida maddeeri muhafaza ve
paketlenmesinde kullanihrlar. Daha ziyade litks ambalaj nevine girer.

3 — Plastik Filmler: Bu gruba giren ambalaj malzemeleri digerleri-
ne gdre daha avantajhdir. Isitildiklarinda yumusayip istenen gekii alabi-
lirler. Elastiki oluglari1 sebebiyle kirilma. biikiilme ve kopma rezistanlif
fazladir. Asitlere, alkaliye ve rutubete mukavimdir. Gida maddelerinin
ambalajlanmasinda kuilanilan bu maddelerin agagidaki &zelliklerinin bi-
linmesi gerekmelitedir. Bunun igin agsagida verilen misallerde cesitli plas-
tiklerin su buhari, oksijen, nitrojen ve CO, gezirgenlikleri gésterilmistir.
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Plastik Filmlerin Gecirgenlikleri

Gecirgenlik

/M /24 s,
(25 mii. 379°C %, 6+ em® N.T.P/m’. 24 Atm.
% 90 nisbi rutubet) (25 mikron 23°C)

Su buhan OXksijen CO, Nitrojen
L. D. Polyethylene 20 6008-7000 303500-35000 2000-2500
H. D. Polyethylene 10 1600-2000 8000-10000 550- 700
Iki yiizli cilaly
Polypropylen 4-6 2300-2500 7500- 8500 450- 550
Sert Polyvinyl
chloride 30-40 150- 350 450- 1000 15-35
Pclystyrene 70-240 4500-6000 21000-35000 €50- 850
Polyester 25-30 40-50 300-350 13-16

Diigiik dansiteli polietilen filmler ve en fazla plastik raketleme levha
clarak kullan:lir. Kir:ilmaz, tagnabilir ve nisbeten su buhar gecirgenligi
diisiilztlir. Kimyaca ¢ok tegirsiz olup kckusuz ve tadsizdir. En bilyiik avan-
tajlarindan birisi de kolayca sicaklik tegiri ile kananshilme §zelligidir, Yiik-
sek bir yirtiima mukavemetine ve varmalara dayanikh olmasi diger bir
bzelligini tegkil eder. Keza —50°C den agagida ve 70° den yukari suhunet-
lerde bozulur. Bu dereceler icinde kullan:lir, elastikiyetini ve diger &zel-
liklerini kaybetmez. Mamafih diigiik dansiteli polietilen, oksijen ve CC, gibi
gazlara kargi hayli gecirgenlige sahiptir. Bundan dolayv: vakuura alt:ndali
paketlemeler ve oksidasyon sebebiyle gida maddelerinde direkt olarak kul-
lanmalart uygun degildir. Bizde yap:lan polietilen torbalar bilhassa tur-
sular zeytinler ve buna benzer gida maddelerinde kullanilmaktadir. Keza
eteri yaglar bakimindan da gecirgendir ve bunun icin kokulu ve rayihal
bir madde ambalajland:g:nda veya bdyle bir madde yanina konup depo-
landig:nda her ikisinden cikan koku ve arom.alar birbirlerini bozarlar.

Muayyen yaglar bilhassa sebze yaglari polietilenin parcalanmas:na
sebep oldugu, bilhassa materyalin dik olarak temas ettigi yerlerde par-
calanma vuku bulmaktacir.

Diisiik dansiteli polietilen filmler normal muamelelerle bas:labilme &zel-
ligine sahiptir. Fakat gecirgenligi sebebiyle boya ve miirekkebi ceker. Bu-
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nunla beraber ucuz olmas bakimindan ve Ekmek gibi g:dalar:n paketlen-
mesinde rutubet kayb'ni Onlemesi bak:m'ndan, ekmek, donmus g:dalar,
soslar ve parca ectlerin paketiznmelerinde kullan:lir.

Diisiik danciteli filmler ucuz ve diisliik suhunete dayan:kh oidugundan
denmug grdalarda ¢ok kullan:lir, Donmus mallar meyve ve sgebze oldugu
takdirde torba geklinde, kiimes hayvanlari icin ise gerdirilerek paketlenir.
Ciinkii gerdirilme esnag nda ve derin dondurma suhunetinde malzeme ile
maddenin araminda herhangi bir hava boslugu kalirgsa don yan'g1 dedigimiz
fiziksel olayla kahverengi lekeler meydana gelir.

Yiiksek Danciteli Polyethylene

Yiikeek dansiteli polietilen film hem su buhari ve hemde gaz gecivgen-
ligine kars1 diigiik dansiteli polietilenden dahs az gegirgenliktedir. Koku
ve tadlarin gecirmelerine daha mukavimdirler. Gerilme direnci, biikiilmez-
lik digerinder fazladir. Fakat birbirine yanigma direnci daha azdir.

Yiiksek dansiteli polietilenin yumugama noktas1 suyun kaynama nok-
tas:n'n {izerinde oldugundan yumusamaksizin buharla sterlize edilebilir.

Yumugama noktas:ndan dolayi ve iyi bir koruyu &zellige sahin olma-
51 gebebiyle servis yap:imadan 6nce pigirilen yemeklerin paketlenmesinde
kuilanilir,

Polyproylene

Polyropylene film tabii surette bir sogutucu sargidan ayrmak sure-
tiyle istihsal edilir ve bu sekilde kanlama filmine gore ayrilir. Boylece elde
edilen film iyi bir standart berrakl:ga sahiptir.

Genellikle polipropilenin gecirgenligi H.D. Polietilenden biraz daha
diisiiktiir. Bu sebepten iki yiizil parlatilmak suretiyle daha agag: diisiirii-
lebilir. Polipropilen yumugama noktasi H.D. Polietilenden daha yiiksek-
tir. Fakat diigiik suhunette gevrek olarak igdirilir.

Polipropilen erime noktalari diisiik digex nlastik maddelerle PVDC gi-
bi kanlanarak, su buhari ve gaz gecirgenligini azaltmak suretiyle peynir,
pisirilmis et, ve bilhassa biskiivi ve patates cinsleri gibi cksijen ve rutu-
bete kars: hassas gida maddelerinin paketlenmelerinde kullanilir. Keza bu
film gerilerek paketleme yap:lan digerleri gibi de kullanilir.
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Polyvinylchloride

P.V.C. sert ve yumusak olarak gida maddelerinin paketlenmesinde se-
liilloz ve polietilenden scnra en dnemli paketleme materyalidir. Yumusak
olanlar: levhalar halinde kullanild'g1 gibi, sert olanlar1 da kullan'lma du-
rumlarna gére vakum alt:nda sekil verilerek birka¢ g:da maddelerinin pa-
ketlenmesinde kullan:hriar.

Polyvinylchleride polietilene gore okzijen gecirgenligi daha az fakat
su buhar gecirgenligi daha fazadir. Sivi ve kat1 yaglarla eteri yag ihtiva
eden birlegiklere karg: cok mukavim oldugundan, kuvvetli koku ver rayiha
nesreden balik gibi g:da maddeleri ile fazla yag ihiiva eden margarinlerin
paketlenmeginde en fazla kullanimaktadir. Keza P.V.C. vakum alt'nda
gekillenerek P.V.C. gigeleri yap-lir. Bunlar da sirke gibi ugucu asitleri ih-
tiva eden sivilar icin kullanilirlar. Bununla birlikte P.V.C. nin hangi mad-
deler icin kullanilacagi, kazi memleketlerde miisaade ile ve kanuniara ta-
bidir. P.V.C. gerdirilerek yawnilan paketlemelerde, parlatild:ktan sonra uy-
gulanmir. P.V.C. nin terkibinde fazla miktarda klor vardr. Kimyasal mad-
delere kars1 da cok mukavimdir.

Polyvinylidene chloride

Bu material polyvinyl-clorid ile meydana gelen bir kopolmer (capol
mer) dir. Saran veya Crvovac olarak bilin’x, Hem gazlara ve hemde su bu-
harina karsi cok diisiik gecirgenlige maliktir. Gerilerek paketlenen kiimes
hayvanlarmin dondurularak paketlenmesinde kullanilir.

Bu grubun diger 6nemli ambalaj malzemelerinden Polystyrenc vakum
alt'nda sekil verilerek veya biiziilerek naketleme ile g:da maddelerinde kul-
laniln.

4 — Aleminyum Varak

Aleminyum varaklar % 99,2-5 saf olan aleminyumdan imal edilir. Am-
balaj malzemesi olarak avantajlar: birim agirligindan fazla miktarda am-
balaj materyalinin ¢ikmasi, saydam olmayisi su buharina ve yiiksek gaz
kesafetlerine karg: gegirgen olmayisidir.

Aleminyum varaklar 9 mikrona kadar inceltilebilinir. Bu hallerde go-
zenexkleri kiiciiliir. Levhalar inceldikce g6zeneklerin total sahas: azahr. 0,01
mm kahnlig'nda ve 6,55 m? lik bir aliiminyum varaktaki gdzenek mikta-
rnn kanlad:g toplam saha 0,00025 em?® olarak hesaplanmustir. Bu goze-



90

neklerden dolay: su buhar gecirgenligi vardir. Fakat rutubet muvacehe-
sinde 6nemli bir degisiklik olma=z, giineg 151§ ndan zarar gérmez, yanmaz.
Su ile temas ettiginde ¢ok az veya hic zarar gérmez. Peynir mayonez gibi
tuz veya organik asitli g:da ile direk temasta oksitlenebilir, agnr. Umu-
miyetle geker, siit, tuzsuz et ve margarinler aliiminyum fizerinde kcrozyon
yapmazlar.

. Aliiminyum varaklar, kuvvetli inorganik asitlerle kuvvetli korosyona
sebep olacaklarindan kullaniimalar: tehlikeli ve iktisadi degildir. Fakat bir
¢ok gidalarm muhafazalarinda kullanilan zayif organik asitler herhangi
bir zararlanma meydana gelmez. Yag ve yagh maddeler ¢ok az veya hic
tesir etmezler. En emin usul, aleminyum varaklarda paketlenecek gida
maddelerinin, uygunluk testlerini yapmaktir. Korozyon tesiri yapabilecek
maddelerle temas halinde aliiminyum varaklarin yiizeyine koruyucu ta-
baka kaplanmalidir.

Ekonomik miilahaza ile daha ince varaklarmn emniyetle kullamlmagin-
da direnci arttirmak igin, plastik veya kigit gibi levhalar kullamilir. Bu
levhalarin direnci komponentlerine baghdir. Fakat komponentin direnci,
komponenti meydana getiren parcalarin direncinden umumiyetle daha az-
dir. Diigiik s:caklikta ve daimi muhafarzalarda aliiminyum varaklarn énem-
li niteliklerinden birisi de kirilmamas:dir. Aliiminyum varaklar kolayea
bagilabilme 6zelligine de sahip oldugundan liix ambalajlar icin ve bir ¢cok
gida maddelerinde ve bilhassa ¢ukulata ve sekerlemelerde dekoratif ola-
rak kullanihir.
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SUMMARY

The article deals with flexible packaging material in food processing.
Flexible packaging materials are used for packaging large number of dif-
ferant processed foods. These are cheese, dried milk, dehydrated products,
frozen produects, dired fruits and vegetables, cereal products, fermented
products, radiated products, ete.

Food is packaging for four primary reasons

1 — To protect the product from contamination by micro oganisms,
macro organisms and dirt:

2 —To retard or to prevent either loss or gain of moisture;
3 — To shield the product fro oxygen and light;
4 — To facilitate handlig.

The most important functicn of packaging is to deliver to the consu-
mer test of the same high quality which he is used to in fresh foods or
freshly prepared foods. Any choice of packaging must be based on acqui-
red knowledge of the specific sensitivities of the product to be packaged.
The package selected must be practical, this means that form the stand-
point of the rackager the product must be easly nackaged and quickly and
gafely sealed. The packaging material should not impart any odours or
flavours to the rroduct and that no goluble substance in the product may
have any toxicologic effects. Also «the properties of flexible packaging
materials of importance to food processors are permeability to moisture,
oxygen, nitrogen, carbon dioxide and desirable or undesirable volatiles,
dimensiona: stability with change of temperature, humidity, ete. Grease
resistance; wet and strength; cost; tear, puncture and crease resistance
reaction to icnizing radiations; and apnearence and feel, involving textu-
re, gloss, transparency.»
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