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QUOMODO QVMSTIONES GEO MET. JD JEQUAT. REDIG.  i ;7
,pecunia x post annum solvenda valebit ax parata: pecuniae , post duos an¬nos axx (</ >, post trestfx ’ , post quatuor ax ' , Sc post quinque ax' . Addejam hos quinque terminos & erit ax ' + - ax' -t —ax *+ - axx -f- ax zz c , seuc
x' -4- x' -+- x' +- XX 4- A;=3 aequatio quinque dimensionum, cujus ope
cum x per f regulas post docendas inventum suerit , pone x . i : : ioo y.Et erit 7 -ioo usura usurae centum librarum per annum , (e)Atque has in quaestionibus , ubi solae quantitatum proportiones ab«quepositionibus linearum considerandae veniunt , instantias dedisse sufficiat:pergamus jam ad problematum geometricorum solutiones.

SECTIO Q_ U A R T A.
CAPUT  PRIMUM.

Quomodo Qtiaßiones Geometrica ad aquationem
redigantur.

I . / '"'Vurestiones Geometrica  eadem facilitate iisdemque legibus ad requatio-nes nonnunquam redigi possunt , ac quae de abstractis quantirati-bus proponuntur . Ut ii recta A B in extrema & media propor - Tab.I:•tione secanda sit in C , hoc est ita ut BE quadratum maximas parris sitFig . z,
ae qua¬

si ferire possemus quid usia libra post an¬num solvenda valeat paratae pecuniae ; omnianosceremus dicentes si x paratae pecuniae valetunum post annum , centum pecuniae pariterparatae quid post idem tempus valebunt ? Va¬dor autem ipsius x sic repetitur ; si i post an¬num valet nunc x , quid valebit a ? Resp. axquae exponit prxscntem pecuniam pro a postannum.

(si) Cum autem a quotannis solvenda sit,soluta nunc ax pro primo anno , solvere debe¬bo a post duos annos , quam si praestare vel¬lem initio secundi anni dare deberem ax, sed
volo hanc solvere initio primi ; ergoi . x : : ax . ax 1 pro secundi anni pensionenunc solvenda ; quod ratiocinium dabit pecu¬niam praesentem pro tertio anno zs,  Lcc . ;ergo pecunia nunc danda , ut liberer a tota
quinquenni pensione,
E2 <J*5 -b - ax4) -f * axi -b » ax 1 A - ax rr* c espacto convento.

(t) Libet ob rei utilitatem subdere problemaTot?l. /.

parum diversum , a Clar. Leibnitio proposi¬tum in Aciis Lipf. anni i63z , mense Octob . 8cibidem solutum ab eo , ratione paulum a nos¬tra , diversa.
Si annua usura centum librarum lati ßnt (pu¬ta , vicesimi ) quid nunc solvendum iß pro cer¬ta pecunia qui pnstari solum deberet post an¬num ?
Sit 100 ^ 5 a , usurae centum librarum b ,pecunia post annum numeranda zZ  c » quae au¬tem nunc exhiberi debet ~ y , 6c  usurae postannum hujus summae y , sint zZ x. Erit a. b : : y.

x , äca -i - b. £ : : y - t- x . x , sed quod nuncsolvere debes , & ejus annuae usurae simul
aequant pecuniam post annum dandam ,

bcergo x -t- vreje , 3i a -i- b. b : :c . x ~z  ——-r»
ac

quare v —« c - x —i - r.J a -tr b
f Nempe inveniendo figuras primas radicis pe'

conftruclisnem quamvis mechanicam c? reli ^ua^per methodum Vieti,

§



-Z8 SECTIO QVARTA  Cap . I.

xequale rectangulo B D sub tota & minore parte contento : posito ABaa
& BC sx  erit AC ^ a - x, & xxzzaina -x ; («) « quatio qu« per

reductionem dat (b ) x ^ i - —a +- V2, 4
II . Sed in rebus geometricis , quae frequentius occurrunt a variis linea¬

rum positionibus & relationibus complexis ita dependere solent , ut egeant
ulteriori inventione Sc artificio , qno ad algebraicos terminos deduci pos¬
sint. Et licet in hujusmodi casibus difficile sit aliquid praescribere, Sc cu-
jusque ingenium sibi debeat esie operandi norma ; conabor tamen discenti¬
bus viam prxsternere . Sciendum est itaque quod quxstiones circa easdem
lineas definito quolibet modo sibi invicem relatas , poiTint varie proponi,

■ponendo alias atque alias quxrendas esie ex aliis datis. Sed de quibuscun¬
que tamen datis vel quxsitis instituitur qutestio , solutio ejus eadem plane
methodo ex analyseos serie perficietur , nulla omnino circumstantia variata

. praeter fiebas linearum species sive nomina, quibus data a quxsitis solemus
Tab . I . distinguere , ( r ) Quemadmodum si quaestio sit de isoseele CBD in circulum

inscripto , cujus latera BC , BD , Sc basis CD cum diametro circuli AB
conferenda sunt ; ea vel proponi potest de investigatione diametri  ex datis
lateribus St basi , vel de investigatione bafis  ex datis lateribus Sc diametro,
vel denique de investigatione laterum  ex datis basi Sc diametro. Sed ut¬
cunque proponitur , redigetur ad aequationem per eandem seriem analy¬
seos. Nempe , si quaeratur diameter, pono AB - x , CDsa,  Sc BC
vel BDsi . Tum ^ducta AC, ) propter similia triangula ABC ScCBEest

AB . BC : : BC . BE , sive x . b :: b.  BE . Quare BE :=! Est Sc CE

i CD sive ~a : Sc propter angulum CEB rectum , CE q f - B Egtrs BCq ,
L 2,

hoc est '- LS-i- t̂ bb.  Quae « quatio per reductionem dabit quaesitum
** ni.

(d)  Nam per problematis legem , quadra¬
tum ex BC aequat ractangtilum ex 13A in AC.
(VidcEucL . ii . II . , & 30. VI.

(b)  Vide Sect. II . Art. IX . & X.

(c) Etenim algebraica problematis solutio fit
per aequationem , aeque ac solutio problema¬
tis arithmetici , id est , in hoc solutionum ge¬
nere quaeritur quomodo variae quautirates in-
▼icttm aequales fiant , quod aeque bene sit, ut
pa êt , quaerendo quo pacto datae aequentur
quaesitis, aut quaesitae datis.

(d)  Ratiocinium , quo hoc problema solvi¬
tur in tribus his casibus est unicum , nempe
(per Eucl . 8. VI . ) AB . BC : :C.B . BE , (ob
Euci . 47. I. ) CEjH - Eßj ^ ßC^; Sc  ex hac

unica synthesi deducuntur aequationes tres,
pro tribus casibus, quae symbolis tantum dif¬
ferunt; ut videre potes hoc , & sequenti ar¬
ticulo.

(r ) Reductio fit primum , ducendo cuncta in

xx,  unde I axx . -4 - £4 — bbxx , 8c rursus in
4

4 , ne ulla manet quantitas fracta , Sc  exit
aaxx -+-qi4 — qbbxx  2 0. Conjiciendo in eas¬
dem partes terminos omnes , ubi est xx r
quod dat 4M zZ 4bbxx- aaxx;  tum om¬
nia dividendo per 4bb- aa , unde conficitur

4 M

4bb— aa
— xx ; demum extrahendo radicem

zbb

quadratam. ex quo fit x ►-Yt ^ bb^ tT)



QUOMODO gUASriONES GEO MET. aD JE$ UJT. REDIG.  , 3,
III . Sio queratur basis,  pono AB =Sr , CD & BCvei BD = ; b

Tum ( ducta AC ) propter similia triangula ABC Lc CBE est AB . BC : ;
BC . BE , sive c. b : : b.  BE . QuareBE5 - . Est & CEcr -̂ CD sivec z
^ x, & propter angulum CEB rectum CEg -b- BEg ;=3 BCg hocest -i #tf1 4Ä4
+ - —zsW } « quatio qu« per reductionem dabit quxsitum x. (s)

IV . Atque ita si latus  BC vel BD quxratur , pono AB :=3 c, CD ^ a,
Lc BC vel BD zz x.  Et (AC ut ante ducta) propter similia triangula AßQ
& CBE est AB . BC : : BC . BE ; sive c. x : :x.  BE . Quare BE^ c

Est Lc CE ^31 « CD sive ~a -, & propter angulum CEB rectum est CEz
1 x 4

4-EBg = ; BCg,hocest ~aa -i- ~ TZXXy «quatio qu « per reductionem da*
bit quxsitum X. (jr)

V . Vides itaque quod in unoquoque casu calculus quo pervenitur ad se*
quationem , per omnia similis sit , & eandem xquationem pariat , exceptotantum quod lineas aliis literis designavi prout datas vel quaesitas ponuntur.Ex diversis quidem datis Lc quaesitis oritur diversitas in reductione « quatio-. . . . j l) 4ms inventas. Nam aequationis *-* aa +- —>1 s bb  alia est reductio ut obti-4 xx

(/ ) Est enim ( cunctis ductis in
*4- ^— ^ 4W,vd xx ^ jbb — - —,CC (c
. A hicc -4 -i*  g : —

4 ) XX
vel xx

)

— ~ V ( cc- bb) (Scct . I. art. LXXI . ) .
Haec autem aequatio facile per substitutionem
ex superiori deducitur; Nam vocavimus c re¬
ctam , quam ibi jv, & x quam ibi 4 ; atque
ideo , has pro illis notis substituendo, prior
aequatio sit xx -b 4 —^ 4bb ", secunda ipsis¬
sima.

(^) Siquidem , cunctis in cc ductis , est
aacc • - * 4 ; ; ecxx , 8c x -* ~ Ccxx — —<aacc,4

C C <4— . f4 -ac xx^ —7—V —
1 V

- aacc \ _ cc "T— C
1 } ^

neatur
Sed & haec aequatio ex duabus superioribus
elicitur substituendo in priori c pro x, & x
pro b, & in secunda a pro x , &c x pro b.
Quid si problemata generalius proponerentur
tanquam theoremata investiganda , & quan¬
titates exponerentur grsccis litteris , quibus nul¬
lam distinctionis inter datas, & quaesitas,ide¬
am subnectere consuevimus ? Proponamus , ex.
gr. hoc problema sit. Gsuritur relatio aua est
ititer latus , bafim trianguli isoscelis, O1 diame¬
trum circuli circumscripti.

Sit A B — * >B C — ß , CD ^ y , Se per
superius ratiocinium est BE " ~3, &CE^

* Z j

quare/S/3 (BCj ( CEf -+- EBf)
In hac generalissima aequatione substitue x pro
« , si quaeras diametrum ; pro y si basim; si
demum latus pro ß\ & reperies superiores
aequationes, digito ungens veritatem iuperio-
ris asserti. '



*4«

neatur x

SECTIO

zbb
QUARTA.  Gap . I.

f/ (4bb- aa)
1 l'

valor de AB , 8c aequationis xx +- — rs bb
4 cc

zb
alia reductio ut obtineaturx —V( cc•

ms—aa cc :xx  reductio longe alia ut obtineaturx !=s V(( ~ cc

bb) valor de CD j Sc aequatio«

c )
+- 1

ad

Tab . I.
Fi«ä- 7-

i
V(cc —— aa ) ) valor de BC vel BD : (perinde ut hsec—aa-h- — t zibb,4 cc
eliciendum c , s , vel b diversis modis reduci debet : ) \h)  sed in harum
aequationum inventione nulla suit diversitas . Et hinc ell quod jubent ut
nullum inter datas Lc quaesitas quantitates habeatur discrimen. Nam cum
eadem computatio cuique casui datorum ct quaesitorum competat , convenit
ut sine discrimine concipiantur 8c conferantur quo rectius judicetur de mo¬
dis computandi : vel potius convenit ut fingas quaestionem de ejusmodi
datis Lc quaesitis propositam esse per quas arbitreris te posse ad aequationem
facillime pervenire.

VI . ( i ) Proposito igitur aliquo problemate, quantitates quas involvit confer,
E? nullo inter datas quaesitas habito discrimine, perpende quomodo alia ex
aliis dependeant ut cognoscas quanam fi assumantur, synthetice gradiendo, da¬
bunt ceteras.  Ad quod faciendum non opus est ut prima fronte de modo
cogites quo aliae ex aliis per calculum algebraicum deduci posiint, sed suf¬
ficit animadversio generalis quod posiint directo nexu quomodocunque de¬
duci. Verbi gratia ; si quaestio sit de circuli diametro AD tribusque li¬
neis AB , BC , & CD in semicirculo inscriptis , & ex reliquis datis quee-
ratur BC ; primo intuitu manifestum est diametrum AD determinare semi¬
circulum, dein lineas AB & CD per inscriptionem determinare puncta B ScC
atque adeo quaesitum BC idque nexu maxime directo ; 6c quo pacto ta¬
men BC ex his datis per analvsin eruatur non ita manifestum est. Hoc
idem quoque de AB vel CD , si ex reliquis datis quaererentur ,
intelligendum est. Quod si AD ex datis AB, BC, ScCD quaereretur, reque
patet id non fieri posse synthetice ; siquidem punctorum A ac D dis¬
tantia dependet ex angulis B & C , & illi anguli ex circulo cui data: lineae
sunt inscribendae, & ille circulus non datur ignota AD diametro. Bei igi¬
tur natura postulat ut AD non syntethice sed ex ejus assumptione quaeratur
ut ad data fiat regressus. ( k)

VII.
r.am recta quasitx symbolo sit distinguenda.
Probe enim scire debemus quod quaeri debeat,
öc plures lxpe sunt lineae, quae, si magnitu¬
dine &c. darentur, problema solverent. In
hoc labyrintho filus est regula sequens Au-
thoris.

(K ) Hic Auctori aequatio —- - - - j bb ea-

4em praestat
~ßß.

ac nobis « quatio ——
t*

( ») Antequam problema ad aquationem de¬
ducendum aggredimur, praenoscendum est un¬
de ratiocinium incipiemus , ne temere per sen¬
ticosa Sc invia loca agamur, Sc deinde qute-

( k ) Huic regula adde has.
1 . Si tales simes adfint ex iis eligi debet tn  ,

cujus valores sunt pauciores.  iEquatio enim in¬
ferioris gradus hinc exsurget. z. Si
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VII . Cum varios ordines , quibus termini quaestionis sic evolvi postint,
perspexeris , e syntheticis quoslibet adhibe, assumendo lineas tanquam datas , a
quibus ad alias .facillimus videtur progressus ad ipsas viciffim difficillimus.
Nam computatio , ut pervaria media postit incedere , tamen ab istis lineis
initium fumet ; ac promptius perficietur fingendo quaestionem ejusmodi esse
ac de istis datis 2c quaesito aliquo ab istis facillime prodituro institueretur,
quam de quaestione , prout revera proponitur , cogitando . Sic in exemplo t ab  i
jam allato si ex reliquis datis quaeritur AD ; cum id fynthetice fieri nonlrig. 7.
posse percipiam , sed ab ipso tamen , si modo daretur, discursum ad alia
directo nexu incedere , assumo AD tanquam datum Lc abinde computatio¬
nem ab assumptis ad ceteras quantitates eo more promovendo quo linearum
relationes dirigunt , aequatio tandem inter duos ejusdem ali cujus quantita¬
tis valores femper obtinebitur , sive ex valoribus unus sit litera sub initio
operis quantitati pro nomine imposita , 6c alter per computationem inven¬
tus , sive uterque per computationem diversimode institutam inveniatur.

VIII.

1 . Si vero plures fint , quarum valeret numere
ftnt aquales , ea sumenda , qua plures habet aqua¬
les magnitudine.

3. Facilius enim solvuntur aequationes , in.
quibus aliqui valores aquales iunt , ut infra
videbis ; &c praeterea minus anceps est proble¬
matis solutio , & aequatio simplicior . Nam li
«quatio duarum dimensionum duos « quales
valores habeat , ca erit aut non affecta , aut bi-
nomii quadratum ; quarum radix facilius inveni¬
tur , quam aequationis quadraticoe affectae , 6c
«quatio ipsa certe simplicior est.

4 . Ad regulas has servandas plurimum con-
duqit perpendere utrum quaesitae positio va¬
ria postit esse; tunc enim duo habentur valo-
res , si ea duos locos occupare potest ; tres , si

l ab. A . tres locos ; &c. Ex .gr. in problemate artic . I,
rig . o . quia unum circulum possumus dato triangulo

circumscribere , una est diametri magnitudo ,
id est , x habere nequit duos valores inaequa¬
les ; & quia una ex legibus aequatione expres¬
sis est , quod haec diameter ad datam chordam
normalis est , haec diameter ad triangulum re¬
lata unam habet positionem , sed cum idem
triangulum ad contrarias partes verti postit,
ut Iicd , 6c nullo pacto liceat aequatione de¬
terminare utrum priorem , vel secundum situm
obtineat , idcirco x duos valores habere debet,
sed aequales , quorum alter negativus , alter
positivus ; & hoc revera indicat aequatio
xx  m 77- , nam extracta radice habe-4ob- aa

t=f~ ibb
V Kqbb- aas

Si vero quaeratur basis (art . III . hujus ): ac-cu-
rate loquendo , basis dimidiata quaeriturnam ,
ea data , datur tota , tunc autem E (EC ) ha¬
bet duos valores aequales; sed alterum positi¬
vum , alterum negativum , quod innuitur ah

xx bbee- L4 x
aequatione — ^ - ; nam —^ 4 cc  1

=3  i7 7 Vfc — bb) .
Si demum petatur latus , eodem pacto quae¬

ritur CB , ac BD , quare jam duos valores
«quales habere debet , sed & (juncta AD ) est
etiam CAD triangulum Isoscele eidem circu¬
lo ACBD inscriptum , quare x debet habere
quatuor valores , quorum bini sunt « quales,
quod reipla docet aequatio inventa pro hac hy-
pothesi.

Ita pariter in hoc problemate de circuli dia¬
metro , & tribus rectis inscriptis ; si inscriptae
fint ut in figura , habebitur unus valor diame¬
tri , alter si C13 sit ubi nunc est BA , & haec
ubi illa , alter si BC veniat in CD , fk haec iu
BC , quare x habebit tres saltem valores.

5. Cum vero plures habentur quantitates , qua¬
les describuntur in N°. i . hujus , valores inaqua-
les arte aliqua revocandi sunt ad aqualitatcm :
aut nova quafitt introducenda in problemate, ita
ut ha inventa dent reliquas.

Hujus regulae explicatio , exempla , &c usus
infra non raro occurrant , 6c jam. supra occur¬
rerunt in preb . 1. XI11. fke.

s 3

tur x



14* SECTIO QUARTA  Cap . I.

VIII . Ceterum ubi terminos qutestionis sic in genere comparaveris , plus
artis & inventionis in eo requiritur ut advertas particulares istos nexus sive
linearum relationes qute computationi accommodantur. Nam qua: laxius
perpendenti videbantur immediate Sc relatione proxima connecti , cum il¬
lam relationem algebraice designare volumus , circuitum plerumque quoad
constructiones schematum de novo moliendas 8c computationem per gradus
promovendam exigunt , quemadmodum deBC ex AD , AB, & CD colli¬
gendo constare potest. Per ejusmodi enim propositiones vel enunciationes
solummodo gradiendum est qux aptx sunt ut terminis algebraicis designen¬
tur , quales praesertim ab Axiom, ip , Prop . 4 . lib. 6 , 6c  Prop . 47. lib . 1.
Elem . proveniunt.

IX . Imprimis  itaque promovetur calculus per additionem vel subductio¬
nem linearum , eo ut ex valoribus partium obtineatur valor totius , vel ex
valoribus totius 5t unius partis obtineatur valor alterius.

X . Secundo  promovetur ex linearum proportionalitate : ponimus enim (ut
supra ) factum a mediis terminis divisum per alterutrum extremorum esse
Valorem alterius. Vel , quod perinde est , si valores omnium quatuor pro¬
portionalium prius habeantur , ponimus aequalitatem inter factos extremo¬
rum 8c factos mediorum. Linearum vero proportionalitas ex triangulorum
similitudine maxime se prodit , quie cum ex cequalitate angulorum digno-
catur , in iis comparandis Analysta debet esse perspicax, atque adeo non
ignorabit Prop . y , 13 , 16 , 2p , & 32 , lib. 1. Prop . 4 , y, 6 , 7 , & 8,
lib . 6.  Et Prop . 20 , 21, 21, 27 ac 31. lib . 3. Elementorum . Quibus
etiam referri potest Prop . 3. lib . 6,  ubi ex proportionalitate linearum col¬
ligitur angulorum aequalitas £t contra . Atque idem aliquando prostant.
Prop . 3f , Sc  36 . lib. 3.

XI . tertio  promovetur per additionem vel subductionem quadratorum.
In triangulis namque rcctangulis addimus quadrata minorum laterum ut ob¬
tineatur quadratum maximi, vel a quadrato maximi lateris subducimus qua¬
dratum unius e minoribus ut obtineatur quadratum alterius.

XII.  Atque his paucis fundamentis ( si adnumeretur Prop . 1. lib. 6.
Elem, cum de superficiebus agitur , ut & aliqua: propositiones ex lib. x1.
& 12. desumpta: cum agitur de solidis, ) tota ars analytica quoad Geo¬
metriam rectilineam innititur . Quin etiam ad solas linearum ex partibus
compositiones 8c similitudines triangulorum possunt omnes problematum
difficultates reduci ; adeo ut non opus sit alia theoremata adhibere : quip¬
pe qua: omnia- in hsec duo resolvi possunt, Sc proinde solutiones etiam quae
ex istis depromuntur . Inque hujus rei instantiam subjunxi problema de per¬
pendiculo in balem obliquanguli trianguli demittendo sine adjumento Prop.
47. lib . 1. solutum. Etsi vero juvet simpliciffima principia a quibus pro¬
blematum solutiones dependent non ignorasse, & istis solis adhibitis posse

quae-
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quaelibet solvere : expeditionis tamen gratia convenit ut non solum Prop.47 . lib . i . Elem ., cujus usus eil frequentisllmusi sed Lc alia etiam theore¬mata  nonnunquam adbeantur.

XIII . Quemadmodum si , perpendiculo in basem obliquanguli triangulidemisso , de segmentis basis ad calculum promovendum agatur j ex usu eritscire , quod disserentia quadratorum e lateribus aequetur duplo rectangulosub basi 8c distantia perpendiculi a medio basis. ( /)

XIV . Si trianguli alicujus verticalis angulus bisecetur , computationi non
solum inserviet quod basis secetur in ratione laterum {m ) , sed etiam quoddifferentia factorum a lateribus 8c a segmentis basis sequetur quadrato li¬neae bisecantis angulum . ( » )

XV.

(2) Hanc propositionem demonstrat PappusColi. Math. lib. IV . Prpb .no . Et Commandinusin suo commentario ad Pappi Colietl. Mathem.
lib. IV . Prop . 7. Tamen cum non ubiqueprostet , eam addere libet.

Tab A . ^ Triangulum quodvis ABC ; perpendicu¬
la . ., ’ ‘ laris demilTa a vertice B anguli ABC in sub-*' ' jectam basim AC iit AD ; Lc basis AC bisecta

sit in E. Centro B, radio BA , laterum mi¬nimo describatur circulus occurrens ball AC
in F , & lateri BC in G. Quoniam major
pars CD aequat scmisummam una cum se mi dif¬ferentia totius , & est CE semisumma; eritED semidifferentia. Sed CF est disterentia in¬
ter partes CD, majorem & DA , vel DE mino¬
rem ; ergo C F’ est dupla ipsius DE ; <k rectan-
gulum sub AC ; DE aequale bis rectanguloACF.

Nunc produc latus CB donec rursus circulo
occurrat in H. Rectangulum HCG aequale est
rectangulo ACF (36.III .Elem.) Lc est rectangu¬lum HCG differentia quadratorum CB Lc BGvel BA (6. II. Elem.) Ergo Lee.

(m) Euclides 3. VI . hanc propositionem
demonstrat quando interior est angulus bise¬ctus. Vera tamen est etiam quando externus
angulus bisceatur, 8c eodem pacto ostenditur.

Tab . A . (n)  il . Si trianguli eujusvis ABC angulusFig.S. quilibet (vel interior ACB, vel exterior' BC E)Fig.9. bisecetur retia CD occurrente baß AB in D , erit
differentia inter retiangulum contentum a lateri¬
bus AC , CB anguium biseShem comprehendenti¬
bus , C7 illud quod continetur a bafeos segmentis
AD , DB aqualis quadrato ex CD , retia angu¬
lum bipartiente.

Fiat luper AD in puncto D angulu ADH
aequalis angulo ACD, 6c produca.ur siHdo;

nec lateri AC (producto quatenus opus est)
occurrat in H. Angulus AHD sequat angulum
ADC (Eucl . 31. I. ) ; adeoque similia sunttriangula ADC , AHD , (Eucl . 4. VI .).

Si nunc bifariam dividitur angulus interios;
anguli AHD , DHC , simul sumpti aequantur
duobus rectis aequalibus ipsis ADC , CDB si¬mul sumptis (Eucl.  13 . I. ) ; demptis ergo
aequalibus AHD , ADC , restat DHC angulo
CDB par; sed & angulus HCD ipli DCB estpar , ergo angulus HDC aequalis est anguloDBG (Eucl.  31 . I.) , & similia sunt trian¬
gula DHC , CBD ; quocirca BC est ad CDut CD ad CH (Eucl. 4.VI .), & rectangulum
sub BC; CH aequale quadrato ex CD (Eucl.
16. VI. ) : Atqui propter similia triangu¬la CDA , DHA , est CA ad AD , ut ADAH , verum ut CA ad AD , ita CB ad BD
(Eucl.  3 . VI .) , est ideo AD ad AH , ut CB
ad BD, atque rectangulum sub AD ; BD aequa¬le rectangulo sub AH ; CB (Eucl.  16 . VI.);
quapropter addendo aequalibus aequalia, rc-
ctangula sub BC ; AH , & sub BC ; CH utra¬que simul (id est rectangulum sub BC; CA
(Eucl.  1 . II.)) aequalia quadrato ex CD una
cum rectangulo sub AD ; DB; atque utrinquedemto rectangulo sub AD ; DB , differentia
rcctangulorum &c.

Si autem bisecetur angulus exterior ; angu¬lus AHD aequat anguium ADC , & ex hypo-thesi angulus HCD aequat angulum DCB;
quam ob rem angulus CDH aequat angulumCBD, & similia sunt triangula BDC , DHC;
est itaque HC ad CD , ut CD ad CB, aut re¬
ctangulum sub BC; CH aequale est quadratoex CD. Atqui ob similia triangula ADC ;AHD,  est AC  ad AD,  ut AD  ad AH;  est
etiam AC ad AD ut CB ad BD, (vide supra),ergo AD ad AH est ut BC ad BD , fic re-

ctall-
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XV . SI de figuris in circulo inscriptis res est , theorema non raro sub*
veniet quod inscripti cujuslibet quadrilateri factus a diagoniis aequetur sum¬
mte factorum a lateribus oppositis, (o)

XVI . Et hujusmodi plura inter exercendum observet Analysta , & in
penum forte reservet 5 sed parcius utatur si pari facilitate aut non multo
difficilius poffit solutionem e simplicioribus computandi principiis extruere.
Quamobrem ad tria primo proposita tanquam notiora , simpliciora, magis
generalia , pauca , Sc omnibus tamen sufficientia , animum praesertim ad¬
vertat , Sc omnes difficultates ad ea prae ceteris reducere conetur.

XVII.  Sed ut hujusmodi theoremata ad solvenda problemata accommo¬
dari possint, schemata  plerumque sunt ultra construenda, idque saepissime
.producendo aliquas ex lineis donec secent alias, aut sint assignatae longitu¬
dinis 5 vel ab insigniori quolibet puncto ducendo lineas aliis parallelas aut
perpendiculares , vel insigniora puncta conjungendo , ut Sc aliter nonnun-*
•quam construendo , prout exigunt status problematis , & theoremata quae
ad ejus solutionem adhibentur . Quemadmodum si duae non concurrentes
linete datos angulos cum tertia quadam efficiant , producimus forte ut
concurrentes constituant triangulum cujus anguli & proinde laterum ratio¬
nes dantur . Vel si quilibet angulus detur , aut sit alicui tequalis , in tri¬
angulum stepe complemus specie datum , aut alicui simile, idque vel pro¬
ducendo aliquas ex lineis in schemate vel subtensam aliter ducendo. Si
triangulum sit obi quangulum , induo rectangula siepe resolvimus, demit¬
tendo perpendiculum . Si de figuris multilateris agatur , resolvimus in tri¬
angula , ducendo lineas diagonales : & sic in ceteris ; ad Hanc metam sem-
per collimando ut schema in triangula vel data , vel stmilia, vel rectangula  .
resolvatur.  Sic , in exemplo proposito , duco diagonium BD , ut trape -TAB.'
zium ABCD in duo triangula , ABD rectangulum , Sc BDC obliquangu -Fig.8
lum resolvatur. Deinde resolvo triangulum obliquangulum in duo rectan¬
gula demittendo perpendiculum a quodlibet ejus angulo B, C, vel D in
latus oppositum : quemadmodum a B in CD productum ad E ut huic per¬
pendiculo BE occurrat . Interea vero cum anguli BAD Sc BCD duos re¬
ctos (per zi . III . Elem.) perinde ac BCE Sc BCD constituant j percipio
angulos BAD Sc BCE aequales esse, adeo que triangula BCE ac D AB si¬
milia. Atque ita video computationem (assumendo AD , AB ScBC tan¬
quam si CD quaereretur) ad hunc modum institui posse, videlicet AD Sc AB
(propter triangulum AB rectangulum) dant BD : AD , AB, BD Sc BC

(prop-

AC ; CB & quadratum ex CD simul , sequan¬
tur .rectangulo sub AD ; DB & ablato hinc
inde rectangulo sub AC ; CE , quadratum re-
ctre bisecantis anguium Scc.

(0) Cuius Theorematis obvia est demon-;
iliatio.

ctangulum ftib A D ; DB » quale rectangulo
sub AH ; BC , aut rectangulis sub AC ..; CB,

sub CH ; CB simul (Euer . 1. II .) ; quare
aequalia..ex » qualibus auferendo , rectangulum
Ilio AC ; CB aequat exceffuin rectanguli sub
AD ; DB super quadratum ex DC ; addito

i communi .quadratp ex CD , rectangulum sub
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proptfcr similia triangula ABD Sc CEB ) dant BE Sc CE . BD , BE (pro¬
pter triangulum BED rectangulum ) dant ED ; Sc ED - EC dat CD,
Unde obtinebitur aequatio inter valorem de CD sic inventum & literam
pro ea suffectam . Possumus etiam ( Sc maximam partem satius est quam
opus in serie continuata nimis prosequi ) , a diversis principiis computatio¬
nem incipere , aut saltem diversis modis ad eandem quamlibet conclusio¬
nem promovere , ut duo tandem obtineantur ejusdem cujusvis quantitatis
valores qui aequales ponantur . Sic AD , AB , Sc BC dant BD , BE , Sc CE
ut prius ; deinde CD + - CE dat ED ; ac denique BD Sc ED ( propter
triangulum rectangulum BED ) dant BE . Potest etiam computatio hac
lege optime institui ut valores quantitatum investigentur quibus alia quae¬
piam relatio cognita intercedit ; Sc illa deinde relatio aequationem da¬
bit . Sic cum relatio inter lineas BD , DC , BC Sc CE ex Prop . 12.
lib . 2. Elem . constet ; nempe quod sit BDg ——BCg — —CDg 2CD .CE:
quaero BDg ex assumptis AD Sc AB ; ac CE ex assumptis AD , AB,
Sc BC . Et assumendo denique CD facio BDg - BCg - CDf

i CD . CE . Ad hos modos Sc hujusmodi consiliis ductus , de serie
analyseos deque schemate propter eam construendo semper debes una pro¬
spicere.

XVIII . Ex his , Credo , manifestum est quid sibi velint Geometrae cum ju¬
bent putes factum esse quod quaeris. Nullo enim inter cognitas Sc incognitas
quantitates habito discrimine , quaslibet ad ineundum calculum assumere potes
quasi omnes ex praevia solutione suissent notae , Sc non amplius de solutione pro¬
blematis , sed de probatione solutionis ageretur . Sic in primo ex tribus jam de¬
scriptis computandi modis , etsi forte AD revera quaeratur , fingo tamen CD
quaerendum esse, quasi vellem probare an valor ejus ab A D derivatus qua¬
dret cum ejus quantitate prius cognita . Sic etiam in duobus posterioribus
modis pro meta non propono quantitatem aliquam quaerendam esse, sed
aequationem e relationibus linearum utcunque eruendam : Sc in ejus rei gra¬
tiam assumo omnes AD , AB, BC , Sc CD tanquam notas , perinde ac si
(quaestione prius soluta ) de tentamine jam ageretur an conditionibus ejus
ha: probe satisfaciant , quadrando cum quibuslibet aequationibus quas linea¬
rum relationes produnt . Opus quidem hac ratione Sc consiliis prima fronte
aggressus sum , sed cum ad aequationem deventum est , sententiam muto , Sc
quantitatem desideratam per istius aequationis reductionem Sc solutionem
quaero. Sic denique plures quantitates tanquam cognitas stepenumero assu¬
mimus quam in statu quaestionis exprimuntur . Hujusque rei insignem in
fs°  sequentium problematum instantiam videre est, übi a , c in aequa-
tione aa +- bx  4- cxx  zz yy>  pro determinatione Sectionis conicae assumpsi,
ut Sc alias lineas r , s , t , v  de quibus problema , prout proponitur , nihil
innuit . Nam quaslibet quantitates assumere licet quarum ope possibile sit ad
aequationes pervenire ; hoc solum cavendo ut ex illis tot aequationes obti¬
neri possint quot assumptio sunt quantitates revera incognita : .

XIX »Tm. I. T



Tas . T
log- 8.

f4<t SECTIO QUARTA  Ca *. i:

XIX . Postquam de computandi methodo constat & ornattir schem*,
quantitatibus quae computationem ingredientur (hoc est ex quibus assumptu
aliarum valores derivandi sunt , donec tandem ad tequationem perveniatur)
nomina impone , delegendo quL problematis omnes conditiones involvunt,
& operi prae ceteris accommodatae videntur , 8t conclusionem ( quantum

5»ossis conjicere)simpliciorem reddent, sed non plures tamen quampropo-
ito sufficiunt, Itaque pro quantitatibus , quae ex aliarum vocabulis facile

deduci poffint , propria vocabula vix tribuas . Sic ex tota linea & ejus par¬
tibus , ex tribus lateribus trianguli rectanguli,8t ex tribus vel quatuorpro¬
portionalibus unum aliquod , minimum , fine nomine permittere solemus,
eo quod valor ejus e reliquorum nominibus facile derivari possit. Quem¬
admodum in exemplo jam allato , si dicam AD ^ x & AB =i <a, ipsum BD
nulla litcra designo , quod sit tertium latus trianguli rectanguli ABD Sc
proinde valeat V{xx — aa ). Dein , si dicam BC ;n6 , cum triangula
DAB & BCE sint similia, & inde lineae AD . AB : : BC . CE proportio¬
nales , quarum tribus AD , AB , & BC imposita sunt nomina> eapropter

quartam CE sine nomine permitto , ejus vice valorem ~ ex hac pro*

portionalitate detectum usurpo. Atque ita si DC vocetur <, ipsi DE no-ü b
men non assigno, quod ex partibus ejus DC 8c CE , sive c & ~ , valor

prodeat.
XX . Ceterum dum de his moneo , problema ad aequationem pene re¬

dactum est. Nam , postquam licerae pro spcciebus principalium linearum
praescripta: sunt , nihil aliud agendum restat quam ut ex istis lpeciebus va¬
lores aliarum linearum juxta methodum praeconceptam eruantur , donec
modo quovis proviso in aequationem coeant. Et in hoc casu nihil restare
video nisi ut per triangula rectangula BCE & BDE dupliciter eliciam
JBE. Nempe est

BCg —CEq (sive bb - q
ut Lc

BDg ——DEg ( sive xx ——aa — cc •—
zabe

x
aabb
xx ) Ä BEg.

Et hinc ( utrobique deleto aequationem habebo

, , zabe
bbzixx - aa - cc - -— tx

Qtite reducta sit
-t- aa

ä 3 £2 +- bb x i- zabe.
-H cc XXI.
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- XXI . Cum vero de solutione problematis hujus plures modos , etsi noa
multum dissimiles, in procedentibus recensuerim , quorum iste de Prop . 14.
Lib . z Elem desumptus sit ceteris quodammodo concinniori eundem pla¬
cet etiam subjungere . Sit itaque AD :̂ : # , AB s , BC zz b , 6c CD ~ c9a b
critque BDq =zxx - aa, & CE :=i — ut prius. Hisce dein speciebus in
theorema BDg - BCg- CDq zz  zCD .CE substitutis orietur XX— * act
—bb - cc zz ; Sc facta reductionex

-t— C <X
x i t=e+- bbx +- 1abc.  Ut ante.

+- cc

Sed ut pateat quanta fit in solutionum inventione varietas , & proindequod in eas incidere prudenti Geometro non sit admodum difficile , visum
fuit plures adhuc modos hoc idem perficiendi docere. Atque quidem duc¬to diagonio BD si vice perpendiculi BE a puncto B in latus DC suprademissi, demittatur perpendiculum a puncto D in latus BC vel a puncto G
in latus BD , quo obliquangulurri triangulum BCD in duo rectangula ut¬
cunque resolvatur , iisdem serme, quas jam descripsi methodis , ad sequa-tionera pervenire licet. Sunt 6c alii modi ab illis fatis differentes.

XXII.  Quemadmodum si di agon ii duo AC Lc BD ducantur , dabitur TAB-1*BD ex assumptis AD Lc AB * ut Lc AC ex assumptis AD & CD , deinde Ilg'
pernotum theorema de figuris quadri lateris in circulo inscriptis , nempequod sit AD . BC f - AB . CD zi  AC . BD obtinebitur « quatio . Stantibusitaque linearum AD , AB , BC , CD vocabulis *, <?, £ , c erit BD
zzV (xx - aa ) Sc ACzzV {xx - cc)  per 47. 1. Elem . Et his linea¬
rum speciebus in theorema jam recensitum substitutis , exibit

xb +- ac zz V ( xx — cc ) . V{xx - aa ).
Cujus aequationis partibus denique quadratis Lc reductis obtinebitur ite¬rum

4- aa
*r3̂ -t - bb x +- zabc.

+- cc

XXIII . Ceterum ut pateat etiam quo pacto solutiones ex isto theorema¬te petit « possint inde ad solas triangulorum similitudines redigi > erigaturBH ipsi BC perpendicularis & occurrens AC in H , Lc fient triangula
BCH , BD A similia , propter angulos ad B rectos , Lc ad C ac D ( perai . Elem.) « quales ; ut 6c triangula BCD , BH A similia , propter aequa- ;
les angulos tum ad B (ut pateat demendo communem angulum DBH a
duobus rectis, ) tuoa ad D ac A ( per zi . z. Elem . ) Videre est itaque

T z quod 1
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quod ex proportionalste BD . AD : : BC . HC detur HC > ut &C AH ex

proportionalste BD . CD : : AB . AH .* Unde cum Iit AH •+- HC 3 AC,
habebitur aequatio . Stantibus ergo praefatis linearum vocabulis x,a,k,c,

nec non ipsarum AC 6c BD valoribus V( xx - cc) 5c V( xx —-—aa)  j

prima proportionalitas dabit HC
bx

ac
Unde propter AH -t- HC;

■aa),
2 AC erit

& fecunda dabit AH

_ bx +- ac
V{xx - aa ) ~~

~“V ( xä — aa .)
V{xx - cc)  j xquatio qux ( multiplicando per V(xx ~— aa) & quadran¬
do ) reducetur ad formam in praecedentibus fxpius descriptam.

XXIV . Adhxc ut magis pateat quanta sit solvendi copia ; producantur
BC 6c AD donec conveniant in F , & fient triangula ABF & CDF simi¬

lia , quippe quorum angulus ad F communis est , & anguli ABF & CDF

(dum complent angulum CD A ad duos rectos per 13. 1. & 21. 3. Flem .)

u.quales . Quamobrem si prxter quatuor terminos de quibus instituitur

quaestio , daretur AF , proportio AB . AF : : CD . CF daret CF . Item
AF - AD daret DF , & proportio CD . DF : : AB . BF daret BF ; unde

(cum sit BF - CF ZÄBC ) emergeret xquatio . Sed cum dux quantita¬

tes incognitae AD ac DF t an quam datx assumantur , restat alia xquatio in¬

venienda . Demitto ergo BG in AF ad rectos angulos , & proportio AIX
AB : : AB . AG dabit AG ; quo habito , theorema e 13. 2. Flem , petitum,

nempe quod sit BFq -h- 2FAG zz ABj -t—AF <y, dabit xquationem alteram.

Stantibus ergo a , b, c, x  ut prius , & dicto AF c=iy:  erit ( insistendo ve-
Cy ( y _

siigiis theorix jam excogitatx ) kzz CF . y — x ~ DF .-—

Indeque

adeoque

(y- -x)a
— — z , xquatio prima . Frit etiams AG

c
aa

•zz BF.

x

aayy- zaaxy +- aaxx ^ 1aay ^ aa -h-yy , xquatio secunda.
cc x

Qux dux per reductionem dabunt xquationem desideratam . Nempe valor
. ' . . n abc+ - aax . . r
ipsius y  per xquationem priorem inventus est ——- — , qui m iecunaam

substitutus , dabit xquationem ex qua recte disposita fiet
H—ad

x' ~ +- bbx
d—cc

* Fac aequales angulos ARC ; HBC ; ex  his
proportionibus elice rectangula aequalia , ha¬
bebis demonstratum ipsum theorema de qua-
drilateris &c.

aeyy - raaxy -+• aaxx
(p)  Nam xquatio
zaay zd M'

2abe , ut ante (p ) ,
XXV.

per x , dat aayyx - ittaxxy ■+ •aax' -4 - 1aaccy
aaccx ~h ccyyx; & omnibus membris in

eandem partem collatis , ut , summa fiat " ©;
ac dispositis juxta dimensionem y , habemus
yyaax - yyccx.- 1aaxxy -f —laaccy -f - aax'
- aaccx  r : 0 , id est yy (aax - ccx)- y
(laaxx - -4- aax' - aaccx z^ o; &i fuhr-

yy  multiplicata per cc , & . stituendo pio yy , oc— y-  valeres
aablci
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XXV . Atque ita si AB ac DC producantur donec sibi mutuo occur¬

rant, solutio haud aliter se habebit , nisi forte sutura sit paulo facilior . Qua¬
re aliud hujus rei specimen c fonte multum dislimili petitum potius subjun¬
gam , quserendo nempe aream quadrilateri propositi , idque dupliciter . Du¬
co igitur diagonium BD ut in duo triangula quadrilaterum resolvatur. Dein
usurpatis linearum vocabulis x,  cr, b, c, ut ante , invenio BD ^ V(xx - aa )
indeque - aa)  AB . BD ) aream trianguli ABD . Por¬
ro demislb BE pcrpendiculariter in CD , erit ( propter similia triangula
ABD , BCE ) AD . BD : : BC , BE , Sc proinde BEs ~V {xx — aa) . Qua-x

. bc  1
re etiam £^ V(xx - aa) ( :=! —>CD .BE ) erit arca trianguli BCD . Has-

ce jam areas addendo orietur ( —^ ĉ. .) V(xx - aa)  area totius quadrila-zx
ten. Non secus dicendo diagonium AC Sc quaerendo areas triangulorum

| faß
ACD 6c ACB,easque addendo,rursus obtinebitur area quadrilateri ( ———)
V( xx - cc). Quare ponendo hasce areas aequales Scutrasque multipli¬
cando per zx , habebitur ( ax + - bc) V( xx —-aa)  s icx -b- ba) V(xx — « ),
aequatio, qua; quadrando ac dividendo per aax - ccx^  redigetur ad for¬
mam saepius inventam

4- aa
x* 4- bbx 4- zabe.

4- cc

XXVI . Ex his constare potest quanta sit solvendi copia"& obiter quod
alii modi sint aliis multo concinniores . Quapropter si in primas de solutio¬
ne problematis alicujus cogitationes modus computationi male accommoda¬
tus inciderit , relationes linearum iterum evolvendae sunt donec modum,
quam poteris , idoneum & elegantem machinatus fueris . Nam , quter le¬
viori curas se offerunt , laborem satis molestum plerumque parient si ad
opus adhibeantur. Sic in problemate de quo agitur , nil difficilius foret
in sequentem modum , quam in aliquem e prascedentibus incidere . Dc-
miffis nempe BP Sc CS ad AD normalibus , ut St CT ad BP , figura resol- p*1
vetur in triangula rectangula. Et videre est quod AD Sc AB dant AP : 1£'
AD & CD dant SD : AD - AP - SD dat PS vel TC , & BP - TP

dat

Tab.

aabbee -4- i asbcx-4 - abxx
(aa - CC: aa -cc)
. aabbccx-+• la 'bcxx -fent —

aa -
•— 'a4x ' - \ - ia ' bc ' - b - h . 4 : cx

. &
•4- oA-k'
— cc

abe-
aa -cc

- za'bcxx

& deletis delendis, ac sublata fractione,
aabbccx - abx' -+- la 'bc' -t - ia *ccx -H alx'
— aaccx' ,- a^ccx -b- aac+x ~ o ; rurfcs de¬
letis delendis,cunctis per aacc  divisis, ac UastJ- '
posito —x ' , erit Auctoris « quatio.

T Z
4l* - U
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dat BT . Denique BT ac TC dant BC , unde obtinebitur aequatio . Si
quis autem hoc modo computationem aggressus fuerit , is in terminos al»
gebraicos profusiores quam sunt ulli praecedentium incidet ad finalem
«quationem aegrius reducibiles . (jr)

Et

(<j)  Rationes libet subducere ob singularem
observationem , cui viam faciunt . Sit , ut
prius , AD x ; AB — a ; BC — b ; CD c.

Erit , DA (x) . AB («) :: AB (4) . AP zi ~ i

& AD ( x ) . DC ( e ) . DC ( c) . DS —

per Eucl.  8 . VI . si enim jungerentur BD , 8c
CA , triangula ABD , ACD elient rectangula.

Igitur

ac , deletis delendis & cunctis, per xx divisis

-f-
- raa  - 4- C4

*S n *J4*4 -+- i« » **- 44«W« SJ»
-4- 2.4««
<4- zbbcc

quae aequatio divisa per

PS — DA — AP — SD

xx- an  - cc
TC.

Nunc

BP - V (BA *— AP«) — V (44— -)v XX
Et

CS- v (CD» —DS 2) —y' («— £ )— TP.
Quare

BT - BP—PT - V  ( 44- £ ) - !/ («- ~ )
Est autem

BC' z ; CT * -4- TB'
Ergo

, , *4— 144XX■—iccxx - 4- 44 -4- zaacc -y-  c4
xx

. 44H—44 — *—•
XX

aac4«—rr. 4 44t4 (4
— iV ŝ44ff -.- 1- J—4—er- -

XX X4 XX

atque , omnibus ductis in xx ac deletis delen¬
dis , & quadrando

444« X4 xx -4 - 444:4 -

-4“ 6aacc
- raa -4 - mabb - 444«
- icc »6 -4- 44  x4 - 444.4 x *-4»444»4
■- zbb -4 - .4 ,— ^aabbee

-4- zbbee
-4- £4

— 4' — 4'

x ’— b*x- 4- Z4̂ r ^ o,dat x’ — L' X— zabe  o
— t « —

ut ante

Sed , cur hxc analysis dat aequationem fer
dimensionum , 6c quid sibi vult ille divisor
trium dimensionum ? Dicam

Super diametro AD quaesita potest cx tri- »p*AB g,
bus datis rectis describi aliud quadrilateri genus f u  '
ADCBA , in quo si tentetur aequatio Art . XX.
hujus , omnia , quae ibi invenimus , se huic
quadrilatero aptare comperiemus prxter per¬
pendicularem BE , quae in Fig. 8. Tab . 1. extra
quadrilaterumcadere debet,quia angulusBCD,
insistens arcui semicirculum superanti arcu AB,
est obtusus , & perpendicularis cadere debet
intra crura anguli acuti. Sed in hac nostra Fi¬
gura , anguli BCD , BDC , insistentes arcui
minori quam semicirculus est , sunt acuti , Sc
perpendicularis BE intra quadrilaterum cadere
debet . Hinc sequitur quod recta DE , quae

apud Auctorem aequat c -4- — , apud nos sit

c - , & rectaneulum ab habere debeat
X

apud Auctorem & apud nos contraria signa.
Hoc rectangukim invenitur in ultimo termi¬
no , & est negativum apud Newtonum , ergo
nobis debet elfe posiüvum , ut in divisore est.

Idem accidit in solutione Art . XXI. hujus.
Ibi repetit Auctor DB2— BC2—
2  DC . CE , quia scilicet angulus DCB illi obtu¬
sus est ; nos autem repenemus DB2-BC'
- CD 2 — — iDC . CE , quia nobis angu¬
lus DCB est acutus.

Pariter in solutione Art . XXII ; .quia rectae j AB
AB , CD , sunt Auctori latera quadrilateri ; in- j.ig ^
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Et h£ec de solutione problematum in rectilinea Geometria ; nisi sorte

operae pretium fuerit annotasse praeterea quod , cum anguli , sive positio¬
nes linearum per angulos expressas, statum quaestiones ingrediuntur , angu¬
lorum vice debent adhiberi linese aut linearum proportiones , tales nempe

quae

Ta «. B.
Fig. r-

Tab.T.
Fig. 9.

T AB. B.
Fja ***0*

Tab . B.
l'lg. 3.

venit ille bx -4 - ac zi  - ce)V xx- aa):
& , quia rectae AB, CD sunt nobis diagona¬
les , habebimus, non , AD . BC -4- AB. CD
Z*  AC . BD , ut Newtonus , sed AD . BC
-4- AC . BD ^ AB. CD , aut £*-4- ^ (**—cc)
V (xx—aa)zZ &c ve!V (x*- *aaxx—ccxx-i- .iacc)
^ ac - bx , quas quantitates si quadres , in
hac postrema invenies - 1abex, quod re-
ctangulum Newtono  erat -t- zabex , & hinc
eadem conficientur quae supra.

Eodem pacto , solutio Art. XXIII . nostro
quadrilatero accommodata , habebit perpendi¬
cularem BH occurrentem ipsi AC extra qua-
drilaterum , qui occursus intra quadrilaterum
fieri debet in hypothesi Auctoris. Cum enim
in ejus figura, sit angulus ACB acutus , & re¬
ctae AB, AC conveniant , debent anguli ABC,
BCA este minores duobus rectis , (Euer . 32 1.)
Ergo , fortius , 'angulus rectus HBC , & idem
acutus BCA duobus rectis erunt minores, 8c
ideo rectx BH , CA intra quadrilaterum con¬
current , (Eucl . Ax. ii .) At in nostra figu¬
ra , angulus ACB est obtusus, qui cum recto,
(quem faceres ducendo ad CB perpendicula¬
rem ad punctum B) superaret duos rectos.
Quapropter rectx concurrent extra quadrila¬
terum. Idcirco erit AH - HC AC

ac- bx
S,, , - v recta qux Newtono  eratV (xx - aa)  ’
AH -+- HC - AC — ; unde^ V (xx- aa)
constat quod , si aequationem formes & par¬
tes quadres, invenies- zabex  rectangulutn ,quod Auctor invenit -+- zabex.  Sunt autem,
nobis etiam , similia Triangula CBH , DBA;
Nam quia angulus HCD est rectus , & anguli
HCB , BHC acciunt rectum , dempto com¬
muni HCB , erit BCD ( vel aequalis BAD )
aequalis CHB , 8c praeterea anguli CBH . ABD
sunt recti , ergo &c. Similia quoque sunt
Triangula ABH , BCD ; nam , praeter angu¬
los HAB ,CDB aequales, x quales habent etiam
angulos ABH , CBD , quorum quilque con¬
stat ex recto & ex communi CBA.

Sed in solutione An. XXIV ; rectx BC, AD
possunt convenire ad partes punctorum fi, D.
Tunc BC ~ CF — FB — 2  —a c
~ b unde fit 2v- abe

«' —- c2 y; cujus valoi

. . , , - „ . aiX -\ - abcerat in hypotheh Kcwtoniana-- ; un»aa - cc
de signum ipsius abe debet esse nobis contrarium
signo , quod habet in xquatione Auctoris.

Sivero rectx BC, AD conveniant ad par- T ** B.
tes punctorum A , C ; valor ipsius y idem Fig. 4.
nobis erit ac Newtono , sed rectangulum
FAG nobis erit negativum , quia angulus
FAB est obtusus, & ideo (Euer . 12. 11 .)
BF2— FA 2 -4- AB- -4- 2.FAG ; aut BF2—-
iFAG — FA2 - 4- AB2; sed 2FAG

X
2 aa ( abe -4 - aax ) r r . -— - & rursus signum ipsiusx aa ——cc 2

abe  in una hypothesi contrarium erit signo
ejusdem qualitatis in altera.

Demum solutio Art. XXV. paulo difficilius,
ut videtur , potest aptari nostrx hypothesi, id¬
circo libet eam diligentius prosequi.

Et primo quidem , cum in figura Auctoris, Tz ». I.
anguli BCD , CBA sint obtusi, perpendicu- fj„ I0"
lares a verticibus B, C actx in opposita late- 0
ra DC , AB, debent cadere extra quadrilate¬
rum. Sed in figura nostra , quia iidem aneu- -p n
li BCD , CBA sunt acuti , ut fk oppositip-
BDC , BAC, perpendiculares actx a vertief-1 2‘
bus B AcC in opposita latera CD , BA de¬
bent cadere intra quadrilaterum.

Prxterea , in Auctoris figura, triangula
ABD , DCB simul sumpta quadrilaterum con¬
ficiunt , ut & triangula ACD , CBA. In no¬
stra vero eadem triangula ABD , DCB simul
sumpta quadrilaterum AIBC1DA superant
bis triangulo BID ; 8c triangula CAD , CBA
simul sumpta quadrilaterum superant bis trian¬
gulo CIA , & ideo illorum summa non xquat
summam horum. Si autem ex triangulo ABD
aufers triangulum CBD , supererit differentia
triangulorum AID , CIB ; Lc si ex triangulo
ACD aufers triangulum CBA , supererit diste¬
rentia eorundem triangulorum AID , CIB , qux
"differentiae sunt xquales. Igitur poni debet
(ax—bt)  V\ .xx- aa) zZ (cx- ab) V(xx—cc)

unde , (quadrando, delendo contraria, 8v
'dividendo per x,)  fiet.

—•
a1
c1

-4- c4
- a' b1
*+■ b'-Cl

O

qtwe

a x -4- 2a'bc
- zabe'
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quie ab angulis datis possunt per calculum trigonometricum derivari , aut $.
quibüs inventis anguli quajira per eundem calculum prodeunt j hoc est
quse se mutuo determinant : cujus rei plurcs instantias videre est in se¬
quentibus.

Tab . I.
Fig. ii.

XXVII . Quod ad Geometriam circa lineas curvas attinet , illae designari
solent vel describendo eas per motum localem rectarum , vel adhibendo
aequationes indefinite exprimentes relationem rectarum certa aliqua lege
dispositarum & ad curvas desinentium. Idem fecerunt Veteres per sectio¬
nes solidorum , sed minus commode. Computationes vero , quae curvas
primo modo descriptas respiciunt , haud secus quam in praecedentibus pe¬
raguntur . Quemadmodum si AKC sit curva linea descripta per K verti¬
cale punftum nomue AX-p, cujus unum crus AK per punctum A positio¬
ne datum libere dilabitur ., dum alteram Ktp datae longitudinis super re¬
ctam AD positione datam promovetur , St quaeratur punctum C in quo
recta quaevis CD positione data hanc curvam secabit , duco rectas ACF,
quae normam in positione quaesita referant , & relatione linearum (sine ali¬
quo dati & quaesiti discrimine aut respectu ad curvam ) considerata, per¬
cipio dependentiam ceterarum a CF Lc quamlibet harum quatuor BC , BF,
AF St AC syntheticam esse, quarum duas itaque , ut CF ^ a 8c CB =j ^ ,
assumo,St inde computum ordiendo statim lucratus sum BF V{aa xx)
tc  AB =3 XX

_ . propter angulum rectum CBF , lincasque BF. BC : :V ( Cl& XX)
BC . AB continue proportionales . Porro , ex data positione CD , datur
AD , quam itaque dico b-y datur etiam ratio BC ad BD , quam pono d
ad e , St fit BD ^ ^ St AB b -Est ergo b— 77 —■*— r’ d, d c d V(aa—xx) y
aequatio quae ( quadrando partes St multiplicando per aa ——xx & c . ) re¬
ducetur ad hanc formam.

i=J

Tab . B.
Fig. 6.

qua divisa per <**— c1 dat
— it z
- cz x -4 - 2.abc — o.
- b*

■in qua rursus signum facti zabe  nobis contra¬
rium illo est, quod Newtonus  invenit . Con¬
stat igitur , quod harum solutionum nulla po¬
test nostrae hypotheii aptari, quin mutationem
subeat, ex qua signum ipsius za.be ex negati¬
vo fit positivum.

Sed ultima haec solutio Art. XXVI . utrique
hypothesi aptatur hac unica mutatione quod
SP aequat non , ut in Auctore , AD - AP
— SD , sed AP -4- SD - AD . Nam AP
•4- DS — AS- 4-iSP -4- PD , & AD — AS
-4- SP-4- PD , ergo , auferendo hanc ex illa , AP

hct- x1rf- DS — AD - SP - qme

si quadretur dabit quadratum superius, nam
quantitatum oppositarum eadem sunt qua¬
drata.

Cum igitur reliqua restent, & haec mutatio
quadratuma quantitate mutata oriundum idem
relinquat , patet eandem prorsus futuram aequa¬
tionem hinc exsurgentem , quae ideo ambas
hypothescs debet complecti.

15. Ceterum, haec ultima aequatio, cum ad
unam hypothesim non sit coarctata , perfe¬
ctior est censenda : & quando docetur aequa¬
tionum idem problema solventium perfectiffi-
mam esse simplicissimam, intelligendum est hoc
praeceptum de iis , quae omnes hypotheses ,
seu , ut vocant , (Asus problematis complectun¬
tur.

x
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zbdex3— bbdd xx - 2 aabdex  4- aabbdd
x i ___ 4- agfg __

4—ftf

unde demum edatis a, b, d &c c erui debet x per regulas post tradendas,
6c  intervallo isto x sive BC acta ipsi AD parallela recta secabit CD ia
quaesito puncto C.

XXVIII . Quod si , non descriptiones geometriae , sed aequationes pro
curvis lineis designandis adhibeantur , computationes eo pacto faciliores
& breviores evadent , in quantum ejusmodi aequationes ipsis lucro cedunt.
Quemadmodum , si data; ellipseos ACE intersectio C cum recta CD po- Tab.  I.
sitione data quaeratur j pro ellipsi designanda sumo notam aliquam aequatio- Fig. ,z.
nem ei propriam , ut rx — —<xxzlyy,  ubi x indefinite ponitur pro qua-7
libet axis parte Ab  vel AB & y pro perpendiculo bc  vel BC ad curvam
terminato } r vero & q dantur ex data specie ellipsis. Cum itaque CD
positione detur , dabitur & AD , quam dic a } & erit BD a - x:  dabi¬
tur etiam angulus ADC , & inde ratio BD ad BC , quam dic x ad e s Sc

'erit BC {y ) z=i ea - ex , cujus quadratum

eeaa - z eeax 4- eexx  aequabitur rx -— —>xx.
indeque per reductionem orietur ,

XX
zaeex-h-rx - aaee

r ’
ee+- —

seu x
ace 4- >—rz

, r* aareV( ar +- — — —)
yee g

ee+-

Qttin etiam,etsi curva per descriptionem geometricam vel per sectionem
‘solidi designetur , potest tamen inde te quatio obtineri quae naturam curvae
definiet , adeoque huc omnes problematum , quae circa eam proponuntur,
difficultates reduci.

Sic in exemplo priori si AB dicatur x Lc BC y , tertia proportionalis
yy

BF erit ^ , cujus quadratum una cum quadrato BC sequatur CFq y hoc

est -— \- yy xzaa ', si ve y*4—xxyy :=}aaxx.  Estque haec aequatio qua cur-xx
vx AKC unumquodque punctum C unicuique basis longitudini AB con¬
gruens ( adeoque ipsa curva ) definitur , & e qua proinde solutiones proble-
'matum, quae de hac curva proponuntur , petere liceat.

Ad eundem fere modum cum curva non datur specie sed determinanda
[ Tom. I.  V pro'
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proponitur , possis proarbitio asquationem fingere quas naturam ejus generali¬
ter contineat ; & hanc pro ea designanda , tanquam si daretur , assumere
ut ex ejus assumptione quomodocunque perveniatur ad aequationes ex qui¬
bus assumpta tandem determinentur ; cujus rei exempla habes in nonnullis
sequentium problematum , quae in pleniorem illustrationem hujus doctrina:
Lc exercitium discentium congessi, quaeque jam pergo tradere , (r )

CAPUT

(r ) Hactenus quidem de problematis ad
aequationem revocandis . Nunc pauca dicen¬
da sunt de aequationum constructionibus.

16. Probe observandum est dari aliqua pro¬
blemata , in quibus de lineis & figuris quidem
agitur ; sed algebraica unius expreffio respectu
alterius quaeritur ; &c aliqua in quibus ratio
aliquid geometrice efficiendi investigatur.

17. Prioribus omnino satisfactum est inven¬
ta expreffione quae poscebatur.

iS . In aliis autem etiam requiritur effectio
geometrica , seu constructio.

19. Per problematis constructionem intelli-
gitur inventio puncti , aut lineae quaesitae»
problemati respondentis , aut illud solventis.

20 . Quod sic fit in problematis unius aut
duarum dimensionum . Invento quaesitae va-
lore , inveniendae sunt rectae , quae respondent
datis quantitatibus simplicibus , quarum aggre¬
gatum , aut differentia aequivalent quaesitae. Hae
rectae , per additionem aut subtractionem , quae¬
que per proprium signum , omnes jungendae
Itmt , & sic problema est constructum.

21 . Omnis fractio ( indicat inven¬

tionem quartae proportionalis post tres datas,
quarum prima est denominator , secunda unus
ex factoribus numeratoris , tertia vero alter ,
quod fit per Eucl . ii . VI.

22. Cum vero numerator habet plus quam
duas dimensiones , & denominator plus quam
amam , haec operatio repetenda est ; sie recta

^7—̂ invenitur per has analogiasg . a : : b,nzz —^
gbltn g

(Enet . 15. VI . ) , quarefit g ?; 8ede¬

inde h. cwt . pzi -7 unde habeturr ~ h hlm Im

Ic rursuis  J. ac~ £;=: ^ , Lc de¬

nique m. />: : <j . rzZ ~ datx fractioni -^ s^ .
m ghlm

rz . Omnis radix quadrata indicat lineam
quaesitam este mediam proportionalem inter
duos factores quantitatis sub signo positae , Se
haec media reperitur per Eucl.  12 . VI . Sic
V laa  invenitur quaerendo mediam inter zs,
8c a,  ac V—  est media inter ^ aut

4 22 -’

8c — , aut ^ , & c,  aut h , & — &c.
4 4 4

24. Si vero quantitas sub signo sit comple¬
xa , haec in lineis exhiberi potest per similem
medix inventionem , quando quantitas sub
signo tota per eandem dividitur , aut semper
perhypothenusam , aut latus trianguli rectanguli.
Per hypothermiam inquam,ubi quantitas com¬
plexa est aggregatum ex simplicibus , ubi vero
est differentia , per latus Hoc pacto V (al -t- .ic)
exhiberi potest , aut quxrendo mediam inter
a , tk  fc- 4-c,  nam hujus medix quadratum
aequabit rectangulum ex illis (Eucl.  16. VI . ),
aut inveniendo mediam inter a -, b & a; c , 8c his
lineis efficiendo angulum rectum , nam hujus
trianguli hypoihenuia erit radix quxsita , ut
facile deducitur ex Eucl . 47. I.

Haud aliter Y ( a* — bb)  invenitur qux¬
rendo mediam inter a -t- b,  Sc <1- b,  aut
latus trianguli rectanguli , cujus hypothermia
a sit radix quadrati positivi an , & latus unum
sit b radix quadrati negativi- bb,  quod effi¬
citur descripto semi-circulo ACB super diame- TAB. B.
metrum AB “ <j,&  ei inscripta recta BC ~ 6Eig . 7.
(Eucl . i.  IV .) ab altera diametri extremitate B,
&c juncta AC, qux est radix quxsita , (Eucl.
47. 1. ) & sic de ceteris.

25. His recte intellectis . Quantitates ex his

compositx facile reperientur : sic-j V (fs - gg)
obtinebitur inventa recta zZ V ff — &g) (bct-

24. hujus ) quam siico * , & postea recta zZ  -

Et hx quidem sunt regulx generales ; at non
«10
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CAPUT SECUNDUM.
PROB . I.

'Data refla terminata EC , a cujus extremitatibus dute refla EA,CAj ducuntur in datis angulis ABC > ACB : invenire AT)altitudinem concursus A supra datam BC. ( a)
XXVIII . C^ it BCzia , & & cum angulus ABD detur , dabi- Itur ( ex radula sinuum 8c tangentium ) ratio inter lineasF)g' I4*AD Sc BD quam pone ut d ad e. Est ergo d. e : : AD (j ) BD . QuareBD s A . Similiter propter datum angulum ACD dabitur ratio inter AD
ae DC qxum pone ut d ad / Sz erit DC At BD +- DC ^ BC,d

ey f y
itoc est ^ z=i a. Qua : reducta multiplicando utramque partem requa-
tionis per «/ , ac dividendo per e d- / evadit y :=5 psj .-

PROB.
T*ro peculiaris qutedam ratio ministrat sim¬pliciores rectarum inventiones & problema¬tum constructiones , cui rei experientia magis& ingenium , quam regulae , conducunt.Nam vires omnes in id intendendae sunt , utpropositum> quam fimplicius fieri pojfit, obtinea¬tur.

Sic , ubi expressio algebraica solum ' quaeri¬tur , quo simplicior illa est , eo melior : ubi ve¬ro ad constructionem progrediendum est,aequatio pluris facienda non est illa , quae sim¬plicioribus & paucioribus terminis constat , sedilla , quae faciliorem constructionem habet ; at¬que haec longe est illi praeferenda , ubi simul& aequationis simplicitatem & constructionisfacilitatem nancisci non possumus.

(a) In hoc problemate quaeritur ratio expri¬mendi quaesitam perliteras aut per numeros,nampunctum concursus geometrice datur . Summaenim angulorum trianguli datur ; & dantur an¬guli ABC , ACB seorlim ; ergo & eorum sum¬ma (3. dat .) quare & angulus BAC [4. dat .) ;igiuu singuli -anguli dantur in triangulo ABC,

Sc ideo triangulum specie datur (40. ddt .) ; sedrecta BC datur magnitudine , triangulum ABCdatur etiam magnitudine (51. dat .) ; quaprop¬ter &: ejus latera AB , AC magnitudine dan¬tur , atque ideo punctum A ( aj . dat . ) . &c.Hoc problema sic potest trigonometriceenunciari.
Dato latere tranguli , c? angulis supra illudconstitutis, queritur distantia puntli A a retia BC.Si centro A , radio AD describatur circu¬lus ; erit BC tangens ; quare BD tangens an¬guli BAD , qui datur , quia est dati comple¬mentum ad rectum . Item DC est tangens an¬guli dati : & BC summa tangentium eorum an¬gulorum ad radium DA ; & tabulas , datis an¬gulis , dant tangentes ; ergo , si ambo anguli da¬ti sunt acuti , ut summa cotangentium angulorumdatorum , ai radium , ita data retia ad distan¬tiam qu esttam.
Si vero alter est obtusus ; ut excessus, quocotangens minoris ex his angulis superat cotangm-tem majoris , ad radium , ita data rttla ad ii*stantiatn questtam.

V 1
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Tms.I.
Fig. i ; .

»f«

PROB. II,

Cujus libet trianguli ABC datis lateribus AB , AC ■> V baß
ßCy quam perpendiculum AlT)  ab angulo verticali ficat

in CD : invenire segmenta BT> ac T>C. ( a)

XXIX . f ^ it AB =5^ , AC =2b , BC — c , 8cBD ;=:x , critquc DC =3
c.— x.  Jam cum ABg— BDq( aa -xx ) =: AD<ji

Lc

ACq- T>Cq{bb- cc-h-2cx- xx) =5 ADgr

Erit aa — xx ^ bb - cc +- icx -quas per reductionem fit
aa- bb-\- cc ^ * v

’ zc ” ' '

Ceterum ut pateat omnes omnium problematum difficultates per solam
linearum proportionalitatem fine adminiculo Prop. 47 . primi Elementorum*
licet non absque circuitu , enodari posse ; placuit sequentem hujus solutio¬
nem ex abundanti subjungere. A puncto D in latus AB demitte DE nor¬
malem , 6c stantibus jam positis linearum nominibus , erit AB . BD : : BD.

BE . a . Et BA _ BE ( «r- ^ ) = EA . Nec non E*A. AD : :a a
AD . AB adeoque EA . AB ( aa -arx ) =3 ADg . Et sic ratiocinando cir¬
ca triangulum ACD invenietur iterum ADq ,=3bb——cc-\- zcx. (b) Und«

, . , . aa - bb+- cc.
obtinebitur ut ante x =3 —-

PROB.

(a)  Hic rursus potius expressio algebraica,
quam res ipsa quaeri videtur.

Nam segmenta BD,8e DCdantur : siquidem
ob data tria latera , datur specie triangulum
ABC (39. datorumj ; dantur igitur anguli ad
B, Se C (dat . des .) ; item anguli ad D , utpo-
te recti dantur ; ergo & anguli DAB in trian¬
gulo BAD , & DAC in triangulo CAD ; dan¬
tur itaque specie haec triangula (40. dat ) . Da¬
tur etiam illius latus BA ; hujus latus AC ,
ideo quoque magnitudine illa eadem triangu¬
la (51. dat .) . Dantur ergo latera BD , DC
(dat. 55-) .

(i)  Ducta siquidem normali DF , erit (Eucl.  q- Ag  g
8. VI .) AC (b) . CD (c- x) :: CD (c- x). p, „ 8>

Cp ; Itaque AC •CF

— b
cc  -4- icx- xx

b AF . Est autem

AP . AD :: AD . AC ; unde colligitur , ductis
invicem mediis 81 extremis , AD 2 — AF .AC

bb -cc 4 - icx  - xx =5 aa - xx . 8c
deletis aequalibus , ac transponendo , icx
=5 aa - bb  -4- cc.

Ceterum hoc problema solutum pro quovis
Triangulo rectilineo vide infra Prob . XII,



QVjESTIONES GEOMETRICA  1 *57
PROB . III

Trianguli reffanguli ABC perimetro  ks area datis invenire
hypothennsam BC.

XXX . T ? ' sto perimetcr a -, arca bb, BC =jar , & AC —jk5 Eritque AB t ab
T/ »' (acx- yy ) ; uade rursus perimeter ( BC 4-AC 4-AB ) estFig. i. *

x + -y -%- V( xx - yy) , Lc area AC . AB ) est ~yV ( xx — yy.) Adeo*

que *' 4- y 4- V(jxx - yy)-xsa t Sc ~ y V( xx - fy)  s bb.

Harum aequationum posterior dat y ( xx - yy ) ZZ  quare scribo
pro - yy)  in aequatione priori , ut asymmetria tollaturj & prodit
x -h-y

zbb
=5 <7, sive multiplicando per y Lc ordinando, ^ ; zz ay —xy- zbb.

Porro ex partibus aequationis prioris aufero x 4- y 8c restat V ( xx — yy)
~a - x. - y, cujus partes quadrando, ut asymmetria rursus tollatur,
prodit

xx - yy —aa - zax—zay-t- xx -b- zxy-\- yy  ,
quae in ordinem redacta & per z divisa fit yy ziay — xy -t- ax - <rs.
Denique ponendo aequalitatem inter duos valores ipsius yy,  habeo

ay,- xy — •zbb:=3ay- xy-i - ax - '~‘aa>

qux  reducta sit a - .^ - ~ x.z a

Idem aliter.

Estoperimeter xia,  area xi bb , 8c BC :=3 x eritque AC 4-AB
xaza - x,  Jam cum sit xx (BCq) :=3 AO 74-AB 9, & 4^5:=: zAC . AB
e=3 erit xx -4 —4 bbxa, AC q -\— ABg -i—zAC . AB ez; quadrato ex AC 4- AB

quadrato ex z <r- x xa 4 aa - /̂ ax + - xx . ( c)  Hoc est xx 4- <\ bb
s 4aa

00  Sit BC =3  X , AC =3 y , AB =4  x . Erit
* + ) + « 3 za perimetro ; & x 4- y
^3 AC -4- AB ZX ia -x . Est, xx  33 yy
-4- « (Eucl . 47. I.) , & ~ 33 bb  arete, aut
*31 z ii 1 vel zxy — 4bb  sc ^ * 4 - j ;

tz3 z *- x , & quadrando xx -4- zxy -4- yy
aa3 4 «a—4 <ix -4- xx ; ponendo nunc pro zxy,
Lt xx -4- yy, respectivos valores 4W, & xx ,
emergit 466 -4- xx Z3 444 - 44X-4- xx ; 8t
demumx a — —. a

V r
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^4 aa — 4 <7a; 4- xx ; qu* reducta fit a —— ;=: ar. ( ?)
PROB.

(, ) Cetera investigaturus pono - --
S 1f ; observo, quod ex liypothesi, est 24
ZZ a -t- y -F- if , atque ideo ia -2 / ^ c -t- y;
lianc quantitatem facio ^ ic.  Nunc fingo
a — yr ! 1* ; erit itaque i « c -F- «, Sc y
^3 c- 0. Verum quia iy ^ ~ cc
-00 , est 00 ^ cc - ibb , unde 0 —
V \cc— ibb); hinca ^ r -+*V' (cc— 2Ŝ )>adeo-
que y ^ c - KC« - -bb).

Constructio.

Tab.  B . Sit DE data perimeter. Hanc biseca in F,
Fig. 9.8?erit FE Z3 4 . Sit quadratum LMNO
10. are* datae aequale; 8c quia balis x — a

bb bb . . bb ,
*— —' , aut a — x zX.— ; ipsum —, quoda a a
fi ex 4 dematur, dabit basim, determino, ele¬
vando ex F normalem FK zZ  LM zZ b, jun¬
gendo DIC, 8c ex 1C ducendo KG ipll 1CD
normalem. Erit enim (Eucl . 8. VI.) DF(4).
FK (b) :: FK (b) .TG — ~ : hinc patet GE
este balem quaesitam.

Veniamus ad latera. Basim jam inventam
diximus ^ 2/ , Sc ic zZ ia ~ '—ifi  e :it ideo
DG — 1c,  hanc biseca in I , 8c duc quadrati
diagonalem LN zz Vibb (F.ucl . 47. I.). Si
haec minor non est quam IG patet problema
esse impossibile; nam V [cc- ibb)  est latus
trianguli rectanguli, cujus hypothcnula — c;
latus alterum p* Vi bb zZ  LN ; hypothenusa
vero est maximum trianguli rectanguli latus
(Euer . 19. 1,1. Sit igitur LN minor quam
IG , Se super IG diametrum describatur semi¬
circulus IYG , 8c ex puncto G ei inscribatur
chorda GY ipsi LN par , Sc  junctae 1Yaequa¬
lis in DG abscindatur IQ. Erit DQ majus
latus ; QG vero , minus.

Nam , ex his tribus lineis fac triangulum
BCA, ita ut GE (Fig. 10.) zz  BC ^Fig. 9.)
S “ — • ~ » DQ (Fig. IO.) zi  AC (Fig.9.)
S c -4- V (cc- 2bb) , 8c QG ( Fig. 10. )
ZZ  AB ( Fig. 9. ) — c - V ( cc- ibb ).
Quapropter perimeter aequat 4 — — -4- ic

bb
ZZ (ob 2c zZ 1*— i / Si  2/ zx, <* — - )

4 — —-t- 4 — zZ -a tectae dat* . Di-
44

co nunc hoc triangulum esse rectangulum, Sc
ejus arcam aequalem bb.

Est enim AC* — 2cc-+- 2c V (cc— ibb)
- ibb , Sc AB1 — 2CC - 2c V (cc- ibb)
— ibb, ;quare AC- -i-  AB 2 zZ  4 « — 4bb

. bb b*t
(quia ic zZ A-F - — ) aa *F - ibb -4- —

4 44

-4 bb z^  - ibb -F - —. —* BC2. Est
44

igitur triangulum ABC rectangulum in A , Sc
est BC ejus hypothenusa (Eucl .48. I .). Quoderat unum.

Jam quia angulus ad A est rectus, erit dupla
area trianguli aequalis rectangulo ex AB in AC
(Euer .. 41. I. ) ^ (c - V ( cc- ibb ))
(c-b- V(cc- lbb)) zZ cc- cc-)r ibb zZ ~bb,
Sc ejus area zZ bb. Quod trat alterum.

Data bali facile perpendiculum determinatur.
Est enim jcctangulum sub basi Sc perpendicu¬
lo aequale quadrato ex LN ; aut data basis
ad datam LN , ut eadem ad perpendiculum
quod, per Eucl . ii.  VI . invenietur.

Datis autem basi Sc perpendiculo , descri¬
betur triangulum, ut videbis infra N°. 14. hu¬
jus.

Sed posterior solutio brevius exponi potest
ar.alyfi geometrica.

Sit AB data perimeter,Sc quadratum CDEFT .b.  C.
data area. Puta factum, Sc triangulum AGH Fig. i,
sit illud quod petitur. Jam datur , per hyp. ,
rectangulum sub AG ; GH , tcquale bis dato
quadrato CDEF (41. I Eucl .). Sed quadra¬
tum ex AH aequale est quadrato ex HG Sc
quadrato ex GA simul (47. I. Eucl . ) ; ergo
addendo utrinque bis rectangulum sub AG; GH,
quadratum ex AH una cum bis rectangulo sub
AG; GH , aequat quadratum' ex HG , una
cum quadrato ex GA , Sc bis rectangulo sub
AG; GH , id est quadratum ex HB (4.II.EUCL.),
quia ponitur HB aequalis HG 8c GA simul.
Quare bis datum rectangulum sub AG ; GH
aequat excessum quadrati ex HB supra quadra¬
tum ex HA ; idest (ponendo HI * qualem HA)
rectangulum sub AB Sc Bl , ( 6. II. Eucl.  )
quod ideo datur (Eucl. des. 1. Dat.). Datur
autem AB per hypoth; ergo Sc  Bl (Eucl . 47.
Dat.). Et datur punctum B ; quare Sc pun¬
itum I (Eucl.  27 . Dat. ). Flrgo datur AI
(Eucl,  4 . Dat.) : igitur &AH . (Eucl.  7 . Dat.)at-



&u je s r r o n e s geomete/c ^.
PROB . IV.

»5-

*Dato trianguli rett anguli perimetro & perpendiculo , invenire
triangulum , (f)

XXXI . , T sriangttli ABC sit C rectus angulus & CD perpendiculum in*TAB. II.de ad basiem AB demislum. Detur AB 4- BC 4- AC S Fig. 10."Lc CDzzö. Pone basiem AB =; x, & erit laterum summae- x.  Pone
laterum differentiamy } Lc erit majus latus AC ^ ^ minus BC

Jam ex natura trianguli (b)  rectanguli est ACg-j- BCqzl  ABg , hoc estaa -z ax 4—xx 4—ry _
-- -- c=Z x*. Est & AB. AC : : BC. DC , adeoque AB.

atque HB. Datur autem rectangulum subAö; GH (ptrhyp .) , & utraque simul AG ;GH , vel HB : quare datur tum AG , tum GH
(Eucl . 85 . Dat .) .

Componetur autem sic. Recta CD produ¬catur in K donec sit DK aequalis DC , & qua¬drato ex CK aequale rectangulum appliceturipsi AB (ex 43. l. Eucl .) , öc lit 81  altitudo
applicationis, ßisceetur AI in H p̂er 10. I.
Eucl .) . Producta FE donec ipsi KL occur¬rat in N , spatio CKNF rectangulum « quale& deficiens quadrato applicetur ad datam HB;*(per 28. VI . Eucl .) , & sit BO altitudo ap-
plica ionis; erit AH hypothenusa, HO latusunum , öc  OB alterum petiti trianguli ; e quibus
describatur triangulum AHG per Eucl . 22 I.Jam illius perimeter sequat datam rectam;
& cum rectangulum sub AB , B1 aequet qua¬dratum CKEM per conllr. 6c exceslum qua¬drati ex HB supra quadratum ex AH , vel HI(6. II Eucl .i , erit quadratum C.KLM , id est
bis rectangulum sub HO ; OB (per conllr.) ti¬na cum quadrato ex AH « quale quadrato exHB , id est quadratis ex HO ; OB; Lc bis re-
ctangulo sub HO ; OB , (4. II . Eucl .) , ma¬
nebit ergo quadratum ex AH aequale quadra¬tis ex HO ; 8c ex OB ; id est ex HG , & ex
GA ; quare tiiangulum AGH est rectangulumin G (48. I. Eucl .) ; tk  quia rectangulum subAG Se GH est duplum quadrati CDEF (perconstr.) & arese trianguli AGH (41. 1. Eucl .);area trrianguli aequat datum quadratum.

Determinatio deducitur ex 27. VI . Eucl,
Hoc autem problema generalius Se faciliussolutum vide infra Probi. VIII.
(/ ) Hoc problema lic generale reddi potest.Datis Trianguli cuiusvis ptnmetro, angulo unojiCB , c ? perpendiculo CD demijfo ai angulo det*

DC »to , inveßigare triangulum.
(g)  Positis quae hactenus scripsit Newto - Tab . C.

nus , ab altero ignotorum angulonftn A de - ^mitte in oppositum latus CB perpendicularemAE. Ad extremum datae perimetri FG punctumF constitue angulum GFH parem dato ACB,
Se ex altero puncto G demitte in indesiniiamFH ad rectos angulos rectam Gl.

Triangulum GFI datum erit specie& ma¬
gnitudine , ut jam ostendimus.

Sit FI =U , 8c IG ~ / .
Quoniam Triangulum ACE simile est ipsi

GFI ; erit GF («). FI (g ) : : AC —'),
ce - >*s —xx -*~gy^ 2*

(.h)  Jam ex natura Trianguli oxygonii eftBA1 — AC 1 -4- CB»- 2BC. CE ; hoc est
—. aa - 24* zay  -4- xx - zxy  -4- yy

4
-4- aa ——lax -2 ay  -4- xx  -4- 2xy  -4- yy  —

4
aag  -4- agx - avy  *4- agx - Z*x -)- gxy

2a
*4- agy- gxy  -4- gyy2a

nempe , demtis fractionibus,
4axx zl  2- ^aax  - 4- zaxx  -4- zayy —~

laag  -4- 4agx -2 gxx  -4- 2gyy;
seu, aequatione ordinata.

2aa  - 4- aag
zag - n*
~ a ■+•$

yyy

C?



priorem aequationem
’ ' ' 4

est yy £5 xx  4- tax - aa.  Per posteriorem^ xx - z ax -f- aa -4 bx.
Adeoque (k ) xx +- zax - aa  s xx - tax +- aa — 4 bx.  Et per re-aa
ductionem 4ax +- 4&x— rss ; sive x zzi  —

</) Triangula CDB , AEB , habentia angu¬
lum B communem , similia sunt. Igitur BC
c4- ^ ). CD (J 'j BA ( x ) . AE

2bx

igitur
as — sx —4 —/ >'

Sed,quia FG (4). GI (/ ) ::1
_ _ 4/ — / a.- 4-1y

24

2$3c

CA ( k- AEjestAE-

qua-
24 4 - X -_

propter , sublatis fiactionibus,
44/- asx - i - asy - asx - +- sxx - sxy — asy

-+~sxy — /yy — 4^ * ;
&

XX 44 bx
2 asx aas — yy.

)

( <r) Adeoque
•zagx-1- gxx  - 4- laax  -

4 -4 - g
-4- aag - 4 ’ fxv — 24 /y- -\nbr-*r- nas

" + I ^ . f
ic , sublatis fractionibus 4/xx -4- gsxx  - 4-
laasx - lasgx -4 - aafg - a 'f — afxx -4-
gsxx — 244/a; — ~asgx— 4-aaix — 4abgx -4 - a'f
-4- aagf ; seu , deletis delendis 6c "ordinata
aequatione, 444/x -4- a,aabx  -4- ^abgx ZX, ia 'f
& * - _ _ ..

laf -4 - zab -4- 26g
Si vero angulus ABC heret obtusus, g eva¬

lleret quantitas negativa , Lc foret
aas

x:
zaj -4 - iah ■ ■ibg  ’

'Si denique angulus C esset rectus , fieret
£ ~ o, &/— 4 ; unde at;

24 - •ib

GI in M , ita ut IM aequet FK ; 8c erit GM

Nunc , quando angulus datus est acutus,
iterum produc GM in N , ita ut MN aequet
FL . Habebis GN — / -4- £-4- 4 - —. Bifccta GFa
in O junge NO cui per I duc parallelam IP ;
erit GP basis qusclita. Est enim NG (/ - 4- i

H- 7 }- G0  IG (/ )• GP

_ ‘taf _ _ x
*“124/- 4- iab  -4 - tbg

Sed quando datus angulus est obtusus , ex
GM deme MN , öc cetera fac ut supra.

Demum , quando rectus est angulus datus,

quare quartam post a -4 - b ; —; a.

Inventa basi facile describitur triangulum ,
‘cujus perpendiculum datur cum angulo basi

opposito.

Super basi AB describe per Euct . zz > III . _ ,,
arcum dati anguli capacem ABCD ; ad alte- , .A
ram bascos extremitatem A educ ad rectos an- 3*
gulos dato trianguli perpendiculo parem AE,
& per E age basi parallelam ED circulo oc¬
currentem in punctis D 6c d , &z junge AD,
CB : dico factum.

Triangulum hoc habet angulum petitum
perpendiculum datum , cx constructione; illud
vero habere etiam datam perimetrum facile
probabis retro legens vestigia analyleos.

D E T E EMINATIO.

Constructio Geometrica.

Ex GF abscinde FK— b; & ex K duc KL
ipsi GI parallelam. Cum sit GF (4 ) . FI

it ) : -. KF ( £ ) . FL , erit FL —Produc

Quoniam vero oportet ut parallela ED cir¬
culo occurrat: occurrere autem potest vel in
duobus punctis, vel in uno , vel nusquam;
■atque quando in uno occurrit , tangens est; sit
ea tangens in C. iEquales erunt anguli altenst T ab. C
GCA , CAB ; sed tequales quoque sunt angu-Fig. 4.
Ii GCA , ABC 'Eucl . 32. III .) Ergo xqua-

Ijs



g U JE S T IO 'N E S GEOMETRIC JE.
Geometrice sic.  In omni triangulo rectangulo , ut est summa perimetri& perpendiculi ad perimetrum , ita dimidium perimetri ad balem.
Aufer zxdc a, & restabit excelsus laterum super balem . Unde

rursus.

Ut

ra>k c.
•ig - 5-

les sunt aagnli CAB , ABC , Ac triangulumACB est isosceles.

Nunc produc BC donec perpendiculari AG
occurrit in F . Angulus LCB aequalis est angulo
CAB ; Ac angulus GCA aequalis angulo ABC
(Eucl . 31 . 1II . aequales  autem sunt an¬
guli ABC ; CBA ex ostensis , 8c anguli LCB;
.GCF ( 'Eucl . 15. I. ) ergo Ac anguli ACG;
GCF ut & rectas AC , CF , quare recta BF
requat rectas BC , CA . Igitur circulus centro
C , radio CF descriptus transibit per puncta A,

Jam produc BD donec circulo FEAB oc¬
currat in E ; Ac junge EA . Angulus AEB
requat angulum AFB (Eucl . 21. 111. ) & an¬
gulus exterior ADB aequat angulum exterio¬
rem ACB eadem de causa. Ergo angulusEAD aequat angulum AEI) , recta EO rectamI) A , Ac recta BE inilexam BDA . Sed est BF
major quam BE ( Eucl . is . 111. ) ergo rectae
BC; CA majores sunt ipsis BD ; DA.

Igitur , si dimidiata summa laterum superet
latus trianguli isoscelis super datam balim in dato
segmento inscripti , problema est impossibile;
si sequet , problema est constructum ; si ab eo
superetur , problema est possibile , Ac construe¬tur ut supra.

Brevius analyfi geometrica.  Sit AB data peri¬
meter ; C datus angulus ; DE datum perpen¬
diculum . Puta factum ; Ac trianguli AGF an¬
gulus F aequet datum C ; perpendicularis FH
datam rectam DE , Ac perimeter AGFA , re¬
ctam datam AB Ergo GB requabit latera GF;
FA , simul ; Ac quadratum ex GB erit aequale
quadrato ex GF Ac FA ( lateribus angulum da¬
tum constituentibus ) tanqunm ex una recta.
Quare , si ponatur 1G aequalisGA , rectangu-
lum ABI erit excetlus quadrati ex GB (vel ex
GF ; FA tanquam ex una recta ) supra quadra¬
tum ex AG (Eucl . 6. 11.) : datur ergo ratio
rectanguli ABI ad triangulum AEG (67. Dat .) ;id
est aa dimidiatum rectangulum sub AG ; FH
(Eucl . 47 . 1.) ; & ratio dimidiati rectanguli

Tom. I.

sub AG ; FH ad rectangulum sub AI ; FH
(duplum rectanguli sub AG ; FH (Eucl i . VI .)
atque ideo quadruplum rectanguli dimidiati
sub AG ; FH ) . Ergo datur ratio rectanguli
ABI ad rectangulum sub AI ; FH ( 8. Dat .) .
Datur autem datarum AB ; FH ratio (1. Dat .) ;
datur igitur Ac B1 ad IA ratio (63. Dat .). Sed
harum summa AB datur ; quare Ac utraque(7. Dat .). Ergo Ac AG . (7. Dat .)

Inventa autem AG , cum detur ratio rectan¬
guli sub AF ; FG ad datum rectangulum sub
AG ; FH (66. Dar .) , dabitur rectangulum subAF ; FG (a . Dat .) Datur autem illarum sum¬
ma GB ; quare Ac utraque (7. Dat .)

Componetur autem sic. Produc anguli dat!C crus alterum CE ad arbitrium in K , ut fiat
angulus dato deinceps ; pone CL aequalem,
CK;  junge KL ; post CK ; KL quaere per
Eucl . ii . VI . tertiam proportionalem LM.
A puncto L in subjectam KC age per Eucl 12.1.
perpendicularem LN . Post datas DE ; AB;
I .N quaere per Eucl . 12. VI . quartam LO,,
cujus duplam pone LP , Si  per 10. VI . EuCt.a puncto B seca rectam BA in 1 ut MP sectaest in L . Riseca AI in G , erit AG basis trian¬
guli quaesiti. Post datas NL ; LC ; AG quaere
quartam proportionalem GQ . Tandem ad da¬
tam GB applica per 28.VI . Eucl . , datum rectan¬
gulum sub GQ ; DE,deficiens quadrato , Ac sit
BR altitudo applicationis ; erit BR latus unum;
RG latus alterum trianguli qmuiiti ; quod de¬
scribes per 22. I. Eucl.

Produc enim trianguli descripti latu ? alterum
AF in S donec FS aequet FG ; Si  a punctoA in FG demitte perpendicularem AT , Lc FH
cx F perpendicularem in AG

Jam per constructionem perimeter trianguli
AGF aequat datam rectam AB. Nunc autem
fecimus AB ad DE ut LO ad LN ; Ac BI
ad IA ut ML ad bis OL , vel BI ad AG ut
ML ad OL ; ergo , per compositionem ratio¬
num , rectangulum ABI ( excelsus quadrati cx
AF ; FG tanquam ex una recta vel ex GB



, <5r. SECTIO QUARTA Cap. IX.

In omni triangulo rectangulo , ut summa perimetri & perpendiculi ad
perimctrum , ita perpendiculum ad excessum laterum super balem.

PROB . V. ( /)

T>atis trianguli reBanguli basi AB , G summa perpendiculi  G
laterum CA -̂ CB +~ C'Z) , invenire triangulum .

Tab . ii . XXXII . sto CAf - CB -i- CD - sl , AB ai , CDcnx , Lc erit

io. AC -i- CB :=:«r - x . Pone AC —— CB , Lc erit

supra quadratum ex GA) ad rectangulum sub
DE ; AG, ut ML ad LN ; est autem rectangu¬
lum sub DE ; AG ad rectangulum sub GQ;
DE , vel ad aequale rectangulum sub AF ; FG,
ut NL ad LC (per constr,) ergo ex aquo or¬
dinate, rectangulum ABI ad rectangulum sub
AF ; FG. utMLad LC, ut quadratum ex KL ad
quadratum ex LC (Eucl. cor. i .prop. 2.0.VI.)j
& est ABI rectangulum ad rectangulum sub AF;
I G ut quadratum ex GS ad quadratum ex FS(ex
67. Dat.) . Est ergo quadratum ex KL ad qua¬
dratum ex LC ut quadratum ex GS ad qua¬
dratum ex SF , & ipsae rectae KL ; LC ; GS;
SF proportionales sunt (Eucl . 2.2.. VI .) ; &
triangula isoscelia LCK ; GFS similia sunt
(Eucl . 5. VI . ) ; angulus LCK est aequalis
angulo GFS; ideo reliquus GFA aequalis est
dato angulo C. Quod erit unum.

Nunc ob similia triangula rectangula FAT;
CLN , est T A ad AF ut NL ad LC ut rectan¬
gulum sub TA ; FG ad rectangulum sub AF;
FG ( 1. VI . Eucl .) ut AG ad GQ (per con¬
str.) ut rectangulum sub AG ; DE ad rectangu¬
lum sub GQ ; DE , vel ad ei aequale rectan¬
gulum sub AF , FG ; ergo rectangulum sub
TA ; GF ( duplum triangulum AFG ( Euer.
41. I. ) 8c ideo aequale rectangulo sub AG ;
FH) aequat rectangulum sub AG ; DE , & ipsa
FH ipsam DE. Quod erat alterum.

Determinatio pro lateribus deducitur ex. 17.
VI . Eucl.

Cum fit perimeter ad perpendiculum, ut
dupla basis ad reliquam pcnmetrum , erit sum¬
ma perimetri & perpendiculi ad perimetrum
ut perimeter ad duplam basem; & Insecan¬
do duos ultimos terminos»inveniemus primum
theorema Newtonianum.

Quoniam summa perpendiculi tc  perimetri
ad perimctrum ut est perimeter ad duplam ba¬
sem; erit per 19. V. Eirci . summa perpendi¬
culi 8c perimetri ad perimetrum ut perpendicu¬
lum ad perimetrum dupla basi multatam. Sed
perimeter jcquat basim 6c latera simul sumpta,
ergo perimeter multata duplo baseos est aequalis
excelsui laterum supra basim. Quod est Ieeun¬
dum Newtoni theorema.

(I) Sequens problema, cum fit quadratlcum
admonet, ut jam tradam horum problematum
construclionem.

34. Florum problematum aequationes, ut
dictum est, his continentur formulis (Art. IX.
& X. Sect. II.)

i°. xx  -
7 ° . XX
30. ’xx  -
4 ° . XX

-ax - bc^ o.
ax -k — o.

-ax -4 - bc— o.
■ax -+- bc  o.

a /,t 1 .
Jam 1°, x^ —>+7 V (~ -4- bc) ; ubi

y ( '— \rbc)  est major quam —, quia •— Fs«
4 z 4

Ubi vero triangulum AFG est rectangulum,
ABI rectangulum aequale est bis rectangulo sub
AF ; FG , id est bis rectangulo sub AG ; FH,
vel rectangulo sub AI ; FH ; datur autem ratio
AB ad FH , ergo 8c ratio Blad IA &c. Com¬
positio est manifesta, AB est ad FH ut AI ad
1B ( Eucl . 16,  VI . )

est major —: ergo si radix sit positiva, posi-4
tivus erit valor x,  sin vero , negativus; quod
etiam liquet in secunda formula, x zZ  —

Vs ~ -±-bc), sed tertia dati »s ir
4 ■ A
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y' ( ~ — Lr ) ,hrcF ' ( >- — bc)  minor est;4 4

quam —; habebit ergo x duos valores positi-
„ n a ivos. Quarta autem est x ^ — — —<

V ( — — bc) , Sex  habet duos valores nc-4
gativos.

Hae formulae construi possunt per z8 fc 19.VI. Luci . Sed has constructiones addere li¬bet.

35. In duabus primis formulis femper possibilis
est valor ipsius x : iu duabus ultimis autem is. esse potest impossibilis, quod accidit ubi bc
major ^ , nam tunc VC~ - ^0 cst ima-4 4
ginaria.

Prima& secunda resolvuntur in hanc xx -i ax
ZZ bc,  unde sequens analogiab.x :: xt za . c.quo posito.

D - Describatur quivis circulus, cujus diametert . non minor lit quam a , ncc quam i —c ;po-
sito b majore quam c) , ex cujus puncto quo¬vis A inicribantur chordae AD zZ  b — c,
AB — a , Se producta AD in F , ut DF zZ c ,
delcr,batur per F circulus priori concentricus,cui donec occurrant in punctis £ , H, G ; pro¬ducantur chordae AB, AD.

Jam si ex communi centro C demittatur CI.
perpendicularis in AD , erit EL ~LF,& AL
ZZ  LD (Eucl . 3. 111.) quare AE ^q FD — c,
Sc  eadem de cauta AG ^ BH.

Sed AF =3  FD H- AD = <c4- b - e ~ b,
Se  AH AB-H BH AB-4—AC,̂ a -4 - .\ G,& (Lucl.  34 . iII .) est AF . AE — AG . AH,
id  est bc zz (a •+■ AG ) AG zZ  4 -4- x) x , (in for¬mula xx -i- tixzZ!bc) ; ergoa -4 - AG . xua -t- x.AG , Sc componendoa -\r  AG-4- x . x a -4 - x■+- AG . AG , Sc alternandoa - 4- AG -f- x .
<1-4- x -f- AG :: x . AG; sed duo primi termi¬
ni tunc aequales, ergo & x zZ  AG.

36. Ast ubi bc.^ xx- ax , est (a -t - AG)AG ZZ (x - n) x , Sca -4- AG . x- a :: x .AG , & componendo  AG -4- x . x ——a : :x -4- AG . AG , vel alternando  AG -4- x . x «4-
AG :. x — a .AG , quare x- a zZ  AG , Stx ZZa -4—AG ZZ  AH.

37. Si b z£  c , aut ultimus formulae termi¬
nus, quadra um , tunc AD zz  o , & duobuspunctis A, D, coincidentibus, describi deberet
circulus rectam EF , in A tangens radio non
minori quam —» Sc cetera ut supra.

Sed tunc est etiam alia constructuo simplicior.
Nam sit circuli ABA radius zs “ , tangensTaB . D2»

AE — b 8t ex E ducatur EMCN per centrum, 0erit NM ZZa , Sc(Eucl.  36 . III. 13. VI .) NE
(4-4- ME).Ali :: AE . EM ; quare AF? (bb) ZZ(a -h  ME) ME zzt xx  -4- ax;  undea -4 - ME . x ::
a- 4-x . ME; Sc  insistendo superioris ratiocinii ve¬stigiis, invenitur ME ~ x,6c ubixx — nx - bbtx zz  NE valor positivus.

38. Nunc dico in prima formula negativumeste AH — - x.
Tunc enim xx -+- 4x fieret ZZ-—x (—a—x),unde oriretur analogiaa -4 - AG . — x :: -— a-x .AG ; seda -4- AG =5  AH &AG= H*- a

ergo AH . — x :: —a —X . AH —a , & alter¬
nando  AH . -— a  x :: x . AH a , &■
componendo  AH - a - x . - a -x : ;-x -4- AH- a . AH —a, Sc  rursus alttrnantloAH—a—x.—x -t- AH—.1 : : - a -x . AFI
- a;  sed duo primi termini sunt aequales; ergo- a -x zZ  AH- a , Sc -x — AH , quae
recta est ideo valor negativus ipsius ignotae. .

39. Sed in fecunda formula xx - «ix ^5-x ( - x -4-a ) ; tunc ergo a -4- AG .-x -4- a :: -x . AG, & alternandoa -4- AG.
-x : : - x -4- a . AG ; &C componendea -4- AG - x . - x :: -x -4- 4 -t- AG.AG;
ergo tunc AG ZZ -x.

40. Veniamus ad duas ultimas formulas xx- ax  -4- bc zZ  P > Sc xx  4̂- ax -i- bczzi  o , er¬
go bc zz  - xx +Tslx,  unde nascitur analo¬gia b . ,-tr 4 — x : : x . c.

Describatur circulus ABD cujus diameterT AB. D,
non superetur nec ab a , neque a b -4*-c , Sc ex  pjg, 3.quovis peripherice puncto A inscribantur chor¬dae AB ^X 4 , AD ZZ b-hc,  tunc sumtaDF ZZ c,  eodem centro C , Sc  radio CF de¬scribatur circulus FEGH. Hic aut secabit chor¬
dam AB in duobus punctis,  aut in uno , autnuspiam.

Sccet eam in duobus punctis G , H ; dico
AG, Sc  AIesse duos valores positivos ipiius x.Nam,  ut supra monstratum est, AL — FD »unde AF — AD — DF — b , & AG ZZ  HB ,
quare AH " AB '— BH ZZ  4 — BH SedAF . AE (bc ) ZZ  AH . AG ZZ ( a -BH)BH — xx rd- ax , ergo (si sumatur ax
-xx ) 4- BH .x :: a -x . BH , Sc divi-dendoa -BH- x . x :: a -x — -BH.BH*
atque ideo x BH zZ  AG.

41. Rursus quia BH ^SAG2 .AB - AH— 4 - AH , est AH . x : : 4 —x .. 4—AH*Sc alternando  AH . 4 - x : : x. a -AH » Scx i 4-
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AC & CB =; -- -̂ - • ( >») Est autem ACg +- CBj

— AB«? , hoc est bb.  Est & AC . CB a AB . CD,

höc est
aa - zax -̂ xx

4

yy
bx. (») Quibus comparatis fit (o) zbb

dividendo AH - a -f- x. a x ; : x x
AH . - 4 AH ; ergo a -1 ' " « - AH,

&— — AH , ac x ^ - AH.

41. Si vero sit- ax -xx . dico esseAH,
& AG duos valores negativos ipsius x. Nan^
erit a -— BH . - x : :+ ü -+-x . BH, & al¬
ternandoa —<- BH . —4- a *4—x : : - x . BH,
8c dividendo -BH- x - ■+•x-+-x : : - x
-BH . BH : ergo H- fi-f- x —H- BH, &
-— xzZ -BH + J - AH. Item BHAG
23 a--AH , ergo-4- AH . - x : : -4- -»H- x.
a -AH , & dividendo  -4- x- 4- AH .- x : :
AH -4- x . a - AH , quam ob rem- x~ j
-AH ^ AB- AH =5  BH =3  AG.

43. Si circulus EFHG secat rcct.tlli AD il\
uno puncto aequales fient duo valores ipsius x.

44. Si vero nusquam eam secat, problema
est impossibile.

Tab . C. (ot)  Si vero angulus ACB esset non rectus,
Big. 2. sed datus, a vertice alterius angulorum non

datorum CAB demitte in latus oppositum CB
ad rectos angulos rectam AE. Triangulum
ACE datum erit specie, & dabitur ratio la¬
terum AC , CE , EA ; ut jam demonitravi-
nius.

> Sit igitur x . g : : AC( - CE , Se

CE ~ ag- Est autem AC*-4- BC*1 24
23 AB*-4-aBC . CE ; hoc est
«a —2 <rx -4- 24?-4- xx — 2v>’-4- yy-4-da  —

4
lax —-zay -4 - xx -4 - ixy -q - yj

4 ~ 7_
' — “ -p- aa*- a?x - 4-gxx —g.ry—

— 2a
4gx- -agy ~\- gxy  - gyy

' 24

nempe deletis delendis,
aa — 2JX- 4- xx -4-yy

%

aa
tzlk- xag- ■zaex- -gyy -,

Za
8c sublatis fractionibus

yy

a' - zaax -4 —axx -4 —ayy ~
*+■aag - zagx -4 - gxx-

unde eruitur
_ -- axx - r̂gxx -4 - zaax  -
— a-^ Y7

- 4*—4- 2ab1—4- azf

1alb
-gyy i

-zagx

a ~+-g

(») Est Se Triangulum BCD simile Trian-
(c-

gulo BAE, quapropter BC
CD (x ) : : BA ( b) . AE ; quocirca AE 23
-—-—— - - : sed ob datam rationem CA

ad AEsit a.  CA ( - -). AE.

Igitur

8c erit AE
zbx

, af -/x -4- fy
za

_ af - fx  -4- fy
a -x- y 24

aut sublatis fractionibus,
4abx—aas- asx -4 -asy - as  x

-4- /X .V- sxy - ajy -4 - fxy - syy r
seu, deletis delendis,

4<jI>x —aaf- 2asx  -4-sxx - fyy• aut
/xx- 2asx  —
- Y

-j.abx-4-aaf

(0) Quibus comparatis fit
— —- xx -4- LXX- 4- zaax  - ■zagx.

a ~hg
- 2abb  -

a *4-g
fxx - 2afx -4 .abx

aag  ^

aaf;

seu sublatis fractionibus, deletis delendis, or»
•linando, &c cuncta dividendo per 2as,

XX
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x"Xzi zax •+•

tine x —<

aabb -4 - labbg -+■bbgg
* Jf

2abx-i-zbgx
y - - aa ■+ ■bb  ;

al - i- bf . Zaa>̂ - 2abg
~y - VO -H - y .-

aa ■bb)

quae quantitas radicalis , deletis contrariis , &
cuncta redigendo ad eandem denominationem,
fit

„zaabf -4- labgf -4- aabl -4 - lablg
. Vi  ft

H- bbgg  4 - kbff '
/ / ^

sed gg -i- ff ^ aa ; ergo ea evadit
/l 2aabf -i- zabgf -4 - zaabb -4 - Zabbg^

V{  yy )
Si angulus ACB esset obtusus , mutando si¬

gnum iplius g,  haberemus

2  a ais  -

x zz!4 -4-
24^ /

aö - -k
f

• laabb ■ 2abi 2
'ff

Si vero angulus ACB esset rectus , tunc
'( Z2  o , & / — a ; quapropter x zZ a -t - b ir
j/ (i4Z' 4 - iW ) . Prorsus ut Newtonus.

Sed , antequam ad constructionem transi¬
mus , cur liic perpendicularis duos habet valo-
res , & quis eligendus est ?

Responsum ad quaestionem secundam faci¬
le est. Perpendicularis minor est uno latere ,
fortius tota perimetro aucta ipsa perpendicula¬
ri (a -i- b) quare ab ipsa a -i - b demi debet
V {zab  H- i bb)  ut habeatur petita perpendicu¬
laris ; cujus valor erit positivus , ut esse de¬
bet , quia a -i- b . V (iab -i- bb) ::V yiab -4 - ibb ).
zb;  sed , cum a major sit quam b,  est 4 -4- b
major quam 2.̂ ,ergo etiam quam V \} ab -4 - 2.bb);
ob naturam proportionis continuae. Hoc ve¬
rum esse in aequatione nostra , quanquatn raa-
■gis composita , sponte patet quoniam quanti¬
tas radicalis est radix ex quadrato quantita¬
tis extra signum , minuto quantitate positiva
aa - bb.

Difficilius videtur respondere quaestioni pri¬
mae , praesertim cum x , exprimens hic per¬
pendiculum , duos valores diversos habere non
postit , 8c ejusdem valor secundus major sit
quam tota perimeter aucta perpendiculo , ne¬
dum solo perpendiculo.

Sed , animadvertendum est , quod si data¬

rum alterutra a aut b , ita posset exponere ali¬
quid aliud quam quod exponere posuimus,ut
salva maneret relatio inter x perpendiculum,
b basim , & a indicantem aliquid a summa
laterum Sc perpendiculi diversum , valor ipsius
x unici duobus diversis modis posset exprimi.

Hoc ajo nunc accidere . Et revera , sit non
CD -f - CA -4 - CB ~ 4 , sed CD -C A— CB
— a ; erit CD - a zZ x - a zZ CD -4- CB;

quapropter AC zZ - - —2 ; CB zz

■- ■- - - . His positis lege vestigia ratio¬

cinii superius expositi , 8i invenies eandem
aequationem finalem.

Tunc autem a est quantitas negativa , siqui¬
dem DC4 - CA certe superat CD ; pro ea po¬
ne —— c Ik  aequatio pro angulo recto fiet

x - c -i - b V( - 2be-h 2bb ) ;
ubi patet quod perpendiculum debet esse
- 1 + { + ^ ( - 2bc-4 - 2bb ) , & quod
problema esset impossibile li c esset major
quam b.

Constructio Geometrica.
Sit GF ~ a ; FI zZ ? ; IG — / ; produc

GF in K ita ut sit FK zz  1F , entque GK ^
a -t- g.  Fx IG abscinde GL b; büeca 1G
in N Ö&junge NK , cui parallelam per L duc

LM ; eritque NG (,^- ) . GR {a- ■g) : : LG

(b) . GM 2 al - i- 2bg
f

Item produc GF in O , «t sit OF zZ  FG,
& in P ut sit PG — GM , Lc erit OP —

2.4 _i_ zaK Quovis centro describe

quemvis circulum transeuntem per P 8c O,
cui a puncto P inscribe chordam PQ
2.azZ  GO ; hancbiseca inR, &rabscindeRS ^ b,
demum priore centro describe circulum tran¬
seuntem per S, qui occurret rectae PO in T 8c V,
& rectae PQ iterum in Z . Dico rectam
PT — x.

Nam est PS zZ a - b-, & PZ zi a -i- b.
SeJTP . PV ~ ZP . PS;  ergo PT (ia - h

—PT ) — aa — bb; sed erat x (za -+

zJ — x) zzl aa~ — bb  ergo &c.

Haec quidem pro angulo acuto , sed pro
obtuso ex GF abscinde F* ^ g ut sit Gk zZS
— b > & cetera perage ut supra.

Quando angulus est rectus , brevior 8c fa¬
cilior est constructio . Sit AD ^ ia -4 - 2b.
Quovis centro C describe circulum transeun¬
tem per A 5c D , Sc in eo inscribe rectam AB

S 2<t->x z

Ta *. D
Fig . 4.

Tab . D
biß- 3-
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.— aa + - tax - xx zz yy zz aa — tax +- xx — isix.  Et per
reductionem xx zz tax  4 - zbx — aa  4 - bb , &c x zz a b ——

4- rSä) .

Geometrice sie. In omni triangulo rectangulo de summa perimetri & per¬
pendiculi aufer mediam proportionalem inter eandem summam 6c duplum
basis , Sc restabit perpendiculum . ( />)

Idem aliter.

Sit CA + - CB +- CD zz a , AB zz b, & AC :=3 x , & erit BC tr

✓(M - xx ) , CD a (f ) Et A- -H CB -H CD -

sive CB 4 CD es (J - x , atque adeo — ~ V(bb— xx ) zs a— x . (r)
Et quadratis partibus atque multiplicatis per bb, siet

-x 4 - zbx'i 4- zb x 4 - b* zz aabb- zabbx  4- bbxx.

Qua aequatione per transpositionem partium ad hunc modum ordinata

x+ 4— zbx* 4— ^bb
4- zab

. 4- zbi
xx  4 - zabb

4- £+
.v 4- 2ab*

4- aabb

14 , eam biseca in R , 8e abscinde RG zz b ,
deinde eodem centro C , radio CG delcribe
circulum occurrentem AD in F. & F & AB
rursus in H ; erit AE zZ  x quaesita. Quod
demonstrabis ut supra.

Pro angule reSlo aliter  t ? brevius, analyfi
geometrica.

Tab . D . (P)  Sit quaesitum triangulum rectangulum
' * ACB , ejus basis data AB , recta EE aequalis

summae laterum AC , CB , & perpendiculi
CD , huic adde in directum FG aequalem ba¬
si , erit EG summa perimetri dc perpendiculi,
pone EH mqualefh perpendiculo, ik GH erit
erit perimerer , sed EG est ad GH , ut dimi¬
dia GH ad GF (supra Prob. IV.) live invtr-
tendo & alternando  GF ad GH , ut dimidia
GH ad EG , ergo (Eucl . z. V.) dupla GF
ad GH , ut GH ad EG ; atqui data eit data¬
rum extremarum ratio , ( i . dator.) ergo datur
ratio primae ad secundam, (14. dator.) quare
secunda, (id est perimeter) magnitudine datur
(i . dater.) -, ex qua deme datam basim GF,

2bb

Jc data erit summa laterum FH : sed datur to¬
ta EF ex hypothesi, ergo Lc reliqua EH , id
est perpendiculum.

Componetur autem sic.

Quaere mediam inter aggregatum ex peri¬
metro , Ik  perpendiculo ; ac duplam basim;
erit-hme perimeter, quam deme ex aggrega¬
to perimetri &c perpendiculi , restabit perpen¬
diculum , data autem bali, & normali facile
describitur triangulum rectangulum.

Ex lvac solutione fluit Nevitonianum  theo¬
rema.

(q)  Est enim AB (A) , AC (x) : :
(V {bb- xx) ): CD (Eucl . 8. VI.).

BC

(r ) Item quia AB (A) . AC (x) ::  BC
(V (bb xx) ) . CD , erit invertendo cr com¬
ponendo x -+• b .b : : DC -t - CB . V (bb- xx) ;

> Q -4- Ä) [V.ibb— xxl)ergo DC-H Cß \a—x) ^ t
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ibb -I - 4b'

4- %ab -t - $abb
x 4- Lä«

+- 2db} w>

& extracta radice , orietur

"7

x* +- 4- bb 4- ab s=! (x 4- §) F (rsL 4- 2̂ -) .
Er extracta iterum radice (/)

X 4-V ( ~ bb 4- ~ ab) +T V(bV(~ bb ~ ab )— . l ~bb—* ä3)),

Construftio Geometrica.

Cape igitur AB s BC :=: ^*0 , CD 55 AB , AE mediam pro - t ab. u
portionalem inter b & AC , & EF hinc inde mediam proportionalem inter **8' 1’b & DE , & erunt BF , BF duo latera trianguli. («)

(s) Etenim haec dat
* ^ 4 - z£xJ4 -- bbxx ~ ~ aâ zli

4 ~ labb x;

& (utrinque additis
4- zbb

XX 4 - zb' 4 ~ z ab 1.
4- lab 4 - zabb *4 - z*• >

x4 4 - zbx' 4—
4-

3bb
lab xx -f *

4-
zb'  " f ' 24i ', , 1 x  4-
l4W  4 - L4

z bb
XX 4 - 4b' 4 - zL-t

— 4- zab —T- ^altb -4 - lab *.
. Regula , quibus inveniri possint quantitatesm similibus caiibus addendae, tradentur infra.

(0 Licet haec possint iisdem syinbolis serva¬
tis explicare, tamen praestat simpliciores litte¬
ras adhibere. Fac ergo zal -k- ibb — cc, aut
ab-t - bb zz, " , & V (iab -i- ibb) ^ c ; un¬

de superior aequatio fiet xx4 - £x4 - ~ — cxz
4- Sc, sive xx — cx- bx  4 - bc - 55, &

x - ê± ^ V {cc- ziS±Il^ bc -55)_ ^ 4 4
—— ^ " V b̂b4 - z5c— cc), & restitutis

prioribus notis x — -— l^ b^ L y ^zab

TROB.
4-ibb ) tZ " Y( -z/ii 4 - z£Y (iab  4 - zbb)

- bb) — - •—b 4 - V( '—bb  4 —-—ab) +-z z i "
V(bV( —ab 4 - —bb)- -̂bb - ~ab ) ).z z 4 z ' y
Ubi nota quod , quia duo latera trianguli scm-per tertio majora sunt, erunt a fortiori duo
latera & normalis simul tertio majora , id est,
a major quam b \ quare rectangulum ab  ma¬
jus quam bb; &C lab 4 - Zbb , quam 4bb
( — zbb  4- ibb) , de idcirco cc  majus quam 4bb
aut —quam b -, vel — , quam bc ; est 'ergo

bc- — quantitas negativa; hanc pone —
- ff\  at est positiva c- b,  quam fac
“ H, & fiet xx — zFx- ff,  vel xx —— zgx
■+*// —o ; tertia formula N°. 34, hujus , in
qua x duos habet valores positivos.

(«7 Quamvis hoc problema jam construxe¬
rimus, tamen explicanda est Auctoris constru¬
ctio. AB - ~,BC - * ; ergo AC - *-̂ ;

AE (cum sit media inter h , & AC —

erit l/ ( L ah~i- ~ bb) , 8cBD ( — BC— CD)

zZ~; * -LC AD ( — AC — CD)- 4
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PROB . VI.

Tab . II.
Fig. io.

i68

‘Datiis in triangulo re Ii angulo ABC summa laterum AC ■+■ A ?C,
V perpendiculo CD invenire triangulum.

XXXIII . CMt AC -i- BC ^ a , CD = : b, AC ~ x,  Sc erit BC
=3 a — x, (at) AB z=i V(aa - iax +- ixx .) Est Sc

CD. AC :: BC. AB.(j ) Ergo rursus AB Quare ax—xx

ied quiai r . i 1 t t , 1—-—■ F —t- "—4—'—>—b ZZ—i ■+•
— z z 4 4
i est minor quam a,  erit ( adduis utrobique
aequalibus) zb minor , quam a -t —1/; & b ,4 * b
quam — -— ; AE est igitur major quam b,

8c minor quam - A — ; cadet ideo punctum
B inter A , & C. Verum , aut cadet inter A
& D , aut inter D & C. Primo , cadat inter
A & D; erit hoc casu AE minor quam AD ,
id est, V\ A bh)  minor quamA<j-4-

A fc,vcl bys ab- 4- l~hb)  minor quam A «5

»4- A bb; adeoque i V {~ al~+- i bb) - —•

ab —— l~bl  est quantitas negativa, cujusra-4
-dix imaginaria, & problema impostibile. Ca¬
dat ergo punctum E inter D & C : erit tunc
DE' (=SAE — AD ) ~ V'( ~ bb)

i—az

i &DE)

r ,
4 quocirca EF (media inter

i^VVvX7 <,/ -+- 7 hh)
1 ab— ~ hb )) ; BF (— AE ir EF — AF.)r 4
erit ideo ^ V(A «t -4- A bb)  me ( IV ^A

ab+ LW ) - Lab Ui)—U.i ' Z 4 2
D E TE R M IS ATIO.

Quiia vero , ut problema sit possibile., opor¬
tet ut t ' (A al -4 - A bb)  minor non sit quam

-i —I—-A »videamus quo casu sint ecquales.

Si igitur  V (AA .LL) ^ -a4 - « 4 ;z z i 4
erit A ab -4- —.bb ^ A aa -t - A ab -4- Aĝ •

z z 4 4 16
vel (auferendo fractiones,& delendo aequalia)
4>il -4- 7bh 4*4> 8c b-4- -— ^7 a , vel4«
ibb
1—, a —L . Summa laterum & perpen-44
diculi (a)  secetur in septem partes pares, 8t
quaeratur tertia post quatuor ex his septimis,
& hypothenusam; si lisec minor non est quam
excelsus summae laterum, &perpendiculi supra
basim, problema est possibile, ik  construetur
ut supra.

Sed ist hac ultima hypothesi triangulum quae¬
situm est isoscele, ut patet.

(a)  Sed si angulus ACB rectus non esset, q
pone d. g :: AC (.v) . CE ~  6c d ./ : : Fig . z.

CA (x) . AE - 7/.
Eritquc AB2 ^ AC * -4-  CBS— zBCE
zxx -4 - aa  z a: ravx-4- zgxx

(y ) Item DC (i ) . CB (*— x)  EA (-J ).
_ , 4A' fx x

' bd
cujus valoris quadratum aequatar primo , id est

aaffxx - 2ajfx^ -+- ffx*
i ld*

21gx  -4- \ £XX
; 2xx -4- aa -2 ax - - j

igitur (sublatis fractionibus atque ordinatis
terminis)
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r=! bV (aa - zax -+- zxx ,) Sc partibus quadratis & ordinatis , x*- zax*

^ xx 4- zabbx - aabb :=; o . Adde ad utramque partem asbb 4 - £4,

8c fiet

x 4 - zax 1 xx 4- zabbx  4 - b* ~ aabb  4 - i 4.

Et extracta utrubique radice xx - ax - bb .— bViaa  4- bb)
& radice iterum extracta

x zx ~ a V( ~ aa bb— by(aa  4- bb)) (z).
4 L

Cea*

iW»

x*—xax'
ff

zb*dr x1
/

\abbdd
if aabbdd

zabbdgX ff' " O
1

adde hinc inde

eablJd  4 * l *d4  4 ~ ifi i' g 4 ~ Hddgg
J' '

«4 ■ ■zax'
2fid 2-

II
lb ~dg

& invenies

lab 2/!1
Hd*
fi

lliJß ^ b<ddgg
’ /4

IJJdSS
fi

lL*d'g
~~F~

f4,.4
fi

a2L2dl
~~T

& extracta radice
b2dl — l.*dg bd .xt —ax  —. . . “ •+- ~ in

s H
'V(aaff4 - bbdd  4- lbbdg-i- bbgg)

aut , posito b —vel  li tiiangulum limile ipsi
AEC,quod specie datur , fiat super datum per¬
pendiculumb tamquam dato angulo oppositum,

xx - -ax - d2 -- dg — +-
(d4 - £',2).

Sed xx  -. - ax - dd- dg  est quanti¬
tas negativa; nam * est latus alterum; & a ag¬
gregatum amborum, quare a major est quam
x , &c tx  quam xx, & fortius a «4 *dd-+- dg
superat xx.  Ergo radix negative sumenda est;
Sc  transponendo fiet.
dV .aa  4- [d-k- g)1) - d{d-\ - g) — x(a ~z ~x),

Tom, I.

Constructio,

(as! Sume GI ei ad perpendiculum eri- Tab.  D.
ge 1F g;  erit tuncta FG zxd.  Produc IF Fig. 6.
quidem in K , ut FK nequet FG , Lc fit IK
— d-+-g , atque IG in L , ut ' sit IL — n ;
erit juncta KL —V\ uu-t- (is4- g)2). Nunc
per F age super LK ad rectos angulos FM.
Triangula LKI , FKM habentia angulos ad M
ik 1. rectos, & adK communem, similia erunt
(Eucl , 4. VI .) Quare LK (V(aa 4 - (</■+■?)*)),
KI (d-t- g) :: FK (rf) . KM, 8c KM .V (aa -i-
(d -t- g)2) ^ d {d -i- g). Fiet igitur ultima
aequatio, positis lineis ‘pro symbolis , LK
(FK—— KM) jr ; ax - xx.  Produc igitur
MK in N ut sit MN — FK, Se fiet LK . KN ^2
ax- xx.  Per tria punctaN , I , L descri¬

be
Y
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Tad . II.
Fig » 3*

Tar , II.
Fig. io.

SECTIO QUARTA Cap. XI.
Construstlio Geometrica.

Cape AB rs BC :=3 +- a.  Ad C erige perpendiculum CD ^ b. Produc
DC ad E ut fit DE s DA . Et inter CD Sc CE cape medium propor¬
tionale CF . Centroque F , radio BC descriptus circulus GH secet redfcatn
BC in G St Hj Sc erunt BG Sc BH latera duo trianguli.

Idem alites.

Sit AC -s- BC ^ cty AC ——BC « y , AB ^ ss5 ac DC st{ A.
& erit

be circulum (Eücl . 4 . IV .) Sc  per K concen¬
tricum KPQ , rectae LI concurrentem in P,
Sc  Q , erunt LQ , LP duo valores positivi in¬
cognita : x (N °. 34. hujus) .

Det e r minat i o.

Quoniam autem ad constructionem requiri¬
tur ut recta LI circulo KPQR occurrat , &c
ultima rectarum occurrentium est tangens,quae
a circulo concentrico bisecatur , patet triangu¬
lum isosceles esse ultimum possibilium in hypo-
thesi proposita . Nunc dico quod

Reflangulum sub  PL .j LQ minus est quadrat»ex dimidiata  IL.
Biiecetur IL in A ; erit rectangulum sub PL;

LQ una cum quadrato AQ aequale quadrato
ex AL (Eucl.  6 . II .) ; atque ideo rectangu¬
lum sub PL ; QL minus quadrato ex AL.

Si ergo ab L ad circulum RQPK ducatur
tangens LS , ea erit minor quam LA ; Sc
est inedia inter KL; LR (Euci. 36. ILI .Sc  17.
,VI.)

Est autem KL . LR ~ 4/ -4- (i -+- £)*)
- dd— dg , quod debet esse minus —; ergo4
iV [aa -+• {d-i- g)1) minus •—*4- dd -)- dz ; Sc4
aadd -4- *4- z 'd'g -4- ddgg minus -t -4-
aadd -4 - aadz  ,- - - - - -4 - »4-z
minus a4 -4 - 8aadd •

aa  4 —8dg  aut zdd  -

- zdlg -4- ddgg ; Sc löaadd
-Saadg,  vel 8dd  minus

-a .dg  minus —.
Igitur . proposito problemate , describe trian¬

gulum GIF ut supra,e GFabscinde FT aqua¬
lem FI ; qusere mediam inter GT Sc  bis GF ; si
haec minor est quam LA , problema construes
vt supra ; si aequalis , triangulum quaesitum est
»ioscelej; fi major , problema est impossibile.

Observatio.
Haec ita se habent ubi datus angulus est acu¬

tus , neque aliter ubi est obtusus , nam in nul¬
la aequationum sapra inventarum habetur ali¬
qua potestas impar ipsius / aut b , qui dati an¬
guli sinus est; ideo nullius termini signum mu¬
tari debet ; Sc in ultima

dV (aa ^ - (d + ~ gY) - *. d (d ^- g)  m;
x (<j —— x)

quantitas radicalis debet necessario esse positiva,'
quia *(4 —— x)  est quantitas positiva , ut vidi¬
mus ; quare Sc ejus valor debet esse positivus:
esset autem negativus , si quantitas radicalis es¬
set negativa.

Sed , quando datus angulus rectus est , tunc ß
GF cadit in GI , quapropter 1F ss g ss o;  p- AB' 1,1
Sc FG ss GI , aut d s - b;  atque ideo aequatio
finalis fit bV{aa  4~ bb) - bb  SC x(a - x)  ut
Auctor invenit . Tunc etiam triangulum LKI
figurae 6. fit LIK figurae 7. Sc LK CC
'V [aa Of—bb) •, tunc igitur iufficit sumere KO
S K1 , Sc LK bisecta in T , centro T radio
TO describere semicirculum occurrentem re¬
ctae LI in P & Q . Nam circulus centro T
radio TK descriptus transiret per 1 (Eucl . 3.
III .) unde probaretur , ut NA 34. hujus , LQ
xc PI &c.

Sed , cum x indicate non postit nisi duo tri¬
anguli latera , jure quaeri potest cur prodeat
aquatio quatucr dimensionum ? Id accidit quia
a potest exprimere tum laterum summam , ut
hactenus supposuimus-; tum eorum differenti¬
am ; ut patet ponendo AC latus majus sc x,
Sc BC latus minus 7=3 x —— -c ; unde eadem
■prodibit aequatio. Nos eam determinavimus
ut esset laterum summa , dum posuimus a ma¬
jorem quam x.  Esset autem differentia si fo¬
ret minor quam x ; Sc tunc xx — -ax  foret
positiva , Sc radix positive sumenda esset. Hinc
melius quaesita esset basis quae quadruplicem
valorem habere non potest ; quod facit New-
tonus in secunda solutione.
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a \ -y ÄC, a— y !BC,

& erit
äa +~yy ,

aa- -yy,
z

AC .BG
' ACq+- BCgtn ABjtr : xx.

zxx
:AB Ergo

zbx,  8c extracta radice
4b ~  DC

. aax^ yy ^ aa -4 bx t 8c xxczaa - ^ muicc
x ^ - b -H -V{bb +- aa). Unde in superiori constructione est CE hypote-
nusa trianguli quassiti. Data autem basi 8c perpendiculo tam in hoc quam
in superiore problemate , triangulum sic expedite construitur . Fac paral- TAE -n.
lelogrammum CG cujus latus CE erit basis trianguli , latus alterum CF per- Fis’
pendiculum . Et super CE describe semicirculum secantem latus oppositum
FG in H . Age CH , EH , 8c erit CHE triangulum qutesitum.

-4.

PROB . VII.

Iu triangulo reff angulo , datis summa laterum , V summa
perpendiculi & baßs invenire triangulum.

XXXIV . 474t laterum AC 8c BC summa a,  basis AB 8c perpendiculiT a*. II.
0 CD summa b,  latus AC x , basis AB zzy,  8c erit BC 10*

a - x f CD ^ b - y , aa - zax +- zxxzi ACq -h-BCq ;=5 ABq ~ yy,
ax - xx  tu AC . CD by- yy by- aa  4- zax - zxx , 8c by^ aa
__ ax  4- xx.  Hujus quadratum a*- za }x +- %aaxx - zax i 4- ä 4, po¬ne re quale yy  in bb,  hoc est aequale aabb - zabbx  4- zbbxx.

Et ordinata aequatione fiet

X*■ zax 3 xaa
ibb **

— zal
4—zabb x a*

-aabb ' o.

Ad utramque partem aquationis adde >

&4- •zax

XX-

34- %aa -z a*
'zbb xx  4- zabb x - zaabb \

4- IA

Et extracta utrobique radice
■ax  4- aa - bb  - b V{bb  •

aabb , 8c fiet

3L4— aabb.

— aa . )

x
8c radice iterum extracta

—b V(M>— aa )) ( a)
I 2~a  4 - V(bb-— A. aa
z ~ K 4

Con*
(«) Si vero datus angulus rectus non esset, CB zZ a — y.  Pariter sit AB «4- CD 33 if>;

sic problema solvi potest. AB — DC ^ 2*s;. erit AB ^3 b •+■ x ; DCTbr.C.  Pone summam AC -4- BC — 2« ; differen- zzb —~~x>.hg. i. tiam AC— BC^ rv; erit ACS « 4- u  ItemY r
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CtnstruRio Geometrica,

Cape R mediam proportionalem inter b

Af■ •ty
Item fac

4. g :: AC (a -f- y). CE =J
5c

d. b. :: CA (d-4- y). AE =3
His positis, quoniam est (Eucl . 13. II.)

AB2~ ‘ ' “ " ~

a & b— a , Sc  S mediam

-bbd-dr.xnb , zbdz- -<?<*«-
tu

pro«
-i bbd

aut
ZZ

zibdz- iiabw-f - _W 2-4 - Lbdm- athm
dm

AC2 CB2
erit

-r.BC. CE

Constructio.
Cave Glerti ; ei ad I erige perpendicula- Tas . E.

rem Ib —^ .■ juncta 1G erit ^ d.  Eam pro- fio - l
duc in K ut sii GK ttt; 4GF ~  4d -, qua bilc-
cta in L , fac LM ~ zg -- b ; quae cadet in-

ib - -̂ ziz -t - zz ^ zaa ~+- zyy—- -**?-**—O. ter L &c G si b superat zg;  secus autem in-
d ter L &C K . Eritque - b

est autem quoque XZm;  ik  KM =3 n/- zg-i- b ^ n.  Ars

CD .AB =J CB. AE ZZ
aut bb- zz ZZ

nunc per M. perpendicularem MG ZZ  G1 — b;
bis triangulo ABC , & super junctam GO ad rectos angulos educ
atb -by

ergo, addendo aequalia aequalibus,

lbb -+-zbzzZ zaa -b- iyy -
ut1- byy

OP ; Quoniam est GM. MO : : OM. MP.
b1 T,.

(Euct . 4. & 8. VI .) erit MP ZZ—. Piet er-

go aequatio proposita.
ZZ ZZ  lMP . *■+■bb■ drn O" •zMP.d

iaat  ■ Wv ■

ergo , reducendo ad eundem denominato-
rem See.

Et autem m ■
aab

n ZZ  4 ^ ; quare terminus

vv! id - - 1 ?  - -*v

( zd-
zbd

- TF-4 - b ) - ■zbbi
2bd

& cx aquatione superiore invenitur

id - ,

n) zZ —- . Produc MO. m
in Q ut sit MQ ZZ  1 a.  Junge GQ , & ei ad

444
rectos angulos educ QR , eritMRS ■— , 8co ^ m
aequatio proposita evadet
Z.Z - iMP .z ZZ bb - b . MR •+• d.  iMP.

Unde eruitur b. z :: x . iMP . b-MR

-4- iMP . 7-, si iMP superat MR , quod acci•

zz 1n-

Ergo , ponendo id
d
1»

OV).

dit ubi b superat za , vel MO ipiam MQ.
Si vero , ut in figura nostra, MO superatur

ab MQ; aequationis signa mutanda sunt , 6:
fiet

b ~ m; rd b . MR- d.  iMP — bb ZZ  iMP . a -— - c.

1CA = I,;/ ' “ ’ h“ Time cape PS PM i,e,i „ «e SRtis , 6c transponendo
wm -i- aanz

Mil-

ibbd ,

z.bdz-

zbd
aut

aan -b~zbbd.

dzz-

m

&

-bbd-^ aab .

,yy

iyy quare

iMP . ri Sc cetera fac ut in N°. 34. Eri .:.0

D e t e r m1n a t 1o. pro angulo recto.

Patet quod problema tunc fit possibile, cum
bb  minor est quam ~aa -t - b ]/ {bb— aa ) ;4
ubi vero hac duae quantitates aquantur,trian¬
gulum petitum, fit isosceles, .liquantur autem,abi
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proportionalem inter R St b — R , St T mediam proportionalem inter

^ a -t - S St ~a — S , St erunt ~a  q- T St ~a, —T , latera trianguli. (b)

PROB . VIII.

Trianguli cujufiunque ABC , datis area , perimetro , Ss . «//<?
angulorum A ^ cetera determinare.

Tab . ii.
Fig- 5-

XXXV . T ?' Sto perimeter 22 a , St area =2 W,St ab ignotorum angulorum
X _y alterutro C ad latus oppositum AB demitte perpendiculum

CD j (c)  St propter angulum A datum , erit AC ad CD in data ratione,cx
puta d ad e.  Dic ergo AC =2  x St erit CD 22 - - , per quam divide du¬

plam aream, St prodibit 22 AB . Adde AD (nempe ^ (ACg —CDg,)

sive ^ Vidd-d e) (d)  St emerget BD 22
djb̂dd

quadrato adde CDg St orietur

ex
xx  q-

~ Vidd- ee)  cujus
A>bVidd-eexx e

Adhsec a perimetro aufer AC St AB , St restabit a - x '-

\dbhd 4hhd

ee)  22 BC<j.
zbbd

ex

ex
4l *dd
eexx

22  BC,

pone x-cujus quadratum aa - zax q- xx

quale quadrato prius invento ; St , neglectis asquipollentibus , erit —

Vidd
ubi 4hh -3 an 2J 4lV ( &&- >*<0 ; id est,
quadrando , ubi i6h\ -2 .4aM -1 - y-r4 ^
i6s < — 16aabb , vel cum ^ — ; Igitur ',4 9
proposito problemate , qurere mediam inter
duos , & unum trientem baleos Sc  perpendicu¬
li simul ; & si haec media major est quam di¬
midium datae summae laterum , problema est
impossibile ; si aequalis , bifeca summam late¬
rum , triangulum erit isosceles; si minor,con¬
strue ut supra.

(£) Tamen brevius sic res expediri poterat

Tab.  E . Sit AB 22 h , describe semicirculum
, ’ ADB , cui ex B inscribe BD 22 a,  eritjuncta

b' AD 22 VctM- aa ) . Fiat AE 22 AD ,
centro C , radio CE describatur semicirculus

EFGH , erunt BG , BF latera quaesita.
(c) Cum angulus BAC (quem hic ponimus

obtusum ) detur ex hvpothesi , datur etiam angu¬
lus ei deinceps CAD , sed & angulus ad D
rectus datur ; datur igitur etiam angulus ACD ;
ergo si in figura nostra super quavis recta data p.
EF , fiat ad E quidem angulus FEG iptiDACj -jg 3
aequalis , & ad F angulus rectus ( quod fieri
potest per primam datorum  def . ) , <k complea¬
tur triangulum EFG , erunt sequiangula trian¬
gula EF 'G , & ADC limilra (Fucl . 4. VI .) ,
& specie data (40 . dat .) ; quin -bc latera ipsius
EFG dantur , datur ergo ratio laterum ipsius
ADC.

(d)  Dic enim EG 22 d , GF 22 e , & Ii abi¬
bis EF 22 Vidd — a ) ; ac AG ad CD ut E<3
ad GF.

Y L
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V(dd- ee) aa - zax - 1^ — 4- Et haec, assumendo4af

pro datis terminis aa
zbbd

zax  -

4bbd
ex

4bb
e V(dd- ee) , Lc reducendo , evadit

xv zfx , livexml/jj V (fs-
zbbd.
~~r '•

Eadem aequatio prodiisset etiam quaerendo crus AB$nam crura AB & AC
similiter se habent ad omnes conditiones problematis . Quare si AC po¬
natur / - V{ff - 2~)  erit ABS/ +- V{{} - t-~ ) , Lc viciffim*

atque horum summa zj  subducta de perimetro relinquit tertium latus
BC zZ a - zf . (e)

PROB.

Constructio . jungo FM , cui parallelam duco LN , tum
est (Eucl . 4. VI.) FG (<). GM ( b ) ::  LG

(r) Hanc fatis perplexam constructionem sic . . . _ bb
rerag0 . (i ) . GN — ~ , cui aequalem capio NP.

Priorem aquationem 47 V {dd - « ) = Nunc  sit GK t,  jungatur HK , & tran-

- „ x — 4^ £ , duco in rx , & scaC  P er  Puncta K, H, N. circulus ipsi GL
■« ) ~ aae X - zaexx  occurrens in Q & erit KG ( — ) . GH ( d - e) r.

zbbd  - zbttf
I . uv — ie
a zbbd■

habeo 4bbx V (dd
- a,abbd-\- ^bbdx\ ut xx liberetur a multipli- yy
cantibus , omnia divido per zat  inventurus GN ( ~ ) . GQ

bbx , ,,, . ax bbd bbdx
Z - V .dd- et, — —- z - Hi-- - —XX,ae leae

_ , “ibbd ax bbdx bbx& transponendo - ~ — l- i- z —1 f 2 as ae
VCdd- et) - xx, unde oritur haec ana-

bb a bbd bb  ,
logia i ~ • x : : ~ -4- z— - z ~ y {dd—et)

KQ =3

ae
zbbe

est ergo

Cetera ut in N°. 34. hujus.

Determinatio.

t 1 ae ae
x. d.  Jam linea quae per V {dd-

Ibd

Tab . E . designatur , inventa est , ea enim est ip-
Fig. 3. sa EF , ergo EF ZZ dd

,eej Fit autem imposiibile hoc problema, ubi 1—
bbd

ee)  dico est major quam/ ; & si z— ZZ ff,  triangu-
, bbd b b , . , *St,«  perplexa quantitas z - z — Ium petitum est isosceles.

. . . 11 a ‘ Si angulus datus esset rectus, tunc d fieret
V [dd- te) , fit qvX rursus ~ e’ & dd - “ - ° : « que / deo superiora e _ ax bbx

a ii  aequatio fieret xx —> — z-1 bb.
resolvitur in hanc analogiam — e 1 , , a ^

z e Sin acutus, normalis cadet inter puncta A
ad quartam , qux est ipsissima quantitas & B ; quare BD tunc esset( =1 BA - AD)
zbbd- zbbe ^ ._ ,_ , bld x— , wt patet invicem ducendo me- ZZz —a e (x V Kdd - ee) , &: in aequatio-

dia, & ea dividendo per extremum —. Igi- ne mutandum esset signum ipsius 4 - V {dd
tur centro E radio EF , describo arcum FH , - ee) .
occurrentem EG in H puncto ; est GH ZZ
d- c. In GF, & in GH ( productis si opus Sed problema VIII . multo facilios solvitur
est) sumo ex G, hinc inde GL ^3 GM« £, analy fi geometrica. Data perimeter sit AB; da¬

tus

7ab . E.
Gg. 4-



QU JE S T IO N E S GEOMETRICA.  i

PROB . IX.

T)atis altitudine , baß^& summa laterum invenire triangulum.
XXXVI. CMt altitudo CD s , basis AB dimidium~ laterum le- Tab. IL

(3 misumma :=; c , &: femidifferentia ^ eritquc majus la- Fig.
tus,

tus angulus C , & data arca DEFG . Puta fa¬
ctum , & triangulum AHI sit quod petitur,
& ejus angulus H aequalis dato C. Pone 1K
aequalem basi AI ; rectangulum ABK erit ex¬
celsus quadrati ex lateribus AH ; HI tanquam
ex una recta , vel ex IB , supra quadratum ex
AI vel ex IK (F.ucl . 6. II.) Datur ergo ratio
ABK rectanguli ad triangulum AHI (67. Dat.);
id est ad quadratum DEFG datum per hyp.
Ergo datur rectangulum ABK (a. Dat.). Sed
datur AB ; quare & BK> ad datam rectam AB
applicando spatium requale dato rectangulo
ABK. Igitur datur KA (4. Dat.) & AI (5.
Dat.).

Jam datur ratio rectanguli sub AH ; HI ad
triangulum AHI ; id est ad datum quadratum
DEFG , quare datur rectangulum sub AH; HI
(1. Dat-). Sed datur summa AH ; HI ; aequa¬
lis 1B; ergo , applicando ad datam IB spa¬
tium aequale dato rectangulo sub AH ; HI , &
desiciens quadrato , dabitur BL , altitudo ap¬
plicationis, & EI . (48. Dat .).

Componetur autem sic. Ex anguli, qui
dato deinceps est , cruribus abscinde aequales
partes MC ; CN ; junge NM ; centro N in¬
tervallo NM descriptum concipe circulum ipsiMC productae occurrens in O ; & ex M in
subjectam NC duc perpendicularemMP. Da¬
ti quadrati DEFG age diagonalem DE ; & po¬
ne ut PM ad MO sic DF quadratum ad QR
quadratum. Ad datam AB applica spatium
aquale quadrato ex QR , & sit BK altitudo
applicationis. Biseca AK in I , erit AI basis
trianguli quaesiti.

Iterum pone ut PM ad MC sic DF quadra-
dratum ad ST quadratum, ad datam IB ap¬
plica spatium aequale quadrato ex ST 8c defi¬
ciens quadrato , At sit BL altitudo applicatio¬
nis; erit BL latus unum , L 1 latus alterum
quzsiti trianguli.

-it illud AHI , & AH sit aeqalis IL ; HI
»qtalis LB. Jam hujus trianguli perimeteraeqiat datam rectam AB. Produc AH in U
ut HU aequet HI , & junge IU.

Ductam intellige NO. Triangula isofcelia
NCM per constr. ; & MNO , ob radios MN;

NO aequales, communem habent angulum
CMN , requalem tum angulo MNC tum an¬
gulo MON : quare angulus ONM aequalis est
angulo NCM : & est OM ad MN ut MN ad
MC vel NC atque OM ad MC ut quadratum
ex MN ad quadratum ex NC.

Jam est rectangulum ABK , vel aequale qua¬
dratum ex QR , ad rectangulum sub AH;
HI , vel ad aequale quadratum cx ST , ut qua¬
dratum ex IU ad quadratum ex UH (ex 67.
Dat.); & , per const., est quadratum ex QR ad
quadratum ex DF ut OM ad MP , Lc quadra¬
tum ex DF ad quadratum ST ut PM ad MC;
ergo ex uo ordinate, quadratum ex QR ad
quadratum ex ST ut OM ad MC , ut qua¬
dratum ex NM ad quadratum ex NC , ut qua¬
dratum ex IU ad quadratum cx UH ; quare
& ipsae rectae NM ; NC ; IU ; UH , propor¬
tionales sunt; triangula isofcelia NCM ; 1HU
similia; angulus IHU aequalis angulo NCM,
& reliquus 1HA aequalis reliquo MCP. Quoderat unum.

Nunc ex A ductam puta in HI perpendicu¬
larem AX ; triangula CMP :HAX similia sunt,
LcHAad AX (vel rectangulum sub HA ; HI ad
rectangulum sub AX; HI; id est ad duplum re-
ctangulum’AHI ) ut CM ad MP , ut quadratum
cx ST ad quadratum ex DF per constr.; sed, per
constr. , quadratum ex ST aequale est rectangu-
1> sub HA ; HI ; ergo duplum triangulum AHI
aequale est quadrato ex DF ; & triangulum il¬
lud quadrato ex DE. Quod erat alterum.

Determinatio pro basi Lc pro lateribus dedu¬
citur cx 2.7. VI . Ecct.

45. Diximus ponendum ut recta ad rectam
ita quadratum ad quadrarum , quod fie¬
ri potest quarrendo mediam proportionalem in¬
ter datas rectas, Lc deinde quartam proportio¬
nalem post primam datarimi , mediam, Lc la¬
tus dati quadrati : vel etiam sic.

Sint duae datae rectae AB; BC ; ex AC dia- ^> , g
‘metro describe semicirculum, cui in D occur- ,-^ ' ‘rat perpendicularis excitata a puncto B super1 *»' **
AC ; junge AD ; DC , erit angulus ADC
rectus (31. III . Eucl .). Ex  DA abscinde DE

«equa-
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tus , pura BC , c -+- z, & minus AC :=: c -L . Subduc CDij de BC <y
& ACg , & exibit hinc BD zz V{cc-t- zcz. -*- z.z, -tfsl ) , & inde AD =5
V(cc -LtL- 4- LL- dei), Subduc etiam AB de BD & exibit iterum
AD zz V(cc -h zcz -t- zz - aa) - zb.  Quadratis jam valoribus AD Sc
ordinatis terminis , orietur bb -4 - cz — bV(cc -t - zcz -t - zz - aa ). Rurluf-
que quadrando Sc redigendo in ordinem obtinebitur cczz, - bbzz zz bbcc

„— bbaa, -K Ets S bbV{  1- — —-7, ). Unde dantur latera {/ ).cc- bb

PROB . X.

liatis baß AB , summa laterum AC -4- BC , & angulo •verticali  C,
determinare latera .

Tab . r.
Fig . 6.

XXXVlI . ^ Ic basis — <2 , femisumma laterum b , 8c semidifFerentia
o — x •> critque majus latus BC zz b-+- X Sc minus AC ea: b

-X . Ab alterutro ignotorum angulorum A ad latus oppositum BC de¬
mitte perpendiculum AD j Lc propter angulum C datum dabitur ratio AC

ad CD puta d ad e , Sc proinde erit CD zz -- z- - Est etiam per

lIs.  Elementorum A.Cq ABq -f - BC q. 2bb
hoc est -

1xx aa
2.BC zb -t - zx

ZZ CD j ideoque habetur , arquatio inter valores CD . Et hxc reducta sit
'daa ->r- zebb -2 dbb TT , , , , .

x zZ V(  - ~j — ;- — . Unde dantur latera , (g).zd -4- ze
Si

aqualem lateri quadrari dati , per E age EF
ipsi AC parallelam 6i  perpendiculari BD oc¬
currentem in C , erit ut AB ad BC sic quadra¬
tum ex ED ad quadratum ex DE.

Est enim CA ad AD ut DA ad AB (cor. 8.
VI . Eucl .) Si  rectangulum sub CA ; AB tequa-
le quadrato ex AD ( 17. VI . Eucl ). Eodem
pacto demonstrabitur rectangulum sub CA;
CB aequale quadrato ex CD ; ergo rectangu¬
lum sub CA ; AB ; ad rectangulum sub CA ;
CB , id est AB ad BC (1. VI . Eucl .) , ut qua¬
dratum ex AD ad quadratum ex DC , ut qua¬
dratum ex EF ad quadratum ex DE.

Constructio.

(/ ) ./Equatio cczz - bbzz zZ bbcc- b4
- aabb  resoivitur in hanc analogiam er— bb.

quibus inventis e; reperietur per (Eucl . 17.VI .)
Ceterum geometricam hujus anaiylim vide¬

bis infra l’rob . XXI.

Determinatio.

Fit autem imposiibile problema cum cc  supe¬
ratur ab a,.-+-bb; Si  cum aa-hbb " cc,  tunc
z zz o,Si  triangulum fit isosceles. Sed , quan¬
do cc ZZ aa  -4- bb , etiam cc-- bb ~ aa , Sc
c -\ - b . a :: a . c - b.  Quaeratur ergo , pro¬
blemate proposito , media inter aggregatum ex
laterum femisumma , &. dimidiata basi , atque
eorum disictentiarn . Si har.c aequat datum per¬
pendiculum , summa laterum est bisecanda Sc
triangulum isosceles construendum , si major
est , laterum disserentia , ut supra . detegenda
est , si minor , problema est impossstile.

cc - bb - aa :: bb . zz , aut V {cc- bb) .
Vice - bb—— aa) :: b.z. (Eucl . ii . VI .).
Ipsas autem Vice- bb) Si V {cc- bb- aa)
determinare docuimus ( N°. 13. ßcc. hujus) ;

(2 ) Haec aequatio resolvitur in analogiam

d-4-f . CLi - d-he .; bb, xx,Si- 77 dat bb. aa ::
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Tab.  E.
t ’>g- S-

T AB. E.
Frg. 6-

£,  ad quartam ^ Fac ergo ex AD2 zbb
~ b , &DC 4 angulum rectum ADC , jun¬
ge AC , super quam ex D demitte normalem
DB ; tunc AD 2. DC 2: : AB . BC , ergo post
. „ „ d . andAB , BC , & — inveniatur quarta ~ —rr-  ,' r ^ zbb

quam dic IS / , Si  erit d -d- e. e- d ~*~f :: bb.xx;
super basim WO ^ zi -i- f,  describe semicir¬
culum MKO , sume MN d ~t- e,  erit NO
^ ze -*- f —e - d ^ e - d -+-/ , quare
junctarum MK , KO , quadrata erunt ut MN
ad NO , ut bb  ad xx,  igitur superest ut facias,
MK . KO :: b ad quartam =1 x.

Analtsis Geometrica.

Quia summa laterum , & basis dantur , ea¬
rum ratio datur ( t . dat .) -, sed & angulus ver¬
ticalis datur , ergo triangulum est datum specie
{̂ . dat . ); &c ob datam basim , etiam magni¬
tudine (52.. dat .) ; quare ejus latera AC , dc
BC , data erunt (55. dat .).

Componetur autem fic

Tab . E . Sit FG data _recta aequalis duobus lateribus
Fig. 7. trianguli quaesiti , ad alteram*̂ejus extremita¬

tem G fac angulum FGH aequalem dati dimi¬
dio , deinde centro F , & data basi , tanquam
radio describe arcum circuli qui occurrat ipsi
GH in duobus punctis H , h , fac in H , aut
/»angulum GHL , aut Ghl  aequalem dato FGH,
occurratque recta HL , sive W ipli FG in L,
aut / ; dico triangulum FHL , aut Fhl  satisfa¬
cere problemati . Nam quia triangulum HLG,
est isosceles ( Eucl . 6 . I . ) erit angulus FLH,
duplex anguli FGH , (Eucl. 31. 1. ) aut dato
aequalis , quod erat unum.

Item FL , LH simul aequales FG rectae da¬
tae , quod erat alterum.

Beter minatio.

Quia Vero ad compositionem requiritur , ut
circulus , centro F , & data basi tanquam ra¬
dio descriptus , occurrat ipli GH politione da¬
tae , Sc  quia si bis occurrat , duo furit triangula
satisfacientia ; si semel , unum,- lustrandum est
utrum angulus verticalis in hoc secundo casu,
sit omnium minimus , an maximus.

Ergo ex puncto G demittatur tangens GM
ad arcum circuli HZ>, tunc unum erit trian¬
gulum FMN problemati satisfaciens ; sed an¬
gulus FGM est angulo FGH major , ergo Lc
FNM est major iplis FLH , aut FIh.  Tunc

vero triangulum , FMN , est isosceles; nam ob
triangulum FMG rectanguluin , anguli MFG,
Si  FGM , aut NMG , aequantur angulo FMG
(32 . I.) quapropter icliduus MFG aequat re¬
siduum FMN ; quare determinaturus atrum
possibile sit problema , nec ne , biseca rectam
datam , Si  ex ea fac super datam basim trian¬
gulum isosceles , ii trianguli hujus angulus ver¬
ticalis datum aequat , jam problema solutum
est ; li dato major est , problema est posiibile,
Si  construes ut supra ; li vero minor ; proble¬
ma est imposiibilc.

Alia Compoßtio.

Super data basi AB describatur segmentum j . AB
circuli capax dimidii anguli dati ; cui circulogab altera baseos extremitate A inscribatur clior- Q'
da AE par datorum laterum summae, junga¬
tur BF. , Sc  fiat angulus EBC ipsi AEB aequa¬
lis ; dico peractum , ut patet.

Quia vero ad compositionem requiritur -, ut
data laterum summa dato circulo possit inscri¬
bi , Si  hoc sicli nequit , ubi ea major est da¬
ti circuli diametro ; si par,una inscriptio fieri
potest ; ceteroquin , duae : videndum est quidaccidat cum data laterum summa datam dia¬
metrum sequat ; ea lit erge AGF' , -rectus igi¬
tur est angulus B ; 8c eum aequant anguli FAB,
Si  AFB , vel (per constructionem ) FBG , simul;
aequales igitur sunt anguli GAB , GBA ; &c est
triangulum AGB isosceles , & G circuli cen¬
trum . Cum autem data summa (AE) diame¬
tro minor est, angulus ABE major est recto AbF;
quare , demptis aequalibus , angulus CBA ma¬
jor est angulo ( GBA vel ) GAB , & fortius,
angulo CAB ; est ergo latus CA majus latere
CB ; 8c ideo , si recta AE bifecetrir in H ; pun¬
ctum H cadere debet inter puncta A , & C;
quapropter angulus AHB exterior , major est
interiore ACB.

Sed ubi problema est impossibile , quia da¬
ta recta AM diametro major est , statim appa¬
ret quod angulus AFB dati dimidius , exterior,
major est angulo interiore AMB ; quare datus
AGB major est duplo ipsius AMB , id est,
ejus qui fieret supra datain basim a recta AM
bisecta ; unda redit superior determinatio,

Ceterum patet , quod summa laterum debet
esse basi major.

Si , reliquis stantibus , daretur laterum disse¬
rentia , problema construeretur ut hoc , nili
quod angulus AEB deberet esse major angulo
EBA , quia laterum disserentia minor est quam
basis ; quare linea BC faciens angulum EBC
aequalem ipsi AEB , caderet infra basim , &c.

PROP«
Tum./. Z
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Si anguli ad basin quaererentur , conclusio foret concinnior » utpote du¬
catur EG datum angulum bifecans 8c basi occurrens in E » & erit AU.
AC 4- BC (:: AE . AC) :: sinus anguli ACE . sinum anguli AEG. Et ab
angulo AEG ejusque complemento BEC si subducatur dimidium anguli G
relinquentur anguli ABC & BAC.

PROB . XI.

[Datis trianguli lateribus in venire angulos. (h)

Tab . II.
P»S- 7-

XXXVIII . "| Xentur latera AB ~a.  AC zzb.  BCsr , quaeratur an»
I ß gulus A. Demisso ad AB perpendiculo CD quod an¬

gulo isti opponitur , erit imprimis
bb - cc~ l\ Cq -BCg m AD(j-- BD $ (i)

(AD -hBD) (AD - BD ) a
AB ( z AD -— AB ) ( * ) ;=; 2.AD . a - aa.

Adeoque
i
z a +- AD . ( / ) Unde prodit hocce primum Theo-

rima.
I.

Ut AB , ad AC -t- BC , ita AC - BC , ad quartam proportionalem

N . AD . Ut AC ad AD , ita radius ad cosinum anguli A.

D Cq :=! A Cq -AD q e=i
zaabb■

Adhaec
-zaat : +- ibbcc  ■ a* ■b* ■e4,

4aa
(a -t- b-t- c ) ( a-\~ b - c) ( a — b\~ c) (- afi- b-̂ c)

(Jf)  Hoc problema Geometram prattiettm fpett.it.
Tneoreticus enim illud jam solutum habet , siqui¬
dem , datis trianguli lateribus dantur anguli (39.
&c des. 3. datorum ) . Sed cum tabula tangen¬
tium vc . tantum dato sinu alicujus anguli in
dicent arcum , qui angulum illum metitur , linus
•vero cum ceteris trianguli lateribus efficiat trian¬
gulum rettangulum , v fieri poffit ut aliquis , ter-
rt aut maris trattum dimetiens, cognoscat tria
latera trianguli obliquanguii; ideo clariffimus An-
(lor docet qua ratione triangulum obiiquangalum,
cujus dantur latera , ad triangula rettanguia re-
•Vocemus. Hoc ipsum appellatur triangulorum cfcli-
quangulorum resolutio.

(1) Nam AC 1 =1 CD» - 4- DA » , & BC*
K0 ' •+• DC*, ergo AC*— CB* S DA3-i-

GD*— BD; — DC * = 1 DA* — BD:.

(4) Siquidem AD •+• PB — AB. Quod eft
tinum.

Hinc fluit quod AD AB —BD,  &
AD - DB ZZ  AB - lBD,  quae quantitas
(ubi zBD superat AB) est negativa & aequali--
zBD -—- AB nam earundem quantitatum lein»
per eadem est differentia. Quod est alterum.

(i ) Sed AB ^ a , ergo bb - (t - t
(zAD — a) ^ zAD . a — aa, & aa ■+■bl—cc

4 bb -cc
ZZ lAD. a , & AD —- — - .’ z 2a
Vide problema II . hujus , ubi jam segmen"«
baseos invenimus.
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Unde mültiplicatis numeratoris & denomioatoris radicibus per confla»tur hoccc Theorema secundum.

I I.

Ut zab ad medium proportionale inter sa -H ö-Hc ) {a \ - b _ c) Sc( <*- b 4- c ) (- a +- b+- c) ita radius ad sinum anguli A. (m)
Insuper in AB Cape AE :=: AC , 8c age CE , Sc erit angulus ECDaequalis dimidio anguli . A ( n )

Aufer AD de AE , Sc restabit DEt =3
f, 2. (i bb-h- cc___ cc- gg +- zab - bb^ (e 4- a - b) (c_ a +- b)r za ^ za za  *

Unde

(e-Ha- b)  ( ck- a — b) (c - a +- b ) (c- a -i—b).
^ " 4 aa

Et hinc confit Theorema tertium quartumque, videlicet.
I I I.

Ut zab ad ( c -Hs — b) ( c— a -{- b) (ita AC ad DE ) ita radius adsinum versum anguli A. (0)
I V.

Et , ut medium proportionale inter a +- b A- c  ̂Sc a -H b- c ad me¬dium proportionale inter c -H a-/ &, Sc c - a -\ - b (ita CD ad DE ) itaradius ad tangentem dimidii anguli A , vel dimidii cotagens ad radium. (/>)
Prte-

(m)  Quia DC
V ((4-4-s—4—r) (a-b-b—c)  (4—s-+-t)(—4-4-s-f-;)),

& R medium proportionale inter (<t —4—t —4—c)
(a-i- b-c ) , Sc (4 -f >-t- c) (- 4-4- s -f -c)
—- Y'((4- t- b -+- c) (a -+-b - c) (a- b-4 - c)
(- a -i- b-hc )) , ergo DC =5 ~ ~14 zab
sed (posita AC S radio) DC est sinus anguli
A ; ergo zab.  R :: b (radius ). DC (sinum).

(») Ob angulos rectos ad D , anguli ACD;
DAC simul sequant una angulos ECD & DEC,
(vel , ob CA , AE aequales,) ECA , aut ECD,

DCA ; quare , demptis aequalibus, angulusDAC aequat bis ipsum ECD.

M Nam DE =5 (e+ * — V) {c— a -b- h)i«

-h) (c-

zab. ( c -
zab

-b) (c-

£) i;

(?) Etenim DC1 =3
(a - a -i- c) (-

quapropter
—4-T- I-) :: b.  DE.
(4 - E- s - t - c' 'a - t- b— c)

444
—4 —4—b - 4- c) ;

444
&

DE* = i ^ —  A 4aa
( — 4 -4- i -4- c) (-4 -t- &-+- <),

444

ergo

CD- .VE' :: <A±± + fL (l±Llt £>4SL
Z 2 (c—■
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Praeterea est CEg :=3CD g+- DEg

iM ± lcc -— baa— b'_  i (cw _ 6j (e — „■+- * >.a a
Und c ^ hcerema quintum & festum.

V.

r Ut medium proportionale inter za  Lc zb  ad medium proportionale inter
e 4_ a _ _ - , Lc c- a -\- bj  vel ut i ad medium proportionale inter

cJZ -?SZZ * & i^ r~P - ^ ■> ( ?) (ita AC ad - CE,velCEad DE ) (r) ita
za  2,0 2

radius ad sinum dimidii anguli A.

V I.

Et ut medium proportionale inter za  Lc zb  ad medium proportionale in-
ter «+- £ +- c , Lc a +- b - c (ita CE ad CD ) (r ) ita radius ad cosinum
dimidii anguli A. J

Si praeter angulos desideretur etiam area trianguli , duc CDg in-* ABj,

iY
Lc radix , •videlicet

(a — fc-wH — ad
4aa

a b -4 - c) ( a - -b -4 - c ) ( - a -4 - b )
4aa

(— - 6- 4- b -4- c )d:
4aa

, rt* t -r  ( ct ^ 0 ( /7-4—
(cunctis divisis per —— - -- -- \)
v 4^4 '

0*■+■*■+*0 (4^- c) - (<»— H *f)
(.—«r■+*.b■+•<);

igitur

CD. DE (sl-»- 6— c)).
V̂ C4 — b -i*t) (-4 -4- £ •+- «)) .

(j ) Est enim ACJ. CE1 Ii. — sc -+-4—t)
„ 4 ^

(- ö ■+ • J - i- c) ::

(cunctis divisis per «b.

(4 — £ -4 - ») ( — n + i + r ) ,
&

AC . CE V*b. K(> — $ -4- 0

(- 4H- £-f-c)) :: iVab. iV((4- £-W)
(- 4 - t- b -4 - c)) ,

& alternando, AC. i-V &b (Y CE,
CE

- £ -4- 0 ) ( - 4 -+- £ -4- c) :: — '

VD 4*& - ^ -4- r) (- 4 -4- L- i- c)) .

(r) Nam ob angulos, rectos, adD , &EAQCF
CED aquales. AC. :: CE.ED.

(? Siquidem EC;. CD1 :: ■—(c-t- 4— b)
(c— 4 -+- £).

(4 -4- i»-+- c) (4 -4- £—c) (4—1 -4 - c) (£—4 -4- c)
444

, (c- 4- 4 b) (c - 4 -4-b)
(cunctis divisis per *- -- J*’

^a +b + c) (a -4 - b- ~j y .. ^ (a + iH . s)

(4 -KtlL () , & EC . CD :: ^ 4-r.
>̂ ((4 -4- i -4- c) (4 -4- $ ■— 0 )-
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^y ( ( a Jt- &-i- e ) ( a Jr- b - c) ( a - b-\- c) (— a -i- b-i- c) ), eritarca
4
illa quxsita.

P R O B. X I I.

Trianguli cujusvis rettilinei datis lateribus & baß , invenire Jegtnen-
ta bafis , perpendiculum , arcam , V angulos, ( t)

XXXIX . / I trianguli ABC dentur latera AC , BC, 8c basis AB. Biseca Tab. H.
1 AB in I 8c in ea utrinque producta cape AF 8t AE :cqua>F*5-8.

les AC , atque BG fic BH atquales BC. Junge CE , CFj & a C ad ba¬
lem demitte perpendiculum CD . Et erit

AC ? - BCqzz  AD ? 4- CD? - CD ? - BDg =j-
AD q-BD ? s (AD -hBD ) CAD -BD ) ~ AB . a DI . ( «)

Er ß°

AC^ =3 DI . Et zAB . AC -t- BC :: AC — BC . DI.
Quod est Theorema pio determinandis segmentis basis. (#)
De IE , hoc est de AC - i- AB aufer DI , & restabit

^ _ BC? - AC(f +- zAC . AB :— AB? (7)
DL  ~  LAR '

hoc est

(BC 4- AC - AB) (BC - AC -hA B)
zAB ; sive md

HE . E G
zAB ' (2)

Aufer
- Ii)  Segmenta basis inventa sunt Probi II .&
XI. Perpendiculum Probi. XI. ante Theor . II.
Area Probi. XI. post Theor . VI., & anguli
per totum Probi. XI. : uno verbo hoc proble¬
ma idem est ac superius diversimode solutum.

(«1 Kam AD =1 AI -4- ID — BI -f- ID
~ BD4- ID 4- II) , ergo AD- DB — zID.

Hoc autem est theorema , quod Auctor
noster attulit Art. X1IL, & quod nos ibi de¬monstravimus.

00 Idemque , ac I . superioris problematis.
1

(i)  Nam DE =4AC — i -AB—(DIvel—)
AC1_BC 1

( — ^ jj— ),ömjiesque terminos ad eundem

denominatorem reducendo,
AC.iAB—- AB.iAB—ACJ-+- BC*

DE =3 iAB
=2 BC* 1. &c.

Idem repertum fuit Probi. XI. ante Theor,
III.

(e ) Nam BC-+-
•4- EH

CA -4 BH 4 - AE -3 BE
+ ■AH4 - HE;

sed
BE-+- EH 4- HA — BA,

ergo BC-f- CA =J BA-+- HE,
&

EC4-CA — AB =2 HE.
3Z Rur- -
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Aufer DE dc FE sive zAC , Lc restabit

CAq +- aAC . AB -4—ABfl BC5
FD a zAB »

hoc est

(AC 4- AB +- BC) (AC 4- AB - BC) s FG . FH
iAB ' e ~ “ zAB '

Et , cum sit CD medium proportionale inter DE ac DF,CE medium pro¬
portionale inter DE & EF , ac CF medium proportionale inter DF Lc EF:
(a)  erit

CD a n
FG . EH . HE .EG

zAB ) , ib)  C £ s ^ (
Lc

AC .HE. EG
AB ) , ( O

CF AC . FG . FH
v AB *

Duc CD in - AB & habebitur areas - ^ (FG . FH . HE . EG ). (d)  Pro1 4
angulo vero A determinando prodeunt Theoremata multiplicia , videlicet.

1. zAB . AC : HE . EG ( : : AC. DE ) : : radius ad sinum versum an¬
guli A.

z. zAB . ACadFG . FH AC ad FD ) :: radius ad cosinum versum A.
Z. zAB . AC ad V (FG . FH .HE.  EG ) (:: AC ad CD ) :: radius ad si¬

num A.
4. V { FG . FH . ) ady/ (HE . EG ) ( CFadCE ) :: radius ad tan¬

gentem ~  A,

f . V (HE . EG ) ad V' CFG . FH ) CE ad FC ) :: radius ad Cotangen¬
ten! i - A.

i 6.

Rursus
BC— CAS BG —AE, & AB S AE -f- EB;

ergo
BC — CA -4- AB — BG — AE —4- AE - 4-

EB S EG.

(a) Ob aequales rectas EA ; AC; AF ; se¬
micirculus centro A radio AF descriptus transi¬
bit per C , & E ; unde angulus FCE rectus
est (Eucl . 31. III.)

Theor . III.

(c) Ut Probi. XI . ante Theor . V.

(d)  Eodem prorsus pacto Probi. XI . post
Theor . VI.

Ceterum sequentia Theoremata coincidunt.

si. cum
1 III.

hujus < IV. & V.

III .T
JJ. >

iv.>
v. j

VI.j

Probi. XI.

(i ) Jam idem invenimus Probi. XI . ante
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6. iV' CAß. AC ; ad V' fFG . FFI ) ( ; : FE ad FC ) r: radius ad sinum
-A.

7 . iV(  AB. AC) adV̂ FG . FH ) ( ;: FEadFC ) :: radius ad cosinum
r A-

PROB . XIII.

‘Datum angulum OBD refla data CD subtendere; ita ut fi a termi¬no istius refla: D ad punflum A in refla CB produfia datum aga¬tur AD i fuerit angulus ADC aqualis angulo ABD.  ( e )
XL D icatur CD ABsi , BD

CD . DA ^ J x
Demitte perpendiculum DE , erit

x , & erit BD . BA : : (/) Tab. ii.
Fig-9-

aabb
xx -4 - 55

BE BD§ ADg -4—BA (j .  »
2 BÄ “ ^

Ob datum angulum DBA pone BD . BE :\ b . e>■nu ex uabb . , _ T -. ,BE zz *t* 1r,ergo xx — ■— 4 - bb ;=3 lex.  Et x *-b ° xx

xx _
2b
& habebitur iterum

— zex}+- bbxx ——.
aabb  s o. (h)

(e) Hoc problema tres habet casus , aut enimangulus CBD est rectus , aut acutus , aut ob¬tusus. Cum vero ex unius casus solutione fa¬
cile deducantur alii , animadverto , quod Ii an¬
gulus CBD esset obtusus , normalis DE de¬
missa cx D caderet extra angulum , si acutus,intra , quare , Ii primo casu valor ipsius BE
positivus fuisset atRimptus , in secundo nega¬tivus esset; 8c vice versa. Si vero angulus
CBD positus esset rectus , valor BE nullus es¬
set ; quia DE caderet super ipsam BB ; sedposito aliquo valore ipsius DE facile regredi
possumus ad casum , in quo ea nihilo aequalis-
estat ea posita nihilo aequalis nullo modopraebet valorem ejusdem , ubi fit quanta ; prae-itat ergo fingere angulum CBD obtusum »autacutum . Sit oBtusus.

(f)  Quia , scilicet, triangula BAD , DAChabent angulum communem ad A , Se angulos
DBA , ADC aequales , ex problematis lege.

(g)  Nam , ex hypothesi, angulus CBD est
cbtulus ; igitur AE X EB- BA , Se AB? £5

PROB.
EB 5—ttAB . BE4 - BA* =S AD *— DE *, ob
triangulum rectangulum DAE ; sed triangulum
rectangulum DBE dat DE * ~ DB*- BE* ,ergo EB * - iAB . BE 4 - BA* ^ AD *-DB *4 - BE* , 6e deletis delendis , ac transpo¬nendo BE S See.

(h) Si vero esset rectus , patet quod pultectuinE caderet in B, 8c
aabb ,,xx -— - 1- bb

»E s  o =s- 3 -—
x4- aabb -+• bbxx

~ Tb  '
quam ob rem*4 S -— bbxx-̂ - a&bi,

3 — +7 vfc  4 - aabb) }
1 U.,d= 4

VI — -i - aa) - —.x : : x .b.4 2
Quod etiam siciuveniri.potcrat,

JanS



Tab . II.
Fig. io.

Tab . F.
Fig. x.

584 SECTIO QV -J - Rf -J -CAT . il;

PROB . XIV . 1

Invenire triangulum ABC , cujus tria latera AB , AC r BC,  V
perpendiculum  2 )C, / aatf i® arithmetica progrejjione.

XLI . TXic ACStf , BCajfj  Lc erunt DG ^3  LX- 6 , k AB
I ß 33 L« - -a;. (/) Erunt etiam

AD (33 ^ (ABg - DCgj ) .̂ =! 'K(4<jx - 4xx)

&

BD (33 ^(BCg- DCg)) 33 V'(4<?a;— -zxx- <7*7).
Atque adeo rursus

AB 33 / (4^ — ■4-v.v) -f- v"(4-rx- 3 — ^j ).

Quare

t.a - —x 33 i/ (4«a:- 4%*;) 4- F"(4xza;— zx -c- aa) ,
sive

za — x .— V(4ax — ,qxx)  33 1/(40* — ]xx — aa ).
Et partibus quadratis

Jam DA -3 sed AB (i) . BD (x) ::

BD (*) . BC33 atque ideo CA 33
XX -4 - £ £ „ „ . * 4 -+ - xbbxx -4 - ^ 4 __ _ , & CA - — - -

CD2-+- DA2 33 <r<r -4- ——, & sublatis fra-xx
ctionibus, x6 ■+■xbbxi ■+■ 33 aablxx
-i- sl.iM , & cunctis di vilis per xx •+■ bb  ,
*4-4- bbxx  33 -r«^ .

Constructio.

Quaesita vero sic facile determinatur. Sit
AB 33 a,  BC ipsi normalis 33 — , Lc erit

UU■
AC33' V'C- -4- Ä4). Sumatur EC 33 CFt3 CB,4
Sc diametro AF describatur semicirculus AGF,
ex E elevetur normalis-EG , erit haec quanti¬
tas quaesita, ut patet. Jungantur nunc AG ,
GF , erit triangulum AGF iectangulum , 8t

4 aa
angulus ad G aequalis angulo dato ad E , dico
rectam AG aequare datam AB.

Nam FA ad AG est ut GA ad AE (Euer.
8. VI.). Quadratum igitur ex AG aequatur
rectangulo FAE (Euct . 16. VI .) id est qua¬
drato ex AB(Euer . z6. lll .) igitur AG aequa¬
lis est AB rectae datae.

Si vero angulus datus esset acutus, tunc AE
33 EB-}- BA,AE 2.33EB2-1- iEB.BA-1- BA2
33 DA2— DE 2, .& DE2 33 DB2 -BE 2;
quare EB2-4 - lEB . BA -4- BA2 33 DA2 -
DB2-+ -BE 2, & iEB .BA 33 DA2—- DB2—
„ „ T.-n - DA2 -DB 2-BA 2
BA«, ac EB- iÄB-■
1 , aahh " xx - bb

xx xb '
" Reliqua verö' ut supra.

(i) Sit AB terminus maximus, 8c primus;
AC fecundus, tertius BC; quartus vero DC.;
tunc si AC (a) est arithmetice ad CB (x) , ut
BC (x) ad CD , erit CD 33 ix  — ?a , 6c  fi
BC (x) est arithmetice ad AC (<j) , ut AC (<*)
AB , erit AB 33 ia — *.
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^aa —— T)Xx — - (4 a -i - zx ) V(4ax —— 4xx ) ^ 4ax — - jxx — aa ,

sive
faa -4 ax :=3 (4a -i- r.x) Vfoax —4 .VX)

Et partibus iterum quadratis ac terminis rite dispositis
16x ^- 80 ax } -+-144 aaxx -1c >4<23x ■+■z f« 4 o

Hanc aequationem divide per zx - a , & orietur
8x 3- $6axx + - f4 aax - zga 3 s o,

xquatio cujus resolutione dabitur x ex assumpto utcunque a. Habitis a &
x constitue triangulum cujus latera erunt za--x , s , Lc x ; Lc perpendi¬culum in latus za -x demissum erit zx- a.

Si posuissem differentiam laterum trianguli esse d, & perpendiculumesse x ; opus evasisset aliquanto concinnius , prodeunte tandem aequationex 3 Z4 ddx + - 48 ^ . (k)

PROB . XV.

'Invenire triangulum ABC cujus tria latera AB , AC y BC , &
perpendiculum CD , sunt in geometrica progrejsone .

Tab.  n.
Fig. i*.

XLII. D ic AC ;=i x , & BC a a -, Sc erit AB ;
Est &

AD (zz V{hCq — CDf )) :=3 y (xx -
Sc

"BD ('s4 y (BCg— D*Cg)) ä y (aa

xx adeoque
(cd AB) z4 V(xx ■

aA
xx ) +" V{ aa¬

xx
a-

■~ )xx

a*
- - )

XX

a*
■ •—)

XX

Et CD ; aa

(k)- En calculum. Cum-CD primus progres¬
sionis arithmeticae terminus sit x ; termi¬
norum autem differentiad ', erit BC Ü x H- d>
CA x- 4-zd;  AB x -t- 3d;  sed propter
angu'um ADC rectum; AD zz  V/ (AC3—CD1)
= ■V (4dx -+- 4 dd) , & BD Cd V .BC1— DC1)

)C\idx dd)  ,
ergo AD- 4-DB , sive tota AB , vel

* - ♦" 3d Z3 3/ (4dx  - 4- 4dd)  -4- V (zdx  -4- dd)-,
nempe x -4- - Y{-\dx ■+• 4dd) ZZ
V(zdx -^ dd) , &partibus quadratis, aequatione
ad-simpliciores terminos reducta , zdx *4 -dd,
ac — (2.A' - (id)  4/ (4dx  -4- 4dd)  in contra-t *m. I.

sive

-4dd)
rias respective partes translatis
xx  -4*8dx  ■4- izddZi (zx  -4- 6d) V(4dx  -

& rursum quadratis partibus
x4 ^4- 1(zdx% - 4- 88 ddx  -4- Jgzd'x -4- 144̂ 4 tS

240̂ '* -4- lizddxx -4- i6dx'  -4- 144̂ 4,
cunctisque terminis primi membri praeter x4
in secundum conjectis , & deletis delendis
A4 zZ  24 ddxx  -4- 48d'x , & tota aequatione
per x divisa x5— z4ddx  -4- 48^’.

Constructio problematum, quorum aequa¬
tiones secundum gradum superant , invenietur
ad hujus operis fmem.

Ä a
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XX
a

x'
aa

x

sive

— - *' (« — £ >•
Et partibus aequationis quadratis,

ZXX , tf 4 . - 4 <f 4
— V(aa — —) +- aa — — zz xx — — ,
a xx xx  ^

hoc est
4 _ aaxx 4- a * zz, 2.aax V ( xx — aa ) . (/)

XX

N zaax

x 8-

«•

aaxx

Et partibus iterum quadratis

i- 3^ *4_ +- s 4- 4x4- 4«sxx.
Hoc est

zaax6— ß4x4_t- i<zsx *r 4- cts :n o.

Divide hanc aequationem per x 4- aaxx ■— a*, & orietur x 4—— aaxx

_ a\  Quare est x ' =2 asxx +- a6. Et extracta radice x* = ^ aa-t-V s -st4,

sive x e=j a V( - 4 - V ~ ) (m) . Cape ergo sl, sive BC , cujusvis longitudi-
' i 4

nis , 8c fac BC . AC :: AC . AB : : i . V( ~ 4 - V £•) i trianguli ABC ex his

lateribus constituti perpendiculum . DC erit ad latus BC in eadem ratione. (»)Idem

( !) Nam^ aa
ZXX , -4  .. — V aa -a ' xx aa V , ergo xx ~4 z

•aa y : —, scilicet4
«4 xx - —, deleto hinc inde ^ , &
XX xx XX
partibus per aa  multiplicatis dat x4- zaxx
Y (aa -— —) -4- 44 Z5 44 xx , & aaxx , acx>x

zaxx Y (aa — 4~ ) in contrariam respective
■44: zaxxpartem translatis fit x4- aaxx

Y(aa - 4~ ). Si vero xx sub signo ponatur,
habebimus za  t ^(44x4- a4xx) , & quantitas
radicalis divisa par aaxx dat xx -4 « , unde
(divisoris aaxx radice extracta , & ante signum
posita , & multiplicata cum za quae jam erat
extra signum, quotiente vero xx- 44  sub signo
posito) educitur zaax  y \ xx— aa).

x ZZ VC^--4 - 44 V ~ ). & denuo quantitati-2, 4
bus sub signo per aa  divisis, Sc divisoris hujus
radice extra signum posita x ZZ, a V{— -+*

/i .)

-, erit AC ~ Via*  ■
aa. .

aa . <j4 _ _
r + VS 7  ;  sedz 4

quantitas haec sub signo (p«r 44 dividendo &
(m)  Jam enim xx

uantitas haec sub fic
divisoris radicem extra signum ponendo) ~

(n)  Aut sic, fit AB zZa , BC ei normalis—
, aa Tab - F*

Vs - , m Fig. r,

qua utrinque producta sumatur DA ZZ  AB,
EC ZZ  CB , diametro DE describatur semicir¬
culus DGE , & in A elevetur normalis AG ,
ea erit x quaesita.

Nam EA V̂ - J -AG : : GA . AD2. 4

(4) & ™ 4 V ^ zz.  AG 1=4 XX.z 4
Sunt ergo HA , AG , AE tria late» tnin¬

guli.
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QUESTIONES GEOMETRICjE,
Idem aliter.

Cum sit AB . AC :: BC . DC dico angulum ACB rectum esse. Nam , si Tab.IT.negas , age CE constituentem angulum ECB rectum . Sunt ergo triangu- F)'g. n.Ia BCE , DBC similia per 8. VI . Elem . ,adeoque EB . EC :. BC . DC,hocest EB . EC :: AB .AC . Age AF perpendicularem CE Lc propter paral¬lelas AF , BC , erit EB . EC :: AE . FE :: AB . FC . (o) Ergo per p V.Elem . est AC zx, FC , hoc est hypothenufa trianguli rectanguli squalislateri contra ip . I . Elem . Non est ergo angulus ECB rectus , & proindeipsum ACB rectum esse oportet , (p) Est itaque AC q 4- BC q zz Alhq.Sed est AC q c=s AB . BC , ergo AB . BC 4- BCg ^ AL - , Lc extracta
radice AB ^ BC 4- V ~B Cq. Quamobrem cape BC . AB :: i . ÜI— f,
6c AC mediam proportionalem inter BC & AB , 8c triangulo ex his late¬ribus constituto , erunt AB . AC . BC . DC continue proportionales.

PROB . XVI.

Super däta baß AB triangulum ABC conßituere, cujus vertex Qerit ad reliam ECpofitione datam; baßs autem medium
exißet arithmeticum inter latera.

XLiir. BasisAB bifecetur inF,&producatur donec rectae EC posi-Tab.II.tione dats occurrat in E , & ad ipsam demittatur perpendi - 111dictisque AB — a,  FE zzb, & BC - AB x , erit
-cularis CD
BC zz a -4- x , AC

BD ( BCg ACq
zAB

x.  Et per iII . Elem.
AB-

) 2X -a.

Adeo»
W Nam per (Euri . 12. V.) EB . ßC :: BE«4- EA . CE -+- EF , id est :: BA . CF :: BA.

AC per superius ostensa.

(?) Quod etiam sic, & fortasse brevius de¬
monstrari potest.

Quia BA est ad AC , ut BC ad CD ex le¬
ge problematis, erit rectangulum ACB aequa¬le rectangulo ex BA, in DC , id est duplaeare* trianguli, quod si AC non est normalis,
sit AG , ergo dupla trianguli area aequatur re¬
ctangulo ex CB in AG , id est, ACB , ergoAC hypothenufa erit aequalis lateri AG  ,quod est absurdum.

His positis facillime nullo calculo problemasolvitur.
Nam est ex lege problematis BA ad AC , utAC est ad CB, & BA ad AC ut CA ad AD

(Euer . cor. 8. VI .) , ergo AD aequat CB (Eucl.9. V.) ; rursus AB ad BC ut CB ad BD, er¬
go AB ad AD , ut AD ad DB. Quare, cumhic nihil detur , sed tantum petatur continualaterum proportio ; fume AB ad libitum, eamseca in mediam & extremam rationem in D,
ubi erige normalem indefinitam DC , describe
semicirculum ACB, junge AC , CB erit AÖC
triangulum quaesitum.

Jam autem est rectangulum, Sc per constru¬ctionem AB ad AD ut AD ad DB. Sed AB
adBCut CB ad DB (Eucl. cor.8.VI.); ergo BC
aequat AD. Rursus BA ad AC ut CA adAD,
(Eucl . cor . 8.VI .) vel ad aequalem CB ; & ob si¬
milia triangula CAD. BCD est CA ad AD vel ad
aequalem BC , ut BC ad CD ; ergo BA ad AC,ut AC ad CB ut BC ad CD,

A a x
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Adeoque FD :=3 zx } (q) DE zZ b 4—i .v , & CD (=3 V( CBq ——. BDg)}

— yq -3 -V.v) . Sed propter datas positiones rectarum CE Lc AB,
4

datur angulus CED ; adeoque 8c  ratio DE ad CD ; quae si ponatur d ad e

dabit analogiam d .e :: b -i-  zx . V( ~ aa - ;xx). Unde , multiplicatis ex¬

tremis Sc mediis in se, oritur aequatio eb 4- ux =3 dV( ~ aa - ;xx) , cu-
4

$-ddaa - eebb- \cebx

jus partibus quadratis & rite dispositis, fit xx :=s- ^e7+^~idd -

- 2eeb4- d V(ieeaa, - ]eelb  4- 2- ddaa)
Et radice extracta .x =3

Dato autem x , datur BC zz a 4- x AC zz a — x. (r)

PROB.

(q)  Scilicet , quia BD' ( majus segmentum)
sequat aggregatum ex summa: ac differentiae
dimidio; ponatur ergo differentiae dimidium
ZZ z , 8i  erit a -b- z ZZ a -+- ix ; ac

i 2

* =3 2*. SedBI>=J BF-4- FD & est BF=2 ~ 4;

ergo BD ZZ  ix.

vel b , GK — GH*. Pariter cape IL zZ a,8c
age LM parallelam ipsi GH ; quoniam est Gl
(b) . IL {a) :: HI [d) . IM , erit b . IM ZZ ad , 8C
bb. IM1;= aadd,  quae posita in praecedente!»
aquationem , & fractionibus reductis ad sim¬
pliciores terminos, illam mutant in

_jbbx __ _ b( 3IM*- 4bb)
XX b ■+• 3KG 4(i -f~3GK)

Tab . F.
F‘g-4-

Ta *. II.

CoN STBUCTIO.

(r)  Si ponas e ZZ b;  aequatio Auctoris,
transponendo- 4eebx,  fiet.

4^'* 3aadd -4 lb
XX 4 bb -4 - ]dd  4 (4Ü -4* 3dd) '

Quare , cape GI zZ b ; ad 1 fac angulum
rectum, & ad G anguium aequalem ipsi ECD
(Ftg-  12.); erit 1H =3 d.  Nam ut CD ad DE,
vel ut b ad d ita GI ad IH ; & est GI — £ ;
ergo IH ZZ d.  Quapropter GH' =3 lb -b- di -,
aut 3GH1zz  3 bb-4 - 3dd.  Igitur superior aequa¬
tio abit in

4b'x _ _ 3aadd -4^

Super GH ad rectos angulos eleva HK ipsi GI
productae occuirentem in K ; eritque GI,

im , per ( Euci . n . VI . ) quaere tertiam
ost z -I- zEG , &c b;  erit N ZZ

xx -4- 4N* =3 3MD .N
4b iN.

Rursus quaere quartam post 4b;  MI ; 5r
3MI per ( Euct . 17. VI.) ; quae iit O ; deni¬
que habebis

*x 4- 4NX ZZ  N (O- b)

quam facile construes per Lemma (N°. 36.
hujus).

Duas has ultimas proportionales in figu¬
ra non determinavi, ne illa nimjs se eitjn-
deret.



QUESTIONES GEO METRICA.  rS-
PROB . XVII.

‘Datisparallclogrammi cujuscunque lateribus AB , BD,  D (7 V AC>
V una linea diagonali BC, invenire alteram diagonalem AD.

XLIV . ^ it E concursus diagonalium, 6c ad diagonalem BC demitte nor- T/®-11-
malem AF (j) , Lc , per 13. II . Elementorum, erit I3*

ACq -ABg 4- BCq  _
rBC

atque etkm

ACq— AEq 4- ECg rr
zEC "

Quare cum Ut EC ^ -̂BC, (/) 6c AE s ^ AD , erit

ACq -AB <7+- BCq ACq  4 AD3 +_ - BCg
zCB ~ BC

8c facta reductione, .

AD s ^ (rACg -H 2ÄBg -BCg ). («)

Unde obiter in quolibet parallelogrammo, summa quadratorum laterum
«qu-atur summae quadratorum diagonalium, (x)

PBOB.

(s)  Aut angulus ABC est acutus, aut ob¬
tusus.

i° Sit acutus . Perpendicularis AF cadet
intra triangulum , 8c locus erit ratiocinio Au¬
ris.

(r) 46. In omni paralleltgrammo ABDC,iw-
gonales AD , ( ’B je mutuo bifeeant.

Triangula CED , AEB . habentia angulos
ad verticem CED , AEB , Jc alternos CD A ,
DAB , aequales , iunt aequiangula. Sed & ba¬
ses CD , ÄB habent aequales; (Eucl . 34. I.)
ergo lunt aequalia , & aequantur latera CE ; EB
ac DE ; EA (Eucl . 26. 1.) Quare Lcc.

(*) Si vero angulus A CB esset obtusus , per¬
pendicularis AF caderet extra parallelogram-
Itnura, Lc per (Eucl , 12. II .) foret

BA*—AC 1—BC1
2ÜC rri CF

AE 2—FC2—CA 2
2EC

, BC e AD ,»ut, ponendo — pro CE, & - pro AE,

BA-~ AC 1tJ .£ 1— L AD2— i -BC2— CA1,'
2 4 4

& , sublatis fractionibus , deletis delendis , ac
radice extracta

K'(2ÄB2-+- 2AC1-BC 2) = ! AD.

(x) 47. In parallelogrammo ABDC , fummtt
quadratorum ex lateribus AB , BD , DC , CA,
aquat summam quadratorum ex diagonalibus  AD,
BC.

Ubi parallelogrammum est rectangulum , res
nimis est facilis. Sit ergo obliquangulum.

A a 3 Arte



Tab . II.
Fig. 14.

Tab . F.
Kig.S.6.7

Tab F.
Fjg. 8.

r- 4 $ E C TIO QU A R T A Ca ?, II.
PROB . XVIII,

'Eatis Trapezii ABQT) angulis , perimetro,  G area, determinare
latera.

Latera duo quaelibet (y)  AB ac DC produc donec concurrantin E , Iit que AB s x & BC 2: y & propter angulos omnes
datos dantur rationes BC ad CE Lc B £ j quas pone d ad e 6c/ (z ) , &

£y f y fy
& BE zz  adeoque AE 72 x 4 - -7 . Dantur etiam ra-

XLV.

erit CE
d'

tiones AE ad AD ac DE ; quas pone g Sc h ad d (a) -, 6c erit AD
^ ' ttEDs , adeoque CD =

d'

ey•r , Sc summaag ■ b ’ -- h
, dx 4- fy dx +-/ y ey

omnium laterum x -i- y -i- - A—~ - d’ *l ua:> cum de

tur , esto a, & abbrevientur etiam termini scribendo »pro dato 1 +
/ . r
7 7 — 7

d

&
(h) & 2- pro dato 1

g . r (c) , habebitur x-

Anguli BAC, ACD simul aequant duos re¬
ctos (Eucl . 17. 1.). Si ergo alter est acutus,
alter erit obtusus. Obtusus sit angulus ACD;
quare perpendicularis ducta ex A in oppositam
rectam DC cadet extra parallelogrammum, Ik
erit quadratum DA par quadratis AC , CD
una cumbis rectangulo DCH (Eucl . 12. 11.).
-f'Nunc ex C duc in subjectam AB, (si opus
est, productam) perpendicularem QG. Erit
quadratum BC una cum bis rectangulo BAG
aequale quadratis CA, AB; (Eucl . 13. II. sed
aequales lunt rectae AB; CD; & AG, CH (Eucl.
34.E) , quare Sc rectangula BAG, DCH; igitur,
addendo aequalia aequalibus, quadrata ex DA,
BC una cum bis rectangulo BAG aequant qua¬
drata BA , AC bis, una cum bis rectangulo
DCH , quibus rcctaagulis lnuc inde demptis.&c.

( >) Non parallela.

(z)  Sume quamvis FG super quam construe
triangulum FGH simile ipsi CEB, quod erit
datam specie, 8t magnitudine, ut jam proba¬
vimus, dic FH =5  i . FSS f, GH 27 /,
8c habebis CE ^ Stc.
- d

( <*) Fac angulum HFK aequalem angulo

qua-
FGH , aut DEA , & angulum FHK paiem
ipsi EAD, eritque triangulum FHK simile
EDA , Sc datum specie, ac magnitudine Lee.
& dic bK 72  g,  Sc KH =5 h.

(i ) Quaere quartam proportionalempostKH
(») , HF (d;  Se FK (g)  quam dic a Lc habe-

,dd gh-4 - dh  -4*d’bis 1 -4- — 7- x : e-- -i ( redu-Z h gh
cendo ad cumdem denominatorem) quod este

. dh .debet 72 —; ergo gh .gk.
, dg

^ "f - EF
—r -, Se erit aggregatumipsarum g - \-d-*
~ P- ‘

dg: :r , -f*

; dic ereo (c

) Reducad eamdemdenominationemd

^h- t- dfh- f- dftr - eth _ _ ft ent- - — - —: -— dgh
r quare

r . qdgh . dgh - 4-dfh« +■dft- tgh g

- g- +- / • +• ^ Quxreigitur quar¬ tas
po > sth,f,g,kd,e,g, dic illAm 72  fi, hanc
72  y ; fc eritr . qr .g—  f



QU & sriONESGZOMETRlCM'  j PI
. px 4- qy _ „quatio - - — :=} <?.

Adhaec propter datos omnes angulos datur ratio BCq  ad triangulum
BCE (d) ) quam pone m ad n (e)  Lc erit triangulum BCE ~ yy (f ).m
Patur etiam ratio AEg ad triangulum AOE;  quam pone m ad d ( g) -> 5cddxx +- zdfxy^- ffyy

dm ' ’ ^ arc
quae est horum triangulorum differentia , detur , esto bb  Sc eritddxx -i

erit triangulum AOE cum area AC

dfxy 4- ffyy - dnyy , ,- - -- — — — bb.  Atque ita habentur dure aequa¬
tiones ex quarum reductione omnia determinantur. Nempe superior aequa¬
tio dat ra

zz x } scribendo
ra- qy

pro x in inferiori , prove¬
nit drraa - zdqray 4- dqqyŷ zaf ry -z/gjy ffy y _ d»y yPPm pm dm
{h). Bt abbreviatis terminis scribendo s pro dato —^ _ — -j- ^ _ tPP p d

a^ r _ asr , , i . drraa“ - - - , ac //v pro dato bbm - , oriturPP p r 22
yy  t =! Zty4- tv  scu y ~  / 4- ^ (// 4-,v ).

bb

tc st  pro dato■

(d) Jam enim triartgulum GHF , specie &
magnitudine datum, simile est triangulo EBC,quare HF quadratum, est ad triangulum GHF,ut BC quadratum , est ad triangulum EBC
(F.ucl . i8 . VI .) ; Atqui datur prima ratio (49.ilat.) ergo &c.

(<) Hanc autem lineis exprimes ducendo e.xG in HF normalem GL ; est enim GHF tri¬
angulum aequale dimidiato rectangulo ex GLin FH ; ergo quadratum ex FH , est ad(trian¬
gulum GFH id est) dimidium rectangulum exGL in FH , ut FH ad dimidiam GLtEucx ..
I . VI.).

Dic igitur GL =3  2A, & esse debet d.  a ::
tn . n.  quod facile reperies.

(/ ) Nobis autem est triangulum BCE ££>yy
d '

prob:
HM , 8c invenies quadratam ex AE ad trian-
gulum^ADE , ut KF ad dimidiam HM ; dicHM — 2jc,eritque juxta nos triangulum ADExxx xfxy  x/7 'vv _
•~' ~2— *“ z~Äd ~~d*~ ’^ eorum  differenti*
_ ddxxx  -4- ixdsxy-t - xssyy- dd\ yy , ,— - ■ — bb.

Si vero vis invenire Auctoris expressionem,
esse debet m . d :: d . x,-  quare ex data * , 8cd facile invenies tertiam » item d.  A :: m . n,& ex datis d , A, m , dabitur n;

(h)  Nostra aequatio ( substituendo pro x »
; 8c pro xx  ,

fit
PP

xaijrxy  -4- qrjxyy

lagry qqyŷ

dpp
xafxyr— isq*yy . ss*yy ■ MV _ , ,.>> ■ 3- J—  -4- ———- —7* —I bb,dpp d' d ?li) Item cx H demitte in KF normalem



SECTIO  QUARTA.  Ca  r . II.
PROB . XIX.

Tab . II.
1'iS.  r ; .

IS*

‘Piscinam ABCT ) perambulator io ABCTOEFGII data area > Sc
ejusdem ubique latitudinis circumdare.

XLVI . sto perambulatorii latitudo x Se ejus area aa. Et a punctis
JPy A, B, C, D, ad lineas EF, FG, GH & HE demistis per¬

pendicularibus AK , BL , BM , CN , CO , DP , DQ ^, AI , perambula?
toriura dividetur in quatuor trapezia IK , LM , NO , PQ__& in quatuor
parallelogramma AL , BN , CP , DI , latitudinis x , 6c ejusdem longitu¬
dinis cum lateribus dasi trapezii . Sit ergo summa laterum (AB 4- BC 4-
CD 4— DAl tr: ^ , 6c erit summa patallelogrammorum bx.

Porro ductis AE , BF , CG , DH ; cum sit AI AK. erit angulus

AEI :=3 angulo AEK :=3 ^ IEK sive —DAB. (/) Datur ergo angulus

AEI Se  proinde ratio ipsius AI ad IE , quam pon cd ad e -, Se  erit IE ;=:

Hanc duc in -̂ AI sive i -x Sc  fiet area trianguli AEI ^3 . Sed , pro¬
pter « quales angulos &c  latera , triangula AEI Se  AEK sunt « qualia, adeo-

que trapezium IK («3 1 triangulo AEI ) zz  Simili modo ponendo

BL . LF :: c/./ , & CN . NG :: d. £ , &DP . PH :: H, (nam ili« etiam
rationes dantur ex datis angulis B, C , ac D) habebitur trapezium LM
fxx "xx „ _ bxx „ , exx fxx . exx bxx
V ’ N0 - —> & p0 -- ~T’ x 4- L H- ^

(sive , scribendo p pro e 4- /4 - g H £ ,) erit « quale trapeziis quatuor

IK 4- LM 4- NO 4- PQj (I) Sc proinde -t- bx , «quabitur toti pe-

rambulatorio aa. Qu « « quatio dividendo omnes terminos per & extrahen-

, . , -- db  4- V(bbdd  4- Aaapd) T .
do radicem ejus , evadet x ^3 - - ——-- . Latitudine pe¬

rambulatorii sic inventa facile est ipsum describere. (/)
PROB.

[i) Nam concipiatur circulus'descriptus dia¬
metro AE , hic transibit per I & K (EucL . 31.
]II Sc ai . 1.) öc quia rectae KA , AI sunt
aequales per hypothesin arcus , quorum chor¬
da sunt EA , AI , sunt aequales (Euer .18.III .)
igitur Sc anguli AEK AEI . (Euer . 17. III.

£4 Et , si piscina esset poligona , eodem

pacto invenirentur tot trapezia , quot debent,
Sc p exprimeret aggregatum ex omnibus , quot-
quod sunt , datis quantitatibus , per quas xx
multiplicatur ; Sc l omnes illas , in quibus x
ducitur.

(/) Conslructionem omitto., quia nihil habet
observatione dignum, quod deinceps faciam.1

No-



Tab . F.
Fig. 9.

r ab.  m
Fig. 1.

QU & S TIO N E S GEOMETRICA.
PRO ? , XX.

m

A dato*punEloC reif am lineam CF ducere qua cum aliis duabus po¬
sitione datis reflis A E  V AF triangulum data magnitudinis

AEF comprehendet.

XL VII . A gc CD parallelam AE , & CBac EG perdendiculares in AF,t ab  nj
/\  sitque AD z=i s , CB zz b,  AF s x , 8c trianguli AEF Fig. 1.

area sf , & propter proportionales DF . AF (:: DC. AE) ::CB, EG , hoc est
x . x : : b. — — , erit z=i EG . Hanc duc in —AF , & cmer-a x

gct
Ixx

ia zx- quantitas arere AEF qux proinde sequatur cc.  Atque adeo,

aequatione ordinata, cstxx s
zccx zcca r •,-seu x :=: cc-\- V(c4-hzccab

. (m)b “ - b
Nihil secus recta per datum punctum ducitur qua: triangulum, («) vel

tra-
- , „ XCCX ZZ xbcc.xbcc, & xx  H-

Nornbo tamen ponendum esse x
db —t- \gbbdd -f- .\ aaftl )

ip
non x

db - V {bbdtlAaapi )' .
- —- — , quia pcrambulato-
rium debet piscinam circumdare , non ab ca
circumdari . Patet autem , quod , si in prima
hypotheii , x habeat valorem positivum , ut
supponit problematis solutio , in secunda nega¬
tivum debet habere , quia tendit ad contrarias
partes . Praeterea,in prima hypotheii deambulato¬
rii ambitus major est , quam in secunda , & ideo
minor debet este ipsius x longitudo quod mi¬
re congruit eunt aequatione ; nam in prima

hypotheii , quantitas 0 , quae est negativa ,
minuit quantitatem radicalem positivam ; in se¬
cunda auget eandem negativam.

Tab . F.
Si vero punctum datum C esset intra angit - Fig. 10.

Ium EAF , tunc punctum I) caderet inter A ,
& F puncta . Quare DF zz x - a,  unde

_ _ ' bxx „ 2ccx- xacc _ _ •cc ZZ - , & - 7— - —> a :* , quamix- ia b
aequationem facile construes.

Tandem ii punctum C esset in ipso crure Tab . F,
•Fig. 11.

(in)  Ex A ducatur AH ipsi BC parallela &
—; junctae LH

AE , tunc EG data ZZ b , ^ zZ cc , ac
cc _ _2 - _ x.

(») Nam sit datum triangulum AEF , & esse-p ABq
debeat data dati trianguli area ad aream quae- ^
siti trianguli ut m ad n , ergo area quaesiti tri - ° ’
anguli debebit aequate lactum ex dato triangu¬
lo in 2. , quare area trianguli quaesiti dabitur,

aequalis c , sit AL ZZ — zZ
& problema recidet in praecedens.

Notandum tamen fieri posse ut recta CG ,
efficiens cum datis EA , AF triangulum datae
magnitudinis , secet rectam AF productam in
G , & tunc quidem esset triangulum LAG adquam pono ZZ f;  quare 2cc — bf, & aequa - datum EAF in imperata ratione , ipsum ati¬tio vertetur in hanc xx- sx ZZ as . ~ " - —

Ceterum si posuissem GE2 * , idem fuis¬
set processus; nam x . AF ZZ xcc, & AF ZZ  2

• L
ducatur normalis HM ; erit ccZZ —. AM2

unde DF (a-

(x) , & ax -+
Tom. I.

■2~ ) . FA (z ~ )x x' CB (i ) . GE
_ hcc  ,xcc »-> 2 — , vel «xx -4 *2ccx 1

X

tem triangulum EAF non secuissemus, ut ju¬
bebamur , siquidem trapezium AFHL non
habet ad triangulum EAF rationem petitam;
tunc quaerenda est ratio ipsius EAF ad resi¬
duum EAF — -LEH , sic EAF . LAFH :: m. n ,
& inii.  EAF - LAFH . EAF :: m- n . m,
& quaerenda recta efficiens cum datis AE , EF
triangulum habens ad datum datam rationem
m - n . m,

Bb
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trapezium quodvis in data ratione scgibit. (o)

PROB . XXI.  •

!TunstumC in data resta linea CDF determinare, a quo ad alia
duo positione data punsia A & B duEta resta: AC & BC

datam habeant differentiam. (/ >)

Tai. III. XLVIir . A daris punctis ad datam rectam demitte perpendiculares AD
Jig-i. Lc BF, Sc dic AD zza,  BF = b, DF =; c , DG ss

ßceritAC ^; v (aa - t- xx) ,FC zZx - c,gc  BC = V(bb+~xx - zex- t-ec).
Si jam data harum differentiad, existente AC majori quam BC erit

V{aa -t —xx)— d zz V{bb-p xx — icx -+ ce).

& quadratis partibus

*a + • xx -f - dd - zdV{aa -f - xx) zz bb+-• xx- zcx 4- cc.
Fa.

T »*. G. (*' Sit datum trapezium ATiCD, datum
Tig. r . punctum E , per quod transiens recta secare

debeat traps, Ium , ita , ut totum su a4 partem
ut recta RS ad ST . Duo quoevis trapezii late¬
ra , quae parallela non lint,DA ; CB , produ¬
cantur , donec in H coeant, & recta EGFpu¬
tetur secare trapezium in data ratione.

. Quia datur trapezium specie, & magnitudi¬
ne , dantur anguli DAB , & CBA , ideoque
etiam anguli HAB , ABH , BHA, & triangu¬
lum ABH specie datur (40. dat.) ut & magni¬
tudine ob datam rectam AB ($1. dat .) , datur
ergo ratio trapezii ABCD ad triangulum ABH;
At datur ratio trapezii ABCD ad trapezium
ABFG , datur itaque ratio trianguli ABH ad
trapezium ABFG (8. dator.) , &f iplius AHB
ad GFH . (3. dator.)

Ita autem componitur.

Sit datum triangulum AHB ad datum trape-
tium ABCD , ut recta VS ad t-R ; erit igitur
triangulum DHCad triangulum AHB,ut RV
ad VS , & recta ducta per E secetur triangu¬
lum DHC , ita ut totum fit ad triangulum
GFH , ut RV ad VT . Dico trapezium ABCD
esse ad trapezium ABFG in imperata ratione
RS ad ST.

Est enim ex constructione triangulum GHF
ad triangulum DHC ut TV ad VR ; sed DHC
est ad AHB ut RV ad VS , ergo ex aequo
GÜF ad AHButTVadVS ; ■& divid. ABYG

ad AHB , ut TS ad SV ; atqui AHB ad
ABCD , ut VS ad SR ; igitur ex aequo ABFG,
ad ABCD ut TS ad SR. &c. Zri F-

Quin & rectilineum quodcunque ABCFFGH Tab . G.

dividi potest in data ratione , recta tranleunte Fig. 3.
per datum punctum L per methodum supe¬
riori simillimam.

Secandum enim sit datum rectilineum , ut
totum Iit ad partem ut recta RS ad ST.

Per L ducatur quaevis recta LMG a dato
rectilineo abscindens trapezium AHGM , dc
quia rectae LG , AM , HG politione dantur,
dantur puncta M , G , ac rectae AM , MG £e
MU datae sunt magnitudine , dantur ideo ma¬
gnitudine triangula MAH , HGM , sive tra¬
pezium AHGM (39, 47, & ; z. dat)  datur er¬
go ratio ipsius AHGM ad totum ABCF.FGH,
sit haec ut VS ad SR ; sed totum ad panem
debet esse ut RS ad ST , ergo AHGM debet
esse ad partem quaesitam ut VS ad ST , & pro¬
blema recidit in praecedens.

Quod si trianguli AGF pars GRT caderet’TAF. G.
extra rectilineum , notandum est quod dantur Fig. 4.
areae AGF , ARTF , atque ideo residua GRT;
dividendum ergo restat per punctum E in la¬
tere TH rectilineum TDCH . vel ARTHBin
data ratione fui ipsius ad triangulum GRT.

(p) Forte saribendum in hujus Probi . XXI.
enunciatione , PunHum C in refla linea positio*
nt data DF determinari , a 5 110 ad alia dito  d <A-
t» puntla crc.
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Factaque reductione & abbreviandi causa pro datis

r§5

>

Tab . G.
y>s-  5.

Tab . G.
Vi&. 6.

aa -+ dd — bb — - cc  scripto lec > emerget ee  -4-cx :xi d V(aa  4 - xx ).
Iterumquc quadratis partibus e* —t - iccex -b- ccxx  xx ddaa -i -ddxx.

_ . , „ zeecx 4 - e1-_
Lt xquatione reducta xx  xx - - —- , ieu

x  xx
eec

dd - cc
'V(e*dd - — aad*-I - aadde c)

dd - cc (?)
Haud secus problema* resolvitur ii linearum AC & BC summa, (r)  vel

quadratorum summa (s)  aut differentia , (/ ) vel proportio , (?/) vel rectangu-
lum, (x) vel angulus ab ipiis comprehensus , Cj) detur 5 vel etiam si vice rectas

(q)  Proponetur infra (Probi. XLV .) investi¬
ganda ratio describendi per duo data puncta
circulum; qui circulum alium politione , &
magnitudinedatum contingat. Problema no¬
strum cum illo idem esse dico. >

Sint enim data puncta A , B ; recta , qua de¬
bent dilferre , M; & recta politione data lit
ND.

Puta factum & rectae AC , CB sint ese quae
requiruntur.

CentroA radio AL aequali datae M descri¬
be circulum LPQ , qui datur magnitudine 8c
positione ( des. 6. dat. ) Centro C radio C13
describe alterum circulum BEL qui priorem
tanget in L , quia cx hypothesi BC 8c CL
•aequantur. Ex B demitte in subjectam ND;
normalem BD , quae positione ac magnitudine
quoque d.ttur (30 , 25 , & 26. dat.) hanc pro¬
duc donec circulo BLE occurrat in E , & erit
ED aequalis ipsi DB ac data positione atque
magnitudine, itaque datur punctum E. Restat
igitur describenduscirculus' per data duo pun¬
cta, B, E , qui circulum PLQ tangat , quod
perficietur problemate XLV.

Si vero juncta AB ipsi DC parallela esset,
tunc data perpendicularis AD foret altitudo
trianguli ACB , #ujus datur basis AB ob data
puncta A, B; igitur si proponereturdescriben¬
dum triangulum, datis ejus altitudine, laß , cr
laterum differentia, hoc problema (quod fere
idem est. ac IX. hujus) esset calus hujus pro¬
blematis XXL

DC,
priorem contingat in L , cx B demitte in sub¬
jectam ND , normalem BD , quam produc do¬
nec occurrat circulo BEL in E , erit datum
punctum E, -quare describendus est circulus
per duo data puncta B, E qui alium politione,
ik  magnitudine datum contingat.

Si juncta AB esset ipsi CD parallela, tunc T _
data normalis BD rssrt altitudo trianguli ACB
cujus datur basis, igitur problema IX. hujus ‘ °*
calus est. *

(r) . Si daretur quadratorum summa, (cete¬
ris , ut supra, stantibus) ea lit XX «* ; ac erit
2xx - 2cx  CX «* - aa - lb ■- cc ; fac
«.cc— a.i — bb - cc  CX 2,0/3, & habebis
xx - cx —> / 3,-3.

(t)  Sit quadratorum disserentia XX«* ;
ceteris , ut Jupra , stantibus , erit 2cx XX
«« - aa  -4- bl -bcc , pone <**- aa ■+•bb4 -
cc CX iee , ik invenies cx  CX te.

(n)  Detur i ° . Rectarum AC , CB ratio, 8c
sit AC .V ( aa 4 - xx ) ) . CB [V (bb  4 - xx —c
2cx 4 - cc)) :: g . h. , igiy.it h t/laa -b  jcjc) CX
g V { bb 4 - xx - icx 4 - cc ) , Lc quadrando
aahh -i - bhxx  CX bbgg-+- ggxx - - cggx 4 »
ccgg. ■ ■

20. Quadratorum ex AC , CB ratio , & sit
AC1 (aa 4 - xx ) . CIE (Ib -b xx -2cx 4 - cc)

gg. bh. , invenietur , ductis invicem mediis
Lc extremis , « quatio superior.

(r)  Hic etiam problematis casus recidit in
_ problema XLV.
i ab. C . sint enim rursus data puncta A , 8c B fum-

7- ma rectarum quaesitarum data M.
-Puta factum , & quaesitae rectae sint AC , CB.
Kx alterutro ex. datis punctis A , radio AL

»quali datae M describe circulum PLQ qui
politione , ac magnitudine datur. Centro au¬
tem C , radio CB describe circulum BEL qui

(x) Si daretur rectangulum AC . CB — dd,
exsurgeret aequatio quatuor dimensionum nem¬
pe (ceteris , ut supra) .

4 - aa -s - aabb
x4- 2cx' -+- bb xx - zaaex H- <t<z« XXo,

4 - cc - d4

(y) Rectae AC , CB ductae ex datis punctis Tab . G,
A , B ia rectam politione datam NC conti- Eig. 8.Bb z ne-
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DC , circumferentia circuli , (z ) aut alia qutevis curva linea adhibeatur,
modo calculus (in hoc ultimo prsefertim calu) referatur ad lineam conjun¬
gentem puncta A & B.

neant angulum ACB aequalem da?©QRS , &
per puncta A, B, C transeat circulus ABCN ,
jungatur All quae magnitudine ac positione
datur , & fiat ad datum punctum B angulus
A13D ecqualis dato QRS. , a t ACB, recta
DB positione datur (19. dat.) Lc tangit circu¬
lum in B (per •conversi Eucl . 3z. ID). Ex¬
citetur BE indefinita ipsi BD ad rectos angu¬
los , quae positione datur. Bisecetur AB in F,
Lc per F ducatur FE perpendicularisipsi AB,
producatur FE donec ipsi in E occurrat , E
punctum datur , estque circuli centrum.

Conllruetiir autem sic. Juncta AB bisece¬
tur in F , unde elevetur normalis indefinita
FE . Fiat angulus ABD aequalis dato QRS dc
ducatur BE indefinita normalis ipsi BD. cen¬
tro E, ubi rectae FE , EB , conveniunt descri¬
batur per A aut B circulus, datae rectae NC
occurrens in duobus punctis N, C. Jungantur
AC , CB , aut. AN ; NB. Dico factum: res
liquido patet.

Determinatio.

Quia vero ad compositionem requiritus ut
circulus rectae positione datae occurrat, id fiet
in. unico puncto, quando recta positione data
est circuli tangens. Quaerendum quando hoc
evenit.

Producatur BD donec ipsi NC occurrat in
G., &c ex G ducatu- GH circulum ABCN
tangens  in H. Erit igitur HG aequali* GB
quae major est quam CG , & minor quamGN
( Eucl . 8. III . ) Sumatur ergo GL ipsi GH
sequalis, cadet punctum L intra circulum: quo
circa angulus A-LB major est angulo ACB.
Nam producta UM donec circulo occmrat in
M Sc juncta AM , erit angulus.exterior ALB
major interiore tk  opposito AMB.aut ACB.

Sic ergo determinabitur problema.

Fiat angulus ABD dato par , & BD produ¬
catur donec ipsi NC occurrat in G. Sumatur
GL sequalis Gß , & jungmtur AL , LB , si
angulus ALB dato par elt , problema jam est
solutam; li dato major , problema est possibi¬
le , si vero minor impoCibile.

T ** G. W Si autem daretur circulus CDEF ad cuv
Fig. 9.

PROB.

jus peripheriam ducendse sint ex datis punctis
A , B , rectae AC , CB quarum data sit diffe¬
rentia jungantur A , B tk ex G centro cir¬
culi demittatur fn AB normalis GM , & per
G ducatur diameter EF ipti MB parallela
per C agatur LCH ipsi MG parallela.

Fiant AM rZ a , ML zd x , MB Zd e,
MG Zd i , EG =: r.

Jam ex natura circuli CH:ZZFH.HFZd rr—xx.
Erit ergo LC — b- Vhr -xx ) ,

& Cii ZZ Yaa -z «x -F- ii-
zb V [rr - xx) •+- rr)

K
CBZd y (cc —zrx -F- ii— lby \rr—xx ) - F- rr)

Posita CA majore quam CB,
Y 'aa - z.ix -4- lb - zi V [rr - xx)  - 4- rr) -*
d Zd V cc- zrx -4- ü —z bY (rr — xx ) - t- rr );

quadratisque partibus
aa - lax -i - bb -zi Y Krr -xx ) -4- rr - -

ZdY aa - ix \ ~)- ib -zi V rr -xx ) -4- rr)
-F- dd  Zd cc—Zfx -F- bk —zi Y rr -xx ) -F- r-;

ftc transponendo
aa -F - di - cc -4 - zcx -z ax —z d V [aa -

zax -4 - ii - zi VQrr- —xx ) - F- rr ) .
Fiat , b:evitatis causa,

aa -F - dd- cc  Zd ijf , tk  z c-z a Zi it  >
exit demum

ex — f — d V {aa -z aec-F - lb —-
zi Y [rr -xx ) -i- rr)  ;

demtoque quadrando
eexx-+- lefsx -4 - /4 ZZ aadd — laddx -4 - bbdd  —
zbddVsr -xxj -F- ddrr (6c  rursus trnnipo.
nendo , & pro aadd -4 - bbdd -4 - ddrr -/4
scribendo zcegg , tk  z ehh  pro zcjf -F- zadd)

bdd Y rr -xx ) ZZ eeg*- ehbx -erxx ;
Lc quadrando

bbdirr - bbd+xx — <4j4- lcl ;%hbx
zHgjxx -F»eth*xx -4 - ie }hkxl -4 - t4x4.

Ad hujus autem exemplum faalc inrcniurf
sequaüo pro similibus problematis.
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PROB . X X J I.

i97

‘Datispositione tribus rettis AT) , AE , BF quartam DF ducere
cujus partes DA , EF prioribus interceptadatarum erunt

longitudinum.

XLIX . A jd BF demitte perpendicularem EG , ut & obliquam EC pa«
/Y rallelam AD , 8c  rectis tribus politione datis concurrenti¬bus in A , ß , & H , dic AB s o , BH za, b,  AH 33  c , ED 33 d y

EF 33  e , HE 33 x.  Jam propter similia triangula ABH , ECH , est AH.
AB :: HE . EC =3 °X, & AH . HB HE . CHs  Adde HB , &
fit CB bx  4- bc

ED . CB :: EF . CF =3

- Insuper propter similia triangula FEC , FDB , .est

Denique per n $c i z. II . Elem. est (<r)
ebx  -4—ehe

dc
EC ? - — EF 7 i  HE - - EC - i ru . -zFC r FC CG) " - - - - ^ CH , hoc est

aaxx aaxx— — eecc ebx +- ebe _ XX  cc bx
2cbx+- zebe ^

dc
- - - ’ , f —» ■zdc

Sive

zbx
c

zc'

aadxx— eedee ebx ebe ccx ——aax - bbx
ebx -f - ebe ■*- S T- b

Hic , abbreviandi causa, pro
cc

aadxx

aa
~b~

bb eb
scribe m\  Lc erit

ebx
— eedee  ebe
■ebe ~d mx , ac terminis multiplicatis per x -c t fiet

aadxx

tJ ' UP 's1 pro' ter *3 propo?. Lis,. n . Eret . CH 1-f - iCG . CH , scilicet EH 1— CE1—— EC1 -+- FC 1-iFC . CG ; Idcirco LH 1 =3 iCG . CH , id est (cum CH 1 =3 i CIEiFC . CG h.C;
CG 33 Ep;

-FF 1 -4 - FC1
•FC , nempe

iFC ; sed FC1=3 -iFC.

“FC , igitur CG 33 EC‘ ~ EF‘
iFC -FC.z

At per ii prop. Lib. II. Euct . EH 1 33 CE*

1 EH
r CH) “TCH

EC1—EF*
6  ii C

-CH . Lee.i

CE i
•ECH 33 CG ; er.i

Ifc — P Ia— CE* _r iCH

Bb z
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aadxx - eedee ebcx
- Tb - H-

ebcc T aad
•—7- ss EX -i- wrx . Iterum pro —- —- m.d 1 eo 3

scribe p , pro mc

d
ebe . „ ebcc eedee_ ..
— lcribe 2pg, cc pro - -j- 4—scribe  prr , &

evadet xx  xx 27* 4- rr , 8c x xx <7 +7 ^ ( qq 4-rr ) . Invento x sive HE,
age EC parallelam AB , & cape FC . BC :: e .d,  8c acta FED conditio¬
nibus quaestionis satisfaciet.

PROB . XXIII.

Tab.  ili .Tunffum Z determinare a quo ad quatitor positione datas reff as li-
l >s 4- fieas FA , EB , FC, GF), fi ali/e quatitor linea ZA , ZB , ZC,

V ZF > in datis angulis ducantur , duarum e dubiis ZA & ZB
* reff angulum & aliarum duarum ZC  V ZF ) summa detur.

L . T ? Eineis elige aliquam positione datam FA ut 6c positione non datam
X _/ ZA quL ad illam ducitur , ex quarum longitudinibus punctum Z

determinetur , Sc caeteras positione datas lineas produc donec his , si opus
est etiam productis , occurrant , ut vides . Dictilque EA ex x , &c AZxxjy*
propter angulos trianguli AEH datos dabitur ratio AE ad AH quam po-

pone' p  ad q y & erit AH xx Adde AZ , sit que ZH xx ^ 4- Et

inde cum propter datos angulos trianguli HZB , detur ratio HZ ad BZ si
py | _ •

ea ponatur n ad p habebitur ZB xx —- —•. n
Praeterea si data EF dicatur 6 , erit AF xx a - x , indeque , si pro¬

pter datos angulos trianguli AFI , statuatur AF ad AI in ratione p ad r,
evadet AI xx —- — . Hanc aufer ab AZ 8c restabit IZ xx y —-

ra  -i- rx
P Et propter datos angulos trianguli ICZ , si ponatur IZ ad ZC

in ratione m adp,  evadet ZC xx Py¬ ra -i - rx
m

Ad eundem modum si ponatur EG xx b -, AG . AK :: l : s & ZK . ZD ::
P•/ . obtinebitur ZD xx —- —-

Jam ex statu quaestionis si duarum ZC 6c ZD summa

sb- sx - ly
$

py ra- rx
m

ponatur atqu.ilis dato alicui /5 & aliarum duarum rectan-

•gu-
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gulum atquale gg,  habebuntur dun: aequationes pro determi*

nandis x & y.  Per posteriorem sit x s , 2c hunc ipsiusx va-
lorcm scribendo pro eo in priori aequatione, evadet

P) - ra rng%— rpyy ] sb- !y_ 'sngg 4- *pyy__ ,
m wqy p pqy ~

Et reducendo

jy  ^ apqry- bmqsy  4- fin pgy  4- ggmns -ss gnpr
pp<l - ppr- tnlq  4—mps  ' (f)

Et abbreviandi causa scripto 2.b  pro

ggmns

apqr —— brnqs4- smpq

ppq PPr E- fiet v .mbq4—mps

ppq- ppr - tnlq4- mpi
- zhy  4- kk, si vey z=; b +7 V(hh

, & kk  pro

kk).
P -_ . pyyCujus aequationis ope cum y innotescit , aequatio — dabit x.

Quod sufficit ad determinandum punctum z.
\d eundem fere modum punctum determinatur a quoad plures vel pau¬

ciores positione datas rectas totidem alia; rectae ducantur ea kge ut aliqua¬
rum summa vel differentia vel contentum detur , aut ' aequetur ceterarum
summae vel differentiae vel contento,vel ut alias quallibet habeant assignatasconditiones.

r

PROB . XXIV.

Jlngulum reflum EAF data rePla EF subtendere , qua transbit Tab 111
per datum punElum  C , a lineis reptum angulum compre*  l is- 5-

hentibus aquidißans.
EI . / ^ VUadratum ABCD compleatur , Sc linea EF bisecetur in G.

\ß Tum dic CB vel CD esse s , EG vel FG este b , & CG
(p)  Est enim (omnibus terminis , in quibus mqlyy

y non apparet , in contrariam partem transla- PrW I ms yy — arqy -
tis , & aequatione ad simpliciorem expreslio- m?*ns
nem reducta , delendo quicquid denominato - fi »qy -4-

esse
bmsqy

ribus , ac numeratoribus commune est) — —m
rJ2 _ h 2?— tP_ hL / _+_ |Ff _

p % ' * tn p J pqy%<inr
, cuncttsque per mjy  multiplicatis ,ppyy—.

■ggnr , rursumque omnibus
in p ductis ppqyy- PPryy- mqlyy -4 -pmsyy  —
apqry - bmsqy -4 »pjmqy -4 - mggns  - ggnpr »
& omnibus per ppq- ppr — lmq- -̂ mps  divi¬
sis emerget yy  6tc.
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esse x  i critque CE =3 *- £, & CF  55 Dein cum

CFfl - BCg 53 BFg , erit BF 55 V{xx 4- ibx -4- bb - ad) .

Denuque propter similia triangula CDE , FRC , est CE . CD :: CF . BF,
gve x - b , a :: x +- b . V{xx -t - ibx -i - bb— aa).

Unde

ax +- ab 55 (x  — b) V(xx -+ ibx +- bb - aa).

Cujus aequationis utraque parte quadrata , & prodeuntibus terminis in or¬
dinem redactis , prodit •

Et extracta radice sicut fit in aequationibus quadraticis , prodit

xx  a aa +- bb+- i (a*-i- ^aabb).

Adeoque

x 53 V{aa +- bb +- V(aU - ^aabb,).

CG sic inventa dat CE vel CF , quae determinando punctum E vel F pro¬
blemati satisfacit , (f)

Idem alifer.

Sit CE 55 X, CD 55 S , Lc EF 55 b,  critque CF 55 x -\- b 8c BF 55
V{xx —t- ibx +- bb - ad) . Et proinde cum sit CE . CD :: CF BF , si-
ve x : a :: x 4- b . V(xx  -4- ibx -f- bb - a a) , erit ax 4- ab 55 x V( xx +-
ibx +-bb - aa). Hujus aequationis partibus quadratis, & terminis in or¬
dinem redactis prodibit

-4- bbx^ -4 - ibx' xx — zaabx — aabb 55 o,- laa

aequatio biquadratica , cujus radicis investigatio difficilior est quam in
priori casu. Sic autem investigari potest . Pone

(e) Sit CL55 l,  eritductaLD — V (aa -)- ’>b). Recta LP55 V̂ 'LD 2-4- DP2) 55 y ' an -t - bb
Hat CM 55 i b. Erit DM55 V Kaa - -̂ ^bb), -4-yq <H-+- ^aabb)) , cui aequalis capiatur LQ.

ciri par sumatur DN , & CN diametro deseri- Centro C radio CQ describatur arcus secans
batur semicirculus secans rectam DO in O. recttnm BA in F , ducaturque recta CF. Frit
Erit DO 1 55 a 466) 55 y'(a4-4~ 4aabb). FF 55 ib 55 iCL.
Ad LD erigatur in D normalis DI' 55 DO.
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x*+- ibx * xx - zaabx +- a4 :=: aabb -+• a4,

& extracta utrobique radice
xx -t - bx - aa =: -+- a V(aa -t - bb). (d)

Ex his occasionem nactus sum tradendi regulam de eleftione terminorumad ineundum calculum.
Scilicet , cum duorum terminorum talis obvenit affinitas sive similitudo relatio -nis ad ceteros terminos quastionis , ut oporteret aquationes per cmnia similes exutrovis adhibito produci , aut ambos f̂i simul adbiberentur ^easdem in aquationefinali dimensiones(si eandem omnino formam [ffignis forte + - (si - exceptis~\habituros effe ; \id quod facile prospicitur ,•] tunc neutrum adhibere convenit  ,sed eorum vice tertium quemvis eligere qui similem utrique relationem gerit , pu¬ta femisummam vel jemidifferentiam , vel medium proportionale forsan , autquamvis aliam quantitatem utrique indifferenter (si fine compare relatam.Sic in praecedente problemate cum viderim lineam EF pariter ad utram¬que AB oc  AD referri [quod patebit si ducas itidem EF in angulo B.-\ H,]atque adeo nulla ratione suaderi possem cur ED potius quam BF , vel A Epotius , quam AF vel CE potius quam CF pro quaerenda quantitate ad¬hiberentur ; vice punctorum E & F unde hate ambiguitas proficiscitur,sumpsi [ in solutione priori ] intermedium G quod parem relationem adutramque linearum AE & AD observat . Deinde ab hoc G non demisi per¬pendiculum ad AF pro quaerenda quantitate , quia potui eadem ratione do¬mi sisse ad AD Et eapropter in neutrum CB vel CD demisi, sed instituiCG quaerendum esse, quod nullum admittit compar ; Lc sic aequationembiquadraticam obtinui sine terminis imparibus.
Potui etiam [animadverso quod punctum G jaceat in peripheria circuRcentro A, radio EG descripti] demisisse GK perpendiculum in diagona-nalem AC, & quaesivisse AK vel CK , (quippe quae similem etiam utrinque AB

Lc AD relationem gerunt ;) atque ita in aequationem quadraticam^y — -
—ly -t ~ l~bb incidissem posito AK 33; AC rz; e, &. EG ^ b. (e) Et

AK
Conßruclio fecundi solutionis;

• (<f Radicis investigatio quidem difficilior,ac constructio multo simplicior.
Sit CL 333 b\  erit DL er; Y 'aci bb~) ; LD

ab . I . bisecetur in M . Circulus centro M , radio ML,£• descriptus transibit per C. Sumatur DN — DC33̂ a; &c centro M , radio MN describatur
circulus NOPQ . Erit PL -3 DN 333a ,
EQ 33; CO , quae, ut patet , ipsius x verusest valor.

Quod exemplum docet , non semper id
quod algebraicc simplicius- est, effe quoqueTom. I.

geometrice simplicius. Algebraica simplicitas
constat facilitate inveniendae aequationis, &
terminorum paucitate : geometrica vero pauci¬
tate linearum ducendarum, earum simplicitate,ac facilitate exsurgit.

(e) Quod sic acutiffimuss’Gravesande re-
perit.

Ceteris , ut supra, pone CE 33! x, ED 333x. TabErit AE 333n - x.  Habes , ob triangulum big- Z
rectangulum ADC , te  333 irt«i ; ob triangulum
rectangulum CDE , zz  333 aa -4 - xx , ob simi¬
lia triangula FE A , CDE , az -xx 333 ibx\C c «
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AK sic invento erigendum fuisset perpendiculum KG praefato circulo oc¬
currens in G , per quod CF transiret. Ad

«L ^ ibx ■+■XZ., -— ■=! X) ob tviangur
1 V —T " L

lum obtusiangulum CAG, GC1(bb~4- ilz -4~zz)
S AG1- »- ACj -4-zAC . h.\istb -i- ee-4- zey),
vel i bz-f - zz  Z3 ee-4 - zey. Pone in ii — aa-i-xx

valorem ipsius desum’

ptum cx secunda aequatione, & habebis(sub¬
latis fractionibus)

Zl-i- ^bz’- i- ^bbzzZZl zaazz -hJraabz -4~4aabb.

At r.4 -+- 4bz' -+■4bbzz ZZ (zbz ■+■ zr )' 33
(« -4- ziyy , ergo (pro z*« posito ce)

«xt -+- z« £z -4- z«£&3̂ e-4—t—4<’y-i- 4«yy;

& dividendo per « , tt -4- zbz-4- zbb  33 ee-4-
4fy -+- 4yy ; (ed zz >4- ziz . 33 cc-4- zcy, igitur
zbb -+- ee~4- ley zz te -4-  qcy -4- 4yy : deletis

delendis, omnibusque per 4 divisis~ ^ ~ yy,
. e , 5L

ac - • tz Y ■+■ —, quae ita con-
J 4 M 6 z

strui potest.
Constructio.

Centro A , radio b describatur circulus
LGPRQ . Sumatur arcus QR 33 RP . Duca¬
tur AQ . Jungatur LR secans AQ in M. Tri¬
angulum LMA erit rectangulum in M & iso¬
sceles , siquidem angulus PAR aut RAQ est se-
mirectus atque ideo QAL , ut & angulus
ALM ad peripheriam , qui insistit quadran¬
ti ; LM est ideo 33 MA , LM ! - )- AM : P

bb
zAM 133 bb, & AM 1 33 — . Abscindaturz

nunc AS 33  Erit MS 33 Y ( % -4r —).
4 16 z

Centro S , radio SM , describatur arcus secans
CP in K , ex quo ducatur KG ipsi MA paral¬
lela donec occurrat circulo LPRQ in G , du¬
catur CG , & erit EE 333zb.

Tab. I. Brevius autem, analysi geometrica.
Fj <*. 4 . ' Sit M recta magnitudine data , 8c ABCD

datum quadratum.
Puta factum ; sitque EF datae M par. Ex

F demitte ipsi FC ad angulos rectos FL oc¬
currentem CD productae in L. Ex eodem F
eleva normalem . FH . Angulus HFL est ideo

FCL par (Eucl.  8 . VI .) , atque FH aequalis
CD , quapropter CE , & FL aequantur . Fac
AK aequalem dat® M , aut EF . Duc EL ,
DK , haec positione ac magnitudine datur
(z6. dat .). Sunt autem quadrata ex ED , DL,
simul , aequalia (quadrato ex EL , aut quadra¬
tis ex EF , FL , simul , seu) quadratis ex FE,
EC , aut ex FE , CD , DE . Quadratum ergo
ex DL aequat quadrata ex FE , CD , id est
ex AD , AK , qu® quadrato ex DK aequan¬
tur . Datur igitur DL positione , ac magnitu¬
dine ; quare & CL , & ejus dimidia PL . Si
nunc a dato puncto P in rectam politione da¬
tam AB agatur PF aequalis ipsi PL , dabitur
etiam PF positione (31. dat .) , datur ergo pun¬
ctum F (zy. dat ) .

• Componetur autem fic

In BA producta fac AK dat« M ®qualem.
Junge DK , qua , tanquam radio , & centro D
describe arcum secantem CD productam , in
L . Biscca CL in P , quo centro , & radio
PL describe semicirculum secantem rectam BK
in F . Age CF. Dico FE aequalem AK.

Sunt enim quadrata ex KA , AD simul,
«qualia quadrato (ex KD , seu per constru¬
ctionem ) ex DL . Adde hinc inde quadratum
ex DE ; 8c quadrata ex KA , AD , DE simul
aequabunt quadrata (ex LD , 8c ex DE , id est
ex EL , seu) ex EF , FL ; sed ob angulum
HFL « qualem angulo FCL , & latus FH ae¬
quale lateri CD , est FL ipsi EC par . Qua¬
drata igitur ex KA , AD , DE simul aequant
quadrata (ex FE , EC , sive) ex FE , ED , DC
simul. Aufer utrimque quadratum ex DE , &C
aequalia quadrata ex AD , DC , & restabit qua¬
dratum ex KA « quale quadrato ex FE , aut,
quod idem est , AK « qualis FE . A. E. F.  Tab.

Alia solutio qua locum habet etiam ubi datus  Fig . 5
angulus reSlus non est, aut ubi quadrilaterum
ABCD est rhombus.

Sit quadrilaterum « quilaterum ABCD da- •
tum specie , positione , & magnitudine ; 8c ab
unius anguli vertice C ducenda sit recta CF
lateri BA occurrens in F , ita ut pars EF « quet
rectam magnitudine datam M.

Puta factum ; & quia quadrilaterum ABCD
datur specie , dantur ejus anguli (dat . des. 3 ) ,
quapropter datur etiam angulus DAF (4. dat .);
Duc diagonalem CA , & erit quadrilaterum
divisum in triangula specie data (47. dat .) , da¬
tur ideo angulus CAD , ergo etiam angulus

CAF;
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Ad hanc regulam animum advertens , in Prob . p . & io . ubi triangulilatera 'germana BC ßc AC determinanda erant , qux-sivi potius semidifte-rentiam quam alterutrum eorum. Sed regulae hujus utilitas cx vigesimooctavo problemate magis elucescet.

PROB . XXV.

Ad circulum centro C radio CT> descriptum ducere tangentem£Z)/ ?, Ta8 IIr-cujus pars PB > inter re EIas pofitione datas A'P ^ AB ßta , *"13- 6‘ßt datte longitudinis.

LII . A Centro C ad alterutram rectarum positione datarum puta ABdemitte normalem CE., eam que produc donec tangenti DBoccurrat in H . Ad eandem AB demitte etiam normalem PGj & dictisEA :=j a , EC 3 , CD zsi c , BP — d , & PG s v , propter similiatriangula PGB , CDH erit GB (V ( dd -xx )) , PB : : CD . CH cs
v Adde EC J & fiec EH b +- — 7- —- r. Porro est- xx ) v (dd - xx)

PG . GB : : EH . EB a V [dd - .w ) q- C~.  Adharc propter angu¬
lum

CAF ; huic parem fac angulum CEK . Jamtnangula CAF , CEK communem habent an¬
gulum ACF, & aequales angulos CAF , CEK;
sunt itaque similia , Se angulus ÄFC aequat an¬ulum CKE ; unde at FC ad CA sic KC ad
1F1, adeoque esi rectangulumFCE aequale re¬

dt angulo KAC ; quam ob rem circulus transiens
per puncta E , A , K transibit etiam per F;
(quod facile probatur per Euer . 36. & 37. 111 .)
aequales igitur sunt anguli FEK , & (FAK , vel)
BAC : Junge FK , & rursus aequantur anguli
FKE , & (FAE , vel , ob parallelas AD , BC)ABC ; ergo similia sunt triangula ABC , FEK,
& est AC ad AB , ut FE ad EK ; sed magni¬
tudine dantur BA , EF per hypothelrn , & AC
®j> data puncta A 8e C , datur ergo magnitu¬
dine EK (ia . dat .) . Item , quia aequilaterum
est quadrilaterum AB CD est angulus (BAC , vel)
KAF aequalis angulo (ACB , vel) CAD ; addito
igitur communi EAF . est angulus KAE aequa¬lis (FAC , aut) KEC ; sed angulus CKE com¬
munis est triangulis CKE , EKA , sunt itaquesimilia : inde CK ad KE ut KE ad KA , & re-
dtangulum CKA aequatur quadrato ex KE;
sed datur hoc quadratum , & recta CA , ergo
etiam AK (59. dat .) ; quocirca datur punctum
K , Si (ob KE magnitudine , & AD positione,
datas) etiam punctum E (31. c?1 17 . dat .).

Compositio . '
Cape R quartam proportionalem post datasAC , AB , M ; hujus quartas quadrato aequale

rectangulum applica datae CA ut excedat qua¬drato (J'Iucl . 29.VI .) : sitque applicationis alti¬tudo AK : centro A , radio R describe arcum
ipsi AD occurrentem in E : junge C'E,quam
produc donec BA productae occurrat in F. Di¬
co EF datae M esse parem.

Nam , quia ex constructione rectangulum
CKA aequat quadratum ex KE , erit CK adKE utKE ad KA , Lc lineae proportionales sunt circa
eundem angulum CKE ; igitur similia sunt tri¬
angula CKE , EKA (Eucl . 6. VI .) ; est igi¬tur angulus CEK aequalis angulo (KAE , aut
propter KAF aequalem BAC , vel CAD , &cFAE communem ) FAC , ergo triangula CKE,
CEA habentia angulum communem KCF , sunt
similia , & angulus CKE aequat angulum CEA.
quapropter FC ad CA est ut CK ad CE , & re¬
ctangulum FCE aequat rectangulum KCA , igi¬tur circulus transiens per puncta E , A , K transi¬
bit etiam per F ; sunt ergo aequales anguli
FEK , &c (KAF,  vel ) BAC , ut Sc (ducta FK)FKE ac (EAF , vel) CBA ; quocirca CA »fiAB est ut FE ad EK ; sed ut CA ad AB ita
est (per constructionem ) M ad EK , aequanturitaque M Si  FE . £ . f.

Cc z



204 S E C r 10 QU A RT J.  Cap . n.
fx

lum PAG datum , datur ratio PG ad AG , qua posita e ad/ , erit AG es ~ .
fx

Adde EA BG , 8c habebitur denuo EB es a 4- +- V(dd -xx ).e

Est itaque

4- V(dd — xx ) - sl -s - +- - xx) ,xx  e

Sc per transpositionem terminorum
fx cd b -x . . . ,, v,a -h- — - — es - t' ctW -xx ).ex  x

Et partibus aequationis quadratis,

zafx zacd ffxx  zcdf ccdd i_-
* e x ce e xx ~

bbdd
xx bb - - 4- 2bx  4 - dd -XX.

X

Et per debitam reductionem

4- aaee
-i- zaef j 4- bbee  4 - zbddec 4- ccddee

- zbec - ddee — — zacdec ' - bbddee
zcdef 0

PROB.

(/ ) Pleniorem hujus aequationis constructio-
nem invenies infra ; sed docenda videtur ratio
inveniendi casus , in quibus aequatio biquadra-
tica descendit ad quadraticam ; ut hoc fiat,
secundus , 8c quartus terminus simul abesse de¬
bent : secundus autem abesset in hac hypothe-
li si <j/ — be, & tunc aequatio in hanc mu¬
taretur

-4— aaee
-4- bbee -4 - zbddee -4 - ccddec

X - ddee x - zaedeeX- bbddee‘
- zcdef

quartus vero evanesceret fi Id ~ te,  Sctuac

-4- aaee
. -4- bbee -4 - teddee,

- ddee X - bbddee
- zcdef_

ee-4 - ,/f

o;

Tume autem GP . PA AE . EC t: CD PS^
aut « -ö u e.f :: d,e.

« - h /
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PROB . XXVI.

Invenire punitum Da quo tres relta DA , DB , DC ad totidemT.Kt.ui.
alias positione datas reltas AE , BF , CF perpendiculariter fig. :•

demijfa, datam inter se rationem obtineant.

LUI . T / re(^' s positione datis producatur una , puta BF , ut & ejus per-
_T/  pendicularis BD donec reliquis AE & CF occurrant , BF qui¬

dem in E Lc F ; BD autem in H Se G . Jam lit EB x & EF zz, a-f
erit que BF zz a—x . (g) Cum autem propter datam politionem recta¬
rum EF , EA , Lc FC , anguli E & F , adeoque rationes laterum triangu¬
lorum EBH Lc FBG dentur ; sit EB ad BH ut d ad e ; 8c erit

BH a ~ (b) & EH (- ^ (EBg +- BHg ) ss

\d(xx -4 - hoc est zzi ^ V(dd+- ee). (/ ) Sit etiam BF ad BG ut

d ad/ ; & erit BG s (L) & F G (s ^ (BFg 4- BGg)) tzV (aa-

zax  4- xx +- JJ- - — ) , hoc est zz — - — V( dd -\- ff ) . (/)

Prteterea dicatur BD zz y, & erit HD zz ^- y , Se GD zz ^
adeoque cum sit AD. HD (:: EB . EH ) :: d . V(dd -\- ce) , & DC . GD

BF . FG ) :: d . V{dd \ - ff ) , erit AD ~ ex̂ z :J& & DC p' ' ' V(dd +- ee) 9-
ffi_ fx _ dy

Denique ob datas rationes linearum BD, AD, DC , sit BD.
AD

Tab . I.
Fig. 6.

(g) Problema hoc simul explicare, & viam
constructioni sternere conabimur.

Positis, quae in Auctore; erige FM , EL
normales ad EF. Produc EH , FG , donec
normalibus occurrant in M &c L. DicFM ^ ti,
EL S t , EM ZZ^ (ua-^ bb) ZZ m,  FL ZZ
V \aa -+-cc) ZZ n

(b)  Est EB ad BH, ut EF ad FM ; sed quia
Auctor facit EB ad BH , ut d ad e,  erit a.b :: d.t,
& BH —ZZ  Quia vero d, & e arbitra-(t A
ria; longitudinis fumi possunt, (dummodo sint
inter se ut EF ad FM) pone d ZZ a;  erit
t « b, & Y \dd*+- te) ZZ -hbb ) ZZ m.

(!) Id est EH ZZ a-
(k)  Rursus FB ad BG est, ut FE ad EL J

ut d ad f.  Quia vero posuimusd zZ a ; erit
, _ , *s - fx -~ ac- cx —. tx

d a a
^ V âa - h cc) ^ n.

(!) Scilicet FG
9?X
a *

0w) Id est AD ZZ -- aJl , & DC Sm
ac- -cx- ay

Cc 3
n



T AB. III.
Fig. 8.

ro6 SECTIO QUARTA Cap . II.

AD :: V(dd -i- ee). b

[o)  -

DC)

-d,  C n)  8c erit —? ■
V {dd j - te ) 1 " V {dd

d? ),te
d (p) & eritsive by ^ ex. (o ) Sic etiam BD . DC : : V(dd+- sf ). k

fcrzA v-= nrv - sive ky- sa — fx . d)  Est ita-
ß

V(dd+- Jf)
ex

que b (s ») :=JJ- - •—-V; & per reductionem -K J k r ek  4 - jh
re cape EB . EF :: h.
ctum quarsitum D.

7
x. (r)  Qua-

ö , dein BD . EB :: e . b } Sc habebitur pun-

P R O B. XXVII.

Invenire punitum T) , a quo tres retia T)A , 7) B , HC ad data tria
punita AyB)  C , dulia , datam inter se rationem obtineant.

£,IV . T ' Datis tribus punctis junge duo qurevis , puta A 8c C ; & a ter-
Jjy tio B ad lineam conjungentem AC demitte perpendiculum

BE , ut Lc perpendiculum DF a puncto quL' sito D ; dictisque A E zz a,  AC
:rr EB rs c , AF x , & FD ;rr ^ ,erit AD .j xx +- // . FC er; b—x.
CDg FCg +- FDg ) ~ M - r - x +- * x -f- // . EF rr: x — - a , ac
BDfl (=3 EFg -i- (EB -i- FD ) quadratum ) (j ) — xx- 2ax + - aa -i- cc-\-
zcy+- yj> Jam cum sit AD ac CD in data ratione , sit illa ratio d ad e-, 6cc
erit CD =3 ~ V(xx yy) . Cum etiam sit AD ad BD in data ratione,

sit ista ratio d  ad / ”, & erit BD 333 7 V(xx yy) . Adeoque est eexx ~ IIH

CDg ) n3 bb - zbx +- xx -\ - yy, & BDg ) xx -
zax

(») Sit ME ad FN ut esse debet BD ad DA,
& dic EN —i l , erit EN 33; b - a , velb - d.

(o) Nempe hy — bx.

(?) Sit rursus LE nd FO , ut esse debet BD
adDC . Dic EO =3 k, & FO erit A— a,vel k■— d.

(?) Seu juxta nos ky  m ec— cx.

(r) N Sülls symbolisx 33 —Z' Restat»k-+- ch

igitur faciendum EB. EF : \ h. ~—I - h , seu

EB . EF — EB (BF) :: h. " , id est quxre
quartam NP post LE , EO , MF , 8c seca da¬
tam EF in But secta estE? in N , erit EB 33 x.
Cetera facile inveniuntur.

(/) Nam si DF producatur, 8c per B duca- _
tur BH ipii EF parallela; patet EH — EB,^
& BH — EF, atque BD*=3 BH* (siveEF2) 7
-t- DH 2 (live (DE-t- EB)2).



QVjE  SPIONES OEOMEPRICJE.  107
ztx -4 - aa 4-cf A~ zcy A- yy. (/ ) In quibus si abbreviandi causa, prodd- et r „ dd- ff  ,
- — - scribaturp , cc q pro ——̂ — •, (v)  emerget

bb— zbx 4- ~ xx  4- £ yy ^ ° 9

Sc

q q
aa 4- cc - zax +- zcyA~ ~ xx -4- ^ yy  s 0.

Per priorem est 2bqx- bbq — q
xx A- yy. (x)  Quare in posteriori

pro d
cc- zax
bq

xx A- yy  scribed P
-bbq e . 2 bqx- bbq— - ce  orietur — - A- aa 4-

zcy zz
- bbq— , oc zcn  pro — '—

P 1 P
. . . r mxper zc  divisis —> A- »

o. Iterum , abbreviandi causa, scribe m pro a _,
'— tta- cc, & erit 2»>x 4- zcn zz zcy  5 terminisque

- zbx A-

XX
p
7

y.  Quamobrem in aequatione bb  -

yy 'XZ  o , pro yy  scribe quadratum de — +- #, &habebitur4 C

bb - zbx 4- xxd
pmm zpmn pnn-7— xx 4- x 4- ~r zz  o.dcc ac d

Ubidenuosi , abbreviandi causa •— scribatur pro Ü) prs
r  S — .

(f) Tn prima aequatione duc omnia in dd,
8c habebis
eexx̂ - eeyy ZZ bbdd- zbddxArddxx 'A- ddyy,
Si  transponendo, ac rursus dividendo per dd,erit
, , , , ,id - te dd -«
bb -1 bx -b- ( — yy- ) xx -^ {—jj —) yy ZZ O.

(at) Transpone bb  -

dd
Idem fac in secunda.

zbx  in priori aequatio-
P Pne , sic inventurus - « 4 - r—yyZZ zbx— 'bb.

Duc omnia in <j , & divide per p , Si  obtinebisa a zbctx- bba
d XX~̂ d yy - J -•

(v)  Sume ad libitum aliquam rectam,quamdic ZZ d , hanc fac ad aliam ut debet esse AD
ad DC , hanc secundam dic zZ e.  Rursus sit
d ad aliam ut esse debet AD ad DB, hanc-
que tertiam dic ^ 3 f.  Fac nunc d . d -A- e ::
d— e ad quartam ZZ p ; Si d .d-A- j :: d—/
ad quartam =3 j.

(y)  Ceteris , ut supra, stantibus, sit EG ZZm'.
GB* cc -+- mm; sed ducta EK normali
GB*. BEl SB . BK) GB. BK. Fiat ergo
p . b :: d. (t) , & GB. BK :: e. (r ) , ea aequa-
, . ecc _ _ bdccbit — - —, - , quare

cc- I- mm pcc-Ar- pmm

r (jxc -A- pmm) ZZ bdcc, Si  ^
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pmn
de , (2)

&

tbb />»» . . . , . .
— pro ob H— , (a)  habebitur xx ^ zsx - /b.

Et extracta radice x ^ s 7t V(ss- tb). Invento x a:quatio — -+ nzzy,

dabit j i Sc ex datis x Sc y,  hoc est AF Sc FD determinatur punctum quae¬
situm D.

(r ) Rursus quia ~ debet-nequare^ PjnJ?,
. sb(pcc-\r pmm) rpcc-\-pmmsSc 1— - , , , cnt j f ——— — )r bdcc K c

■pmn“ epc -/ »»» , & j (cc -t- r»?»)
mnc.  Faciendum est eruo cc-b- mm

=2 Wr
ccc-

(BG )̂. ec- mn :: c . (i)

, , T . tlb
{a)  Item quia — , , . tunl/b-h — , erit t —r-4-d

prnn _ _ , mn
~ibd

mn _ t
eb b[cc -

rm
■mnt)

-r.  Fac

itaque cc-t - mm,cc:: -j. ( «) , cui adjice r.

De litis Geometricis,-

T. Natura lineae rectae optime percipitur ex
prorlus eadem omnium panium positione ,
quomodocunque partes istae considerentur. Na¬
tura curvarum luculentissime intclligerctur ex
diversa partium positione , Sc  una curva ab
aliis distingueretur varietatibus occurrentibus
in hac diversa partium positione. Sic linea
circularis ea est quae habet partes eodem mo¬
do positas, si a centro spectentur; quod non
accidit in aliis curvis: & haec ipla diversitas
in partium positione, dicitur curvedo. Cum
autem difficilior fit curvcdinis determinatio',
aliam viam iniverunt Geometrae, & linearum
raturam definierunt per relationem rectarum
certo modo ductarum.

Tab K 1" Rests , quarum relatio exponit lineae ali-
plir 1 ’ cujus ABC naturam , sic determinari solent.

a' ’ Sumuntur duae recta: BD; DE , concurrentes
in puncto D , quarum altera BD rectae FG po¬
sitione datae parallela est,altera DE rectaeGH

pariter positione datae parallela est. Hae re¬
ctae hinc terminantur a puncto D ubi concur¬
runt , inde vel utraque a linea cujus naturam
exponunt, vel altera DB a linea in B; altera
ED a puncto quodam determinato E. Et hae
rectae ED ; dicuntur coordinau.

3. F!erum que ea recta, quae incipit a dato
puncto E , datur positione; Sc  tunc illius par¬
tes ED ; Ed Lee , dicuntur abscijfe; Lc rectae
parallelae BD ; bd Scc,  vocantur ordinate, vel
applicate.

4. Sed arbitraria est htec distinctio. Agatur
enim per datum punctum E recta indefinita
EI- ipsi FG parallela, Sc  per aliquod lincte
definiendae punctum B recta BK ipsi ED pa¬
rallela, Sc  rectae EI occurrens in K ; cum ae¬
quales lint BD ; KE , ut Sc  ED ; KB (Evcl.
34. I.) lineae ABC natura aeque definietur re7
ctis EK; KB, ac rectis ED ; DB. Si line*
ABC natura definitur rectis EK ; KB , erit
FiK abscissa, KB ordinata ; contra ED abscissa
Sc  DB ordinata, si linea determinetur rectis
ED ; DB.

Semper autem datum punctum E dicitur
vertex \ A origo.  Htec non omittenda censui,
quanquam ponam cognitas praecipuas lineae re¬
cta: 8c lectionum conicarum proprietates.

6. Relatio inter coordinatas definitur Xcl
ex problematis legibus, vel ex cognita lineae
natura. Exempla primi generis attulit Nfiw-
tonus Sect . IV . Nis . XX \ II . Sc  XXV 111 ; 8c
multa asseret infra. Secundi generis haec sint.

7.  Si ABC est linea recta positione data ., Tab . K.
recta abscistirum AE. pariter positione data,pia.
Sc  cum ea datum angulUm constituant ordirg,- 0

XX



QU JE S T r 0 N E S GEOMETRICA. iop
tx BD , datur ratio AD ad DB. (Euci . Dat.
40. , Sc des. 3; & 2. VI.). Et ii data iit ratio
AD ad DB , recta AE positione data , & da¬
tum punctum A , tanget punctum B rectam
positione datam. Si enim assumatur AF dat«
magnitudinis, ab F sub dato angulo ducatur
FG , ponatur AF ad FG in data ratione, &
agatur AG recta , ea transibit per B. Com¬
pleantur parellologramma AFGH ; ADBI ; hac
sint xquiangula ob «quales angulos AFG ;
ADB ; & habent proportionalia latera Ah' ; FG;
AB; BD , ergo sunt circa eandem diagona¬
lem (Euct . r.6. VI.)

Tab . K.  8 . Iisdem positis sit ABC parabola, AE dia-hig.3. meter ordinatarum BD , & A vertex , erit re-
ctangulum sub parametro 5c abscissa AD « qua¬
le quadrato ordinatae DB; 8c si vertice A , dia¬
metro AE , Se parametro pertinente ad diame¬
trum AE describatur parabola, St lit rectan-
gulum sub parametro St abscissa aquale qua¬drato ordinat« , alterum extremum B ordina¬
tae tangent hanc parabolam.

9, Haec facile accommodantur ad ellipfim,
St ad hyperbolam tuin circa diametros, tum in¬
tra asymptotos.

10. Lineae qux transeunt per extrema or¬
dinatarum, appellantur loci.  Veteres dixerunt
locos planos  quicunque sunt lineae rectae St cir¬
culi ; locos solidos  sectiones conicas, St locos
lineares  alias curvas superiores. De locis pla¬
nis scripsit Apollonius libros duos , quos
deperditos optime restituit Robertus Simson.

n . Ex mente recentiorum algebra utentium,
abscissae AD dicantur x ; ordinatae DB y ;

Tab . K.
Fig. 2.

12. Ubi linea ABC est recta , data ratio sit. . .
» •*■; erit l.  t  ac . y ; S; a " —, vel x—

=—S o , « quatio ad rectam.

Tab . K. tZ - Quando linea ABC est parabola , St t
Fig. 3. ost parameter pertinens ad diametrum Ali , eritsr* rg yy, vel tx —yy ZZo , « quatio ad pa¬rabolam.

Tab . K. i -s- Si linea ABC est ellipsis , ejus diameter
Fig 4. Fp — St parameter pertinens ad diame¬trum Pp , — t,  erit Dp ZZi'—x ; ik tx—xx.

yy <T . t ; atque fx- xx ~ — , vel xx—
, J'vvA.' -4- —- zz c , aquatio ad ellipfim.

Tom. I.

15. Si linea ABC est hyperbola circia diame- TAB. K.
tros , ejus diameter transversaPp zzi J1; para-Fig.meter ad eam pertinens zZr , erit />D J-bx,
St aquatio ad hyperbolam hanc invenietur
xx + Sx- ^ = ! o.

16. Si linea ABC est hyperbola inter asym- Tae  K
totos , quarum alteri parallela est ordin ata DB, f'jp.
ejus diameter secunda— », erit xy— ZZ0, 0
aquatio ad hanc hyperbolam.

17. Rccentiores distinguunt locos ex aqua¬
tionum dimensionibus, St vocant locum pri¬
mi gradus, eum cujus aquatio est unius di¬mensionis, id est locum  ad rectam; lo.Cum  se¬
cundi gradus cujus aquatio est duarum dimen¬sionum, id est ad sectiones conicas, qui bus cir¬
culus est annumerandus; locum  tertii gradus,
cujus aquatio est trium dimensionum, & sie
de reliquis, quorum exempla nonnulla occur¬rent infra.

18. Aquationem autem vocant unius di¬
mensionis, cum neque indeterminatarum aut
coordinatarum potestates, neque facta ex illis
continet. Huju>modi est aquatio ad rectam.Aquationem dicunt duarum dimensionum cum
habet aut alterius saltem coordinat« quadra¬
tum , ut aquatio ad parabolam, aut utriusque
coordinat« quadratum , ut aquatio adelliplim
8c ad hyperbolam circa diametros, aut factum
ex coordinatis, ut aquatio ad hyperbolam in¬
tra asymptotos. Uno verbo numerus dimen¬
sionum definitur a maximo aggregato indicum
indeterminatarum, qua constituunt unum ter¬
minum simplicem aquationis.

19. Quivis locus complectitur puncta nu¬
mero infinita; e singulis punctis loci duci pos¬
sunt ordinata , qua determinant totidem ab¬
scissas; ergo quilibet locus complectitur infi¬
nitum coordinatarumnumerum ; qua cum ex¬
ponantur aquatione indeterminata, intelligi-mus mirum in modum consentire naturam lo¬
corum cum natura aquationum indetermina¬tarum.

20. Ubi vero linea natura definita est, ea
referri potest ad ordinatas a prioribus diversas.
Mutari enim potest I. verticis positio. II. po¬
litio ordinatarum. III . politio verticis 8t ordi¬
natarum simul. IV. politio abscissa. V. positio
verticis Se abscissa. VI. positio tum ordinata¬
rum tum abscissarum. VII . politio tum ordD
natarum, tunt abscissarum, tum rerticis.

31. Tät
Dd



210 SECTIO QUARTA  Cap . II.

Ta «. K.
Fig . 7-

ii . In sequentibus ponam line* ABC natu¬
ram primo , ut in numeris n 16, desmi-
tam esse rectis PD ; DB , quarum altera PD
incipit a dato puncto P , altera DB rectx ST
positione datae & transeunti per P , paiallela
est ; ita ut ex recta RPQ desumantur abseist*
x , qu * positiv * iunt a P versus Q , & Jie S^
tivzc a. P versus K ; & ordinatse DB vel 1G
ex ST , qu * positive procedunt a P versus S,
8c negative a P versus T.

n . I . Mutetur vertex , qui ponatur in O
vel N , 8c fingatur NP =3 PO =5 *•

Statim dicatur NPrEPD — <*-+- *;

Jam dicatur OD ^ 5 « ^ > DP PO—.x *;
& u- 2ru,  t— x. . ..

Quare in omni aequatione locali , in qua
mutatur vertex , poni debet « +1 * P >J>* >le"
liquis manentibus ; qu * substitutio si fiat in
»quationibus supra inventis fiet

23. « zl  o , * quatio ad rectam.

24. «t — yy^ o . sequitio äul pai'A-
bolam.

25. UH

ad ellipsim

26 . utt

2*«■
-Ä » :

Jfyv _ I
- ~ zS o , aequatio

, .r ^ *y —t =7 °’ xqui
tjo ad hyperbolam circa diametros.

27. uy  t ? - *7 — »« - o , * quatio ad hy¬
perbolam inter aiymptotos.

Sed quoniam tum ellipsis tum hyperbola cir¬
ca diametros , habent centrum , quod bisecat
diametrum , si origo abscissarum transferatur

in ipso centro , erit * ^ PO =5 Op.

aut k« — ** — zl o , «quatio ad hy¬

perbolam circa diametros , quando origo ab¬
scissarum est in centro.

30. /F.quationes Ni . 28. 8c 29 , quia carent
secundo termino , censend* sunt simpliciores
aequationibus Ni . 15 & 26.

31 . II . Mutetur positio ordinatarum , 8c cur - — ^
va qu* referebatur ad coordinatas PD ; DB,p* 'g
referatur ad coordinatas PE ; EB , quarum al- '
tera PE 25 u , abscinditur ab eadem recta RQ,
& originem ducit ab eodem puncto P >ac prior
PD ; altera BE quam pones 25 x. , constituit
cum ea datum angulum . Age per P rectam
indefinitam LM qu * faciat angulum LPR da¬
to aequalem, & qu* ideo positione dabitur.
Dantur ergo omnes anguli circa punctum P.
Dantur quoque omnes anguli in triangulo BDE;
quare & ratio laterum DB ; BE ; EI ) . Quam
determinaturus , abscinde a PT datam Pl,
quam dic =5 ß ■, per I age IK parallelam ipsi
RQ , & dic 1K 52 y ; & KP 25 t.

Ob parallelas IK : RP , aequales sunt anguli
IKP;  RPL ad easdem partes partes oppositi;
sed RPL angulus factus est « qualis angulo
BED;  ergo « quales sunt anguli IKP ; DEB.
Eodem pacto demonstrabuntur « quales anguli
K1P; EDB. Quare « quiangula sunt triangu¬
la 1PK ; DEB : 8c 1P (? ) . PK (0 :: DB (7).

BE (x.) , & 7
ßz

Item IP IK (y) :: BD (7 25 ^ J.DE;

est erso DE: & PE S *5  PD +

DE 25 X-b- y , Sc u — yA  ;

T »« K 28. Erit igitur in ellipsi PD — PO — OD
Fie 4 r 3 * — « • & Dp = S pO -+- OD =5 « -♦- * , &

ideo «« — «« . 77 : : 2« . ^ ; 8c «« — «« 25

x,  ubi pun¬

ctum E cadit extra puncta P &l  D , ut in figu¬

ra ; sed « 55 x,  ubi punctum E cadit

intra puncta P ; D . Ergo in « quationibtu
Nm. 11. 13. 14. 15. 16.

2*yy 2*yy
— - , aut «» - <** -b - —— — o « quatiost st
ad ellipsim , quando origo abscissarum est in
ipso centro.

pro 7 ponamus
ßz.

_ v  29 . In hyperbola erit PD :5 DO
I ab. K. u - « 8C Dp 25 DO -4- O; =5 utig - 5-

K: pro x ambigue u — , fiet

m

OP =
-4- « ; Lc
—. a«77

ux , yy ;; 2 « . tr ; m - «* —, —— ,
32. « :

.Y* ßS'x
! o, « quatio ad rectam .

■> "



. *Yt
33- ~

QU uE S T I 0 N E S
ßfizz

■—— zZ  o , aequatio ad
parabolam.

34. «« -

-+- YVZK
zyuz  n

t -+- ty &ZZ. ZZ

aequatio ad cllipsim.

GEOMETRICA . tl ,
aequatio ad hyperbolatn intra asymptotos.

43. IV . Mutetur positio abscissae, & curva t »« Ts
quae referebatur ad PD (a:) ; DB (j ) , resera -m ., 'a '
tur ad PH (u) ; BH (z ). Quia dantur anguli y'
DPH ; PHD,  per hypothdim , datur ratio
PD *ad DH , & PH ad HD . Sit /3.£ :: PD (*).
DH zz & ; & v . <? : : PH (») . HD (-& ; erit

•yYZ.Z.
St

3 . -t- ir—• — efiflzz. S

/3 y

BD -4- DH ^ y -4

x. Est autem BH Zz

<?« > ubi recta XPY cadit

intra angulum QPT , & ubi ea cadit intra an¬

st quatio ad hyperbolam circa diametros.

2«r> . ßyzz
30. — — - ** —1 o , sequatro ad

hyperbolam intra asymptotos.

37- III . Si praeterea origo transferretur in
O aut N.

pro y poni deberet ^5
<

gulunr QPS est BH S y

^ e«

t*
Quare z ZZ

Igitur in aequationibus Nm. 11. 13.
14. 15. r<5.

ßu
pro x ponamus —

& pro y z

&: fiet

A»
y

& pro x o_ Vi ,« - > — ± ce.
t

in aequationibus primo inventis , unde evade¬
ret

O . yr , ßS'z33. « 37 — - —- * •—<o , aequatio
aci rectam.

/3« £z „ _ _ . ,.44 . — — — +- — zl  o , aequatio ad re-y »r xy
ctam.

45-
t/3/I -re . ±r ——

y
_

vv s.

iryz
39. n-« :

tio ad parabolam.

ßßzz _
- —<o, aequa-

-4- yyrr ZZ2* « -4- ictyz -4 - ««
, 2yuz  n 140. «.i atr- . . _ _ .

1 -4- ißßzz — S'u +- ° yz +- U.S'
S

“ 0 , aequatio ad ellipiim.

■+ ■yyzz  -

41. »n- . iynz
t — S'ßß•ßzz-

2«x -4- 2«yL
f

- <I,i bv Syz

o , aequatio ad hyperbolam circa diametros.

41. 2 <L 2yrr «3;
1

vel , liberando uu  a coefficiente , 8c transpo¬
nendo.

^ iy uz , yyLL- ■xßyu
& "" 0'

aequatio ad parabolam.

ßß tu fßu £zz ^JLĈ UZ ^ ^uu _
yy y x iry *yy "

vel , liberando «,< a coefficientibus,
„ 2 -4- fyyzz - }yixu _

°’

aequatio ad ellipsim.
ßßuu <1,2x <1* xS'̂ uh
yy y rr *y

vel , liberando «a a coefficientibus,
2<1y guz - $'yyzz -\- £ßy xu _<

47 — -- -40
iryy

xx ^  O 1

Dd 1 aequa-



ux SECTIO  QUARTA,  Cap . II . '

aequatio ad hyperbolam circa diametros

aequatio ad hvperbolam intra aiymptotos.
aequatio ad hyperbolam intra aiymptotos

55. VI. Nunc mutetur positio utriusque coor- ~
49. V. Mutetur praeterea positio originis, dinatae, « linea ABC,quae reserebatur ad coor- L,‘
£ transferatur in O , aut N. dinatas PD (x) ; DB (y) , referatur ad PE («); S- 11,

EB (z) , quarum altera PE abscinditura recta 34-
X7 , politione data, altera BE rectae LPM po¬
sitione datre parallela est.

Ablcindatur, ut N°. 31 , PI 33 st,  agatur
IK parallela ipsi RQ & occurrens rectae LM

pro x ponere debebimus — nr *
1 &

■ x *™ A. inK,  8c rectae X7, in Y; & ponatur IK—i y;
in aequationibusNm. 12. 13. 14. r ; . 161& net rKP 33 r; KY 33 YP 33 >.

Triangula IPK; DBKT ostendentur similia utst* «i _ . ■ ,^ - ±r - 2- +L k, 33 o , aequatio ad
T xy & hinc invenietur BU 33 ^y

rectam.
DU 33 T- ; & PU 33 PD

l & z _
y y YY

vel liberando»# a coefficientc, Lc transpo¬
nendo ,

lyttz yyzz - vystu *«■'/ '/

Sed, ob paralle’as MP ; EB , anguli älterm
KPY; PEB sunt aequales, ut & anguli KYP ;
EPU alterni inter parallelas Kl ; PQ , ergo est

i  ■
aequatio ad parabolam.

1*3:«
- - +- *« x.

ßßwt y Sxz

S1,  yy - !T
y

K±*«
jyy

▼el, liberando «« a coessicientibus,

KY (0 -YP (a) :: UP ~■ rL ") ! &
stZM 33 ,8As rr yAy.

Item YK(5) . KP » :: PU UE "

^ lx -j.il ; & BE ^ BU i UL

tyyi ; fcx  *

Y>v , CiAquatio /3^ /lAv
yAy

^ X.

/F.quatio ^7ßtx -t- ys ; — *3

^±rvv4 =<V. quarc  ~

slat x

/Sjjry) ■+- sryy s-i-a a?) 13 O,(j «̂ v
yiy ±r & : unde T- y-1*}' 33

aequatio ad ellipsiin.

-t~ <z- iyyzz ",

31 yfAy tt ; & deleto commune
y«ay . manet 4- «̂ 3; , unde } 33

± - ß>{* str 4-v
iA53. *« -44-

M (ittßwy "t ßlx -, ) -4 - xyy ( * *  33- g3 O , , eat xHic valor positus m x —
ßyxz.jr ßtyu _

Aaequatio ad hyperbolam circa diametros, tad¬
le inv eaienda ad modum superioris.



&V 'JE sriONES G E 0  M E T R J C JE. ii ;
, £ ir y yz

* ( \ ) ±r —, & ponendo KYirlK

- fiet 7 * ~

Quapropter in aequationibus saepius citatis
»Ä yz

im -+- jSJ
62 . « i ——

aequatio ad rcctam
, A AA
vz . L« 2 «L ^ - 4- zz —> »1 H ~h

pro x poni dcbcc 7
*AAt

^ o

& pro y

56. « ( -

ßz ßx
A

/8/3

aequatio ad parabolam per solitam redu-
• itionem

Hinc fiet

- 411 iry —I—ßi
64 . uu

luz ( zp. triAya jp S/.3«A)
tSIJlJT- f - /Ĵ Jh

')

A AA
57 . nurpiuz - t- zz - u

irA ' ~ ' *■«

aequatio ad rectam
»A,

» fi /30 ^

trAAy
* = : ",

?e quatio ad parabolam ope solitae reductionis.
- 2WZ ( ytAvii —t- fi/3sA ) —f—

c8 «« -- J, - r3-’ »-iiifii - 4- ( /S3 ii

zs ' n-AAyy - 4—ilfiXX ') —r/ !»^E«A»i-4- Z»>' ?»AAy
-f - },tßn

aequatio ad ellipsim.
- 2wz »i-lAy , j — ißßiX ) -4-

59 - uu  irUM — ~ tßßu

Zzf ^ AAyy — 5i,3AA ' — .VjrJ'!«A»-*- «rJlAAyz
ffisilil— J/JiE* —< ®>

aequatio ad hyperbolam circa diametros.
— « Z s — «Â y >Ay ) - + zzAyy

^ * z wAAyy - (- Ji/S >.A) — U (^ T2 ««iAii;r - (- J .-(Aiit ) -
eiD))x»- - +- ,3/£jei

Z ( £ r 2 » >AAy» fiAAyT ^- 4-
ii (»>r -4—/3/3Jfl

sevAA s ae $ )

65 . ««

M.T -+- /9/3*

aequatio ad ellipsim.
- 2i ' Z ( zz. " '•A ', >, - +■T/J/3iA)

SilmT- /3/336*

pp  o

0 .
Z,z ' rA » yy — ^S/SAA)— « (±T 2 « ««Aij*r — ?i>A»| w)- f*

EfilftfT- ßßht
( Pr  2 «!AAyTH—J'sAAyT)-^

«ijij/r - -

ecwAA  fj

»»* -+- 0/3? " ®

aequatio ad hyperbolam circa diametros.
- UZ. ( -t - fAx -*■«Ay 1 Y + ZeAAy66,

60 . ««
tS o

ßi
= : ° .

aequatio ad hyperbolam inter asymptotos.

61. VII . Tandem etiam origo mutetur , 5c
ea transferatur in O vel N.

pro *

manente y

ponendum erit 7 -*z~  *

valore

Unde evadet

ßz
a

ßj*
A

EU)

«tA« aAAz »»AA

" -I " « I " * fi*

aequatio ad hyperbolam intra asymptotos.
67 . Hinc patet aequationem ad rectam scrn-

per esse unius dimensionis.

68 . Unius pariter dimensionis esse quantita¬
tes , quae in coordinatarum permutatione po¬
nuntur pro primis coordinatis in aequationibus
primariis ad lineam quamvis ; atque ideo coor¬
dinatarum permutationem gradum aequationis
ad lineam non mutare»

69.
Dd z



zi 4 SECTIO 9 U A R f A Cap . II.

69. Aquationes ad sectiones conicas semper
.eile duarum dimensionum.

70. In omni aequatione ad parabolam  ter¬
minus altiflimus constat duobus factoribus rea¬
tibus  8c aqualibus.  Nam terminus altiflimus
in Ni». 13. & 14. est yy  Z3 ±r yy-

In N>s. 33. Sc 39. est
ß*

fiz

T v,- o n. . ww _
InN *s.45. & yi .est «« tp,—̂ - 1- >—

, — y*. , — v*,(* ■*- 7 ) V* 7)-

, ' . a aaIn N" . <7 Sc 63 est «« ±- zuz — - 4- zz  —j / j — | u

— i« rf 7 ) 0-
ae.

71. In omni aequatione ad elUpfim  terminus
altisiimus constat duobus factoribus imaginariis
64 inaqualibus.  Nam terminus altiflimus in

N°. r4 e « « -t- iS. = (, -+. y _ £ >)

In N>s. r ; .Sca8. est»«-4- —■—— "« I/ — i)sr J sr '

(*— y V— 7 ).

InNi5.34 .&4o.est -££ (xyys - sßß __

(« ir

( « -

rs+ ts i )8£( f T
y* __ £5 y _ £ .» « ^ t ' '

Quandoquidem multiplicatio factorum huc
usque allatorum restituit ipsos terminos.

In N « . 46. & si . est «« - P f ^ | p

cujus factores
, ^Vg-4-gyV '—

xßß-t- J'ZC ’
u -4- —£y f/ —dV&

rrßß-q- «££

Facta enim multiplicatione horum factorum,
kr deletis delendis, inveniemus *

Tt- zh ^uz brßfiyvzz -4- Siyy^ zz

Est autem

i'xßßyyzz -ß- Hyylĵ zz fyyzz (xßß -q- i^ )

hoc est

xßß -4-

In Nis. 58. Sc 64. terminus altiflimus est
-2 «£ f p Tiayg +- ß'äßsX'' -4-#« - 1— — , 4- ~-

-4-Jßßtt
zz (*aayy -4- ^ jiaaj

3-iffli)-4- /̂3/Ss«
qui resolvitur in factores

— * (tfUTiayii ^+- aßitX -4-
^ 3-itW-4-

ßo.V (— aA»+z-z~hv —T<hyy))
Sturm -4“ i 'ßßss

Sc

u - z ( j- srt ayi, j—JßßtX—
sritrm *4~ Jpß t*

ßiXy V (—aA » l* Ay— xS'yy ")
Xlfl)))-4- Oßßü

Facta enim multiplicatione Sc deletis delendis,
manebit

>—i «e’(s _»eay»+7^ «aV4-M« - ^ - Tria -fron!»”4“ *p*£t
zz (xxiftuaayy-4- »t>j34staa—4-

Aß” 1

x/mipsnaa -4- stSßßttMyvl
(srttrin - i - Pßßit/

Est autem

srrnaaAAyy-4” Aj8SiiAA-4—Trbr.rßßit̂ }.-4-
xfßßttXXyy

Factum ex

rxAAyy-4- ?/S/iAA in x«»>-!-4- efißn.
Ouare
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Quare dividendo numeratorem & denomi-
natorem coefficientis zz , inveniemus ipsum
terminum altiffimum ellipseos.

72. In omni aequatione ad hyperbolam  ter¬
minus altiftimus constat duobus factoribus re<t-
liius 6c intqxaitbus.  Nam terminus altiffimus in

Jlu'y ^ ^
N .̂ic .estxx— — zz (x-+- yV —) tx —yV~ ).

In N°. 16 est xy ^ x . y.
„ JW ,
In Nis. 26.& 19 . est uu—~ =5 («-t - y V ~ )

(„ — y I/ - ).

In N°. 17- est uy Zi u . y.

In N»s. 35. & 41. est uu

ZZ  ctryy - ißß)

qui resolvitur in factores

+_yz J „ _ _yz ßz t* ~ — t- - s/ —, tkurt - - 3/ — vel1 ( ir i $ w 9F
A- J*

-l- Z (±Ty -4- ftV —) -+-z (± -y— - )

=3— Jyy (— i(Z -4- sri/S)

unde redit factum Num. 47. & 53.
In N°. 48.

yy
ßuzest —y

ry«z

& « '

Huz
I

aysz
In N‘*. 36. & 42. est -— -+ —T 1 — it

, y*

cujus factores

1 & £ +- —"•y y

. vr „ ß UZ _ ßi UU
In N°. 54. est — 4—- paritery y/

cujus factores

A- - ^
y y

In Njs. 9̂. Ke 65. est
«« -~“ Z (-=; jriayn -^ S'JfiiAj - t- zz (wAAyy-JSjfAX)

a -HiSl — tßß II

• cujus factores sunt

Z ( ^irt >,yt )~* $ßßtX -4- ,? tA (Vy ) y ' ssf
" » i«-!, — 2/3/3«!

atque

Z ( a-lAy«— 23S«A— /?«A(*— y ) V ^
U TIM >)— J)9/3u

In Ni$. 47, & J3 est uu
Quod probabitur ut supra, facta multiplica-

—1 - 3yc[«z °yyrz tione , deletis delendis, 6c reducendo coeffi-
cientem fractum ipsius zz,  cujus fractionis
denominator eric (h-uuu—2,3/3»)*.

In N«. 60. & 66.  est
—uz (±r ; «Ai)-i -/?«Ay) -4- LL̂ xxy

«■/3/3— KZ

cujus factores

z (— 2y{-+-/3yl/ 2*-)
T.3/S—^ &

irz (±r hZ —ßyVl*)
U "ßß—t&

Siquidem facta multiplicatione, & deletis de¬
lendis, fuperest

uu  -

uuctT ‘ity^uz ' ZZ  ( 22yyZfc—»2/3/3 yy)
[*ßß- K&

ßm
vel

uz (4p *>rir *y) zzAAy
- “ - t - -1» ini

cujus fa res sunt

Ayz AsU— - wCu— —I» »
7Z'
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73. Aquatio gradus m,  in qua indeterminatae
sunt * & y , est completa , quando in ea sunt po¬
testates m ; m—1 ; m-1 ; .... 1 , tum ipsius x,

■ r ■ e jCl m -1 m — '~ I . • .
tum ipsius y;omma facta x y ; x y* ,
&c ; x ym r ; x1 ym ^Lcc ; & factum ex
puris determinatis , ut sponte patet.

74. Ideo aequationes ad rectam Sc ad sectio¬
nes conicas , quas invenimus Nis. 61.  63 . 64.
65. & 66. sunt completae.

75. Datis lineis inveniuntur aequationes ; hoc
«st , si recta : , parabolae , ellipseos , 8c hyper¬
bolae natura exprimatur aequatione , haec ae¬
quatio erit aliqua ex iis quas assignavimus pro
quaque linea . Nunc dico aequationes asligna-
tas pertinere ad lineas quibus eas tribuimus;
id est , si hae aequationes construantur lineis,
singulas construi lineis quas assignavimus. Nam

Aquatio unius dimensionis , reducendo
quantitates determinatas ad simpliciorem ex¬
pressionem , revocatur ad formam.

mx py  _
T  1

quae auferendo fractiones , & transponendo , fit

mqx  ir nqr £3 nfy.

unde educitur analogia np . mq :: x £ r . v.m
Datur autem datarum np & mq  ratio ; ergo 8c

indeterminatarum x ~ 8c y;  prior enim

quantitas complexa variabilis est ob variabi¬
lem x. Sed hae indeterminatae sunt unius di¬
mensionis , atque ideo linea recta terminantur:
ergo illarum locus est recta.

76. Aquationes indeterminatae duarum di¬
mensionum revocantur ad formulam comple¬
tam

. zmxy pxx
07 ■+ ■— - t- iry  H- -4- isx -t - tt

n q

unde deducitur analogia

M :: xry ux -W/. qyy
P

zmqxy
nP~

-t- xx

Signorum enim rationem nunc non habemus.
Posteriores termini hujus proportionis con¬

flant singuli duobus factoribus , & datur pro¬
ductorum ratio . Ergo lisec aequatio pertinet
ad aliquam e sectionibus conicis.

77. In hac demonstratione 'subsunifimiis pos¬
se describi lineam rectam & sectiones conicas
propositis aequationibus convenientes . Si enim
lineae descriptae essent , demonstinndae mane¬
rent conversae praecipuarum propositionem ad
has lineas pertinentium . Nempe

Si recta linea AE positione detur , & in eap .. ^
puncta A & D ; atque ad rectam AE da- ‘
tumque in ea punctum D sub dato angulo du-
catur DB recta magnitudine data , ik  per A
8c B indefinita AC , &c per quodvis punctum
K in AE agatur FG ipsi DB parallela , & sit
ul AD ad DB sic AF ad FG , tanget punctum
G rectam AC.

Si recta: RQ ; ST positione datae sibi oc- "' ab.  K
currant in P , & recta RP magnitudine detur , sig.,7.
describatur autem diametro PQ , perametro
RP , 8c vertice P parabola P AB rectam ST tan¬
gens in P , & agatur quavis recta DB ipsi PS
parallela , & fuerit quadratum ex BD aequale
rectangulo sub parametro RP & abscissa PD,
erit punctum B in descripta parabola.

Similia dicantur de reliquis sectionibus co¬
nicis.

H;e autem propositiones facile ■demonstran¬
tur per deductionem ad absurdum ; quo pacto
etiam facile demonstratur haec propositio ge¬
neralis.

78. Si data sit relatio inter abscissas 8t or¬
dinatas , ik linea transeat per extrema omnium
ordinatarum , alia linea per eadem extrema
transire nequit , Aut enim du« lineae pror¬
sus congruent , 8c tunc duae non erunt ; aut
alicubi different , & tunc eidem abscissae res¬
pondebunt duae ordinatae inaequales ; quod aut
fieri non potest , aut si fieri potest per leges»
quibus determinatur relatio inter abscissas &
ordinatas , prior linea transibit per extrema or¬
dinatarum inaequalium , ik sic duae lineae con¬
gruent.

Non semper quidem ex datis legibus £k ab¬
scissa, potest determinari ordinata ; sed intelli-
gitur semper futurum esse ut haec detur illis
datis . Recte veteres notarunt discrimen inter
ea qua: intelliguntur , ik quae dicebant gnori-
m.i , 8c ea quae effici possunt , quae dicebant
porirna, ut k.  inter ea quae per se possibilia, sed
in potestate nostra non sunt , quae vocabant po-
rista , k  ea quae fieri non possunt , quae voca¬
bant tipora.  Vide Marini  praefationem ad £ w-
clidij  Data.  Haec observatio mihi viam ape¬
ruit ad restituenda Euclidis  Porismata.

S uperest igitur ut ostendamus quomodo li¬
neae datis aequationibus convenientes describi
postint. Ubi observandum.

79-
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79. Has lineas transire debere per extrema

ordinatarum tum positivarum tum negativa¬
rum , respondentium abscissis tum positivis
tum negativis, ubi rerum natura id patitur:
quod melius exempla explicabunt.

80. Signa esse negligenda ubi tantum que¬
ritur rectarum ratio , nam signa indicant posi¬
tionem , quae rationem non mutat ; sed signo¬
rum rationem esse habendam, quando praeter
rationem quaeritur positio.

■8r. Positis que N°. n . abscissax evanescit
quando ordinata cadit in ipsa recta ST ; nam
positio ordinate definit magnitudinem abscisse
incipientis a puncto P , & in hac hypothesi
ea magnitudo nulla est.

8r . Pariter ordinata y evanescit ubi locus
aequationis secat rectam RQ ; nam magnitudo
ordinate definit intervallum puncti in loco a
puncto respondente in linea abscissarum QR;
quod intervallum nullum est quando locus oc¬
currit recte QR ; tunc ergo magnitudo ordi¬
nat« pariter nulla est.

De locis ad re fiam

83. iF.quatio generalis unius dimensionis
Inventa N°. 75. , recipit quatuor signorum di¬versitates.

1°. x-

1° . X-

m
nr
m
nr

x *4- —m
nrx-1 - —' —;

ny
m
ny
tn
ny
m
ny „
m

O

o

o

o

Nam harum , que addi possent,
nr ny „ nr ny-x -+- —- , & — x - -i ~ o,tn m m m
prima est ipsa secunda mutata per translationem
primi membri in secundum, altera est quar¬
ta similem mutationem passa. He formn!«
construuntur eodem pacto, aliquantisper mu¬
tata rectarum politione, pro lignorum diver¬
sitate, Sc facile prebent simpliciores formu¬las.

84. Pro prima x -♦» —m
ny
m po-

_ nr ny , .ne x _ o , manet —- ^ 0 , vel r ~ y,m m

quare locus occurrit recte ST in K, ubiTAB. I.
PK ^ r 6c punctum K fumi debet versus S, Fig.
quia valor y est positivus. Nunc pone y o,
manet x -H— > — o , velx S — ergo lo-m
cus hujtis equationis occurrit recte QR in F,
ubi PF & quidem ab P versusR , quia
valor ipsius x negativus est. Invenietur au¬
tem punctum F , sumendo PG " m ex TS a
puncto P versus S , ti  PH :=3 n ex RQ ab P
versus R , jungendo HG , 6c ei per Ksiucen^
do parallelam KF; est enim PK S r.

Producta igitur indefinite recta KF , ea
recta erit locus aequationis propositae. Nam
age BD ipsi ST parallelam; quia est GP (m)
ad PH (n)  ut PK (r) ad PF , est PF — nrm

- x.T' rxquare FD Z2 —* m
Est autem HP (n)  ad PG (m) , ut FDnr

"m -x) ad BD (y) ; ergo ny ~ nr -k~mxi
ny  _~ « o.m& x -f -~m

Hic pars indefinita KC est locus pro ordi¬
natis positivis quae respondent abscissis positi¬
vis; pars finita KF est locus pro ordinatis po¬
sitivis quae respondent abscissis negativis, Se
pars indefinita FA pro ordinatis negativis qu«
respondent abscislis pariter negativis.

Tum. I.

85. Si « quatio essetx -3- ^ —— y S jo,
posito 7 — 0 , maneret x H— > - - o , ut tnm
N°. 84 , & eadem rediret constructio, qua in¬
veniretur punctum F.

Sed posito x = ; o , maneret — y ~ o,'
unde punctum K determinaretur quaerendo
quartam proportionalem post m; n ; & r.

86. Sed proposita aequationex -3- r- ytei o,
puncta F & 'K invenirentur ponendo PF SSPK = r.

87. Secunda formula erat x—^ —2? mi 0;m tn
in qua si ponatur x — o , manebit - ri ^ y, Tab. L1
quare fumi debet PK S r ver.us T quia va-Fig. 6,
lor y est negativus. Sed si ponatur y mi o,
manet x ssitare punctum F determina¬
bitur abscindendo PG SmjPHS » ; Sc

£ e qui-
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quidem a P versus Q , quia valor ipsius x po¬
sitivus est , & junctae GH ducendo parallelam
KF.

Acta igitur per F & K recta indefinita
AC ; haec erit locus aequationis propositae,
quod demonstratur ut supra.

Hic pars indefinita FC pertinet ad ordina¬
tas & abscissas positivas ; pars finita FIv ad
ordinatas negativas & ad abscissas positivas;
pars indefinita KA ad ordinatas & ad abscisias
negativas.

88. Si aequatio esset x— r— y — o,pun¬
cta F & K invenirentur ponendo PF ab P
versus Q , quia valor ipsius x cft positivus , 6c
PK ab P versus T , quia valor ipsius y est
negativus , singulas — r.

Tab . L . 89. Si ea esset x - y — o , angulus ^SPQ
Fig . 7. bisecandus esset recta AC quia tunc x — y.

(Tab.  L . 90. Si tandem x — — — o , abscindatur ei
pur , Z , ***

P in Q , pars PH — n , per H agatur HK pa¬
rallela ipsi ST & — «» ,&  per P & K aga¬
tur indefinita AC , ea erit locus aequationis;
quia PH (m)  ad HK (m) , ut PD (x) ad DD

(yi & x E3 — ; S ’ pars indefinita PC resoon-m
det ordinatis & ablciffis positivis , PA ordina¬
tis & abscidis nega ' ivis.

ctiquationes Num 8y & 90. oriuntur tum
cx prima tum ex lccunda formula.

01. Veniamus ad tertiam x -s - —>m m

T AB. L. posito y — 0 rursus erit x -+- *—•- ‘ o, & PF
Fig. 9. invenietur ut N® 84.

Sed posito x — 0 , manete — - —1 »qua-
re PK — r fumi debet ex P in T.

Indefinita AC erit locus aequationis , & pari
indefinita KC spectabit ad abscissas positivas
& ordinatas negativas ; pars finita KF ad or¬
dinatas & abscissas negativas ; & pars indefini¬
ta FA ad ordinatas positivas & abscissas nega¬
tivas.

91. Si aequatio esset x -+ • r -4- y ; tunc PF “
PK — r sumenda: essent verius R & T , ob
negativo ; valores tum x , tum y.

Ta *. L . 9Z- Quarta ultima formula est x —-

1 -f - ~ , rS o , in aua U ponatur o,cnt *

— , k invenietur ut in N° . 87 ; si vero pc-

ARTA.  Gat.  ir.
natur x — o , erit y Ä r , 8c PK S3 r  fumi
debebit ex P versus S.

Indeterminata AC acta per F & K puncta,
erit locus quasitus ; pars indefinita FC serviet
abscissis positivis Sc ordinatis negativis ; par,
terminata FK ordinatis & abscissis positivis j,
pars indefinita KA ordinatis positivis 6c ab¬
scissis negativis.

94. Si aquatio esset x — — ■+ ■y ; deter¬

minaretur punctum F m N°. 93 ; 8e punctum
K ab P versus S , ob valorem ipsius y positi¬
vum,  quaerendo quartam post m ; n ; &c r.

95. Si ea esset x- r- 4-y — o : sumendae
essent PF — PK =3  r , ad partes Q & S,ob-
valorcs ipsarum x öc y positivos.

96. Si tandem haberetur x -4- — o , fu- -p^ p,

mi deberet vel PH — -4- « ; öc per F agenda Fig. it
HK — — -m:  vel P/bSct- n , 3c per h a-
gend .i hk — -f - m , indehnua AC acta petP ; K.
esset locus petitus.

De locis ad seftiones conicas.

97. ^ .quatio indeterminata N*. 76.  habebat
hanc formam

2>xy «xx _
yy ... —— . imy ... - - .. 24X ... rr — o

i P
Ubi puncta sunt pro signis , quae possunt esse
positiva vel negativa in lingul .s terminis . Ad
hanc aequationem peiveninius permutatione
ordinatarum , ex aequationibus simplicissimis
ad sectiones conicas . Kursus ex aequatione
maxime composita perveniemus ad simplicem
apta coordinatarum permutatione . Quartam
vero Iit liaec apta permutatio , duobus praeci¬
pue modis detegitur ; quorum primus perfici¬
tur per extractionem radicis ut fi: in -aequatio¬
nibus quadraticis affectis , tanquam si una esset
incognita x vel y,  si utriusque quadratum ad¬
sit in aequatione componenda , «quod accidit
iit nostra maxime compos , a, ) vel ejus inco¬
gnitae cujus adest quadratum in aquatione
proposita , ii unicum iit , quod accidere po¬
test in aquationibus peculiaribus . Nos qua-
remus valerem ipsius y. Frit ergo

_ kx «

y~ - y •• « •+ ■vV * C*+- ^ - j)  -
ihm , .

* l— .. 27) -+- « »»... rr)

Pone
N
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Tab . M.
Fig . i.

* =3

L =3 V (xx ( -r

y —- «-4 - L
& quidem

kx
7

atque
tfe »
Tf •” /

. km
') •••* (> 7 - 2? )

-w/ra . .. rr)

kx
'7 m

m\  per Num. 9I ;

Ut autem penitius intelligantur ea , quae di¬
cenda sunt-, ad mentem revocemus sequentiadesumta e conicorum doctrina.

98 . Diameter Se ordinata comprehendere
possunt quemvis angulum vel acutura , vel re¬
ctum , vel obtusum.

99. Quapropter , si y exponat ordinatas,
quaecunque linea dicta fuerit y , ea erit vera
curvae ordinata ; supererit quaerenda diameter
ad eam pertinens.

too . Diameter ordinatas bisecst , & quaevis
alia recta eas dividit in duas partes inaequales.

101. Si ergo sit QR curvae diameter ad
quam spectant ordinatae parallelae ad rectam
ST , quarum una est BE , erit BD ^ DE;
harum valores ex aequatione depromti , erunt
aequales , sed alter positivus alter negativus.

toi . Si vero eidem ordinatae BE in H oc¬
currat alia recta XZ diametrum RQ secans
in F , inaequales erunt BH ; Sc HE , &c ea¬
rum disserentia erit HD.

103. Quare , si curva relata fuerit in aequa¬
tione ad coordinatas PH , HB , valor tum re¬
ctae HB , tum rectae HE continebit partem
BD aut DE , cujus valor debet esse duplex,
& DH cujus valor est simplex & continetur
aequatione ad rectam.

104. Abscindantur ergo more solito x ab
XZ , incipiant a puncto P , ik  positive ten¬
dant in Z ; sed indeterminatae y abscindamur
ab ST , inciant a puncto P & positive tendant
m S. Zliquatio ad rectam

indicabit positionem diametri RQ , &: ccn-
k X

struetur per N«m. 84. si sit » ^ 7 ■+• m;  per

Num. 87. si sit « =3  ^
1

kx
si sit u — 7 — » J & per Num. 9Z, fi

kx
sit u =5 -7 -+- m.  His numeris addenda
sunt corollaria contenta in aliis numeris per¬
tinentibus ad aequationes ad rectam . Hic au¬
tem diximus u quod ibi y.

ioy . Ponamus erg® locum aequationis

« =3 . ..7 .. m esse rectam QR ; id est in
nostra Figura esse PG k ; PK =3 / ; PIZ3 m;
erit BD —. DE =3 z,  quae incipient a punctoI Sc positive tendent in S.

Sed ubi curva occurrit diametro , ibi ordi¬
nata nulla est. Igitur , ut invenias verticem,
pone z —< o ; habebis

V' ixx ^-
4- kk n . km
~ - 7 ) ■••« ( -7 - J)
4-mm ... rr ) S3 o

quae , quadrando , Si liberando xx  a coesli-
ciente , fiet aequatio quadratica determinata

'XX . , iklmpx ... zllpcjx-4r llmmp ... llprr
~4- pkk.. . Un

=36

cujus radix , extracta 8c constructa ut solet 1
dabit unum punctum , in quo curva concurrit
cum diametro , si in hac radice quantitas radi¬
culis nulla est;aut duo , si adest quantitas ra-
dicalis possibilis; aut nullum , si quantitas ra-
dicalis est imaginaria.

Sola parabola diametro occurrit in uno pun¬
cto , rcliquse in duobus punctis ; 8c praeterea
hyperbola diametro secundae non occurrit;
quae recte congruunt cum aequationibus ad has
curvas lupra inventis N°. 97.

106.  Nunc tres casus distinguendi sunt.

Primo, ipsius xx cotfficiens -+• -7- . .. y
evanescit.

Secundo, is est negativus.
Tertio, is est positivus.
„ . kk n _ , kk n ,Coemciens-f - -7, •••- ' —« o, dat*+- -r,z3 — >U p ii p

Tunc ergo aequatio generalis evadit.

yy- zkxy kkxx
i . i ?* rr  33 o

Ec r Hu-
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zkmHujus aequationis alti fli mus terminus yy  —

xkxy . ktxx
l **■ i/

, kx kx
aequalesj * ; « j

habet duos divisores reales &

ad parabolam,

107.

y ; quare ea est

Tunc autem, delendo in quantitate
hbxx HXX

sub signo ipsam■+- -y ~* - - > qu-e nihi¬
lo est aequalis, manet

L ~ y ( ixfi? .. q) ■+• mm ... rr)

Le ubi haec est nihilo aequalis, id est ubi cur¬
va occurrit diametro QR , invenitur

, - . rql. ikm r*l
(.. - j- 2-)  quapropter erit ...- - i ) -
valor parametri.

Igitur hac parametro , vertice A , diametro
AQ describe parabolam, ea erit locus aequa¬
tionis propositae, quod facile demonstrabis re¬
tro legendo analyseos vestigia ex primaria pa¬
rabolae proprietate , rettangulum sub parame¬
tro u 1 abscissa iß . aquale quadrato ordinat*»
Nam ; servatis nominibus, erit

rr ^3 (t -F-

zt  (

0

km ... ql
f

fmm

)

. srr.

mm

ikm.. iql) ( •• -I 2l)f }

5c, quia PK(i) ad KG ( / ) ut P/>l
Imm .„ Irr

ad IA ; erit IA fmm ... srr

smm ... srr
... 2km. .. Zql

km ... ql,
J ~~

. . rkm .. . 2qs —
V j ' *

-)

Imm ... Irr
X —- - :-:

. . 1 km .. zql

quam abscindes ex recta X7, a puncto P ver¬
sus 7. , si va'or ipsius x positivus est, ÖC ver¬
susX , si is est negativus. Sit ex. gr. positivus,
& aequalis rectae l‘p; age per punctum p in-
defini.anv/>A ipsi SI ' parallelam, & diametro
QR occurrentem in A ; erit A vertex parabo¬
lae, quam ideo tanget in A recta pA.

roS. Sed una coordinstarurn est z.— BDr
altera est x ~ PH , quae non concurrunt ,
contra hypothesitn. Oportet igitur ut in aequa¬
tione ponamus ID (quam dicemus— t)  pro
PH — x ; quod semper est laciendum, & quod
semper sic perficietur.

Quoniam datur triangulum PGK.dicGK—/;
erit PK (/) ad KG (/ ) ut PH (x) ad DL(r;

quare x ~ — ; quo valore ipsius x posito in

yalore ipsiusz , quadrato , fiet

_ km .. . ql.  .
;t 5  1 f ( — —— - ) ■+ ■mm ... rr

& est

Est autem GK (/ ) ad KP (/) ut ID (0  ad
fx

PH (x) ; quare y ~ /

ergo

m =3  ix (..
9*

/ 'J ww ... rr

Pariter est GP (I) ad PK (/) ut IP ( m) ad

PF SS. y , & FH =3  y -+- x ; atque KP

(JjadPG (t) ut FH. (y *-+- x) ad HD cc; w-+•

— ; 8cHB S j =! J + m -f « ; atque
ideo

Ix _
) — » — 7 — *

&

kxy
yy—zmy -2 y -

kmx
l ~r

kkxx
'IT' :rr

)
..aln? .. 27/
; & xü ^3  AD

Unde , substituendo pro rr . valorem inven¬
tum , 8c delendo aequalia, restituetur aequatio
proposita. Nihil enim morari debet signorum
diversitas, qux oritur a positione rectarumPp;
1A &c.

109. Si valor parametri est negativus, tum
curva se extendit ad partes contrarias; nam
mutato valore ipsiust parameter fiet positiva.

Idem etiam detegi potest, quaerendo an cur¬
va occurrat rectae TS , id est ponendo in ae¬
quatione x ZZ 0;  manet enim

2OTV O
id



Iit

Tms.1
Fig. 2

SiV M S TI 0 NES GEOMETRICAE .
id est

.. . rr)y —3 ... t» £r vQ •+
si hsc quantitas radicalis est possibilis, fume
IL 33 IM 33 V (mm ... rr) , curva occurret
rectae TS in L & M; atque ideo , st ejus
vertex est ultra punctumI versusR , ea se ex¬
tendet versusQ , 8c versus R si vertex est
ultra punctumI versus Q,

Ubi vero quantitas radicalis est impossibilis,
tum curva nusquam occurret rectae TS , & se
extendet versus Q , st vertex est ultra' pun¬
ctum 1 versusQ ; secus autem versus R.

n kkp n _ d— 33 d;  atque ideo .- . ——— =3—— sU U P -
lS — t & .. km .. lq =3 gk  atque*

.. —• =3 ^ , &+ « « ... rr33 hh,  eritl 7 i ’

no . Secundt  Quando coefficiens
kk
7l

l

dxx
' 7 "

xx —<

' /
... hh ^  O

est negativus, hoc stt quia— est quantitas
/M ^

negativa& major ipsa ~ . Sed in extractione

id est

zgkpx
' di

&
d

~  di ~ ; dd// d ;

radicis quadraticae ex aequatione proposita, Qtlare abscindea recta XZ partem Pa “
terminus- translatus fuit in contraria; par¬
tes , & sic translatus est negativus; erat ergo
positivus aequatione proposita, quae idcircoerat

Zkxy nxx  _
yy ... ——... zmy-i- ... zqx .. . rr 33 o

* ?

Hujus terminus altislimus yy  33 -t- — ■
duos habet factores inaequales

kx
T xVC

&c

ii

ab P versusZ , si hic valor est positivus,dl
ut fecimus in figura, secus vero ab versus
X ; & hinc inde a punctoo fume *p 33 on 33
yjjkkop^ hhpj ^ pgr  p Un(qa 0 ■' p ; n;  age(Jdll d
ipsi ST parallelas sS ; ph. -, »N diametro QR
occurrentes in O ; A ; N ; erit O centrum
ellipseos, ejus vertices A 8c N ; atque ideoAN diameter.

Jam sit, ut in N°. 108. , ID 33 r; erit
* ZZ ~ , quo valore substituto in

zz —<

tx
7 xVX~ - ”)

7 / p ’
kk

qui sunt imaginarii, quia ponitur~ minor

yi quam Ergo haec aequatio pertinet ad cl-
• lipsim. Igitur, determinata'positione diame-

kx
tri RQ per aequationemu —. y ... m , ut
N». ioj . , pone z 33 o , id est

dxx
■7

fiet

M

at« Jlht
ffP

_ djnt igxt hfjzgki
f

aut

ffpzz ffhhp
dtl dtl

xx{. kk
' 7/'

» . ,km
- ) - . ZX(- q.P ‘

mm.,.rr~ o ffhhp
dlt

aut, ponendo quantitatem positivam
Ec z

i0pt
du

est autem

2fckpt
dii

factum ex

u

tt

f
1
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f t/t & hp  _ üb .. t
l V[ ~ddiT *■• d 1 UT io fzb

nr

m

/ y/ .̂ hp  hhp fckpddil dll

id est rectangulum sub AD ; DN ; quia inve-
AO = ON —niemus, ut supra IO ~ all

s . /f ggMpp
r 1 ddil  '

X V( iz kkPP
i v ddil
s t/,n kk PP
1 1 ddu

hhp . , . - . .. ~ ; atque ideo AId

J 4 ) — adi
hhp  _ fgkp

d } dii' ■t, & ND t=

NO -+- OI - ID =3

üb _,dii- ' •

Lx/t &kbp
ddil

hhp^
d r

Est autem ex xquatione rectangulum sub
AD ; DN , ad quadratum DB (xx) ut ffp  ad
dii , 8c ex ellipseos natura debet esse ut qua¬
dratum semi-diametri AO ad ad quadratum se-

mi-diametri O* ; ergo ^ ) ad
quadratumOa ut ffp  ad dll, & quadratum Oa Js
/ /Zghipp hhp
7 ^ dd d J

Idem potest repetiti considerando semi-dia-
rmetrumOa esse valorem ipsiusx in ipso cen¬
tro , id est quando t IO 3 ~ 7 quova-
lore posito in

dlltt %<rkt
W ~ — •••“

invenitur

xx

&
L. *Sgib

/ "" dU

fi  vero aequatio est

ultimus enim terminus debet esse positivus,se
valor ordinataex sit imaginarius; tunc est

io s ; _ üb
dii

& rursus

_ *i kt „ 2fghkp
~1 - K "dis

Est autem

gghkp _ d gihipp hhp
7T - hh ~ p (Tdr - T }

Conveniunt ergo duo valores inventi pro qua¬drato lemi-diametri secundae.

Sed ubi habetur- 2ght
f , est etiam

_ dxx zgkxxx — - - 7-' ■+>hhP 1

atque ideo , dum ponitur x S o,

- _ gb Ẑ bp . Hl\
dl ~ '' ' ddil d J

&z est

k, 3 _ ‘Mffjbp i ghhkp
ddlifp aufUHffp

ggkkp Zgghkp
dll ... hh . ggkkp

dll dii
nam si aequatio est

„ 22_ U -4 - 2*te
JtP / •"

hh

... hh,

kh

Cst

utbp
ddil

}b
d ) major quam dl

quia , ut inveniatur quantitas radicalis, ipsius
quadrato alia quantitas est addenda , &

aggregati cuerenda radix ; ergo cp  major
quam «P » & OA major quam Qa.  Tunc au¬tem est

fflhp - zfgkpt
dll ' "

h-
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f uUpp
7 k ddti

factum ex

^ hhKs _ fefo _
' dii

tt  ~ \f %kit ... ffhhp
dii

factum cx

m
f */ n kkfP
7 vddti tbt)

d
m
da

tu.  Si quantitas radicalis quae determinat
diametrum , esset imaginaria , problema invol¬
veret aliquid absurdi ; nam ellipsis diametris
omnibus occurrit in duobus punctis.

m . Si essetA — dll , & angulus PIF obli¬
quus , diametri ellipseos fierent aequales , Lc
aequatio evaderet

f
t* ~ hh . .. tt.

IIZ Si praeterea angulus PIF esset rectus,
elliplis degeneraret in circulum , 8c esset ll  ^
fs  -4» kk.

114. Tertia  coefsiciens
kk
H

n
— est
f

il
_ -4- dxxK —i H tx

T— ... A- ... hh.

i >t.t _ fhhp
dU du " dd

-4- tt

dii
h±K

1 v ' ddii i >

m

_ s
du 7 KL ddii

hhp
. . . d ;

id est rectangulum sub AD ; DN , ut in elli- Tab.  M.
pii , mutato tantum loco ipsius ordinatae BD . Fig . 3.quae cadit extra diametrum AN ; unde inve¬
nietur diameter lccunda ut pro ellipsi.

115. Si quantitas radicalis quae determinat
diametrum , esset imaginaria , nen ideo proble¬
ma est reputandum absurdum , quia ea diame¬
ter potest este secunda,cui hyperbola nusquam
occurrit ; sed aequationis generalis ordinatae
secundum litteram x in hunc modum

positi- xx ik 'ixy
l» '

2pqx m
K

lm P7
»

vus , quia vel — est quantitas positiva , vel
f  kk

negativa quidem sed minor quam —. Tunc
factores inventi N°. ito . pro altissimo termi¬
no aequationis generalis , sunt inaequales 8c
reales , cum V .~ + - — ) sit realis.

ll p
aequatio pertinet ad hyperbolam.

«a— . . ^ ... m construetur ut N °. 10$ ; 8c
facta substitutione quam fecimus pro ellipsi
in valore ipsius e , ( observando nunc este

•n zz d, 8c quantitatem positivam ,) fiet

KL zz  on

extrahenda esset radix quadratica

■n >pyy
Igitur

Rursus

k?y
' 7» •
2k'pqy

inn

pJ . izy

impy
n

tlnn
ptaq

PJ1
n

" ? »
fk facta substitutione brevitatis caussa, cetera
perficientur ut supra. Sed li ct radix determi¬
nans diametr -.m hoc pacto , esset imaginaria,
tunc problema contineret a.iquid abiurdd.

ex qua , ubi x. zZ  o , invenietur valor idem
quem invenimus m ellipsi pro x , qui idcirco
construetur ut supra ; & reperto x zZ — .in¬
cidemus in

Seu potius , si svS -ffi
hhp

hhp.) est ima¬

ginaria ; idest si terminus —j  est negativus &

major termino
?C»I’pt> fumeddu

hhp . . . - ,
- -j -) prioris oppositam , sc

habebis semi-diametrum secundam. Nam ubi
AN est diameter transversa est

ivt — tt kkpp.I v  1 ddll

-x - r - x - x - 1
OD- -ON ad DB ut QN ad Oa; id est. sisc-

& est
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semi-di ameter ON ~ £• vQ—^ jr ■+* -r ~>l ddil it
~ l - l - i

OD — ON — OD -+-
ffgtM pP _ ffhhP .

ddh dll  '
- i

unde habebis, si ON est transversa,— ON
factum ex

parallela» sumuntur y. Sumatur enim KP S3 *,
per P agatur PA parallela ipsi RQ , Sc aequa¬
lis ipsiPK ; Si  per A intra asymptotos QKZ
describatur hyperbola.

tat . Si pro quadrato datae * haberetur rc-
ctangulum uß , media proportionalis quaeri
pollet inter * Sc ß ; sed brevius est abscindere
KP ~ u vel ß , Sc  per P agere parallelam
ipsi QR 8c aequalem ipsi ß vel • .

f,/f hhp
r ^UJiT

in

/, / hhp
l' V<  ddil d >

Sed ubi ON est semi diameter secunda , est
- r - i -i - r - a

O d .+ ■ ON ad db  ut ON ad O« ; & , posi¬
to valore semidiametri ON ut supra , erit

- i - i - i
OD -r ON =1  OD -

Bt-  unde

ON _ ?&kk PP1 v 1 ddil
hhp
d

116. Si fpp dll,  hypcrbola esset aequi-
latera.

117. In omni aequatione fi quantitatis sub
signo ppsitae radix extrahi potest , aequatio
pertinet ad rectas.

Exempla pertinentia ad parabolam , eilip-
lkn > circulum , & hyperbolam ci ca diame¬
tros infra invenientur . Paulo fusius explican¬
da videtur constructio hyperbolae intra alym-
ptotos.

,ri8 . Ubi aequatio nullum continet quadra¬
tum indeterminatarum , aequatio ad hyperbo¬
lam referri non potest ad diametros ; sed ubi
est saltem alterum quadratum indeterminatae.,
aquatio construi potest tum per diametros
tum per asymptotos.

119. Datis positione arymptotis , & cato
puncto describi potest hyperbola.

110 . Ubi aquatio ad hyperbolam intra asym-
ptotos est simplicissima xy - ** — o
facile hiyperbola describitur , datis positione re¬
cta XZ , unde abscinduntur x , Lc QR , cui

m . Ad hanc formulam simplicissimam re¬
vocandae sunt aequationes ad hyperbolam , 8e
quidem per divifiontm  indeterminatarum , quia
in hyperbola ad asymptotos relata , ordinatae
inter se multiplicantur , dum conficitur illarum
rectangulum , quod est datae magnitudinis . Igi¬
tur quaere valorem alterius indeterminatae di¬
visionem continuande quantum fieri potest:
hinc habebis aequationes duas , alteram ad re¬
ctam , ut in aliis sectionibus , N°. 106 , alte¬
ram ad hyperbolam intra asymptotos , quae erit
proposita simplicior.

113. Petitur locus aequationis xy -f - ay —
bc  Z2 ; quia hic nullum est incognitarum qua¬
dratum , utiaque est vel afymptotus , ,vel
afymptoto parallela.

Quaeramus per divisionem 'valorem y ; erifj ^ m.

y — — ; 8c , quando », v 3 - ' ,44
A

cui parem abscinde PA ; hyperbola transibit
per A.

Sit nunc y ^ 0; erit bc~ o,  quod est ab¬
surdum , nunquam enim quantitas finita eva¬

nescit , nisi quando cum infinita comparatur.
Ergo hyperbola numquam occurrit recte XZ,
quae ideo eil afymptotus , nam si esset asym-
ptoto parallela , secaremr ab hyperbola oppo¬
sita , quod ab aequatione hac detegeretur , ea
enim pertinet ad ambas hyperbolas . Sit igi¬
tur y infinita & erit tum xy , tum ay , re¬
ctangulum infinitum ; ergo bc 0 , quan¬
doquidem nulla datur proportio inter finitum
& infinitum - Igitur xyCS —ny, & x ~ — a;
huic parem fume. PK , per K age RQ paral¬
lelam TS , Sc  intra asymptotos QKZ describe
hyperbolam transeuntem per A , Sc  ejus op¬
positam ; erit utraque locus aequationis pro¬
positae. Nempe arcus indefinitus AB locus
'venus x & y)  AC verus y , falsus x , Sc  hy-
uerbiola onnolita falsus utriusque.

A.ge er.im quamvis BD ; erit BD — y;
KD S x + a ; Sc  KDB rectangulum — xy

-Wy ; =2  k S KP A rectangulo in a .) .

Faicere etiam potuissem x ~t- aZZu,  unde
aequa-
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aequatio fieret simplicissima «y — , quae dateandem constructionein.

114 . Construenda sit aequatio

xy -4 - cx -4 *by - ffzi  o ,

Transfer in alterum membrum omnes ter¬
minos , e quibus abest indeterminata y , cujus
quadratum non est in aequatione , habebis

xy *4- dy ~ —- - ax •+ - gg

erit transponendo

xy *+- by ~ ff — ex

vel

x -4 ~ b

Est autem , reipsa dividendo,

& dividendo,
bxx — acx -+- erg

{ yx-4 - d)

bxx acx egg

y =3

per x H

bx — Id bdd
-4 ■+ * -

d , obtinebis

■+■ egg ■+ - neti
c fx -f - d)

- ex
x -4- i

c +
bc

x -4- £ *

Fit ergo aequatio proposita

y =3 fs -*- bc
x -hb

b M . Pone y — # -f - r .Lc x — —e , quae est tcqua-
■5. tic) ad rectam facile construenda ponendo

PP'22 c versus T , quia valor ipsius u est nega¬
tivus , 8c per F agendo indefinitam LM ipsi

bc-i- fs
X/ parallelam ; manebit x.— - , aequa¬
tio' ad hyperbolam describendam ex N° 113; ad
cujus aequationem refertur , quia potest facile
in veniri rectangulum — bt -^- fs.

Sed eadem aequatio facilius construi pote¬
rat . Ubi curva occurrit rectae ST , ibi x — o.
Pone in aequatione proposita *2  o , manet

£y 22 ss, & y — ^ , cui parem abscinde PA;
curva transibit per A. Pone y infinitam , id
est hyperbolae nunquam occurrere , aut cade¬
re in ipsa asyrcproro , reliqui aequationis ter¬
mini , cx  8c — ss,  evanescent , & manebit
xy — - by , aut x ~— b.  Sume PK — —b,
per K age indefinitam QR ipsi ST paralle¬
lam , erit QR altera asymptotus . Tandem po¬
ne x infinitam , erit xy — cx ; ik  y— — c;
fume PF — — c St per F age LM ipsi XZ.
parallelam 8c ipsi RQ occurrentem in 1 ; 8c
per A , asymptotis QI ; IM describe hyper¬
bolam.

115. Proponatur aquatio
bxx

Pone y — u x., more solito , 8c
_ bx — bd

[u* aquatio est ad rectam facile determinan-
lam , atque

* bdd •+- cgg -4 - aed
c {x -4 - d)

qua aquatio est ad hyperbolam describendam
ut N°. 113.

Tamen placet ad pleniorem argumenti illu¬
strationem , aquationem construere a primis
principiis.

Erat

_ _bx- bdh —1- - eic

ideo , ubi « — o , manet

— nc -+- bd
x - ~ r -

Cape PI =3 , ex P versus Z ob va- Tas . M
lorem positivum ipsius x . Sed ubi x — o , est

_ ac — bd
c

cui aqualem capies PF versus T ob negativum
valorem ipsius «. Age per I 8t F indefinitam
QR , hac erit locus indeterminatarum « : quan¬
doquidem ducta quavis DE parallela recta ST,
erit 1?ad PE,ut c ad £ ,110 IE 22  EP —Pl —

Ff
xy -4 “ 4x

‘toni . I.
*- dy —/x — 2
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ac id
— -y ad ED

Ix id——a ‘— ■— h.
c c

_ (bdd-tz. —>- ■s 2P ' ■acd) f

Lc est PI ad IF , ut c ad/ , ut PK (d)  ad

GF — ^ , 8c FP ^ -i- ^ ; sume igitur

PA — ^ ; erit
FA = : bd

c
u.
d

&
. ^ t ^ads bddf  .GF in FA -—> — —4— 1—*4~c a c

te

(bdd- CM jcd' s

Transibit ergo hyperbola per punctum A.

116. Tandem habeatur tequatio
zaxy

— ■+■fy ■+• 5* — hh

arx- Cyy
~7‘

qui esse debent reales ik  inaequales. Hos in¬
venies

F.minebunt ergo s , id est BD, supra rectam
RQ , quae erit altera asymptbtus hyperbolae^
quia st esse possetr — o , etiam xz -hdz ^

£g-+- ad  o , quod est absurdum. Sed
ubi r. est infinita, evanescentibus quantitati¬
bus finitis prae infinitis, manet x — - d.
Abscinde igitur PK =: d versus X, ob nega¬
tivum ejus valorem, ik  per K age indefini¬
tam LM partllelam rectrc Si’, ea ent altera
asymptotus, öc parallela est, ut jam observa¬
vimus, »indcerininat ® ad secundam dimen¬
sionem non assurg.oris in aequatione

Coeant rectae LM ; QRinG,  erit G cen¬
trum.

Sed altera indeterminata z est BD; altera
vero , x-4 - d ZZ  KL , incip t a punctoK6cpo¬
sitive procedit versus Z , oportet ergo revo¬
care aequationem ad coordinatas LG ; GQ»
vel BD; DG. Dic DG ~ t & ponte Pl ad
IF ut c ad/,  ut EK (x -4-d)  ad DG (/) , erit

x •+■d — ~ ; Sc aequatio construenda fiet

&

bldc))

y (r ~ n Vi *'*1 ■+■WO)■b bd

vel , ponendo V{aadd •bbde) ttC3 dm

'  A >

&

■v (- -)

Finge nunc alterum divisorem, puta

ay »jv
X- -- — ZZ Hb

erit
ay — my "imy

X— - !u-
&c

x Zl «■+• ay— my

& aequatio proposita, quae dividendo per dir
visores termini altissimi, erat

ay —my bfy ■+
* b bx-

bgx — bhh
ay—my

r-, a

bfy

stet
bgx bhh

bu—:zmy

Quia hic sunt duo indeterminatarum quadrata,
quaere divisores alti sii mi termini

vel » substituendo pro x valorem inventui»
. ay—my

u — 7—-b *•*
bfy -t - Igu -4 - aty — grrty—bhh __

u _t _ jj - ä_ r —- 5—i- o,
bu — i my

aut , sublata divisione

btu—zmny•+•bsy-i- bgu•+*agy—gmy—bhh  ttt3 o

quae istatim est immutanda ut observavimus q- AS
3n°. i !o8. Nam fume PF — b; age per F ^
reetarm FI parallelam rectae XZ & — m—u; c’
& pier P & I indefinitam RQ , indeter¬
minatae h eminebunt ultra rectam RQ ver¬

sus
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sus Z. Duc enim quamlibet ED paralle¬
lam ipsi XZ ; est PF \b)  ad FI (w — -a)  ut
PE (y) ad ED “ Ponitur autem

EB z3 ? b 3  x ; ergo BD = : a — "2- ^
my _.
I  '

Hic fecimus m — a quantitatem positivam,
quia m est major quam a:  nam aadd - -̂ bbdc
73 ddmm  est major quam aadd;

Sunt igitur in aequatione indeterminatae
BD («^ & PF. (y) , & eam revocemus opor¬
tet ad coordinatas BD (u) & DP (r). Sit er¬
go PI = ; k ; est FP (b) ad Pl {k)  ut EP (y)
ad PD (*) ; quare y 3 ~ , quo valore sub¬
stituto in aequatione ultimo inventa., ea fiet,
dividendo per b ,

zmsu - -̂ bfs -\- aqs — tms . , , _uu- ■ — s.- k- \- gu —hh3o

ideo

ii/tsu— rbfs- ags -f - gms 3 k u:i -4—gu —— hh)
, bf—t —aq- qmaut , ponenbo - - L. 3 n , si ea 1,0-im

suiva est , ut fingimus,

su - sn 3 -— (uu-+- gu - hh)

qure requatio construetur per N'um. 12.5. Quan¬
doquidem est

k MU~4~
2m ' u

Z:‘- -hh^

ad PO ut ito  ad * ut Kd  S KP -+■P^

35 KP -f - DB 73 g » -4 - « ad d* 3  jL •2m
(k-4- ^-4- «) 3  r.

Eminebunt ergo z ultra rectam LM versus
Q , & erit oJ33  z , ii curva ponatur transire
per B. •

Sume nunc PNT— n , 8c per N age rectam
ml  parallelam rectae RQ , 6c occurrentem re¬
ctae BE in n , ik  recta ; LM in G , erit
Bn 72, u - n.  Curva referetur ad indeter¬
minatas Be ; B» ; & revocari debet ad inde¬
terminatas Be; eG — r (hic ponor iimboluin
indeterminatae) , quod fiet ponendo datam PK
ad KO ut im  ad if>  erit enim PK ad KO ut
B» («— n)  ad Ge -(r ) • 8e u— n 3 ~f , Hac
substitutione facta , manebit

zr 3 -L (nn-4 - gr.—hh). Est autem PK adKOm

ut 2tn  ad 2p ut PN (n)  ad 06 73  Sume‘ m
■ • „ — hh 0 .igitur Oa — « -4 -g — ~ , & intra asympto-
tos Mfi » describe hyperbolam per a & ejus
oppositam ABC ; habebis locum petitum.

Ad modum harum constructionum perficien¬
tur reliquae pro signis & quantitatibus datis.

Duas ultimas constructiones alymptotorum
adjeci , ur pateret quomodo illas daret divisio.
Sed est alia methodus , descripta ab Hugenio
in v.iriis geometricis  suis , quae extant in ope¬
rum volumine primo , tomo secundo. Hasc
autem methodus est hujusmodi.

k nn-
——(« -4- g -4 » n-4- A

divisionem perficiendo.

Sit nunc s 73 /- 4- z , 8c quidem t 3 zm
(.« -4- J -4- ») , 8e z 3 -- &-.u—n

Est autem u 73  o ubi locus occurrit rectae
RQ : Sc  tunc t ^ — , cui aequalem ca-2TO
pe PO versus Q ob valorem t positiviAn. Cum
autem sit t pars rectae PQ , erit t 73  o in ipso
puncto P , 8c tunc « 73 —g — » , cui aequa¬lem sume PK versus X ob negativum valo¬
rem u.  Age per K & O indefinitam LM ,
ea erit locus ipsarum t.

Quoniam enim fecimus DB 73 u,  age per B
rectam Bd  ipsi QR parallelam erit Kl* (g -+• n)

127. ZF.quatio generalis ad hyperbolam ,
per extractionem radicis , fit

_ _ . . , dxx
y —, u 73 |/ ( H- ?

ut patet ex N°. 114. posita reductione N». 112;
ut eam posuimus in N°. 114. Reperta igitur,
ut N°. 105. positione rectae RQ , & determina-

&L ... hh)

tisPo 2)±
di ; & op 73 on 73 Y  t— UMPP

ddtl — ) ■ Tab . M.

diametro fecundae Oa :

occurrat altera asymptotus rectae ST in M, &
rectae pA  prodactae in L , erit AL tequalis semi-

Jl y M kkPP  hhp^  ■
p VK  ddil •" d } ’

quae est ad po  ut d ad p.  Est autem LA ad
IM ut AO ad OI , ut po ad 0? ; quare LAad
IM ut po  ad »P ; Lc alternando  LA ad po (id
est d ad p)  ut IM ad eP 73  est ergo IMe=

■ig- 3*

Ff Ito
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Fig. i.
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Im 7 dimidiato coefficienti ipsius x in

quantitate radicali: quibus sumptis, erunt du¬
ctae OM ; Om asymptoti.

Si vero altera indeterminata x est parallela
asymptoto uni , quod cognoscitur ex aequa¬
tione proposita, in qua non ell quadratum ipsms
x , fumi unica IM potest pro altera asymptoto.

Nunc si habetur

z ~ y . -1- ... — ;- 4- hh)t 1
pone x — o ; manebit z — h , cui aequalem
sumo I/ , hyperbola transibit per / ; & si Ii

(h)  est minor quam IM Ĉ ) > ea  cadet in an¬
gulo MO» ; 8c in angulo ei deinceps, si li

(h)  est major quam IM (~ ).
Quando autem est -4- hh  in valore ipsius *.

est op  minor quam e? ; nam utramque inveni¬
mus ponendo

* _ o - V — -i - H M)

ttnde
J

zn.y -+ - zyr
-t- rr

o

Cocfficiens termini secundi hic ponitur -

'J!—- zm; cujus dimidium est- - - n».

Pone y aequalem alteri indeterminataez , cui
junges dimidiatum coesiicientem termini se¬
cundi, mutatis signis. Quia posuimus hunc
coefficientem negativum , facere debemus

kx
y Ä z -1rj •+• m.

yy

unde

~ zz  H- —j—-H zmz -4-

kkxx zkmx
— —-4- —— -4- mm

&
zkxy zkzx zkkxx zkmx
_ _ — ~ si T"

v — ^ 4 - V , hJl\
~ di V{  ddll d ’

& quantitas sub signo minor est quantitate ex¬
tra signum Quare li est -4- , hyperbola

A occurret bis rectae ST ; & hyperbola BNE,

si est - ; ponendo nempe Ii minoremdi
quam IM ; & quando Ii est major quam IM,
utraque hyperbola opposita occurrit rectae ST.

Sed si z zZ V —hh,  posito x ^ otunc est
ggkkjjp hhp

tp V{ jjjj — >- —) major quam o? , qua¬
re neutra hyperbola occurret rectae ST , &
determinari debet punctumA ut supra. Si tan¬
dem esset z ~  o ; curva transiret per pun¬
ctum I.

Altera methodus innititur eliminatione fe¬
cundi termini,quam infra docebit Auctor no¬
ster ik quam breviter exponam pro aequatio¬
nibus quadraticis.

ix3. / Equationem dispone secundum dimen¬
siones alterius indeterminatae, & hujus altis-
fimam poiestatem libera a coefficiente deter¬
minato , ut sit aequatio generalis ad sectiones
conicas

- zmy

atque
——zmz

zkmx
■■■- ■ - zmm

Quibus in unum collectis, 8c addito ultimo
aequationis propositae termino , in quo non est
y ; habetur

zz - kkxx
-~ir

nxx _ zkmx
T r "

lijx -4- rr - mm —. o
/Equatio carens termino secundo, quod at¬

tinet ad indeterminatam z.  Ut idem efficia¬
mus pro indeterminata x , oportet , ex regu¬
la , illius terminum aliiffimum liberate a coef-

siciente, nisi sit — ~ s — J quod ubi acci¬
si p

dit res peracta est, & manet aequatio ad para¬
bolam.

Quod si non accidat , pone ut jam pro e!s-

lipfi & hyperbola -i  pro E — , nem-
P P 11

ve -4- si fractio * — - est positiva,
* p ll
„ t tk hm

est negativa. Item — A pro —

hh  pro rr - mm.  iEquatio fiet

— si ea

-4- f Si

cz
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Fig 1.2.3
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dxx likx

-+- — - r* bh 33  oP l
aut

d + ** — -jj - -* d -,0
Fac

x . &k>
* + UT

erit

«a «»+ * + ai
dl ddll

&

Zfkpx _ !£*/ >»• Hl ktyp
dt ~ "di ddT

Quibus in unam summam collectis5c addi¬
tis reliquis aequationis terminis, fit

'ii .*. «« — lÄ + M* - 0
d ddU d

Prima reductio y x.■+■ _ kx
1

tn , dat

da , detegit quantitatem 8c positionem recta¬
rum . hlain primus pertractavit Craigius,  ad¬
hibuerunt Hospitalius , Wolfius, & alii
inulti ; qua de catilla illam praeteribo.

Qua-ta quaint ea punesta, quae determi¬
nant sectionem conicam , ponendo lingu¬
las ir.detciin'natas 33  o ; unde habentur
pro singuli.- aut duo puncta , aut unum , aut
fortafle nullum. P eliqua puncta deteguntur
affignando alteri indeterminatae valorem maxi¬
me commodum .quoties opus est ut tria pun¬
cta pro circulo, quatuor pro parabola, quin¬
que pro ellipsi 8c hyperbola definiantur.

Satis fuse, nisi fallor, , exposita investigatio¬
ne rectarum , quae determinant sectiones co¬
nicas , breviter afferam theoremata , quse ex
hac investigatione conficiuntur, &e quibus uti
possumus tanquam reguus ad rem facilius per¬
ficiendam.

•
119. Quando aequatio continet saltem qua- TAB.M.

dratuin unius indeterminatae, quam pono este Fig. 1.2*3»y abscissam ex TS a puncto P ; Si  ei rectae
parallelas fumi veras ordinatas ad curvam.

1.30. Verae diametri RQ positio determina¬
bitur construendo dimidiatum fecundum ter¬
minum aequationis propositae ordinatae secun¬
dum dimensionem litterae y. (N °. 104.)

y - - m 53-L. Cum autem sit HB 33 y,

8c HD -4- m ; patet esse DB 33 * ; ut
in N°. 105.

Jam ponamus in
. dxx i »kx

rr 33 —- 1-h hhP 1

fractionem lL  pro x,  restituetur ipsa aequa¬
tio inventa methodo priori. Unde patet has
duas methodos congruere; quod etiam melius
dispiciet qui consideret esse P# 33  ut su¬

pra ; atque ideo IO 33 SâJi

Hanc posteriorem methodum primus, quod
sciam, explicavit Joannes  de Witt , in ele¬
mentis curvarum linearum, quae leguntur in¬
ter opera Cartehi.

Tertia methodus assumit aequationem com¬
positam, & cum singulis hujus terminis com¬
parans terminos singulos aequationis construen-

131. Hoc facto extrahatur radix aequatio¬
nis : aut sub signo est quadratum alterius in¬
determinatae x,  aut non eli.

132. Si non est, aequatio est ad parabolam,
cujus vertex A invenietur , quaerendo Pp ter -pj,,. I>
tiam proportionalem post coefficientem indeter-
minataex luo signo, & radicem quantitatis omr
nino cognitae pariter sub ligno; unde invenie¬
mus IA quartam post FP;P/;ct FI .(N°.107.108.)

133. Parameter autem femper est quam
proportionalis post IF;FP; vel GlctKP, Si  coeffi¬
cientem indeterminataex sub signo. (N°- 108.)

134. Si adest quadratum indeterminatae xtq ^ ,
aequatio erit ad ellipsim vel ad hyperbolam, pjg_, yquarum centrum O invenietur sumendo Po
quartam post numeratorem, 8c denominato-
rem xx  sub signo, & dimidiatum coefficien¬
tem quem habet secundus terminus quantita¬
tis sub signo ordinatae secundum dimensiones
litterae x.  Hinc habebitur IO quarta post FP;
Ps ; FI. (N°. no .)

13y. Post eundem numeratorem Sc  denomi-
torem xx  sub signo, & terminum omnino
cognitum quantitatis sub signo, quaere quar-F f tam;
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PROB . XXVIII.

Z30

Tab III . Reif am T ) C data longitudinis in datam conicam seR ion em T >AC
1>L -9- j (ic inscribere ut ea per punlium G positione datum transeat.

Sit AF axis curvas,&c  a punctisD,G,&Cad hunc demitte normalesPH , GE , & CB . Jam , ad determinandam positionem rectas D C,
puncti D aut C inventio proponi pote si ; sed cum hasc sint germana , Lc
adeo paria ut ad alterutrum determinandum operatio similis evasura esset,
live quxrerem CG , CB , aut AB ; sive comparia DG , DH , aut AH;
ea propter de tertio aliquo puncto prospicio quod utrumque D & C simi¬
liter respectet , &. una determinet . Et hujusmodi video esse punctum F.

Jam sit AE a , EG m b , DC r , EF S s ; 6c prasterea cum
relatio inter AB 8t BC habeatur in aequatione quam suppono pro conica
sectione determinanda datam esse, sit AB s x , & BC 8c erit
FB x —— a 4- &.  Et propter GE . EF : : CB . FB erit iterum

FB S ? . Ergo * - Ä + *3 ? .0 0
His ita praeparatis tolle x per xquationem quae curvam designat . Quem¬

admodum si curva sit parabola per xquationem rx  pr yy  designata , scribe
yy o vv v&pro x ; cc orietur vb - -f - z  s —. Et extracta radice » s -7 +r 1 r b J ib ~

4 ar — ‘- rz)  esse differentiam
,, , rrz >z> t , , rrzz,
V sbb ~har - ^ ' ^ nt ĉ P atet ^
gemini valoris y , id est linearum 4- BC 8c- DH , adeoque . ( demisso DK.
in CB normali ) valere CK ( a ) . Esi autem FG . GE : : DC . CK , hoc

est

tam ; qua augejiut minue quadratum ipsius
Po ; habebis op — on ; ik  hinc lemi-diametrum
alteram AO ON ; quae erit quarta post
FP ; po;  FI ; & fi op  determinatur per quan¬
titatem imaginariam , tk  aequatio est ad hvperbo-
lam , erit AN diameter fecunda. (N*.110. 115.)

136. Tandem post denominarorem & nu¬
meratorem ipsius xx  sub signo , AO qua¬
dratum , quaere quartani ; haec erit alterius ]e-
mi-diametri 0 .1 quadratum . (,N°. no . 115.)

_ 137. Sed quando aequatio est ad hyperbo-
t ab.  N . ]am  g - eam describere vis intra asymptoros;

rag .1.2.-3. definitis , ut supra , positione rectae RQ , &
punctis O ; o , fume IM si bn , aequales sin¬
gulas dimidiato coessicienti quem habet secun¬
dus terminus quantitatis sub signo ordinatae
secundum dimensiones litterae x ; age OM;
Om habiebis asymptotos . (N°. tay .)

138. Si terminus cognitus quantitatis sub ^
signo , est positivus ; quaere mediam inter CJUS FiJ. 2. 3
factores , & huic mediae aequalem cape I/ ; a ' '3'
hyperbola transibit per i.

139. Si is est negativus , determina punctum t A8. jq.
Aut N». 107. no ; aut (si op  est quantitas imagi- p .,,
naria) punctum a;  hyperbola transibit per A. a

140. Si is nullus est,hyperbola transibit peri,
& erit 01 semi-diameter transversa , quae non
potest este imaginaria , quia Pe non determi¬
natur per aliquam radicalem.

141. Sed si nullum est quadratum indetermina¬
tarum ; utraque coordinata parallela est alympto-
tis quae facile determinantur ex N*s. lio .-iaq.

(a)  Hasc quidem subtiliter , sed ut melius
percipiaimus quam vera sint , dicamus DH
Dum sit GE {i)  ad EF ( e,) ut DH ( # ) ad
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est v (bb-*- z.z ) b ::c. ^ — •"4 ar 4 2̂ . Ducendoque quadrata ex¬
tremorum 6c mediorum in invicem , Lc sucta ordinando orietur

Atbbrz?—4abbr
— bbrr z,z -t- b*rz —\ ab*r

■+ ■ b ^ cc

rr
te qua-

HF EE4-, erit AH E=AE—EF—FH t= a—z—b

*£ . Sed , per parabolae proprietatem, rectan-
gulum sub parametro (0 , 8e AH aequale est
quadrato ipsius DH ; ergo

ruz _.ar - rz - — ES uu.

Invenerat Auctor

. rvz _,ar - rz.■+ • — —. yy

Hae dux aequationes similes sunt, 8c fient
prorsus exdem, li ponas in prima—y pro u,
vel in fecunda —u  pro y,  quod facere li¬
cet , quia alterutra littera indicat ambigue or¬
dinatas ad parabolam, quae hic ponuntur ten¬
dere ad contrarias partes, atque ideo altera po¬
sitiva est ubi altera est negativa. Hxc quam

Tab . N . recte se habeant melius patebit,si ponamus re-
Fig, 5. ctatn CI) non secare axem: tunc enim punctum

F cadet extra parabolam; 8c erit AH ES AE—
EF -f- FH ES<i —z -1- U~r;  undeb

. ruz
ipsam ar rz -—

Lc ab yy  quadratum uu ,
manet

ryz -f - ruz  _
- b - ~ yy —uu,

Lc dividendo per communem divisoremy•+ •u

rz __
i - y — “

&c est y— « summa rectarum CB EE-t- y ; Lc
DH ES—u;  quare illarum differentia— -u,
erit

+ ar— r̂

quod etiam sic , longiore via sed fortasle pla¬
niore , inveniri potest. Est

unde
ruz

- rz -4 - *r -4 - v ^v

Lc AB SE BF— FE 4 - EA ES S1' -t- a — *;
u ES y

rz
'b

Lc
quare

rz 'y _
H- - - h ar •— rz —- yy

zuy lyy zrzy
~~r

qux dux aquationes omnino similes sunt,
quia utraque ordinata est positiva. In prima
hypotliesi, subducendo

atque

pu
’rrzz
~bb

, . ryz.ab ar rz -i — —
V

CK»

ergo
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.«quatio quatuor tantum dimensionum, quae ad octo dimensiones ascen-
din'et si auxlivilsem CG vel CB aut AB. (-)

^ PP OB

CK2 ~ (y *+■»)2 z* yy ■+■ 2 «y •

erit , substituendoj

4rrv . rrzz  _
■RO'— V" 1* Tr - ^ - 4̂ -

rrzz
~bb

4ry*
ponendo pro 4yy valorem 44r- 4^2. - t- - g- ;
deductum ex aequatione Auctoris , Lr delendo
contraria.

&

~ V (yy-f -«) — =j -1- 4-

unde quadrando,

iWyy■+■ttid _ yyzz lyz (a -e)
« ' bb b

& auferendo fractiones

Sed in altera hypothesi , subducendo bbdJyy+ bbeedd =3 eeyyzz-*- ibeeyz (4 - *)
)V  - 4- bbee (4 - i )*

, rzyab —— 4- 4r-b
•rz vel , transponendo 8c dividendo,

ruz  .
quantitatem -j —b - 4r- rz

yy zbeeyz (a —e -' -4- bbee(a—t) 2 —bbeedd
vbdd- eezz

Sc  ab yy  quadratum au
superest

ryz - ruz
b yy  - uu

&

quare

. , beez (4- z) V (bbê zz (a— x 2̂ -k-
y 1—1 bbdd- eezz

(bbee(a—x) 2) (bbdd—eezz)—bbeedd  ( bbdd-eezz)
bbdd- eez

k  dividendo per communem divisorem y—% id est

- b - y- 4-«

quare est ^ summa ordinatarum CB & DH ;
unde vel methodo Auctoris vel nostra inveni¬
tur illarum differentia CK , qualis est apud
Nf .wtonum.

Ceterum ii alia aequatio ad sectiones conicas

»Sumeretur , ut n S it -4- dd ; quae

oritur vel ex dd — xx — ^ ~ ! ad ellipsim ,

vel ex xx - dd ttü ad hypcrbolam , eo¬

dem pacto res peragi posset. Assumamus

enim xx S3 — -4- dd  ad hyperbolam , erit

* = V ( ~ ~ +dd) =3 Jlviyy -i- ee)

_ beez (4— z)  if be(V (tezz -b bbdd—eezz)
^ bbdd- eezz

(4 — r ) 2- dd (bbdd - eezz)
bbdd- eezz

quod facit duplam quantitatem sub stgno

-T-bedY (aabb — bbdd — labbz - -̂ bbz'z -4- eezz)
bbdd- eezz

differentiam gemini valoris y,  unde sequendo
vestigia Auctoris , incidemus in aequationem
quatuor dimensionum , sed magis compositam.

(b) 142. Aquationes determinatae secundo
gradu altiores construuntur per aptorum loco¬
rum intersectiones ; Lc aequationes quatuor
dimensionum componi solent per duas sectio¬
nes conicas , quarum altera sumitur ad arbitri¬
um , sed quam commodissima ; altera determi¬

na-



TAB . O.
Eig. i.

ASTIONES GEOMETRICA.  LZ 5
natur substituendo in aequatione proposita va-
loiem incognitae depromtum ex aequatione lo¬
cali assumta Rem explicemus exemplo aequa¬tionis ab Auctore inventae.

Quia illius fecundum membrum totum du-bb
sium est in — , alTmno aequationem ad para-
, , bb _ „ , „ . ,bolam — u —« xx : quare substituendo -r rr

, bbuz bbtt
pro x4 ; —pro  x ' , & — pro xx; aequa¬
tio proposita

rr *4  tri 4bbrz' — \abbrzz — bbrrzz- f*
4b+rz -4 al r̂ -t - l 'icc

fit

b4 hu  45 4l *nz -4 -254,«- l r̂u -4-
4^4rr. - 4«Mr -+■l 4cc

quae, dividendo per 14 , mutatur in

uit  53 4uz -4 -2« - r« -+- 4rz -4 ar -b cc

Ea est .ad byperbolam , quia termini alfisti-
mi uu— 4«r , divisores sunt u 8c u— 4z , rea¬
les & inaequales. Eam , exercitii gratia , con¬
struamus a primis principiis. Est

» —>2x— 24-

-4- 4-2-2-4 - zar-

Quantitas radicalis , per reductionem , fit

V  (4«

Sit i

•8az ■
rr
4

2x-

-1 rz -4 - 4-2-2- zar -4*
• cc)  53 /

r
-ia - 1 , quam ut invenias

Est EI ad IL ; ut 1 ad 2 , ut Em (x ) ad
mM 53 at . Sed MN — Mw- « N 53 M«u—.

IL 53 2x — 24 - I — 1; & ubi 1 53 o,

est x 53 4 *4- - H 53 IE ; ergo est L punctum
origo ipsarum1; & harum locus est indefinita
recta EL ; & recta abscissarum est indefinita
LN.

Cum autem sit u 53 s -4- t;  Sc t ordinata
ad curvam , cujus diameter jacet fecundum
rectam EL , (quae determinata fuit construen¬
do dimidiatum secundum terminum aequationis
propositae,secundumNum.^ o. de Loc . Geom.)
atque « —. s , quando t 55 o ; ipsaeu supra re¬
ctam NL versus M , & indeterminataet hinc
terminabuntur a recta EL , inde a curva , 8c
in quolibet puncto rectae EL erit t 53 o, quod
accidit ubi curva secat rectam EL . Ponamus
ergo

V (4XX- 8-2X
rr

■2 rz  ■ 444- rar-

cc)  53 o

tunc erit

XX — 24X-

- 53 Y  ( 4 XX- 8 -2X- 2rx2

■4- 4rz -4 ar  -4- cc)

rz
2

42*
2

ar
2

rr
16

cc
"4

& est

rr
16

igitur

4 44
cc.

54 4 ■ .1 zr y _"

pone rectam AI 45 — , erit EI 45 4 -4* —■,4 4
St per I age indefinitam IL parallelam rectae
EG . Erit IL datae parabolae directrix.

Ex IL abscinde IL 45 2EI 45 24 -+- ~ ;per 2
L duc indefinitam Le  parallelam ipsi IE ; Lc
rectae EG occurrentem in e ; 8c per E ac L
puncta age rectam indefinitam EL ; & per ejus
punctum quodvis M duc ipsi IL parallelam
M>» rectae cL occurrentem in N , Sc rectae
EA in m.

Tum . I,

quia -4- (4- 8c —(4 — " y  sese dc-4 4
struunt. Sume igitur LO 45 — ; erit Oc  54

«L— LO 54 EI — OL
r

4- H —i
4 2

r h—

a — ~ . Est autem 4 (numerator coefficien-4
tis xx sub signo) ad i (denominatorem) ut
44 - r (dimidiatus coefficiens secundi termi¬

ni ) ad 4 — —, ex N °. 134. Jam, 'ubi/55o,4
e*Gg
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est «O Zz V — ; qux quantitas cum
fit imaginaria, indicat curvam rectx EL nus¬
quam occurrere , vel eam esse secundam hy-
perbolx diametrum; ut ex N°. 135.

A recta «L hinc inde a puncto O abscinde
OQ ZZ Oq =5 i - ; per O ; Q ; 8c <j puncta
age rectas ipsi E«parallelas, & occurrentes re¬
ctx EL in 0; R ; Sc r;  ent punctum 0 cen¬
trum hyperbolx,8t recta definita Rr ejus dia¬
meter secunda.

Altera semi-diameter est valor ordinatx t in

ipso centro. Tunc autem est eO^ 4— —;
quo valore posito in valore ipsius t,  invenie¬
mus

t ZZ V (4 (* ~ — (8* — lr )

■+ •4 (« — 4

Pariter est ut IL ad LE (1 adV' 5) sic OL
(~ ) ad Lo — V 5 ; 8c IL ad EL (1adV 5)

ut NM (s ZZ iz —-za - “ ) ad ML ZZv i

(e- a - -—)V 5 ; 8C Mo ZZ -4 -4- —)4 4
V 5 — P̂ , cujus quadratum est

/ . rz ar rr.(zz  - 1nz -4 - — H—aa - — -4- — er 1 16

Sed pS ~ po —oS ZZ t —cZZu— zz -h-ia
-4- ~ - <,  ac ps ZZ/>o- 4-oS ZZu - zz -¥-

r _ « __
2.6 -4- 1 -t- c; quia erat u—1 —. t , cc s —

zz — za — ^ ; quare rectangulum sub ps; pS
est

«« - 4«z.-4- q/i« -4- «r-4- 4« — 8<re——■-
rr

zrz -hqaa -h zar -t- —- cc

Est autem (8a —zr) (a — —) zZ,  8 (a -)4 4

(4 — —) ; ergo , ceteris terminis se destruenti-
4 _

bus, erit t ZZ c, cui xquales cape oS; os hinc
inde a puncto 0 in recta «O , &'  per S & r
'puncta describe hyperbolas oppositas circa dia¬
metrum transversam S* , & secundam R r :
habebis locum xquationis propositx. Est au¬
tem 1 , (denominator coefticientis zz  sub signo)
ad 4 (numeratorem) sic — (quadratum unius4
semi-diametri) ad cc.  Conveniunt ergo hxc
cum N°. 136.

Recta mM ponatur occurrere hyperbolx in
P , unde ages Pp ipsi EL parallelam, &c occur¬
rentem in p diametro jS.  Erit ex hyperbolx
natura rectangulum sub sp; pS  ad quadratum
Pp  ut quadratum So ad quadratum oR , ut 4 ad

-1 - z
5. quandoquidem est LE — ^ (Ll - i- IE)

-1 - z - i
V sLl -4- 4LI ; - V 5LI ZZ  LI V 3; & IL
ad LE ut 1 ad p' 5. Sed IL ad LE ut OL
ad Lo ut QL ad LR , ut OQ ad RO ;
igitur ut 1 ad 3 sic quadratum OQ , (aut quar¬
ta pars quadrati So quia recta So facta est du¬
pla rectx OQ) ad quadratum Ro; & tandem
ut 4 ad 3 sic rectangulum 1'ub sp; pS  ad qua¬
dratum ?? .

quod cum sit ad

. rz ar rr  ,
(« —-zaz — ~ -4 - «4-4- -̂ -f - —) 3, ut 4 ad 3,

tandem erit , multiplicando media & extrema,
ac dividendo per 3, ac delendo xqualia
m—4«* -f -44« -4-r « — qrz  -4- 44c— cc ZZ  o

xquatio proposita.
Si per S agatur rectx LR parallela ST ipsi

QR occurrens in T 8c per 0 recta oX paralle¬
la rectx AE , 8c rectx QR occurrens in X
erit Tss — So — c ZZ RX quia RQ , cum
sit dupla QL , est c—r,8ccum QX aut O0 “
2OL ZZr,  facit c. Quare producamus rectim
TS donec rectx oX occurrat in Z ; erit XT
ad ad TZ ut oS ad SZ ; sed XT ostensa est
dupla ipsius oS, est ergo TZ dupla ipsius ZS ,
qux ideo est xqualis ipsi ST , id est scmi-dia-
metro lecundx , quare , acta To , erunt To;
oZ asymptoti hujus hyperbolx ; quod recte
congruit cum xquatione , in qua z est unius
dimensionis, atque ideo debet esse vel asym-
ptotus , vel asymptoto parallela.

Prxterea , recta To occurrat rectx QO inr,
8c rectx eE in i ; est TX (20S " 2c) ad Xo
(QO ZZ ~ ) ut 4 ad 1 , ut oO (2OL zz r)

ad



QUAESTIONES GEOMETRICA
PROB . XXIX.

XIT

*73  at um angulum fer datum numerum multiplicarevel dividere.

Inangulo quovis FAG inscribe lineas AB,BC,CD,DE,&c. ejusdemTAB,ITI'cujusvis longitudinis , & erunt triangula ABC,BCD , CDE , DEF , 0V. Fls' 10*itoscelia , adeoque per ; z . 1. Elem . erit ang . CBD k  ang . A +- ACB sz ang . A , & ang . DCE “ ang . A 4- ADC — z ang . A, 8cang . EDF 3= A +-AED 4 ang . A, &:ang . FEG fang . A, & sic deinceps . Positis jam AB,BC , CD , &c.  radiis aequalium circulorum , perpendicula BK , CL , DM,
tdc.  demissa in AC, BD , CE, 6?e. erunt sinus istorum angulorum, & AK,BL , CM , DN , &c.  sinus complementorum ad redtum , Vel posita ABdiametro , illae AK , BL , CM , &c.  erunt chordae . 3 it ergo AB r̂zr 6cAK ;=: ,v, dein sic operare.

AB . AK : : AC . AL.

XXzr . x : : zx . —■. r

AL- AB]
^ ^ ar ( ^ Duplicatio.

AB . AK : : AD ‘( zAL - AB ) . AM.
zxx x 5zr . x : : - -- zr . — — x.r

ad Ot  S L ; & ,t ;=) eO -+■ Ot a -4
- (- _ 35 4 . Pariter t O ad Oo,  ut4adi,4 4
ut te  ad ei 35  44 , a qua si demas partem et
aqualem ipsi Os 35 r,  manebit ti  35 44—r,
dimidiato coefficienti quem habet secundus
terminus quantitatis sub signo ; quare altera
asymptotus determinata esi ut jubebat Nus. 137.

T andern descripta parabola ~ « 35 zt,

punctum K aut k in quo ea occurrit hyperbo¬
lae , dat valorem incognitae x ; & si parabola
occurrit hyperbolae in duobus punctis , ut in
figura ; duo erunt in axe AE puncta F ; / , 8c
duae rectae CGFD ; cGfd  problema Liventes.

rr
AM

143. Addendo vel subducendo terminos
aequationis localis assumtse Ke aequationis loca¬
lis inventae per substitutionem assumti valoris
in aequatione construenda , vel quales sunt , vel
multiplicatos per aliquem coefficientem , possunt
inveniri aliae curvae , e quibus commodissimam
eliget analysta.

$hbSic in nostro exemplo , si hinc demas — u ,
Sc  inde 5« , habebis

<bb  _itu - — « — 4ut -yt t -4 au- ru -+•
4rt - 4ar -hcc

aequationem ad ellipsim ; nam altiflimus ter¬
minus est uu -4 «x -4- yrx , cujus factores
sunt inaequales 8c imaginarii «—it -HsV ' — iS&cu—it —zV —1.

Gg z
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AM -AC
Et x'

rr 3V CM , Triplicatio.

AB . AK : : AE (lAM - AC) . AN.

2X ’ X * zxx
zr . x : : — -4 * - - •rr r* r

AN - AD |
Et £ 4xx > ts DN , Quadruplicatio.

r3 r J

AB . AK : : AF (iAN - AD ) . AO.

2V 4 6xx X * ZX}zr . x : : —-- +-zr.~ — -— \- x.r3 r4 r4 rr

AO — AE (
Et x! fx 3 , , f EO , Quintuplicatio.

^ Tr *~ S i

Et sic deinceps. Quod si velis angulum in aliquot partes dividere, po¬
ne q pro BL, CM , DN , &c.  Et habebis xx — zrr 'xzqr ad bisectionem ,
x 3- ^rrx ^zqrr  ad trisectionem, x4- /\rrxx +- zr+zz qri aj quadri-
sectionem, x5- frrx *+- fr 4x s gr4 ad quinquisectionem &c.

PROB . XXX.

Cometa in linea refla BT ) uniformiter progredientis positionem
cursus ex tribus observationibus determinare.

"T ab. III A oculus spectatoris , B locus cometae in prima observatione , C in
Fig. ii . ^ secunda, ac D in tertia ; quaerenda erit inclinatio linere BD ad lineam

AB . Ex observationibus itaque dantur anguli BAC, BAD > adeoque Ii BH
ducatur ad AB normalis Lc occurrens AC & BD in E & F, ex assumto ut¬
cunque AB dabuntur BE & BF, tangentes nempe pire satorum angulorum
respectu radii AB. Sit ergo AB “ ö, BEerA,  Sc BF —c.  Porro ex da¬
tis observationum intervallis dabitur ratio BC ad BD, quae si ponatur £ ad
k , & agatur DG parallela AC , cum sit BE ad BG in eadem ratione , Sc
BE dicta suerit b,  erit BG “ e , adeoque GF zze - c.  Ad haec si demitta¬
tur DH normalis ad BG , propter triangula ABF & DHF similia Sc simi-
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-b.liter secta lineis AE ac DG , erit FE . AB : : JFG. DH (c) hoc est c-

a : \ e -t . ~ CsHD . Erit etiam FE. FB : : FG . FH , ( d)  hoc est

c—b.cwe - c.
ce- cc

n ce - cbQuare est - , ad

-b
ae-

5 FHj cui adde BF sive c Sc fit BH

aCi (sive ce— cb  ad ae— ac,  vel Ce

ce-
c

-cb

cb
~b'

c— b ” r —b ' - - - -’ ,Vi  r — 7 ad a)
ut BH ad HD ; hoc est ut tangens anguli HDB sive ABK ad radium.

Quare cum a supponatur este radius , erit —- C— tangens anguli ABK,
adeoque facta resolutione ut e - c ad e- b (sive GF ad GB ) itas (sive
tangens anguli ABF ) ad tangentem anguli ABK.

Dic itaque ut tempus inter primam Sc secundam observationem, ad
tempus inter primam ac tertiam , ita tangens anguli BAE , ad quartam pro¬
portionalem . Dein ut differentia inter illam quartam proportionalem Sc
tangentem anguli BAF , ad differentiam inter eandem quartam proportio¬
nalem & tangentem anguli BAE , ita tangens anguli BAF , ad tangentem
anguli ABK.

PROB . XXXI.

Radiis a punfilo lucido ad sphaericam superficiem refringentem
divergentibus , invenire concursus singulorum resraftot um

cum axe sphara per punPtum illud lucidum
transeunt e.  ( e)

SitApunctum illud lucidum,&BV sphaera,(/)cujus axis AD,cen-Tab.III.trum C , (g) & vertex V, sitque AB radius incidens Sc BD refractus 17S
ejus , ac demiffis ad radios istos perpendicularibus CE Sc CF , ut Sc BG per¬
pendiculari ad AD , actaque BC , dic AC a , (h)  VC velBCsrr , (i)

CG
(c) . Est enim , ob similia triangula AFF. ;

FGD , ut FE ad EA sic FG adGD ; ob si¬
milia triangula AEB ; DGH,  ut EA ad AB,
sic GD ad DH ; unde ex aquo ordinate,  1E
ad AB ut FG ad HD.

(d)  Pariter eadem triangula dant FE ad EA
ut FG ad GD ; & AE ad EB ut DG ad GH;
quare iterum ex aqua ordinate , FE ad EB ut
EG ad GH , 8c componendo,  FE ad FB ut FG
ad FH.

(e) Optime quidem Knut onus problema de
sphaira proposuit; quia minus utiles , esr magis
difficiles sunt alta  curvae ; sed tamen , quia , pau-
eiffimis mutatis , potestA tUorts aquatio fieri ge¬

neralissima, id exercitii causa faciam.

(/ ) Curva quavis superficies.

(f ) Quia nempe in circulo omnes normales
ad curvam per centrum transeunt , sed in nos¬
tra hypotheli ex B ducatur normalis ad cur¬
vam , qux axi occurrat in C.

(b) In sphaera datur magnitudine recta AC;
sed non in aliis curvis . Quare dic datam A V— «,
VG — « ; GC ~ s , & pro a , in Auctoris
aequatione , ponere debebis

(<) Quia scilicet VC , & BC lunt radii sph ae¬
rae ; at in nostra hypotheli VC ~ « -W ; sed
non aequat CB.

G g 3 (*)
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CG ss v , (kj  Lc CD ss z , (/) e.ritquc AG ss a- x , BG t : i/ (rr- xx ) (m)
AB zzy (aa - zax +- rr) (») Sc propter similia triangula ABG Sc ACE , CE

“ ^ -̂ r (o). Item GD ~z +- x, (p)  BD tn V(zz -h-izx -t- rr ) : Scpro-
zV (rr- xx)

-. (q)  Praererea cum

V{aa —zax -\- rr)

ptcrsimilia triangulaI ) BGacDCF :CF
V(zz -y-zzx + - rr)

ratio sinuum incidentia ; Sc refractionis , adeoque CE ad CF detur , pone il-
. . a- , . o fav {rr -xx ) azV {rr ~ xx) , .lam ratione esse a ad / , (r ) Sc erit ■ -- -- Nt=t ■- —- - , (A

J w —zax +- r/0 Vzz +-zzx +-rr) K '
ac multiplicando in crucem , dividendoque per a V( rr. - xx ) , erit

fV (zz -{- zzx -̂ rr) zzzV {aa- zax -\- rr) ,&  quadrando , ac redigendo termi-

rdinem , zzi =z J<~^ rr . (/ ) Denique pro dato ^ scribe
' aa — zax -y - rr — jf.  i r a

„ , rr o ■ zpxz -y-prr
p.  Lc apro  dato «4- -- fi,  Sc erit LL ss ^ — ac
r  J 1 - g — zx

nos m on

a

Invemum cst
(Z ■ix itaque hoc est lon¬

gitudo CD , adeoque punctum quaesitum D quo refractus BD concurrit
cum axe Q . E . F.

Posui hic incidentes radios divergentes esse, St in medium densius inci¬
dere ; sed mutatis mutandis problema perinde resolvitur ubi convergunt,
vel incidunt e densiori medio in rarius , (v)

p R ° B.
(k)  Apud nos x — s. n ; & m nobis indicabit finum intidentit.

(/ ) Datum enim est in sphaera centrum C;
sed nobis tantum punctum V datum est. Di¬
cemus ideo VD tS ß. Erit z (CD — DV—
VG —GCJ S ß—u—/ ; qui valor in Aucto¬
ris aequatione ponendus erit.

(m' Ex notissima circuli proprietate. Nos
vero , q ii aequationem generalissimam quae¬
rimus , dicemus BG ~ y.

(n)  Nobis autem V

00 Id est - (« - 4- u-
■f—lu>U 1

■s) y
- UU - ■yy)"

(p'  Substituendo ß — u ~ DG , 8c BD—
V ßß - ißa -\ - uu -+ -yy.)

(s)  Nobis vero ^
ny ( et •

aec -f - ! * .'< - f - UU

my Kß —w —- s) _
V (/3 3̂—ißu -+- «« -+- yy)

■yy)

(t)  Id est (dividendo per y , multiplicando
in crucem , & quadrando,)

nn (<** -1- i *u -+- lus -+- uu -+- 2us-i- ss)
(flß — zßu -4- mt-4 - yy) "

mm (flß ■— ißu — 2ßs -4- «« -4- 2«/ -4- ss)
(** H—2*« -t—uu  4 - yy)

aequatio generalissima, quae, licet nixa sit di-
vergenti» radiorum , facile tamen aptatur ad
eorum parallelismum, & convergentium.

(q)  Et nostris symbolis CF S
f3— u— s)y_

y ^ßß—lßu-q- uu-q- yy)

(ct Sed quia in hypotheli nostra non datur
4 (» - Ha - J- r) , hanc rationem ponemus m ad

(v)  Namque si radii sunt axi paralleli * , & ß
in infinitum excrescunt ; &c ideo delendi sunt
omnes termini , in quibus eae' non sunt , aut
non ad altissimum gradum elatae, quia hi termi¬
ni finiti sunt , & pro nullis habentur ad infini¬
tos comparati; unde fit

po-
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posita * infinita , Sc  dividendo per *«t

nn {ßß — 2/8« -+- hu  4 - yy) ZZi
mm {ßß — 2/3«—'iß s -f - hu -t- ins 4- ss)

Sc  posita ß infinita Sc  dividendo per ßß.

ttn {xx -4 - 2«» -4- 2*/ -4- «« -4- 2»/ -4- //) tZZ
mm (*<t -4- ixu *4 - «« -4- yy ,)

Si radii convergunt , * , vel ß negative su¬
mantur , & ejus impares potestates contrariis,
ac prius , signis sunt aifiaendre . Unde habe¬bitur.

posita * negativa

nn {xx- ixu - ixs -+- «« -4 - 2«/ - t- ss')
{ßß -2/3 « ■+■hu -4- yy)  —

mm {ßß- ißu -i/3i -b- «« -+• 2«j -4- sj)
. {xx- ixu  4 —»« 4—yy)

Sc  posita ß negativa.

nn {xx 4- ixu  4— i *s 4- «« -t- lus  4—ss)
{ßß 4- 2/3« 4- «« 4- yy)  ^

mm {ßß 4— 23u  4 - 2/3/ 4- UU 4 - lus  4 - ss)
{xx ixu  4 —uu  4 — yy)

Si quis hoc ratiocinio contentus non est,
is calculum rursus instituat in duabus his hy-
pothesibus , &: superioribus vestigiis insistens
ad allatas aequationes facile perveniet.

Obiter notandum : Quod fi radii paralleli,
aut convergentes, incidant in superficiem convexam,
«e fiet infinita , vel negativa ; ß vero , fi in con¬cavam.

Ex his tribus aequationibus generalibus faci¬
le peculiares omnes deducentur , Lc noscetur
utrum , Sc quibus legibus , proposita curva ha¬
beat geometricum focum . Nam si radii sint
divergentes , aut convergentes , pro « si inci¬
dunt in convexam ; lin vero , pro ß , pone¬
tur ejus valor datus ; & altera ß, vel * deter¬
minabitur ab aequatione , quae simplicior fiet
ponendo pro s , aut y , ejus valorem , quem
dat data curva . Erit autem curva inter pun¬
ctum concursus , Sc  punctum lucidum , cum
valor quaesitae /3, vel x est positivus , ut nos
posuimus ; cum vero est negativus , erit pun¬
ctum concursus ad easdem curvae partes , ad
quas est lucidum.

Habebit autem curva focum geometricum,
quando y , Lc / (ubi est variabilis) aberunt ab

aequatione . Si enim omnes radii refringunturin idem punctum D , erit VD constans ; sed
BG , Kt GG sunt variabiles , ergo magnitudo
ipsius VI) ab iis non pendet ; sed magnitudo
VG , determinatura BG , atque ideo VG est
variabilis ; ac VD aequat VG , GC , CD si¬
mul sumptas ; igitur ipsa VD nequit esie con¬
stans , nisi ab ejus expressione , aut valore , ab¬
sint VG,GC , aut eam determinans BG , va¬
riabiles . Secus autem curva habebit focum
physicum.

Curva focum physicum habens geometrico
donabitur , sublatis ex aequatione / , & y ; quodfieri nequit , nisi omnes termini , ubi iunt hae
quantitates , mutuo se destruant . Itaque , ut
sciamus utrum curva focum geometricum ha¬
bere possit , fumantur omnes termini homoge¬
ne ! , ubi repetitur / , aut y , Sc singula eorum
aggregata ponantur aequalia nihilo.

Pauca , ut lucem generali huic doctrinaedandam ex conicis afferemus.

Sit VB ellipsis, Sc  radii paralleli ex acre incidant
in vitrum convexum , & fit axis major zz ia  ,
axis minor zz; ib.  TuncVG — reliquus axis

labiti - bbuu _  _- —. yy, GC —>2a  -

—. «bb-
t ; Sc
-bbu

3 .
Quia hic radii paralleli convexitatem feriunt,

pone x infinitam , Sc  substituendo , formula ge-
. v j „ 2abbtt — bbuu.neralis evadet 4 {ßß—2/3«-4-«»-4-)

iabbß -\ - lbbßu -\ - iabbu —ibbnuZ=i 9(flß—2ßst- - - - -aa
, , aab* - laulA -ts- blHH ,-4- ««H- - ) , qutE per de¬

bitas reductiones , ac transpositiones fiet
ßß ~/8 jo a*u- iftaalbuA- 1’Ba' lb) — toa ' blu“ ~

-4- -y« 4«« -4- 14 aabbuu
gat

- Cjbluu - qaal+ %
544

Unde liquet , quod > extracta radice , semper
u erit in valore ipsius ßß quare , cum « mu¬
tabitur etiam ß , Sc  ideo ellipsis focum geo¬
metricum non habet , quem tamen haberet,
si a valore ipsius ß abesset u.  Ut ergo pir . i-
piam quando , ik quibus legibus id accidat,facio o omnes terminos homogencos , in
quibus occurrit u,  qui sunt ica4« —2 iaabbu

ZZ. t)
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PROB . XXXII.

Si Conus plano quolibet secetur , invenire figuram settionis.

Tab. IV. ^it ABC conus circulari basi BC insistens > IEM ejus sectio qucesitaj
l .g. i . i. KILM alia qualibet sectio parallela basi , & occurrens priori sectioni

in HI ; & ABC tertia sectio perpendiculariter bisecans priores duas in EH
& KL , Lc conum in triangulo ABC , Et producto EH donec occurrat
ipsi AK. in D , actisque EF ac DG parallelis KL 8c occurrentibus AB &
AC in E ac G , dic EF a , DG s b , ED s c,  EH x, 6c HI ~y  j
Sc propter similia triangula EHE , EDG , erit ED . DG : : EH . HL

es ^. Dein propter similia triangula DEF , DHK , erit DE . EF : : DH.

(c

— O ; 8c  - IO<AS« -4- “ o ; tum
.— 544/<« -+- 1+aabbnu— gb ûu zl, 2. Prima ae¬
quatio , transponendo ac dividendo, per iaau,
dat eS  i~)bb , quod etiam colligitur e se
eunda : tertiam divido per uu , quotum sic or-

, Is .tabb -544 . .. _
dino b4— —- —- , cujus radicem ex- ßß —>

focorum distantiam, ut sinus incidentis ad si¬
num refractionis. Quaeramus nunc distantiam
verticis a foco isto geometrico . In aequatio¬
ne priore deletis terminis ubi est « , restat

l 84*55/3—9sl4i4 _ lS55.3 ()54

traho , ut in aequationibus biquadraticis , Lc
• L , 7 -t<* . .494 '*— 544invenio i » " — ~V ~z- -—

9 81 9
744 , 4944 - 4544 - 44irr .44

~7 ■" V  8J - * 9 .
_ . 744 - 1- 144 . . . . . . .
Sed -- - dat lb ~ aa,  quod rejicio,

9
,744 - 144

quia non congruit cum jam inventis;alt- - —-

dat bbzl — , sive 544 zzgbb,  ut supra. Aut
. , l \ aalb - 544 , .
in b4^ - - - -— pono pro 44 , Sc t>5,

valores ex supra inventis erutos &——,
r  8t 9

O • ■ 1444 72 « 4 544 7C44 — 45 ^ 4Lc invenio —— sS - — — - „-
fei 81 9 81

ES ■— , qnod optime ad rem facit. Igitur

in radiorum incidentium paraüelismo ellipsis
habet focum geometricum,cum 4.1 . 55 :: 9 . 5,ut
axis major ad parametrum. Sed distantia fo¬

corum est 1^( 44 — bb) SS (ob bb  SS -— )
9

. . , 944 — 544 _ 44 , .
z .y » —" —— — — ; tunc autem est axis ad

9 3

544 5<r
Obb

544
■655

&

5"
Scß — y  3 ^ 4 —

ß ES (ob ES 55) E4 =S VD . To-
9

1544
544

4 ' 7 ^ 3
tus autem axi; est 14 , Sc distantia inter focos

ellipfeos est 2? , quae dimidiata cum dimidia¬

to axe dat pariter E4 pro distantia verticis a

foco remotiore ellipfeos ; ergo focus geome¬
tricus in hac hypothesi est remotior focus elli-
pfeos.

Si VB ponatur hyperbola , Sc radii axi pa¬
ralleli ex vitro inciderent in concavam aeris
superficiem, superiora premens vestigia inve¬
nies hypevbolam focum geometricum non
habere,nisi cum axis primarius est ad parame¬
trum , ut sinus incidenti« , ad sinum refractio¬
nis , Lc quod focus hic geometricus est focus
oppositae hyperbolae. Facile quoque videbis,
quod parabola nunquam focum dioptricum
habere potest , ubi radii incidunt paralleli.

Si VB sit circulus / factis debitis substitutioni¬
bus incides in ipsissimam aequationem Auctoris.
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(c- x in Fig . r, Sc cst- x in Fig . 2.) HKs - y -- . Denique cum
sectio KIL sic parallela basi , adeoque circularis , erit HK . HL HI n,„ ab ^ ab . . . , .boc est -c-t- xx 'xtyy^ xquano qux exprimit relationem inter EH
(x) Sc  HI (y ), hoc est inter axem & ordinatim applicatam sectionis EIM,quae aequatio cum sit ad ellipsim in Fig . 1 , Sc ad hyperbolam in Fig . 2.patet sectionem illam perinde ellipticam vel hyperbolicam este.Quod si ED nullibi occurrat AK., ipsi parallela existens , tunc eritah
HK ^ EF (a) , Sc inde ~x ( HK . HL ) ~yy , xquatio ad parabolam.

PROB . XXXIII.

Si reita XT circa axem AB , ad dißantiamC'D , in data in- Tab .clinatione ad planum TOGB convolvatur , (§ /olidum Fig. 3TQRUTS ißa convolutione generatum fecetur
/latio quolibet IN ^ LK;  invenire

figuram feltionis,  ( x)

E sto BHQv̂cl GHO inclinatio axis AB ad planum sectionisjScLqui¬libet concursus recta : XY cum plano illo . Age DF parallelam AB,Sc ad AB , DF , Sc HO demitte perpendiculares LG , LF , LM , Sc junge
FG

(x)  Opera : pretium facturus videor , si soli¬di PQRVTS generationem illustrem. Jam
rectae Aß, CD sunt in eodem plano (Eucl.
z.  XI .). In eo ducatur DF ipsi BA parallela,
vel normalis ad CD , & ex quolibet ipsius DFpuncto F agatur FG perpendicularis ad AB,
quae erit parallela DC , Sc ad rectos angulosad DF. Item ex F excita indefinitam FL re¬
ctam ad planum CDFG; recta XY esse debet
in plano DFL , id est occurrere debet ipsi FLalicubi in L , ( hoc enim indicant Auctoris
verba, ad distantiam CD) ; .& cum FD face¬re quemcumque angulum datum FDL.

__Juncta GL erit in eodem plano ac FL ,FG , cum quibus triangulum constituit ; &
planum GFL erit rectum ad planum GFDC
(Eucl . 18. XI,J . Rursus , quia DF , ex con-struct. est ad rectos angulos tum ipsi LF , tum
FG,recta erit ad planum FGL (Eucl. 4 XI.),
aeque ac ei parallela CG (Eucl . 8. XI.). Estautem GFL triangulum rectangulum in F;quapropter hypothenusa GL maior est latareGF , aut CD.

Tem. I.

Concipiatur GF producta donec aequet GL;erunt GF sic producta, Sc GL radii ejusdemcirculi, ad quem perpendicularis erit AB;cum autem idem probari possit de omnibus
punctis rectae AB , patet solidum PQRVTS
constare circulis parallelis hinc inde a CD cre¬scentibus, & quorum omnium centra sunt in
recta AB, quae vocatur axis filidi.

Si ergo solidum fecetur plano SAPQRBVT
per axem, in duas partes aequales sectum erit;
est enim PA, communis sectio planorum SKPI
Sc SAPQRBVT , normalis ad AB , ut omnes
ipsi SA parallelae; sunt igitur PS , & rectae ei
parallelae. diametri circulorum,quibus compo¬
nitur solidum: quare circuli omnes ab his re¬ctis, Sc ideo lohdum a plano bilecatur.

Si nunc solidum rursus fecetur plano KLQNT
ad axem AB inclinato, sed ad planum per axent
recto > dico quod recta QO communis horura
planorum sectio, bisecat rectam IOK commu-
munem sectionem plani KLQNl,  Lc circuli
SKPI , sc omnes NML ei parallelas.H h Nam
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FG Sc MG . Dictisque CDs « , G» HMsx , 6c MLsji } Lc

propter datum angulum GHO , posito MH . HG : : d,e : (y) erit ~sGH,

2c b
ex

^ GC velFD . Adhxc propter angulum datum LDF (nempe
a

•inclinationem rectae XY ad planum GCDF ) posito FD . FL : :g. Ä, (z)

crir ^f - v - ^ FL,  cujus quadrato adde FGg, (DCgseutfct ) & emer-
g dg

bhbb tbhbex bbeexx TT. r . . ^ , rj *. <
g « GLj = H .nc aufer MG * ( HMj

ee . „ (1 , . E ?-»- hhbb zhhbe
-H Gq seu xx - yjxx) & ^fid
( bhee- ddgg+- eegg^ fl
1 ^

x ■ XX
£1

MLg)  1=:^/ : re quatio qux exprimit relatio

nem inter x Lcy , hoc est inter HM , axem sectionis , 6c ML , ordinatim

applicatam . Et proinde cum in hac aequatione x ad duas tantum di¬
mensiones ascendant , patet figuram INQLIC esse conicam sectionem . Ut-

pote si angulus MHG major sit angulo LDF,  ellipsis erit hsec figura (a)
si minor , hyperbola (£) j si aequalis vel parabola (<r) , vel ( coincidenti-
bus insuper punctis C Sc H ) parallelogrammum {d) . PROB.

T**. O.
Flg. 1.

Nam circulus PKSI est rectus ad planum per
axem SAPQRBVT , ut &c planum KLQNI :
Igitur IK est ad planum per axem normalis
(Kucl . io.  XI .) , ergo etiam ad rectam 1’AS;
sed IK est chorda circuli , cujus diameter est
PAS , quare bisecta est in O; quae demonstra¬
tio cum etiam ipli LMN (quae normalis est ad
OHQ ) possit aptari , patet omnes NML bise¬
ctas esse ab OQ.

Demum erit parite ' LM normalis ad GM,
ut quae ductu a centro circuli , cujus radius est
GL & chorda LN , ipsam bisccet. Insuper,
quia LN est parallela ipsi K! , est etiam MG
parallela ad AO , ac normali ; ad AB ; quod fa¬
cile probatur per io . XI.

(y ) Assume quamlibet ** , quam dices d,
describe arcum «A/S; fac angulum parem
ipsi MHG ; ex ß demitte perpendicularem
S'/ : erit triangulum ßyx simile GMH , kr da¬
tum specie ac magnitudine ; erit igitur MH.
HG /3* . %y :: d . e,  quare erit y* quam Au¬
ctor dixit e.

(z)  Pariter fac angulum **> aequalem POL,
& ex > age AiJ' perpendicularem ad e*. Erit
triangulum a/*  simile LED , 8c st
dicas a.̂  z ; h.

{• ) Si angulus MHG major eft angulo LDF

etiam angulus ßy-y major erit angulo A»? ; qua¬
re etiam arctis »ß major quam «a , Sc ßy quam
Â J led quadrata ex a» , tx  simul aequant (qua¬
dratum ex *A, sive ex */J , aut ) quadrata ex
ßy , *y simul ; igitur illinc demto minore qua¬
drato ex aJ' , hinc majore ex ßy , erit (qua¬
dratum ex i * majus quadrato ex *y , vel)
major *y ; quapropter ßy abscindet ex a»  mi¬
norem xfju; est autem (g) ad JA (h)  ut *y
/ni _ he _ hhee
(? ad y* ~ — ; quapropter - - -4- ee

S ZZ .
aequant quadratum ex /r>» , 8e minora sunt
quam quadratum ex *A(Jd ) , igitur hhei-\ - eegg
minora sunt quam ddgg ,quo circa terminus al-
tiffimus aequationis constat duobus factoribus
inaequalibus 5c imaginariis.

{!>) Superior demonstratio facile applicatur
huic hypothcfi ; ex quo sequitur > factores ter¬
mini altislimi esse inaequales & reales.

(c) Duneer ^ F, Se
bhee—ddgg-4 - etgg
" ddgg

hh

- di ■+* et  Z3o ; quam ob rem quadratum xx
abesset ab aequatione , , quae fieret

«*gg' ibb.hk
gg

zbhhx  _
4- ~jT - yy.

U)  Ubi pur.cta C, TT coincidunt , fit b ^ o ;
quare
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«piare aequatio ad parabolam evadit >1.1 ~ yy,
aut a 25 y.

Ceterum hoc problema ( quamvis genera-
lius , quam supra propositum de cono Lc ejus

Tab . O. sectionibus) adhuc generalius sieri potesi, fin-
I ‘g- 3> gendo XY esse curvam quamlibet , ita posi¬

tam ut ejus axis sit non CD ad AB normalis,
sed alia quaevis obliqua H) ; cujus solidi gene¬
rationem sic illustrare conabimur.

recta 'Eucl .iS. XI. 8c quia planum 4ICest idem
ac planum circuli recti ad axem Aß , id est ad
planum per axem); sed horum planorum com¬
munis lectio esi 4A ergo ca est normalis ad
subjectum planum, 3c ad rectam A , est igi¬
tur quadratum ex 4 ? aequale quadratis ex ££ ,
£4*simul; sed, ob triangula limilia CA, Q*<r,
haberi potest valor £4' , & ob datam curvae
X4-YD naturam, valor ipsiusIrine  itaque
excudetur radii valor.

In plano aß yE agatur quxvis recta AB , 8c ab
aliquo ejus puncto C excitetur recta CD ad
pianum aßy<? normalis, ac in eodem plano du¬
catur recta pCc  faciens cum AB in C angu¬
lum quemcumque datum /*CB , & per /*, C, D
transeat planum , in quo descripta intclligatur
quaevis curva XDY , cujus axis sit Dc , & cur¬
va XDY servans setnper idem intervallum ab
AB , gvrct circa axem AB , orietur solidum ali¬
quod ;"concipiatur hoc sectum plano quovis;
hujus sectionis natura quaerenda est. Huic in¬
vestigationi praemitto sequentia.

Si per D agatur tangens ad curvam , haec
esse debet normalis ad axem 8c obliqua ad
CD ; sed CD normalis est ad cC/m(Eucl . 4.
X !.) ,ergo tangens & recta cC/a  alicubi conve¬
nient : coeant in , hinc ducatur ad solidi axem
CB normalis /*•-. Dico triangulum ^ CV da¬
tum esse specie , & magnitudine.

Nam quia datur curvae XDY natura, ac po¬
sitio , 8c insuper punctum D , positione datur
tangens D/* ; sed DC datur magnitudine , &
positione , datur ideo angulus poDC, ik angu¬
lus ad C est rectus , quare datur angulus D/*C,
£e totum triangulum magnitudine ac specie
datur.

Quapropter magnitudine datur recta/»C ; sed.
ob duos angulos datos /*C<r , /*rC , specie datur
triangulum u,C<r ; datur etiam magnitudine:
adeoque damur magnitudine rectaey><r , e -C.

Si nunc ex quovis curvae puncto 4"demitta-
tatur ad axent A15 normalis 41 , haec erit radius
circuli gy ratione descripti, 6c  paralleli circulo,
cujus radius est CD ; cum enim CD & 4 ? st'
tum quoad axem AB non mutent , circuli ab
ipsis descripti erunt ad eundem axem recti.
Igitur solidi bases erunt circulares, & conci¬
pere licet solidum ubivis finitum. Nunc in¬
daganda est ratio habendi valorem cujus vis
radii.

141. His praemissis, litFQRVTS solidum itaTAi . O
genitum , KQI planum secans politione datum,yjg . 4.
communis autem sectio plani hujus , & SKPI
(alicujus ex circulis rectis ad axem solidi) sit
recta 1K. Ex A hujus circuli centro demitta¬
tur in IK normalis AS eam bisecans in O ; cur¬
va generans sit KDY , data recta axi normalis
DC ; communis sectio planorum BA£ 8e
KDC , recta //>C , circulo SKPI occurrens in A
& curvam in D tangat D fu  occurrens rectae

in ft>, unde agatur in axem normalis /*<r,
cui parallela erit AA Ex Q demittatur QE
ad axem normalis; &c sint , CD 25 a , CH 25 b,
C<r 55 g , 07 * 25 h,  QH 25 d,  HE —. e,
EQ =5/ , OH 25 x , OK 25 y.  Jam (premen¬
do Newtoni vestigia) OH (x) . HA : : QH

. HE (ct; quare H A 25 ~ & c  A 25

b H- £ ; sed HO (x) . OA HQ (d). QE (/ ) ;
fx

unde OA 25 . At quia axis AB , rectus ad

circulum SKPI , est normalis ad rectam AP , est

C<r ( g) . rp (h)  CA (b- f- ^ ) . A £ ~
bdh «4 - ehx

(K^ H- CAv)

Sit nunc 25 z ; erit AK*

— bbddhh-4 - xbdchhx-I - ethhxx
<M&g

LL, & KAJ—AO - :
bbddhh -4- zbdehhx -4- echhxx- ffzgxx

MSS
zz

55 OK2 25 yy.

Superest, ut in hac xquatione ponatur va¬
lor ipsius L expressus per cognitas & x,  ac
ex curvae natura ductus ; quod ita fieri potest.
143.Quia triangulum CA£ rectangulum est in A,

est £C2 (CA 2-4- A£2)
Ibdd ibdex -4 - itxx

Id

■4- bbddhh-^*ibdehhx -4“ethhxx

U
Ducatur ipsi pr  parallela . Sunt igitur

igitur plana g-CD , 44;£ ad idem planum Hh 2
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('blid -4 - ibdex -4 - ctxx) (gg -4 - hh)

ddgg
Pone gg -4 - hh(CV ' -4- e-/*2) 73 rr 37 /*C2; 8c erit

_ bbddrr-+- ibderrx -4 - eerrxx „73 - ^ « -

tddpudc, ordinando, »* 73
icdlsux- idlmssx - llssxx-

icdimsu-  —
ccdd

—ddmmss

ddig
„ ,■ rr _ , Wrtracta radice,£C —. -— / * ■ dm circa» ■icdlsx ■

dl ald-tpp

ccdd
aaddp- zcddms  -

zccdd
- ^aacddmps- s,aacd'lpsx.

quo

faciendo brevitatis causag . r : ; e . / 73 4<4t/4 )

, __ br , , . . , Hic valor ponatur in expressione ipsius £K:: b . m ^  Datur igitur valor ipsius supra inventa, ik fiat ejus quadratum sin quo
per -c 8c cognitas , sed quia omnes circuli fi- scmper erit radicalis ^ &c .) hujus qua*gurae sunt inter ie paralleli, communes sectio- qcW*nes omnium horum circulo um cum eodem thati valor ponatur pro zz  in aequatione ad
plano /*£ KD , id est, rectae £K, sunt paralie- sectionem, aequatio hinc oriens liberetur a ra-1 J i y f \ nA- ■m a /,vr V,,'/, . il - _1; _ _ J ,'i? V\'li »/*Klsl11* noci im 11/\ a /1 {on am)ae; sed CD est una ex his , 6c  est normalis ad
£f* ; quare omnes £l( sunt normales ad £u>;
igitur tota res reducitur ad lequens problema.

Tab . P . Curva  KD natura , positione , ey axe  cD , cy
Fig. I. refla  CD magnitudine, zy positione datis expo¬

nere £K ipfi  CD parallelas,  e r finitas hinc cur¬
va inde refla £C normali ad  CD ,per eandem in-
(ognitamx per quam exponitur£C.

Sint , CD :3 a , Cc 73 c,  cD 73 s.  Ex K
ducatur KL parallela£C , Sc  KN axi cD ordi¬
narim, 8c productae CD occurrens in M , &
£C =5KL 33 — » »c DN 33 u.  Trian¬
gula similia cDC , MDN , MKL , dant cD (s).
DC (a) :: MD . DN («! . & DC (a). Cc (c) ::
DN (»l . NM . Item CD (a) . Dc (r) : : LKIx-4 - dm.
< j '

dicali 'St habebitur aequatio ad sectionem.
St vero curvte axis efiet ipsa CD , patet

quod cD coincidcret cum CD , id est, quod
s ~ a , dc c jr ; o , ergo £K ~ a -4 -u ( dele¬
tis terminis ubi est c ) tunc etiam ordinata
,, T _ rn  lx -b- dmKL -- £C —-  .

Sit , ex. gratia, curva KD parabola, erit
,, , llxx - \ ~ ldlmx - brddmm.
KL \ - di - -- ) pu,  ac u —

llxx -4 - idlmx -4 - ddmm

addp-4 - llxx  -
ddp

- idlmx

& £K = -

-ddmm
ddp -» cujus qua-

vvf Or rian, lim  Tsc f s C / , drato posito pro LL in aequatione ad solidi se-KM , & demum DC («) . Cc (e) Amnem . habebitur aequatio quatuor dimen¬
sionum exprimens naturam curvae sectione ge¬nitae.

t v  I dm _ . su
LK ( — d— ) rLM ; quare — 73 MD

NM 33 ~ , KM 33
Isx-

ad
clx -4 - cdm

~ad 1
_ isx-

ergo KN — —

dms . , .,- -, & ML
dms-4 - cdu
ad

sed , cum detur curvas natura , datur relatio
inter KN & ND , hinc igitur eruetur valor »
per x Sc  cognitas ; at K£ 33 CL 33 CD -4-
r, . , . su clx - P- cdmDM + ■ML —>a -4—— ■+ ■- - - ergoa ad c
(pro u posito ejus valore) erit £K expressa perx , Sc  cognitas , E. t.

Si ex. gr. curva KD paraboli , cujus p»ra-
meter =3 p.  Erit KN 2 **" ltilm3!X +

144. Si praeterea in solidi formatione recta £«. - ,
caderet super AB axem solidi , tunc [xs-{h) r= o,  p AB’& t*C (r) ZS Cr (g) ; igitur aequatio ad se- 1®' ^
ctionem (N°. 141. hujus) , deletis terminis in
quibus esth , fit zz -S yy  ;

tunc evaderet AC 73 b
bb btx— - H 2.—
p dp

sed £C

, quam ob rem

73 u , Sc zz ■
abex  .

udliux -b- ddmmss-b- icddmsu  •
aadd

-ccdduu.

b'e?x
1-'
'dp,p

ddp
ebb

hi - h 4 . -
p dp

.bbeexx be\x'
6——-h -4- ;—

ddpp d'pp

-4-
ddp ' pp

i4.<4 ffxx
t-4pp dii

aadd )73 ^k,
73 yy , aequatio quatuor dimensionum.

In-
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Tab . P.
Fig. z. hisuper, ii parabo’a generans haberet eundem

axem ac iolidum , & ei oceurret in C , tunc
AC (/,
KA

=2 b &
quam ob

sfxx , epx

j ) esset abscissa, 5e ( e ) vel
ordinata , quam ob rem KA* (« )

jjXX
— -jj-  aquatio ad ellipsim, Si sectionis axis
"Q esset axi solidi AB parallelus, tunc fingi
potest axem OQ gyrasse circa polum Q ver¬
ius P , donec in Q« pervenerit : sed quia
punctum Q manet , ipsius QO valorem pro
HO posuifie in superiore aequatione praestabit.
Igitur , fiat QO ^ « — x d , quapropter
*- d “ x , 6t itu - iud -t - dd — xx,
o_ , Ipx fsxx , epU

rc , // « ffw* .
Jj ■+• i - j * — n » > in qua aequatione noto
quod bp— ep—sf ^ o , nam ii solidum secetur
per axem plano PAC recto ad planum lOQ,
sectio PQC esset parabola , nempe ipsa geni¬
trix , quae tunc locum illum occuparet , qua¬
propter QE» (// ; =3 p ■ CE — p ( b■— 0 ;
Fieret igitur aquatio superior yy— d

sfuu _ bpH-\~fsu sswi
dd ^ d

valorem bp— fs).
dd (ponendo pro ep

Si nunc axis solidi parallelus esset axi sec¬
tionis , in infinitum excrescerent EH (e ) , &
HQ (d ) , quibus collata QE (/ ) pro nihilo
habenda est; igitur yy zz ■+■~r - E-d d dd

vertitur in yy z* ; sed & CH ( b) est in
finita atque ideo sequat d , est itaque yy zZ p»,
& sectio est parabola eandem habens parame-
trum ac genitrix, quod etiam nullo calculosic demonstratur.

Ob naturam curvae SCQP , est rectangulum
S*P aequale rectangulo ex »Q in p:  Sed ob.
circulum SliPkK, rectangulum S»P aequat qua¬
dratum ex «k , ergo Lee.

Eodem pacto res absolvi potest, quaevis alia
ponatur curva generans XDY . Nos ad ca¬
sum ab auctore propositum gradatim prope¬
rantes fiijgimus, quod.

Tab . O . . *45- Ea sit recta /*DK dinct? in plano /*DC fa-
Fig, ^ ciente cum plano BCD angulum datum pC <r,

& in p  occurrens plano cui recta DC est nor¬
malis; tunc (e) obtinebitur per analogiam
hanc , t*C (r ) . CD (a) :: ^rx-s-idi -i-Jgr.

&tx-+•abd-+-adg
d% ).

CK
di

X.Z. -Z

quare

laaldex -t - l nadegx

aabbdd
ddgg

■laabddg  -
ddgg

3 ddgg

Hic autem valor positus in aquatione Ni. 141,
dat aequationem ad lectiones conicas yy ZZ

tehhxx -4 - /t aeexx - ffggxx-1- laabdex

laadegx
ddgg

ibdehhx -4 aabbdd -i - laabddg
ddgg

>aaddgg •+
ddgg

bbddhb.

Sectio autem esset parabola, si, facta «A ZZ
V («<1 -4- juncta C3-esset parallela OQ axi
sectionis; tunc enim Cor(g) . <r$ [aa-h-hh)) ::
HE (e) . EQ (fZZ ~ V (ta -k-/,/, )) , & qu&-
, , __ aaee  4—eehh , ,drando jj —-- - ; aut aaee +- eehhSS
- fiS —• o , quocirca quadratum X abesset
ab aequatione; ied si angulus QHE major eilet
quam 3Ce\, sectio esset ellipsis; Ü minor , hy-
perbola.

14 6.  Quod si angulus evanesceret, aut si
Cir caderet super axem AB , tunc trpZZ hzz o>
unde, terminis in quibus est h ex aquatione

axeexx  - ffggxx
ddgg

■aabbdl 4 - laabddg

superiore deletis, yy ~
4- laabdex  4 —laadegx

aaddgg
ddgg

ddgg
, tunc autem , ut statim apparet,

solidum asset conus rectus , 8c hoc problema
casus problematis superioris.

147. Si vero , angulo/*Cc existente, CD
■ », , . tehhxx= <j , aequatio Nj. 142. evaderet yy—.

zbehhx llhh■fs:** «agg aqua-ddgg dgg gg
tio Auctoris, si animadvertas quod QH J(iAs) a
HE' 4- EQr (ei  4-f ) , quare -— ee-—dd.

Hh z De-
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PROB . XXXIV.

1\ 6

Si ad AF erigatur perpendiculum AT ) data longitudinis , V norma
T) EF crus unum ET ) continuo transeat per punitum T) dum

alterum crus EF aquale AT ) dilabatur stipor AF\
invenire curvam HIC quam crus EF medio

ejus punito C describit.

Tab . IV.
fig 4' Sit EC vel CF a.  perpendiculum CBs/,ABrs.v,&propter simi-milia triangula FßC , FEG , (s) erit BF [yau—yy). BCq- CF (y+-a)

EF ( za ). EG4 - GF (AG4- GF) seu AF. (/)  Quare AF

z=i AB 4- BF) :=2x -4- V{aa- yy). Jam multiplicando per V{aa — yy)  fit
zay-(- 1 aa ;=:aa— yy 4— -vV(eta- yy) , seu iay+-aa-\-yy —x V{aa  — yy\  Lc
quadrando partes divisas per V(a+-y) , {g)  ac ordinando prodity ijr-]ayy
■\- \ aa 4- ai
+- xxJ —axx ' *

t4§. Demum si in hac ultima hypothefip <r ~
h ~ 0 aequatio praecedens mutabitur in yy S

ffxx
aa - Id ’ si u3e*" clllPer  ollipsim ; sed
tunc liquet ex solidi genere quod solidum est
cylindrus , ergo sectio obliqua cylindri est el¬
lipsis.

Harum omnium hypothesium tanquam ge¬
nerale corollarium eit inventio lineae, qua so¬
lidum supra dictis modis genitum finitur ;
Haec invenitur secto solido per axem, id est,
posito quod QO axis lectionis cadat super AB
axem solidi. Tunc autem EQ (f ) 0,  &
QH {d) ;r ; HE (e ) , quibus substitutionibus
lactis , aequatioX». 141 fit

, bbbhh-+- ibhhx-t- hhxx
3. Z -4 - “ yy ,

SS
Sic aequatioNl. 144 fit

, labbaa -4 - --
?

•4b'x +■6bbxx  -

4abx
' T"
^bxi  -

zaxx hi
—- — - 4- —

P PP
x*

evadit yy~
t, n .N .. mi.

hhxx  4— «axx  4—zaahx Ĵ—zhhhx
SS  "

■zaagx  4—aabb  4—mal * 4- aa g*_j _ .
SS

Idem

aequatio ad hyperbolam: eaN*. 146, mutatur in *
aaxx  4—1aahx4~ zaag *4 —aahh

yy  j=; SS
zaabg  q_ aagg

ax  4— ah  4 —ag
S

SS

& , extracta radice , yy
aequatio ad ' triangulum; N». 147 in yy  —
hhxx  4—zhhhx  4—hbhh-f—aazg- - -- - - - , aequatio rur-

SS
sus ad hyperbolam; 8c aequatio N». 148. fit
yy S aa, & y — a , ad parallelogrammum.

149. («) Rectangula nempe in E , 5c B, 8c
habentia angulum EFG communem.

150. (/)  Nam AG aequat GE , quia scilicet
triangula DAG , FEG rectangula in A , & E ha¬
bent angulos ad G verticales & pares, ac la¬
tus DA aequale ipsi EF ex hyp.

(§) Siquidem aa 4 - zay -\ - yy ( (u-+- y)
(<t 4 -j ) ~ (a- 4-y ) V (ya -f- y) V;4"+-y)) x
V (aa — yy ) ( — x V (a -+-y) V (a—y)) idem
est ac (u-t- y) V (a y) — xV (a- 1—y), unde
quadrando exsurgita' + z,aay-t - 3«yy+- y' >—
axx —yxx.  Ccc. *



Tas . P
Fig. z.

M S r IONES GEOMETRICM . 147
Idem aliter.

In BC cape hinc inde BI , 8c CIC tequales CF , Lc age KF , HI , HC, Tab. IV
ac DFj quarum HC ac DF occurrant ipsis AF & Iis. in M & N , &c  in ^S- v

HC demitte normalem IL . {h)  Eritque angulus K — BCF zz ^ EOF
-GFD ^ AMH s MHI zsCIL ; adeoque triangula rectangula KBF,
FBN , HLI Sc ILC similia. Dic ergoFC =£ tf, HI =5 v , 8c IC — y , Sc
erit BN (2a - y .) BK . (y ) : : LC . LH : : CItj (yy .) HI q (xx .) adeoque
zaxx — y.vx- rz: y3. ( /') Ex qua aequatione facile colligitur hanc curvam
esie cissoidem Veterum , ad. circulum cujus centrum sit A ac radius AH
pertinentem.

{h)  Tota sequens angulorum collatio sic ex¬
plicari , 8c demonstrari potest . Quia triangu¬
lum CKF est isosceles per constructionem , est
angulus exterior BCF duplus interioris di  op¬
positi CKF , aut RFC : sed ob triangula simi-
nrilia BCF , EGF , ( 149. hujus) , angulus BCF
sequat EGF , di  hic duplus est anguli interioris di
oppositi GFD , aut GDF ( sunt enim aequalia
triangula DAG , FEG (150 . hujus, )) di  ideo
triangulum DGF est isosceles) . igitur pares sunt
anguli FDG , GFD , KFC , CKF . Atqui an¬
guli BCF , CFB simul unum rectum consti¬
tuunt , ergo angulus NFR est rectus 8i  circu¬
lus centro C radio CK. descriptus jransirc de¬
bet per F di  N puncta ; est igitur NC aequalis
FC , aut DH ; quo circa parallelae sunt rectae
HC , DF , & angulus GFD aequat oppositum
ad easdem partes ÄMH , Se hic alternum MHI,
qui aequalis est C 1L , quia triangula HIC,
CLI rectangula in I , Sc L , di  habentia an¬
gulum HC 1 communem , similia sunt. ,

(i)  Examinemus hanc aequationem , 8c ali¬
quas hujus curvae proprietates investigemus.
Si haec curva occurret rectae XY in occursus
puncto fieret y ~ a,  ponamus hunc valorem
in aequatione , ea fiet a'  £ 5.1axx ——axx , qua¬
re aa 23 xx , & a 23  ±7 x ; igitur centro A,
radio AH describe circulum HPdp occurren¬
tem rectae XY in P, p, haec erunt puncta , in
quibus occurrit rectae curva , quae hinc inde
extenditur , sed nunquam transit rectam TS,
quia tunc haberetur — y,8c cubus — est—) '
& x ~ quod est absurdum.

2 u -t - y

Age per d indefinitam VZ parallelam XY,
& circuli tangentem ; si curva occurreret ipsi
VZ tunc fieret y — za,  adeoque aequatio ad
curvam fieret 8«3 ZZ zaxx — %axx  S o, quod

PROB.

est absurdum , nam quantitas finita nunquam
fit aequalis nihilo , curva ideo nunquam occurrit
rectae VZ.

Ast y angetur dum x crescit , nam si y mi¬
nueretur x crescente , quantitas za - y scm-
per .cresceret,quia ex eadem demeretur quanti¬
tas fein per minor , led y . za — y xx . yy , igi¬
tur xx  quantitas fern per crescens ad yy  quanti¬
tatem somper decrescentem haberet eandem ra¬
tionem ac y quantitas semper decrescens ad
za - y quantitatem semper crescentem . Id
est absurdum-. Itaque curva semper propius
accedit rectae VZ , quae ideo ejus asymtotus
est.

Ex aequatione superiore deducitur analogja
ajy

x . y : : — . za - y ; sed x . y :: y . ~ , sunt
yy

igitur x , y, ~ , za — y 111 proportione con¬

tinua . At acta ordinata quavis CI ; & ex C,
CQ parallela ST , Sc circulo occurrente m
O . estHQ (IC = Jy ) . QO :: QO .Qd (isl—y) ;
ideoque est OQ media inter y di za — y , Sc
7̂ ^ ; quod etiam sic invenitur . Jam OQ 1x
— zay - yy ; sed quia ) 3 ^2 zaxx - yxx ,
est , ducendo cuncta in y , dc  dividendo per

xx, — yy,  quare £ — OQ 1; Lc

" £r OQ . Sunt ergo dQ , QO , QH , QC

in proportione continua.

Nunc ex puncto C , ubi recta QC occurrit
curvae, duc ad punctum H rectam HC secan¬
tem circulum in R , 8c rectam VZ in N. Jun¬
ge HO , ;Od ; & ex R age RK parallelam ipsi
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Tas . IV.
Fi

VZ . Jann CQ est ad QH ut RK ad KH ; sed
CQ ad QH elt ut HQ ad QO , & RK adKH
ut Kid ad KR, igitur HQ ad QO ut dK ad,
KR ., lämikia sunt itaque triangula dKR, HQO;
quarte angulus QHO aequalis angulo KdR. dc
arctus Od arcui RH , ac recta HO aequalis
dR , id est, dK tequat HQ , 8c RN aequat
OH.

Quae cum fit descriptio curvae, quam vete¬
res dixere Cijsoidem, patet nostram curvam
esse quoque Cissoidem. >

Veteres hujus curvae ope duas medias inter
duas datas rectas invenerunt ut tradit Pappus
Collebt. Matth. Lib. III. Prop. V.

Sed hoc problema potest aliquanto reddi ge¬
neralius. Quia normae DEF crus unum DE

obliqui 8c inaequales, problema resolvi posset
hoc modo. Ex dato puncto D duc DM fa¬
cientem angulum DMF aequalem dato DEF,
& DN ad rectos angulos ipsi AF. Ex C age
Cß facientem quoque angulum CBF aequalem
DEF , & CL normalem. Dic MD = 1 a,
DN = i,NMS c,  EF =S / , FC — g , «c
variabiles MB — x,BC — y. Triangula simi¬
lia MDN , BCL dant MD (a) . DN (b) ::

BC (y) . CL =3 l2 , est ideo LF ^V (jg  —

^2 ). Item DM (*)aa v ' MN (c) : : Cß (y) .

y  te—

° 5 sernper transire debet per punctum D , 8c al¬
terum EF sernper labi super rectam AF , pa¬
tet quod quando punctum F cadit in A , &
tota FE super totam AD , punctum E com¬
mune ambobus normae cruribus debet cadere (j ) :: EF ( f) . FG —
super D , 8e punctum C super H ; atque ideo
AF , AD , AH , FC sernper debent aequari.
Botest igitur hypothesis mutari, poiiSsulö EI'
divisam esse in C non bifariam, sed secundum
quamvis rationem. Sit , ex . gr . DA— EF— a,

am

BE — 2 , qua propterBF—

—̂—). Sed triangula GFE , CFB habentia

communemangulum ad F , & angulum GEF
aequalem CBF', similia sunt, ut Se triangula FEG ;

£hy ))GDM, ergo BF (— -f- V' te*
s?

FB (f ■V igg- llyy^
a aa >

FC

.Sc

& CF =; AH BI — erit BC— yn J n
MG — ay

)) . BC (y) :: D M (a) .

; unde MG H- GF

& BF — f/ (

v n

ramy yy). Verum BF —
a
ay 'fS

FG

yy)) . FC C~ ) : : EF ( *) .

, &FB(1/ (a^ —yy)\

‘a + V te-
bbyy

bbyy
— x -f- cy

n V — yy)

V te—

ctione ay  -
_ _ , am _ . any -.
BC (y- J:: AD (u).AG — -n ' j amy

‘si

cy

=! MB

, cxy

BF ; Se sublata fra-
bbyy  ,

- -bxV (gg-a a*

nVr-^ - yy)
'ii'

bbyy

ergo X’ ■Y—  — . al-
, , arm

n ■v)

& x V (a‘ amy v —- am y «
■yy) — ay -hyy — -a— ,Se

quadrando , a
amy'

4~  -

amyxx
n xxyy — y4 -F- lay'  —

aamyy aammyy  .
- aayy— 4 — -4- 4— - -— ,inqua

si ponas — — — , habebis ayxx—xxyy — yl,n 2.
aut .axx - xxy — y'.

J51 . Quin,etiamsi anguliDAF,DEF esse*t

ccyy
aa 4 ' aa ' aa

8e (cunctis ductis in aa,  transtatis terminis
commensurabilibus, Se asymmetris divisis per
quantitates rationales, per quas multiplicati

bbyy— ccyy-4- a' y— acxy -i- aafg —■aagg
_ aax -4 - lacy

phyy
— V {gg - ) Se quadrando,

s4y4—. lbbccy<  -
al .cx

c4y4-4 - ia xlby' — labbcxy7—
- ^a'cxy -i- ^aaccyy

ha'ccy'-)- aac'xy' -I- laabbgsyy  —
«4xx-+- 44 ’cxy-4- \aaccyy

laabbggyy— laaccgfyy
a*<xx -4 - 4a' cxy •+■4aaccyy

Tab . P.
EiZ- 4-
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zaaccggyy -4 - a6yy —■—zatcxv y -4- aaccxxyy  st - zaifgy  - zaiggy - za ' csgxy -4- za ' cygxyra4cx ‘vy-4- aaccxxyy  st - zaifgy  - zaiggy

aixx -i- jji 'cxy -i~ 4aaccyy
' jsgg - -y aV —. aa l£ - hhl

*4xx -4- 4a ' cxy  st- qmicryy a*
ponendo , ac dividendo altiffimum terminum per datas)

, ac (sublatis fractionibus, deletis delendis , & trans-

Xabbcx
2a'bb  ,

-%a' cc  *
2ac'x

laabbsg
- Xaabbgg
- zaacfsg -4 - 2aSfs
-laaccgg  - 2a ' gg  -
a6 " - - 2 a ’icsgx '

-2a *cx  - xaicggx  -
aaccxx
aabbxx

■2 “HV — Q
»+t * *

- a+ggxx

b*  st - 2bbcc  st - £4

& quia NM ‘ + ND * (cc-4- bh)  S DM*(im) , erit ctst- zifcrf -4- 14 — al , kzabbcx  st- zac'x Sza 'cx ; atque iaabbgg- 4- zaaccgg— zalgg ; ik aabbxx  st - aaccxx ~  aixx . unde aequatio ir.duetliar .cformam simpliciorem
}hf

2 -
ll

CC
•2  —a

cx

“+• 2 —̂
na

ÄMgf
ea

-r IS.
"+ ■ 44

-r cx
■+■ XX

J9»

z*ef
' 2--LL

cgfx
2 ^ — y

m

~2f - o,■£4 *
-g&XX

Occurret autem haec curva rectae MF in puncto P , facta MP S EC , quod apparet ex gene¬st , _aiit etiam ex aequatione, posita y ~o ; restat enim ffgg—2j '/st - g4 — Fzxx , aut f —zgs -4-gg —< xx , & /- 1 (EC ) S * ; at difficilius inveniretur ubi ea occurrat rectae DM.
151 . Si vero,ceteris stantibus , angulus DMF evaderet rectus , tunc a 'Pi b , k « ^  o , &aequatio haec fieret

2/L st” ffSÄ
y+ st~ 2-- r --2 £f vu -+ 24gaa

xx
yy -2agg-

•2/s 3

-ggxx

S o

Inveniretur ubi curva occurrit rectae DM , ponendo *So;  nam aequatio superior stf
st” r/F st” M

J4 ri- i «y! _ xjj  yy J£ y - Zjg< So,
ri- 44 ^ -i- L4

& extracta radice —■ ■ - ■ - — - - - *yy-b- ay -4- fg— ß 5o, unde y S ~ -*~ U — sg).

bb
-4- 2—

a
ce

— %z y
cx

Tom. I.

um . iji . & rj 2 fieret 4  S/,

st- aL
* -4- 2442

aequatio N».

— 2^ - 2agg st - aagg
- 2 agi1 4 ^ - -icgx y

- 2 U
_ J £ S X _

st - g*
st-  44

- 2CX
st “ XX

a - ggxx

in hanc

Ii k



-5-» SECTIO  QUARTA. Cap . U.
gf  ex genesi patet , quod tunc curva occurreret rectae DM in Q , ita ut QM SS CF. Aqua¬
tio numeri 151 hanc indueret formam

r 4 ■+■ 2 -/ ^ +

zag
2LL
a*
xx

>y
■+ ■ atgg

zaag  - iag1  _
-2 oggj ■+• g* — 0

- ggxx

Sc (si curva occurrit rectx DM)y =i — i ^ V' ( fl —dfl±i ££):14
•4+-2f , ubi ex ge¬

nesi noscimus, quod sumere debemus y
•a —15 _
■- ä — —g,  ut supra.

Et si praeterea in hypothesibus Ni. 154. esset ig  a a,  aequatio prima fieret
. W

z W6 -- cc
,4 - “ y 3 — yy L4 a

■JfgX - - ggxx
r.v

'2LL 7/
"2fjf
XX

£

ic  secunda, y*  -4- 4/y' , •4s'y ■+■** -— o , quae divisa per y -4- g dat aequationem,' 3?OT
■xxyy

quam Newtonus  invenit in prima hujus problematis resolutione, memento tantum nos vo¬
casseg lineam quam dixit a.

Tax.  P . Si vero anguli dati DEF crus unum EF caderet super alterum ED , tunc negligi posset pars CE,
kig. 8c recta CG semper foret magnitudine data; /Equatio hujus curvae posseta superioribus deduci,

sed praedat calculum instaurare. Igitur , facto angulo CBL aequale DAN , 8t ductis DN,
CL normalibus; (int DA 3 a , AN — c,  ND S AB x , BC y ,. CG ~ f ; 6c quia

AD (a) . DN 0 ) BC (y) . CL =3 ^ & AD » . AN (c) :: CB (y) . BL — —, erit GL SS

| / rjf-Jtn )A' GB=3 ^ , ac NG ^ x - c^r Cl - V {if-  ) ; sedDN (i) .
yy—cy

' -r.r <r F ' ' " a*

NG  a _ y(/- ‘ia, , CL(ü).LGĉ (/ _ ‘ia „ , igitur4
e-l — Z y {f[— 'f— —Z, A, (cunctis ductis in uo, nsymnictvisquc in unam par-Aii A AA AA

_ _ bbyy. _ aa -t - ay
tem conjectis) axy—acy-\~ cyy  ZS '<4-+- <jy) y (ff— —— J — ( - -

(a -4- y) V {aajf—-bbyy) ; igitur quadrando aaxxyy- iaacxyy-4-  irtr.vy’ -\- aaccyy- 1accy*
•4- ccy*t iAf - aabbyy-4 - za f̂fy- labby' -+- aafiyy——bby*, & (conjiciendo terminos
omnes ad eandem partem, ac dividendo per bt -y-cc,  vel per aequalem aa)

) v (aaf —bbyy)  —

. V4

. ex•+• 2 —a
ce  ,
«L

bb
-4- 2—

yy
-20ff

-/
77 s 0.

Si curva haec alicubi accurreret rectae AB , aliquantulum distare a recta AB; sedqnoma-
tunc y ei -o , qui valor positus in aequatione gis ea recedit a normali DN , eo acutior fit
superiore dat - aaff — o , quod est absijr- angulus DGN , vel par CGL »adeoque norma-
dum; est ideo AB curvae asymptotus; quod lis CL semper decrescit, vel eurva accedit ad re-
etiam patet ex genesi , nam quia omnes GC ctam, quam tamen nunquam attingit, quae duae
sunt magnitudine datae, debet curva semper sunt proprietates characteristicae asvmptotarum.libi



QUASTIONES GEOMETRICA . ist
PROB . XXXV.

Si data longitudinis retta ET angulum datum EAT ) subtendens  Tab.iv.ita moveatur ut termini ejus T & E anguli ijtius latera big. 6.AT & AE perpetim contingant ; proponatur cur¬
vam FCG determinare quam punftnm quodvis

C in re 61a ißa ET datum describit.

A  dato punctoCage CB parallelam EA;fle dic AB£2 x,BC£2̂,CE C « & CD £2 i , Sc propter similia triangula DCB , DEA , erit
EC . AB :: CD . BD j hoc est a . x : : b .BD z2 Prseterca demisso per-a
pendiculoCH , propter datum angulum DAE vel DBC , adeoque datamrationem laterum trianguli rectanguli BCH , sit a . e. : : BC . BH , & erit
BHs rZ . Aufer hanc de BD Lc restabit HD 22 —- Tam in trian-a a J

Ubi DC cadit in VD , est VN parGC , utpatet ex gcneli. Et hree quidem fi una ex co-ordinatisponatur parallela ipsi BC; sed meli¬us fiet NL — x , LC — y, quo casu punc¬tum A , unde incipiunt omnes* , cadit in N,f£ 0 , a t, quibus substitutis in aequatio¬ne , ea convertitur in hanc simpliciorem
-4 - xx

yl -i- zayi -i- na yy— i affy—aaff o-f
Tab P data CC sumpta fuisset infra rectam AB,Eig. k ' y ^ crct negativa quantitas , & aequatio adhanc curvam deSuceretur ex superiore mu¬tatis signis terminorum in quibus inde* ipsiusyest impar; unde fieret

XX

54 - 1<tyi -+ - da yy -+- zaffy - aajs — o

Hic revoca qux supra notavimus,quibus adde,quod cum GC est minor , aut aequalis DN ,curva CV semel occurrit rectae DN' inter D
LcN fi GC est minor quam DN ; in ipso punc¬to D si aequalis: sed eum CG , aut ei parNV,msjör est.quam ND , curva occurret rectae NDin duobus punctis V, 6c D.

Nam finge rectam, quae femper transiens perTab . Q . D describit curvam , esse NV : jam erit VEig. 1. punctum ad curvam. Centro D radio NV de¬scribe arcum secantem rectam NGing , erit

Dg aequalis NV , Lc rursus D ad curvam.Quamdiu vero rectae extremitas altera versa¬bitur interN & g, puta iny, erit yD minor quamDg; quare altera hujus rectae extremitas descri¬bit arcum D*V. Quum autem ea transgressafuerit g , erit GD major quam gD , & punctum,datum describet curvre arcum DC. Eadem di¬cenda sunt cum recta ex N trahitur versus M.
Hae curva: dicuntur ConcldiJts Nicomede*, a

Nicomede inventore , 8c punctum D vocatur
polus, recta NG Regula vel diretlrix , Lc NVintervallum.

Hinc facile dato angulo C£L , &r extra eumpuncto D , agitur per D recta qux ita secetTab. P.anguli crura, ut interjecta pars CG aequet rec- Fig. 5'tam datam.

Nam ex D in alterum anguli dati crus L£ «(productum quatenus opus est) demitte nor¬malem DN , ex qua producta abscinde NV da¬tae parem; ex polo D , regula NL , intervalloNV describe conehoidcm. Lt quia recta BC,quo magis producitur, eo magis recedit a NL,cui femper conchois accedit , patet quod ali¬quando recta, & curva sibi occurrent. Oc¬currant in C , age CD , & erit CG cruribusanguli comprehensa tequalis darre, ut liquet.Hac curva Nicomedes duas invenit me¬
dias continue proportionales inter duas datas,
Sc  angulum trifariam divisit. Hujus usum vide¬bimus in appendice de aequationum constructio-;ne lineari.

Ii i
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gulio BCH , propter angulum rectum BHC , est BCq —— BHg ss CHq  ,
ccyy  •

hoc est jy — CHg . Similiter in triangulo CDH propter angulum

CHD rectum , est CDq -CHij :=i HDg , hoc est bb - yy *- elM.

( _HDj quadrato ) = “ ** —  Et per reductio-
ibe aabb — bbxx TT, . . . . ^

nem yy :=! — xy +_ - - - , Ubi cum incognitae quantitates sint

duarum tantum dimensionum , paret curvam esse conicam sectionem . Prae-
„ r bex +~ bV (eexx - aaxx -\- a ' ) . . . . .

tcrea extracta radice , ht ^ s —- -- — - . Ubi in termw

no radicali coefficiens ipsius xx  est ee - aa.  Atqui erat a . e : : BC . HB j
ßc BG necessario major est linea quam BH , nempe hypothenusa trianguli
rectanguli major latere j ergo a major quam e , Sc ce- aa  negativa est
quantitas , atque adeo curva erit ellipsis . ( O

PROB*

Tab . Q.
Fig. z.

(k) Hujus ellipscos diametri sic inveniri pos-

sant, sume.AL^ 4̂ , per L age LM paral¬
lelam AE , &c aequalem e.  Duc indefinitam
AM. Jam pone~ V [eexx—aaxx-t - ai) « o,

erit x =: ±r — - - r. Sit AQ Ex QY {&*—ee)
age in AD normalem QN :erit AN’^ V(aa-te).
Quaere tertiam post AN 8c AQ , qum Iit AO.

Ao. AgeOV, ou parallelas AE. Diameter ve¬
ro fecunda invenitur ponendo x ^ o , nam
A est centrum, ut apparet, tunc autem habe¬
tur y — ir &— AP ~ Ap.  Nam hoc cen¬
tro , hisque diametris conjugatis describe el-
lipfim VP«/>; & ex quovis punctoC duc or¬
dinatam CR occurrentem AD in B. Jam, quia
AL ( ~ ). LM (e) :: AB (x) . BR— ~ , erit

CR —y— , Dic AM — Sc  quia LA

AV ; trmt , AA — — , & AV- ~ —
aa y ^aa —ee)

p; A« ; igitur VR —^r ~ ~ —r— Lc R«r— o ail

hs
1V (aa—ee)

lum - -M- — Ä

hsx
— ; quare «RV rectangu-aa

aa —ee

AV . AP1, ergo
afif.rv bbtexx

ai
bbff

sed «RV . RC: : :

bbfsxx
aa —ee
. tbf

a*

bb , &

yy

invicem
au  4/i —- ce

ducendo extremas, & dividendo per media-
bexy bbeexx ,,

rum alteram yy— i —— -4- ——— zzbb
A.iubxx

aabb  —

aa ai
-4- bbtexx . , . be
«4- ldClT’ ^
-bbxx

aa , aequatio construenda.

Si angulus EAD esset rectus, BH zl  o ,
bbxx

adeoque aequatio neret yy  n- bb— 1"~r

8c y S is V .aa~-xx) . Si V(aa—xx) zzo,
esset x ~ ±r « , quae foret una ex semi-diame*
tris, & ^ponendo x — o) y p? ir b,  quae
esset altera..



T AB. Q
Fig. 2.

Q' U JE S ? I 0 'N E S ' G E O M E r R I £ JE. if  j
PROB . XXXVI.

Si norma EBT ) ita moveatur ut ejus crus unum EB continuo
subtendat angulum rett um E AB , dum terminus alterius

cruris BF ) describat curvam aliquam lineam FF )G ;
invenire lineam ißam FE ) G quam pmttum  2)

describit.

Tab . iv.
Fig. 7.

A punctoDad latus AC demitte perpendiculum DCj&dictis ACSx,& DC z: j», atque EBzztz Lc BDzij  in triangulo BDC propter
angulum rectum ad C , est BCg zz BD 9 - DCqz ^ bb - yy.  Ergo
BCzzv / (33- yy) 8c  AB zz x - V(bb-- yy). Pneterea propter similia
triangula BEA , DBC , est BD . DC : : EB . AB . hoc est b . y : : a . x —-
V( b’b yy). Quare bx b V( bb yy)  zz ay , sive bx  tfy .tzj
b V( bb- yy). Et partibus quadratis ac debite reductis yy
zabxy+~ - bbxx „ _ ,. abx +- bb V( aaf - bb-
- - - - Et extracta radice y z3 - -

-xx) .
aa bbaa +- bb

Unde patet iterum curvam esse ellipsim . ( /)
Ha :c ita se habent ubi anguli EBD & EAB recti sunt _

isti sunt alterius cujusvis magnitudinis , dummodo sint sequales , sic pro-
Sed si anguli

ce-

(i ) Cape AL ^ a •
bb

Per L age LM zZ
parallelam AP, & aequalem b.  Duc indefini-

bb

-V (™ + bb) ~ Au ; erS° uR ~V («a f-*- bb)
afx

tam AM. Nunc ponendo,
RV- afx

• V (aa -4 - bb' aa -4 “ bb
- XX) ~ o ; est x Z( V (aa -Ybb)
jZ AO — Ko; per O , &co duc OV, <?« pa¬
rallelas AP. Erit «V altera diametrorum. Quia

bb

aa -4 —bb*

& rcctangulum VR« —
Y (aa - bb) aa Os—bb’

aajf aaffxx

abx

A est centrum, pone x —

V ( aa -t - bb ) ’ bb

o : undey — aa —J —bb

: rrr » cui pares ab-V \aa -t- bb)
scinde AP, At>: erit i’/>diameter conjugata.

Nam AL (a -y- ~ ) . LM (b) :: AB (x) ,BR ::

AO y (aa -b- bl)) . OV ; quare BR — — ,aa + bb

* ov - - - « + ir - 7 > 4 -iry Dlc
AM — f -. quia AL (a- 4- - ). AM (/ ) :: AB
(--) . AR : : AO (V ( aa- 4- bb) ) . AV , est AR

ZZ /r.r -4—5^

aa -\—bb âa *-bb/ i ’

RC - y - “2 -71 . & RC‘ - yy  -aa —f - b*
- ahxy , aabbxx scd , RO ..

(aa + -bl *)
aaff aaffxx

a -|— bb
AV». AP1, aut

yy.
aa -*- bb {aa ■

bxy . aabbxx
. bb )*

* (aa -f ~bbs ~ \aa  q—bb)1 Ut aa -j —bb-
, £4 alxy

ad —- -7-7-; quare yy—- 2

ad

•f

aa -j — bb  '
aabbxx 14

(aa ^—bbf aa 4 —bb
Uvel zz yy —i-

\yy-

aajsbH
i4xx

(aa  -4—bfff'
abxy

aabbxx 4—/ 4xx labxy 4—bbxx-- -— - zz yy—“ - --
\ * a -T ~ bv) 1- aa -y - bb

aquatio proposita.

Ii 3 («)
aa -4 - t-b



*54 SECTIO &UARTA. Cap . II.

cedendum erit . Demittatur DC perpendicularis ad AC ut ante , 8c agatur
i -g- - ]) H constituens angulum DHA actjüalem angulo HAE , puta obtusum , di¬ctisque EB =3tf, bDzzby  AH sx , Lc HDsf , propter similia trian¬

gula EAB , BHD , erit BD . DH : : EB . AB . hoc est b .y ; : a.  AB ^ ay

Aufer hanc de AH , $C restabit BHsx ay
b . Praeterea in triangulo

DHC propter omnes angulos datos , adeoque datam rationem laterum , as¬
sume DH ad IIC in ratione quavis data puta b ad e, Sc cum DH sit eiit

HC , ßcBH . HCee ;^ - ~~hb ' denique per ii . II . Elem. in
triangulo BHD est BD</ =3  BHg +- DHg +- iBH . HC , hoc est bb ~ x .v

laxy aayy , lexy~s~ ~sf -̂yy ^ nr Z~rr ~- Et extracta radice x =3bb b •
V{eeyy— -bbyy+- b'bbb)

- -- f —-— - Ubi cum b sit major <?, hoc est ce- ££ negativa
quantitas , patet iterum curvam este ellipsim (m)

PROB . XXXVII.

Tab . IV. ^ at0 au &u l ° BAB altis utcumque restis B *! ) ; BD in data
l ig. 9. ' ratione hac fernster lege , ut B D sit parallela AB>  W BD

terminetur ad punitum B in re It a AB datum ;
invenire locum puniti  D.

A ge CD parallelam AB 6c DE perpendicularem AP;ac dic AP~tf,CP :=!# , &: CD sit que BD ad Psij in ratione d ad e, Lc erit
-p n  O ) Fac angulum LAP aequalem an«u- . „ , _ , bb .

ab.  Q . l0  JiAp . Potito quod a fit minor quam ' - , :: AO ( ' ,- ■/; ^ ~ ) • A V , erit AF — -r--' ’S- 3- cape AL b.  Duc LM parallelam AH , & \ J
aequalem a—e , qua: cadet veriusp , ob a—e & AV

. negativam , age indefinitam MA. Sit nunc„ eeyv —bbyy-4 - ' 4 , . ,

AC
bb

‘il¬
is  -

V . ö: errf<y:—. —_, , ,- .
b bb —e e)

AO S3 Ao. Duc OV , ov pararielas AH :
erit Vv una ex diametris, pone nunc 31=3 o,
quia A elt centrum , ik invenies x — b —
AP — Ap. Circa has diametros dderibe cl-
lipsim, & erit quxliia.

Nam ex quottrct diipseos pumfto Dage DH
ipsi ÄL paialelam , & DF parallelam PA.
Erit HD S AR =3 y , & AH =: RD =3  a-:
quia AL {b} . LM (e— a) :: AR (y) . RF S3

bb vF _ bf
V .bb— ei) Av ; quapropter

fy
V — .ce, •Ö.&FVS 7-i ^ -b V yb —ei)

- —, ac rcctangulum vFV bbf

fljlW
JJJL

bb- te
Ast vFV . I D- :: AV- . AP- , vel

Jfyy
' bb

xx

«y —ay, erit FD =3 x ey ay , 8r FD- S=
eeyy—ineyy-V- atiyv

bb Dic bb.

hL- ee
eeyy-— -laey yx  -4- aayy

bb " bb -ee
lexy — laxy; -4- - —,- ib

eeyx

lexy—laxy
b

bbf . bb , vel
eeyy —itteyy-4 - aayy

bb  ^

AM — / : quia AL (b) . AR (y) :: AM (/ ) ,
»H - -jg , qua ; (deletis delendis) eft.ae¬

quatio superior.
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AC vel BD =3 0 ——x , 8t PD ^ *— ~d~ ~ ' insuper , proprer datum

angulum DCE , ratio CD ad CE , d ad / , & erit CE « ^ , & EP fcid
fi

. Atqui , propter angulos ad E rectos , est CDg —— CEq (:=; EDg)
_ t)tn t -t, , - ffyy ^ eeaa - teeax -+- eexx~PD q-EP 3, hoc est yy -- - - XX

xfxv ffyy ffyy
■*-£ - - dd  •  Ac deletis utrobique - , terminisque rite disposi-

tfx  y eeaa - teeax 4- eexx
- dd - — . Et extracta radice

te
V{eeaa —— teeax —— ddxx)

__ fx 4-_ +~ // Ubi cum x Sc jy in aequatione pe-
nultima non nisi ad duas dimensiones ascendant , locus puncti D erit co¬nica sectio , eaque hyperbola , parabola , vel ellipsis,prout ee- dd -\- f 'f t
(coefficiens ipsius xx  in aequatione posteriore ,) sit majus, asquale, vel mi¬nus nihilo. (»)

PROB.

Tab . Q.
Fig.4.5.6.

(») Quia d est quantitas arbitraria pone eam
aequalem4 , erit ideo

_ _ fx (aacc - laeex  - 4- eexx - ^ ffxx - aitxx )
^ ~~ a a
Fac AF ~ & age indefinitam PF. Est igi¬
tur AP ad AF ut CD ad CE : sed anguli PAF,
DCE sunt aequales, ergo triangulum PAF si¬
mile est triangulo DCE , 8c angulusF aequalisrecto E.

Tab.  Q . Nur.c super aß ipsi AP parem, fac angulum
Fig. 7. ß*v aequalem angulo PAF , & descripto super

diametrum aß semicirculo rectae *y occurren¬
te in y , perficiatur triangulum rectangulum
*y£ : erit , ut patet , hoc triangulum aequale
& simile triangulo AFP (figg. 4. 5. 6) 6c *y
«qualis AF. Aut igitur »ß ad ß-/ eandem ha¬
bet rationem, ac 4 ade, aut minorem,aut ma¬
jorem.

Si primnm , erit ßy e? PF =2 e, 8c aa  —
. /r - _ fx  ±TV ante —l4f *xj^« -+-/ , quo circa y ^ - - - '-

4
_ • , , , t, V (aaee—aeex^»quatio ad parabolam. Pone —=— — — .=; c,

~ ^ PO. Duc OV paral- TAE o;
_ - Fig- 4-
~ T*

5t inveniesx

lelam AF : erit V vertex curvae, VP
o . , ru t V [aaee — laeex)k .VH axis. In —- — — — facxSo;4
cadet ordinata in P , &: aequabit e, est igitur
P focus , & PQ iemiparameter.

Si secundum; erit ßy major quam e. Finge !T AB‘e — v ^ , cadet punctum a1 inter * & /S, quo l lS’ 7
circa 44 majus erit quam ff -b-ee, & aequatio
superior ad ellipsim spectabit. PoneV (aaee—laeex-4- eexx  -4- ffxx—aaxx) !o , A

erit xx -latex -+* 44«
vel

44— (j — ee

_ — aee \ / ( a 4 ee — aaeejf  )

44 — ff — ee

_ - Mt 4 C V ( 44 — ff)

44— f -— ee

Sume Pk . aee

44 — j "— «
, Hc hinc inde kO l̂ Tu.e. 1,

. ! 'g ik»
4



Tab . V.
Fig. l.

Tab . C
Fig. 7.

aj 6 SECTIO  QUARTA, Cap . II.

PROB . XXXVIII.

Reit is duabus VE  G VC poßtione datis , B <*//<* ‘PE circa
polum poßtione datum P vertente ,fefiis utcunque in  C G ^ ;

si reis a intercepta CE dividatur in partes  62 ) , 2 ) .£
rationem datam habentes , proponatur invenire

locum puniti  2 ) .

A ge VP,eique parallelas DA,EB occurrentes VC inA5cB. DicVPa <j, VA =5  x , & AD s jy, & cum detur ratio CD ad DE,
vel converse ratio CD ad CE , hoc eit ratio DA ad EB , sit ista ratio d

cy  •
ad e , & erit EB :=! Praeterea, cum detur angulus EVB , adeoque ra-

/y
lio EB ad VB , sit ista ratio e ad/ , 8c  erit VB er?~ . Denique propter
similia triangula CEB , CD A , CPV , est EB . CB :: D A . CA : :VP . VC,
& componendo EB 4- VP . CB +- VC : : DA +- VP . CA +- VC. Hoc est

ty

, —+aeV a.t — ff
‘ko “ 1Ja JLffZTJg' ASe kK , OV , ov paral¬
lelas AF : erunt puncta K centrum , V 8c v
vertices. Rursus in radicali pone * S o , 8c
ordinata transiens per P ^ e.

Jam quia AP {a) . PF {V {aa—f )) : : Pk
. PK a : KV =

aa —jj —ff aa- ff — et
aat— fi  erit VP ZZ aae—eff—eeV  ( aa -ff)

aa —ff —ee’ " aa — ff — ee '
Fv ~ a*‘— u f'aa —dfYLc : VP.

{aa— ff —ff Y

■;  sed VP . Pv . PQ 1 :: iKV .

ent xx ■aaet & x —
ff- t- ff - aa  '

aee — V 'xa4tt - aaeeff-)
f. -+-ff - aa

aee  Xr ae V (aa - ff)
et -\ - ff - aa

Cape Pk r=

kO =5 ko =5
ff -4- IJ  —
ae V aa

- , & hinc inde Tab. Q.
-ff) FlS- ( -

& age kK,
aa — ff -ff

p y <rC ’f- laa eeff - aac4 -4- eef 4 -4- .A f ^

aaee - eeff
aa — ff -ff'
igitur T - k , atque adeo est P focus, &
PQ semiparameter.

Si tertium , erit ßy minor quam f ; fuyA—e:
! cadet punctum a extra ; quare aa  minor

erit ff ~¥- et, & superior aequatio ad hyperbo-
lam pertinebit. Pone
V {aaee- ratex -4 - eexx -4- ffxx - aaxx)

ee-\rjj - aa
OV , ov , parallelas AF , erunt , K centrum,
V , v •vertices. In radicali finge x “ o ,
ordinata in P — f , & superioribus vestigiis
insiliens invenies t  ZZ ie.

Nota quod in secunda-hypothesi (aa—ff)
— yA est major quam e zz y«v; itaque
ae J {aa— tf) , aee , „„—-— -z- - superat - —— , vel KVaa- ff -ff r a a—ff —ee
major est quam KP ; sed in hac tertia est
V {aa- ff) ZZ yA minor quam yA~ f , quo

ae V {aa—ff ) aeeorca -— — superatur ab — - - — ,
ee -4- ff-—aa ^ -+-/ 7—

vel KV minor est quam KP. Quod optime
convenit cum curvaram natura.
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a. : :y -\- a . x.  Ductisque extremis & mediis in se , tyx + - dax  33d d
fyy -i - fay.  Ubi cum indefinita; quantitates x & y  non nisi ad duas dimen¬
siones ascendant, sequitur curvam VD , in qua punctum D perpetim repe¬ntur , esse conicam sectionem , camque hyperbolam j quia una ex indefini¬
tis quantitatibus , nempe x , clt unius tantum dimensionis , Sc in termino ex/
multiplicatur per alteram indefinitam quantitatem y (0 ).

PROB.

Tab . Q . (0) Cum d sit arbitraris .magnitudinis , po-
Eig. 8. ne eam 33 VP 33a ; & quia DC . CE wa . e,& DC minor ponitur quam CE , erit a mi¬

nor quam e; sit VF ^ 0 Duc FG parallelam
VE. Erit VG — / , quia EB. BV : : FV . VG ::
t - / . iEquatio autem fiet exy -t - aax  33
fyy "+■afy » aut , dividendo per ey-i-aa , x 33
fyy -4 - afy
ty a.1

(divisione rcipsa facta)
tfy-b aes— — *'ef

11 t 'y - \ - aaee

Dic

..~~tfy-*- Mf- aas
H ■—i - - ,ee

St

«V— a'es
e'y-4 - aaee

ae- aa
e

^5 z.  Sit t “ o ; erit —- y 33

: quaere igitur quartam post FV,
VP . PF ; ea erit 33 y.  Fise sit VH . Jam po-
ne y — o , fiet « fac igitur FV

(0 . VG (s) :: H V . vx — -e «
St per K , FF age indefinitam MQ , ea erit una
cx asyniptotis.

si eam negative fumas, est enim aas—-aes

quantitas negativa» ob a minorem quam e.
Describe igitur inter asvmptotos QMR hyper-
bolam transeuntem per V. Dico eam este lo¬
cum aequationis propositae.

Duc enim quamlibet NA parallelam VF , Sz
occurrentem curvs in D , afymptoto in T ,
St rects VB in A ; 8t per D age DQ paralle¬
lam afymptoto MR : dic AV 33 * , AD 33 y,
FG 33 m.  Jam GV (/ ) . VF (e) : : AV

(*•) . AN 33 j  QD . DT ; fcd TD ( 33
. . vTVs , ae- aa ex
AD ■+- TN — AN ) -*iyH - - >— y ,

„ _ sy aes- aasergo QD 33 h- - — x.  Item

VG (/ ) . GF (m) :: AV (x) . VN33

TH :: DQ v
my atm —a am
e ee

sy aes— aas

tnx
T ^

*) .QTS=
. . VK M -— äaf .

f ' ee 1 '
KH 33 Rursus HL 33  LV-

VH 33
te

laa - ae

(— -- - ) . HM 33

' , St VF (e) . FG (« ) :: LH
-— atm
ee est igi-

turMQ33 MH -+-HT -F- TQ3
aam my
— ’-+-~~ ,&iee e

Nunc , quia diximus* 33 — — erit
’t'y -f - aaee

e'yz-+- aaeez  33 a4/— a'es;  pone z infinitam,
erit- y 33 ~ 33 VL : per L duc LM pa¬
rallelam VB 8t occurrentem QM in M ; Esc
erit altera afymptotus, 8t M centrum. Pone
y 33 o , & restatz 33 - —- - ae[  squalis VK

Tom. I.

MK 33 MH -t- HK 33 - ; sed MQ . QD aee
MK . KV , ergo ( restitutis symbolis, deletis
delendis, etinctisque divisis per m , & multi¬
plicatis per ee) fyy +- afy  33 exy-1 —aax , quae
est aequatio nostra, fk qus donat squationem
Auctoris, repositad pro a in tax.

Quod sia major esset quam t,  id est, si omnes
Kk ' i»

l



SECTIO QUARTA  Cap . II

PROB . XXXIX.

Si reit a dua AC , BC a duobus poßtione datis punitis A & B
in data quavis ratione ad tertium quodvis punitum C

ducantur ; invenire locum puniti concursus C.

Tab.  V.
big. r. Junge AB; Lc ad hanc demitte normalemCD:dictisque AB<r,ADs x , DC S ; : Erit AG z=i V( xx yy ) . BDsa - x & BC

( — V\  BD 4 +- DC q) s V{xx - lax + - aa + - yy). Jam cum detur ra¬
tio AC ad BC , sit iita d ad e -, Lc , extremis Lc mediis in se ductis , erit
e V( xx +- yy) s d V(xx -i ax  4- aa +- yy). Et per reductionem

ddaa - tddax . _ T.. . r  c r .
— xx ) z=ty.  Ubi cum xx  iit negativum , Lc lola uni¬

tate affectum , atque etiam angulus ADC rectus , patet curvam in qua
punctum C locatur , effe circulum . Nempe in recta AB cape puncta E Lc
E ita ut sint d . e : : AE . BE : : AF . BF , Lc erit EF circuli hujus diame¬
ter . (? ) Et

Tab .R.  xectse PE producendae essent In D ut PE ad
Pjg. i . ae— Ja

PD haberet datam rationem, tunc ~
ai— aa

esset quantitas negativa; at — -— —<- J >
aa—ae

ergo, transferendo terminos omnes, yä —- »

igitur VH capi deberet in PV producta. Sed
aes- aaf

inveneramusu S - quae est quanti¬

tas negativa, sumere ergo debemus VK versus
S , & per K, H agere indefinitam MQ ; ce¬
tera vero ut supra: observa solum quod in pri¬
ma hypothefi VL minor est quam VI' , quia
est e major ad a (VP ) minorem ut a ad VL ;
nunc autem est VL major quam VP , quia e
minor est quam a.  Debet autem haec hyper-
bola contineri angulo SVN, $c ei ad verticem,
8t superior angulo NVA , & ci ad verticem,
ut positio asymptotoriun & puncti in hyper¬
gola satis ostendunt.

—• /yy-+•asl —/y (y _ fy
ay-i- aa ,i (y-E-4) £

Ceterum etiam sic solvi potuisset problema.>pAB ^-
Reliquis politis, ut in Auctore , a puncto D pjo j,
agatur ipii BU parallela DA rectse UE occur-
rens in A ; & a puncto P eidem BU parallela
ducatur PF rectae EU productae occurrens in
F. Dicatur FP =5 <»; FU = b ; UA = 3 y;
AD =3 x , & sit CD ad DE ut FP («) ad
PG \d) , öt sit I G a -4 - d nct c»

Ett CD ad DE (ut a ad d) , ut UA (y> ad

AE ^ Ä . Quare EU = ! MlsS,
A A A

atque FE =1 . Sed PF (a)  ad FE

yj , ut DA (x'  ad AE f) -.ergo fa-

r, . , — *t>x ■+ • fxy  ,
ctum ex extremis dy — - - - , quod
est factum ex mediis; 8c rursus habetur aequa¬
tio ad hyperbolam facile construenda.

Si vero in aequatione ad curram ponamus
x — o , Iit ) S - a,  at in priori hypothefi
non potest hyperbola ingredi angulum SVN,
nec ei ad verticem; igitur hyperbola opposita
transibit per P. Sed in fecunda hypothefi per
P transit ipsa hyperbola quam deteri pii mus.

Si 4 S e, patet locum esse rectam VE;
quod etiam ex aequatione deducitur ; tunc
quiin est

(/>) Ponamus d,  quantitatem arbitrariam,
aequalem a , St primo fit e major quam a.

Fac y = : o =5 V — xx) . eritaa

te—aa{ee—aa*
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Et hinc e converso patet hoc theorema , quod in circuli cujusvis dia.

metro EF infinite producta datis utcunque duobus punctis A Sc  B hac lege
ut sit AE . AF : :BE . BF, & a punctis hisce actis duabus rectis AC , BC
concurrentibus ad circulum in puncto quovis C r erit AC ad BC in data
ratione AE ad BE . (f)

PROB.

_,— 4' " *it . , , . —a' -4- aaê aaZj - — (fi utans — - ) —— ;et—*ut ee—aa e-r• a

D aut ( fi praeferas ——~ ) z ; —̂ 5 . SedTab . R . ^ ee— aa e —4
Fig- 3-

■4 . 4 : : 4 . , & est e-4 - 4 major

quam 4 , igitur etiam4 major quam — - g AE.
Abscinde nunc AF ~ — & diametro EFt-4
describe circulum.

Patet quod in lrac hypothesi, punctum A
eft inter E Öt F ; est»utem BEz ; BA—AE —

, & BF rZBAct - AFz:

cadit inter puncta A 8c B, 8c— x ubi cadit
inter A & F , ast in secunda hypothesi semper
AD :Z -4-x , DCZ)  in utraque hypothesi,

Item in prima hypothesi, DF aequalis FB— Ta*. R.
BA -4-AD,  cum D eft inter A 6c B , aut Fig. 3.
FB- BA- AD , cum D eft inter A 6c F ,
r _ ae aasemper zj - — « + x z ; -e- a
& ED aequalis EA

+ x,e - 4 '
-AD , aut EA -J- AD,

semper :Z - - x. Sed ex proprietate
circuli, rectangulum FDE aequat quadratum

44 44X aax
ex CD , ergo

4 —-

4 —t-

44 ,

e - t- 4

44
e - t- 4
4 « „ . _ , 44

yy

te- aa e -t - a
4t- 2.4'x

- XX.

-a e -—a , & AE . EB

—) :: 4 . e (multiplicando terminos hos
At in secunda hypothesi, DF aequalis AD -4- Tae . R ■

FB- BA ~ x - ——— 4 — x - — , FiS- 4-4 - 1 4 —e

per «>4- 4 , & dividendo per 4) :: AF (-*'*—)e— 4

. FB * multiplicandoper e—4, & 'di¬
videndo perhi , quod analogiam non turbat.

Tau.  R . Si vero sit t minor quam 4 , erit te—.—44
Fig. 4. quantitas negativa , ut - 4' -4- 44* , igitur

°  - a '  " 4 - aae , , , . aa• - — restabit positiva Z3 —— utee- aa e “4“ a
antea , (dividendo scilicet per «—4).Ea sit AE.
* - . _ aae _ _ aaItem quantitas positiva net - — Z2 -eer—aa a — e
(divisa nempe per negativam— 4 — e) -, sed44
4— e . a :: 4 . , Se eft4 — «minorquam

4 , ergo 4 etiam minor quam ~~ r , huic pa¬
rem abscinde AF , ?c punctum F cadet inter
A (k B: rursus diametro EF’ describe circu¬
lum. Dico hunc esse locum aequationis in¬ventae.

Inflecte quamlibet ACB, & ex C demitte
CD ad rectos angulos super AB. Erit AD SZ
^ * in prima hypothesi, id eft-4- x ubi D

& ED :Z EA— AD ~
4 -

44
■x;  unde.
aax

a -4 - e
& ex natura circuli — aa — te'
aax _ _ —44 -4- za'x _— xx Za . . XXz ; yy.

4 44 - -et

(q)  Cum fit AE ad EB ut AC ad CB, ut
AF ad FB , patet quod junctae CF , CE bi- TAB. R.
secant angulos ACG in prima hypothesi, BCG Z.4,
in fecunda, 6c ACB in utraque.

Igitur arcus CE aequat arcum EH , & est;
EF' diameter, ergo CH ad rectos angulos est
super EF.

Ceterum hoc theorema deducitur ex prop.
1. lib. 1. Locor, plan. Apollonii restitutorum -
a Roberto Simson, quam lege. Idem etiam sic
deinonitrari potest.

Sit circulus, cujus diameter  EF , O" a quovisrpAB_
peripherice punfto  H ad diametrum agatur per-  jqg 3
pendicularis HD rursus occurrens periphe ru in  C,
cr per  C ducatur quavis refla occurrens diametro
in B & rursus peripherice in  C , ac junfla  cH
diametrum conveniat in A ; dico, ut AE ai

Kk Z EB



Tab . V.
Fig- 3-

Tab . R
Fig. 4.

i .66 s E C r I 0 QU 4 R r A. Qap . II.

PROB . XL.

Si ptinflum lucidum A radiis versus refringentem superficiem
planam CD ejiciat ; invenire radium AC , cujus resraBus

CB impinget in datum punElum B.

A  puncto isto lucido ad refringens planum demitte perpendiculum AD,
Sc cum eo utrinque producto concurrat refractus radiusBG in E , Sc

perpendiculum a puncto B demissum in F, Lc agatur BD dictisque AD “
13 Dzzbj BFp ^ f , DC ~ x,  statue rationem stnuum incidentia Sc refra-

. ctio-

EB ita ejfe AC ad  CB , O“ AF ad  FB , e? si  major ad FB minorem, quod est absurdum.
AFi sit ad  EB ut  AF ad  FB erit  CH vel  ch Eodem pacto devenies ab absurdum ii FL mi-
perpendicularisdiametro.  norem ponas quam ipsa FB. E. alterum.

Jungantur CE,CF, C.Ah Steh diametro occur¬
rens in d.  Quia CH.ad angulos rectos insistit dia¬
metro , erit arcus CE aequalis arcui EH, Sc arcus
CeF aequalis F/>H, quare trianguli ACH angulus
CAH bisecatur recta BF : sed aquales sunt anguli
ad verticem CAH ; cAh, & CAD -,hAd, ut
HAD ; cAd; quare trianguli cAh  angulus<rA/>
bisectus est eaaem recta BF ; rectse cA; Ah
seque distant a centro; ideo sunt aquales , ut
8c anguli Ach-, ch A.  Ergo recti 1'unt angui!
circa punctum d;  recta ch  parallela recta CH;
Sc arcus cC aequalis arcui hH • atque arcus
cCE arcui EH» Sc reliquus cF reliquo Yh.  Jam
ergo aequales sunt anguli cCF; FG^ insistentes
aequalibus arcubus; id est trianguli ACB angu¬
lus. exterior ACc bisectus est recta CFSc est AF
ad FB ut AC ad CB. Sed anguli cCA; ACB
timui aequant duos rectos, id est bis angulum
FCE vel bis anguium FCA Sc bis angulum
ACE ; ergo demtis aequalibus angulis cCA Sc
bis FCA , manet angulus ACB aequalis bis an
gulo ACE , Sc ejusdem trianguli ACB angulus
interior ACB b sectus est recta CE ; quare AC
ad CB ut AE atj EB. Unde patet propositum.

E. primum.

Si in circuli diametro EF indefinite produfta
fumantur duo tjtuvis puncta  A , B, it.-, ut  AE
ad  EB sit ut  AF ad  FB , V infletta.ur autvis.
ACB , erit jemper  AC ad  CB ut  AF ad  FB.

Occurrant AC;BC prodtictw iterum periphe¬
rice in cSih, agatur cdh  per data puncta c, h, erit
recta ch  normalis ad diametrum, ergo patet
propolittun.

Si a duobus datis punctis inflectantur AC,
CB, ita ut quaevis potestas ipsius AC Iit ad
aeque altam potestatem CB in data ratione,
locus erit circulus lic describendus.

Esse debeat ACm . CBm :: d. e , quaere in¬
ter d &i e , medias continue proportionales nu¬
mero m-1 , quarum prima sit c,  tunc
cfn . c m :: d .e-, quare debet esse AC . BC ::
d . c:  Seca itaque AB data puncta jungentem
in F , ita ut AF . FB :: d . c,  eamque produc,
ut AE . EB :: AF . FB , Sc diametro FE de¬
scribe circulum. Hic eri. locus quaesitus, ut
patet.

Dico nunc quod si sit AE ad F.B , ut AF
ad FB, Sc per B agatur quaevis chorda CB h,
Sc juncta AC rursus occurrat peripheriae in c,
juncta ch  secat diametrum ad rectos angulos.
Non enim; sed si fieri potest, sit cM nor¬
malis diametro; duc CM diametro occurrens
in L , erit FL major , aut minor quam FB.
Sit major : ergo EL minor qugui EB ; sedAE
ad F.L ut AF ad FL , Sc alternando  AE ad
AF , ut EL ad LF , ut EB ad BF , & rursus
alternando  EL minor ad EB majorem ut FL

Datam autem rectam AB sectam in F,pro - _
duces in E , ut AF ad FB sit ut AE ad LB, AB'
sumendo FN ipsi FB parem , Sc quaerenda^U»- 4*
quartam BE post datas AN , NE, AB; nam
quia AN ad NF est ut AB ad BF.; etiam
componendo  AF ad (NF vel) FB ut AE ad EB.

Patet autem quoc si imperata ratio esset« qua¬
li atis, locus esse: normalis bisecans rectam
AB,.
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ctionis , hoc est sinuum angulorum CAD , CED (r) esle ad e, & cum
EG Lc AC ( ut notum est ) (s)  sint in eadem ratione , Lc iiCsit V{aa +- xx)
erit EC :=; ~ V(aa + - xx .) Prarterea est ED ( =3 V(  EC q - CDq) =3

- - xx ) , Lc DF — ^ , ) atque EP ~ V( bb —cc)+ -

n
ddaa  4- ddxx

ee xx). Denique propter similia triangula ECD , EBF,
est ED . DC : : EF . FB , Sc, ductis extremorum & mediorum valoribus in

ddaaddxx vv \ -̂. v ./ t uu \ ,ddaa +- ddxx  .xx ) s x V(oo- cc) x y( - - - — xx ) ,
, ecdauci i~~ddx  jv

sive {c- x ) V{ - —- xx ) ^ xV {bb - cc) . Et partibustequa-

(CyC V {-

ee
ddcc

tionis quadratis & rite dispositis, * *- rrx ' t ~ zddaacx ^ ddaacc  ^
dd- ee o.

P R jO B. X L I.

Invenire locum verticis trianguli  D , cujus baßs AB datur ,
S> anguli ad bafem T) AB , “DBA datam habent

differentiam.

Tab. v;
Fig. 4.

Tab . R.
Fig-

U bi angulus ad verticem,sive(quod perinde est) ubi summa angu-ill.i*;rum ad bafem datur , docuit Euclides locum verticis este circum- Eudid.

(r)  Nam , si per C agatur recta GH paral¬
lela rectae EF , erit angulus GCA , angulus in¬cidentia: , est autem aequalis alterno CAD.
Pariter angulus BCH est angulus refractionis
& est aequalis opposito CED. Quare Lee.

a4—z(x'
se-

^ bbffxx - etbbxx- laabbcx
Si

•̂ - aubbcc
-Z3 O

SS

(s)  Quia m triangulo ECA , latera EC ; CA
sunt ut sinus angulorum oppositorum CAEvel CAD , Lc CEA.

(0 Pone quantitatem arbitrariam d S b,aequatio fiet

24_ - sJ;. j bbccxx-+ -axbb xx - tebbxx- ■bb- ee
zqabhcx-f - xabbcc  S o

bb~—ee

»ut, ponendo « +- *«. 8t bb~ -ee~ gg

Fac gy — xx , qua? est aequatio ad parabo¬
lam, & ponendo ggyy  pro x<; gxy  pro x' , &
ty  pro xx , in aequatione postrema>habebis,
dividendo per gg ,

i cxv bbffy■— bbeeyyy- - i- _|- --:g S
zaabbccx-f *aabbtc

Ä4 ^
aequationem ad hyperbolam, cum drviforer

. . , . icxy r - arxtermini altmimi yy- — , sint y ocy- »g . 2
inaequales8c reales; quam facile describese fu*
perionbus.

Kk ;
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fercntum circuli ; proposuimus igitur inventionem loci ubi differentia. aa-
gulorum ad basem datur . Sit angulus DBA major angulo DAB , sit que
ABF eorum data differentia , recta BF occurrente AD in F . Insuper ad
BF demittatur normalis DE , ut & ad AB normalis DC occurrens BF
in G. Dictisque AB s <a, AC ^ x , 6c CD " y , erit BC =3 a - x.
Jam in triangulo BCG cum dentur, omnes anguli, dabitur ratio laterum BC
& GC > sit ista d ad a , Lc erit GC s . Aufer hanc de DC

sive y, & restabit DG
dy aa  - ax

Prxterea , propter similia trian¬
gula BGC , DGE , est BG BC : : DG . DE . Est autem in triangulo BGC,
a . d : : CG . BC ; adeoque aa . dd : : CGg . BCg , & componendo aa  4-
dd .dd: : BGg . BCg. Et extractis radicibus V{aa +- dd) . d \ : : BG . BC) : :
DG . DE . Ergo DE mi ’ Adhxc cum angulus ABF sit
differentia angulorum BAD & ABD, adeoque anguli BAD 6t FBD xquen«
tur , similia erunt triangula rcctangula CAD & EBD , Lc proinde latera
proportionalia DA . DC :: BD . DE . Sed est DC ~y.  DA ( ^ y ^ACg4-
DCg) ~ V{xx +- yy) . DB ( V̂ BCg +- DCjg ) zz V{aa—zax  4- xx +- yy)t

6c supra erat DE ^ ip . Q ^ rc est v ( xx -hyy ) . y : :
, , \ dy -̂ —aaAr- ax _ .

V{aa - zax +- xx  4- yy) .— 'ddV~' extremorum  vc mediorum
ddxxyy +- ddy*

aa  • ax

Y(aa -4 -dd)

quadratis in se ductis aayy - zaxyy
— 2.gadxxy — zaady1+- zqdyx'

aa
zadxy>

dd

xxyy  4 - y*1
a*xx

aa- dd
a *yy -aa 3

-za*xyy  4- aax*  -
aa  4- dd

aaxxyy

Duc omnes terminos in aa  4- dd, &c prodeuntes redige in debitum or-
zd

~~ ia — d.
tfinera, & orietur a;4 id  vi zay v .v

4- - y * + - <iaa J

,i
a
zdd

Divide hanc aequationem per ax ——- ax

a yy
4- dy
+ - yy

— ddyy
x — idy*  o.

—f

8c orietur

XX id x o . Dux itaque prodierunt aequationes in solutione hu-

JUS
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jus problematis. Prior xx - ax -H Jy
•+- yy o est ad circulum , locum nem¬

pe puncti D ubi angulus FBD sumitur ad alias partes rectx BF quam
in figura describitur , existente angulo ABF summa angulorum DAB,
DBA ad basem , adeoque angulo ADB ad verticem dato. Posterior

— a —yy
xx i d *

+ — «V — «ya '
o est ad hyperbolam , locum puncti D ubi angulus FBD

situm obtinet a recta BF quem in figura descripsimus , hoc est ita ut an¬
gulus ABF sit differentia angulorum DAB,  DBA ad basem. Hyperbole
autem hsec est determinatio . Biseca AB in P. Age PQ ^constituentem
angulum BPQ _squalem dimidio anguli ABF.  Huic erige normalem PR,
6c erunt PQ ,̂ PR aslymptoti hujus hyperböle , & B punctum per quod
hyperbola transibit. ( « )

Et

T ab. R. 00 Si propositum fuisset problema. Inveni-
Flg. 6. re  l° cum  verticis  D trianguli , cujus basis  AB

datur , v anguli ad basem  DAB , DBA datam
conficiunt summam,  posses illud solvere ratio¬
cinio prorsus eodem , ftisi quod hic e GC de¬
mere deberes CD ; sed nihilominus ad eandem
aquationem devenires , Ut facile videbis : debet
igitur hsc aequatio ambabus hypothelibus in¬
servire.

Posuimus autem angulum ABF , vel aequa¬
lem BDF,csse recto minorem , alioquin rectae
BF , CD coire nequirent in G , ut statuimus,
est ergo angulus BDA obtusus , quapropter
circuli centrum debet esse infra rectam BA.

Si nunc circulum , cujus segmentum termi¬
natum recta BA debet este capax anguli BDA,
describas Euclideo  more , erit BG hujus circu¬
li tangens,BM diameter, & L centrum,quod
invenies biiecta chorda AB in H , & ex H
educta normali ipsi BA..

Junge AM , erit angulus ad A rectus , &
AMB aequalis CBG ; sunt igitur similia trian¬
gula rectangula CBG , AMB ; & est AM ad
AB , ut BC ad CG :: d. a , sed AB ^3 a,  er¬
go AM zZ d:  quare HL aut CP ^ igi¬

tur DP y H- —. Pariter BL , vel LO , aut

Lo zz aa •dd
■) (BH2 4 - 'HL !) , quo cir¬

ca OP (=- LCM- LQ—QP) ZZY (-
■dd.

~ — x, & Po { ZZ  oL - LQ -+• QP )
__* . , ,aa -4 - dd. a t - , .—* V (- ) - —-4 - x.  Sed ex proprie¬
tate circuli OP . Po ZZ  PD 2, ergo ax — xxtZ
xx -+• dy , aut XX— ax “t * ZZ  O.yy

Atqui aequatio ab Auctore invent» debet
etiam hanc continere , & quidem per multi¬
plicationem , ergo dividendo restat

— a
ldy x _ ' ^

xx  _ dd ~ 0 *  P r0  Elutione
problematis quod propositum fuerat.

Hyperbola facile determinatur & superiori¬bus.

t- /, dx d _ _, ,(aa-4- d<EXxEst enim y ZZ - — ~r v ' ■ —a • z aa
x (aa -t - dd ) dd, „ . . . __ dx- -- -+- - ) ; & factis u 'ZZ -a 4 a
d _ . . . Aaa - i- dd) xx~ * ac z. — - - --

x (aa dd1 di . __ „ ^—- ) ; ubi «So , est x 'ZZa, 4 '

~ ZZ  AP , & cum x ZZ o , u ZZ ——^ ZZ
AL . Proinde per P & L age indefinitamPL
in ea erit vera diameter ordinatarum AL,
cujus positio determinata est fecundum N"m*

Ta *. R.
Fig. 7.

ijo.
4
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Et hinc prodit tale theorema. Hyperbolce rectangulx diametro qua¬
vis AB ducta , & terminis ejus ad hyperbolae puncta duo quaevis D 8c H
ductis rectis AD , DB , AH , BH ; hse recta; angulos DAH , DBH ad
terminos diametri conilituent aequales.

Idem brevius.

Ad Prob . XXIV . Regulam  de commoda terminorum ad ineundum cal¬
culum electione tradidi} ubi obvenit ambiguitas in electione . Hic diffe¬
rentia angulorum ad balem eodem modo se habet ad utrumque angulum ;
8c in conlhuctione schematis aeque potuit addi ad angulum minorem DAB,
ducendo ab A rectam ipsi BF parallelam, ac subtrahi ab angulo majori
DBA ducendo rectam BF . Quamobrem nec addo nec subtraho, sed
dimidium ejus uni angulorum addo , alteri subtraho. Deinde cum etiam
ambiguum sit utrum AC vel BC pro termino indefinito cui ordinarim ap¬
plicata DC insillit , adhibeatur , neutrum adhibeo ; sed biseco AB in P, 8c

ire . Sed est LA (—) . AP (~ ) : : d . a ::J z z '
ÜC . CG , &z sunt anguli ad A A- C. aequales,
igitur similia sunt tnangula PAL , GCB , Sc
angulus ALP aequat angulum CBG.

_ _ _ _ _ -, (.14 -i- dd) xxPone nunc o —> c —i V (-' 44
X (4.1 -4- dd ) dd. _ aatld
-H - ) erit xx — ax- -  *

a 4 444 -+-440

& * =2 zrV ~
Z 444 - +- 4 « 4 Z

■ - aa-- 7— , & iam AP — — , ut in N°.
z V (aa - t- dd) ’ J z

, (V (44 - t- dd) )
loq .jquaere ergo tertiam post LP • 4'

& PA (5 ) ; haec fit PN -Pn . sc  age NO,
no parallelas AL ; erunt O , o vertices hyper-
bolauim oppositarum,• ut ex N°. izt.

Atqui triangula similia l .AP , ONP dant
LP . PA :: OP . PN, & fecimus LP . PA ::
PA . PN,  ergo PA . PN :: PO .PN,  quare

elt OP ZZ  PA — , igitur OP , PA sunt

diametri requidistantes ab axe,  nam hvperbo-
la tranlk per B & per A , quia si in aquatio¬
ne ponas y — o , est xx - ax — 0 , id est
x — o *, vel x — 4.

ScdI .Pi — P0 2(~ ) . LA ? (- ) :: OP 2.4 4

r<r , est igitur <r — ~ , & hypcrbola estsequi-

latera , quapropter asymptoti sunt invicem ad
rectos angulos ; std axi? bisecat angulumasyrn-
ptotorum , debent ergo nsymptoti facere cum
diametris OP , PA angulos aequales; verum
anguli APL; PL A limul conficiunt unum re¬
ctum , igitur fac angulum QPB aequalem di¬
midio dato CBG, & recta QB erit afympto-
torum una , alte.a vero erit RP priori nor¬
malis.

Nam age quamlibet MC parallelam AL . Jc
curvse occurrentem in V : erit AC — x ,

CP — x - ^ , & CV — y ; sed quia AP

(- . AL (- :: PC (*- . CM S -
1 z 2. z  4

- — • est MV — - - i  — y, & cumz 4 z

AP (~ ) . PL Cr V {aa -*- dd)) :: CP (x —

~) . PM — - V :aa-4- dd) - [aa-4- dd),
1 ' a 2.

, ddxx
reperitur PM1 —. xxH - —- ax  -

- ~4~— ; led PM2-PO 2 =J MV 2
‘l 4 4_ . , axy „

ergo Ax- ax —t yy -4- dy - - — • , qux eil

aequatio construenda.
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adhibeo PC ; vel potius acta MPQ_ Constituante hinc inde angulos APQ ,̂q< A8BPM xquales dimidio differentia; angulorum ad balem , ita ut ca cumFig.rectis AD , BD , constituat angulos DOP , DMP xqualesj ad MQdemitto
normales AR , BN , DO , & adhibeo DO pro ordinatim applicata ac PO
pro indefinita linea cui insistit . Voco itaque PO ^ .v , DO ^ y,  AR ,vel BN & PR vel BN ~ c.  Et propter similia triangula BN M, DOM,
erit BN . DO ; : MN . MO: & dividendo , DO - BN (y - b) . DO
( ; ) : : MO - MN (ON , sive c - *) . MO . Quare MO s

y — b
Similiter ex altera parte propter similia triangula ARQ _, DOQ ,̂ erit AR.DO : : RQ ^. QO : 6c componendo DO -t— AR (yb ) . DO (y) : :
QO +- RQ . (OR , sive c +- x) . QO . Quare QO ‘y . Denique
propter te quales angulos DMQ ,̂ DQM,  aequantur MO Sc QO , hoc esi

—- ^ Divide omnia pery , & multiplica per denominato*
res , 8c orietur cy +- bc - xy - bx :=;cy- bc +- xy - bx,  sive cb  e=! xy>notissima aequatio ad hyperbolam . (v)

Quin etiam locus puncti D sine calculo algebraico prodire potuit . Esienim ex superioribus DO — - BN . ON : : DO . MO (QO ; : : DO + - AR.
OR . Hoc est DO - BN . DO -t- BN : : ON . OR , & mixtim ( x)

DO . BN :: 9 ^ -̂ OR ^ p^ OR - ^- ON (OP ) . Adcoque DO in OP
s=5 BN in NP.

PROB.

(v) Hujus hyperbolae constructionem ut ni¬
mis facilem , omitto.

(*) Est enim DO - BN ad DO -+- BN ut
ON ad OR ; ergo DO - BN - t- DO - t- BN
fzDO ) ad DO -4- BN ut NO -4- OR ad OR ;
ergo etiam DC -f -BN ad DO -+- BN— DO -4-
BN (zBN) ut OR ad OR - ON ; quare ex
dquo ordinate, zDO ad zBN ut RO ■+ • ON ad
B.O- ON , 8c dividendo per z. 8cc.

Sed idem problema facilius solvit Rolertus
simson  in appendice ad suas lectiones conicas,
edit , z* ; hoc pasto.

Tab.  R . Esto triangulum ABC , cujus datur basis AB
Flg. 8. excessus anguli ABC supra angulum BAC.

Ipsi angulo BAC aequalis ponatur angulus BCD,

Cum sit angulus ABC aequalis utrique BDC
& DCB , vel BAC , simul ; erit angulus BDC
exceilus anguli ABC supra angulum BAC ; at-
atque ideo dabitur angulus BDC per hypot.

Nunc triangula ADC ; BDC , quae habent
communem angulum ad D & aequales angulos
DAC ; DCB , sunt aequiangula ; ergo AD ad DC
ut CD ad DB , & rectangulum lub AD ; DB
est aequale quadrato ex DC , Lc datus est an¬
gulus ADC ; quare punctum C tangit hyper¬
bolam aequilateram , quae describetur bisecta
Aß in E , & ducta EF aequali ipsi AE vel EB,
& constituente angulum AEF aequalem dato
angulorum excessui. Erunt AE ; EL , feini-
diametri conjugatae , quarum transversa & iA-
tegra erit AB.

Tom. I. L1
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PROB . X L I I.

Locum verticis trianguli invenire cujus baßs datur  V
angulorum ad bafem unus dato angulo differt

a duplo alterius.

Inschemate novissimo superioris problematis sit ABD triangulum illudAB basis bisecta in P , APQ ^ vel BPM triens anguli dati , quo angu¬
lus DBA excedit duplum anguli DAB ; & angulus DMQ ^ eric duplus an¬
guli DQM . (y)  Ad MQ ^demittc perpendicula AR , BN , DO > & an¬
gulum DMQ ^ bifeca recta MS occurrente DO in S > & erunt triangula
DOQ ^, SOM similia 5 adeoque OQ ^. OM : : OD . OS , 8c  dividendo
OQ ^- OM . OM '. : SD . OS : : ( per ; . VI . Eiern. ) DM . OM Qua-
re ( per p . V . Elem .) OQ ^- OMmDM.  Dictis jam PO zz x,  OD ~y,
AR vel BN zzlb , & PR vel PN i , erit , ut in superiore problemate *.

OM =3 , Lc cy~J , adeoque OQ -̂ OM =3
CC- ZCX-r - XX  .

Pone jam DOg 4- OM q =3 DMg , hoc est yy  4- (

Afbbcc- 'ibcxy -P- 4xxyy
. 7.1 7ll ~~, lZ )yy.  Et per debitam reductionem (z) orietur

4— b*
— ^bbee
—zbbex
4- bbxx

tandem y ' * yy  4—4bcxy
4- ibcc

_ bb -- b'
_j_ ££ _ 7free

Divide omnia per y -i , & evadet _y} 4- byy  _ ux  y \ bcx  ^
- - bxx

Quare punctum D est ad curvam trium dimensionum qux tamen evadit
hyperbola ubi angulus BPM statuitur nullus , sive angulorum ad ba¬
siern unus DBA duplus alterius DAB . Tunc enim BN , sive b evanescen¬
te , aequatio fiet yy ^ ; xx 4- zrx- ec (a) . Ex

(y)  Cum angulus BPM sit triens anguli, quo (yy-4 - M)) Sc  deletis delendis, ac trans-
angulus DBP superat duplum anguli DAP , &c ponendo Scc.
cum angulus DBF sequet angulos DMP , BPM
simul; erit angulus DMP aequalis duplo angu- ( „ •) Cum y ~ - V (3** •+• *c* - « ) Ta ». S.
lorum DAP , APQ simul; at angulus DQM _ _ _ _ zcx -i~cc a_ __— ĉ V^ c/Pig.  x.
sequatur angulis DAP & APQ , ergo angulus fit o,est xx ~ - - - ,& x — >
DMP par est duplo angulo DQM . ’ i

(t ) Reductio fiet ducendo yy  in y4—ibbyy-\-b4,
öt (cc -icx -t- xx) yy  in yy-4 - iby •+• bb, (.est
eaim y*- 1bbyy-4 - M S (yy— i by-+. bb)

quare r S ^ , aut x — t.  Abscinde
PV S3 ~ , quo circa cmnt V, & R vertices

l»y-
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Ex hujus autem aequationis constructione tale elicitur theorema . Si cen *TAB.V.tro C , asymptotis CS , CT , angulum SCT 110 graduum continentibus ^ - 6.describatur hyperbolu quaevis DV , cujus seminxes sint CV , CA : producCV ad B , ut sit VB s VC , & jb A & B actis utcunque rectis AD , BD

concurrentibus ad hyperbolam , erit angulus BAD dimidium anguli ABD,triens vero anguli A DE quem recta AD comprehendit cum BD producta.Hoc inteliigendum est de hyperbola quas transit per punctum V . Quodsi ab iisdem punctis A & B acta: rectae Ad,  B d conveniant ad conjugatamhyperbolam quas transit per A : tunc externorum angulorum trianguli adhalem , ille ad B erit duplus alterius ad A.
PROB.

hyperboUvum oppositarum, 8c tota diameter
VR zj —, atque ideo dimidia VC ^ ~ —VN.3 3
Erit igitur quaevis abscissa PQ 2  j , & RQ
« -Hx ; sed QV = ! x — -5 , RQ . QV ^
3XX-+- 1C.V- cc . _ , ,- -- , quae quantitas esse debet
ad ordinatae quadratum (yy:=! zxx -t- arx —cc)
:: VC*(— ) . <rir Zl — : fume hinc inde9 3
CL C1, — 5ccirca has diametros descri¬
be hyperbolam, quae, ut constat, erit locus
aequationis.

Nunc dico quod angulus, quem faciuntafymptoti est no . graduum.
Nam per V acta KV ad rectos angulos, &

quae asymptoto occurrat in K , & juncta NK,quia NV aequat VC , erit NK .aequalis KC; sed
sed quadratum ex KV, (CL) sequat ter qua¬
dratum ex CV , igitur quadratum ex CK sequat(quater quadratum ex CV vel) quadratum exCN : est igitur sequilaterum triangulum NCK,
■quapropter angulus NCK est 6o. grad. Q.E-.D.

Hinc facilior hyperbolae determinatio. Tri-
seca rectam RN ; super duos ejus trientes NC
describe triangulum aequilaterum NKC , ageTC facientem cumNC angulum TCN aequa¬
lem NCK; erunt TC , CK afymptoti , 8c hy¬perbola transire debet per V.

Idem , analyfi geometrie«.

Sit triangulum ABC habens angulum’ ACB duplum anguli BAC. Ex B demitte per¬
pendicularem BD , St abscinde DE ipsi DCparem. Erit igitur juncta EB aequalis BC , 8c
angulus BEC angulo BCE : sed angulus BEC

angulo EBA una cum BAE aequatur, ergo(angulus BEC, aut) bis angulus EAB aequalis
est angulis EAB , ABE ; atque ideo triangulum
AEBest isosceles. Idem ostenditur in fig. 3. su¬
mendo angulum BEF pro angulo BEC. Sed ex¬
cessus quadrati ex BE super quadratum ex EDest quadratum exDB , & (sumpta EF ipliED
aequali) excessus quadrati exAEsuper quadratumex EF est rcctanguluin DAF ; & aequalia sunt
quadrata ex AE , EB, atque ex EF , DE , igitur
rcctanguluin DAF aequat quadratum ex DB.

Sit CG triens dataeCA , & quia CD triens est
ipsius CF, erit residuum(fig. r .), aut tumma (fig.3.) AF triplex reliqui aut summae CD , quare ter
rectangulum ADG aequabit(rcctanguluin DAFvel) quadratum ex DB; est igitur rectangulumex data AG una cum variabili GD in variabi¬
lem GD ad quadratum ex variabili DB ut
unitas ad tres , quare punctum B est ad hyperrholam.

Componetur fic. Ex data AC abscinde
trientem CG , ex axe AG ; parametro tripla
ipsius AG,describe hyperbolam , erit angulus
ACB duplex anguli CAB.

Nam ducta normali BD , est rectangulum
ADG ad quadratum ex DB ut unitas ad tres,quo circa ter rectangulum ADG aequale estquadrato ex DB , hoc est excessui quadrati ex
CB super quadratum ex CD , aut (capta ED
ipsi DC aequali) quadrati ex EB super qua¬dratum ex ED. Pone nunc EF ipsi ED pa¬
rem , & quia tota AC est ad trientem CG utresiduum vel summa antecedentium AF ad re¬
siduum vel summam consequentium GD : igi¬
tur AF est tripla ipsius GD , quare rectangu¬lum DAF aaquat ter rectangulum ADG , idest, excessum quadrati ex BE super quadra¬tum ex ED ; sed rectangulum DAF , est ex¬
cessus quadrati ex AE super quadratum ex EF;
igitur quadratum ex AE sequat quadratum exL 1 z E B,



Tai . V.
Fig- 7-

Tar . S
Fig. 4.

r<t8 " SECTIO  QUARTA. Cap . II.

PROB . X L I I I.

Circulum per data duo futi fla describere qui reit am post ime
datam continget (c).

SuntoA5cBpuncta data,&EF recta positione data,&requiraturcirculum ABE per ista puncta describere , qui contingat rectam istam
FE . Junge AB , 8c eam biseca in D . Ad D erige normalem DF occur¬
rentem rectae FE in F , & circuli centrum incidet in hanc novissime du¬
ctam DF , puta in C . Junge ergo CB ; & ad FE demitte CE normalem ,
eritque E punctum contactus , ac CB , CE aequales inter se , utpote radii
circuli qusesiti. Jam cum puncta A , B , D , & F dentur , esto OB =2 a,
ac DF s b -, & ad determinandum centrum circuli quaeratur DC , quam
ideo dic x. Jam in triangulo CDB propter angulum ad D rectum , est
V̂ DB .j 4- DCq) , hoc est V(aa xx) zs CB . Est & DF - DC sive
b — . X z2 CF . Et in triangulo rcctangulo CFE cum dentur anguli , dar

bitur ratio laterum CF &; CE ; sit ista d ad e » 8c erit CE zd >- * in CF

hoc est ~
ety- -ex

Pone jam CB & CE , (radios nempe circuli quaesi-
eb ex

. Cujus
ddxx  zd eebb

ti, ) aequales inter se , habebitur aequatio V(aa  4- xx)  zd

partibus quadratis Sc  multiplicatis per dd , oritur aadd
4- eebb

■leebx+- eexx.  Live xx  zd - - % Et extracta radier,
- eeb̂ - dV(eebb

dd-
eeca- ddaa)

ee

dd ee Inventa est ergo longitudo DC
adeo-

EB , quare triangulum AEB est isosceles, &
angulus (BEC, fig. a. vel BEF, fig. 3. vel aequa¬
lis) BCA duplex anguli LAB. 6KE. D.

Si angulus ACB esset rectus , puncta C, D,
E, F coinciderent, & analysts ac demonstra¬
tio eadem esset, sed aliquanto brevior.

Hinc angulum datum MPQ trifariam cum Ve-
teribus dividemus. Nam quemvis circulum
ACB secabimus in duo segmenta. quorum unum
ATC capax sit anguli dati, tum tripartita chor¬
da AC , super AG dupla ipsius CG describe¬
mus hyperbolam, cujus parameter triplex fit
ipsius AG , connexis punctis A, B, C, erit
angulus HBC aequalis angulo dato , 6c triolgi
unguli LAC.

. (c ) A/oUohIhs ille qui scripserat ccmiu-
rn?n 'libros octo, (septem tantum nobis reliquit
tempus edax), plura volumina de rebus geome¬
tricis (ut discimus ex Pappo in praes, ad sep¬
timum collectionum Mathem. librum) confe¬
cerat , & inter alia duo tattknum  quae perdi¬
dimus temporum injuria.

Horum problematum in his libris conten¬
torum unum solutum prostat Eucl. lib. IV. y.
secundi casas, videlicet ubi tres rectae dat*
constituunt triangulum ibid. prop. 4 >' septem
autem solvit Newtonus hoc problemate& qua-
tuor sequentibus, omnia soluta habeo, 8e me
editurum spero propedieni,cuiu ? oiism»tUEu-
did.s rcstiiuüs,
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aJcoque centrum C , quo circulus per puncta A & B describendus est ut
contingat rectam FE (d).

PROB . X L I V.

Circulum per datum punftum describere qui rectas duas pastione
datas continget.

E sto datum punctumA,&sint EF,FG recta-dua;positione datae,Tab.V.Sc AEG circulus quaesitus easdem contingens , ac transiens per pun - ^'S- 8-
cbum

(d) ./Equatio superior d*t
-+ - if ebx  S eebb - aaild . , , nxx - —- ; sed producta DB

donec ipsi FE occurrat in G & dicta FG ~ d,
est GD — e,quia FG ad CE , ut FGadGD ; St
dd—« ( FG’ —GD J) ZZ (DF 1) — bb , ergo xx ■+•

•ex _ aadd _ . , .i — — te- j—. Per A duc AL facientem an-b »b
gulumDAL aequalem angulo DFG , & occur¬
rentem FCproductae in L: erit DF {t) . FG (d) ::

..
AD (<) . AL — -£ , quam dic —g -, ergo

xx -Hij * ^ et—gg.  Per G age GM paral¬
lelam CE , Lc occurrentem FL in M ; hinc
FD {b) . DG («) :: DG (*) , DM S -l *. Re¬
stat igitur per Nurn 3^.Sect.IV, faciendum GD
-+- AL (f-4- ^) . x ■+■zDM ::x. DG—AL (»—g).

Determinatis.

Posuimus quod te—gg  sit quantitas positi¬
va , quod accidit cum eebb  major est quam
aadd,  aut tb  major quam ad,  vel cum e ad6
majorem habet ratioirem quam d ad b • sed
(ex D acta super FG ad rectos angulos DO)
est FG {d)  ad FD (b)  ut GD (5) ad DO , tunc
ergo DG (el ad DB (a)  majorem habebit ra¬
tionem quam ad DO , igitur DG superat DB.

. Sed si ebzZ ad , tunc DO aequaret DB, &c
aequatio superior fieret — o , unde
colligitur aut x o , & circuli centrum esset

D,autx ^ — z ~ , Lc ( sumpta CD aequali
iMD ) essetC centrum circuli.

Si demum esset eb  minor quam ad,  tunc
etiam QD minor esset quam DB, Lc nostra

aequatio haec erit — xx — i — ~ gg—ite,?c x
sumi deberet ex D versus M , Lc LF expri¬
menda fuisset per £-+• *.

Duos habet valores aequatio nostra, Lc vi¬
dendum est quando unum,quando nullum ha¬
beat circulum , quod concinnius fiet extract»
aequationis radice , nam illa duos valores me¬
lius explicat: fumamus ergo x ~
— teb  ir V eebb-+*aaet—aadd r ■- - -- n (si , ut so-dd—te s

lenius, determinetur d)— —<**)#
statim apparet unum futurum valerem x,  cum
e Sssv*, vel cum punctorum unum est in recta
positione data ; nullum ubi e minor est quam a ,
aut recta positione data est inter duo puncta.

Igitur , proposito problemate, si recta non
separet data puncta,  statim dispiciendum eft
utrum alterum punctorum B sit in ipsa recta, -p AE g
tunc junge data puncta AB,age indefinitam FD, g.
quae bisecet AB ad rectos angulos; ex B erige
BM datae rectae perpendicularem & FD oc¬
currentem in M , qno centro r ladio MB de¬
scribe circulum qui , ut liquet , problemati !a-
tisfaciet.

Sed facilius ita. Juncta AB Lc acta BM nor¬
mali fac angulum BAM aequalem ABM, erit
M centrum circuli.

Si vero neutrum ex punctis sit in data recta _ _
junge AB quam biseca in D : ex D age DO ' b
ad rectos angulos datae rectae; si DO , DB sint 1 •
aequales erit ipsum D centrum unius circuli,
aliud invenies ut supra; si DB sit minor aut
major DO construes aequationem ut svpra, sed
valor x qui est positivus cum DB minor est
quam DO , fit negativus cum DB l/.ajor est
quam DO , Lc contr»,

l  M



i 7ö SECTIO QUARTA.  Cap . II.
ctum istud A. Recta CF bifecetur angulus EFG & centrum circuli m
ipsa reperietur . Sit istud C ; 6c ad EF 6c FG demissis perpendiculis CE,
CG , erunt E ac G puncta contactus . Jam in triangulis CEF , CGF ,
cum anguli ad E 6c G , sint recti , 6c anguli ad F semisses stnt anguli EFG,

Resolvi- dantur omnes anguli , adeoque ratio laterum CF 6c CE vel CG . Sit
tur ut d ad e , 6c li ad determinandum centrum circuli quaesiti C , assum a-
Prob.  43 . gx
Nam da- lur  CF — x , erit CE vel CG Prceterea ad FC demitte norma-to puncto a
^> l|atur lern AH (#) , 6c cum punctum A detur , dabuntur etiam rectae AH 6c FH.1 'u Dicantur istae a 6c b , 6c ab FH , sive b,  ablato E' C, sive x , restabit CH ss

b-X . Cujus quadrato,M- lbx -\- xx,  adde quadratum ipsius AH , si¬
ve aa  6c summa aa  4—bb -z bx 4- xx , erit AC q per 47 . I . Elem . ; siqui¬
dem angulus AHC ex hypothesi sit rectus . Pone jam radios circuli AC
& CG inter se aequales , hoc est .pone aequalitatem inter eorum valores,
vel inter quadrata eorum , 8c habebitur aequatio aa -h- bb — ibx -i- xx zz •
Aufer utrobique xx , 6c mutatis omnibus signis erit —— aa — bb-'r -ibx es

"H " - Duc omnia in dd  ̂ac divide per dd —— ee^  6c evadet
— aadd - bbdd-\- ibddx „ _ . . . _
■- ^ — £e — - — xx ( / ). Cujus aequationis extracta radix

bdd— dVieebb eeaa- ddaa) T _ , , . ,
est x es ■- ~dd — Te- ’ *nventa c“ itaque longitudo
FC , adeoque punctum C , quod centrum est circuli qusesiti.

Si inventus valor x , sive FC , auferatur de - ,sive HF , restabit HC ce
-- eeb  4- d V(eebb  4- eeaa - ddaa) , . . ..
•- ^ - — - } eadem aequatio quae in priori pro¬
blemate prodiit , ad determinandum longitudinem DC.

PROB . X L V.

punctum

'prof.  21. Circulum fer data duo punita describere, qui alium circulum
positione datum continget ( ^).

Tab. VI. ^ ?int A , B puncta data , EK circulus positione 6c magnitudine datus , F
•Fig- 1. l3 centrum ejus , ABE circulus quaesitus per puncta A & B transiens,

ac tangens alterum circulum in E , & C centrum ejus . Ad AB produ¬
ctam

. W Eam produc donec recta FE occurrat
in L , & dic FL ee d,  erit LH — ,

(f)  Sed quia dd—tt (FL *—LH ») — bb,

dJx _ , , . *adderit 2 — xx — dd-¥~ , quam facile
construes.

G ) Jam vidimus quod problema XXI.hujusidem est ac istud XLV,



ctam demitte perpendicula CD , & FG ; & age CF , secantem circulos in
puncto contactus E , ac age etiam FH parallelam DG , & occurrentem
CD in H His constructis dic AD vel DB DG vel HF zz, b , GF zz cy
& EF (radium nempe circuli dati) </ , atque DC zz x : & erit CH
(zz CD— FG ) zz x —c , &c CFq [zz C-Hg -f- HFg ) zz xx - icx -+- (c+- bb,
atque CB^ CDg +- DBq ) zz xx  4—aa,  adeoque CB vel CE zzy (xx -i- aa) .
Huic adde EF , & habebitur CF zz d-+~ V(xx -i- aa) , cujus quadratum
ddJt- aa +- xx -\- zdy {xx -\- aa ) , aequatur valori ejusdem CFg prius invento,
nempe xx - zcx +- cc -\- bb.  Aufer utrobique xt, & restabit dd +- aa -i-
zdV {xx +- aa) zz cc  4 - bb - 2cx.  Aufer insuper dd+- aa, & habebi¬
tur zdV (xx +- aa) zzcc -h- bb- dd - - - aa - zcx.  Jam , abbreviandi
causa , pro cc+ - bb■— dd- aa , (b)  scribe zgg,  Sc habebitur zdY(xx -i- aa)
~ l£ &~— sive dY {xx -t— aa ) zzgg - cx.  Et partibus aequationis
quadratis , erit ddxx  4- ddaa zz g* - +~ ccxx.  Utrinque aufer ddact
Sc ccxx , & restabit ddxx - ecxxzzgi - ddaa- zggcx.  Et partibus
xquationis divisis per dd—cc , habebitur xx zz- - ddaa zggcgg^dd- cc

qpe per extractionem radicis affectae x zz dd—d aâ ddaacc)̂ ^dd—cc

0b)  Junge FK , & KG t=i V {dd—cc)  quam
dic ZZ h ; restat igitur bb— hh — aa. sed LD
h - r̂b & DK ZZ b — h •, quare LDK vel (du¬
cta tangente DN ) DN * zz bb—hh , cui parem
sume DO , & quia AB secta est in aequalia in
D , & ei addita BO , erit AOB cum quadra¬
to ex BD aequale quadrato ex DO , vel AOB
aequale bb—hh—aa : dic AOB ZZ zgg.

x
(i ) Quia KG ZZ V {dd
— - ‘11—IV  vi*-
~ hh

— cc) ZZ h,  erit
aahh)  ,- - : fac t .a v.h.

ad quarum ZZq , & gqZZ ah,  aut ggqq ZZ aahh -,
quapropter * S ~ ‘Jk . ~ *1*  Cg — .

In¬
aequat DB problema erit possibile & unam ha¬
bebit solutionemeritque x ZZ ti i fi major,
duas , quas construes ut supra , & centrum
unius circuli cadet supra AB , alterius vero in¬
fra ; si minor , problema est impossibile.

Si recta AB tangeret in G circulum KNL'
esset c ZZ d , &c aequatio ddxx - ccxx  g4

, , .. _ tz aad , ,——aadd — zggcx  fieret x zZ —,- ; sed
1d Zl <r

tum bb - aa ZZ AGB , & gg ZZ ÜGB ;.
quare fac AGB ad quadratum cx DB ut FK
ad quartam , 8c excessus hujus supra illam erit * .

quserc o» ZZ gg— qq , Lr fiet x :
fac demum hh. - cg ir do :: g. ad quartam x.

Sed quia duo reperiuntur valores x , qui ad
*num redigerentur si ~ ZZ a, & impossibi¬

les fierent si — esset minor quam * , viden¬

dum est quando ~ major , aequalis , aut mi¬

nor fit quam a.  Bifeca AO in P. Quia di¬
ximus AOB zz zgg,  eritPOB zz gg: idcirco
fac ut GK ad PO ita OB ad quartam ; fi haec

Si AB neque tangeret , neque secaret circu¬
lum KNL , esset c major quam d & aequati»
- _ Zggcx -haadd - g*fieret xx —- —n - —.cc•—dd

Si punctum B caderet in peripheria circuli
KNL , & punctum A extra , esset b ZZa -+ -c;
quare igg , in prima & tertia hypothesi zcc
-4- 1ac dd; in fecunda, ^ cc-̂ rzac. Fa¬
cile persequeris reliquos casus, nempe , quan¬
do unum ex punctis est in peripheria , dum
alterum intra circulum existit ; ambo intra cir¬
culum ; circulus inter utrumqae medius . Am¬
bo autem puncta nequeunt esse in peripheria
dati circuli,



z-ji.  SECTIO  A R 7"A Cap . II.

Inventa igitur x , sive longitudine DC , biseca AB in D , 8c ad D en-

ge perpendiculum DC =3 — ^ Dein cen¬
tro C perpunctum A vel B describe circulum ABE > nam hic continget
alterum circulum EK , & transibit per utrumque punctum A, B. Q^E . F.

PROB. X L V I.

Circulum per datum putillum describere qui datum circulum ,
C reftam lineam poßtione datam continget.

Tab  VI E? it circulus iste describendus BD , ejus centrum C , punctum per quoi
Fi-. i . describi debet B , recta quam continget AD , punctum contactus D,

circulus quem continget GEM , ejus centrum F , & punctum contactus E.
Junge CB , CD , CF $ 6c CD erit perpendicularis ad AD , atque CF se¬
cabit circulos in puncto contactus E. Froduc CD ad Q^ut sit DQjrr EF
Lc per Q . age QN parallelam AD . Denique aB & F ad AD & QN de¬
mitte perpendicula BA , FN , 8c a C ad AB & FN perpendicula CK,CL^
Et cum sit BC =3 CD vel AK , erit BK ( t= AB - AK ) =3  AB - BC,
adeoque BKy  u—AB .j - * AB . BC 4—BCg . Aufer hoc de BC ^, & res¬
tabit zAB . BC - ABg , pro quadrato de CK . Est itaque AB (iDC — AB)
j^ CKfjv Lc eodem argumento erit FN ( zCF - FN ) z=i CL <j , atque
adeo 4- AB ~ iBC , Lc -r— 4- FN ^ zCF . Quamobrem , si pro AB,AB AIN

CK , FN , KL , & CL , scribas a,y } b>c, & c—. 7 , erit -̂ 4- ^ a BC,

Lc —- ^ysiyy jf-  h-  3 FC . De FC aufer BC , & restabit BF ^

s b-- l a& Jam  si pun cta ubi FN  producta se¬
cat rectam AD , Lc circulum GEM notentur literis H , G , & M 8c in
HG producta capiatur HR er: AB , cum sit HN ( ^ DQ _=3 EF ) = GF,
addendo FH utrinque , erit FN GH , adeoque AB —FN (— HR - GH)
~  GR , & AB ——FNd - iEF , hoc est a -34 - aEF rr3 RM &Ji a ~ l~b

2. i

4—EF — --- RM . Quare , cum supra suerit EF ;m C- - ^y +̂ yy1 r zb z

~*a -si hoc scribatur pro EF habebitur RM ^ cc~ ^ yßZlL __

Dlo ergo RM </ , Lc erit —- u y +-yy - yy, . j) uc omncS ter.. . b a
minos in s Lc3 , Lc orietur tbd ^ acc- zacy4- ayy— byy.  Aufer utrin¬

que



QU JE S T 1 O N E S GEOMETRICAE.  27$
que aee

per a  —
, . .aabd±; V (-

— iacy , Sc  restabit abd
, „ abd - ace  -0 , oc orietur —

- byy.  Divide
~yy.  Et extractaradicc _y zs - ac

—aee +- zetcy ~ ayy
tacy  _

.abhd r̂- abee
)-

a — b . . J —a- b

Qux conclusiones sic abbreviari posiunt . Po-aa - zab +- bb
ne e . b : : d . e , dein a - b .a : : c .f\ & erit / e - /r 2fy yy , siveV^ f +Z -/c ). Invento sive RC .vel AD , cape ADc/
iz  D erige perpendiculum DC (=: BC) z=i —- AB,2.AB 2
8c centro C , intervallo CB vel CD describe circulum BDE , nam hic
transiens per datum punctum B , tanget rectam AD in D , & circulum
GEM in E . Q . E . F.

Hinc circulus etiam describi potest qui duos datos circulos , & rectam TaB VIpositione datam continget . Sint enim circuli dati RT , SV , eorum centra Fig*a. *B, F , & recta positione data PQ _. Centro F , radio FS - BR describe
circulum EM . A puncto B , ad rectam PQ demitte perpendiculum BP,
& producto eo ad A ut sit PAzqBR per A age AH parallelam PQ _, Sc
circulus describatur qui transeat per punctum B , tangatque rectam AH , Sc
circulum EM . Sit eius centrum C ; junge BC secantem circulum RTin
R , & eodem centro C , radio vero CR descriptus circulus RS tanget cir¬
culos RT , SV , & rectam PQ ,̂ ut ex constructione manifestum est,

PROB . XLVII.

Circulum describere qui per datum punitum tranßbit ,
alios duos positione , ÖJ magnitudine datos

circulos continget .

E sto punctum datumA, sintque circuli positione,&magnitudine datiT. yit T 1V, HRS , centra eorum C & B , circulus describendus AIH cen- Fig. 4, 'trum ejus D , & puncta contactus I & H . Junge AB , AC , AD , DB,
sceetque AB producta circulum RHS in punctis R & S , & AC , pro¬
ducta circulum TIV in T 8c V. Et a punctis D & C demistis perpen¬
diculis DE ad AB , Lc DF ad AC occurrente AB in G , atque CK ad ABj
in triangulo ADB erit ADq -DBj -f- ABq  szAE . AB , per iz . II.
Elem . Sed DB =; AD -f- BR , adeoque DBq zz  ADg -HiAD . BR -HBRj.
Aufer hoc de ADq +~ AB ^ , & restabit ABq - 2AD . BR -BRg , pro
2AE . AB . Est Sc ABg — BR ? ~ (AB— BR ) (AB 4- BR ) s AR . AS;
Quare AR . AS —2AD . BR =- 2AE . AB . Et iAD.

Et simili ratiocinio
TAV - zCAF *

— . Quare
in triangulo ADC

RAS -2BAE TAV
CT

Tom. L
BR

BR
emerget iterum 2AD sa

zCAF r  TAV- . Et
M m

CT CT
RAS
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RAS zBAE _ zCAF
BR ^ BR Ü B '
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Et(
TAV RAS zBAE , CT

er BR 4 -

Unde cum sit AK . AC : : AF . AG , erit AG (

er
zAK‘
RAS

BR
TAV

CT '
CT

) zAC
RAS
BR

=S AF

zBAE
^ BR )

Aufer hoc de AE sive ^ restabit GE zi

( BR
TAV zBAE zKAE ,

CT BR CT ;
TAV

CT

GE . DE ; erit VE ^ (^ Ai>lv

iAK ‘
zBAE

Unde cum sit KC . AK

aKAE CT
CT

zPAE
-) zKC

rBAE
er BR

AB cape AP qua: sit ad AB ut CT ad BR , 5c erit ——̂ —

rPK . AE - zBAE zKAE . ^ ^ v
que -c y  br “ "  CT ’ d q DE - ^BR CT CT
CT . . . .RAS TAV . CT

In

BR ’ adc0‘

(RAS TAV zPK . AE ^

Ad AB erige ergo perpendiculum AQ =3 - zCK '■

6c in eo cape QO s
PK . AE

KC
6c erit AO zz  DE.

Junge DO , DQ _, CP , 6c triangula DOQj CKP erunt similia , quippe
quorum anguli ad O 6c K sunt recti , &c latera (KC . PK : : AE , vel
DO . QO ) proportionalia . Anguli ergo OQD , KPC aequales lunt , Lc
proinde QD perpendicularis est ad CP . Quamobrem si agatur AN paral¬
lela CP , Lc occurrens QD in N , angulus ANQ ^erit rectus , Lc triangu¬
la AQN , PCK similia ; adeoque PC . KC : : AQ - AN . Unde cum AQ_
r RAS TAV . CT , . , RAS ^ TAV , CT
fit ( p T? —~~ ^CT  iKC 1 eri^ ( r>r» ^ ^' ProducBR BR CT ' ePC

AN ad M ut sit NM =: AN , 6c erit AD :=; DM , adeoque circulus quae¬
situs transibit per punctum M . Cum ergo punctum M darum sit , ex his,
sine ulteriore analysi, talis emergit problematis resolutio.

In AB cape AP quae sit ad AB ut CT ad BR j junge CP ciquc paral-
]j, \ c TAV

lelam age AM , quae sit ad - — ~p , ut CT ad PC : Lc ope Prob.

4 f . per puncta A & M describe circulum AIHM qui tangat alterutrum
circulum TIV , RHS , 6c idem circulus tanget utrumque . Q . E. F.

Et hinc circulus etiam describi potest qui tres circulos positione 6c ma¬
gnitudine datos continget . Sunto trium datorum circulorum radii A,B , C,
8c centra D, E, F, radiis B HyA , C -±  A describantur duo circuli , 6c ter¬
tius circulus qui hosce tangat , transeatque per punctum D . Sit hujus ra¬
dius G , 6c centrum H , 6c eodem centro H radio G + A descriptus cir¬
culus continget tres primos circulos , ut sieri oportuit.

PROB.



VUASTIONES geometrica.

PROB . X L V I I I.

ad extremitates fili T>AE circa paxillum A labentis appendan - T> ». vi.
tur pondera duo E) & E , quorum pondus E labitur per

lineam obliquam BG : invenire locum ponderis E }
tibi pondera hac in aquilibrio conßßunt,

P uta factum,&ipsi AD age parallelam EF qux sit ad AE,ut pondusEad pondus I) . Et a punctis A F ad lineam BG demitte perpendi«
cula AB, FG . Jam cum pondera, ex hypothesi , sint ut lineae AE , EF,
exponantur pondera per lineas illas , pondus D per lineam AE , & pondus
E per lineam EF. Ergo corpus E proprii ponderis vi directa EF tendit
versus F, &c  vi obliqua EG tendit versus G . Et idem corpus E , ponde¬
ris D vi directa AE , trahitur versus A , vi obliqua BE trahitur versus B.
Cum itaque pondera se mutuo sustineant in aequilibrio, vis qua pondus E
trahitur versus B aequalis este debet vi contraria; qua tendit versus G , hoc
est BE aequalis este debet ipsi EG . Jam vero datur ratio AE ad EF, ex
hypothesi , Lc propter datum angulum FEG datur etiam ratio FE ad EG cui
BE aequalis est. Ergo datur ratio AE ad BE . Datur etiam AB longitu¬
dine. Et inde triangulum ABE , Lc punctum E facile dabitur . Nempe dic
AB a , BE Sc erit AE V(aa -t- xx) : sit insuper AE ad BE in
data ratione d ad e, Sc erit e V(aa -r xx) ~ dx.  Et partibus aequationis qua-

ea
dratis & reductis , eeaa ^ ddxx- eexx, sive .V. Inventa

V(dd- ee)
est igitur longitudo BE quae determinat locum ponderis E. Q . E. F.

Quod si pondus utrumque per lineam obliquam descendat , computumTA *. VI,
sic institui potest. Sint CD , BE obliqua; linere positione datae per quasFig. 6.
pondera ista D LcE descendunt. A paxillo A ad has lineas demitte per¬
pendicula AC , AB , iisque productis occurrant in punctis G Lc H lineae
EG , DH , a ponderibus perpendiculariter ad horizontem erectae, Lc vis
qua pondus E conatur descendere juxta lineam perpendicularem , hoc est
tota gravitas ipsius E, erit ad vim qua pondus idem conatur descendere juxta
lineam obliquam BE,ut GE ad BE; atque vis qua conatur juxta lineam istam
obliquam BE descendere erit ad vim qua conatur juxta lineam AH descen¬
dere , hoc est ad vim qua filum A E distenditur , ut BE ad AE . Adeoque
gravitas ipsius E , erit ad tensionem fili AE ut GE ad AE . Et eadem
ratione gravitas ipsius D erit ad tensionem fili AD ut HD ad AD . Sit ita¬
que fili totius DA -f- AE longitudo r , fitque pars ejus AE rs .v , 8c erit al¬
tera pars AD ^ t - v . Et quoniam est AEg - ABge^ BEg , & ADq
- ACqzzCDq,  sit insuper AB =3 /7 , & AC — 3,8c erit BE = : V (xx — aa)
& CDs ^ fxx- zcx -t- cc- bb). Adhasc cum triangula BEG , CDH,
dentur specie , fit BE . EG E , Lc CD .DH : : / •£ » Lc erit EG =3E

V{x£M tu 1
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E f
yV (xx- <j<j) ,8cDHs yV ( xx —i cx -\- cc- bb). Quamobrem cum sic
GE ad AEut pondusD ad tensionem AEj & HD ad AD ut pondusD ad tenr

Ex — - = ; ten¬sionem AD j 2c tensiones ista; xquentur inter se, erit

fioni AE ä tensioni AD ;=;
Dr - Dx

/
r y (xx —aa)

]/(xx - lex -4- ec- bb)
Cujus aequatio¬

nis reductione provenit gx V( xx - zex -t - cc - bb) zz ( Dr - Dx )
V(xx - aa)

sive
•4-iZ“

££ v<- W .1 -ggbb-DD'V h - iDDc* -DDcr xx i ]DDaacx + DDccaa zz ot

Si casum desideras quo hoc problema per regulam 8c circinum construi
BE CD

quettj pone pondusD ad pondusE ut ratio ad rationem jjpj , ce
evadet g zZ  D , (k)  adeoque vice praecedentis aequationis habebitur haec

aa
bb:xx -taacx -̂ aacczz  o j sive xzz — ( / ) .d+ 0

PROB.
BE f . CD _ / , s*  >

(fc)Nam — =5 -r. , & cum U— nV ~ .EG - ' E ’ " DH r.
. BE . / , CD / „ _ .

ergo nunc fit :: D . E , erit, ^
-i, - ™)

T>finvicem ductis extremis 5c mediis, — ZZ./,F
& D =3 x.

(i) Aut enim 5 aequat a,aut  minor est, aut
major. Si primum, aaxx — bbxx ~ o,  8c

„ _ c , i <jc . acaequatio restat x — — — -— zZ - .Hoci za a ■+■b
autem accidit quando BA, AC sunt aequales.

Si secundum, aequatio fit xx ZZ —— C,aa—bb
. __ aac — V aabbee_ 44c Ln<tic

44 —bb aa — bb

it (a Zr  i ) _ 4c , . ,— / — - : ; oc tunc duo viden-{a-+*b) \a—b) a ~ b’
tur esse puncta aequilibrium dantia, Sed si po-
vrmus x ZZ —— erit tensi« sili AE4-4-»

V (cc— aa— zab—bb)
/c- /-

7= £F)

4 <. “ f - 14t -Oc- bb

. Atqui tensio fili AD
bcf) =3

(4 - i- 4 (

<-C

-H cc — *£) r cc— aa — zab—bb’

quae tensiones sunt aequales, & pondera ia
aequilibrio.

Si vero Donamus* ZZ. -df_ , tensio fili AE

fiet ZZ c/
a—b '

>; & tensio fili
V [cc —44 -i - zab—bb)

AD — <77- -r — r -m  siu« quantitasV (cr —44 - t- zab—bb)
est quidem alteri aequalis,sed negativa, de¬
bet esse positiva, quia tensiones ambae tendunt
ad easdem plagas; fieret tantem positiva si pro
tensione ipsius ÄD haberetur uon A
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PROB . X L I X.

Si ad filum *D ACBF circa paxillos duos A y B , labile , appendantur*
tria pondera D , E , F \ ‘D & F ad extremitates fili , & E ad

medium ejus p unci um C, inter paxillos positum : ex datis
ponderibus fitu paxillorum invenire jitum punfii C,

ad quod medium pondus appenditur ubi pondera
confifiunt in aequilibrio.

Cum tensio fili AC sequetur tensioni fili AD,&tensio fili BC tensioni VIfili BF , (m)  tensiones filorum AC , BC , EC erunt ut pondera D,i 'ig. 7.
F , E. In eadem ponderum ratione cape partes filorum CG , CH,CI . Com¬
pleatur triangulum GHI . Produc IC donec ea occurrat GH in K , & erit

GKz ^ KH, ßc CK CI , adeoque C centrum- gravitatis trianguli
GHI . (») Nam per C agatur ipsi CE perpendiculare PQ -, & huic a
punctis G , & H , perpendicularia GP , HQ . Et si vis- qua filum AC
vi ponderis D trahit punctum C verius A , exponatur per lineam GC,
vis qua filum istud trahet idem punctum versus P exponetur per lineam
CP , & vis qua trahit illud versus K exponetur per lineam GP . Et simi¬
liter vires quibus filum BC vi ponderis F , trahit idem punctum C ver¬
sus B , Q .& K , exponentur per lineas CH , CQ _, HQj & vis qua fi¬
lum CE vi ponderis E , trahit punctum illud C versus E , exponetur per
lineam CI . Jam cum punctum C viribus sequipollentibus sustineatur ia

requi-
(tri)  Quoniam pondera D , E , F , sunt in aequi¬

librio , vis qua pondera D fc F deorsum tra¬
huntur , aequat vim qua pondus . E deprimitur.
Pondus autem E simul tendit fila AC , CB;
ac tensioni filii AC connaria est tensio sili
AD , tensioni vero fili CB contraria est tensio
fili BF r ergo hae tensiones contrariae debent
esse aequales ; alioquin enim tenlio major mina¬
rem vinceret , & pondera non essent in aequi¬
librio.

Tensio sili AD est effectus ponderis D
perpendiculariter trahentis , Sc  idcirco totam
suam vim exserentis ; ergo est ei proportio¬
nalis Sed tensio fili AC aequat tensionem
fili AD , igitur tensio fili AC est ut pondus D.
Idem dicendum de tensione fili BC . Tensio¬
nem CE elfe ut pondus E statim patet.

(n)  Quod GH bisecetur in K , 8c quod KC
sit dimidiata CI ab Auctore dilucide ostendi¬
tur , & notum est esse C centrum gravitatis
trianguli G LK.

fi —f* •sed- fx — fc
V (xx— ifA.-- f- .-c— bb) Vxx — UX-+- CC— bb'
quod indicat hunc ignotae valorem satisfacere
problemati , si pro summa filorum DA , AE
data fuisset eorum differentia.

Denique si b major est quam a,  aequatio
. ... . . _ zaaex -traaccevadit xx = ■- - - ; aut x ~bb— aa

V abe _ , .~-aae— iS abe.
- ; quarum altera {- - -

— aae ■
bb— an -a a

est falsa , quam non quaerimus , &r  quae fatis
faceret problemati si fuiffet quaerendum puo
ctum aequilibrii pondere labente per CD , L
illud retrahente potentia quadam aequale pon
den E juxta directionem IF ipsi BE parallelan
Älo circa A recurvato in F ita ut FA A E sin

in directum . Altera vero (
.— aac- ■V abe

ac
bb~—aa -J da

-b’

1
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aequilibrio, summa virium quibus sila AC Lc BC , simul trahunt punctum
C versus K , aequalis erit vi contraria: qua filum EC , trahit punctum il¬
lud versus E , hoc esi summa GP 4- HQ _, ecqualis erit ipsi C1 ; & vis qua
filum AC trahit punctum C versus P , aequalis erit vi contraria: qua filum
BC trahit idem punctum C versus Q ,̂ hoc est linea PC aequalis linea:
CQ ; Quare cum PG , CK , & QH parallela: sint , erit etiam GK s KH,

& CK — L CI . Quod erat ostendendum. Restat ita¬

que triangulum GCH determinandum , cujus latera GC 8t HC , dan¬
tur , una cum linea CK , qua: a vertice C ad medium basis ducitur . De¬
mittatur itaque a vertice C ad basem GH perpendiculum CL , 8c erit

- KL =5  O0 ^ KC?^ OK- prQ iGK scribc GH &
:GH iC/K.

rejecto communi divisore GH , 8c ordinatis terminis , erit GCg — iKCg

+- CHq  zGKj , sive V GCq —mK.Cq +- CHg ~ GK . Invento

GK vel KH , dantur simul anguli GCK , KCH , sive DAC , FBC . Qua¬
re a punctis A & B in datis istis angulis DAC , FBC duc lineas AC , BC
concurrentes in puncto C , & istud C erit punctum quod quaeritur.

Ceterum qusestiones omnes quie sunt ejusdem generis non semper opus
est per algebram sigillatim solvere, sed ex solutione unius plerumque con¬
sectatur solutio alterius. Ut Ii jam proponeretur haec quaestio.

FigC8 Filo ACDB in datas partes AC -, CD > TOB diviso  B extremitati -
tibus ejus ad paxillos duos A , B positione datos ligatis , fi

ad punis a divisionum C ac ‘D appendantur pondera duo
E & F ; ex dato pondere F , & fitu punitorum

C ac D , cognoscere pondus E.

Expraecedentis problematis solutione satis facile colligetur hxcce solu¬tio hujus. Produc lineas AC , BD , donec occurrant lineis DF,CE
in G 8c Hj & erit pondus E ad pondus F ut DG ad CH.

Et hinc obiter patet ratio componendi stateram ex solis filis, qua pon¬
dus corporis cujuiVis E , ex unico dato pondere F cognosci potest.

PROB. L.

Lapide in puteum decidente , ex sono lapidis fundum percutientis ,
altitudinem putei cognoscere.

Sit altitudo puteix,&si lapis motu uniformiter accelerato descendatper spatium quodlibet datum a in tempore dato i , 8c sonus motu uni-for-



formi transeat per idem spatium datum a in tempore dato lapis descen-
det per spatium x,  in tempore bV  sonus autem qui fit a lapide in fun¬

dum putei impingente ascendet per idem spatium x,  in tempore Ut
enim sunt spatia gravibus decidentibus descripta , ita sunt quadrata tem¬
porum descensus; vel ut radices spatiorum , hoc eil ut v'.v Sc Va , ita sunt
ipsa tempora. Et ut spatia x & a , per quee sonus transit , ita sunt tempo¬
ra transitus. Ex horum temporum bV~  Sc ~  summa conflatur tem-r a a
pus a lapide demisso ad sonus reditum . Hoc tempus ex observatione co¬
gnosci potest. Sit ipsum/ , & erit bV~  Ac by ~ 33 t -- ^ .0 r 1 a a a 1 a
Et partibus quadratis 33 -f- Et per reductionem1 1 a a aa 1

ladt -i—abb
XX =3 — — * -

¥ (bb+- ^dt) (o ). .

aatt
dii  * Et extracta radice x

adt +- ~ abb

dd
ab

z-dd

PROB . L I.

'Dato globo A , positione parietis DE,  V centri globi B a pariete T
distantia BD ; invenire molem globi B ea lege ut in fpatis liberis y i'
V vi gravitatis destitutis , fi globus A , cujus centrum i n linea
B 'Dy qiue ad parietem perpendicularis est, ultra B produEla con¬
sistit , uniformi tum motu versus  D feratur donec is impingat in
alterum quiescentem globum B ; globus iste B postquam reste Eiitur
a pariete , denuo occurrat globo A in dato punho  C.

E^ ir globi A celeritas ante reflexionem £ 8c erit perPuoB . XII .Quaest. Arit.
celeritas globi A post reflexionem ;=3 ———^ , & celeritas globi B

(«) Hic sumitur minor aequationis radix,
quia t (tempus quod labitur, dum lapis de¬
scendit 8c sonus ascendit) debet esse majus
quam -• (tempus , per quod sonus ascendit) ;

at
ergo — majus quam x , quod fic optime ef¬

ficitur. Lst enim V (bb-^ ^dt)  major quamb, pone cam 33 £-w ; ergo

post
adt -t- d, abb ~ abb - —abe

_ r_ r i _
x ~ ~ dd dd

adi — dL abe adt — ~ abe
- s — : est autem - - minorda. da

adt adt at
quam ; ergo x minor quam ~jj —< g •
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post reflexionem =3~ ^ g . Ergo celeritas globi A ad celeritatem globi
B est ut A - B ad zA . In GD cape =; GH diametro nempe globi
B , 5c celeritates istx erunt ut GC ad G^ -t—*C. Nam ubi Globus A
impegit in globum B , punctum G quod in iuperficie globi B existens
movetur in linea AI) , perget per spatium Gg antequam globus ille B im¬
pinget in parietem , & per spatium gC  postquam a pariete reflectitur ; hoc
est per totum spatium Gg -h-gC , in eodem tempore quo globi A punc-
ftum F perget per spatium GC , eo ut globus uterque rursus conveniant
& in se mutuo impingant in puncto dato C . Quamobrem cum dentur
intervalla BC Sc CD , dic BC ” w», BD +- CD s # , & BGz ^ x , 8c erit
GCm « +• x , & GD 4—DC - zgD ~ GB H—BD h—DC
.— iGH zz x +- n - 4xr,seu ~ ff- jx . Supra erat A - Bad zA ut
celeritas globi B ut GC ad G? 4- igC , adeoque A - B ad zA ut GC
ad Gg+-gC,  ergo cum sit GCe3w4 - x , & G^ 4- ^C n - ;x , erit
A - B ad zA sicut m4-x  ad n -jx . Porro globus A est ad globum
B ut cubus radii ejus AF ad cubum radii alterius GB , hoc est si ponas ra¬
dium AF este s,  ut si ad x 3. Ergo J3 x 3.z* 3 ( : : A B ,zA ) : :
JW4-X . » - 3-V. Et ductis extremis 8c mediis in se habebitur aequatio
■s3»- ix - »x34- zx^ s zw 3-h zxj 3. Et per reductionem

zx*- »xE
I - xs ' m'

Si datus esset globus B & quaereretur globus A ea lege ut globi duo
post reflexionem conuenirent in C , quaestio foret facilior. Nempe in in¬
venta aequatione novistima supponendum essetx dari & s quaeri . Qua ra¬
tione per debitam reductionem illius aequationis, translatis terminis— fsix

zs}m ad aequationis partem contrariam ac divisa utraque parte
_____

emergeret —- - :=:ss. Ubi per solam extra-

J3n-
m,per fx - kr ) ' sx- n

ctionem radicis cubicae obtinebitur s.
zm

Quod si dato globo utroque quaereretur punctum C in quo post refle¬
xionem ambo in se mutuo impingerent : cum supra suerit A- B ad zA
ut GC ad G F 4-g  C ergo invertendo & componendo ZA- B erit ad
A- B ut zGg  ad distantiam quaesitam GC.

PROB.
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PROB . L I I.

z'St

Si globi duo A & B tenui jungantur filo PQ , & pendente globo / ?Ta *vh,a globo A , fi demittatur globus A , ita ut globus ut er que fimul u
Jola gravitatis vi in eadem linea perpendiculari CP  E cadere inci¬piat ; dein globus inferior B , poßquam a fundo jcu plano hori¬
zontali FG fiurfium refellitur , superiori decidenti globo A occur¬
rat in putillo quodam B>: ex data fili longitudine B  E ., ÖJ pun-IIi illius B) a fundo difiantia B) F , invenire altitudinem BF , a
qua globus superior A ad hunc effeti um demitti debet.

Sit fili PQ_longitudoa. In perpendiculo PQRF abFsursum cape FEaequalem globi inferioris diametro QR , ita ut cum globi illius pun¬ctum infimum R incidit in fundum ad F , punctum ejus lupremum Q_oc*cupet locum E ; fit que ED distantia perquam globus ille, postquam a fun¬do reflectitur , ascendendo transit antequam globo superiori decidenti occurratin puncto D. Igitur , ob datam puncti D a fundo distantiam DF globi¬que inferioris diametrum EF , dabitur eorum disterentia DE . Sit ea zzb.Sitque altitudo quam globus ille inferior , antequam impingit in fun¬dum , cadendo describit , RF vel QE « x , siquidem ea ignoretur . Et in¬vento x fi eidem addantur EF Sc PQ^habebitur altitudo PF , a qua globussuperior ad estectum desideratum demitti debet.
Cum igitur sit PQ. cz a, & QE x , erit PE ^ a 4- x. Aufer DE

seu £ , & restabit PD ~ a x-- b. - Est autem tempus descensus glo¬bi A ut radix spatii cadendo descripti {e\iV (a -\- x - b) , ct tempus de¬scensus globi alterius B ut radix spatii cadendo descripti , seu Vx, & tem¬pus aicenfus ejusdem ut differentia radicis illius & radicis spatii quod ca¬dendo tantum a ad D describeretur (p). Nam ha;c disterentia est uttempus descensusa D ad E , quod icquale est tempori ascensus ab E ad D.Est autem disserentia illa Vx - V(x - b). Unde tempus descensus &ascensus conjunctim erit ut zV  x - V(x - b) . Quamobrem cum hoctempus aequetur tempori descensus globi superioris erit V(a - x - b)  tztiVx -sc ( x- b) {q). Cujus aequationis partibus quadratis habebitur
a +- x

(p)  Haec explicantur infra sub signo q.

gq) Cum vis gravitatis eadem fit in globo
ascendente aut descendente , cumque ea deor¬
sum tendat , illa uniformiter retardabit globumascendentem , ut uniformiter cadentem acce¬
leraverat . Ita ut si globus B in QR quiescensvi gravitatis cadere concipiatur in EF , & in¬
de versus RQ repelli eadem prorsus veloci¬
tate quam acquisiverat , eodem tempore aicen-Tom. L

det in primum locum RQ ac ex eo descende¬
rat in EF , Sc ipso momento , quo venerit ia
RQ , nullum prorsus motum habebit ; sed tem¬
pus descensus puncti Q ex Q in E est ut Vx,
ergo tempus ascensus ejusdem erit nt f x;
quare haec duo tempora simul sumpta uti V x:
sed cum punctum Q debeat solum venisse in
D , quando globus A item est in D , ergo ex
tempore ascensus globi B demendum est tem¬
pus. ascensus ex D in Q , quod est ut V (*— 6) :N n est
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a 4- x - 3 j .v — 3 — 4 Y(xx— bx) , fcu s — 4* — ^V (xx — 3x ),'
St  ordinata tequatione 4 *- a ~ 4 Ts-vx - 3x). Cujus partes iterum
quadrando oritur iri.vx— -8 ax 4- aa ^ i6xx — \6bx , fcu Sax —i6bx.aa
Et divisis omnibus per 8tf—i63 , fiet ^ ^ ^ x. Fac igitur ut 8a—
163 ad a ita a ad x , habebitur v seu QE . Q^ E. I.

Quod si ex dato QE quaereretur fili longitudo PQ _seu <7; eadem aqua¬
tio aa  8ax - i63x  extrahendo assectam radicem quadraticam daret
0 —4..V- V \ 6xx -i63x ) (r). Id est si sumas QY mediam proportio¬
nalem inter Qp St QE , erit PQ _= 4EY . Nam media illa proportionalis
erit V(x . (x -3 )) , seu V(xx - bx)  quod subductum de x seu QE , re¬
linquit EY , cujus quadruplum est 4*- <\ V(xx - bx).

Sin vero ex datis tum QE , seu x, tum sili longitudine PQ__, seu sl, que¬
reretur punctum I) in quo globus superior in inferiorem incidit ; puncti
illius a dato puncto E distantia DE seu 3 , e pnecedente aequatione
«r« —8-7X- i6bx,  eruetur transferendo aa St i6bx  ad aequationis partes
contrarias cum signis mutatis , dc omnia dividendo per i6x . Orietur enim
~ax- - —3. Fac igitur ut i6x,  ad 8x — sut ad 3 , St  habebitur 3uix  °
fcu DE.

Hactenus supposui globos tenui silo connexos simul demitti . Quod si
nullo connexi silo diversis temporibus demittantur , ita ut globus superior
A verbi gratia prius demissus, descenderit per spatium PT antequam glo¬
bus alter incipiat cadere , dc ex datis distantiis PT , PQ_ac DEI quaeratur
altitudo PF a qua globus superior demitti debet ea lege ut inferiorem in¬
cidat ad punctum I) ; sit P(^ —s , DE —3 , PT —r, Sc  QE — x,  6c
erit PD —i74- .v - 3 , ut supra. Et tempora quibus globus luperior ca¬
dendo describat spatia PT acTD, St  globus inferior prius cadendo dein
reascendendo describat summam spatiorum QE 4— ED , erunt ut V' PT,
VPD — -V' PT , St  rTQE - pQD hoc est ut v' c , y a 4- x —3 i— W,
St 2 V\'x - b.) At ultima duo tempora , propterea quod spatia TD , &
QE 4- ED simul describuntur , ecqualia sunt. Ergo V{a 4-x- b)  —

Ve

«st igitur tempus descensus exQ in E , fc ascen¬
sus ex E in D , ut z V x —V x—b) • sed glo¬
bas B debet descendere ascendere quo tem¬
pore globus A venit ex F in D , ergo
V (x •+- a- b) — z V x — V [x- b).

(r)  Hic quoque radix habetur ambigua,
nam a —. t,x  ir V (1 6xx — 1 6bx̂ ; quae am¬
bo sunt positivae: cur ergo minor eligenda?
Re'ponsum nascitur ex re ipsa. Siquidem
esse debet V (a -4 - x - b) — i V' x —
y {x — b ) Zz (substitit ) V ( fx - b iT
V (1 6xx -1 6bx)) : extrahe hanc radicem ,
& fac A — s- — b (Sect . I. Cap. Vlll . Art.
VL.) , B — V ( i6xx— i6tx ) ; erit

A + f ' A1-BM
z

ris partis radicis, &

— 4* , quadratum majo-
A—V (h- —B1)

quadratum minoris partis; ergo radices sunt
ly/xS : V x—b) , hae signis, quae prius ha¬
bebant, iungendae sun' ; ergo fumi debet a —
4* — V (\fixx -1 6bx) , alioqnin haberetur
r V x- V (*- b) — z V x V {x- V .
quod est ab.urdum , nisi cum x — b,  id est,
cum globus B debet ad pristinum litum ascen¬
disse, cum insiditur gibbo A cadenti , tunc
enim V x— bzS-o, &czV x—o — iV x-hoi
sed tunc ftatim apparet <» — 4* — 4*.
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Vc~ zVx-— V(x - b;. Et partibus quadratis i?-w -— zV ĉa —cb\- cx)
52 4V - 4 v (xx - bx) . Pone a 4 - c ^ e , 2c a — b zz t , & cric perdebitam reductionem 4.V e-\- zV (cf+- cx) ~ j .y (xx bx ) , & parti¬bus quadratis ee — 8cx 4—16xx 4- 4'/ 4—qf.v4—( 1ö.v — 4c ) V{cf +- cx )52 iö .v.v - >6^v. Ac deletis utrobique i<5x.v 2c pro ee+- 4cf scripto moec non pro 8e —- 16b -4s scripto n, habebitur per debitam reductio¬nem ( 16x — 4O Vi cf +- cx ) »x —. m. Et partibus quadratis z$6cfxx4- Zs 6cx i - i z'Scefx - iz8c *x * 4- \6ceef -\ - 16ccex nnxx - zmnx

-t-z 6cf - 1zteef ,. rf4-m Et ordinata aequatione 1 föcx3- izücexx +- 1 6ceex *- nn  4 - zmn mm~  o . Cujus aequationis constructione dabitur x seu QE , cui si addas da¬tas distantias PQ^ Lc EF habebitur altitudo PF quam oportuit invenires
PROB . L I I I.

Tab . VII.Si globi duo quiescentes superior A , & inferior B diverßs tempori- p^E3bus demittantur ; V globus inferior eo temporis momento cadereincipiat ubi superior cadendo jam descripsit spatium *PT ;invenire loca a , (i qtia globi illi cadentes occupabunt
ubi eorum intervallum -sr % dato aquale eß.

Cum dentur distantis:PT,PQ̂, 2c ar̂,dic primam<7,secundam3,ter¬tiam e, & pro Pn  seu spatio quod globus superior,antequam perve¬nit ad locum quaesitum «, cadendo describit , ponatur *. Jam tempora qui¬bus globus superior describit spatia PT , Par, T, <r, Sc inferior spatium Q^,sunt ut V'PT , VPzr, VPar— VPT , & V'Q^ : quorum temporum po¬steriora duo , eo quod globi cadendo simul describant spatia Tar 2c ,sunt aequalia. Unde 2c vT » — -VPT aequale erit FQ ^ . Erat Par ro x y& P T 00a , & ad Prr addendo ar̂ leu c Si a summa auferendo PQ^seu bhabebitur Qj £ zSx -t - c —b. Quamobrem his substitutis fiet Yx —Va'ZlV{x -\-  c —b ). Et aequationis partibus quadratis , orietur x 4- a --%Vax zo v +- c- b. Ac deleto utrobique x, & ordinata aequatione habe¬bitur a -t —b —c “ tsii .v. Et .partibus quadratis erit quadratum de a-\- b—caequale 4«x , Sc quadratum illud divisum pet 4a aequale x , seu 4a ada ■{- b -— c sicut a -r- b - c ad x.  Ex invento autem x seu P=r daturglobi superioris decidentis locus quaesitus «. Er per locorum distantiamsimul datur etiam lorus inferioris Ii.
Et hinc si punctum quaeratur ubi globus superior cadendo impinget ininferiorem ; ponendo distantiam nullam este seu delendo 1 , dic 4a ada 4- b ut a 4- b ad x , seu Par, & punctum ar erit quod quieris.Et vicisiim si detur punctum illud ar vel % in quo globus superior inciditin inferiorem , Sc quaeratur locus T , quem superioris globi decidentis pun¬ctum imum P tunc occupabat cum globus inferior incipiebat cadere; quo-Nn 2 niam
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niam est 4^ ad a +- b ut a +- b ad a,  seu ductis extremis & mediis in s<3
^ax zzl aa -\- tab +- bb , Lc per aquationis debitam ordinationem aa ~  40*
-- zab - bb•, extrahe radicem quadtaticam 6c proveniet a ~ zx —b~
zV x̂x - bx) s). Cape ergo Var mediam proportionalem inter Par& Q »,
& versus V cape VT ee:  VQ _, & erit T punctum quod quaeris. Nam V»
erit E=: VstV - Qar hoc est ee:  v/ (v ( x — ä )) seu z=,V { xx - bx) , cujus du¬
plum subductum de zx -/ >, seu dc 2 Pm— - PQ ,̂ hoc est de PQ_+-
iQsr , relinquit PQ_- iVQ ŝeu PVr— -VQ ,̂ hoc est PTi

Si denique globorum , postquam superior incidit in inferiorem , & impetu
in se invicem facto inferior acceleratur , superior retardatur , defiderantuY
loci ubi inter cadendum distantiam dat te rectx aequalem acquirent : quaeren-
dus erit primo locus ubi superior impingit in inferiorem ; dein ex cogni¬
tis tum magnitudinibus globorum tum eorum, ubi in se impingunt , celerita¬
tibus , inveniendae sunt celeritates quas proxime post reflexionem habebunt,
idque per modum Prob, XII . Quakst. Arith . Postea quaerenda sunt lo¬
ca summa ad quee globi celeritatibus hisce fi sursum serantur ascenderent,

inde cognoscentur spatia quae globi - datis temporibus polt reflexionem
cadendo describent , ut & disterentia spatiorum : & vie istim ex assumpta il¬
la differentia , per analysin regredietur ad ipsa spatia cadendo descripta.

Ut si globus luperiui incidit in inferiorem ad punctum sr, & polb reflexio¬
nem celeritas superioris deorsum tanta llt , ut fi sursum eilet , ascendere faceret
globum illum per spatiumarN, & inferioris celeritas deorsum tanta esset, ut , si
sursum esset , ascendere faceret globum illum inferiorem per spatium arM;
tum tempora quibus globus superior vicistim descenderet per spatia Nsr.NG,
& inferior per spatia Msr, MH , forent ut FN « , sNG , v’Mar, sMH,
adeoque tempora quibus globus superior conficeret spatium ^G , & infe¬
rior spatium arH, forent ut sNG- V'Na -, ad fMH - FMar. Pone
haec tempora aequalia esse, cteritpNG - fNarrfMH - VbVfar. F.t
insuper cum detur distantia GH pone wG 4- GH e=  arH. Et harum dua¬
rum aequationum reductione solvetur problema. Ut si sit Mar— s , N ?r e= b^
GH " t , 77GeE -V;. erit juxta posteriorem aquationem x +- c tu ro-H . Adde
Mar fiet MH -S a + - c+ - x.  Ad erG adde Nsr, & stet NG - i +- .v. Qui¬
bus inventis , juxta priorem aquationem erit y,b +- x) - V â -v- e
-+- * ) - Va.  Scribatur e pro a +- c, & Vf  pro Va - Vb : & aequatio
fiet V(b-\- x)  zx V(e +- x) - Vf.  Et partibus quadratis b4- x zz e -h-x -i- f—z

(s)  En rursus radicem- ambiguam, in quo e, A—V (A1— B*) ^ u
bivio Mercurius no'stcr erit, (ut semper,) con- — x > t- 2 ' °>
sideratio rei ipsius. y a —/ * ic V 'x- b;) sed V x - V a E^

Quia hic s ~ o , debet esseV x—V a !EE y (x- y x - V x +̂V x - b) — o
V [x—b): seda—zx—b ErV (4xx—4bxj;  ergo 4= V x—b)  ee:-4- Vx—b) , ergo in excessuV*
quaeramus radicem ipsius zx—b~ V(4xx—4bx), s upiay a fumi deoet-t- V \x- b) i quare
ut videamus quinam sit valor ipsius a.  Sit igi- y a ee y x —V  ix —b) tte* ~ zx-—--b-
turi * - b =5 A (Scct . I.C.VIJI.Art.VI.) , 1 V 'xx—bx).

V (4 .V*—4bx)  S S , tunc - ^
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iV (ef-\- fx ) , seu e +-f - b zV (effx ). Pro <?-4-/ —- b scribe ^ , & fiet
£ — '-V(,efJ - fx ) , SC partibus quadratis ggzz qf/ '-H q/x , ct per reductionem

PROB. L I V.

Si duo ßnt globi A , B , quorum superior A ab altitudine G dect- Tab.vn,
dens , in alterum inferiorem B a fundo H versus superiora refi - ŷ-  5*
lient em incidat,  V hi globi ita per reflexionem ab invicem denuo
recedant, ut globus A vi reflexionis illius ad altitudinem priorem
G redeat , idque eodem tempore quo globus inferior B ad fundum
H revertitur ; dein globus A rursus decidat , V ' in globum B ct
fundo resilientem denuo incidat , idque in eodem loco AB ubi prius
in ipsum incidebat ; V fle perpetuo globi ab invicem resiliant rur-
flufque ad eundem locum redeant : ex datis globorum magnitudi¬
nibus , positione fundi , & loco G a quo globus sitpalor decidit’9
invenire locum ubi globi in fe mutuo impingent>.

Sitecentrum globiA,&/ centrum globiB,dcentrum lociGin quo’globus iuperior in maxima elt altitudine , £ centrum loci globi infl*
noris ubi in fundum impingit , a semidiameter globi A, b semidiameter
globi B , c punctum contactus globorum in fe mutuo impingentium , bt
H punctum contactus globi inferioris Lc fundi. Et celeritas globi A , ubi
in globum B impingit , ea erit qux generatur casu globi ab altitudine de -,
adeoque est ut Vde (/) . Hac eadem celeritate reflecti debet globus A
versus superiora , ut ad locum priorem G redeat : at globus B eadem ce*
Imitate deorsum reflecti debet qua ascenderat ut eodem tempore redeat
ad fundum quo inde recesserat. Ut autem hrec duo eveniant , globo¬
rum motus inter reflectendum aequales este debent . Motus autem ex
globorum celeritatibus Sc magnitudinibus componuntur , adeoque quod fit
ex globi unius mole Lc celeritate xqualc erit ei quod fit ex globi alterius
mole Lc celeritate (v). Unde si factum, ex unius globi mole Lc celeritate

divi-

sO Nam celeritates acquisitae , in motibus
uniformiter acceleratis , sunt ut tempora ; tem¬
pora autem in subduplicata spatiorum peracto¬
rum ratione.

(•v) Etenim (Probi , Arithm . XII . Cas. II .)
invenimus velocitatem Corporis A post refle-

tuonem — -- A - t- B- * Haec debet

este negativa quidem , sed aequalis velocitati p
quam A habebat ante reflectionem , nempp
aequalis velocitati - /*; ergo a A - *B-

^ - jA - <iB : & (deletis delendis,
ac transponendo ) ia  A E3 i4B , vel jA . — £B,
Sunt autem - «A , £B motus corporum A
& B ; ergo &c. Idem invenissemus , si adhi¬
buissemus velocitatem ipsius B post reflexionem.

Nn p
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dividatur per molem alterius globi , habebitur celeritas alterius globi pro¬
xime ante & poil reflexionem , stu sub fine ascensus 6t initio descensus.

AVde
Erit igitur haec celeritas ut —̂ - , seu, cum globi sint ut cubi radiorum,

4 ' Ut autem hujus celeritatis quadratum ad quadratum celeritatisut

globi A proxime ante reflexionem , ita altitudo ad quam globus B hac ce¬
leritate , ii occursu globi A in eum decidentis non impediretur , ascen-

An
deret , ad altitudinem ei  a qua globus A descendit. Hoc est ut —Ve ad
de  seu ut A7 ad Bq vel a6 ad b6 ita altitudo illa prior ad x , si modo pro al¬
titudine polleriore ed  ponatur x. Ergo h.xc altitudo , ad quam nimirum
B, si non impediretur , ascenderet , est ~x.  Sit ea/K . Ad / K addc Jg,
seu dH- de—r—cf——^H , hoc est p — x si modo pro dato dH — es— .

a6
scribas p , & x pro incognito de & habebitur p -x.

Unde celeritas globi B ubi decidit a K ad fundum , hoc est ubi decidit
per spatium Kg , quod centrum ejus inter decidendum describeret,erit ut

d6
-P- x ) . At globus ille decidit a loco Er/ad fundum eodem tem¬

pore quo globus superior A ascendit a loco Ace ad summam altitudinem d,
aut viciflim descendit a d ad locum Ace, & proinde cum gravium caden¬
tium celeritates aequalibus temporibus aequaliter augeantur , celeritas globi
B descendendo ad fundum tantum augebitur quanta est celeritas tota quam
globus A eodem tempore cadendo a d ad e acquirat vel ascendendo ab e
ad d amittat . Ad celeritatem itaque quam globus Bhabet in loco Be/, adde
celeritatem quam globus A habet in loco Ace , & summa, qua: est ut Vde+-
enVde r , a ' a6 a ^^- b r .
— , seu Vx +- — Vx aequabitur V ( p x +- p x ). Pro — — Icri-

T ^ ff y  ft

be — pro - j- - , — fic aequatio illa siet — Vx V ( -- x +~p) , fc
rr

SS
rt

SS
rt

partibus quadratis Auferutrobique - - x,  duc omnia inss ss

ss  ac divide per rr - rt , Sc orieturx - SSP
rr- rt

P a
Quas quidem aequa-

tio prodiisset simplicior si modo assumpsissem pro — ^ — , prodi isset e-
ss

nim -- - tzix.  Unde faciendo ut sit p —t  ad s ut s ad x habebitur xP -/
seu ed ; cui si addas ec  habebitur slV, & punctum e in quo globi in se mu¬
tuo impingent . Q . E . F.

PROB.
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PROB . L V.

E restis alicubi terrarum tribus baculis ad horizontale planum in  Tae.vh,
punitis A , B , G Cperpendicularibus , quorum is qui in A fit fex Fls' *'
pedum , qui in B oiiodecim pedum, Ö? qui in C oitopedum , exi~
ßente linea AB triginta trium pedum \ contingit quodam die ex~
tremitatem umbra baculi A , transire per punita B & C, baculi
autem B per A & C, ac baculi C per punitum A . $)u* ritur
declinatio solis  V elevatio poli , fiite dies locusque ubi hac eve- -
tierint (x) ?

Q uoniam umbra baculi cujusque descripsit conicam sectionem,sectio¬nem nempe coni radiosi cujus vertex est baculi summitas* fingam
BCDHF , esse hujusmodi curvam i,sive ea sit hyperbola , parabola

vel ellipsis) quam umbra baculi A eo die descripsit , ponendo AD , AE,
AF ejus umbras fuisse cum BC , BA , CA refpectivc suerunt umbra; ba¬
culorum B C . Et prxterea fingam PAQ _este lineam meridionalem si¬
ve axem hujus curvae ad quem demisse perpendiculares BM , CH , DK,
EN , & FE , sunt ordinarim applicata:. Flas vero ordinarim applicata*
indefinite designabo littera y, & axis partes interceptas AM , AH , AK ,
AN , Sc AL.litera .v. Fingam denique aquationem tfad . bx -h cxxzzyy,
ipsarum x, & y relationem e.  naturam curvae; designare , assumendo
aa , b Sc e tanquam cognitas ut ex analysi tandem inveniantur . Ubi inco¬
gnitas quantitates x 8cy , duarum tantum dimensionum posui quia atquatio
est ad conicam sectionemj 8c  ipsius dimensiones impares- omisi quia ipsa-
est ordinarim applicata ad axem. Signa autem ipsorum b Sc c,  quia inde¬
terminata sunt, designavi notula -h quam indifferenter pro 4- aut - usur¬
po , & ejus oppositum -7  pro signo contrario. At signum quadrati aa  af¬
firmativum posui, quia baculum A umbras in adversas plagas (.C & F , B Sc
E ) projicientem concava pars curvx necessario complectitur , ÖC proinde
si ad punctum A erigatur perpendiculum A/3* hoc alicubi occurret curva;
puta in 3 , hoc est , ordinatim applicatum y,  ubi x nullum 'est , erit reale.
Nam inde sequitur quadratum ejus , quod in eo casu est aa,  affirmativumesse.

Constat itaque quod a?quatio hsec sictitia aa — bxJ - cxx ~yy , sicut
terminis superfiuis non referta sic neque restrictor est quam ut ad omnes hu¬
jus problematis conditiones se extendat , hyperbolam , ellipsin vel parabo¬

lam
(x) Hoc problema totidem verbis proposi¬

tum , & diversimode solutam legitur apud
Schootenjum in additamento ad suos cora-
Urios in Cartesu Geometriam, quem lege.

(y) Cum hoc problema, xque ac sequens

majorem Astronomia; cognitionem flagitet,-
quam qua Tirones plerumque praediti liat:
nos autem Tironibus scribamus, nec sieki pos¬
sit ut omnia scitu necestatia satis breviter &
perspicue tradantur , consultius duxauui ill*
non explicata relinquere.

v
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lam quamlibet designatura prout ipsorum *« , b, c , valores determinabun¬
tur , aut nulli forte repedentur . Quid autem valent , quibusque signis b
Sc c debeat affici , & inde quaenam sit haec curva ex sequenti analyli con¬
stabit.

Analyseos pars prior.

Cum ‘umbra : sint ut altitudines baculorum erit BC . AD : : AB . AE
(■: : 18 . 6. ) : : 3. i . Item C A . AF ( : : 8 . 6. ) : : 4 . 3. Quare nominatis
■AM^ r , MB ^ j , AHst, & HCss —v.  Ex similitudine triangulo¬

rum AMD , ANE,  Sc AHC , ALF erunt AN ss —X . NE ss — - .. ' 3 ;
AL ss . 1 Et LF ss A quarum signa signis ipsarum AM , MB , AH,4 4
HC contraria posui quia tendunt ad contrarias plagas respectu puncti A, a
quo ducuntur , axisve PQ ^ cui insistunt . His autem pro x 5c y in aequa¬
tione fictitia aa±bx ~ cxx ss jj , respective scriptis,

r Lc
- r  &

$ dabunt aa i-* br  A. err  ss ss.

3
dabunt aa br , 1 t— A —<err =3 —ss.

Z v 9
bt  A ctt  es vv.t &A -y dabunt aa

— & -7 X v  dabunt aa ~ Xbt ~'*X ctt  ss ~ vv.
, 4 4 4 16 16

Jam e prima 5c secunda harum exterminando ss  ut obtineatur r,  prodit

SS r.  Unde patet esse affirmativum . Item e tertia & quarta ex-
r—< 0

aa laa
terminando vv  ut obtineatur / , prodit t.  Et scriptis insuper pro

„ aa . . . . 4 a ' c . 4 ,
r in prima, cc — pro / m tertia, oriuntur \aa - <- ^ -SS ss,  c c ~ aa ~
a*c

VVm

Porro demissa Ba  perpendiculari in CH , erit BC . AD ( : : 3. 1. )
: Ba . AK : : CJ". DK , Quare cum sit Ba (ss AM — - AH ss r -- t)

erit AK
r aa . saa
Jb’ vel P« ™ h — 5T-

Item cum sit Ca

(ss CH A-BMssv ±s)  SSF( 4^ t- V{\ aa  A ^ ) , erit . DK3 ybb

(ss ~ Ca ) sS A gŶ ) A F (~ <7*2 A • Quibus in aequatione
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aa -\ - bx ~cxx ~ yy,  pro AK,ac DK , sive x , & y,  respective;scnptis,

{V{aS
27 8 iE5Jt  S

. .. 4aa . is* 4*- 1? „ . 37™ . .f,, (4aa - aU\(V( aa  •
9 ^5

Et per reductionem- bb »7 4ssc ~ d- 2 E^ öE4 fi aabbe  4— 4a"cc)  ,
& partibus quadratis iterumque reductis , exit o ^ 14z ö4 d- 196 aabbe,
sive :=: d- e. Unde constat d- f negativam esse , adeoque aequa*
tionem fictitiam s <r £x d- rfx .v —^ , hujus esse forma: aa 4- bx — cxx
~yy> .& ideo curvam , quam designat , eliiplin esse. Ejus vero centrum &axes duo sic eiuuntur.

Ponendojy — o , sicut in figura: verticibus P & Q ĉontingit , habebitur
aa 4- bx ~ cxx , Lc extracta radice , x zz •—+7 v̂ ( -— 4- ^ ) ^ AQ v̂el AP«

2>C tyCC C

Adeoque sumpto AV ~ , erit V centrum ellipsis , Lc VQ _ vel VP
bb aa . . . b

(V — 4- ~ ) Temiaxis maximus . Si porro ipsius AV valor — pro x  in

aequatione ea 4- bx — ■■cxx ẑ yy  scribatur , fiet aa  4— Quare est4ebb , . , •
aa 4-- VZj , hoc est quadrato semiaxis minimi . Denique in valoribus4C

ipsarum AV , VQ , VZ jam inventis , scripto - pro c,  exeuntJ 1 ip6 ^<r 1

AV , " “ psTa , &^ = VZ.143E . ' 4ZS ^ 143

Analyseos pars altera.

Supponatur jam baculus puncto A insistens esse AR , & erit RPQ ^pia*Tab.vH
iium^meridionale , ac RPZQ _conus radiosus cujus vertex est R . Sitinsu -Fig. 7.
Pir  EXT , planum secans horizontem in VZ , ut 6c meridionale planum in
.TVX , qua; sectio sit ad axem mundi , coni -ve , perpendicularis , & ipsum,
planum 1 XZ erit ad eundem axem perpendiculare , & conum secabit in
peripheria circuli TZX,  qua : ab ejus vertice pari ubique intervallo RX,
RA , RT distabit. Quamobrem li PS ipsi TX parallela ducatur , fiet
RS — RP propter aquales RX , RTj nec non SX zz  XQ ^propter xqua»
les PV , VQ , Unde est RX vel RZ - ^̂ - RQ . Dc-

2. 2
nique ducatur RV ; 6c cum VZ perpcndiculariter insistat plano R ^Q ,̂
(sectio utique existens planorum eidem perpcndiculariter insistcntru.m fiet
triangulum RVZ rectangulum ad V.

fom . I.  O o Dicti?
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Dictis i.im RA =s </ , AV = r , PV vel VQjzf, & VZ er«
e, Sc RP :=: V(JJ - zef+- eeJ,- dd ) . Item AQ ~ s +- eA? -- /

& rq
*(fr-

|/ ( // ■+- zcf ce  4 - dd) : adeoque RZ ( ^ ^ ^

e=j
, zes -\- ce  4- dd ) 4—V( ff  4- zef  4- ce  4—dd ).

dd  4- ce  4- ft , i
z

zcess^

Cujus quadratum

•e4 4- zddsf  4—zddee  4—d {) , esi aequale

(RVg4- VZqzz RAq +~ AVq +- V 7.qzz ) dd + - ee+- gg.  Jam reductione
facta est V(f* - zeeff  4- e4 4- zddsf '4- zddee4-- d*) ^ dd +- ee -//4 - z%g ,
& partibus quadratis ac in ordinem redactis , ddsf ddgg + - eegg — fjggI r / -y* rvV/1/1 T T O /7 /7 «ddf'f rr ^ pStfö wzaavx 0
+ -£ % sive JLaU *- " — ff ^ gl.  Dcmquc 6 , n » '

(valoribus ipsorum AR , AV, VQ , & VZ, ) pror/ , e,/ , ac ^ resti-
IJ?5J 4 ipt ^fl . 6̂ . 14. 1

743 " ~ 143^
■6c inde per reducti«

'43

tutis , oritur 36- T ~ fr
49ct 4 + - 36 ,rronem — 5—- — -—0——A>b,4 ii »7

. in Fig . 6 . est AM3 4- MBg :=; ABy , hoc est rr -\- ss~  3 3 . 33. Erat

autem r ^ 3<m- , unde rr  a , Lc ( substituta

14353
ipd <74

r b ' " ^ 5 ““ bb » - bb ’ . ..

pro c) ssr=! . Quare -+■ — 33 • 33» & illde ?cr reductio-
r ' 4P 55 49

nem iterum resultat — 4j _49 ct! — — 55. Ponendo igitur aequalitatem in-
53361 - 4aa

ter duo 55 , & dividendo utramque partem aequationis per 4p , sic
- —- Cuius partibus in crucem multiplicatis»

48*7* 4- 1287 5-3361 — 4*7*7 J
ordinatis , ac divisis per 4p , exit 4a 4 — p81 *7* 4- 3P204 cujus radix aa  est

2I.2254144.p8i 4- t/ i f8p62 5 ^ iS8

Supra inventum fuit — ^ - — 55 , sive
53361 — - 4a*

de AV Ä est 221 » « ■- 4« ) , & VP vel VQ . ( _Iii £« U . ) est
i4 ?5 143 ' ^ v 1 Alb

i \aa :5 . Un-

g
~ *' ( 160083- 12**7) . Hoc est substituendo 280L2254144 pro aa , ac

terminos in decimales numeros reducendo , AV =3 1U.1882P7 , Lc VP vel
VQ - 221147085 . Adeoque AP ( PV - AV ) a 10^ 58788 , & AQ
(AV4 - VQ ) 33L335382.

Deni-
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Denique fi ^  AR sive i ponatur radius , erit ~ AQ^ sive flfsfSpj

tangens anguli ARQjp gr . 47'. 48", Lc A? sive 11.826465 tangens an¬
guli AR ? 6i gr . 17'. 57". Qttorum angulorum sernisurnrna 70 gr . za'. 72.",
est complementum declinationis solis ; Lc sernidifferentia 9 gr . 14'. pö7,
complementum latitudinis loci. Proinde declinatio solis erat ip gr . 27'.8”, & latitudo loci 80 gr . 47 . 4". Qua: erant invenienda.

PROB . LVI.

E comet/e motu uniformi reffilineo per coelum trajicientis
locis quatitor observatis , diftantiam a terra , mo¬

tusque determinationem, />/ bypothcß
copernicaa colligere.

Sie centro cometa: in locis quatuor observatis, ad planum eclipticae Ta*.VII,demittantur totidem perpendicula ; lintquc A, B, C, D , puncta in Fig. 8.
plano illo in qua: perpendicula incidunt ; per puncta illa agatur recta AD,
& haec secabitur a perpendiculis in eadem ratione cum linea quam cometa
motu suo describit , hoc est , ita ut sit AB ad AC ut tempus inter primam
& secundam observationem ad tempus inter primam ac tertiam , Lc AB ad
AD ut tempus illud inter primam & fecundam observationem ad tempus
interprimam Lc quartam. Ex observationibus itaque dantur rationes linea¬rum AB, AC, AD, ad invicem.

Instiper in eodem ecliptica: plano sit S sol, EH arcus linea: ecliptica:
in qua terra movetur , E, F, G, H loca quatuor terra: temporibus obser¬
vationum , E locus primus , F secundus, G tertius , H quartus. Jungan¬
tur AE, BF, CG , DH , & producantur donec tres posteriores priorem
secent in I , K , & L , BF in I , CG in K, DH in L . Et erunt anguli
AIB , AKC , ALD disterentia: longitudinum observatarum cometa: ; A18
disterentia longitudinum loci primi comet.« Lc secundi ; AKC disterentialongitudinum loci primi ac tertii ; & ALD differentia longitudinum loci
primi Lc quarti Dantur itaque ex observationibus anguli AIB, AKC , ALD.

Junge SE , SF, EF ; Lc ob data puncta S, E, F, datumque angulumESF , dabitur angulus SEF . Datur etiam angulus SEA , utpote disteren¬
tia longitudinis cometa; Lc solis tempore observationis prima: . Quare si
complementum ejus ad duos rectos , nempe angulum SEI , addas angulo
SEF , dabitur angulus IEF . Trianguli igitur IEF dantur anguli una cum
latere EF , adeoque datur etiam latus IE . Et simili argumento dantur KE
Lc LE . Dantur igitur positione linea: quatuor AI, BI , CK , DL , adeoque;
problema huc redit , ut lineis quatuor positione datis , quintam inveniamusqu* ab his in data ratione secabitur.

O 0 z ■ De-
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Demitlis ai AI .perpendiculis BM , CN , DO , ob datum angulum AIR
datur ratio BM ad MI . Eli & BM ad CN in data ratione BA ad CA,fic
ob datum angulum CK.N datur ratio CN ad KN . Quare datur etiam ra¬
tio BM ad KN i 8c inde ratio quoque BM ad MI - KN , hoc eil aj
MN -t- IK . Cape P ad IK ut eil AB ad BC , Lc cum fit MA ad MN
in eadem ratione , erit etiam P -+- MA ad IK -t—MN in eadem ratione ; hoc
est in ratione data. Quare datur ratio BM ad P -)—MA . Et simili argu¬
mento si capiatur Q _ ad 1L in ratione AB ad BD , dabitur ratio BM ad
Q_+- 4 A. Et proinde ratio BM ad ipsorum P-i- MA & Q +- MA diffe¬
rentiam , quoque dabitur At differentia illa , nempe P —- Q v̂elQ _ P,
datur . Et proinde dabitur BM . Dato autem BM , simul dantur P-t- MA,
8c MI , & inde MA , ME , AE , & angulus EAB.

His inventis , erige ad A lineam plano eclipticae perpendicularem ; qua;
sit ad lineam EA ut tangens latitudinis cometas in observatione prima ad,
radium , 8c illius .perpendicularis terminus erit locus centri cometa; in ob¬
servatione prima. Unde datur dillantia cometa; a terra tempore illius ob¬
servationis. Et eodem modo si e puncto B erigatur perpendicularis quas sit
ad lineam BF ut tangens latitudinis cometas in observatione secunda ad
radium , habebitur locus centri cometas in illa secunda. Et acta linea a
loco ad primo ad sccundym , ea est in qua cometa per coelum trajicit.

P, Fv G B. L V I I.

Si angulus datus CAT) circapunElttm angulare A , poßtione datum*
& angulus datus CBT) circaptinfhm angulare B , poßtione datum ».
ea lege circumvolvantur ut crura AT ) -* BT ) ad re fi am poßtione
datam EF fifc femper interfecent : invenire lineam illam curvam
quam reliquorum crurum AC * BC intersefiia C describit .

P roduc,CA add ut.sit ArftÂD, &c CB adi ut sit BdrsBD. Fac.
angulutn Ade  tequalem angulo ADE , & angulum B//asqualem angu¬

lo BDF , & produc AB utrinque donec ea occurrat de & if  in e 8c s.
Produc etiam cd ad G . ut sit dG  Sc a puncto C ad lineant AB ipsi ed
parallelam age CII , & ipsi fi  parallelam CK. Et concipiendo lineas eG ,
fi  immobiles manere dum anguli CAD , CBD lege praescripta circa polos
A & B volvuntur , femper erit Gd  asqualis ipss fS , 8c triangulum CHK
dabitur specie ia). Dic itaque A eG b , Bfzz c * AB « ,BK ;r ;x*

St

(4) Ad pleniorem hujus problematis expli- & fiant anguli Alt — ALE , & Ba/— BLF;
cationem, anguli dati certum aliquem situm & ex c ducantur ch , ck, iplisel,/A , paralle-
©ccupare fingantur, ita ut puncta c, L aeque 1» ; eae dabuntur : sit ergo kc — dt ch — t,
dentur ac puncta A, B : tunc dabuntur «A; hk — /.
AL ; LB ; Bc, ut Lc anguli ALE, BLF.

Jam vero anguli gyrent circa polos A & B,
Sumantur ergo /A — AL , ac a3 — 3L ; ceteris stantibus, Sr venerint quocumque cA
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& CK S/ . Et erit BKadCKut B/ad// . Ergo fizz Gd.  Aufer hoc

de Ge, & restabit ed~ b- ^ . Cum detur specie triangulum CKH , pone

CKadCHutrfadfi &.CHadHKutfad/j & critCHs ^ , & HKs ^ .« d

Ade-
in AC , AI  in Ad , AL in AD , BL in BD,
<B in BC , LcB.vin B/.

Semper triangulum dAl  erit aequale ac si¬
mile triangulo ADL , ut DBL triangulo/ BA.

Cum enim anguli gyrantes dati sint , & sem¬
per libimet aequales, semper quoque fibimet
aequales erunt anguli quibus ii a duobus rectis
deficiunt; ergo angulus</AD — /AC ; igitur,
demto communi /AD, . erit dAl ~ DAL:
sed angulus Aid  factus est aequalis angulo
ALD : ergo triangula dAl,  DAL sunt aeqtri¬
angula ; atqui latus L A.aequat boinologurn
AI, ex donstructione: igitur triangula dAl,
DAL sunt etiam aequalia. Quare dl ~ DL.

Sed eodem pacto demonstratur triangulum
aB/  aequale triangulo L3D . Proinde a/ zz
LD ~ -dl.

Si ergo sumatur/G — / > datae; semper erit
/G vel (<// -+- /G) 3 //vel (/A-4-a/ ).

Quod fi ex C ducantur CH & CK ipsis ch,
tk parallel* ; erum-triangula htk , HCK funi- Si autem punctum L cadit in T , anguli
lia. mobiles aut aequales iunt , aut inaequales. Si

primum , alterum crus anguli B cadet in ipsa
Haec sufficiunt quidem ad Auctorem-intel- BA, & de hoc casu postea loquemur. Si in¬

figendum: sed viam ad inferius dicenda stra- « quales, crus illud cadere debet supra AB,
turus , denuo rem , nonnullis mutatis, aggre- per hypothefim.dior.

Animadvertendum est, quod in his omni-
Ta ». T . Aut anguli dati sunt aequales aut inaequales, bus, nulla positionis rectae EF ratio habita est;
Fig. i . Si primum, licet quemlibet assumere: si se- unde sit hsc stare in illius positione quacum-

cundum , bene fumetur minimus, quem esse que.
pono ad A.

Jam super BA ultra A sumatur At *qun-
Super AB siit angulus BAL « qualis dato lis dat* AL , & fiat angulus AfN aequalis da-

illi , qui circa Amovetur ; ieu (quodidem est) to ALE , ponaturque eA  AL ZZ a.« ponatur alterum ex ejus cruribus cadere in
AB ; alterum crus anguli gyrantis circa B ca- Item super MB ultra B producta capiatur
det in LB per hypothefim. Jam , bisecta AB B§ « qualis dat* BL , & fiat angulusBgf «qua-
m V , demittatur ei ad rectos angulos TV lis angulo dato BLF , & exponatur jf  per b,
secanr EF in T : eidem EF occurret AL , ac / B per t,  8c sumatur (G ~ b.
aut extra punctum T , aut in ipso puncto

Oo j Gr-

T . Si primum, rursum aut versus E , aut
versus F.

Jungantur AT , TB : erunt anguli TAB
T3A « quales. Nunc si punctum L est ver¬
sus E , cadet recta BL intra angulum TBA;
erit ergo angulus LBA minor angulo TBA
vel TAB ; lcd hic minor est angulo BAL,
per hypothefim, igitur illo minor est angulus
LBA. Sed angulus gyrans circa B positus elt
non minor angulo LAB ; quare alterum' illius
crus cadere debet supra lineam AC : cadat in
BM.

Si vero punctunv L est versus F , eodem
pacto probabitur angulus LBA major angulo *
LAB ; ideo fieri poterit ut alterum anguli
circa B gyrantis crus cadat vel supra lineam
AB, vel in ipsa, vel infra eam: si cadit su¬
pra , res im casum superiorem recidet , Sc ea¬
dem utemur figura: fi in ipsa recta AB, quid
accidat dispiciemus suo loco : fi vero inf-a,
utemur ejus productione. BM eademque fi¬
gura.
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Adcoquc AH ^ iw— v— ^ . Est autem AH ad HC ut Ae ad ed,  hoc est

7 r <t x't» -X- Ergo ducendo media 8c extrema in se,

omnes terminos infiet  D Uc

+-dc
(Ix, cosque in ordinem redige ; & fiet fcyy—aexy—dcmy—bdxxA- bdmx~  o.’

~ß
Ubi cum iaicognitae quantitates x Sey, ad duas tantum dimensiones ascen¬
dant , patet curvam lineam quam punctum C describit, esse conicam sectionem.
T, ae +- fb - dc g c zp  dm bd bdm rPone - ~ ip , Sc  fiet yy££ *? xyq— Xx—-̂ - x.  Et ex-

c  J J  / c J' p
r, _ P , dm pp bd pdm bdm ddmm.tracta radice y ~ ~px  - ~ -*- y ( ~.xx -+-~  xx-t-f-—rx- xh-f  V " ff f c Jf  A

bd
4/7 ‘

Unde colligitur curvam hyperbolam esse, si sit y affirmativum, vel negati-
bd C

vum 8c minus quam parabolam , si sit y  negativum 6c aequale clli-
bd C U

psin vel circulum , si sit ~ Se  negativum & majus quam E . I . (5)

PR.OB.

Gyrent nunc anguli dati , 8f eorum latera se in-
tersecent in recta EF alicubi in D ab L versus F;
latus anguli LAB erit in AP, ita ut angulus DAP
sequet angulum LAB ; quocirca , demto com¬
muni DA13, erit LAI ) aequalis BAP vel cAd,
fi latus PA producatur donec occurrat N* in
i. Quod etiam patet, quia angulus LAe aequat
DAi ; Sc,communi LAJ ablato , DAL sequa-
lis est ipsi dAe.  Sed anguli LAI ) , ADLiimul
sumti sunt aequales externo ALE , St .hic , per
constructionem , aequat angulum AeN , id est,
angulos internos & oppositos eAd , Ade  simul;
ergo , sublatis aequalibus , DAL , dAe , restat
angulus ADL aequalis angulo Ade ; 6c, ob la¬
tus eA aequale lateri AL , est latus dA  aequale
lateri AD , ac ed  aequale LD.

Haud aliter latus BM tunc erit ib BQ , ita
ut angulus LBM aequet angulum DBQ ; & ,
demto communi LBQ , erit angulus LBD
aequalis angulo MBQ vel M , producta recta
QB : quare angulus BDF , qui sequat interio-
tes  oppositos DBIL , BLD limnl , aequabit ipsos

, B(J' , vel h.is parem Eif\  aequales enim

fecimus angulos BLF , Bgf.

Atqui triangula aequiangula BLD , ha¬
bent latera LB,B £ aequalia: sunt igitur aequa¬
lia , 6c DB aequat B«!' , ac DL ipsam S'g\  sed
recta DL ostensa est aequalis rectae ei, (k fa¬
cta fuerat eG  aequalis sg ; supereft igitur d(J
aequalis ipsi / «'•

Nunc ex R , ubi FE occurrit eG (productae,
cquatenus opus est) , duc Rk ipli fg  parallelam,

dic fcR Xi d , Rf ~ c , ek  S / .
In ceteris Auctorem sequere.

(b)  Si crura AP , BQ datorum angulorum — ~
sileri possunt parallela , tunc ordinata in inrini- A AB* 1 '
tuun crescit, id est curva in leipiam non redit; ‘' ’S- 2"
sled in infinitum extenditur, - secus vero , ii .
ctrura illa feinper in aliquo puncto concurrant.

Si primum, curva erit hyperbola aut para-
b'üla; si secundum, ellipsis aut circulus.

Crura PA , QB parallela erunt , si anguli
PAB ;



T AB. T.
Fig- 3*

Tab . T.
Fig. 4.
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PAß ; A8Q simul » quales sint duobus angu¬
lis rectis : scd anguli BAD ; AD 13; DBA si¬
mul » quales sunt duobus rectis ; ergo est ADB
complementum angulorum datorum PAD;
DBQ simul ad quatuor rectos.

Ut ergo appareat utrum PA , QB este pos¬
sint parallela, super AB describatur versus EF
arcus capax hujus complementi.

Hic aut secabit rectam EF , aut eam tanget,
aut insectam 8c intactam infra se relinquet.

Si primum , duo erunt puncta in recta EF,
nempe E ; F , ubi eam secat circulus ; qux
suppeditabunt latera parallela. Jam sint angu¬
li m EA ? , JiBQ ; latera vero A? , BQ pa¬rallela. Si tantisper moveatur intersectio E,
& veniat in e,  circulus alicubi secabit ipsam
B- in G. Junge AG , angulus AGB aequabit
angulum AEB ;. est autem exterior AGB ma¬
jor interiore & opposito A-G ; ergo angulus
AeG. minor est angulo AEB : atque ideo an¬
guli ?AB , <BA simul sumti majores sunt an¬
gulis F.AB , EBA simul. Sunt autem anguli
«Ap, , simul , aequales angulis EA ? , EBQ,
simul ; igitur , demtis hinc minoribus EAB ,
EBA , inde majoribus cAB , «BA , restant an¬
guli p AB, AB<jr, simul , minores angulis? AB,
ABQ ; &c bi aequales erant duobus rectis , er¬
go anguli pAB , AB<? minores sunt duobus re¬
ctis , quapropter rectae Ap , B<jr alicubi conve¬
nient supra rectam AB : conveniant in c.

Jam quia angulus «AB major est angulo
EAB , debet reliquus BAp minor esse reliquo
BAP , & recta Ap occurrere rectae BQ , & ul¬
tra eam ferri versus R. Quoniam vero «BA
minor est EBA, est reliquus ABq major reliquo
ABQ , & recta BQ cadit ultra BQ versus R.

Eodem pacto probabitur quod si intersectio
super recta fiat in f,  concursus laterum reli¬
quorum fiet ultra lineam AO versus S.

Rursus veniat eadem intersectio in « inter
puncta E & F , & circulus occurret ipsi B«,
productae , alicubi in G ; & juncta AG , de¬
monstrabitur eodem pacto angulos BAp , ABy
simul majores esse duobus rectis , & latera il¬
la producta occurrere infra rectam AB ultra
rectam PAL versus F , -Se ideo AL totam esseextra curvam.

G E O M E T R J C M . t 9r
perbolx contingere , quidem quando rectae
ili* sunt asyuQto .is parallel» . Tunc igiturcurva est hypcruola.

Iisdem vestigiis insistens facile dispicies .
quando arcus, ut supra , descriptus, tangit
rectam EF , unum esse punctum praebens la¬
tera parallela; hxc duo latera curvae non oc¬
currere, nisi singula in lingulis punctis , Lc
rectas omnes alias bis curvam secare: constat
ex conicis id uni parabolae accidere , Sc qui¬
dem quando rectae illae sunt diametri. Tunc
ergo curva est parabola.

Sed quando arcus rectae EF non occurrit,
nullum est punctum praebens latera parallela;
neque ctirva in infinitum extenditur. Est er¬
go circulus aut ellipsis.

Ut nunc perspiciam mun sectio sit circulus y Taut ellipsis , noto quod in circulo transeunter* *E' '
per A , B , angulus describens, C , c , debet'
semper esse idem ; quare semper eadem est
summa angulorum CÄB , CBA , St cAB , cBA;
ergo 8c PAB , ABQ , Lc pAB,  AB3 ; qua¬
propter etiam angulus concursus (si quis sit)
est semper idem ; sed locus tunc est circuli ar¬
cus. Ergo ut describatur circulus , aut PA ,
BQ debent esse parallel* , aut percurrere cir¬
culi arcum; ergo in hypotheii nostra sectio
semper est ellipsis.

Hinc sequitur quod cum recta EF ipsam
AB secat inter A ik  B , sectio semper est hy-perbola.

Si , ceteris stantibus, anguli dati ita mu¬
tentur , ut eadem semper iit eorum summa ,
curvxspecies non mutatur; nam semper idem
erit angulus ADB : quare arcus illius capax si¬
bi conltabit , & si primo casu rectam EF teti¬
gerit , semper eam tanget , Lee.

Cum latus QB cadit super BA intersectio Tab.  T.
curvam describens sit in A . Fig- 6.

Tunc autem AP sectionem tangit in A;
Feratur enim punctum D in d,  tunc certe re¬
cta PA (producta pro necessitate) cadere debet
in pA inter PA Lc punctum B vel supra vel in¬
fra rectam AB , & recta BQ tunc lata In Bj
ei occurret inter P«A Lc punctum B ; quare cur¬
va totam rectam extra se relinquet versus Q.

Idem demonstratur de recta MN . Unde con¬
ficitur duas rectas sibi non parallelas huic curvae
non occurrere, nisi , singulas in singulis pun¬
ctis . Notum autem est ex conicis id uni by-

Data quavis recta QB transeunte per alter- Tab , U;
utrum polorum B facile invenitur punctum Fig. 1.ubi ea sectioni occurrit. Fiat angulus QBD
«qualis dato gyranti in B. Jungatur DA Lc

fiat
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PROB . L V I I I.

Tarabolam describere qu<£ fer data quatuor punHa transibit.

T A t.
VIII.
I 'ig. i.

Sint punctailla dataA,B,C,D. Junge AB 8c eam bifeca inE. Et per
E age vectam aliquam VE , quam concipe diametrum esse parabolae,

puncto V existente vertice ejus . Junge AC iplique AB parallelam age DG
occurrentem AC in G . Dic AB zzia,  AC — AGzdf , GDs </ . In AC
cape AP eujusvis longitudinis Sca Page PQ_parallelam AB , & concipien¬
do Q _punctum esse parabolae-, dic A? ^ x , PQj =!̂ , & aequationem quam¬
vis ad parabolam assume qux relationem inter AP & PQexprimat . Ut quod
sit y zz e+-sx :f Vgg +- bx.

Jam si ponatur AP sive a:zZo, puncto P incidente in ipsum A , sietPQ_
sive yzzo,  ut & erj—- AB . Scribendo autem in aequatione assumta o pro
x , fiet / — e-̂ Vgg,  hoc est Quorum valorum ipsius/major e~hg
estso , minore —gzz  AB sive a (c) . Ergo ezz g &ce g,

hoc est - 2£ — - s , sive ^ ^ ~ a.  Atque adeo vice xquationis as-

sumptae habebitur hscc/ zZ——- ~ a 1 - aaA- bx.

fiat angulus DAP aequalis alteri ex datis. Re¬
cta AP alicubi occurret recta: BQ in P, quod
erit punctum quaesitum.

Ex his facillime describuntur sectiones hoc
problemate quaesitae.

Tab . U . Sit enim AP sectionis tangens in A , cui
Fic. 2. ' parallela sit BQ. Inveniatur punctum Q , ubi

fa’ ' htec sectioni occurret . Recta BQ bisccetur
in G . Erit AG diameter ; id sufficit pro pa¬
rabola.

Sed pro aliis sectionibus , quaere inAG pun¬
ctum H , ubi AG curvae occurrit & describe
sectionem.

Nota quod in ellipsi erit AH majoi quam
AG ; secus vero in hyperbula.

T. r i . Cum recta 'EF transit per alterutrum po-
p - ' ' lorum B , recta describitur.

Siquidem , quia datorun / angulorum crura
concurrere debent in recta EF , punctum ali¬
quod ex crure anguli QBE semper esse debet
in recta FEj sed alterum ex his punctis (nem¬
pe punctum B) est in eadem recta ; ergo to¬
tum crus illius anguli cum recta FE coincidit:
quare alterum BQ jacet immobile ; igitur in-

Adhxc
tersectio Q anguli mobilis EAQ semper fit in
recta QB , qute hoc motu describitur.

Veniamus tandem ad alteram hypothesim.

Nunc igitur ambo anguli simul cadere po- _ .
nuntur in AB : sint ii BAL , LBA . r.. AB' ^

I ig. 4.
Quia hic ambo crura super eandem rectam

cadunt ; sumatur eA ZZ AL ZZ a , Ac /B ZZ
BL — c, & fiant anguli NsA ZZ ALE , ac
M/B ZZ BLF ; & quia punctum g cadit in/,
erit b (distantia horum punctorum ) ZZ o.

Igitur ex superiore aequatione deleantur ter¬
mini , ubi est b ; öc erit

/ryy ^ xy - demy pZ  o , & , cunctis di¬

visis per y , sey ss x ——dem ZZ o,  aequa¬
tio ad rectam,

tc) Quandox ZZo , habet y cx aequatione
duos valores e-4- g , e— F,Lc ex consideratione
figurae duos alios o ii -— a;  hi duo valores de¬
bent esse aequales (injuli singulis , igitur , pone,
ut libet , vel «- f- gr ^ ovel e— g ZZo. Si pri¬
mum , quid inde fiat vides apud Auctorem . Si
fecundum , erit ergo t -+- g ZZ - a ; sed quo¬

niam.



QÜ JE S r I 0 N E S GEOMETRICA.  rz >7
Adhtec si ponatur AP sive AC ita ut punctum P incidat in C , fietiterum PQjm:o. Pro x igitur in tvquatione novissima scribe AC sive b} 8c

pro y,  o , & fiet o =5 - ■—a h-fb-bV (—aa -+-hb) (ri), sive a - jb =j

aa+ bb)  i Sc partibus quadratis,- afb-b )fbbc=khb.  Si vcffb - fazzb.4

Atque ita vice assumpta: aequationis habebitur isthxc yzz - ~ a -bfx ■+ •

aa^-ffbx —sax).4
Insuper si ponatur AP sive AG  sire e , fiet PQ _sive y~ -GOsive- d (-). Quare pro x Lĉ in aequatione novissima scribe c &— ~dt

tc fiet- dzz - — a +-Je- v'(—• aaA- fsbc — fac). Sive ^ s d scZ 4 2
rzV{~ aaA- ffbc - fac ). Et partibus quadratis,— ad— sac -b-dd+- tdcf4

ccffc=ksfbc— fac. Et aequatione ordinata& reducta, fs~ / +- a*>b—c bc- cC
Pro b —— c hoc est pro GC scribe & aequatio illa fiet ff ~ ~ f

dd- ad ^ „ d _ddc-bddk- adk.-i- . Et extracta radice/s -+»V(~ Ĉ~Zkc J k kkc -)• (/ ) In¬
vento

r.iam «— F ^ o , est t ~ g , ergo ig  er
— — a , & £ * S * , unde

oritur eadem aequationis assumtae mutatio.

Ponit Newtonus signum positivum quan¬titati radicati, quia jam tinxerat radicem ma¬
jorem aequalem nihilo , &c in eadem hypotheli1'emper est manendum. Siquis autem finxi fiet
minorem radicem, in superiori collatione,
aequalem nihilo , affigere nunc deberet quan¬titati radicali signum negativum & idem inve¬niret.

(e)  Est quidem etiamjS + sijiHquo¬niam hoc non conducit ad definiendum va-
lorem ipsius/ , ideo negligitur.

(/ ) Duc AF ipli BD parallelam& aequa¬lem , & CH parallelam FA ; & habebis AG
(c) . GF (GD— DF = : GD— BA=J d—a)
CG (k) .  GH- - -, & proindeHD
(d - 4- dk——ak (

igitur si fiat GD' i) . DK

: :DK. DH, eritDK~ yfal! ~¥‘Jd’ â ^) . est

autem/JSJi yf U ^ U j . Z. a ±) ,  at¬que
 ideo aequat aut GD - 4-DK( idest, aGD-*-GK) autDG— DK( hocest, - GK) . Po¬neGK~ n ; & eritsk ,  velaequalis xd - bn,vel— » : undeaequatio ad parabolamevadet, ,_ _a  zdx ~ bnxvely ~ - —  H- _ —+ r2k y
aâ Abdiix' 4-

!̂ /dnx- bbnnxxadx — anx.) kkk ,
r/aa, bnnxanx S K
^"4 'TrT* +"Tquaecum diversaefint , indicantparabolas duas problematisatisfacere. j

_ « nx 2k - ' l./f Primam

ut construas, poneMD aequalem^ DG. ExK age KL parallelamS : aequalempj „ " ,* datxCG . JungeML , cuiparallelamduc EI
occurrentemMK productaein I .Cetera, utin Auctore. Secundaautem constructio¬nemdat Auctoripse. Pp
Tm

, I
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Vento autem/ , cequatio ad parabolam , id est —a -k-sx ^ Vi —aa.
z 4

-k-ffbx ——fax ) * plene determinatur : cujus itaque constructione parabola
etiam determinabitur . Constructio autem ejus hujusmodi est. Ipsi BD
parallelam age CH occurrentem DG in H . Inter DGac DH cape medi¬
am proportionalem DK , & ipsi CK parallelam age EI bisccantcrn AB in
E , 8c occurrentem DG in l . Dein produc IE ad V,ut sit EV . El : : EBg.

DIg—— EBg-, & erit V vertex ), VE diameter, tc  latus rectum
parabolx quaesita . (h) PROB.

Cf) Est enim VI ad VE ut quadratum DI
ad quadratum BE , & dividendo , 8cc.

Tab . U . Verticem autem sic expedite invenies . Su-
Eig. 5. 6 . per DI diametro describe semicirculum ILD,

cui inscribe chordam DN aequalem BE , jun¬
ge IN , & ex N demitte NR ad rectos angu¬
los lupra DI . Junge RE , Sc age parallelam
I) V. Dico factum.

Est enim VI ad VE nt DI ad DR ut qua¬
dratum ID ad quadratum DN vel EB.

(h)  Quia nempe rectangulum lateris recti in
abscissam aequat quadratum ordinatae.

Una autem erit parabola quxsito respon¬
dens , cum unus erit valor ipsius / ; nempe
cum aut nulla erit horum valorum disserentia

,cdd~k- ddk—— ndk „ r .
zy - — n - , aut cum / evanescit.
Si primum ; fiet rd •+* dk  55 nk,  vel r -4- fc
(AG -HGC =5 b) . k(GC =5 h-ri ;; « (AB,
.d (GD ) , aut CA . AB :: CG . GD,quod,
quoniam anguli CAB , CGD sunt aequales)
fieri nequit , nisi quando puncta B , D , C sunt
in eadem recta; tunc autem res erit semper
impossibilis, quia parabola rectae occurrere
nequit in tribus punctis. Oportet ergo ut va¬

lor ipsius / sit nullus , id est , ut i ^ xhk
. cdd-k~ ddk- ndk dd cdJ-̂ - .ldk—ndk

V - -- >»Ut7-77^ - - — — >c** kk otk
& denique « 55 </ , sive rectae AC , BD pa¬
rallelae.

Haec eleganter quidem Newtonus : scd saci-
ie poterat hoc per praecedens problema solvi.

Tab . U.  Jungantur tria quaevis puncta B , A , C ; c
7- <l uart0  D fiant anguli DBM 55 . CBA , &

DAP 55 CAB. Super chorda AB describa¬
tur arcus capax complementi datorum angulo¬
rum ad quartior rectos , ad quem ex P ducan¬
tur tar.gentcs EP , PF. Jam demonstratum
est angulos hos descripturos parabolam, qua:
transb:t per D , B, A tria ex datis punctis,
ut & per quartum C , cum latera AB, BD ve¬
nient ambo in ABK.

Eodem pacto invenietur ellipsis Lc hyperbo-
la truuiens per data ejuatuor puncta.

Ellipsis, quidem , ducta es P aliqua P« ex¬
tra c:rculum.

Hyperbola vero , ducta aliqua Pe secante
circulum. Et quia infinitae Pe , Pc duci pos¬
sunt , hquet quod infinitae ellipses aut hyper¬
bolae problemati satisfaciunt.

idem Analyst Geometrica .

Puta factum, & data quatuor puncta C, A, rp AB x
B,D . Sit parabola per illa transiens AOVD :
ita junge bina puncta ut rectae jungentes AD,
CR alicubi fe intersceent in G ; sint V1
diameter pertinens ad ordinatam AD S: LM
diameter pertinens ad ordinatam BC. Hacdi .se
diametri sunt parallel« . Per L agatur recta
I.E parabolam tangens; h« c erit parallela ipsi
BC , & occurret IV productae alicubi in E.
Ex L demitte LK parallelam ipsi AD . -Pari¬
ter per V age VF tangentem parabolae Sc oc¬
currentem ME productae in F ; Sc per V duc
VN parallelam BC. Hae duae tangentes ali¬
cubi , in H , se decussabunt. Quia ELNV,
VFLK sunt parallclogramma, aequales sunt
EV , LN , & VK , FL ; scd KV aequat liV,
ergo etiam FL & LN j 8c FH aequat HV,
ac EH , HL- Est autem quadratum LK' vel
VF aequale rectangulo ex VK in ejus latus
rectum &i quadratum VN vel EL rectan-

gulo
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Tab . X
l 'ig . i.

Tae.  X
Fig. 3. .

gulo ex LN in ejus latus rectum v ; ergo haec
duo quadrata, vel quadrata VH , HE , sunt ut«r& w. Jam ex G age GO diametrum live
parallelam VI , ck UP ordinatam ; erit qua¬dratum OP par rectangulo PV in <r, & qua¬
dratum AI par rectangulo IV in «r , ac exces¬
sus liujus quadrati supra illud , nempe rectan-
gulum AGD , aquale cxcelVui rectangulorum,id est, rectangulo ex 1’1, seu OG , in <r. Ea¬dem ratione , acta per O parallela ipsiCB, de¬
monstrabitur rectangulum BGC aquale re¬
ctangulo OG in w. Igitur hac duo recta n-gula sunt ut *■ & sr , seu , ut quadrata VH ,
HE ; vel , acta AQ diametro , ut quadratum
AG ad GQ quadratum. Dantur autem rc-
ctangula AGD , BGC ; datur itaque eorumratio (Dat. r.) id est, quadratorum AG,GQ.At datur recta AG , ergo etiam GQ (Dat.a.),& datum est punctum G in recta BC positio¬ne data ; datur ideo etiam punctum Q , ik re¬
cta AQ datur politione ut omnes ei parallelae:
quapropter duc BR ipsi AQ parallelam ik da¬tam positione ac magnitudine: biscea datamAD in I ; magnitudine quoque dabuntur AR,KD , AI. Est autem, ex demonstratis, re-
ctanguhtm ARD ad quadratum AI ut BR ad
V l ; igitur datur VI magnitudine. Quaeretertiam post VI , IA , quae erit latus rectum& per V verticem , latere recto r , diame¬tro VI describe parabolam, quae transibit per
quatuor assignata puncta.

Demonstrationem facile invenies, analyscos
vestigia retro legens.

Notandum quod punctum Q fumi potest
versus B, & tunc fuissent duae parabolae pro¬posito servientes.

Determinativ.

Sed si alterutrum ex punctis Q , puta Q»,
caderet in C , una esset parabola solvens pro¬
blema; illa nempe, cujus diameter est AQ*;nam illa, cujus diameter est AQ' ; evanescit,
quia tunc diameter occurrere debet parobol®
in duobus punctis A , C , quod est absurdum.Tunc autem iterum parallel® essent AC, BD.
Igitur si 8c alterum punctum Q caderet in al¬
terum ex datis punctis, problema esset im-poffibilc.

AUter.

Factum sit, ii  jungantur data quatuorpun-‘ cla C, A, B, D, duabus rectis alicubi convc-
*" nientibus in G , aut extra , aut intra parabo

hm . Per A ducatur AH parallela ipsi BD,

*9$
ac per puncta A, C , H , diametri AE , CF,

Patet quod si daretur punctum F , proble¬ma esset solutum; tunc enim daretur positio¬ne & magnitudine recta CF ; quare & dia¬
metri parabolae darentur positione; de quiarecta BD datur magnitudine, datur etiam
punctum I eam bisccans, quapropter positio¬
ne datur diameter IV , sed etiam magnitudi¬ne ; quoniam rectangulum (quod tunc datumesset) DFB ad quadratum datum DI , ut da¬
ta recta FC ad IV. Daretur ergo parabolaevertex & diameter , sed Lc latus rectum ; est
enim tertia post duas datas VI , ID . Luperest
igitur investigandumpunctum F.

Jam rectangulum BFD est ad rectangulumBED ut CF ad AE , vel ut FG ad GE. Sed
rectangulum BFD una cum quadrato IF aequatquadratum ID , nempe rectangulum BKD una
cum quadrato KI ; & quadratum KI par estrectangulo EFK & quadrato IF simul; igitur,demto hinc inde communi , rectangulum BFD
sequat rcctangula EFK & BKD , vel BED
(sunt enim aequales BI , ID , Le EI , IK.) Igitur
rcctangula BED ik EFK , simul, ad rectangulumBED ut FG ad GE , & BED ac EFK simul
ad EFK ut GF ad FE utGFK ad EFK ; sunt
igitur ecqualia rcctangula BED ac EFK simul,
seu BFD , ik GFK; quare GF ad FB ut DFad FK , atque FG ad GB ut FD ad DK ve!
BE : igitur (addendo antecedentes anteceden¬
tibus , 6c consequentes consequentibus) DG adGE ut FG ad G3 , ik rectangulum DGB
aequat rectangulum EGF. Datur autem re¬
ctangulum DGB ; quo circa & rectangulum
EGF datur magnitudine; sed EG adGF ean¬dem habet rationem ac data AG ad datam
GC ; idcoque rectangulum EGF specie datur,
ik latera EG , GF : dantur magnitudine (dat.55.' ; quare , cum detur punctum G & rectaGD politione , dantur puncta E Ik F. Quod
inveniendum supererat.

Compositio fiet describendo rectangulum
aquale dato BGD & simile dato AGC peric . VI . Elem. 8e sumendo GE , GF aequalia
lateribus rectanguli sic descripti.

Quia vero e G versus D & versus partes con-lp AB< x
trarias fumi poliunt GE&GF;du®sunt parabolaep-jg, ’proposito satisfacientes; nisi cum alterum pun¬
ctum F cadit in D:quod si accideret, esset rectan- 'pAB< x.
gulum DGB aquale rectangulo DGE , emo GEpj '« GB: factum autem est rectangulum FGE , id
est,nuncDGB,simile rectangulo,CAG; igitur DG
P p a ast



SECTIO *IVARTA  Cap . II.

PROB . LIX.

Conicam fiftionem per data quinque ptintfa describere .

TabVIIiO'  P l,ncta ^ ^ , D E . Junge  AC , BE sc mutuo secantes.
Lg. 3. in H . Age DI parallelam BE , & occurrentem AC in I . Item EK

parallelam AC , & occurrentem DI productae in K . Produc ID ad F,
Sc  EK ad G ; ut fit AHC ad BHE :: AlCad FID :: EKGad FKD , & erum
puncta F ac G in conica sectione , ut notum eil (i)  Hoc tamen observare
debebis , quod si. punctum H cadit inter puncta omnia A, C £c B, E , vel
extra ea omnia , punctum I cadere debebit vel inter puncta omnia A , C
Lc F , D , vel extra ea omnia > Lc punctum K inter omnia D , F 8t E, G,
vel extra ea omnia At si punctum H cadit inter duo puncta A , C , &
extra alia duo B , E » vel inter illa duo B , E , Lc extra altera duo A , C,
debebit punctum I cadere inter duo punctorum A, C Lc F , D , Lc extra
alia duo eorum ; Lc similiter punctum K debebit cadere inter duo puncto¬
rum D , F Lc E, G , Lc extra alia duo eorum ; id quod fiet capiendo IF,
KG , ad hanc vel illam partem .punctorum I, K, pro exigentia problema¬
tis . Inventis , punctis F ac G , biseca AC , Eö in N & O ; item BE,
FD in L & M . Junge NO , LM lc mutuo secantes in R ; & erunt LM
Sc  NO diametri conicae sectionis, R centrum ejus , Lc BL , FM ordina-
tim applicatae ad diametrum DM (£). Produc LM hinc inde si opus est:
ad P & Qjta ut sit BL q.  FMg :: PLQ . PMQ _, Lc erunt P Lc Qverti-
ces conicx sectionis & PC> latus transversum . Fac PLQ _. LBg :: PQ _. T.
Et erit T latus rectum . Quibus cognitis cognoscitur figura.

Restat tantum ut doceamus quomodo LM hinc inde producenda sit ad P
Sc  Qjta ut fiat BLg . FM <7:: PLQ ^ PMQ ^ Nempe PLQ sive PL . LQ_
est (PR - LR ' (PR 4 - LR ) , nam PL est PR- LR,  Lc LQ ^est RQ4
ER seu PR - bLR . Porro ( PR - LR ) (PR -4- LR ) multiplicando fit

PR 3

Tab . X
kig. 8.

ad IC ut EGad GA ; Sc CD-, AB.rursus sunt
parallelae, & parabola satisfaciens problemati
ca esset, cujus diameter bisecaret ordinatas
AB , CD , &c.

(>) Puncta F ac G sic inveniri possunt.
Per tria data puncta A, B, C, transeat-cir¬

culus ABCR. Est AH . HC = BH . HR ; qua¬
re AH.HCad BH .HE :: RHadHE,quod de¬
bet efle::AI. IC ad DI . 1F .: IF; ergo

AT IC
inveni IS .S . —jjy- (junctis DC , & ducta
AS ipsi DC parallela) Se iunge RI , RS, at¬
que huic parallelam duc VF ; erit punctum
F quaesitum, quia RH ad HE :: RI ad IV ;; SI ad

IE, restat faciendum :: KG ad ~ <£ ^ ^ ; quod

eodem pacto facile fiet.

Auctoris vero monitum pandet a propof.
cui solutio innititur.

(k)  Nam EB & FD ut & EG ; AI ; sunt ordi¬
natae parallela , quaea diametris bisceari debent.
Omnes autem diametri aut sunt parallelae aut
per centrum transeunt. Unde intersectio dua¬
rum diametrorum licet non conjugatarum ex¬
hibet centrum. Si ML , ON parallelae sint,
sectio erit parabola cujus vertex V , 5c para*
meter invenietur ut in Probi, superiori.

Si hae diametri se decussant, sectio erit hy-
perbola aut ellipsis.



Tab . Y.
Fig . i.

Tab . Y.
Big. z.

Tab . Y
Eig- 3*

QÜ A S T IONES GEOMETRICA. ?oi
PRg - LRt/. Et ad eundem modum EMQ êst (PR -f- RM ) (PR —RM ),
seu PR? RMf Ergo BL? . FM? :: PR? - LR ? . PR? RM3,
& dividendo BL<7 - EM7 . FM? :: RM ? — _ LR ? . PR? — . RMj.
Quamobrcm cum dentur BL?- FM?, FM?, & RM ? - LR ? dabitur
PR ? - RM ?. Adde datum RM ?, & dabitur summa PR?, adeoque 8c
latus ejus PR (/j , cui QR aqualis esi-

(f) Recta autem PR invenitur more solito
per circulos Lc rectas.

Ex . gr. diametro 13L describatur semicircu¬lus BL m,  fit chorda Lw — FM, Erit B»»1
=3 BL * - FM *; fi.it L m =3 mQ . Sit BT
!33 RM ; describatur alter semicirculus BTX;
& fit chorda TX =3 LR ; Se erit XB*= RM*
-LR *. Jungatur mX: cui parallela ducatur
QX ; 8c habebitur Bm (V*BL*- FM*1 ,wjQ
(EM) :: BX ( V RM1-LR 1) . XX, quae pro¬
inde aequabit K' FR1-RM *. Suine XY
E3 RM , Lc erit XY — PR. Eodem pactainvenitur altera sectionis diameter.

Cum duae diametri datae sint magnitudine
Lc politione patet quod una tantum sectio
problemati satisfaciet. .

Poterant aliter inveniri puncta P LcQ. Sed
opus est his duobus lemmatibus.

Si inter duas parallelas AB , CD incidat quo¬
modocumque retia OF , a cujus puntlis duobus
quibusvis agantur alia retia EH , Ll , parallelis
accurrentes in P v K , erit retiangulum EN L
ad retiangulum LME ut HNK reti angulum ad
retiangulum PMI.

datum erit punctum F. Sed est CD ad DB
ut AD ad DF ; ergo etiam Ci3 ad BD ut AF
ad FD. Atqui demonstratum est, ut CB ad
BD ita etiam CE ad EA : igitur AF ad FD
ut CE ad EA , Lc rcctangulum FAE aequat
rectangulum ex FD in CE ; sed hoc datur,
U illud applicatum est rectae datae Fis , ita ut
deficiat quadrato; datur ergo recta EA & pun¬
ctum A. Jam dabatur rectangulum ACB &c
datur latus unum AC , ergo Lc. alterum CB.

Compositio manifesta est:

Nunc ex A duc AS parallelam diametroT A». Y.
jam descripta: PQ ; & in ea determina pun-Fig. 4,
ctmn S ad sectionem. Junge FC occurren¬tem AS in T , & l’Q in M , ac CS occur¬
rentem PQ in K; Lc per data puncta F , A,
age rectam FA occurrentem PQ in V. Et quo¬niam inter duas parallelas AS , PQ incidit re¬
cta FC , a qua ductae duae parallelis occurren¬
tes FV , CS; eruat rectangula FMC , FTC
ut rectangula KMV , STA. Sed quia puncta
A, F, S, Q, C, P, sunt ad sectionem conicam,
& AS , PQ parallelae, rectangula eadem
FMC , FTC sunt ut rectangula QMP , STA.
Igitur aequalia sunt KMV, QMP ; hoc autem
datum est., ,ergo & illud magnitudine datur.

Nam ratio rectanguli ENL ad rectangulum
EML componitur ex ratione NE ad EM Lc& NL ad LM. Sed ratio NE ad EM eadem
est ac ratio NH ad MP ; ratio autem NL ad
LM eadem est ac ratio NK ad MI ; & ex
rationibus NH ad NK, ac PM ad MI com¬
ponitur ratio rectangulorumHNK , OMI. 8cc.

Eodem modo per A & E age rectam ÄE
occurrentem PQ in ß , tk per ~B LcS rectam
BS occurrentem PQ in y , & demonstrabis
rectangulum QLP aequale/3Ly , & hoc da¬
tum est, ergo Lc illud; dantur autem duo pun¬
cta M & L ; ergo, , per lemma II , dantur
etiam puncta Q ÜcP. QuodE. I~

Si datum sit retiangulum utrumque ACB ,
A DU, (jr data puntla C , D , invenire puntiaA , B.

Rectangulo ACB aequale fiat rectangulum
DCE ; quod quoniam datum est magnitudine& datum est larus DC , dabitur latus CE &
punctum E. Erit autem BC ad CD ut EC
ad CA : sed BC major est CD , ex hypoth.
ergo CE major est CA; ,quare dividendo.  CBad BD ut CE ad EA.

Item rectangulo ADB fiat aequale CDF, &

Item poterat hoc problema solvi perTas Y-'
Probi. LV1I. Junctis enim tribus quibusvisFie. e.
punctis A, E, C. ut 8c A, B, E, ac A,D,E;
fac angulum BAF 1=5 DAG ~ dato CAE;
item angulum BEF — DEH 335 dato
CEA. Produc HE in G , donec ipsi AG oc¬
currat : duc rectam GF occurrentem ipsi AE
in M ; anguli dati MAC , MEC gyrantes cir¬
ca polos A, E 8c per rectam GM circumdu1-
cti describunt. conicam sectionem per data
quinque puncta transeimteic, ut liquet.

Pp ; PROB*.
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P R a B. L X.

Conicam Je itionem describere qua transibit fer quatnor data funis a,
& in uno iflorum funis orum continget re it am faßt ione datam.

T AB. ^ int puncta quatuor data A, B, C, D , & recta positione data AE,quam
VIII. conica sectio contingat in puncto A. Junge duo quaevis puncta D, C,
Fig-4- & DC , producta si opus est , occurrat tangenti in E. Per quartum pun¬

ctum B ipsi DC age parallelam BF , quae occurrat eidem tangenti in F.
Item tangenti parallelam age DI , qua; occurrat ipsi BF in I . In FB , DI,
si opus est productis , cape FG , HI ejus longitudinis ut sit AEg . CED ::
AF q.  BFG :: DIH . BIG . Et erunt puncta G & H in conica sectione,
ut notum est : si modo capias FG , IH ad legitimas partes punctorum F
Lc I , juxta regulam in superiore problemate traditam. Biseca BG , DC,
DH in K , L 6c  M . Junge KL , AM se mutuo secantes in O , (k erit
O centrum , A vertex , & HM ordinatim applicata ad semidiametrum
AO . Quibus cognitis cognoscitur figura (» ),

PROB . LXI.

Conicam se it 'tonem describere qua tranfibit fer tria data f unii a ,
(§ in duobus iflorum f unitorum continget reit as fofitione datas.

Tas. ^int puncta illa data A, B, C, tangentes AD , BD ad puncta A & B,
VIII. |3 D communis intersectio tangentium . Biseca AB in E. Age DE , £c
Fio- 5- produc eam donec in F occurrat CF act* parallelas AB : & erit DF dia¬

meter , &C AE , CF ordinatim applicatas ad diametrum . Produc DF ad
O , & in DO cape OV mediam proportionalem inter DO <5c EO ea lege
ut sit etiam AEg . CFg :: VE (VO 4-OE ) . VF (VO 4- OF ) j cteritV
vertex , £c O centrum figura:. Quibus cognitis figura simul cognosci¬
tur. Est autem VE ^ VO - OE , adeoque VE (VO 4- OE ) — (VO
— OE ) (V O 4—OE ) — VO q OEg . Praeterea, quia VO media propor¬
tionalis est inter DO & EO , erit VOg — DOE , adeoque VOg - OFg m
DOE - OFg 777  DEO . Et simili argumento erit VF (VO 4- OF ) s
VOg - OFg — DOE - OFg . Ergo AEg.  CFg :: DEO . DOE - -
OFg . Est OFg 77; EOg — zFEO 4- FEg (»). Adeoque DOE — OFg —

DOE
Tae .Y. (m ) Nulla hic est difficultas ; sed interim per quadratum aequale quadratis F.F , FO yna
Fig. 6.  Probi . LV1I . hoc solvam. Junge DC , CB , cum bis rectangulo EFO ; igitur OF quadi a-

donec rectae DC , CB occurrant datis FA , AG tum aequat excelsum quadrati - EO supra qna-
in F & G ; per quae puncta duc rectam inde- dratum EF cum bis rectangulo EFO ; sed bis
finitam FG , quacum perpetuo concurrant rectangulum EFO una cum bis quadrato EF
recta GB Sc  crus anguli GAB ; sic describe- aequat bis rectangulum OEF ; igitur quadra¬
tur sectio conica transiens per puncta B, A , D , tum OF aequat excelsum quadratorum OF. ,
C Sc  rectam AE tangens in A. EF supra bi* rectangulum OEF , aut ÖFj t*

OE24 - EF3—zOEF.
(») Est enim EO divisa in F; ergo EO



QU & STIONES GEO METRICjE.
DOE — OEfl -r- 2.FEO — FEg
CF q : : DEO . DEO +- zFEO -

DEO 4- 2FEO —

FEg : : DE . DE

Datur ergo DE4 - zFE- FEq
EO

FEg . Et AE(7.

- iFE -S-
. Aufer hoc de dato DE +- zFE , Se resta¬

bit FF q
EO datum. Sit illud N j. & erit FE q

N EO , adeoque dabitur EO.
Dato autem EO simul datur VO medium proportionale inter DO 8cEO.

Hoc modo per theoremata quaedam Apollonii (e) fatis expedite resolvuntur
lucc problemata : quae tamen sine illis theorematibus per Algebram
solam resolvi possent. Ut si proponatur primum trium novislimorum pro- Tar.
blcmatum ; sint puncta quinque data A, B, C, D, E, per qua: conica se- ' J 11-
ctio transire debet . Junge duo quccvis AC , 6c  alia duo BE rectis fe fe-
cantibus in H . Ipsi BE parallelam age DI occurrentem AC in Ij ut 6c
aliam quamvis rectam KL occurrentem AC in K , & conica: sectioni in
L . Et finge conicam sectionem datam esse, ita ut cognito puncto K si¬
mul cognoscatur punctum L . Et posito AC = : x , &c KL s y , ad ex¬
primendam relationem inter x Sey, assume quamvis aequationem qua; co¬

nicas
(«) Quoniam Apollonii .theorematibus uti

vult Auctor , multo fadlius poterat centVum
inveniri. Per datum punctum C duc ipsi AD
parallelam CG , quae occurrat Dii in G , ik
sectioni in I ; erit igitur per demonstrata in
conicis, rectangulum CGI ad quadratum GB'
ut quadratum AD ad quadratum DB; dantur
autem tria haec quadrata, & insuper recta
CG ; datur ergo recta GI , & punctum I.
Quapropter ordinata est 1C; eam biseca, St
per puncta contactus & biscctionis age rectam,
quae aut suo cum DF concursu dabit centrum;
aut ei parallela erit.

Si primum sectio erit ellipsis, si centrum
cadit intra angulum ADB , hyperbola vero,

- si cadit extra ; Se.tunc semper, dato EO , ut
ait Newtonus,- simul datur VO medium pro¬
portionale inter DO & EO.

Si fecundum, sectio erit parabola, & bife-
cta ED dat V verticem. Hoc enim proble¬
ma diversimode proponi potest. Siquidem
fieri potest, ut sciamus AD , DB esse tangen¬
tes nunc parabolae, iumc hyperbolx , nunc
ellipseos per C transeuntis, !k  describenda sit
certa curva; & fieri potest ut datis tangenti¬
bus & punctis, proponatur invenire quaenam
sectio problemati satisfaciat, & eam describe¬
re. Nos solvimus problema fecundo modo

propositum, quia difficilius est, & solutum
exhibet solutionem alterius.

Ceterum punctumI facile determinatur. Oc¬
currat enim recta CG rectae AB in Iv; Ik  erit
AD ad DB. ut KG ad GB ; leu quadrata AD,.
DB ut quadrata KG , GB; ostensum autem
est in conicis ut quadrata AD , DB ita esse
rectangulum' GGI ad quadratum GB; ergo ■
quadratum datum KG aequat rectangulum
CGI ; igitur CG ad GK ut KG ad GI : dan¬
tur autem CG ; GK; quare datur etiam GI.

Poterat etiam per C agi ki  parallela alteri
tangenti , bt sic definiri punctura i quintum
ad sectionem, quae descripta circa haec quin¬
que puncta, tanget rectas AD , DB.

Sed & hoc per Probi. EVII , solvi potest..

Jungantur puncta B ; A; C ; fiat angulus-pAB
CAG aequalis KAB; St per CB agatur rectapjg_^CB-ipsi AG occurrens in G , fiat nunc angu¬
lus RAF aequalis BAK; producatur FA , do¬
nec ipsi DB occurrat in L : per data punctaG, L
agatur recta indefinita GL ; recta GB; St an¬
gulus GAC circa puncta A; G ; gyrantes, con¬
cursu suo peragrantes rectam GL descnbeat
sectionem conicam requisitam.
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meas sedtiones generaliter exprimit , puta hanc a -H bx + - cxx +~ dyy- exy
A.- yy  te : o , ubi 4, b,  c , d, e denotant quantitates determinatas cum signis
tuis , x vero & y quantitates indeterminatas. Si jam quantitates determi¬
natas 4, by c , d, e invenire possumus, habebimus conicam sectionem . Fin¬
gamus ergo punctum L successive incidere in puncta A, C, B, E, D , fic
videamus qui inde sequetur. Si ergo punctum L incidit in punctum A ,
erit in eo casu AK & KL , hoc est x & y , nihil . Proinde aequationis
omnes termini praeter a evanescent , & restabit a zz  o . Quare delendum
est a in aequatione illa , 8c ceteri termini

bx  H- cxx - vdy -4 -txy - yyy  erunt :=: o.

Porro st L incidit in C , erit AK. seu x AC , & LK seu y ä 0. Po¬
ne ergo AC / , 2c substituendo / pro x , 8c o pro y 5 «quatio ad curvam

bx -i - cxx  4- dy  -4—cxy +-yy « o ,
evadet

bs+- csf ̂o , seu b — -c/.

Et in xquatione illa scripto -c / pro b evadet

-f/x + - cxx 4- dy  4- cxy 4- jyy  ss 0.

Adh « c si punctum L incidit in punctum B , erit AK seu x s AH , &
CL seu^ BH . Pone ergo AH S g Sc  BH A, & perinde scribe ^
prox & b pro y 3 Lc « quatio

—— cfx  4 - cxx , Lee.
evadet

—- - cfg cgg +- dh + - egb -i - hh zn  o.

Quod si punctum L incidit in E, erit AK c=! AH seu x ~g, & KL seu
y E3 HE. Pro HE . ergo scribe- k cum signo negativo quia HE jacet
ad contrarias partes line« AC , & substituendo g pro x Sc— k pro y >
«quatio

- cfx 4- cxx , Lee.

evadet

- cfg 4- cgg — dk — egk  4 - kk  o.

Aufer hoc de superiori xquatione

-- cfg  4 - cgg 4- </A4- egb  4 - AA,
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& restabit

db 4- egb4- hb dk -f- egk- kk zz o.
Divide hoc per b +- k t Sc  fiet d -\- eg +- h - k zz  o.

Hoc ductum in h aufer de

- csg + - egg 4- db  4 - egb  4- hb zZ  o,

& restabit

cfg4—egg4- hk ZZ O, seu
hk

■U -Hl
c.

Deniqu - si punctum L incidit in punctum D , erit AK seu at zz AI , &KL scu y — ID . Quare pro AI scribe m 8c pro ID » , 8c perinde prox y lubstitue m 6c » , & aequatio

- efx  4—exx , Scc.

evadet.

- -efm4- cmm4- 4- emn 4- »» S o.

Hoc divide per » £c fiet
-f/w 4- s« « ,-- - - H d -+- em-f - n zz c.ty

Aufer d -f . tg b — k zz o,
& restabit

- efm-f . cmm
- - - - -4- em - eg-*- » —h -i- k zz o.

Sive
« » H* s/ffJ

-4- » — h -it- k ZZ eg. ■em.

Jam vero ob data puncta A, B, C, D, E dantur AC, AH , AI , BH , EH,
DI , hoc est / , g , m, h, ». Atque adeo per aequationem — zz e
datur c.  Dato autem c, per aequationem ^ ^Tom. I. emm
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tmm- cfm
n •+ • n — b -y - k ez eg

em'

datur eg— em. Divide hoc datum per datum F— *», & emerget datum e.

Quibus inventis,requatio d+ eg-+-b- k :=jo , seu d - h—- eg dabit r/.

Et his cognitis, simul determinatur aequatio ad quaesitam conicam lectionem

cfx cxx + . dy exy+-yy.

Et ex ea aequatione per methodum Cartesii determinabitur conica sectio.

Quod si quatuor puncta A,B,C , E , & positio rectae AF quae tangit conicam
sectionem ad unum istorum punctorum A , daretur , posset conica sectio sic

facilius determinari . Inventis ut supra aequationibus

cfx ;=s cxx

d ^ k-

dy,
-h-

,exy + yyy

-A,

&
_ bk
~ fk —

concipe tangentem AF occurrere recta: EH in F , dein punctum L move*

ri per perimetrum figura: CDE donec incidat in punctum A : & ultima ra¬

tio ipsius LK ad AK erit ratio FH ad AH , ut contemplanti figuram con¬

stare potest (/>). Dic vero FH ~ p, & in hoc casu ubi LK est ad AK

in ultima ratione , eritp .g :: y, x , sive£2  er? x.  Quare pro x in aequatione

■cfx cxx dy j^ exy iy ,

scribe ^ , 8c orietur
P

<hi_ fgjgjyy
p ~ pp

dy Wl + yy.P

Divide omnia per & emerget
C*

OT Ubicunque cadat tecta LK , si prodii- etialri, abi IK tam prope AL erit, ut fere

caturist / , similia semper erunt triangula/AK, cum ea coinciflat, sive, ut triangulum(KA

FAH , unde semperl K . KA :: FH . HA ; evanescat; time vero coincident punctaK .

<j«ar ratio, cum semper eadem sit , majjCbit L, A , qu* ratio dicitur ultima.
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iß _
J> tP P

d,  denique

Jam , quia supponitur punctum L incidere in punctum A , adeoque KL ,
seu_y, infinite parvum vel nihil esse, dele terminos qui per y multiplicantur,
Sc restabjt iß ■zd d. Otiare fac j c dein — ~ '

P fg - gg P
k- h- d . . . , »
-- e , & inventis r , d See, Lquatiog

cfx rd CXX+- dy -fi - exy -fi -yy.

determinabit conicam sectionem.

Si denique tria tantum puncta A, B, B dentur , una cum positione dua- TAB.vm,
rum rectarum AT , CT , quae tangunt conicam sectionem in duobus isto- 1̂ ?•
rum punctorum A & C , obtinebitur ut supra ad conicam sectionem aequa¬
tio haec

cfx z=! cxx -fi - dy+- exy -4 - yy.

Deinde si supponatur ordinatam KL parallelam esse tangenti AT , 5c con¬
cipiatur eam produci donec rursus occurrat conica: sectioni in M, .& li¬
neam illam LM accedere ad tangentem AT donec cum ea conveniat ad
A ; ultima ratio linearum KL & KM ad invicem erit ratio aequalitatis,
ut contemplanti figuram constare potest . Quamobrem in illo casu existen-
tibus KL & KM , sibi invicem aequalibus, hoc est duobus valoribus ip-
y (affirmativo scilicet KL , & negativo KM) aequalibus, debent sequar
tionis

cfx zz cxx +- dy■-fi - exy -i - yy

termini illi in quibus y est imparis dimensionis, hoc est termini -fi- dy-fi - exy
respectu terminis in quoy est paris dimensionis, evanescere (§). Aliter
enim duo valores ipsius y,  affimativus & negativus , aequales esse non pos¬
sunt. Et in illo quidem casu AK infinite minor erit quam LK , hoc estv
quam y, proinde terminus exy  quam terminus yy.  Atque adeo infinite

(q)  Er aequationum natura patebit in omni
aequatione secundum terminum evanescere ,
ubi aggregatum en radicibus affirmativis sequat
aggregatum ex radicibus negativis . Nobis au¬
tem sufficit id demonstrare in aequationibus
quadraticis ; in quibus duae sunt omnino radi¬
ces , & ideo debent esse aequales , ut aggrega¬
tum ex positivis «equet aggregatum cx nega¬

tivis. Sit igitur x — a , 8t x S - a ; aut
x- aZ3o & x ~i~ a 2o , Factum ex duabus
hisce quantitatibus est xx - aa , ubi secundus
terminus ax non apparet ; & quoniam haec
aequatio exponit omnes quadraticas habentes
duas radices aequales , sed alteram negativam,
alteram positivam , patet propositum.

Q.q *
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minor rxislcns , pro nihilo habendus erit. At terminus dy  respectu termini
yy,  non evanescet ut oportet , sed eo major erit nisi d supponatur esse ni¬
hil (r) . Delendus est itaque terminus dy, &c sic rcllabic

csx ~ cxx 4- cxy +- yy .,

esquätio ad conicam sectionem. Concipiantur jam tangentes AT , CT si¬
bi mutuo occurrere in T , 5c punctum L accedere ad punctum C donec
in illud incidat . Et ultima ratio ipsius KL ad KC erit AT ad AC. Ksi¬
erat y ; AK , x ; & AC,/>  atque adeo KC , / - x.  Dic AT Lc
ultima ratio^ ad/ — x., erit ea qua: est g ad/ . AElquatio

'csx ~ (XX 4- exy 4- yy  ,

subducto utrobique cxx , fit

csx - cxx 33 exy 4-yy  ,

hoc est , s - x in cx  33 y in ex  4—y.  Ergo estjy .f — x :: cx . ex  4- y,
adeoque ^ ./ :: cx . ex 4- / . At puncto L incidente in C , sit y nihil (s).

Er-

(r) Mens Auctoris non bene explicari posse
ridetur nisi e Fluxionum natura, quae consi¬
deratio loci hujus non est. Sed , opinor , res
ipsa potest aliter explanari. Secundus termi¬
nus dy -+ • txy  debet evanescere. Igitur
d -\~ ex — o ; sed quia ex hypothesi x 33 a,
erit d •+■ o 33 o aut d 33 o.

(s)  Licet hxc satis perspicit« videantur , ta¬
men sic quodammodo explicari possunt. Quia
f — x Sey in nihilum evanescunt , eis praefigatur
o , ut simul pateat illas quantitates in nihilum
redactas esse, & nosci possit, unde quivis ter¬
minus ortus sit ; tunc ergo y evadet oy , &
/- x fiet of -ox ; (non enim x evanescit,
quinimo evadit quam maximus potest , sed
tota quantitas complexa J -x ) est autem

- „ . • _ / ox
ey . of — ox :: 5 igitur oy — oj —

quapropter

_ _ _ _ ?ox , ,
"y —. ix . y 33 tx . cy 33 ex (oF- ~ r )-,

ac

yy —• oyoy 33 ocgg -—
'löcfcx

T~
ggoöxx
~T ~ '’

unde habetur

(6/ — ox) cx  53 «x (pg -—

. lOfCOX ccoox.v
•4- oogg-- “ -

8c cunctis divisis per o,

ogg-(/ —x) cx =3 tx (g — £ )
iClfpC
f

csx— - cxx  33 (f —- x ) cx

fit
ggoxx
' f ‘

(o/ —- ox) cx ,

K

atqui ultimi tres termini ducti in nihilum eva¬
nescant, dum alteri manent finiti , ergo

(/ — x) cx
S3 «X - y ); L:



wa

Ergo £ .cx . ex.  Divide posteriorem rationem per .v , & evadet
S -/ - ‘ - t,  & , ' / -

e. Quare fi in tenuatione

csx  a : exx  4- cxy ) 'f ,

scribas ^ pro e , fiet
£

f c f
cjx  a ; r,vx -i- ~ xy  4- yy ,

quatio ad conicam sectionem . Denique ipsi KL seu AT a dato puncto
, per quod conica sectio transire debet , age parallelam BH occurrentem

AC in H . Se concipiendo LK. accedere ad BH donec cum ea coincidat,
in eo casu erit AH = : .v , k BH =; y.  Dic ergo datam AH s m,  &
datam BH :=: » ,&  perinde pro x Se y in tequatione

r cfcjx ~ cxx -i- - - xy  4- yy ,

scribe w Se » , orietur

r 'fcjm ~ cmm  4- — mn -H - nn.
£

Aufer utrobique cmm-i- C£mn,  Se fiet
&

efm. -cmm- es  _- ~ mn  zS nn.
£

Pone / - -m /«
~ :=* & erit csm  r : »w. Divide utramque partem

aquationis per sm, & orietur c a —. Invento autem r , determinata ba«
oetur squatio ad conicam sectionem

c cfcjx zz  r .vA q- ~ xy  4- yy.

Et
f< cunctis divisis perx , multiplicatisque per f,
(J - X) tf  S - (Jf — ix) , {f — x) ;

quare tr ~ =5 »,i
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Et inde per methodum Cartesii conica sectio datur Lc describi potest.
Atque hactenus varia evolvi problemata . In -scientiis enim addiscendis

prosunt exempla magis quam praecepta. Qua de causa in his fusius expa-
tiatus sum. Sed Lc aliqua quae inter scribendum occurrebant , immiscui sine
Algebra soluta, ut insinuarem in problematibus » quae prima fronte diffici¬
lia videntur , non semper ad Algebram recurrendum esse. Sed tempus est
jam aequationum resolutionem docere . Nam postquam problema ad aequa¬
tionem deductum est , radices illius arquationis , quae quantitates sunt pro¬
blemati satisfacientes, extrahere oportebit.

FINIS TOMI 1.
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