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QUOMODO QUAESTIONES GEOMET. AD EQUAT. REDIG.

Jpecunia
nos axx

x4 x1

cum X per 1 regulas poft docendas inventum fueric, pone x.1 :

Et erit y— 100 ufura ufure centum librarum per annum. (e)
Atque has in qu:eitionibtis, ubi folz quantitatum proportiones

pofitionibus linearum confiderande veniunt , inftantias dediffe

x poft annum folvenda valebir 2%
(d)y poft tres ax’, poft quatuor
Jam hos quinque terminos & erit ax’ -+

¢ . : .
X - XX X ~*» ®quatio quinque din

: 100 Y-

:anuc
fufficiat;

pergamus jam ad problematum geometricorum folutiones.

SECTIO

OQUA4ART 4

A i CAPUT PRIMUM.

Quomodo Quafliones Geometrice ad aquationem
redigantur.

I uzftiones Geometrice eadem facilitate iisdemque legibus ad zquatio-

nes nonnunquam redigi poflunt, ac qume de
= 3
Ut fi re

bus proponuntur.

ta'A B in extrema & media propor- -

abitraétis quantirati-

tione f{ecanda fit in C, hoc eft ita ut BE quadratum maximae partis fig

Si-ferire poffemus quid una libra poft an«
num folvenda valeat parate pecuni®; omnia
noiceremus dicentes fi x parate pecuniz valet
unum poft annum, centum pecuniz iter
paratze quid poft idem tempus valebunt ? Va-
bor-autem ipfius » fic reperitur; fi r poft an-
num valet nunc =, quid valebit «? Refp. ax
qua exponit praefentem pecuniam pro « poit
annum.

(d) Cum autem 4 quotannis folvenda fir,
foluta nunc ax pro primo anno » folvere debe-
bo « poft duos annos, quam fi preftare vel-
Jem initio fecundi anni dare deberem ax, fed
volo hane folvere initio primi; ergo
I. % :: 4% ax* pro fecundi anni penfione
nunc folvenda; quod ratiocinium  dabit pecu-
mam prafentem pro tertio anno = ax' &c.;
€rgo pecunia nunc danda, ut liberer a tota
quinquenni penfione ,
= Axt = ax4 e gx3 e il sibe Ax = cex
Pacto convento.

() Libet ob rei utilitatem fubdere problema
Tom. I,

®qua-

parem diverfum, a ¢lar. Lerenitio propofi-
tam in AFs Lipf. anni 1683, menle O¢tob. &
ibidem folutum ab eo, ratione paulum a nog-
tra, diverfa.

Si annua ufisre centum librarum Aata fint (pu-
ta , vicefims ) quid nunc (olvendum off pro cer-
ta pecunia que preflari folum deberes poft an=
num ?

Sit 100~ 4, ufurz centum librarum =4,
pecunia poft annum numeranda — ¢, qué at-
tem nanc exhiberi debetmy, & ufure poit
annum hujus famme vy, fint= x. Erita. b: Y.
¥, &aoeb, biiy~x. %, fed quod nunc
folvere debes, & ejus annua ufure fimul
&quant pecuniam poft annum dandam ,

be
CIZ0 X=d=y=t¢, & a=b. b::, x_-_-:a_{_&;‘
ac
T = — e —
quare y—=¢ x’“‘u-—i—-ﬁ

1 Nempe inveniendo figuras primas ra licis. pee
confiructionem quamvis michanicam & reliquag
per methodum Vieta,

S

1enfionum, cujus ope

137
paratx pecuniz, poft duos an-
ax*, & poft quinque axs, Adde
axt+—ax’ - axx +— ax = ¢ » fen

l
Ut




l

138 SECTIO 2UARTAZ Car, 1.

zquale re€tangulo B D fub tota & minore parte contento: pofito AB=u
& BC=xent AC=a—x, & xx=aine—x; (4) ®equatio qux per
reductionem dat () xza—l-aﬂ'-—'lf L aa.
2

1I. Sed in rebus gcomctricis, quz frequentius occurrunt a variis linea-
rum pofitionibus & relationibus complexis ita dependere folent, ut cgeant
ulteriori inventione & artificio, que ad algebraicos terminos deduci pos-
fint. Ert licet in hujusmodi cafibus difficile fit aliquid praefcribere, & cu-
jusque ingenium fibi debeat efle operandi norma; conabor tamen difcenti-
bus viam prafterncre. Sciendum cit itaque qlund quaftiones circa casdem
lincas definito quolibet modo fibi invicem relatas , poflint varie proponi,

ponendoalias atque alias quarendas effe ex aliis datis. Sed de quibuscun-

que tamen datis vel quefitis inftituitur queettio, folutio ejus eadem planc
methodo ex amlyfeos ferie perficietur, nulla omnino circumftantia variata

. preeter fictas lincarum fpecies five nomina, quibus dara a qufiris folemus

diftinguere. (¢) Quemadmodum fi qufitio fit de ifofcele CBD in circulum
inferipto, cujus latera BC, BD, & bafis CD cum diametro circuli AB
conferenda funt ; ea vel proponi poteft de inveftigatione diametri ex datis
lateribus & bafi, vel de inveltigatione bafis ex datis lateribus & diametro,
vel denique de inveftigatione lazeram cx datis bafi & diametro. Sed ut-
cunque proponitur, redigetur ad zquationem per candem feriem analy-
feos. Nempe, fi quaratur diameter, pono AB=x, CD=a, & BC
vel BD = 6. Tum (duéaAC,) propter fimilia triangula ABC & CBE eft

AB.BC:: BC.BE, five x. b:: 4. BE. Quare BE :%‘5 Et & CE =

| -:-'-CD five -lz-a : & propter angulum CEB reétum , CEq +~BEg=BCq,

4
hoc cﬁ:i—aﬁ— == bb. Qux w=quatio per reductionem dabit quxfitum
¥.(¢) III.

(a) Nam per problematis legem , quadra- unica {ynthefi deducuntur zquationes tres,
tum ex B C xquat radtangulum ex BA in AC. pro tribus cafibus, que {ymbolis tantum dif-
Vide Ever, 11 11,,&30- VL ferunt; ut videre potes hec, & fequenti ar-

ticulo.

(&) Vide Set. 11, Axt. TX. & X.

YRkt algchrd o b iR (¢) Redudtio fit primum ,ducendo cunélain

¢) Frenim algebraica problemalls folutio it aaxx : s
ch quationem , eque "ac folutio problema- xx,unde - b4 = bbxx , & rurfus in
tis arithmetici , id eft, in hoc folationum ge-

4 .
4, ne ulla manet quantitas frafta, & exit

pere-quaritur quomodo varie guanurates in-
vicem ®quales fiant, quod ®que bene fit, ut
paret , quicrendo quo pacto datz xquentyr
quafitis, aut quahita dats.

(4) Ratiocinium , quo hoc problema folvi-
tur in tribus his cafibus eft unicum, nempe
(per Evce. 8. VI.) AB.BC::CB.BE, & (ob
Euct. 47+ 1) CEq=EBg = BCq; & ¢x hac

qaxx == 4b4 = abbxx 20 Conjiciendo ineas-

dem partes terminos omnes, ubi alt «=x,

quod dat 454 — sbbxa aaxxs taim om-

nia dividendo per 4bb aa , unde conficitar
4b4

ablb—aa

— xx; demum cxtrahendo radicem
2bb

guadratam , €X quo fit x ;V{.-;,Eab--—-- aé.)




QUOMODO QUAESTIONES GEOMEZ. 4D ZQUAT. RED /G, TS

III. Sin quaratur bafis, pono AB=¢, CD=x & BC vel BD = 5,
Tum (duéta AC) propter fimilia triangula ABC & CBE eft AB.BC::

BL: BB five 8&: 25 BE.. Qgnd BE:‘?’. Eft& CE=—~ CD five

.E. x, & propter angulum CEB refum CEgq+-BEq= BCq hoc eft—~ X%
b,
*
-!—%_—._1 bb; xquatio qua per reduionem dabit quefitum x. (f)

IV. Atque ita fi Jatus BC vel BD quaratur, pono AB= ¢, CD = g4,
& BCwel BD = x. Et (AC ut ante ducta) propter {imilia triangula ABC

& CBE eft AB.BC::BC. BE; five c. x::x. BE. Quare BE= =,

Eft & CE= -E- CD five -}-d; & propter angulum CEB re@um eft CEq
4

+EBg= BCg,hocc&;—adJr-?; = XX ; xquatio quz per redutionem da.

bit quafitum x. (g)

V. Vides itaque quod in unoquoque cafu calculus quo pervenitur ad -
quationem , per omnia fimilis fit, & eandem Tquationem pariat, excepto
tantum quod linieas aliis literis defignavi prout datx vel quzfitz ponuntur,
Ex diverfis quidem datis & quafitis oritur diverfitas in reduétione xquatio-

. 4 IR b+ : ; :
nis nventz. Nam xquationis ~ 42+ — = 4b alia eft redu@io ut obtis
c

neatur

f)}) Eft enim (cunfis dudtis in 4) xx Sed & hxc wmquatio ex duabus fuperioribus

44 4b4 elicitur fubftituendo in priori ¢ pro », & x
A s ey 7 (R R O il el it

¥ b, vl xx i gbh e ? Vel xx proé, & in fecunda 4 pro x, & x pro b,

4bbgc 4l4 4b4  Quid fi problemata generalius proponerentur

blee
R g & x:"’fi‘c—g————) tanquam theoremata invefliganda, & quan-
5B titates exponerentur gracis litteris, quibus nul-
== ¥ (e Eb) (Se&. 1.art. LXXI. ). lam diftin&ionis inter datas, & quefitas,ide-
: Z ; 2ty am fubneétere confuevimus 2 Proponamus , ex.
Hzc autem zquatio facile per fubftitutionem gr. hoc problema fit. Quaritur relatio qus eff
¢x fuperiori deducitur; Nam VOCAVIUS € Ye  Jyrar Lotus, bafim trianguli ifofcelis , o }:}rmﬂ
€tam, quam ibi x, & x quam ibi 4; atque i i
idco, has pro illis notis fubftituendo, prior

trum circuli circumeripsi,

A b4 . : y r na
®quatio fit xx =4 —— 4bb; fecunda ipfis- Sit AB—«,BC=Z 8, CD=v, & per
: cc : o St e,
fima. fuperius ratiocinium eft BE ~ £ y &CE = —,

. 4 3 -
(£) Siquidem, cundis in cc dudlis, oft quare 28 (BCq ) = ff-i-& (CEq~+EBg)

. T . g :
= Aact = xA g cexx, & x4—=f texxm—raace, In hac generaliffima xquatione fubftitue x pro
4 4 «, fi queras diametrum; pro v fi bafim; fi

ac xx-—-r‘-‘ty £ "fii) .__L'{—:_f demum latus pro 8; & reperics fuperiores
2 ( 4 v 2 xquationes, digito tangens veritatem {uperios

W (co——an), & 3V (me) (-aa )) 00 2T

S 2




Tas. L.

Fig. 7+

ws T SECTIO QUARTA Carl,

: 2bb AL B4 :
meatur ¥ = valor de AB, & =quationis p KR A= — = b6

' . ! 2b .
alia redutio ut obtineatur x¥ = o V(¢ === bb) valor de CD; & wxquatios
+

i - 5 : ; : I +1
DS ~— 44 = = = XX reduétio longe alia ut obtineatur x = v/(( ey oF )
p &

: 4
v(cc——aa)) valor de BC vel BD: (perinde ut heec— aa-?—% =bb, ad

eliciendum ¢, @, vel b diverfis modis reduci deber:) (5) fed in_harum
sequationum inventione nulla fuit diverfitas. Et hinc eft quod jubent ut
nullum inter datas & quafitas quantitates habeatur difcrimen. Nam cum
eadem computatio cuique cafui datorum & quaiitorum competat, convenit
ut fine difcrimine concipiantur & conferantur quo reftius judicetur de mo-
dis' computandi : vel potius convenit ut fingas quzftionem de ejusmodi
datis & quafitis propofitam efle per quas arbitreris te poflc ad @quationem
facillime pervenire.

V1. (i) Propofito igitur aliquo problemate, quantitates quas involvit confer,
§9 nullo inter datas (3 quefitas habito diferimine , perpende quomodo aliz ex
aliis dependeant ut cognofcas quenam fi affumantur o [(ynthetice gradiendo , da-
bant ceteras, Ad quod faciendum non opus eft ut prima fronte de modo
cogites quo ali® ex aliis per calculum algebraicum deduci poflint, fed fuf-
ficit animadverfio generalis quod poflint direto nexu quomodocunque de-
duci. Verbi gratia; fi quaitio fit de circuli diametro AD tribusque li-
neis AB, BC, & CD in femicirculo infcriptis, & ex reliquis datis quze-
ratur BC; primo intuitu manifeftum eft diametrum AD determinare {femi-
circulum ,dein lineas AB & CD per infcriptionem determinare punéta B & C
atque adeo quafitum BC idque nexu maxime direto; & quo padto ta-
men BC ex his datis per amlyfin eruatur mon ita manifeftum eft. Hoc
idem quoque de AB vel CD, fi ex reliquis datus quarerentur ,
intelligendum eft. Quod fi AD ex datis AB, BC, & CD quzrerctur, zque
patet id non fieri poffe fynthetice ; fiquidem punétorum A ac D dis-
tantia dependet ex angulis B & €, & illt anguli ex circulo cui dat linca
funt infcribend, & ille circulus non daturignota AD diametro.  Reiigi-
tur natura poftulat ut AD non fyntethice fed ex ejus aflumptione quaratur
ut ad data fiat regreflus. (k)

: : e 4 . aa. . b4 ; ram refta quzfita fymbolo fit d

(k) Hic Au&ori =quatio —<— = b ea- Piobe enim fcire debemus quod qu
; 2 % oy ¢4 & plures fwpe funt lince, qua, i magnitu-
€em praeﬂ.'..f, ac nobis gequatio —— 4+ — dine &c. darentur, problema {olverent. In
iiide 4 “% lhoc labyrintho filus eft regula fequens Au-
—lil thoris,

(#) Antequam problema ad zquationem de- (k) Huic regulze adde has.
ducendym aggredimurs, pr2nefcendum eft un- 1. Si tales plures adfine ex iis eligi debet ea ,

de ratiocinium incipiemus, ne temere perfen- ewfus valores. funs pasciores. Aquatio enim in-
scofa & invia loca agamur, & deinde quz- ferioris gradus hinc exfurget,

2. 53




QUOMODO QU ESTIONES GEOMET. AD EQUAT. REDIG. 143

VIL. Cum varios ordines, quibus termini quaftionis fic evolvi poffint,
peripexeris , ¢ fyntheticis quoslibet adbibe, affumendo lineas tanguam datas, a
quibus ad alias facillimus wvidetur progreffus €3 ad ipfas vicifim diffcillimus.
Nam computatio , ut per varia media poflit incedecre, tamen ab iftis lineis
initium fumet ; ac promptius perficietur fingendo quaitionem ejusmodi effe
ac de iftis datis & quafito aliquo ab iftis facillime prodituro inftitueretur,
quam de quaftione, prout revera proponitur, cogitando. Sicin exemploT,,.
jam_allato fi ex reliquis datis quaritur AD; cum id {ynthetice fieri non Fi
pofle percipiam, fed ab ipfo tamen, i modo daretur, difcurfum ad alia
dire¢to nexu incedere, afflumo AD tanquam datum & abinde computatios
nem ab affumptis ad ceteras quantitates co more promovendo quo lincarum
relationes dirigunt, =quatio tandem inter duos ejusdem alicujus quantita-
tis valores femper obtinebitur , five ex valoribus unus fit litéra fub initio
operis_quantitati pro nomine impofita, & alter per computationem inven-
tus, five uterque per computationem diverfimode inftitutam inveniatur.

VIII.

2. 8i vero plures fint , quarum walores numers Si vero quaratur bafis (art. ITL hojus); aceus
fint aquales | ea fumenda , que plures haber squa- rate loquendo , bafis dimidiata queeritur; nam ,
les smagnitudine. x &=

3. Fatiline ‘enifn  foheutitas ®quationes, in € data, datur tota, tunc autem — (EC)ha-
quibus ‘aliqui valores =quales funt, ut infra
videbis; & praeterca minus anceps eit proble- vum, alterum negativum, quod innuitur ab
matis folutio, & =quatio fimplicior. Nam fi P s Ly T 5
quatio duarum dimeafionum  duos ®quales ®quatione ~— = =——me—; nam —
valores habeat, ca erir aut non aftecta, aur bi- 4 i 5
nomii quadratum ; quarum radix facilius inveni- | — . ,i'_ V (cce—1bb).
tur, quam ®quationis quadraticee affedte, & — — ¢ "' i
a_._i“_“]u iFﬁ certe ﬁ]np]j‘_',r_ll' I:..'it, 81 demum 1'("?.’['.[15' 1.';1.'!_:C, &.Tf' acm ?;1\r1C? f;ﬂ:'.','

ritur, CB, ac BD ., quarc jam duos valores

4. Ad regulas has fervandas plurimum con- ®quales habere debet, fed & (junéla AD) eft
dugit perpendere utrum quafite pofitio va- €tiam CAD triangulum Tfofcele cidcm circu-
ra pofiit efle; tunc enim duo habentur vale- lo ACBD inferiptum, HAHC. 0 (SRRCE
res, fi ea duos Jocos occupare poteft; tres, fi ' ' ?
tres locos; &c. FEx.gr.in problemate artic. I,
quia unum circulum poliumus dato triangulo
circumicribere , una eit diametri magnitudo ,
id eft, x habere nequit duos valores inzq _ 1
les; & quia una ex legibus quatione expref _habebitur unus valor diame-
fis eft, quod hzc diameter ad datam chordam - tvi, aler fi CB fit ubi nunc eft*BA ; & hzc
normalis eft , heee diameter ad triangulum re- ubi illa, alter fi BC veniat in CD, & hzc in
Iata unam habet pofitionem, fed cul m BC, quare x habebit tres falt
triangulum ad contrarias partes ve poilic, ; i >
ut Bed, & nullo pato liceat mquatione de- §. Cum vero plures habentur quantitates, qua-
crminare utrum priorem , vel fecundum fitam  les deferibuntur in No. 2, bujus , valores ingqua-
obtineat , idcirco x duos valores habere debet, fes arte a funt ad aqualitaten; :
fed mquales, quorum alter negatives, alter awt nmova quéfita introducenda in problemate , ita

bet duos valores: aquales; fed alterum  politi-

nate de circuli dia-

infcriptis; fi infcriprae

rectis
}

cin Vaiorcs.

ia revocands

pofitivus; & hoc revera indicat LTquatio wt ba inventa dent reliquas.

xx = -—74—-— » nam extracta radice habe- Hujus rt ® explicatio), exempla , & ufus
R i . infra non raro occurrent, & jam f{upra occur-

tur x = = 286 . rerunt in prob. L X111, &e. -

Viabt—aa,
S 3




142 SECTIO QUARTA Car. L

VIII. Ceterum ubi terminos queaftionis fic in gencre comparaveris, plus
artis & inventionis in eo requiritur ut advertas particulares iftos nexus five
linearum relationes qua computationi accommodantur. Nam quea laxiug

erpendenti videbantur immediate & relatione proxima conneéti, cum il-
ram relationem algebraice defignare volumus, circuitum plerumque quoad
conftrutiones {chematum de novo moliendas & compytationem per gradus
promovendam exigunt , quemadmodum de BC ex AD, AB, & CD colli-

endo conftate poteft. Per ejusmodi enim propofitiones vel enunciationes

olummodo gradiendum eft quee aptas funt ut terminis algebraicis defignen-
tur, quales prefertim ab Axiom. 19, Prop. 4.1ib. 6, & Prop. 47. ib. 1.
Elem. proveniunt.

IX. Imprimis itaque promovetur calculus per additionem vel fubduétio-
nem linearum, eo ut ex valoribus partium obtineatur valor totius, vel ex
valoribus totius & unius partis obtineatur valor alterius.

X. Secundo promovetur cx linearum proportionalitate: ponimus enim (ut
fupra) fatum a mediis terminis divifum per alterutrum extremorum effe
valorem alterius. Vel, quod perinde eft, {1 valores omnium quatuor pro-
portionalium prius habeantur, ponimus zqualitatem inter faétos extremo-
rum & fattos mediorum. Linearum vero proportionalitas ex triangulorum
fimilitudine maxime fe prodit, que cum ex wqualitate angulorum digno-
catur, in iis comparandis Analyfta debet effe perfpicax, atque adeo non
ignorabit Prop. 5, 13, 16, 29, & 32, lib. 1. Prop. 4, 5, 6,7, & 8,
Lib. 6. Et Prop. 20, 21, 22, 27 ac 31. Iib. 3. Elementorum. Quibus
etiam referri poteft Prop. 3. lib. 6, ubi ex proportionalitate linearum col-
ligitur angulorum zqualitas & contra, Atque idem aliquando przftant.
Prop. 375, & 36. lib. 3.

XI. Zertio promovetur per additionem vel fubdultionem quadratorum.
In triangulis namque re&angulis addimus quadrata minorum laterum ut ob-
tincatur quadratum maximi, vel a quadrato maximi lateris fubducimus qua-
dratum unius ¢ minoribus ut obtincatur quadratum alterius.

XII. Atque his paucis fundamentis (fi adnumeretur Prop. 1. lib. 6.
Elem, cum de {uperficicbus agitur , ut & aliquc propofitiones ex lib. 11.
& 12. defumpte cum agitur de folidis,) tota ars analytica quoad Geo-
metriam reétilineam innititur. Quin etiam ad folas linearum ex partibus
compofitiones & fimilitudines triangulorum poffunt omnes problematum
difficultates reduci; adeo ut non opus fit alia theoremata adhibere: quip-
pe quzx omnia in hec duo refolvi pofflunt, & proinde folutiones etiam quz
ex iftis depromuntur. Inque hujus rei inftantiam fubjunxi problema de per-
pendiculo in bafem obliquanguli trianguli demittendo fine adjumento Prop.
47. lib. 1. folutum. Etfi vero juvet fimpliciflima principia a quibus pro=
blematum folutiones dependent non ignoraffe, & iftis folis adhibitis pofle

qux-
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qualibet folvere : expeditionis tamen gratia convenit ut non folum Prop.

47. lib. 1. Elem., cujus ufus eft fre
mata nonnunquam adbeantur.

XIIL. Quemadmodum fi

quentifimus 3 fed & alia etiam theore-

» perpendiculo in bafem obliquanguli trianguli

demiffo, dc fegmentis bafis ad calculum promovendum agatur; ex uluerit
3 f o] 3

{cire, quod differentia quadratorum
fub bafi &

XTIV. Si trianguli alicujus verticalis angulus bifecetur,

¢
diftantia perpendiculi a medio bafis. (/)

lateribus mquetur duplo reftangulo

computationi non

folum inferviet quod bafis fecetur in ratione laterum (), fed etiam quod
differentia fatorum a lateribus & a legmentis bafis 2quetur quadrato lj-

nex bifecantis angulum. (#)

() Hanc propofitionem demonftrat Pappus
Coll. Math. b1V, Prob.1:0. Et Commanninus
in U0 commentario ad Pappr Colielt. Mathem.
lib. 1V. Prop. 7. Tamen cum non ubique
proftet, eam addere libet.

8it Triangulum quodyis ABC; perpendicu-
laris demiffa a vertice B anguli ABC in fub-
je¢tan bafim AC fit AD; & bafis AC bifeda
fitin E. Centro B, radio BA, laterum mi-
nimo deferibatur circulus occurrens bafi AC
inF, & lateri BC in G. Quoniam major
pars CD zquat femifummam una cum femidif-
ferentia totins, & cft CE femifumma; erit
ED femidifferentia. Sed CF eft differentia in-
ter partes CD, majorem & DA, vel DF mino-
fem s ergo C F eft dupla ipfius DE ; & redan-
gulum fub AC; DE =mquale bis rectangulo
ACF,

Nunc produc latus CB donec rurfus circulo
occwrrat in H, Reétangulum HCG aquale eft
rectangulo ACF (36,111 Elen.) & eft rectangu-
lum HCG differcntia_guadratorum CB & BG
vel BA (6. 1. Elem.) Ergo &c.

(m) Evciipes 3. VI hanc propofitionem
demonftrat quando interior cft angulus bife-
€tus. Vera tamen eft etiam quando externus
angulus bifecatur, & eodem pa&o oftenditur.

(») 12 Si trianguli cujufvis ABC angulus
quiliber (wel interior ACB, wel exterior BCE)
éu'a:'écemr retta CD occurrente bafi AB in D, erit
differentia inter reclangulum contemtum a lateri-
bus AC, CB angulumn bifeStum comprebendenti=
bus, < illud quod continesur a bafeos [egmentis
AD, DB «qualis quadrato ex CD), reffa angu-
dum bipartiente. !

Fiat {uper AD in pun&o D ansulu. ADH
Zqualis angulo ACD, & produca.ur LH do-

XV.

nec lateri AC (producto quatenus opus eft)
occurrat in H. Angulus AHD ®quat angulum
ADC (Ever. 32.1.); adeoque fimilia funt
triangula ADC, AHD , (Evct, 4, VL.

51 nunc bifariam dividitur angulus interior:
anguli AHD, DHC, fimul fumpti fquantur
duobus reétis ®qualibus ipfis ADC, CDB §-
mul fumptis (Lver. 13. L); demptis ergo
&qualibus AHD, ADC, reftat DHC angulo
CDB par; fed & angulus HCD ipfi DCB eft
par, crgo angulus HDC wqualis eft angulo
DBC (Evce. 32, 1), & fimilia funt trap-
gula DHC, CBD; quocirca BC eft ad CD
ut CD ad CH (Ever.4.VL), & rectangulum
fub BC; CH mquale quadrato ex CD (Eves.
16. VL. ): Atqui propter fimilia triangy-
la CDA, DHA, cit CA ad AD, ut AD
AH, verum ut CA ad AD, ita CB ad BD
(Ever. 3. V1), eft ideo AD ad AH, ot CB
ad BD ,atque rectangulum fub AD ; BD ®qui-
le redtangulo fub AH; CB (Euct. 16, Y1)
quapropter addendo aqualibus mqualia, re-
¢tangula fub BC; AH, & fub BC; CH utrg-
que fimul (id et rectangulum fub BC; CA
(Ever. 1. 1L)) =qualia quadrato ex CD una
cum reétangulo fub AD ; DB; atque utrinque
demto re@angulo fub AD; DB’, diferentia
reétangulorum &e.

Si autem bifecetur angulus exterior; ANg-
lus AHD =quat angulum ADC, & ex hypo-
thefi angulus HCD 2quat angulum DCB;
quam ob rem anguluys COH ®quat angulum
CBD, & fimilia funt triangula 'hDC. PHC;
eft itaque HC ad CD, ut CD 2d CB, aut re-
éangulum fub BC; CH mquale cft quadrato
ex CD. Atqui ob fimilia triangula ADC ;
AHD, et AC2d AD, ut AD ad AH: efk
etiam ACad AD wt CBad BD, (vide fupra),
ergo AD ad AH et ut BC ad BD, & re-

tlan-
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XV. Si de figuris in circulo infcriptis res eft, theorema non raro fub»

veniet quod infcripti cujuslibet quadrilateri fadkus a diagoniis 2quetur fums

mz fatorum a lateribus oppofitis. (o)

XVI. Et hujusmodi plura inter exercendum obferver Analyfta, & in
penum forte refervet; fed parcius utatur fi pari facilitate aut non multo
difficilius poflit folutionem ¢ fimplicioribus computandi principiis extruere,
Quamobrem ad tria primo propofita tanquam potiora , fimpliciora, magis
generalia, pauca, & omnibus tamen fufficientia , animum prafertim ad~

yertat, & omnes difficultates ad ea pr ceteris reducere conetur,

XVII. Sed ut hujufimodi: theoremata ad folvenda problemata accommo-
dari poflint, fchemata plerumque funt ultra cosflruenda, idque {zpiflime
producendo aliquas ex lineis donec fecent alias , aut {int aflignatz longitu-
dinis ; vel ab infigniori quolibet punéto ducendo lineas aliis parallelas aut

perpendiculares , ‘vel infigniora puncta conjungendo, ut & aliter nonnun-*

quam’ conftruendo , prout exigunt ftatus problematis, & theoremara qua=
ad ejus folutionem adhibentur. Quemadmodum i duz non concurrentes
lineze datos angulos cum tertia quadam efficiant , producimus forte ut
concurrentes conflituant triangulum cujus anguli & proinde laterum ratio-
nes dantur. Vel fi quilibet angulus detur, aut fit alicui ®qualis, in tri-
angulum (xpe complemus fpecic datum, aut alicu fimile, idque vel pro-
ducendo aliquas ex lineis in fchemate vel fubtenfam aliter ducendo. Si
triangulum fit obl'quangulum, in duo rectangula fepe refolvimus, demit-
tendo perpendiculum, Si de figuris multilateris agatur, refolvimus in tri-
angula, ducendo lineas diagonales: & fic in ceteris; ad hanc metam fem-
per collimando wt [chemn in triangala vel data, vel fimilia, vel retanguly
refolvatur. Sic, in exemplo propofito, duco diagonium BD', ut trape-
zium ABCD: in duo triangula, ABD reftangulum, & BDC obliquangu-
lum refolvatur. ~Deinde refolvo triangulum obliquangulum in duo reétan-
gula demirttendo perpendiculum a quodliber ejus angulo B, C, vel D in
latus oppofitum: quemadniodum a B in CD produétum ad E ut huic per-
pendiculo BE occurrat.  Interea vero cum angulj BAD & BCD duos re-
&os (perizz. J1I. Elem.) perinde ac BCE & BCD conftituant; percipio
angulos'BAD & BCE mquales effe, adeoque rriangula BCE ac DAB {i~
milia. Atque ita video computationem (affumendo AD, AB & BC tan-
quam fi CD quereretur) ad hunc modum inftitui pofle, videlicet AD & AB
(propter triangulum AB reftangulum) dant BD: AD, AB, BD & BC

(prop-

dangulum fub AD; DB wmquale reftangulo AC; CB & quadratum ex CD fimul,, equan-
fub AH; BC, aut redtangulis fub AC.; CB, _tur.reétangulo fub AD ; DB & ablato hinc

& fub CH; CB, imul (Evct. 1. 11.); guare
xqualia.ex @qualibus auferendo, rectangulum
fub AC ; CB =quat exceffum’ redanguli fub
AD ; DB fuper quadratum ex DC: addito
‘communl quadrate ¢x GD, redtangulum. fub

inde rectangulo fub AC; CE, quadratum re-
¢t bifecantis angulum &c.

. (o) Cujus Theorematis obvia eff demons
{ratio. -

Tas.

Fig. 8
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propter fimilia triangula ABD & CEB) dant BE & CE.BD; BE (pro-

ter triangulum BED reétangulum) dant ED; & ED —— EC dat CD,
{Indc obtinebitur xquatio inter valorem de CD fic inventum & literam
pro ea fuffeétam. Poflumus etiam (& maximam partem fatius eft quam
opus in {erie continuata nimis profequi ), a diverfis principiis computatio=
nem incipere ; aut faltem diverfis modis ad eandem quamlibet conclufio=
nem promovere, ut duo tandem obtineantur ejusdem cujusvis quantitatis
valores qui ®quales ponantur. Sic AD, AB,& BC dant BD, BE, & CE
ut prius; deinde CD +- CE dat ED; ac denique BD & ED (propter
triangulum retangulum BED ) dant BE. Poteit etiam computatio hac
lege optime inftitui ut valores quantitatum inveftigentur quibus alia qua-

iam relatio cognita intercedity; & illa deinde relatio zquationem da-
git. Sic cum relatio inter lineas BD , DC, BC & CE ex Prop. 12,
lib. z. Elem. conftet; nempe qued fit BDg——BCq=— CDgq = 2CD.CE:
quzro BDg ex aflumptis AD & ABj; ac: CE ex affumptis AD, AB,
& BC. Et aflumendo denique CD facio BDg — BCq — CDg
=2 CD.CE. Ad hos modos & hujusmodi confiliis duftus, de ferie
analyfeos deque fchemate propter eam conftruendo {emper debes una pro<
fpicere.

XVIIIL Ex his, eredo, manifeftum eft quid fibi velint Geometrz cum jus
bent putes factum efle quod quaris. Nullo enim inter cognitas & incognitas
quantitates habito difcrimine, quaflibet ad ineundum calculum affumere potes
quafiomnes ex pravia folutione fuiflent nota , & non ampliusde {olutione pro-
blematis, {ed de probatione folutionis ageretur. Sic in primo ex tribus jam de-
{criptis computandi modis, etfi forte AD revera quaratur, fingo tamen CD
quzrendum efle,, quafi vellem probare an valor ejus ab AD derivatus qua-
dret cum cjus quantitate prius cognita. Sic etiam in duobus pofterioribus
modis pro meta non propono. quantitatem aliquam quarendam efle, fed
xquationem e relationibus linearum utcunque eruendam : & in ejus rei gra-
tiam afflumo omnes AD, AB, BC, & CD tanquam notas, perinde ac fi
(quaitione prius foluta ) de tentamine jam aﬁcrctur an conditionibus ejus
hx probe fatisfaciant , quadrando cum quibuflibet 2quationibus quas linea-
rum relationes produnt.  Opus quidem hac ratione & confiliis prima fronte
aggreflus fum, fed cum ad zquationem deventum eft, fententiam muto, &
quantitatem defideratam per iltius =quationis reductionem & folutionem
quzro. Sic denique plutes quantitates tanquam cognitas {penumero aflu-
mimus quam in ftatu quaftionis exprimuntur. Hujufque rei infignem in
§5° fequentium problematum inftantiam videre eft, ubi @, 4,& ¢ in xqua-
tione da+- bx 4+ ¢xx =7yy, pro determinatione Seionis coniczx affumpfi,
ut & alias lineas », 5, #, v de quibus problema, prout proponitur, nihil
innuit. Nam quaflibet quantirates affumere licet quarum ope poffibile fit ad
aquationes pervenire; hoc folum cavendo ut ex illis tot quationes obti«
neri poflint quot affumptax funt quantitates revera incognite,

Tom. I, T XIX,
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X1X, Poftquam de computandi methodo conftat & ornatur fchems,
quantitatibus qu computationem ingredientur (hoc eft ex quibus affumptis
aliarum valores derivandi {funt, doncc tandem ad Zquationem perveniatur)
nomina impone , delegendo quz problematis omnes conditiones involvunt,
& operi pre ceteris accommodata videntur , & conclufionem (quantum

offis conjicere) fimpliciorem reddent, fed non plures tamen gquam propo-
Eto fuffictunt,  Iraque pro quantitatibus , quax €x aliarum - vocabulis facile
deduci poffint, propria vocabula vix tribuas. Sic ex tota linea & ejus par-
tibus, ex tribus lateribus trianguli reftanguli ,& ex tribus vel quatuor pro=
portionalibus unum alide, minimum, {inc nomine permittere folemus,
¢o quod valor cjus & reliquorum nominibus facile derivari poflit. Quem-
4dmodum in exemplo jam allato , i dicam AD=x & AB=a, ipfum BD
pulla litera defignos quod fit tertium latus trianguli re&anguli ABD &

roinde  valeat ¥{xx—-aa). Dein, i dicam BC =, cum triangula
DAB & BCE fint fimilia , & inde linee AD . AB:: BC.CE proportio-
nales, quarum tribus AD, AB, & BC impofita funt nomina; ea propter

. ; y ; a

quartam CE fine nomin¢ permitto, & ejus vice valorem — eX hac pro-
»

portionalirate deteftum ufurpo. Atque ita i DC vocerur ¢, ipi DE no-

3 . , b
men non afligno, quod ex partibus ejus DC & CE, five ¢ ﬁca; s valor

ab
7 prodeat.

XX. Ceterum dum de his moneo, problema ad zquationem pene re-
daGum eft. Nam, poftquam liter®: pro {peciebus principalium linearum
praefcripte funt, nihil aliud agendum reftat quam ut ex iftis fpeciebus va=
lores aliarum linearum juxta methodum prxconceptam Cruantiir, doncc
modo quovis provifo in xquationem cocant. Et in hoc cafu nihil reftare
video nifi ut per triangula rectangula BCE & BDE dupliciter cliciam
BE. Nempe cit

BCq— CEgq (five .6.-5-—-aii5):BEg
ut &
rh
BDgq-—DEg (five x:c——-da-—-ac——-l—(;_—;———?z-?): BEg.

‘ , aabb :
Et hinc (utrobique deleto --x—x—):tquauoncm habebo

ﬁ&:xx———'aa—-crﬂ———-z:i‘-&—" .
X
Qux reduéka fit
+4— aa
x} = 4 bbx 4 2abe.
-+— €€
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XXI. Cum vero de folutione problematis hujus plures modos, etfi non
multum diflimiles, in pracedentibus recenfuerim , quorum ifte de Prop. 12,
Lib. 2 Elem defumptus fit ceteris quodammodo concinnior; cundem pla~
cet ctiam fubjungere. Sit itaque AD = » s AB=42, BC=6,& CD = 6

_ et ; . : : y
eritque BDg=xx — 44, & CE = Ut prius. Hifce dein fpeciebus in

theorema BDg —BCq——CDg = 2CD.CE fubftitutis orietur %X ——e aa

e bl s 0 = %f’f; & faéta reduétione

4 aa
X' =4 bb x4+ 2abe. Ut ante.
+T= &L

Sed ut pateat quanta fit in folutionum inventione varietas, & proinde
uod in eas incidere prudenti Geometra: non fir admodum difficile , vifum
uit plures adhuec modos hoc idem perficiendi docere. Atque quidem duc-
to diagonio BD fi vice perpendiculi BE a pun&o B in latus DC fupra
demiffi, demittatur perpendiculum a punéo D in latus BC vel a punéto C
in latus BD, quo obliquangulum triangulum BCD in duo reftangula ut-
cunque refolvatur , iisdem ferme, quas jam defcripfi methodis, ad ®qua-
tionem pervenire licet. Sunt & alii modi ab iftis fatis differentes.

X XTI. Quemadmodum fi diagonii duo AC & BD ducantur, dabitur Tas. I,
BD ex affumptis AD & AB; ut & AC ex affumptis AD & CD, deinde '8 9+
per notum theorema de figuris quadrilateris in circulo infcriptis , nempe
quod fit AD.BC + AB.CD = AC. BD obtinebitur ®quatio. Stantibus
itaque lincarum AD, AB, BC, CD vocabulis X, ay, b,.c; erit BD
SV (kX ——aa) & AC=V (xx——cc) pera7. 1. Elem. Et his lineas
rum fpecicbus in theorema jam recenfitum fubftitutis, exibit

Xo4—ac =V (X% =——cc ) .V (%% — aa).

Cujus ®quationis partibus denique quadratis & redu@is obtinebitur ites
rum
+ aa
% =t 4= bb x+- 2abe.
4= cc

XXIII. Ceterum ut pateat etiam quo pa&o folutiones ex ifto theorema=
te petitz poffint inde ad folas triangulorum fimilitudines redigi; erigatur
BH ipfi BC perpendicularis & occurrens AC in H, & fient triangula
BCH, BDA fimilia , propter angulos ad B re€tos, & ad C a¢ D (per
21. 3. Elem.) xquales; ut & triangula BCD, BHA fimilia, propterxquas:
les angulos tum ad B (ut pateat demendo communem angulum DBH a
duobus reétis,) tum ad D ac A ( per 21. 3. Elem,) Videre eft itaque

T2 quod:




Tas 1.
E]g. 10,
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quod ex proportionalitate BD.AD:
AB. AH.* Unde cum fit AH+ HC = AC,
Srantibus ergo prfatis linearum vocabulis X, 4, &, ¢,

roportionnlita:c BD. CD::
habebitur ®quatio.

:BC.HC detur HC; ut & AH ex

nec non ipfarum AC & BD valoribus V(XX = c¢) & V(XX ==——aa ) ;

prima propornomhms dabit HC = F(—J:x—_-_ .

ac

——

o V(xx—aa.)

Unde propter AH+HC=

bx

& f{ecunda dabit AH

bx+—ac

G Rt el
O S xx—aa)

V(xx —cc) 3 Tquatio qux ¢ multiplicando per V(xX ——4a4) & quadran-
do) reducetur ad formam 1n pracedentibus fxpius defcriptam.

XXI1V. Adhzc ut magis pateat quanta fit folvendi copia; producantur
BC & AD donec conveniant in F, & fient triangula ABF & CDF fimi-

lia, quippe

quzftio , daretur AF,

(cum fit BF — CF = BC) emerg

quorum angulus ad F co
(dum complent angulum CDA ad du
aquales. Quamobrem f{i prxter qu
proportio A
AF . AD daret DF, & proportio

mmunis eft, & anguli ABF & CDF
os reos per 13. 1. & 22. 3. Elem.)
atuor terminos de quibus inftituitur
B. AF;: CD. CF daret CF.
CD. DF:: AB. BF daret BF; unde
cret xquatio,

Item

Sed cum duz quantita-

tes incognitz AD ac DF tanquam datz affumantur, reftat alia ®quatio in=
venienda. Demitto ergo BG in AF ad rectos angulos, & roportio AD.

AB:: AB. AG dabit AG; quo habito, theorema € 13. 2.
= ABg+ AFq, dabit

nempe quod fit BFg+ 2FAG

lem. petitum,
aquationem alteram.

Srantibus ergo a, &, ¢, ¥ ut prius, & dito AF =y: erit (infiftendo ve-

(% }a: BF.

ftigiis theoriz jam excogitatx) f-ii = CF. y — %= DF =——

(y—x)a

aa

. € ‘ ; . s
Indeque (%2 _. ) —p, xquatio prima. Erit etiam — = AG
¢ a ! % *

aayy — 24axy - aaxx

dcoque
adcoq cc i

244 ;
—-;Z = a4+ )y, TQUalo fecunda.

Qug duz per redutionem dabunt xquationem defideratam. Nempe valor

ipfius y- per =quationem priorem inyentus eft

abe4—aax

B

s qui in fecundam

fubftitutus, dabit zquationem ex qua reéte difpofita fiet

+—aa

X' — 4 bbx -+ zabc , ut ante (2);

+ ¢
* Fac-zquales angulos ABC; HBC; ex his
proportionibus elice rect angula equalia , & ha-
bebis demonftrajum ipfum theorcma: de qua-
drilateris &c¢.
ayy

. 244Xy =f= aBkxXx
(#) Nam- zquatia :

(17

1448 yn
222)" — 4@ = yy multiplicata per ¢, &

XXV,
perx, dat aayyx —— 244Xy ~t=dax' = raaccy
— gacex = coyyx; 8 omnibus membris: in
eandem partem collatis, ut, fuma fiat = o
ac difpofitis juxta dimenfionem y, ‘habemus

yyadx —— yyeex —— LAAXXY == 2aaccy == aax?
aaccx — 0, id eft yy (aax —_—x ) — Y
(2a88xx—2ddcc) = aaxi—aaccx 50, & {ub-

. fiituendo pro yy, &——y- valores

asbbe
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XXV. Atque ita fi AB ac DC producantur donec fibi mutuo occur-
rant, folutio haud aliter fe habebit, nifi forte futura fit paulo facilior. Qua-
re aliud hujus rei fpecimen ¢ fonte mulrum diffimili petitum potius fubjun-
gam, quarendo nempe aream quadrilateri propofiti, idque dupliciter. Du=
co igitur diagonium BD ut in duo triangula quadrilaterum refolvatur. Dein
ufurpatis linearum vocabulis x, 4,4, ¢, utante, invenio BD = ¥ (xx — aa)

indcquc% av(xx —aa) (:—; AB.BD) aream trianguli ABD. Por-

ro demiffo BE perpendiculariter in CD, erit (propter fimilia triangula
" b

ABD,BCE) AD. BD:: BC, BE, & proinde BE = ;V{xx—_aa}. Qua-

be
re etiam z—};x’(xx—aa) (e =D .BE) erit area trianguli BCD. Has.
2

ax

X . 4 be 4 !
ce jam areas addendo orietur —.) V(%X ——aa) arca totius quadrila-
2% q

teri. Non fecus dicendo diagonium AC & quarendo areas triangulorum
SRl . . ox4—ba
ACD & ACB, easque addendo, rurfus obtinebitur area quadrilateri (-1;—)
V(%% —ec). Quare ponendo hafce arcas xquales & utrasque multipli-
cando per 2%, habebitur (ax+ bc) V(xx—aa) = (¢x+ba) V(xx—c8),
xquatio, qua: quadrando ac dividendo per @ax — cex, redigetur ad for-
mam fapius inventam
+ aa
X = 4= bbx + 2abec.
+= ¢

XXVI. Ex his conftare poteft quanta fir {olvendi copia & obiter quod
alii modi {int aliis multo concinniores. Quapropter fi in primas'de folutio-
ne problematis alicujus cogitationes modus computationi male accommoda-
tus inciderit, relationes lincarum iterum evolvendz funt donec modum,
quam poteris, idoncum & elegantem machinatus fueris. Nam, quar Ie-
viori curz fe offerunt, laborem fatis moleftum plerumque parient fi ad
opus adhibeantur. Sic in problemate de quo agitur, nil difficilius foret

in fequentem modum, quam in aliquem e precedentibus incidere. De- |

miflis nempe BP & CS ad AD normalibus, ut & CT ad BP, figura refol- E“““ i

vetur in triangula reftangula. Et videre eft quod AD & AB dant AP: & '"
AD & CD dant SD: AD — AP—8D dat PS.vel TC, & BP—TP
dat

aabbee -!?_E-#"'rx-l_- atxx & T abe——nax & deletis delendis, ac fublata fra&ione,

(@42 — cei (aa —¢) ° ad—rze * aabbecx — atx' o 2a'le’ == 2a%ccx = a4z’
. aabbcex = 100bexx - adxd —— 287bexxe ——RACCX),—— ateex aactx = o; rurfs de-
; o £

=
il 4! i letis delendis, cunétis per aace divifis , ac {ranss

214 b2 2 Bt ey i pofito —= x4, vrit Audtoris ®quatio,
P “aax'—aatcx = 0;

o e 11

T 3




o SECTIO QUARTA Can. K

dat BT. Denique BT ac TC dant BC, unde obtinebitur @quatio. ~Si
quis autem hoc modo computationem aggreflus fuerit, is in terminos ale
gebraicos profufiores quam funt ulli prazcedentiym incidet & ad finalemy
squationem zgrius reducibiles. (¢)

Et

() Rationes libet fubducere ob fingularem ac, deletis delendis & cundlis per xx divifis,
obfervationem, cui viam faciunt. Sit, ut
prius, AD= x; AB= 4;BC=5;CD = = a4
5 : ad 4
Erit, DA (). AB (a):: AB (4). AP = 2 A58 ety
: 4
x6 —— 2bbx4 & & gaabbec = O
& AD (x).DC(¢).DC (¢).DS :—:-: — g Ti2eabl " ™
per Ever. 8. VI. fi enim jungerentur BD, & ::__ :"E:‘
CA, triangula ABD , ACD effent rectangula. it
Igitur quz =quatio divifa per
9 a—c
PS = DA — AP—SD —tx — — —a’ —at
x x'—bt x=p2abc— odat x' —* x—24bc =0
X —aa — ¢ ! —ch - a ey
— — TL- ¢ —e
x
N ut ante
e y v St'dr._ cur hzc analyfis dat zl:&u:trioncm .it‘!
‘ ] dimenfionum , & quid fibi vult ille divifor
i/ Faie / 3 X L 1
BP = ¥ (BA2—AP:) =1V (aa — +%  trium dimenfionum ? Dicam ]
Lt Super diametro AD quexfita poteft cx tr-7,. p,

bus datis reétis deferibi aliud quadrilateri genus
s g o 4 % 1S dans rects deicribr aligd quadrl aterl gCnus g . 4

CS =V (CD*—DS$§*) = V' (ec— a): TP. ADCBA , in quo fi tentetur ®quatio At XX, *
Quare hujus, omnia, qua ibi invenimus, fe huic
. uadriaterg: aptare comp mus preter per-

a4 I . s S ' :

BT = BP—PT =V (4a— —)—V(c— —) Pendicularcm BE g.8. Tab. 1. extra
xx xx n_;u._'.d.r ate quia -.mgu':us BCD,
Eft antem EI‘.{iH:’ﬂ- arcui- fer lum fuperanu arcu AB,
elt obtufus, & perpendicutaris cadere debet

1 - : el il bt e 2 :
BC: = CT*~ TB intra crura angali acuti. Sed in ha¢ nofira Fi-

}

Ergo gura, uli BCD , BDC, infiftentes arcud

am. femicirculus eft,. funt acutl, &

bl :"'"_ 124x% = 200X b= ad == 2aa00 - is BE intra quadnlaterum cadere

X% quod re¢ta DE, qua

at ab '

= aa — = ¢ == ; , apud nos fit

4 aact—roo4 a4 4 4 1 :

—1 Y (aacc— ——--;;—-—i—-—- o akamatt: retangulum «b habere debeat

& apud nos contraria figna,

atque , omnibus duéis in xx ac deletis delen- Hoc re@angulum invenitur in ultimo ‘termi-

dis , & quadrando 2 ol 1tiviim apud NEWTONUM, CI80

e L i ARRLY B! e nofitivum, ut in divifore el

AR s qatcc *% == 4a%ct 3 in folutione Art. AXl. hujus.

tor DB — BC: —CD-° =

—= faacc fcilicet angulus DCB illi obtu-

— 124 = raabl — gatcc s autem repenemus DBF— BC?

28— acc x0d 2% x4 — gaad x* = a4 —CD* = —2DC.CE, quna nobis angu-

— 2kl == 4 —— qaabbes Ius DCB efl .

- 2bbee Pariter in folutione JArt. XXII ; quia rect® 1,5 1.

o+ 4 AB, CD, funt Autori latera quadnlateri;in-pig o,
ve-




QUOMODO QUESTIONES GEOMET, AD EQUAY. REDIC. 134

Et hxe de folutione problematum in re&ilinea Geometria; nifi forte
operx pretium fuerit annotafle praterea quod, cum anguli, five pofitio-
nes linecarum per angulos exprefle, ftatum quaftiones ingrediuntur, angu-
lorum vice debent adhiberi linez aut linearum proportiones, tales nempe

venit ille by = e = V' (xx—cc) V' 2x——za):
& , quia redie AB, CD funt nobis diagona-
les, habebimus, non, AD.BC == ARB.CD
= AC.BD, ut Newronvs, fed AD.BC
== AC.BD = AB.CD,aut bx~¥ (xx—cc)
V.'xx—ad?: dc Vclv\a“ QA X X——(CXA==10C)
= ac—bx, quas quantitates i quadres, in
hac poftrema invcnies 2abex, quod
Gangulum NeEwrono erat 4= 2abex, & hinc
cadem conficientur qua fupra.

Eodem pacto , folutio Art. XXIIL noftro
quadrilatero accommodata, habebit perpendi-
cularem BH occurrentem ipfi AC extra qua-
drilateyum , qui ‘occurfus intra quadrilaterum
fieri debet in hypothefi Auétoris. Cum enim
in ejus figura, fit angulus ACB acutus, & re-
ézxe AB, AC convennant, debent anguli ABC,
BCA efle minores duobus rectis, (Evet. 32 1)
Ergo, fortius, angulusredtus HBC , & idem
acutus BCA duobus reétis erunt minores, &
ideo reétze BH, CA intra quadrilaterum con-
current, (Evece. Ax. 11.) "At in noftra figu-
ra, angulus ACB eft obtufus, qui cuin recto,
(quem faceres ducendo ad CB perpendicula-
rem ad punctum B) fuperaret duos rectos.
Quapropter refte concurrent extra quadrila-
terum. | Ideirco ¢rit AH—HC — AC

ac—bx

=V{xx-;-::.-a}
Ve o, L Stee bl
A}'I"""I'I(. =3 .\C - V (xx-—-——##:' :

conftat quod, fi mquationem formes & par-
tes quadres, invenies — 2abex re@angulum,
quod Auétor invenit == 24bex.  Sunt autem,
nobis etiam, fimilia Triangula CBH, DBA ;
Nam quia angulus HCD eft rectus, & anguli
HCB, BHC zquant reGtum, dempto com-
muni HCB, erit BCD ( vel aquahs BAD )
®qualis CHB , & praterea angoli CBH, ABD
funt vedti, ergo &ec.  Similia quoque funt
Triangula ABH, .BCD ; nam, prater angu-
los HAB , CDB =quales, quales habent etiam
angules ABH, CBD , quorum quifque con-
ftat ex redto & ex communi CBA.

Sed in folutione Art. XXIV ; reéteBC, AD
poifunt convenire ad partes punétoram B, D,

recta quee NewToNo erat

unde

Tunc|BC — CF—FB— & 217028,
o ¢

. a*x — b
& unde fir

- — — ¥%; cujus valor
& —

qux

erat in hypotheli Newtoniana

Ad ——L¢
de fignun ipfius abc debet effe nobis contrarium
1gn0 , quod habet in @quatione Auétoris.

oi vero rete BC, AD conveniant ad par- Tas. B.

tes punctorum A, C; valor ipfius y idem I

nobis erit ac Nrwzono , fed reftangulum
FAG nobis erit ivam , quia angulus

FAB eft obtufus, & ideo (Ever. 2. 11.)
BF* = FA*~} AB* 4= 2FAG ; aut BF* —

tFAG — FA: <4 AB*; fed 2FAG = -k |

2aa (abc == aax)
i i g sl
x X ad ¢

abec in una hypothefi contrarium ‘crit figno
ejusdem quatitatis in altera.

Demum folutio Art. XXV, paulo difficilius,
ut videtur , poteft aptari noftra hypothefi, id-
circo libet eam diligentius profequi.

» & rurfus fignum ipfius

—

ig. 4

Et primo quidem, cum in figura Auctoris, T, I.

anguli BCD, CBA fint obtufi, perpendicu-f.
lares a verticibus B, C aft= in oppefita late-
ra DC, AB, debent cadere extra quadrilate-
rum. Sed in figura noftra, ‘quia iidem ango-

li BCD, CBA funt acuti, ut & oppofiti

Fig. l;.

BDC, BAC, perpendiculares aéte a vertici-
bus B & C in oppofita latera CD, BA de-
bent cadere intra quadrilaterum.

Praeterea , in  Auétoris figura, triangula
ABD,DCB fimul fumpta quadrilaterum con-
ficiunt, ut & triangula ACD, CBA. In no-
fira vero eadem trniangula ABD, DCB {imul
fumpta quadrilateram AIBCIDA fuperant
bis triangulo BID ; & tTi-.mgul:i CAD , CBA
fimul fumpta quadrilaterum fuperant bis trian-
gulo CIA, & 'ideo illorumfumma non xquat
fummam horam. Si autem ex triangulo ABD
aufers triangulum CBD, fupererit differentia
triangulorum ALD , CIB; & fi ex triangulo
ACD aufers trianguluin CBA , fuperent diffe-
rentia eorundem trianguloram AID , CIB , quae
differentize funt sequales.  lgitar poni debet

(ax—be) V' (xx—aa) = (ex—ab) V' (xx—r¢)
unde, (quadrando, delendo contraria, &
dividendo per x,) fiet.

—_ a4
@ =+ ct o= 2a'be
SF g ¥ el g RN
=+ bigd

quE

ig. 10,

B.




B e

Tas? 1.
Fig. r.

Taz. B.
Fig. 6.

qua ab angulis datis poffunt per calculum trigonometricum derivari, aute
quibus inventis angull quafiti per eundem calculum prodeunt; hoc eft
que fc¢ mutuo determinanc: cujus rei plures inftantias videre cft in f{ce
quentibus. p

XXVII. Quod ad Geometriam circa lineas curvas attinet, illze defignari
{olent vel defcribendo eas per motum localem reftarum , vel adhiberdo
quationes indefinite exprimentes relativnem reGarum certa aliqua lege
difpofitarum & ad curvas definentium. Idem fecerunt Veteres per fe&io-
nes folidorum, fed minus commode. Computationes vero, quz curvas
primo modo defcriptas refpiciunt, haud fecus quam in pracedentibus pe-
raguntur. Quemadmodum fi AKC fit curva linea defcripta per K verti-
cale punétum normz AK@, cujus unum crus AK per punéum A pofitio-
ne datum libere dilabitur, dum alterum Ko datz longitudinis fuper re-
&am AD pofitione datam promovetur, & queratur punétum C in quo
reCta quevis CD pofitione data hanc curvam fecabit , duco reétas ACF,
qua normam in I;:oﬁtipnc quafita referant, & relatione lincarum (fine ali-
quo dati & queafiti difcrimine aut refpetu ad curvam) confiderata, per-
cipio dependentiam ceterarum a CF & quamlibet harum quatuor BC, BF,
AF & AC fyntheticam effe, quarum duas itaque, ut CF = 2 & CB = «,
affumo , & inde computum ordiendo ftatim lucratus fum BF = v/ (a2 — xx)

& AB = _—f—é-;;} propter angulum re¢tum CBF, lineasque BF. BC: :

V(aa

BC.AB continue proportionales. Porro, ex data pofirione CD, datur

AD, quam itaque dico & ; datur etiam ratio BC ad BD, quam pono 4
ex ex xXx

ex

— — ¥ oy £ 8 el
ade, & fie BD=— & AB=4——. Eft P18 8 ) = e
eequatio qua ( quadrando partes & mulviplicando per a2 — xx &c.) re-

ducetur ad hanc formam.
=
que divifa per a*—¢* dat {i quadretur dabit quadritum fuperius, nam
uantitatum  oppofitarum cadem funt qua-

rata.

— "l
¥ — ;: % = 2abc = o,
Cum igitur rcliqua reftent, & hec mutatio

in qua rurfus fignum faéti 24dc nobis contra-
rium illo eft , quod Newronus invenit. Con-
ftat-igitur, quod harum folutionum nulla po-
zeft noftree hypothefi aptari, quin mutationem
fubeat, ex qua fignum ipfius 24b¢ ex negati-
vo fit pofitivam.

Sed ultima hec folutio Art, XXV, utrique
hypothefi aptatur hac unica mutatione guod
SP 2quat non, ut in Audtore, AD AP

8D, fed AP == SD — AD., Nam AP

DS = ASe~25P ++PD, & AD — AS

~=5P ~PD , ergo ,auferendo hanc ex illa , AP
2 . L9 S e §

st~ DS — AD = SP = f...‘:‘:ﬁ;_"-, que

quadratun a quantitate mutata oriundum idem
relinquat , patet eandem prorfus futuram equa=~
tionem hing exfurgentem, quwe ideo ambas
hypothefes debet compleéti.

15. Ceterum, heec ultima =quatio, cum ad
unam hypothefim non fit coaréata, perfe-
ctior cft cenfenda: & quando docetur zequa-
tionum idem problema folventium perfectifi-
mam efle fimplicilimam , intelligendum eft hoc
preceptum de iis, qua omnes hypothefes,
feu, ut vocant, cefus problematis compledtun-
Tur,







QUOMODO QUESTIONES GEOMET. AD ZJUAT. REDIG. 153

—bbdd
g e 2bdee’ +— aaee

—

XX —— 2 aabdex - aabbdd

dd+ee

unde demum e datis @, &, d & ¢ erui debet £ per regulas poft tradendas,
& intervallo ifto x five BC aéta ipfi AD parallela refta fecabit CD in
quafito punéto C. ;

XXVIII. Quod fi, non defcriptiones geometrice, fed aquationes pro
curvis lineis defignandis adhibeantur, computationes eo pacto faciliores
& breviores evadent, in quantum cjusmodi aquationes ipfis lucro cedunt.
‘Quemadmodum , fi datz ellipfeds ACE interfeftio C cum recta CD po- 1,3 1.
fitione data queratur ; pro ellipfi defignanda {umo notam aliquam azquatio= Fig. 13.

: X ¥ . . 3 .
nem ei propriam, ut rx — — xx =gy, ubi & indefinite ponitur pro qua-

libet axis parte Ab vel AB & y pro perpendiculo b¢ vel BC ad curvam
terminato; 7 vero & ¢ dantur ex data fpecie ellipfis. Cum itaque CD
pofitione detur, dabitur & AD, quam dic @; & crit BD g — x: dabi-
tur etiam angulus ADC, & inde ratio BD ad BC, quam dic 1 ad e, &
erit BC (y)=e¢a —ex, cujus quadratum

.  §
CCaAqd — 2 £0AX +— €0XX {rquabltur ry — *'q* XX,

indeque per redultionem orietur ,

I rr __agar
are ==y = eV(ari-—= —)
aeex—rx —aaee = _ )
A e L el e A PO 2 4ee 1
ec+ — e L
4 q

Quin etiam y etfi curva per deferiptionem geometricam vel per fetionem
folidi defignetur, poteft tamen inde mquatio obtineri qua naturam curvae
definiet, adeoque huc omnes problematum , qua circa eam proponuntur,
difficultates reduci. 3

Sic in exemplo priori i AB: dicatur ¥ & BC y, tertia proportionalis

BF cril:jg- , Cujus quadratum una cum quadrato BC mquatur CFgq, hoc

4
eft E.;"‘J’J’ =aa; five y*+ xxyy = aaxx. Eftque hzc xquatio qua cur-

ve AKC unumquodque punétum C unicuique bafis longitudini AB con-
gruens (adeoque ipfa curva) definitur, & ¢ qua proinde folutiones proble-
matum, quz de hac curva proponuntur, petere liceat.

Ad eundem fere modum cum curva non datur fpecie fed determinanda
v Tom. I, v ; pro~
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proponitur, poflis proarbitio-®quationem fingere qua naturam ejus generali-

ter contineat ; & hanc

ro ea defignanda, tanquam f{i daretur, aflumere

ut ex ejus affumptione quomodocunque perveniatur ad @quationes ex qui-
bus affumpta tandem determinentur: cujus rei exempla babes in nonnyllis
{equentium problematum, qua in pleniorem illuftrationem hujus doétrine
& exercitium difcentium congefli, quaque jam pergo tradere. (r)

(r) Hafenus quidem de problematis ad
=quationem revocandis. Nunc pauca dicen-
da funt de =quationum confiructionibus.

16, Probe obfervandum eft dari aliqua pro-
blemata, in quibus de lineis & figuris quidem
agitur; fed algebraica unius exprefiio refpediu
alterius quaritur ; & aliqua in quibus ratio
aliquid geometrice efficiendi invelbgatur,

17. Prioribus omnino fatisfaum eft inven-
ta expreflione qua pofcebatur. :

18. In aliis autem etiam requiritur effectio
geometrica , feu conftruétio.

9. Per problematis conftructionem intelli-
gitur inventio pundi, aut linez quafitz,
problemati refpondentis , aut illud folventis.

20. Quod fic fit in problematis unius aut
duarum dimenfionum. Invento quefit®e va-
lore, inveniendz funt recte, que refpondent
datis quantitatibus fimplicibus , quarum aggre-
gatum, aut differentia quivalent quafitze. He
reéte , per additionem aur fubt raétionem , quae-
quc per proprium f{ignum, omnes jungende
funt, & fic problema eft conflructum,

4 2 It - - .
21. Omnis fractio (--3] indicat inven-

tionem quartz proportionalis poft tres datas,
quarum prima eft denominator, ida unus
ex factoribus numeratoris, tertia vero alter,
quod fir per Evce. 11. VL

22. Cum vero numerator ha
duas dimenfiones, & denomi
unam, hzc operatio repete

bet plus quam
or plus quam
la elt; fic refta

abeef. 5 b ab
= invenitur per has analogiasg. a::&6,n—= —~
fhjm p (=] o —_— g

g abeef . cofnn
(Epct. 15. VL), quare——— fit-— T 8cde-

i3 ¥ ghim blm

: ce cefn
inde b, ¢::e. p — — undc hab:lurr‘_..-@,
h blm™ Im

fr_ fw _pr

B vurfus L fiit gt =, ac~— =2 & de-
1= T de

CAPUT

nique m. p::q.r— & — datx fm&ioni—a_‘gfff_
m g?}“"‘

23. Omnis radix quadrata indicat lineam
queefitam efle mediam proportionalem inter
duos fadtores quantitatis fub figno pofite, &
hzec media reperitur per Euer. 12. VI, Sic
V jaa invenitur .Jluzercndo mediam  inter 34 5

3be 2 s b
& a, ac V- eft mediainter 1= & Zaut 36,
) F

4
!
& L, autg—i,&:c, auté,&clf.s(c,
4 4 -

24. Si vero quantitas {ub figno fit comple-
xa, hec in lineis exhiberi poteft per fimilem
media inventionem , quando quantitas {ub
figno tota per eandem dividitur, aut femper

er hypothenufam, aut latus trianguli re@anguli.
‘er hypothenufam inquam, ubi quantitas com-
plexa eft aggregatum ex fimplicibus, ubi vero
et differentia , per latus. Hoc pacto ¥/ (al==ac)
exhiberi poteft, aut quarendo mediam inter
a, & b—4=¢, nam hujus mediz quadratum
z2quabit recangulum ex illis (Ever.16. V1),
aut invenicndo mediam inter a; b & a3 ¢, & his
lineis efficiendo angulum rectum, nam hujus
trianguli hypothenufa erit radix queefita, ut
facile deducitur ex Evce. 47. L

Haud aliter ¥ (4a— bb) invenitur que-
rendo médiam inter a==b, & a—»5b, aut
latus trianguli redtanguli, cujus hypothenufa
a {it radix quadrati pofitivi a2, & latus unum
fit b radix quadrati negativi
citur defcripto femi-c
metrum AB—= a, & ei infa
(Evct. 1. 1V,)ab altera diametri extremitate B,
& junéta AC, qua eft radix quafiaa, (Evce,
47. L.) & fic de ceteris.

~bb, quod cfi-

25. His reéte intelledtis. Quantitates ex his

* = a
compofitze facile reperienturs fic ?V{ff—ﬁ)
obtinebitur inventa refta — ¥ ff—gg) (D2

- 3 . an
14, hjus ) quam dico# , & poftea refta = .

Et ha quidem funt regulie generales;atnon
IAIQ

ilo ACB fuper diame-Taz. B.
cripta refta BC = bFjg, 7.
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C AR WT SECUNDUM
PROB. I

Data refla terminata BC, 4 cujus extremitatibus dye yefle BA
CA, ducuntur in datis angulis ABC, ACB: invenire A7
altitudinem concurfivs A Jupra datam BC. (a)

?

XXVIII. Qit BC=4, & AD =%5 & cum angulus ABD detur, dabi-gﬂ}*-'
tur (ex tabula finuum & tangentium) ratio inter lineas "'6- 14

AD & BD quam poncutd ade. Eft crgo d. e:: AD (y) BD. Quare
BD :f‘g. Similiter propter datuth angulum ACD dabitur ratio inter AD

a¢ DC quam pone ut 4 ad / & erit DC :'f—;—". At BD +~ DC=BC,
[
Iy

3 s
hoc cf’rjr%-g = 4. Quz reduéta multiplicando utramque partem xquas
il /s . ad
tonis per d, ac dividendo per ¢ 4 f cvadxty:;—-j.
van

PROB.

rro peculitris quaedam ratio minifirat fim~ & ideo triangulam fpecie datur (40, dat.); fed
pliciores reftarum inventiones & problema- reéta BC datur magnitudine, triangulam ABC
tum conftrudtiones, cuj rei experientia magis datur etiam magnitudine (52. dar,); quaprop-

‘¢ Ingenium, quam regule, conducunt, ter & ejus latera AB, AC magnitudine dan
Nam wvires omnes in id intendendae funt, ut tur, atque ideo punétum A ( 25. dat.), &c
fropofitum s quam fimplicius fieri peffir , obtinea- Heoc problema fic potelt trigonometrice
enunciari,
Sic, ubi expreflio algebraica folum quri- Dato latere tranguli, ¢ angulis fupra illud
tur, quo fimplicior illa eft, eo melior : ubi ves  conflitntis, quaritur diffantia puniti 4 a recfa BC.
ro ad confiruéionem progrediendum eft, Si centro A, radio AD' deferibatur circu-

xquatio pluris facienda non eft illa s Quafim- lus; erit BC tangens; quare BD tangens an-
plicioribus & paucioribus terminis conftat , fed guli BAD, qui datur, quia eft dati comple-
lla, quee faciliorem conftructionem habet ; at- mentum ad rectum. ltem DC eft tangens an-
que hzc longe eft jlli praferenda, ubi fimul guli dati: & BC fumma tangentium eorum an-
& aquationis fimplicitatem & conftruéionis gulorum ad radium DA; &tabule , datis an-
facititatem nancifei non poffumus, gulis, dant tangentes ; ergo, fi ambo anguli da-
ti funt acoti ,wt fumma corangentinm angulorum
(4) In hoe problemate quaritur ratio expri- datorum, ad radium, ita data refia ad diftane
wmendi quaefitam perliteras aut pernumeros,nam #iam qusfitan,
punctum concurfus geometrice datar. Sumina Si vero alter eft obtufus; wue exceffus , que
cnim angulorum trianguli datur; & dantur an- cotangens minoris ex his angulis [uperat cotangsn-
guli ABC, ACB feorfim s ergo & eorum fum-  tem majoris, ad radium, ita daia reita ad i
ma (3, dat.) quare & angulus BAC [4. dat); Pantiam quafitam,
Sitwr inguli anguli dantur in triangulo ABC,

¥ a
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Cujuslibet trianguls ABC datis lateribus AB, AC, © bafi
BC, quam perpendiculum 4D ab angulo verticali fecat
in D : invenire fegmenta BD ac DC. (a)

XXIX, it AB=a, AC=b, BC=¢, & BD = «, eritque DC =
¢ — %, Jam cum ABg—BDgq (a2 — ax) = ADg;

&

ACq— DCq(bb—-cc+26% xx) = ADgq=

Frit a4 — xx = bb — ¢c 4+ 205 — ax; que per redutionem fit
aa—bb+ce j
e = .
2¢

Ceterum ut pateat omnes omnium problematum difficultates per folam
linearum proportionalitatem fine adminiculo Prop. 47. primi Elementorums
licet non abfque circuitu, enodari pefles placuit fequentem hujus folutio-
nem ex abundanti fubjungere. A puné&o D in latus AB demitte DE nor-
malem, & ftantibus jam pofiris linearum nominibus, erit AB.BD-::BD.

BE. a. x::x.'?. EEE.”L_BE{Q—?}".—."EA. Necnon EA. AD::

Et fic ratiocinando cir-

AD. AB adeoque EA . AB (a2—=xx )= ADqg.
(#) Unde

ca triangulum ACD invenietur iterum ADq= 66— cc 202,

2 8 aa — bb +cc.
obtincbitur ut ante ¥ = ——————

PROB.

(«) Hic rurfus potius expreflio algebraica,

() Dudta figuidem normali DF, erit (EvcL. T4s. B
quam res ipfa quari videtur. Fig 8

8. VL) AC (5). CD (¢m—s) 2 CD (e—). Fig. 8
. (C—20% == XX > i
EF = S Itaque AC —— CF

-

Nam fegmenta BD, & DC dantur: fiqui
ob data tria latera, datur fpec

ABC (39. datorum); dantur 1g
B, & C (dar. def.); item anguil g itpo
te re@i dantur; ergo & anguli DAB in trian-
gulo BAD, & DACin triangulo CAD; dan-
tur itague fpecie hec triangula (40. dat.). Da-
tur etiam illins latus BA; hujus latus AC,
jdeo quoque magnitudine illa eadem triangu-
Ia (52. dar), Dantur ergo latera BD, DC
(dats 55 s

CC == LEX —— XX A
- b — AF. Eft autem

b
AP.AD :: AD. AC; unde colligitur, duétis
invicem mediis & extremis, AD* = AF.AC
== bb ——cc e 2ex —— xx = aa—xx . &
deletis ®qualibus , ac tranfponendo , 2¢x
= aa— bb—cc.
Ceterum hoc problema folutum pro quovis
Triangulo rectilinco vide infra Prob. X1k



QUESTIONES GEQMETRICE i
PROB. III

Trianguli reitanguli ABC perimetro & area datis invenire
hypotbhennfam BC,

XXX. fto perimeter a3 arca b4, BC=x, & AC=y; Eritque ABr,, 11
V(xx —yy ) ; unde rurfus perimeter (BC+AC+ AB) eftFig, 1.
A 1
XAy V(XX ——7yy), & arca (_1;- AC.AB) eft = V(2x —yy.) Adeo~
que X4y -+ V(rx—ypy)=a, & i— Y V(2% ——yy) = bb.
Harum zquationum pofterior dat V(xx—ypy) = zﬁ quare {cribo @
pro ¥ (xx—yy) in xquatione priori, ut afymmetria tollatur; & prodit
x4y +—-%—- = 4, f{ive multiplicando pery & ordinando, yy = ay — xy——245.

Porro ex partibus @quationis prioris aufero x +-y & reftat V (%2 —yy)

= ad-_—:c-—_;r, cujus partes quadrando , ut afymmetria rurfus tollatur,
prodit

XX —— 9y = 48— 24X —24Y - XX+ 2XY + 3y ,
quz in ordinem redalta & per z divifa fit yy = ay— 2y +—ax-—%; aa,
Denique ponendo zqualitatem inter duos valores ipfius yy, habeo

ay — xy —2bb = ay — Xy +— ax — -;:-zm,

1 2bb
qua reduéta fit ~- a——— =
%

ldem aliter.

Eﬁo::-: perimeter = a4, area = 64, & BC = x eritque AC +- AB

=28 ——x, Jam cum fir ax (BCq) = ACq+ ABgq, & 4b6= 2AC.AB
= erit xx 4+~ 460 = ACq+ ABg+ 2AC . AB = quadrato ¢x AC+- AB
= quadrato ¢x 24— %= 448 — 4ax+4-xx. (¢) Hoc eft ax+ 448

= 444

(c) Sit BC = x, AC = y, AB = 2. Erit = 24—x, & quadrando zz =+ 22y - yy
x5y =z — 2a perimetro; & z =~y = qaa— 44x ~+xx; ponendo nunc pro 2zy,
= AC = AB = 24 x Et, xx = yy &2z vy, refpectivos valores 466, & xx,

+ z¢ (Buct. 47. 1), & »':‘1 ~ bb'arem, aut COEMI 4bb - xx ._.H?u —qax - xx; &

£ =t 26k 5 vel 22y = 400 fed z 4y ; dcmun‘;x.—..z-—-:.

V3




Tasz B.
Fig. 9. &
10.

158 SECTIO

=448 = 4 3% = xx 3 qux redulta

Ay —

(e) Cetera invelligaturus pono -
af; oblervo, quod ex hypothefi, cft 24
& <=y =+2f,atque ideo 28 2f = 2 oy

Nunc 'ﬁ::c'r

— cu, & vy

G
e
—
hane quantitatem facio = 2c.
L — 4§ — am; erit 1la11m : 4

= ¢—auq, Verum quia zy = 286 = o
— uu, eft u¢ = e — 2bb, unde ¥ =
V' (ce—2bb); hine = = ¢ ==V (cc=—268), adco-

2bb),

CONSTRUCTION

Sit DE data perimeter, Hanc bifeca in F,
etit DF= FE =3 4. Sit quadratum LMNO
aree date equale ; & quia bafis x = a

(P bl .
=ty Al ——¥ o~ ; ipfum -, quod
a [
fiex a dcmatur.:hbt bafim , d;.tcrmr‘u. cle-

vando ex F normalem FK — LM = &, jut
gendo DK, & ex K ducendo KG ipll |.\LJ
normalem. Erit enim (Euvcr. 8. VL) DF (4)

FK (8) = FK (5)F6¢ = 2 :

efle bafem quafitam.

Vefliamus ad, latera. Bafim jam inventam
diximus = "2f; & 1¢c = 24 2 et u!w
DG — :Lc, Hane bifeca in 1, & dug quadrati
d.'t"r-n.*..cm LN = ¥1bb (Evct. 47. 1.). Si

hinc patet GE

hae minor non cft quam i(: pate 1 ]\ oble
efle I.‘Inpdil]hl le; nam ¥ (¢ 2bb) elt 13
trianguli rectanguli, cujus hypothenufa —

latus alterum =— ¥20b — LN ;
vero eft maximum tnn"uh r..L“.
(Ever. 19. L). Sit igitur LN minor 4
1G, & fuper IG diametrum defecril
circulus I‘l(r, & ex punéto G ei
thun.l GY ipfi LN par, & jundte 1Y
lis in DG abfcindatur 1Q. - Brit DQ
latus; QG vero, minus,

Nam , éx his tribus lineis’ fac trangulum
BCA, ita ut GE (Fig. 10.) = BC { Fig. 9.)
Fig. 10,) = AC (Fig.9.)
'.f»‘, é‘c QG ( Fig. 10.)
AB ( Fig. 9.) = V\r.-—--..w,'.

Quap /4

ropter perimeter EQUAL S == 1§
a

111[ I

=t (ob 2t m ws—af&af s 8 —— )

QUARTA Car.

IT.

A bb
fit @ =x. (¢)
a
PROBL,
b :
a = 4 == — = 124 refle datz, Di-
co nunc hoe triangulum effe reCtangulum, 8

ejus arcam xcqualem bé.
Elt enim 2e¢ ~= 26 ¥V (e —2bb)
2bé, & AB* = 106 — 20 V' (cc——24b)
2bb, quare AC oo AB* = 400 — 4b6

e 2bb = ot
A

\R'—'

1l

(quia 2¢ = 4 .,_é;{’ ) aa

; L4 -
—4bb = aa — bl —4—-—1 =t BCs, "Eft
igitur triangulum ABC re@angulum in A, &
eit BC ejus hypothenufa (Ever. 48. 1), Quod
Fi HIRIR.

Jam quia angulus ad A eft reétus, erit dupla

area trianguli ®equalis rectangulo ex AB in AC
(Ever, 41, L) = (e— ¥ (ec — 3bb))

'Ir-I-'v"-::{—— 2bb)) = ¢ cc == 1bb — 2bby
& cjus area = bb. Quod erar alterum.

Data bafi facile mr},nn.mu}um determinatur,
Eft en im reftanguium fub bafi & perpendicu-
lo xqu le :1u1d ato ex LN ; aut data bafis
ad datam LN, ut eadem ad perpendiculum
quod, per Evcr. 11 V1. Invenietur.

Datis autem bafi & perpendiculo , deferi-
triangulum, ut videbis infra No. 14. hus

1\L_..-|
jus,

Sed pofterior folutio brevius exponi poteft

analyfi geometrica.

e
ea. Puota fadtum, 8 i
iud quod petitur.

[4

ii Jam dmn‘, per hyn.,
reétan

L

C

gulum fub AG; GH, wmquale bis dato
madrate CDEF (41. 1 Ever). Sed quadra-
x AH zqu elt quadrato ex HG &

ito ex GA fimul (47. L. Evct.); ergo
utrinque bis reétangulum - fub AG; GH,
im ex AH una cum is re ¢tangulo fub

» &quat quadratum¥ex HG, una
rato ¢x GA , & bis reftangulo fub
l eff .HJ»AHEQ\“ ;_.L('-'
Hi3 axqualis HG & GA fim

1 angulum fub AG; !rH
quadrau ex HB n]P'ILl" ra-
left (ponendo H1 =qual Ln.H‘\)
rectangulum fub AB & Bl, (6. Il. Evct. )
quod ideo datur (Evecr. def. Dat). Datur

auterm AB por hypoth; ergo & Bl (Evct. 47.
Dat.). Et datur punétum B; quare & pun-
¢tum I (Euver. 23. Dat). Ergo damur Al

(Ever, 4.Dat.): i

itur & AH. (Euce, 7. Dat)

al-

AB darta perimeter , & qu:\d:':'.'.um CDEF Ts
gulam AGH |




QUESTIONES GEOMETRIC 2.

irs

PROB. LIV.

Dato trianguli retfanguli perimetro & perpendiculo, invenive
triangulum. (f)

XXXI.
& CD = 4.

laterum differentiam y , & erit majus latus AC =

a—x—29

e 4]

> Z

Jam ex natura trianguli (%)
A3 — 24% 4+ XX -y
2

—

atque HB.  Datur autem reétangulum fub
AG; GH (per hyp.), & utraque fimul AG;
GH , vel HB: quare datur tum AG, tum GH
(Evce. 85. Dat). _

Componetur autem fic. Redta CD produ-
catur in K donec {it DK 2qualis DC, & qua-
drato ex CK xquale rectangulum applicetur
ipfi AB (ex 43. I. Evcr)), & fit Bl altitudo
applicationis. Bifecetur Al in H (per 10, I
Euvct.). Produéta FE donec ipfi KL eccur-
rat in N, fpatio CKNF rectangulum xquale

& deficiens quadrato applicetur ad datam HB;

(per 28. VI. Evci.), & fit BO altitudo ap-
plicationis; erit AH hypothenufa, HO latus
unum , & OBalterum petiti trianguli ; e quibus
defcribarur triangulum AHG perEuvce. 22 1.
Jam illius perimeter ®quat datam rectam;
& cum rectangulum fub AB, Bl &quet qua-
dratum CKLM per conflr. & exceflum qua-
drati ex HB fupra quadratum ex AM s vel HI
(6. 11 Evew.), erit quadratum CKLM ,id eft
bis rectangulum fub HO; OB (per conilr.) u-
na cum quadrato ex AH zquale quadrato ex
HB, id eft quadratis ex HO ; OB; & bis re-
¢tangulo fub HO; OB, (4. 1I. Evce.), ma-
nebit ergo quadratum ex AH equale quadra-
tis ex HO; & ex OB : id eft ex HG, & ex
GA; quare triangulum AGH eft redtangulum
inG (48. I. Evcs.); & quia rectangulum fub
AG & GH eft duplum guadrati CDEF (per
conflr.) & are trianguli AGH (41. 1.Evct.)
area trrianguli @quar datum quadratum.
Determinatio deducitur ex 27. VI, Evci,
Hoc autem problema generalius & facilius
folutum vide infra Probl. VIII.
() Hoc problema fic gencerale reddi poteft,
Datis Trianguli cuiusvis perimetro, angulo uno

ACE , & perpendicnlo CD demiffo a) an;ule dae

rianguli ABC fit C rectus angulus & C
de ad bafem AB demiflum.
Pone bafem AB = x, & erit laterum fumma g —-x.

Pone

s :
minus BC

T+,

2

rectanguli eft ACq+-BCq= ABgq, hoc eft
=a«x. Eft & AB. AC::BC. DC, adeoque AB.

DC,

te, invefligare triangulum,

(g) Pofitis que haétenus feripfit NewTo- T 4p (o
altero ignotorum angulortm A de- Fig, 2,

NUs, ab
mitte in oppofitum latus CB perpendicularem
AE. Ad extremum datee perimetri FG punétum
F conftitue angulum GFH parem dato.ACB,
& ex altero punéto G demiire in indefinitam
FH ad re&os angulos reétam G, ,

Triangulum GFI datum erit fpecie & ma-
gnitudine, ut jam oftendimus,

oit Fl=g, & IG = 1. :

Quoniam Triangulum ACE fimile eft ipl

R=——x
GFI; erit GF (a). FI (g); : .ac(—-?"'-l’}.
CE we M — g% =gy
= 2a 5

(5) Jam ex matura Trianguli oxygonii ef
BA2 = AC2~~ CB:—1BC.CE : hoc eft

oy e 4 24% = Lay o= xx — 2xy ==y
x = .
=+ a4 —rax - 2AY —f x.\'-l—l.t-)r—f-_\gr—-
4
dag == agx —— agy = agx gxx ==gxy
24
ey gry gy
24

nempe, demtis fraftionibus,

4axx = ra' — gqaax == 2axx = 28y —
14af =+ qagx 2gxx —t=209y ;

feu, ®quatione ordinata,
$4 ~= 244 == aag

—_— 241 — a3 =

aA=g

- a

1
g I

@

D perpendiculum inep,, 1.
Detur AB +- BC + AC = g, Fig. 10
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DC, hoc eft bx =

eft oy =

du&tionem 4ax + 4bx = zaa; five x =

{)) Triangula CDB, AEB,
lum B Lomn.unun :
4 — X —N

(__— —=), CD (

2hx FA e |
= ————=, Sed,quia FG (), GI (f)=:

habentia angu-
fimilia funt, Igitur BC

: BA (x). AE

I

a—x )
—x =Y, af—famt=ly
CA { ..-......-;.._.. A‘E;.;ﬂ AE = -'__I.._,
e . af— frx - 2b%
igitur = f: d = ; qua-

24 a—x—19

propter, ﬁiblans fiadtionibus,

aaf — afx == afy —— afx == fux — fxy——ify
=[xy — fyy = 4abx;

&
.- 4abx 2= aaf = yy
— Saf a = ¥
/
axx = gxx == 2 agx
() Adeoque 2 -
Ad=t=g
-t qag — &' fex—2alx — saby 4= aaf
Atz T 1 ;
& , fublatis fractionibus afxx = gfxx =
2aafx — 2afgx —+ aafg — a'f — afxx 4
£fxx— 2aafx ia afgx —4aabx— qabgx 4-a'f
~+ aagf; feu, deletis dclendis & ordinat
Equatione,, 4aafx - 4aabx == qabgx = 22'f ¢
aaf
- — -
x (VT S ey
ki u,r-;-w'-a- 2bg
Si vero \la( urLr (1\ fus, g cva-

deret guant

‘S1 denique

=0, &f=a; 11‘4-.\"—*:-*-—:'

ConstrRuCcTIO GEOMETRICA.

 Ex GF abfcinde
ipi GI para

(g):: KF

FK—b; x K duc
llelam, Cum '.".I ]

(#). FL, erit FL.—~ —,; Pr

aa — 2% 4+ XX — 5y

“cujus perpendiculum  datur cum ang

SECTIO QUART A Car 1L

Per priorem &quationem

— ax +— 2ax —aa. Per pofteriorem yy = *%¥ ——2 ax+ 48 — 4bx,
Adeoquie (k) XX+ 24X ——=aa S XX = 20X 1~ 4@ === 4bx.

Et per re-
aa

24425

Grome-

Gl in M, ita ut IM zquet FK; & eri

t GM
— f+ b,

Nunc, quando angulus datus eft acutus,

iterum produc GM in N, ita ut MN ®2quer
k

FL. Habcbis GN — f+1++-3. Bifeéta GF

in O ]m‘t,e NO cui per I duc pnmhc'"m L
erit GP bafis quafita. Eft emm NG ( f-i-"

I P
+ '), GO (‘) IG (f). GP
a )
aaf

~y+v.;1.-|- g™

]

Sed quando datus angulns eft obtufus , ex
GM deme MN, & cetera fac ut {upra,

Dem 1'.'1'.1

quarc

quando reftus eft

a
4l da.

angulus datus,
quartam poft a =+ b;

Inventa bafi facile deferibitur triangulum ,

gulo bahi
oppofito,

Super bafi AB defcribe per Ewer. 33+ 111
arcum dati anguli capacem ABCD; ad alte-
ram h‘um extremitatem ;'&. educ ad reétos an-

dat endiculo parem AL
...}:.1;:1 ED crculo oc-
D& 4, & junge AD,

l.J 5
B

o
CB

DETERMINATIO
Quc vero oportet ut parallela EP cir-
lo urrere aut 5..1 poteft vel in
tis, t:'. in uno, vel nusquam

in uno l\_ CUITIE, TADEENS ¢
l q '11 €s erunt ;
= i '-1 f,1 Ll
1i GLL';, AuL, \L. cL

'S quOque
Eigo =qua-
Igs

3. L)

o
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QUESTIONES GEOMETRIC L

Geometrice fic. Inomni triangulo re&angulo , ut

161

et fumma perimetri

& perpendiculi ad perimetrum, ita dimidium perimetri ad bafem.

Aufer 2x de 2, & reftabit

rurfus.

ab
a-— l.’)

les funt amguli CAB, ABC, & triangulum
ACB eft ifofteles.

Nunc prodic BC donec perpendiculari AG
occurrat in F. Angulus LCB zqualis eft angulo
CAB; & angulus GCA zequalis angulo ABC
(Evce. 32 1L ),  zquales autem funt an-
guli ABC; CBA ex oftenfis, & anguli LCB;
GCF (Evcr. 15. 1) ergo & anguli ACG;
GCF ur & rete AC, CF, quare reéta BI
aquat rectas BC, CA. Igitur circulus centro

C, radio CF defcriptus tranfibit per punéta A,
& B.

Jam produc BD donec circulo FEAB oc-
currat n E; & junge EA. Angulus AEB
aquat angulum AFB (Evce. 21. [1L) & an-
gulus exterior ADB xquat angulum exterio-
rem ACB eadem de caufa.  Ereo angulus
EAD mquat angulum AED, recta ED rectam
DA, & refta BE inflexam BDA. Sed eft BF
major quam BE ( Euvcrt. 25. [IL) ergo recte
BC; CA majores funt iplisBD ; DA,

Igitur, fi dimidiata fumma laterum fuperet
latustrianguli ifofcelis fuper datam bafim in dato
fcgmento inferipti, problema eft impoflibile;
fi ®quet, problema eft conftructum; i ab co
fuperetut, problema eft poflibile, & conftrue-
tur ut fupra.

Brevius analyfi geometrica. Sit AB data peri-
meter; C datus angulus; DE dawum perpen-
diculum. Puta fadtum; & wianguli AGF an-
gulus F @quet datum C; perpendicularis FH
datam reétam DE, & perimeter AGFA, re-
¢lam datam AB. Ergo GB xquabit latera GF;
FA, fimul ; & quadratum ex GB erit equale
quadrato ex GF & FA (lateribas angulum da-
tum conflituentibus) tanquam ex una redta.
Quare, fi ponatur IG mqualis GA, rectangu-
lum ABI erit excefius quadrati ex GB (vel ex
GF; FA ranquam ex una recta) fupra quadra-
tum ex AG (Evcr. 6. 1L): datur ergo ratio
rectanguli ABI ad triangulum AFG idj.%&t.‘::ii
¢lt ad dimidiatum rectangulum fub AG; FH
{Evce, 410 1); & natio dimidiag rectangali

L. 1.

exceflus laterum fuper bafem. Unde

Ut

fub AG; TH ad re&angulum fub Al; FH
(duplum re@anguli fub AG ; FH (Ever. 1. VI)
atque ideo quadruplum re@anguli dimidiati
fub AG; FH). Ergo datur ratio rectanguli
ABI ad rectangulum fub Al; FH (8. Dat.).
Datur autem datarum AB ; FH ratio (1, Dat.):

datur igitur-& Bl ad IA ratio (63. Dat). Sed
harum fumma AB datur; quare & utraque

(7. Dar.). Eigo & AG. (7. Dat.)

Inventa autem AG, cum detur ratio re@an
guli fub A¥; FG ad datum retangulum fub
AG; FH (66.Dat.); dabitur rectangulum ‘fuly
AF; FG (2. Dat) Datar autem illarum fuin-
ma GB; quare & utraque (7. Dat.)

Componetur autem fic. Produc anguli dati
C crus elterum CK ad arbitrium in K-, ut fiae
angulus dato deinceps; pone CL xqualem ,
CK; junge KL; poft CK; KL quare per
Evce. 11. VI tertiam proportionalem LM,
A punéto L in fubjectam KC age per Fucr 1.1,
perpendicularem LN, Poft datas DE; AB;
LN quzre per Evee. 12. VI. quartam L.Oj,
cujus duplam pone LP, & per ro. VI. Ever.
a puncio B feca re@am BA in I ut MP feéta
eft in L. Bifeca Al in G, erit AG bafis trian-
guli quzhiti. Poft datas NL; LC; AG qoare
quartam proportionalem GQ. Tandem ad da-
tam GB applica per 28. VL Evet:, datum rectan-
gulum fub GQ; DE,deficiens quadiato , & fit
BR altitudo applicationis; erit ]ER latusunum;
RG latus alterum trianguli quafiti; quod de-
feribes per 23, |, Bucer.

Produc enim trianguli defcripti latus alternm
AF in § donec FS =quet FG; & a punéto
A'in FG "demitte perpendicularem AT, & FH
ex I perpendicularem in AG

Jam per conftru&ionem perimeter trianguki
AGF xquat datam tedtam AB. Nunc autem
fecimus AB ad DE ut LO ad 'LN; & Bl
ad 1A ut ML ad bis OL., vel BI 2d AC ut
ML ad OL; ergo, per compofitionem ratio-
num , rectangulum -ABl (exceflus quadrati ex
AF; TG tanquam ¢x um re@ta vel ‘ex GB

fupta
X




Tas. 11,
Fig. 10,

162,

SECTIO QUART A Car. 1L,

In omni triangulo retangulo, ut fumma perimetri & perpendiculi ad
perimetrum 4 ita perpendiculum ad exceflum laterum fuper balem,

PR OB. V.

(7)

Datis trianguli reftanguli bafi AB, & fumma perpendiculi &
laterum C A+~ CB + CD, invenire triangulum.

XXXII. fto CA +~ CB4+- CD =ta, AB=46, CD=x, & erit

AC 4+ CB =g — X

fapra quadratum ex GA) ad refangulum fub
DE; AG, ur ML,ad LN; eift antem re@angu-
lum {ub DE; AG ad rectangulum fub GQ;
DE, vel ad xquale redtangulum fub AF; FG,
ut NL ad LC (per conftr,) ergo ex equo or-
dinate , reftangulum ABI ad rectangulum fub
AF; FG,ut MLad LC, ut quadratumex KL ad
quadratum ex LC(Evcr. cor. 2. prop. 20.VL);
& eft ABI re@angulum ad re@angulum fub AL
FG ut quadratum ¢x GS ad quadratam ex S (ex
67.Dat.). Eft ergo quadratum ex KL ad qua-
dratum cx LC ut quadratum ex GS ad qua-
dratum ex SF, & iple re@te KL ; LC; GS;
SF proportionales funt (Eucr. 22. V1.); &
triangula ifofcelia LCK; GFS fimilia funt
(Eucr, §» VI.); angulus LCK elt =qualis
angulo GFS; ideo reliquus GFA zqualis cit
dato angulo C. Quod erit unum.

MNunc ob fimilia triangula retangula FAT;
CLN,eft TAad AF ut NL ad LC ut reétan-
gulum fub TA; FG ad reftangulum fub AF;
FG (1. V1. Evct.) ut AG ad GQ (per con-
fir.) ut reétangulum fub AG; DE ad rectangu-
Jum fub GQ ; DE, vel ad ei ®quale retan-
gulum fub AF, FG; ergo reétangulu
TA; GFE (duplum triangulum AFG ( L.
at. 1,) & ideo =quale reétangulo fub AG ;
FH) aquat reftangulum fub AG; DE, &ipfa
FH ipfam DE. Quod erat alterum. F

fub

Determinatio pro lateribus deducitur ex. 27.
VI. Evcr.

Ubi vero triangulum AFG eft re&tangulum,
ABI reétangulum zquale el bis retangulo fub
AF; FG, id eflt bisrefangulo fub AG ; FH,
vel retangulo fubAl; FH ; datur autem ratio
AB ad FH, ergo & ratio Blad IA &c. Com-
l\ﬁﬁtiu eft manifefta, AB eft ad FH ut Al ad

B (Ever,16. VI.)

Ponc AC——CB=y, & erit
AC=

Cum fit perimeter ad perpendiculum , ut
dupla bafis ad reliquam perimetrum, erit fum-
ma perimetri & perpendiculi ad perimetrum
ut perimeter ad duplam bafem ; & bifecan-
do duos ultimos termines,inveniemus primum
theorema Newtoniarnun.,

Quoniam fumma perpendiculi & perimetri
ad perimetrum ut et perimeter ad duplam ba-
fem; erit per 19. V. Ever. fumma perpendi-
culi & perimetri ad perimetrum ut perpendicu-
lum ad perimetrum dupla bafi multatam. Sed
perimeter equat bafim & latera fimul fumpta,
ergo perimeter multata duplo bafeos eft aqualis
excellui laterum fupra bafim. Quod eft fecun-
dum Nawroxt theorema.

(1) Sequens problema , cum fit quadraticum
admenet , ut jam iradam borum problematum
confiructionem.

34. Horum problematum aquationes , ut
diétum eft, his continentur formulis (Art. X
& X, Sedt. LL)

19, xx—ax—bc— o,
20, xx == ax—be— 0.
20, ‘xx —— AX = b= 0.
29 %% = ax == be = 0.

—

L A4 v
Jam 19, x= = = V/(——=bc); ubi
M 4

,,ad : a ghda. .,
V(—=bc) clt major quam —, quia —=+ie

4 2 4

. aa ; f s
clt major —: ergo fi radix fit pofitiva, pofi-
4

tivus erit valor x, fin vero, negativus; quod

: : . 1 =]
etiam liquet in fecunda formula, » = — =
aa » . 1
=V ( Z+”3 y fed Qrtiadat x = = 2=

4
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v;"’jl—s;},hiw(?*m minor eft
quam 2 ; habebit ergo x duos valores pofiti-
2

Quarta

aAa
V (= — &), & x habet duos valores ne-
4

-
—

VOs,

r a
autem eft » — — —

ativos,
" He formul® conftrui poffunt per 28 & 19,
VI. Evcr. Sed has conftruétiones addere li-
bet,

35. In duabus primis formulis femper poflibilis
eft valor ipfius x: . duabus ulimis autem is
effe poteft impofiibilis, quod accidit ubi ¢

a4

- ad .
major » ham tunc ¥(— — &) cft ima-
4

Finaria.

Prima & fecunda refolvuntur in hanc xx =% ax
=% ¢, unde fequens analogia b. x == xt=a. .
quo pofito,

Deferibatur quivis circulus, cujus diameter
Tnon minor fit quam 4, nec quam b—-
fito & majore quam ¢), cx cujus puncto quo-
vis A infcribantur chorde AD = 4 — ¢,
AB = a, & produéta AD in F, ut DF i
feferibatur per F circulus priori concentricus,

i donec occurrant in punctis E, H, G; pro-
ducantur-chorde AB, AD.

Jam fi ex communi centro C demittatur C1L
perpendicularisin AD , erit EL = LF, & AL
= LD (Euce. 3. 11.) quare AE=FD = ¢,
& eadem de caufa AG = BH.

Sed AFS FD - AD = ¢oped —¢ = b,
SAH = AB~-BH = AB 4 AG— a4 A\G,
& (Fvcr. 34. U1 eft AF, AE = AG.AH,
ideftbr= (a== AG) AG —~ a=x) x, (in for-
mula xx—=ax =t lc);ergoa 4+ AG . 204 x.
AG, & componendo a 4= AG == x . x 1; ad= x
“+ AG.AG, & alternando g 4 AG -4 x .
#x=4 AG:x.AG; fed duo primi termi-
nifunt ®quales, ergo & » — AG,

\pO-

36. Aftubibe =t xx — ax, et (a~=AG)
AGS (x—a) x, Rask AG. x—u:: x
AG, & componendo AG == x, x ~— g + 1
x4 AG.AG, vel alternando AG =% . x =
AG :: x~—g AG, quare x—4 = AG, &
= a<=AG = AH,

37. Sib=t'e, aut ultimus formule termi-
nus, quadiaium, tunc AD == o, & duobus
pundtis A, D, coincidentibus , defcribi deberet
circulus reétam EF, in A tangens radio non

- a
minori quam’i=~, & cetera ut fupra,

GEOMETRICE.  §6y

Sed tunc eft etiam alia conflractio fimplicior.

¥ b 2 a
Nam fit circuli ABA radins —= -z-,tangeusT_aa. D

AE = § &ex E ducatur EMCN per centrum,
erit NM= 4, & (Evce. 36, IIL. 13. 'V1.) NE
(a=+=ME).AE :: AE. EM; quare AE* (b)) =
(#=+=ME) ME =¢ xx <4~ ax; unde a == ME s &=
a == x. ME; & infiftendo fuperioris ratiocinii ye-
ftigiis, invenitur ME — x,8 ubi xx —ax = bb,

# — NE valor pofitivus,

38. Nunc dico in prima formula negativum
cfilcAH — — x.

Tuncenim xx =4 ax fieret =4 — (—a—x),
unde orirctur analogia @ <~ AG , —— x 11— ¢
—%4AG;fed a+4- AG = AH&AG=
crgo AH. —xi—a——x. AH—a, & alter-
nando AH,—a—x 1 —x.AH ——a, &
componends, AH — 4
— %~ AH——a, AH— a, & rurfus alternands
AH—a—x.—x4-AH—1 :: —g—x AH
—; [ed duo primi termini funt @quales; ergo
—a *=AH —a, & —2x= AH, qua
recta cft ideo valor negativus ipfius ignotz,

Log

—— X, = —

39. Sed in fecunda formula xx — ax —=s
—x (—=x~-4a); nnc ergo s+ AG.
—x~a:—zx . AG,& alternands a 4= AG.

——% 1 ——x—a. AG; & componends
44 AG—x. —x i — x4 a4 AG.AG;
crgo tune AG = —x,

40. Veniamus ad duas ultimas formulas xx
—ax4be= o, & XX M= ax == be = 0, er-

Fig. a.

B0 b¢ = — xxi-ax, unde naicitur analo-

giab,. —a—xti1x.c.

Defcribatur  circulus ABD cujus diameter Tap. D.
non fuperetur nec ab #, neque a b=4=c, & ex Fjg, 3

quovis peripheriee punéto A inferibantur chor-
de AB= a, AD =5 bo¢, tunc fumta
DF = ¢, eodem centro C, & radio CF de-
feribatur circulus FEGH. Hic aut {ecabit chor
dam AB in duobus punétis, aut in uno, aut
nufpiam.

Secet eam in duobus punéis G, H; dico
AG, & ALY cffe duos valores pofitivos ipfius x,
Nam , ut fupra monflratum eft , AE = FD,
unde AF= AD — DF = }, & AG S HB,
quare AH = AB—DBH = 4 — BH. Sed
AF. AE (be) = AH.AG = (a2 —BH)
BH = — xx =t 4x, ergo (i fumatur ax
—xx) a—BH.x 1 ¢ — x.BH , & divi-
dendea—BH —x. x 11 4~— x—BH.BH,
atque ideo x = BH = AG.

41, Rurfus quia BH=AG=AB-— AH
a—AH, eft AH.x:: a—x . a=AH;j;
& alternande AH.@~—x::x, a—AH, &

X1 die




Tas. C;
lljg. e

¥64

il e X S

. =

AC=

& CB=

B8 e 24 4 XX
MMBgy, hoc et ——r——F—

A8 —— 2% 4— XX —— 3
-t

a=-=x. a

hoc eft

dividendo AH

LS
&—x—=AH, acx = —AH.

a2, Si vero fit— ax — xx,dico efle AH,

#& AG duos valores negativos ipfius x. Nain

erit a—BH ., — x::4=a—+=z.BH, & al-
ternando a—DBH . 4=a == x 11 —x.BH,
& dividends — BH — x . 4=a~4=x:: x
BH. BH; ergo +ai=x—-+DBH, &
—x— —BH—4a= AH. ltem BH== AG
— a— AH, ergo+AH.—x::4a-=x
a— AH, & dividendo +=x==AH .—=x::
AHA4-x.a AH, quam ob rem—xza
— AH= AB— AH=BH = AG.

43. Si circulus EFHG fecat reftami AD in
uno punéto xquales fient duo valores ipfius x.

44. Si vero nusquam eam fecat, problema
eft impofiibile.

(m) Si vero angulus ACB effet non reétus,
fed datus, a vertice alterius angulorum non
datorum CAB demitte in latus oppolitum CB
ad recos angulos reétam AE. Triangulum
ACE datum erit fpecie, & dabitur ran
tetum AC, CE, EA; ut jam demonftravi-
nrus.

o R, oy A X e
« Sitigiturae. g:+AC( ——). CE, &
ag gX == 1y i o
CE =——= = =, Eft autem AC'==BC?
T 14

— AB*~4=2BC.CE; hoc cft

#3—24% =h=24) = XX — 2K} == V¥ fu

4
23X —-_']_.*_-‘);:%— XX —= 2%} = )}
4
T ) REx = ary—tmgxe — gy~
2q
agx agy == gxy £y,
14 :

nempe deletis delendis ,
ag — 23X == xx = ))
*

(@ e X e

a
—+AH.—aAH; ergo a—x—a— AH,

SECTIO OUARTA Car IL

» (m) Eft autem ACq - CBq

W — . Et & AC.CB = AB.CD,

=bx. (n) Quibus comparatis fit (o) 264

—daa
e b . 2L RN gnx gy
ia

& fublatis fracionibus

at 2aax =t axx == ayy = ralbb
~+= aag 24gx = gxx £yy s
unde eruitur
v T AXX = pxx —=2aax Lagx
B e
—— &' == 2ab* ~-a'y,

a—tg

(») Et & Triangulum BCD fimile Trian~

x—y
b Y

gulo BAE, quapropter BC {-‘I—-———‘
CD (x):: BA (#). AE; quocirca AE —

10X

a

ad AE, fita. fi:

———; fed ob datam rationem CA

-X—Y

i RSt i 4 |
24 Ly

f fx fy
& erit AE:“‘ 'x+‘3'_ ;

.._‘”Ti‘— fx—13,

a—x—y" 24 .
aut fublatis fractionibus,

afx =4=-afy

afy == fxy

feu, deletis delendis,

24fx==fxx——fy; aut
fxx 2efx —— d‘..af-_-a: —t=aaf
P — S .

Asdi ey

1hx

Egitur

4abx = aaf-

af x
Syys

4= fxx —— 2y

q.::f*x — r:.rf~
{

(a) Quibus comparatis fit
— X% 4 (XX 1 204%
a-tg
—— s T
a-g
frxt ——2af%

2a1%

yabx == aaf ;

-u fublatis fraétionibus, deletis delendis, or
dinando , & cunéta dividendo per2af,

B
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2abx—t=2bgx
ax =3 2ax~+ —"""f—' —aa == bh

al 4=-tbg 2aal 4-2abg
Linc x = gk —— —V{u-l———f—-'

aabl =+ ubf_:; =~ bbgz

que quantitas radicalis, deletis contrariis, &
cunéta redigendo ad ¢andem denominationem,

fir

aa - bb)

2aabf =+ 2abg [ =+ aabl == 2ablg
LA P :
- bhgg -I-Eaéﬁ"]
ff
fed gr= ff =t aa; ergo ca evadit
20abf =+ 2abgf —+ 2aabb —= 2abbg
146 7 )
Si angulus ACB effet obtufus, mutando fi-
gnum iplius g, haberemus

ab——1Ig
¥ A

saalf —— 2abgf <= 2aabb 2ablg

it

Si vero angulus ACB effet reftus, tunc
£ = 0,& f— a; quapropter ¥ = a-bis
V (2alb~-2bb). Prorfus ut Newronus.

Sed, antequam ad confiruétionem tranfi-
mus, cur hic perpendicularis duos habet valo-
res, & quis eligendus eft ?

Relponfum ad queflionem fecundam faci-
le eft, Perpendicularis minor eft uno latere,
fortius tota perimetro auéta ipfa perpendicula-
11 (a=§6) quare ab ipla a-p=b demi debet
V/(2ab <4 265) ut habeatur petita perpendicu-
laris; cujus valor erit pofitivus, ut effe de-
bet, quiaa ==b . V/(2ab == bb) :: V/(2ak —=255).
26; fed, cum « major fit quam &, eft a5
majorquam zd,ergo etiam quam i/ (2ab ==26b);
©ob naturam proportionis continu®. Hoc ve-
rum cfle in zquatione noftra, quanquam ma-
£is compolita, {ponte pater, quoniam quanti-
tas radicalis eft radix ex quadrato quantita-
tis extra fignum , minuto quantitate pofitiva
aa bb.

Difficilius videtur refpondere quaftioni pri-
m®, prefertim cum x, exprimens hic per-
pendiculum , duos valores diverfos habere non
poflit, & ejufdem wvalor fecundus major fit
quam tota perimeter aucta perpendiculo, ne-

um folo perpendiculo.

gcd, animadvertendum eft, quod fi data-

).

VI

16y

rum alterutra # aut &, ita pofiet exponere ali-
quid aliud quam quod exponere pofuimus, ut
falva maneret relatio intér x perpendiculum,
& bafin, & a indicantem - aliquid a famma
laterum & perpendiculi diverfum, valor ipfius
x unici duobus diverfis; modis poflet exprumi,

Haoc ajo nunc accidere. Et revera, fit non
CD4+CA 4+ CB= a, fed CD—CA—CB
= a; ¢tit CD—a= x—a = CD~+CB;
quapropter AC = L—:l-—ﬂ, CB =—

X—a—y

———, His pofitis lege veftigia ratio-
cinii fuperius expofiti, & invenies eandem
zquationem finalem.

Tunc autem a eft quantitas negativa, fiqui-
dem DC —=CA certe fuperat CD; pro ea po-
ne —¢ & wmquatio pro angulo recto fict

x v c+b =V 2bhe~=2bb);
ubi patet quod perpendiculum deber efle
e b= V(— thet 208 ), & quod
problema efler impoflibile fi ¢ eflct major
quam b.

Constauctio GEOMETRICA.

Sit GF.—= a; FI =t ¢; IG = f; produc T, D
GF in K ita ut fit FK = IF, eritque GK =0 4
a~g  Ex IG abfcinde GL = &; bifeca IG ™~
in N 8 junge NK, cui parallelam per L duc

LM; eritque NG L{HJ.GK (a-g) :: LG

ral—4=2b
(5).GM = 222F

Item produc GF in O, at fit OF = FG,
& in P ut fit PG = GM, | & erit OP =

2ab = 16 ] ]

24 == 22 r £, Quovis centro defcribe
quemvis circulum tranfenntem per P & O,
cui a punéto P inferibe chordam P Q =
24 — GO; hancbifeca in R, & abfcinde RS = &,
demum priore céntro deferibe circulum. tran-
feuntem per S, qui occurret reét@ POin T & V,
& refte PQ iterum in Z. Dico redam
oyl B a.‘.‘

Nam eft PS — a=—b; & PZ = a0
Sed TPPV = "ZP. PS; ergo'PT (2a =k
2ab == 261 =t
—i-};-—— —PT) = aa—1>bb ; fed erat x (2a -+
2ab 4— ".‘_’,‘rr 5 n
-——r—-'———x) = @a==Fhb ergo 8.

Heac quidem pro angulo acuto, fed pro
obtuio ex' GF abfcinde Fk =< ¢ ut fit Gk =g
— b, & cetera perage ut fupra.

Quando ‘angulus eft reftus, brevior & fa- Tae. D,
cilior eft conftruéio. Sit AD =— 2a - 26.Fig. 3.
Quovis centro C deferibe circulum ‘tranfelin-
tem per A & D, & in co infcribe reétam AB

28y
X 3

—
—




.'
|
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" ACB, ejus bafis data AB, re@a EF =

166 SECTIO QUART A Car. 1L

—da 4= 248 —— XX = ) = a8 — 24X 4+ XX —— 4bx.

Et per

reductionem XX =% 2ax¥ + 20X — 48 + bb , XK X = 3 4= b w—mmm

V(zab + 26b).

Geometrice fic. In omni triangulo reftangulo de fumma perimetri & per-
pendiculi aufer mediam proportionalem inter candem fummam & duplum

bafis , & reftabit perpendiculum. (p)

Tdem aliter.

Sit CA +CB + CD =4, AB = b, & AC = x, & crit BC =

V(bb—x%), CD = — 5

V(b —-
) () Ev x4+ CB +-CD = a,

five CB +~ CD = 2 —=x, atque adeo (e V(bb—=xx) = a—=x. (r)

b

Et quadratis partibus atque multiplicatis per b4, fiet

—_—xt — 2023 4 20x - bt

= aabb — 2abbx + bbxx.

Qua zquatione per tran{pofitionem partium ad hunc modum ordinata

x4 2043 2
+ 205 ap ¥

=< 34, cam bifeca in R, & abfcinde RG = &,
deinde codem ceniro C, radio ‘CG defcribe
circulum occurrentem AD in E & F & AB
rurfus in H; erit AE =t x quafita, Quod
demonfirabis ut fupra.

Pro angule reclo aliter ¢ brevius , analvfi
geomesrica,

(p) Sit quzfitum triangulum re@angulum

fumma laterum AC, CB, & perpe
CD , huic adde in direétum FG =qua
fi, erit EG famma tri & perpendicu
pone EH z=qualeth pe ulo, & GH erit
rit perimeter, fed EG eft ad GH ;ut dimi-
dia GH ad GF (fepra Prob. 1V.) five inver
rends & alternande GF id' GH, ut dimidia
GH ad EG, ergo (Evcrt. 3. V.) dupla GF
ad GH, ut GH ad EG; atqui data et data-
rum extremarum ratio, (1. dater.) ergo datur
ratio prime ad fecundam, (4. darer.) quare
fecunda, (id eft pe er) mag '

(2. dater.); ex qua deme datam balim GF.

+ 3bb __+ 2by
4+ 2abb *

4= bt
+- 280} ==
4+ aabb

2bd

& data erit fumma laterum FH: fed daturto-
ta EF ex hypothefi, ergo & rcliqua EH, id
elt perpendiculunm.

Componetur autem [ic,

Quzre mediam inter ageregatum ex peri-
‘tro, & perpendiculo; a& duplam bafim;
erir-hac perimeter , quam deme ex aggrega-
to perimetri & perpendiculi, reftabit perpen-
diculum, data autem bafi, & normali facile
defcribitur 1 lum reétangulum.

Ex hac folutione fluit Newronianwm theo-

rema.

() Eft enim AB (), AC (x): : BE
(V (bb——xx) ): CD (Evei. 8. VL)

(r) Item quia AB «(4). AC (x) :: BC
(V (k& xx) ). CD, erit snvertendo ¢ com=
ponendo x =+=L.b i DC==CB .V (bb—=nx);
(a=t=b) (Vbb—xx))

* .

crgo DC4=CB (a—x) =




2UE STIONES

25b + 4b
4 2ab ®F - 4a

& extraltara

XX 4= bx +— bb + ab =

CGEOMETRIC L.

; = 254
bb *+ 208

167
(J):

dice, orietur

(% -+ &) V(2ab -+~ 228),

Er extratta iterum radice (#)

1l

! ' IRy o
% _—;54—1/(-2—55—}— zaé; >

Conflruétio

Cape igitur AB = .'_b, BC = -:—a, CD = %AB,AEmcdiam pro- T,
A

portionalem inter & &
$» & DE, & erunt BF

(s) Etenim hzc dat

4 3 e ——aabb 243 :
x4 —4z2bx -i-H:».x+ I = e igd X

& (utrinque additis

—+ 2k P ok U Y
280 7" e 2abb * - 1
-+ 2ab
; £ = 366 —+ b ,
x4~ 2k + 2ab ** - 24l * I Z::M’
o L I ST LR Sy

—+ 2ab ** = .;m‘}é 3] =+ 2abv,
. Regulze, quibus inveniri poflint quantitates
m {imilibus cafibus addende, tradentur infra.

() Licet hac poffint jifdem fymbolis ferva-
s cxplicare, tamen praftat fimpliciores litte-
ras adhibere.  Fac ergo 240 144 =4 cc, aut

7
bbb = =, &V (24b=t206) = ¢; un-

3
P r -...'. ™ EL
ac JUpCnor ®quatio fiet xx — bx mp — = (x
3 2

OF cc
o0, five axnelog e by 1 Ppi o -, &
2
¢c—2be~bb
-
4

= V(bb ~=2be — c0), & reftitutis
2

x =

c—b
E—4
3

bp—— -r—f)
4

s g O L I .
prioribus notis x == I-.f.+ = V(2ab

]

V(BY(5 b6+ —ab)— %55-{- ab)),

Geometrica,

AC, & EF hinc inde mediam proportionalem intcri_
» BF duo latera trianguli. («)

PROB.
24l ~ 20V (24 ~= 2Lb)

=2b8) =5 ¥

I - | I
Vv 1_.:&4- = bby— ;Hs& — Zab)).

Ubi nota quod, quia duo latera trianguli feme
per tertio majora funt, erunt a fortiori dug
latera & normalis fimul terrio majora, id eit,
4 major quam &; quare reftangulum b ma-
jus quam bb; & 2ab = 244 > Quam 4bb
(= 2bb=2bb) , & idcirco cc majus quam 444 ;

€ (17
aut — quam &; wvel —~, quam /¢ ; eft “ergo

141 . .
b¢ ——~— quantitas negativa; hanc pone

o
e

ff; at eft pofitiva ¢ b, quam fac
=g, & fietax— 20x SJfavel xx 2%
=+ Jf =o; tertia formula Ne. 34, hujus, in
qua x duos habet valores pofitivos.

(#Y Quamvis hoc problema jam conftruze-
rimus, tamen explicanda eft Audtoris conftru-

. b E a (l—l—f'

étio, AB — '1—-,5{_,",_".—1-; ergo AC— e TWL
. rif A==

AE (cum fit media inter b, & AC = —)

-

)

erit ¥ ( = abet= - bb) , & BD (— BC—CD)

(%)

"

—
_—

-:—‘b, ac AD (= AC —CD)

b ] =

=
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PR O B ¥V 1.

Datiis in triangulo reftangnlo ABC fumma laterum AC + BC,
& perpendiculs CD invenire triangulum.

XXXIII

—
—_—

@ %

It AC 4+~ BC =4, CD = 5,
(x) AB = V(aa

AC = x, & &1t BC
2ax + 2xx.) Eft &

CD.AC :: BC.AB.(») Ergo rurfus AB = kot i

1 : 4 I, I - 4 a
-—'-E-L-i"—rl—-—w:r.’:_-;—-r- - g+ {rd quia
z

d qu
i R

b eft minor quam a, erit (addi

acr.:t1.11mu:.) 2b minor, quam

b
guam - _j_ ; AE ¢eft ig
b

: a==
& minor quam ——;

Su 'Ji?.f.:"u:

a==b; & b,

itur major quam k,

cadet id

Binter A, & C. Verum, aut cadet
& D, autinter D & C. I
A&D; u‘it hoc ‘cifu AE mi

id eft, ¥

¢o puncium

nter A
Primo , cadat . inter

inor quam AD,

I
.1£ - -—-LI; ) minor quam ~—a-=

el By (= .z[v-+- —-IJL) minol guam - ab

T
4

--i- — bb; adcoquc by( -‘-gi'r-{- .‘.I..".- 3

S

I : ' _
ab =——— —Fb eft. quantitas negativa, cujus ra-

dix imaginaria, & problema impofiibile. Ca-
dat ergo punétum E inter D & t tunc

: Rl 1 ; :
DE' (= AE—AD)=¥/( L abet-1 bl
L i » T 2
! — 4 —— —#; Quocirca P (mediainter
- 4
‘bs"DL}:"'l‘-n‘a/T-u—r—-uj = iesn
1 T LL - - -
= ab— — %5 )); BRI(= AE - EI _ AB
2 4
. as 1 g 3
erit ideo = V(— bt — bi) = by !
¥ = 1 ; T
ab 4~ — k) — —ab— —i2)— - 5,
2 % q 4
DETERMINATI
Quia vero, ut problema fit pofhbile, opor

tet ut ‘:—1—- ab ==~ ¢&) minor

non it qaai

videamus

1 1
—d ==
z 4

B St “areealas
quo calu iint xguales

g Quare ax—xx

—_—
—

e e 53 )

Si igitar ¥ —--m’--+-—65 ) = e s

B 4

erit .-—-.;b-{-- -—-.Hl —'-—mr-+- A ab == -—-vs'
hi

vel (.ldl:.lndu fractiones, & delendo 'tcru*' lia)

gak =+~ 7bb =
';.'JL

e — a—=5, Summa laterum & perpen-
&
diculi (a) fecetur in feptem partes pares, &
quaratur tertia poft quatuor ex his Ilptmm‘-
& hypothenufam; fi haec minor non ul(‘mm
exceflus fumme laterum , & perpendiculi fupra
bafim, problema elt poflibile , & confiructur
ut fupra.

Sed i hac ultima hypothe
fitum eft ifolcele, ur patet.

(\ Sl.'\l ﬁ

pone 4. g ::

vel

— k)

qaa; & I;-+-..—ﬂ. — g
44

fi triangulum quae-

ACB 1
AC (x).CE =

angulus ectus non-effet,
Fa

"— e s

1

CA () AR ==t
Eritque AB* = AC2 4~ CB* — 2BCE =
' 1A0x ==1FxX
AL == il — LAR — m——— e
i

(y) Item DC-(4).CB (¢e—=x) = IT_.'EL{-{-'

L

Hl—-—-fn.
1 . e
AB = —

oa

cuins valons quadratum @quatar primo, id eft
aaffxx 2.:.‘5"10 ff 4
Ligs

;;-'-x-.i.. 1IXY

LR

— 2x% =+ a2 2AX ——
—

(fablatis fradtionibus ztque ordinatis
terininis)

aweitur




QUESTIONES

= bV(aa — 2ax -+ 2xx,) & partib

- da

XX abbx — aabb = o
1bb = 2A00X o )s

aa
T 1 W XX
x 24 i1 Zf;é

Et extrafta utrobique radice xx — ax — 64 =

GEOMETRICL 169

us quadratis & ordinatis, a*— 24x?

Adde ad utramque partem 4abd + &4,

o net

o 2abbx 4 bt = aabb + b1,

— bV(aa + &5)

& radice iterum extraéta

at v(

I"IH

S e

aa + bb — by'(aa + bb)) (=)

Cenw

o b 2abbdd adde hinc inde
M—rax) abdgxr M S 0d - Lade o abadig < 4ddg ddgg
LA 2abbdg* =] faride, o niee
w4y wis et f J*
4t
& invenics
Laddze
L g I
e e R /4 2l4d'g
53 1 A i s l4.lh,
x4 24} -'r{, XX 20 Lef i | it ij:‘
b 250d¢ 2alxde 54-;.'}. -+
_— adge /4
- -mﬂ s Wi I a*lid
J4 s e L

& ext r:l ta radice
b I3 g id .

XX ==X — e — — ifl

If
V{aaff 4= bbdd == 2Lbdg < bbgq)

aut, pofito & = £, vel li tiangulum {imile ipfi
AEC, quod [pecie datur, fiat fuper datum per-
pendiculum & tamyuam dato angulo op pofitum,
xx ax da* JT — +
. 1.
gV (aabl=bb (d=g7%)
Sed zx ax dd ——dyg eft quanti-

tas negativa; nam x efl latus alterum ; & aag-
gregatum amborum, quare & major eft qu*m
x, 8 ax quam xx, & fortins ax == dd =4 d
fuperat xx, Ergo radix negative fumenda L-
&c tranfponendo fiet.

AV (@ = (d A=g)*) =——d(d=g) = x(a—x),

Tom, I.

ConstTrucCTioO,

-'1‘- Sume GI :-.,;

s |F = g; erit junéta F'G = 4,
u.\.L.n in K, ut FK =quet FG, & fit IK
d=g, atque IGinL, ut fit IL = a;
it junéta KL =¥ (sa==(d -+ “;. Nunc
}Lr F age fuper LK ad rectos angulos FM.
1..1.“.3...1 LK1, FKM habentia Hnwln\ ad M
& 1. reftos, & ailh communem, fimilia erunt
(Ever. 4. V H Quare LK WV (aa = (d=g)")),
KI (d=t=g) :: FK (d) . KM, & KM . /(42 =4=
(det=g)?) _-_—-__d[u’—i-g) Fiet igitur ultima
®quatio , politis lineis pro f'.'mbohs y LK
(FRoiee KM ) = ax t-: Produc igitur

3"3

FII\.

MK inN ut fit MN — FK, & fiet LK . la\ =
ax xx. Pertriapunéta N, I, L defcri-
be

'}r

-.'fﬂd perpendiculum erj- Tas. D,
Produc IF Fig. ¢




Tan, 11
Figs s

Tax. 11,
Fig. 10.

v7e

SECTIO QU ART A Can IL"

Confiruétio Geomervica.

Cape AB = BC =

o

tionale CF. Centroque F
BCinG & H, & erunt

a. Ad C erige perpendiculum CD = 4. Produc
DC ad E ut it DE = DA. Etinter CD

& CE cape medium propor-

» 1adio BC defcriptus circulus GH fecet rectam
BG & BH latera duo trianguli.

Ldem aliter.

Sit AC4+-BC = 4, AC—BC =y, AB = %, ac DC = 5.

be circulum (Evcr. 4. IV.) & per K concen-
tricam KPQ , reéte LI concurrentem in P,
& Q, erunt L.Q, LP duo valeres pofitivi in-
coghitee & (N°o, 34. hujus).

DETERMINATIO

Quoniam autem ad conftru@ionem requiris
tur ut reda LI circulo KPQR occurrat, &
ultima rectarum occurrentivm eft tangens, quee
a circulo concentrico bifecatur, patet triangu~
lum ifofceles effe uitimum pofiibilium in hypo-
thefi propofita. Nunc dico quod

Rettangulum [ub PLiy LQ minus eff quadrare
ex dimidiata JL.

Bifecetur 1L in Aj erit reftangulum fubPL;
LQ una cam quadrate AQ wmquale quadrato
ex AL (Evcr. 6. 1L); atque ideo rectangu-
jum fub PL ; QL minus quadrato ex AL.

8i ergo db L. ad circulum RQPK ducatus
tangens [.S , ea erit minor quam LA; &
%ﬂlx{aedia inter KL; LR (Evet. 36. IH.& 17.
Eft autem KL , LR =~ d¥/(aa~=(d=42)*)

——dd—dy, quod debet effe minus ?f; ergo
z
Y (an == (d<}*) minus “I-+-;M+ dps &

: y 4
dadd == d4 == 21y =+ ddgz minus (s

i6
! d
ands -:"M g+d4+zd;g+,zdgg 3 & 18aadd

minus 4% =~ 82add ~=8aady, vel 84d minys
. a3
aa <= 8dg aut 244 —2dg minus o

Igitur, propofito-problemate, defcribe trian-
gulum GIF ut fupra, e GF abfcinde FT 2qua-
lem FL; quere mediam inter GT & bisGI'; fi
hac minor eft quam LA, problema conflrues
ut fupra; fi 22qualis, triangulum queefitum eft
ttefceler; fi major, problema eft impofiibile,

& erit

O®sEnvaTIoO,

Hzc ita fe habent ubi datus angulus eft acu-
Eus,, neque aliter ubi eft obtufus, nam in nul-
la zequationum fupra inventarum habetur ali-
<qua poteftas impar ipfius f aut &, qui dati an-
guli finus eft ; ideo nullius termini fignum mu-
tari debet; & in ultima

4 (a8 4 (d=g)?) —= d(d 4~ 1) =2
x (a x

quantitas radicalis debet neceffarioefle pofitiva,
quia x(a x) eft quantitas pofitiva, ut vidi-
mus; quare & ejus valor deber effe pofitivas:
eflet autem negativus, fi quantitas radicalis ef-
fer negativa,

Sed, quando datus angulus re@us eft, tunc
‘GF cadit in GI, quapropter IF == o — A
& FG =4 Gl, aut d = /; atque ideo ®quatio
finalis fit bV (am 4= bb) —bb =2 x(a —x) ut
Auétor invenit, Tunc etiam triangulum LKI
“ﬁ/gursc 6, fit LIK figore 7. & LK =
V(aa 4= bb); tunc igitur fufficit fumere KO
= Kl, & LK bife¢ta in T, centro T radio
TO defcribere femicirculum occurrentem re-
Ge LI in P & Q. Nam circulus centro T
radio TK defcriptus tranfirer per 1 (Euvcr. 3.
I11.) unde probaretur , ut N®. 34, hujus, LQ
= PI &c.

Sed, cum % indicare non poftit nifi duo tri=
anguli latera, jure queeri poteft cur prodeat
2quatio quatnor dimenficnum ?4d accidit quia
4 potelt exprimere tum laterom fummam, ut
hadtenus fuppofuimus; tum eorum differentis
am ; ut patet ponendo AC latus majus = x,
& BC latus minus = x~=—«; unde eadem
prodibit =quatio. Nos ‘eam determinavimus
ut effet laterum fumma, dom pofuimus 2 ma-
jorem quam-x. Effer autem differentia fi fo-
ret minor quam x; & tunc xx—ax foret
pofitiva, & radix pofitive fumenda effet. Hinc
melius quzfita effet bafis qua quadruplicem
valorem habere non poteft; quod facit New-
tonus ip fecunda folutione,

Tas. D.
Fig. 7.
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. & erit
plvie 2 AC, ajy = BC, 4’“_?;?’5’_ = ACg+- BCq= ABg = xx.
L -
aa—yy _ AC . BC
RAr
2X% — an= y= aa —4bx, & xx =aq — 9_5,;’_ & extra@a radice
& =t —— b -V (bb 4+~ aa). Unde in {uperiori con ﬂru_é’c:onc eft CE hypote-
nufa trianguli quafiti. Data autem bafi & perpendiculo tam in hoc quam
in {uperiore problemate, triang.uh!m fic expedite conftruitur. Fac paral- Tas.IL .
lelogrammum CG cujus latus CE erit bafis trianguliy latus alterum CF per-Fig 4
pendiculum. Et fuper CE defcribe {emicirculum fecantem latus oppofitum
FG in H. Age CH, EH,; & crit CHE triangulum quafitum,

= AB =x. Ergo

PROB., VII.

In triangulo reclangulo , datis fumma laterum, € Summa
perpendiculi & bafis invenire triangulum.

XXXIV. Qit laterum AC & BC {fumma 4, bafis AB & perpendiculi T as. 1L
S CD fumma b, latus AC = x , bafis AB =y, & erit BC = Fig. 1o

a—%, CO=b 3':"‘m—‘zax'é_zxx=ﬁcq-f—BCqﬁABq:‘yy,

ax—xx =AC.CD=by—py=by — aa+ zax—2xx, & by=aa

——ax + xx. Hujus quadratum a* —_223% 4+ 32axx— 24x3 &%, pos

ne xquale gy in bb, hoc cft mquale 2add mmm 2abbx +— 25bxx%.

Et ordinata aquatione fiet

3324, — 253 + at

o |7 ja PR PR SRt 2

Ad utramque partem: zquationis adde &% — aabb , & fict

+- 4t ;

a s A

Py igbxx e 2‘;‘553.: — 2aabb = b4 — aabb.
+ &

Et extra&ta utrobique radice
KN GX = 40— bb = — bV (b0 —— aa.)
& radice iterum extradta

K=t a4 V(bh— i.-.m — BB —Lan)y  (a)

A
Cone
(&) Si vero datus angulus redtus non effet, CB = a—y,. Pariter fit AB ~4=CD = 3!5;'
fic problema folvi potett. AB—DC = 23;. ¢sit AB = b =~ z; DC
Tae.C, - Pone fummam AC = BC: =2 2a; differen- = bz,
6.2, . tiam AC—BC = 2y; erit AC = 4 =~y; Irem

%




¥7% SECTIO QU ART A Car 1,
Conflruttio Geometrica.,
Cape R mediam prnportmna!cm inter 6 +~ @ & b— 4, & S mediam
EHD“
tem fac drz—1Ubd '*"'ﬂ.!‘-—- _L.‘_;_h_,.r,t,,rl,,sw.f
d. g 2 AC (a=+y). CEX L > ¥ 11 i
d ant
& "éa.,z'...m—a.ri-e:-l- b2 I’+ a’:-l—-—u!m
.ﬁf--l-ﬁ'y 2= i TSI oI
: CA (a4+=y). AES ——. dn
d CoNsSTRUCTIO

His E{}i itis, quoniam eft (Evct. 13.11.)
= AC* 4 CB* —2BC.CE

erit

2aa0 4=

.1:-4—'*%)—-_.__-— UB

$b A=2bz —t=zz .

elt autem quoque

CD .AB = CB.AE = bis trjangulo ABC,

a* b——i’y

]
—_—

ant bb —zz

L
ergo, addendo ®qualia mqualibus,

1{'{?"‘"251: 1,{.[-—{—1_3;?_.

244 =k 2qyY =b= gab — byy
P =

ergo, reducendo ad eundem denominato-
rem Xc.

vi2dderg —b) e aas

- —
=

(2d——2g044)

B ex =quatione fuperiore invenitur

bd —— aa—=yy,
d 4
Ergo , ponendo 24 - 2¢ b=m; 2d
—— g+ b= »; erit, his v loribus 1nbititu-
tis, & tr-.1:11}=un:".ui-;

ze = b(

Vv —t=aan 2bbd |
Vit 264
aut
zbdz— .Ma‘-i-‘bba’
-— Y
m e
&

Aoy ——bbd4=aab _,

—-——-—---u—-—l--- bl quarc

ﬂ

Cape (—[.—J', ¢i ad I erige perpendicula- Tas. E

rem IF=g: junéta IG erit= 4. Eam pro- Fig.1
doc in K ut fit G ]“—- 4GF = 4d; qua bilc-
dtain L, fac LM S2g b; que cadetin-
ter L & Ghb .r'up:--.-_zt ag; fecus autem 1n-
ter L & K. Eritqu GM = 2d—=2p —b
—_1m t‘sc I\'\I-—- J 204 =n. Age
nunc per M. perpendicularem MO = ( 1=4;

& {uper ruumn GO ad rectos angulos educ

OP; Quoeniam eft GM. MO : :"'OM. MP.
U'.uu,. 4. & 8. VI.) et MP.—.i—;—n‘ “iet er-

go @quatio propofita

22t 2MP, 2o bb—— LT (it 1) == 2 MP.2
dm *

Et autem m == 25 = .Ll' quaré terminis
aab taanb
—— (epmp)] S —— = " "Ud. . Ll
dm ( bR m

in Q ut

rectos angulos educ QR,

fit MQ =% 22, Junge GQ, & ciad

et MR = 22, &
m
2quatio p"npu'm evadet
2z — 2MP .z = Bb —F. \IR-G-;._ |
Unde cruitu! b,z 2'—— 2MP . bh-— Ml

== :MP.

f_ fi 2MP fuperat MR, r;'_'.'-". accl

dit ubi b lupcnt xa, vel MO ipfam MQ.
Si vero, ut in figura noftra, MO i .r-.:"

ab MQ; =quationis figna mutanda funt, &

fiet

b, MR —4d .2MP — L:'- = 2MP .z — 2=

Tune cape PS= PM — & eritque SR = MR —
¥ :

:.MP,{,’—; & cetera facrut in N9, 34. hn;

DETERMINATION IO angulo recto.

Patet quod problema tunc fit poflibile, cuw

kB minor eft quam _;Laa -+ b ¥ (bb——aa) ;

ubi vero hx du® gn --mw-: aquantur, trian

gulum petitum: fit 1ofceles. Equantur autem,

1
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proportionalem inter R & 6 — R, & 'T' mcdiam proportionalem inter
I

I 3 : it
=44 —a—T, latera trianguli.(4)

I . I T 9.
S& —a— 5, &K erunt —a4-T &

PatOr B, VLY.

Trianguli eujufecungue ABC , datis area, perimetro, €. uno

_ Tas. 1L
angulorum A, cetera determinare. '

Fig. s.
XXXV. Sto perimeter = @, & area = bb, & ab ignotorum angulorum
alterutro C ad latus oppofitum AB demitte perpendiculum
CD; (¢) & propter angulum A datum, erit AC ad CD in data ratione,

puta d ad e. Dic ergo AC = x & erit CD = E';, per quam divide du-
plam arcam, & prodibit %-l = AB. Adde AD (nempe y(ACq-CDg,)
five ;;V(a’dq.-eﬂ (d) & emerget BD = iiig - ;f V' (dd— ee) 5 cujus
quadrato adde CDg & orietur %g = XX 4= ib;‘p/(dd— ee) = BCq.

2bbd

Adhac a perimetro aufer AC & AB, & reftabit g — x — e BC,

: 4abbd  4Bbd
cujus quadratum 44 — 24X 4= XX — PP (- | e i S - ot e
» EX.
1 d 9 18%3 A oledti 3 g . 4bb
quale quadrato prius invento; &, neglectis axquipollentibus, erit 5
V(dd
ubi 4bb 3aa = 4b V(b 44);ideft, EFGH, erunt BG, BF latera quafita,
quadrande , ubi 1654 24aabb =t= ga4 = (c) Cum angulus BAC (quem hic ponimus
£T4 PR T T 1k Igi obtufum} detur ex hypothefi, datur etiam angu-
108% =73 10mar s Yol S Y -—-"';;' BIUC,  ys g deinceps CAD, fed & angulus ad D

rectus datur; datur igitur etiam angulus ACD ;

ergo fi in fizura noftra fuper quavis reéta data .5, F,
EF, fixt ad E quidem angulus FEG ipfi DAC g 4
zqualis, & ad F angulus reftus (quod fieri =~ °

propofito problemate, quere mediam inter
duos , 8& unum trientem bafeos & perpendicu-
I fimul; & fi hec media major elt Tmm di-
midium datz fumma laterum, problema eft

Tax. E.

Fig. 2.

impoflibile; {i =qualis, bifeca fummam lzte-
rum, triangulum erit ifefceles; fi minor,con-
firue ut fupra,

(#) Tamen brevius fic res expediri poterat

Sit AB == b, defcribe femicirculum
ADB, cuiex B infcribe BD = 4, eritjunéta
AD = V(bé——aa). Fiat AE = AD,
centro C, radio CE defcribatur femicirculus

poteft per primam datersm def), & complea-
tur trianguliin EFG, erunt wquiangula trian-
gula EFG, & ADC fimilm (Evce. 4. VL),
& f{pecie data (40. dar.); quin<d latera ipfivs
EFG dantur , datur ergo ratio laterum ipfius
ADC.

(d) Dicenim EG = 4, GF =X ¢, & habe-

bis EF = ¢(dd—e); ac AC ad CD ut L&
ad GF.

Y3




Fig. 3.

¥ 74 SECTI0O QUARTA Car. Il
bb b

V(dd —ee) = aa — 2ax — i%fi g 4—}5{. Et hxc, aflumendo 44f
b

pro datis terminis @@ +4— i&fjd "f V(dd —ee), & reducendo, evadit

:.oé:f

xx = 2fx

natur f — Vv ([f— -——-) erit AB =

2bbd,

e )

Eadem quatm pmduﬂ’er etiam quaerendo crus AB ; nam crura '&B
fimiliter {e habent ad omnts conditiones problematis.

cAC
Quare | \(, po-
2bbd

f A= ¥ ([ f— ), & vicifim

atque horum {umma z}‘ {ubduéta de perimetro rclmqult tertium latus

BC = ig" 20 ()

CoNsTRUCTIO.
{¢) Hanc fatis perplexam conftructionem fic
PPT'QL’!J.
Priorem sequationem 4 — l/ dd —¢e) — aa

abbd
e LAX —— 4

bé.f k i
—b-q.—e--, duco in ex, &

habeo ¢bbx ¥ ( rfa’ —— ¢e) == aaex LTAEXX
——4abbd == 3bbdx; ut xx i Beretur a multipli-
cantibus , omnia divido per 2a4e inventurus
bbd = bldx

2 ——1/ dd—te) = — ——2— 21— —xx,
de % 2 ae
rbbd  ax bbdx bhx
8 tranfponendo —— = — =l m———3
i = ae ae

V(dd ee) xx, unde otitur haec ana-
bbd__ b,
‘-ﬂ'—f \@ i —'—I.'f}

¢ a
logia’ 2 —. x 13 —=2—
F ) "e
x. 4. Jam linea quz per V' (dd— ee)
defignatar , inventa eft, ca enim eft ip-
fa EF, ergo EF = ¥ dd —e) dico
bbd bb
= ¢, & perplexa quantitas 2 — ——2
2bbd

ae ac
3 llf -

‘frc

V(dd—e) s, quz rurfus
aan f
;

. . . a (]
refolvitur in hanc analegiam ~ . e

ipfiffima

d—

ad quartam ,
2bbd —2bbe

quae cft quantitas

] » WL patet invicem ducendo me-
i

: ot a :

dia, & ca dividendo per extremum —, Igi-
b ]

radio EF, defcribo arcum FH,

occurrentemy EG in H puncio; et GH =

4 ¢. In GF, & in GH ( prodnétis fi opus

¢t ) fumo ex (v. hinc inde GL=SGM =S4,

tur centro E

PROB.
jungo FM, cui parallelam, duco LN, tum
et (Ever. 4. VL) FG (e} GM (&):: LG
(6) . GN = + & cui 2qualem capio NP.
Nunc fit GK = ‘j--, jungatur HK, & tran-
feat per punéta K, H, N. circulus ipfi GL
occurrens in Q & erit KG {':-—u) .GH (d—-¢)::

)ee
bhd — .
GN (-) GQ = XA 4" ergo
ae
: a 21bbd 2ibe
J = = —_
KQ < =j= >
Cetera ut in Ne. 34. hujus,
DeTErnNIiNaATIO
117
Fit autem impoffibile hoc problema , ubi 2 —
&
; seihbdi,
elt major quam jf; & fi s ot ffs triangu-

lum petirum eft ifofceles.

. -

Si angulus datus effet r:c!us. tunc d fieret
— |'_ ] —
— 3 & dd —q¢e = 03 atque ideo {uperior

ax H-c
b

— == 2= —}b,
2 a

Sin acutus, normalis cadet

xquatio fieret xx =

inter puncta A

& RB; qu"h' BD tunc eflet (= BA— AD)
bid

—_ L— o ey V dd—ee), & inzquatio-
ex

bb
ne mutandum effet fignum ipfius 4 — V (dd

—tt).

Sed problema VIIL multo facilins folvitur 7,
analyfi geometrica. Data perimeter fit AB;

g h_rj. 4.
tus

I
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3 X

Datis altitudine, bafi, S fumma laterum invenire triangulum.

XXXVI. Qltaltitudo CD = a, bafis AB dimidium = &
¢y, & femidifferentia

—
—

milfumma

tus angulus C, & data area DEFG, Puta fa-
¢tum, & triangulum AHI fir quod petitur,
& ejus angulus H ®qualis dato C. Pone IK
&qualem bafi Al; re@angulum ABK erit ex-
ceffus quadrati ex lateribus AH ; HI tanquam
¢x una recta, vel ex IB, fupra quadratum ex
Al vel exIK (Euct. 6. 1L.) Datur ergo ratio
ABK rectanguli ad triangulum AHI (67. Dat.);
id eft ad quadratum DEFG datum per hyp.
Ergo datur re@angulum ABK (2. Dat.). Sed
datur AB; quare & BK, ad datam reftam AB
applicando {patium quale dato reétangulo
ABK. Igitur datur KA (4. Dat) & Al (5.
Dat.).

Jam datur ratio reftanguli fub AH: HI ad
triangulum AHI; id eft ad datum quadratum
DEFG ; quare datur re®angulum fub AH; HI
(2. Dat.). Sed datur fumma AH; HI: 2qua-
lis IB; ergo, applicando ad datam IB ipa-
tium =quale dato rectangulo fub AH; HI, &
deficiens quadrato, dabitur BL, altitudo ap-
Plicationis, & LI (48. Dat,).

Componetur autem fic. Ex anguli, qui
dato deinceps cft , cruribus abfcinde =quales
partes MC; CN; junge NM; centro N in-
tervalle NM defcriptum concipe circalum ipfi
MC produ@te eccurrensin O3 & ex M in
fubje@tam NC duc perpendicularem MP. Da-
ti quadrati DEFG age diagonalem DF; & po-
ne ut PM ad MO fic DF quadratum 2d QR
quadratum. Ad datam AB applica fpativm
®quale quadrato ex QR, & fit BK altitudo
applicationis. Bifeca AK in I, erit Al bafis
triznguli ‘queefiti,

Irerum pone ut PM ad MC fic DF quadra-
dratum ad ST quadratum, ad datam IB ap-
pliaa fpatium zquale quadrato ex ST & defi-
ciens quadrato, & fir BL altitudo applicatio-
nis; erit BL latus woum, LI latus alterum
quzfiti trianguli.

Sitillud AHI, & AH Gt
®=qulis LB. Jam hujus trianguli perimeter
@®quat datam re@tam AB. Produc AH in U
ut HU =quet M1, & junge 1U.

Ductam' intellige NO. Triangula ifofcelia
NCM per conflr,; & MNO, ob radios MN;

eeqalis IL; HI

, laterum fe-
=; eritque majus la-
tus,

e

—_—

NO @®quales, communem habent angulum
CMN, zqualem tum angulo MNC tum an-
gulo MON: quare angulus ONM zqualis eft
angulo NCM: & eft OM ad MN ut MN ad
MC vel NC atque OM ad MC ut quadratum
ex MN ad quadratum ex NC,

Jam eft rectangulum ABK , vel ®quale qua-
dratum ex QR, ad reftangulum fub AH;
HI, vel ad aquale quadratum ¢x ST, ut qua-
dratum ¢x 1U ad quadratum ex UH (ex 67.
Dat.); &, per conft., eft quadratum ex QR ad
quadratum e¢x DF ut OM ad MP, & quadra-
tum ex DF ad quadratum ST ut PMad MC;
€rgo ex «quo ordinate , quadratum ex QR ad

vadratum ex ST ut OM ad MC, ut qua-

ratum ex NM ad quadratum ex NC, ut qua-
dratum ex IU ad quadratum ex UH; quare
& iplz reéte NM; NC; 1U; UH, propor-
tionales funt;«triangula ifofcelia NCM; THU
fimilia; angulus IHU @®qualis avgule NCM,
& reliquus [HA zqualis reliquo MCP., Quod
crat unum,

Nunc ex A duétam puta in HI perpendicu
larem AX; triangula CMP :HAX fimilia funt,
&t HAad AX (vel rectangulumm fub HA ; HI ad
rectangulum fub AX; HI; id eft ad duplum re-
¢tangulum*AHI) ut CM ad MP, ut quadratum
ex ST ad quadratum ex DF per conflr,; fed, per
conflr, , quadratum ex ST wquale eft reétangu-
1o fub HA ; HI; ergo duplum triangulum AHI
®quale eft quadrato ex DF; & triangulum il-
lud quadrato ex DE. Quod erat alterum.

Determinatio pro bafi & pro lateribus dedus
citur ex 27. VI, Evce.

45. Diximus ponendum wut reéta ad re@am
ita quadratum ad quadiatum y quod fie-
ri poteflt quaerendo mediam proportionalem in-
ter datas rectas, & deinde quartam proportio-
nalem poft primam datarum, mediam, & la-
tus datl quadratis vel etiam fic.

Sint dume datze réétz AB; BC; ex AC dia-

‘metro defcribe femicirculuom, cui in D occur-

rat perpendicularis excitata a punéto B fuper
AC; junge AD;: DC, erit angulus ADC
rectus (31, II1. Evce.). Ex DA abftinde DE

®qua-

Tab. H.
Fig. s.

Tab. E,

Fig. 5.




Tab. 2.
Fig. 6
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tus ,puta BC, = ¢+ 2z, & minus AC el x.

& ACq, & exibit hinc
viece — 2tz 4+ 2% aa).
AD = V(e 4= 205 4+ 2% -

ad)

SECTIO QU ARTA Car. IL

Subduc CDq de BCq

BD = v(cc4 2tz 42z —aa), & inde AD =
Subduc etiam AB de BD & exibit iterum
: 2b.

ordinatis rerminis, orietur b 4-cx = V(€6 4 262 + 2T

Quadratis jam valoribus AD &
——aa). Rurtuf-

que quadrando & redigendo in ordinem obtinebitur ¢czz — bbzz = bbec

e bbaa —b*. Etz = bbV(1—

88"

aa
Unde dantur latera (f).

RO BNX.

Datis bafi AB, fumma laterum AC+ BC, © angulo verticali C,
determinare latera.

—
—

XXXV Ic bafis

= x, eritque majus latus BC

a, femifumma laterum = &, & femidifferentia

— bgx & minus AC = &

__ x. Ab alterutro ignotorum angulorum A ad latus oppofitum BC de-

mitte pcrpcndiculum AD;

ad CD putad ad e, & proinde erit Ch = -

& propter

angulum C datum dabitur ratio AC

eb — ex '
pi . Eft etiam

per

13. II. Elementorum

”n’:m e z.:’z_’,ij — 2dbb

X.= vl

2qualem lateri quadrati dati, per E age EF
ipli AC parallelam & perpendicularl BD oc-
currentem in G, erit ut AB ad BC fic quadra-
tum ex ED ad quadratum ex DF.

£t enim CA ad AD ut DA ad AB (cor.B.
VI.Euvcr.) & reftangulum fub CA: AB mqua-
le quadrato ex AD (17. VL Euvcr). Eodem
pacto demonftrabitur reftangulum fub CA;
CB xquale quadrato ex CD; ergo retangu-
Jum fub CA; AB; ad reétangulum fub CA;
CB, id eft AB ad BC (1. V1. Evci.),ut qua-
dratum ex AD ad quadratum ex DC, ut qua-
dratum ex EF ad quadratum ex DF.

CONSTRUCTIO,

(f) ZEquatio cerx—>blzz = bbec £4
——aabb refolvitur in hanc analogiam cc—bb.
fc——Bb——aa iz bb.zz ,- aut Ve bb) .
V(e b ——aa) i bz, (Euvcr. 21. V1)
Ipfas autem V(e bb) & ¥ (cc—rbb—aa)
determinare docuimus (Ne. 23. &c. hvjus);

Algs _}th +BCY joc eft
1BC
== CD; ideoque habetur, @quatio inter valores CD.

Et hec redudta fit

. Unde dantur latera. (g).

St

quibus inventis = reperietur per (Bwcr. 17.V1.)
Ceterum geometrnicam hujus anaiyfim vide-
bis infra Prob. XXI.

DETERMINATIO.

Fit antem impoffibile problema cum e fupe-

ratur ab as-bb; & cum aa=kbb = 0,1
= o, & triangulum fit ifofceles. Sed, qua
y ez = aa=+bb, etiam ce—bb = aa, &
c=t=b.a 2 a.¢c —b., Queeratur ergo, pro-
blemate propofito, media inter aggregatum ex
laterum femifumma, & dimidiata bafl, atque
eorum diffe;entiam. Si hec xquar datum per-
pendiculum, fumma laterum eft bifecanda &
triangulum ifofceles conftruendum, fi major
eft, laterum diflerentia, ut fupra, detegenda
eft, fi minor, problema eft impofil ile.

n-

e

(g) Hac zquatio refolvitur in analogiam

aat . 3 aad ’
dett . === —d=tt 3 bb  xx, & =7 datib . aa
b0 1he
d
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y
[

—_———

T ad quartam = T

=&, &DC = a angulum retum ADC, jun-

e AC, fuper quam ex D demitte normalem

B; tunc AD®*. DC*:: AB. BC, crzo poft

4

AB, BC, & i:- inveniatur quarta = j—;;— 3

quamdic = f, & eritd —e.e——d ~= F:: bb.xx;

fuper bafim MO = 2¢~4=f, defcribe femicir-

culum MKO , fume MN = d—=¢, crit NO

= 20 f e—d = e —d 4 f, quare

junétarum MK, KO, quadrata erunt ut MN

ad NO, utdb ad xx, igitur fuperelt ut facias,
MK.KO :: &ad quartam = »,

Fac ergo ex AD

Axarysis GEONETRICA,

Quia fumma laterum, & .bafis dantur, ea-
rum ratio datur (t. das.); fed & angulus ver-
ticalis datur, ergo triangulum eft datam fpecie
(45.dar.); & ob datamn bafim, etiam magni-
rudine (52. dat); quare ejus latera AC: &
BC, data erunt (55. dar.).

Compaurr::r' autem ﬁc

Sit FG'data_reéta mqualis duebus lateribus
trianguli queefiti, ad alteram ejus extremita-
tem G fac angulum FGH =qualem dati dimi-
dio ; deinde centro F, & data bafi, tanquam
radio defcribe arcum circuli qui occurrat ipfi
GH in duobus punétis H, b, fac in H , aut
hangulum GHL, aut GAl ®qualem dato FGH,
occurratque re€ta HL., five 4l ipfi FG in L,
aut /; dico triangulum FHL, aut Fa! fatisfa-

re problemati. Nam quia triangulun HLG,
it iofccles (Ever. 6. 1.) erit angulus FLH,
duplex anguli FGH, ( Evct. 32. I.) aut dato
xqualis, gued eras unum,

Item FL, LH fimul ®mquales FG rectz da-
t®, quod erat alteram,

DE‘I‘EEMINJ\TIO.

_Quia vero ad compofitionem requiritur, ut
arculus, centro F, & data bafi tanquam ra-
dio deferiptus, occurrat ipfi GH pofitione da-
tx, & quia fi bis occurrat, duo funt triangula
fatisfacientia; fi femel, unum; luftrandum eft
utrum angulus verticalis in hoc fecundo cafu,
it omnium_ minimus, an maximus.

Ergo ex punéto G demittatur tangens GM
ad arcum cirenli Hb, tunc unam. erit | trian-
gulum_ FMN problemati fatisfaciens; fed an-
gulus FGM eft angulo FGH major, ergo &
ENMeft major ipfis FLH , aut Flb. Tunc

Tom. 1.
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vero' triangulum , FMN, eft ifofceles; nam ob
triangulum FMG rectangnlum, anguli MFG ,
& FGM, aut NMG, ®quanur angulo FMG
(32. 1.) quapropter refiduns MFG aquat re-
fiduum FMN ; quare determinaturus wtrum
pofiibile fit problema, nec ne, bifeca reétam
datam, & ex ea fac fuper datam bafim trian-
gulum ifofceles , fi trianguli hujus angulus ver-
ticalis ‘datum =quat, jam problema folutum
eft; fi dato major eft, problema eft poflibile,
8 conftrues ut fupta; fi vero minor; proble-
ma eft impoflibilec,

25 ik
Alia Compofisio,

Super data bafi AB defcribatur fegmentum -

: 8 T ar E.
dati; cui circulo.
chor-""®

circuli capax dimidii’anguli
ab altera bafeos extremitate A infcribatur
da AE par datorum laterum fummsee, junga-
tur BE,; & fiar angulus EBC ipfi AEB xqua-
lis; dico peractum, ut patet.

Quia vero ad compolitionem requiritury ut
data latefum fumma dato circulo pofiit inferi-
bi, & hoc fieri nequit, ubi ea major eft da-
ti circuli diametro; fi par , una infcriptio fierf
poteit; ceteroquin, duz: videndum eft quid
accidat cum  data laterum fumma datam dia-
metruim xquat; ea fit erge AGF , eredtus igl-
tur eft angulus B ; & eum mquant anguli FAB,
& AFEB, vel (per conftru@tionem) FBG, fimul;
2quales igitur funt anguliGAB, GBA; & eft
triangulum AGB ifofceles, & G circuli cen-
trum. Cum autem data fumma (AE) diame-
tro minoreft, angulus A I'ﬂimnjnrcﬁ reéto ABF;
quare , demptis qualibus, angulus CBA ma-
jor elt angulo (GBA vel) GAB, & fortius,
angulo CAB; cft ergo latus CA majus latere
CB; & ideo, fi recta AE bifecerur in H; pun-
¢tum H cadere debet inter punéta A, & C;
quapropter angulus AHB exterior, major eft
interiore ACB.

Sed ubi problema eft impoftbile, quia da<
ta redta AM diametro major cft, flatim appa-
ret quod angulus AFB dari dimidius , exterior,
major eft angulo interiore AMB ; quare datus
AGB major eft, duplo ipfius AMB, id eft,
ejus qui fieret fupra datam bafim a recta AM

ifeéta ; unde redit {uperior determinatio,

Ceterum patet, quod fumma laterum debet
cfle bafi major, :

Si, reliqus ftantibus, daretur laterum diffe-
rentia’, problema conftrueretur ut hoc, nifi
quod angulus AEB deberet effe major angulo
EBA , quia laterum difficrentia minor eft quam
bafis; quare linea BC faciens angulum EBC
zqualem ipfi AEB, caderct infra bafim, &ec.

PROB:

Z




Tas 1l
Fig. 7.
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Si anguli ad bafin quererentur, conclufio foret concinnior; utpote du~
catur EC datum angulum bifecans & bafi occurrens in E; & crit AB,
AC + BC (:: AE.AC) :: finus anguli ACE. finum anguli AEC., Etab
angulo AEC cjulque complemento BEC fi fubducatur dimidium anguliC

relinquentur anguli ABC & BAC.

PROB XL

Datis trianguli lateribus invenire angulos. (h)

XXXVIII. entur latera AB=a4. AC=J. BC=¢,
gulus A. Demiffo ad AB perpendiculo C

gulo ifti opponitur, erit imprimis

b = cc= ACq—BCq

uzratur an-
quod an=

= ADq—DBDgq (i) =

(AD+BD) (AD—BD )=
AB (2AD— AB) (&) =2AD .8 ~— aa.

bb —cc

1
Adeoque — a-i-

rema.

M+—-=:'1D. (1) Unde prodit hocce primum Theo=

I

Ut AB, ad AC + BC, ita AC ——BC, ad quartam proportionalem

bl
3

= AD. Ut ACad AD, ita radius ad cofinum anguli A.

Adhzc

DCq = ACqg—ADg =

2aabb - z2aaec 4+ zél-r_a at b !

Y

(a4+-b4-¢) (@4 b—=¢) (A== bi=¢) (=—a+4-b+c)

() Hoc problema Geometram pratticum [peftat.
Toeoreticus enim illud jam folatum hatbet, fiqui-
dem , daris trianguli lageribus dartur angsli (39
& def. 3. datorum). Scd cum tubule tangen-
tinm, crc. tantum dato finu alicujus anguli in
dicent arcum , qui angulums illum metitur finus
wero cum ceteris triangali lateribus efficiar trian-
gulum rectangulum , o feri poffit ut aliquis , ter-
re anxt maris tratem dimetions , cegnoftar tria
larera trianguli obliquangaii s ides claviffimus A1+
for docet qna ratione triangaium obliguangalum,
cujus dantur latera, ad triangula reftanguia re.
vocernus, Hoc ipfum ﬁpfi“d:ﬂi‘ triangulorum chli-
quangulorum. refolutio,

(1) Nam AC* =% CD*«= DA:, & BC: 2
PD? e+ DC?, crgo AC* === CB* = DA* ¢

Usr-
CD: — BD: — DC* =X DA* —BD

(k) Siquidem AD ~=-DB = AB; Quod ¢f
LLTRUMYh.

Hinc fluit quod AD = AB —BD, &
AD' ——DB =" AB — :BD, que quantitas
(ubi 2BD fuperat AB) eft negativa & =zqualit
2BD — AB nam-earundem quantitatum fein-
per cadem eft differentia. Quod eit alterum,

(1) Seds AB = a., etgo bb —cc = &
(AD —a) = 2AD . a—4a, ﬁa.a-{—ﬁa‘iw:.‘
a — e
=1AD.a, & AD = —~+ o
Vide problema: Il hujus, ubi jam {egmenta
bafeos in¥cnimus,
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Unde multiplicatis numeratoris & denominatoris radicibus per 5, confla.
tur hocce Theorema fecundum,

L

Ut 245 ad medium proportionale inter (g4 b+c) @+b—c) &
(a—>b+c¢) (—a+ b+ ¢) ita radius ad finum anguli A. (m)
Infuper in AB Cape AE = AC, & age CE, & erit angulus ECD
xqualis dimidio anguli. A (#)
Aufer AD de AE, & reftabit DE =
bb+cc _ cc—aa -+ 2ab—— bb — (E+-a—b)(c—a+b),
4 o VT ) P ;

I
bt B = ehins st
e

ia 3 id

Unde

DEq=¢+r2=——08)(ct-0—b) (c—a+b)(c—a+ b).
g7 4aa
Et hinc confit Theorema tertium quartumque , videlices,

1131

Ut 245 ad (¢4-a—3) (e—a+5) (ita AC ad DE) ita radius ad
fnum verfum anguli A, (o) 3

Et, ut medium proportionale inter a4+ 44—¢, & g4~ p—o¢ ad me-
dium proportionale inter ¢+ a——b, & ¢ — a4 b (ita CD ad DE) ita
radius ad tangentem dimidii anguli A, vel dimidii cotagens ad radium. (p)

Pra-
{m) Quia DC == 115 _(f..|.4:f_‘-.__(c___a+5\5:
Vi (alac) (a-b—e) (a—b=) (—a—t-E=+:)), ab————— <quapropter

1.4 2ab. {r'-i-'-.!‘—-—b‘,' (¢e—a=+1b) :: k. DE,
& R medium proportionale inter (a =) hy
(ast-b—c),, &(a——bet=c) (—awt=boper) (#) Etenim DCr = (@+E~=0) ‘atb—o)

= V((a=b 4= ¢) (a==b—) (a—b =) 4aa
-4 X
(—aad=btc¢)), ergo DC = ?—: -5—2: sl LM e ol
A 24 ydad
fed (pofita AC = radio) DC eft finus anguli H&
A; ergo 2ab. R b (radius). DC (finum).
: o (@a—Dbe=t) (2—F =)
D(n- Ob angulos rectos ad D, anguli ACD; DE* = i}{;_ S
AC fimul ®quant una angulos ECD & DEC,
(vel, ob CA,"AE ®quales,) ECA,aut ECD, '::__‘_"'_'*_'_l’__i'_‘} (—=a '*'_E__"l"_"}:
& DCA; quare, demptis qualibus, angulus iy i
DAC zquat bis ipfum LECD. ergo
() Nam DE = (¢ta—1F8) (e—a-F) CD*.DE: :: iﬂ_'*:ii-_ﬂ:(‘_:*:_fiifi
4

Z 2 (¢
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SECTIO QUART A. Ckr IL

Praterca cft CEq = CDg+ DEq =

a
Unde 7 beerema quintum 5 fextum.

V.

e d—y 1 ¢ ai- b,
ci-a—=b, e—a+-b

23 )
radius ad finum dimidii anguli A.

-%(; a—20) (c—a+0b).

¥ Ut medium proportionale inter 24 & 25 ad medium proportionale inter
vel ut 1 ad medium proportionale inter

2, (g) (i AC ad;—CE,vcl CEad DE).(r) ira

V'l

Et ut medium proportionale inter 22 & 25 ad medium preportionale in-
ter @4-b4—¢, & a+-b——¢ (ita CE ad CD) (s) ita radius ad cofinum

dimidii anguli A.

: L , : A7
Si prater angulos defideretur ctiam area trianguli, duc CDgq in— ABg,
. ’

& radix, videlicet

(a—b=0) (—aeb=0).

4aa
(a- — b=z .:a—-—.[‘—l-.:\ ( —--.1-{—['-—1--:}
Aaa
(—ad=brc):
Jaa

, : (a—t =) (—a=t=bd=¢)
(cun@&is divifis per === : iy’

4aa f
(@b c) (a=t=b—7) . (a — b ==

(—a—=b—-¢);

igitur

-

CD. DE :: Y ((as=bed=c) (a=b—10)).
(8 =D ins) (=& bot=1)).

(#) Eft enim AC:. CE?* ::Fk. 'I:‘:L = a—7F)
(—a~=b =) = ¢
{cunétis divifis per ﬁ«‘,aB_
(a—Db=t¢) (—n-i-:zb-l—c),
&

AC.CE 3 Vab, V(la—EF~+2)

L d

(—a==b==0)) = awWabh, 1V [(a—b-=¢)
(—a Ht=bet=c)),
& alternande, AC. 2V ab (V4ab) CE.
iy i CE
2 ((a —b==¢)) (—a=b=g) it =,
V(a~——b==¢) (—a=+b=c).
(*) Nam ob angulos,, reétos, ad D, &K EAC,

: THICE : X
CED =zquales. AC. — = CE.ED.

riyzkafn i J b )
(5 Siquidem EC#:CD? = i (et=a ——b)

(c——a==b). ,
(a-+b-t=r) (a==b—c) (a—F—4=¢) (b—a~=¢)
Aa8 -
AR Y (c=twa—rb) (c—a=+b),
(candjs divifis per Vo

p )
itz bl (e b0y .. b, (amteb4-0)

4a i
(a4=F—10¢), & EC.CD = ¥aak
Vias=b=d=c) (a=trb—0c)).
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T o :
—~y((a+b+e)(a+b—¢) (a—b+-¢) (—a+-b+¢)), critarca
4

illa quafita.
PROB XIL

rianguli cujusvis reftiline: datis lateribus €8 bafi, invenive fegmen-
14 Lyu. ; !
ta bafis, perpendiculum, arcam,® angulos. (t) :

XXXIX. rianguli ABC dentur latera AC, BC, & bafis AB. Bifeca Tss. II.
AB in I & inca utrinque produ&a cape AF & AE xqua- Fig. 8.
les AC, atque BG & BH =quales BC. Junge CE, CF; & a C ad ba-
fem demitte perpendiculum CD. Et erit
ACq—BCqg=ADg¢+CDgq—CDgqg—BDg=
ADg—BDg = (AD+BD)(AD —BD)=AB .2DIL (%)
Ergo

"“C";{l‘;”cq = DI Et 2AB.AC + BC :: AC—BC.DL.

Quod eft Theorema pro determinandis:fegmentise bafis. ()

De 1E, hoc eft de AC — %AB aufer DI, & reftabic

DE = BCg—ACq+ 2AC. AB—— ABq (3)

2AB
hoc eft’
(BC+AC— AB) (BC — AC+-AB) HE .EG
= ———, five = ., ()
2AB 2AB
Aufer
lgr‘. Segmenta bafis inventa funt Probl 11.8& denominatorem reducendo -

XI. Perpendiculum Probl. XI. ante Theor. II. L I
Area Probl. XI. poft Theor. VI, & anguli AC2AB—~ABaAB—AC'=-BC

per totum Probl, XI.: uno verbo hoe proble- DE =
ma idém eft ac fuperius diverimode folutum. — B &e.

(%) Nam AD = AJ 4 ID = BI ~+ ID Idem repertum fuit Probl, XI. ante Theor.

= BD~ID~ID, ergo AD—DB = ID. TH,
Hoc autem eft theorema, quod Audtor 1. < Lick : = BE
nofter-attulit Art. XIIL, & quod nos ibidc- (%) Nam BC+ CA = BH -+ AE = BE

2AB

monftravimus, “+~EH-+ AH4+HE;
fed
) " . - 1 o
(x) Idcmque:l, ac L. fuperioris problematis, BE = EH —~HA = BA .
[ e B
(y) Nam DE = AC— ]T!'lB-—{DI'.'ei—) ergo BC+CA = BA~+HE,
AC:—BC: '-‘ &
( “3AB /romnesque terminos ad cundem BC-=«CA-~AB = HE.

T 3 Rur-
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Aufer DE de FE five 2AC, & reftabit

_. CAq +-2AC.AB+ ABg—BCq
i 1AB EY

hoc eft

(AC 4- AB 4- BC) (AC + AB——BC)
3 2AB

Et, cum fit CD medium proportionale inter DE ac DF, CE medium pro-
portionale inter DE & EF, ac CF medium proportionale inter DF & EF:
(a) erit

FD

five = FG.FH
el ity | ok

FG.EH.HE.EG AC.HE.
CD =B 222, (4 CE=w A HE-EC)
&
_..,AC.FG.FH
CP=y(——3 )

Duc CD in = AB & habebitur area= T:' V(FG.FH .HE.EG). (d) Pro

angulo vero A dcrc::mimndo prodeunt Theoremata multiplicia , videlicer.
?. 2AB.AC:HE .EG (:: AC, DE) :: radius ad finum verfum an-
gul A.
2. 2AB. ACadFG.FH (:: ACad FD) :: radius ad cofinum verfum A.
3, iAB +ACad v(FG.FH .HE.EG) (:: ACadCD) :: radius ad fi-
num A. :

4. V(FG.FH.)ady(HE .EG) (:: CFad CE) :: radius ad tan-
gentem -:.—A.

5. V(HE.EG)adv(FG.FH) (:: CEad FC) :: radius ad cotangens
tem -!;A.

6.
Rurfus Theor. IT.
e —.’ljig’o& e e (£) Ut Probl. XI. ante Theor. V.
BC— CA +4=AB :‘lEG bt AE et AT o (d) Eodem prorfus pacto Probl. XI. poft
EB = EG. Theor. VL

Ceterum fequentia Theoremata coincidunt
(a) Ob =quates reftas EA; AC: AF; fe-

micirculus centro A radio AF defcriptus tranfis ﬂ-” Cr IJEII?
bit per C, & E; unde angulus FCE reé . : =
cft iElLiuca. 3r. IIL) 1 T hujus {1V, & V. 1V.» Probl, XL

VI V.1
(6) Jam idem invenimus Probl. XI. ante VH. Vij




OQSUESTIONES GEOMETRIC £ 183
6. 2V(AB.AC) ad V(FG.FH) (::FE ad FC) » radius ad finuma
A,
7. 2V (AB, AC)ad v(FG.FH) (:: FEadFC ) :: radius ad cofinum
= A.

o~

PROB XTI

Datum angulum CBD refta data CD fubtendere; ita ut ff a termi-
#0 iftius reffe D ad punitum A in refta CB produtta datum aga-
tur AD, fuerit angulus ADC equalis angulo ABD. (¢)

XL.. Dicamr CD =42, AB=b, BD=x, & ecrit BD. BA :: (f )Tas 1L
b Fig. 9.

CD.DA= =
Demitte perpendiculum DE, erit

aabb
5 XX i =D
_BDgq— ADg + BAg L XX
eokaingaens v L R

Ob datum angulum DBA pone BD.BE ::5.¢, & habebitur iterum

; .0 aabb
BE = 'Fit.crgﬂ XK —— H

@abb = o. (h)

(¢) Hoc problema tres habet cafus » Qut enim
angulus CBD eft rectus, aut acutus, aut ob-
tuius.  Cum vero ex unius cafus folutione fa-
cile deducantur alii, animadverto , quod fi an-
gulus CBD. effet obtufus, normalis DE de-
miffa ex D caderet extra angulum , fi acutus,
Intra, quare, fi primo cafu valor ipfius BE
pofitivus fuiflet atfumptus, in fecundo nega-
tivus effet; & vice verfa. Si vero angulus
CBD pofitus effet reétus, valor BE nullus ef-
fet 5 quia DE  caderet fuper ipfam BB; fed
pofito aliquo valere ipfius DE facile regredi
poffumus ad cafum, in quo ca nihilo 2qualis
cft; at ea pofita nihilo axqualis nullo- modo
prabet valorem cjufdem., ubi fit quanta; pree-
ltat ergo fingere angulum CBD obtufum , aut
acutum,  Sic obtufus,

(£) Quia, feilicet, triangula BAD, DAC
habent n:n,a;::]‘um communem ad A, & angulos
DBA, ADC =quales, ex problematis lege.

(2) ’.\‘gm, ex hypothefi, angulus CBD cft
ebtulus; igitur AE = EB——1 A, & AEY =

1= bbb = 2ex.

Et X% e 2057 4= DOX X e

. PROB.
EB*—2AB. BE+BA: =% AD*— DE:,0b
triangulum reétangulum DAE; fed triangulum
rectangulum DBE datr DE* = DB*—BE? ,
ergo LB® 2AB.BE ~~BA* = AD* —
DB* 4 BE*, & deletis delendis , ac tranfpo-
nendo BE = &,

(h) Si. wero effet redtus, patet quod ptms
¢tum E caderetin B, &

VLT L
3\ gad =4 xx
BL — O 26
— Xt —aalb =p=bbxx
e b i

quam ob rem
x4 = ——bbxx w4 aabk,

Boax = i o V(b-i == qabb);
unde .

V(b—{’ -+ aa) —

Qu:d ctiam fig invfniri.pmcra:.

b

— % e ek,
b

J.] o
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Fig. 10.

Tas. F.

Fig. 1.

(84 SECTIO QUART A CAr: 1L

PPRIOBTVXIEY:

Invenire trianguium ABC, cujus tria latera AB, AC, BC, E‘j
perpendiculum DC, funs in arithmetica jrogn:f one.

XLI. chAC._. a, BC.= %3

(/) Erunt etiam

24 — X.

& erunt DC =t 2% —a, & A:B'

AD (= v(ABg— DCq)) = V(4ax_.._4x1c)
&

BD (= V(BCq— DCq)) =

V(48X e’ ;xx.--em)

Atque adeo rurfus

AB = y(44x — 4%x) + V(4ax—— 3xx — aa):
Quare
28 ——X T V(48X —— 4Xx) + V(44X — 3xx — aa),
L five :

20 —— X s V{4dx =L 4xx) =

V(Mx_;xx._aa),

Et partibus quadratis

Jim DA = &, fed AB. (#).BD ()

BD (#).BC =% ; atque ideo CA =

xx —=bb 2 = x4 =t 2bpxx mb= 14
S & CA 3 =
bb
CD: DA = m-+-f-5—, & fublatis. fra-
¢tionibus, x5 == "Mu.“r —f—éhx = aablbxx
~=aab4 , & cunctis divifis per xx == bbb,
x4 = bbxx = aabb.

CONSTRUCTIO.

Quefita vero fic facile determinatur. Sit
. g b .
AB = «, BC.ipfi normalis = e B & erit

Ace 1/( -I—nq‘l Sumatur EC= CF= CB,

& dwmcno AF deferibatur femicireulus AGF,
ex E elévetur normalis-EGs erit haid qmm~
tas quaelm, ut patet. ]ungmrm nunc AG,

GF, ert triangulum AGF tedtangulum, &

4aa
angulus ad G =qualis angulo dato ad E, dico
reftam A G &quaré d:ltam AB.

‘Nam FA ad AG eft ut GA'ad AE (Ever.
8: VL). Quadratum igitur ex AG zquatuc
re¢tangulo FAE (Evcr. 16. VL) id eft qua-
drato ex AB (Eucr. 36.[1L) igitur AG =qua-
lis eft AB reéte datze.

Si vero angulus datus effet acutus, tuncAE
= EB~=BA, AE: = EB*> - 2ER.BA —4~DA>
= DA: DE:, & DE: = DB — BE?*;
gquare EB? <= 2EB; BA - BA* = DA —
DB* == BE:, & 2EB.BA = DA: == DB

DA: ——= DB*-—— BA?
B i $
BA®, 2cEB = AB
aabb Bb
S "Er

Reliqua vers' ut fupra.

(¢) Sit AB terminus maximus, & primus;
AC fecundus - tertius BC; o quartus vero DG
tunc i AC (a) efl anthm(.tu:n, ad CB.(x), ut
BG (;x} ad CD, erit CD Zax ~—a, & fi
BC, () eft arithmetice ad AC (4), ut AC (a)
AB, erit AB = 28—a




£
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RAQ == FXX e (44 = 2X) V(43X e 4XX) T4 AAX s 3XX e G
five -
548 — 4ax = (44 4= 2x) V(4ax —4%%

Et partibus iterum quadratis ac terminis rite difpofitis
16x* —— 80ax? 4= 14400XX —— 104a%x =+ 254% =10
Hanc zquationem divide per 2x — 2, 8 orietur
8x3 — 36axx 4+~ y4aax — 273 = 0,

xquatio cujus refolutione dabitur x ex afflumpto utcunque a. Habitis 2 &
x conftitue triangulum cujus latera erunt 22— _ x s 4y & x3 & perpendi-
culum in latus 2¢ —x demiflum erit 2x — 4.

Si pofuiflem differentiam laterum trianguli efle d, & perpendiculum

effe x; opus evafiffet aliquanto concinnius, prodeunte tandem xquatione
& = 24ddx 4+ 484°. (k)

P.R:O B, . X Y.

Tnverire triangulum’ ABC cujus tria latera 4B, 4C, BCy ©-

: Tae. 1L
perpendiculum CD, funs in geometrica progreffione. I-'LE.B 1e.
}‘LH'_DicAc = %, &BC = a; &-erit AB= = ‘EtCD= =,
! Eft &
4
AD (= V(ACq—CDp)) = y(xx— )
&
3
" BD (= y(BCq—DCTq)) = y(aa _:.:_‘_)_
adeoque
X% a4 a4
— = — Age o1 - N / o Sad YA
R AR e Vg —— ) 30 Y (e )
five

{&)-En-calculum. Cum CP primus progref-
fionis arithmeticee terminus fit = x; termi-
norum autem differentia &3 erit BC-=3 5 =4,
CA= x~4-24d; AB = x4 13d; {ed propter
anguum ADC reétum; AD = v(AC:—CD?
= V(4dx - 4dd) , & BD = ' (BC: DC-‘;
=V 02dz=~dd),

crgo AD==DB, five tota AB, vel
A=t3d 2 V(4dx =+ 4dd) = V' (2dx - ad);
nempe x = 34 Vigdx == 4dd) =
V (2dx—-dd) , & partibus quadratis, ®quatione
2d- fimpliciores terminos reducta s 2 = dd,
3¢ —{(2x—— 6d) V(44 =+ 44d) in contra-

Tom, 1, :

rias refpe@ive partes translatis
%% == 8dx F= 12dd 2 (22~ 6d) V (4dx = 4dd)
& rurfum quadratis partibus

Xt = 16dx? b 88ddy A= 102d0x = 14404 1
240d'x *= 112ddxx == 164xT A= 14444,

cunctifque terminis primi. membri prater x4
in fecundom ' conjéétis , & deletis delendis
X = 24ddxx 4+ 48d'x, & tota mquatione
per x: divifad 2= 24ddx = 4841,

Conftruétio problematum, quorum zqua-
tiones fecundum gradum fuperant, invenictur
ad hujus operis finem,

Aa
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five
xx at at
— — V(aa— -—-) g Y~ ~),
XX
Et partibus tquauoms quadratis ,
at 2XX at at
- ———— ¥ (aa— -—) d= @A — =X =
ag a xx x
hoc eft
xt — gaxx +- a* = z2aax V(xx—aa). (I)
Et partibus iterum quadratis
a5 3a%x —_ 24°x% 4 A = 4a'xt — 4axx,
Hoc eft
x8 — 244x° atxt —+ ra®xx +a® = o;
Divide hanc quationem per x* — daxx — a*, & orietur X* —— daxx
A 1
~— a*, Quare cft x* = gaxx 4+ a*. Et extratta radice xx = -;aa*.-y f_;;d.,

—_—
—

five x = aV(—+ V%) ()

, & fac BC.AC ::

lateribus conftituti perpendiculum DC

2xx

x4 4
() Nam -;—- — Visa— q--]-i—m——ﬁ

ah

0 o e e
,‘I,I

&
x%

partibus per aa multiplicatis dat x4 — 24xx

4
, deleto hinc inde — ,
x X%

:iﬁ‘ -
V(aa — = = g4 =" aaxx, & aaxx, ac
o

g ati ., . -
2axx V(as— =) in contrariam' refpeétive
xx

pariem translatis fit x4 —aaxx —=a4 2 2axx

A at i g
V(aa— —). Si vero xx fub figno ponatur,
.

habebimus 24 ¥/ (aax4— a4xx), & quantitas
radicalis divifa par saxx dat xx — aa, unde
{diviforis aaxx radice extracta , & ante fignum
pofita, & multiplicata cum 24 .que jam erat
extra fignum, quotiente vero xx—aq fub figno
pofito) ‘educitur zaax V(xx—aa).

— Aaa

4
= -—--i-l/s:-r—-; fed

quantitas hec fub figno (per 44 dividendo &
diviforis radicem ¢xtra fignum poncnde) =

() Jam enim xx

AC.AB':: 12

Cape ergo d, five BC, cujufvis longitudi-

I . a .
V(—~ 4+ VL‘]-, trianguli ABCex his
2 4
erit ad latus BC in cadem ratione. (#)
Ldemn
aa vV E., ergo xx — ﬂi H=aa V' 5 o [cilicet
4 4
=V u.. ! 4 aa V%), & denuo quantitati-
bus fub hb..n per aa divifis, & diviforis hujus
radice extra fignum pofita x = 4 V\i- —t=
5
.
)

n) Aut fi¢, it AB = 4, BCei normalis =
J 3

;, erit AC = V’-"'.l--i—aj.: 1/5‘:: s N
qua utrinque producta_fumatur DA = AB,
EC= ( F. diametro DE defcribatur femicir-
calus DGE, & in A clevetur normalis AG ,
€a erit x qu tlln
e ad
Nam EA L? -+ V5 ZJ.ﬁG 1+ GA. AD

(a) & "Zi e Vs = AG = 22

4
Sunt ergo DA , AG, AE tria latcia triasm
guli,
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Idem aliter,

Cum fit AB. AC :: BC.DC dico angulum ACB re@um efle. Nam, fi Tun.11.
negas, age CE conftituentem angulum ECB reéum. sunt ergo triangu-~ Fig. 11
la BCE, DBC fimilia per 8. V1. Elem.,adeoque EB.EC :: BC. DC, hoc
et EB.EC :: AB.AC. Age AF perpendicularem CE & propter paral-
lelas AF, BC, erit EB. EC :: AE.FE :: AB.FC, (o) Ergo per o V.
Elem. eft AC = FC, boc eft hypothenufa trianguli retanguli @qualis
lateri contra 19. I. Elem. Non ef ergo angulus ECB reétus, & proinde
iplum ACB reftum effc oportet. (p)  Eft itaque ACq + BCq = ABq.

Sed et ACq = AB.BC, ergo AB .BC - BCq = ABg, & extrata
radice AB = 'zl-BC + V%BCg. Quamobrem cape BC.AB :: 1. f-j'—;‘l/__f
& AC mediam proportionalem inter BC & AB, & triangulo ex his latca
ribus conftituto, erunt AB.AC.BC.DC continue proportionales.

ERUB XV

Super data bafi AB triangulum ABC conflituere, cujus vertex C

[

erit ad reciam EC pofitione datam bafis autem medium
exiflet arithmeticum inter latera.

XLIII, Bnﬁs AB bifecetur in F, & producatur donec reftz EC pofi- Tas. 11,
tione datx occurrat in K, & ad ipfam demittatur perpendi- Fig. 1.
di¢tifque AB = 2z, FE =64, & BC — AB = x, erit
BC =a—+x, AC =4« FEt per 13. II. Elem.
. BCg— ACq+ ABg L edetar
DD (yEEaT AR T ) = o2x 4 a.
Adeo~

(Evcr. cor. 8.VL}, ergo AD 2quat CB(Evci.
9. V.); rurfus AB ad BC ut CB ad BD 5 Of=
g0 AB ad AD, ut AD ad DB. Quare, cum
hic nihil detur, fed tantum petatur continua

{?) Ndm per (Ever. 12, V.) EB.EC :: BE
“~ EA.CE4EF, id ¢t :: BA.CF :: BA.
AC per fuperius oftenfa,

(#) Quod ctiam fic, & fortafle brevius de-
monftrari poteft.

Quia BA eft ad AC, 'ut BC 2d €D ex le-
ge problematis , erit retangulum ACB ®qua-
le re¢tangulo ex BA, in DC » id eft duple
arex trianguli, quod fi AC non eft normalis,
it AG , ergo dupla trianguli area Equatur re-
¢langulo ex CB in AG, id eft, ACB, ergo
AC hypothenufa erit ‘zquulis literi AG >
quod eft abfurdum.

4 1His pofitis facillime nullo caleulo problema
folvitur,

Nam eft ex lege problematis BA ad AC, "t
AC eft ad CB, & BA ad AC ut CAad AD

laterum proportio; fume AB ad libitum, eam
feca in mediam & extfémam rationem in D,
ubi erige normalem indefinitam DC, defcribe
femicirculam ACB, jthge AC, CB erit ABC
triangulum quafitum,

Jam autem eft rectangulum , & per conftry-
ctionem AB ad AD ut AD ad DB. Sed AB
adBCut CB ad DB (Evct. cor. 8. VL.); ergo BC
xquat AD. Rurfus BA ad.AC ut CA adAD,
(Evyce. cor. 8. VL) vel ad &qualem CB ; & ob fi-
milia trianguta CAD, BCD et CA ad AD vel ad
2qualem BC,ut BC ad CD; ergo BA ad AC,
ut AC ad' CB ut BC ad CD.

Aa2




Tas. 11,

188

SECTIO QUART A CAr I'L

Adeoque FD = 2x, (7) DE = b 4+ 2x, & CD (= ¥ (CBq — BDjg))

—
—

v(2as — 3xx). Sed propter datas pofitiones retarum CE & AB,

datur angulus CED 3 adeoque & ratio DE ad CD; qua fi ponatur 4 ad ¢

dabit analogiam 4 .¢ i: &+ 2x. V{»";—aa—- 3xx). Unde, multiplicatis ex=

tremis & mediis in fe, oritur @quatio ed += 2ex = &V ( 3

jus partibus quadratis & rite difpofitis , fit xx

Et radice extralta. x =

—44 — 3%x), cu~
4

2. ddaa — eebb — 4eebx

—
—

4e¢ + 3dd

—— 2¢eb +— d v (3eean — 3eebb + %- ddaa)

4ee+— 3dd

Dato autem x, datur BC = 4+ x & AC = a—x. (r)

(9) Scilicet, quia BD:(majus fegmentum )
mquat aggregatum ex fumma ac differentize
dimidio; ponatur ergo differenta dimidium

iy S oy
=z, &eait w2425 =4 = 2x; ac
.y el - Labaiy
e 1x. SedBD=BF+FD & et BF = —a;
1
ergo BD = 2x.
CowsTRUCTIO

(r) Si ponas e

= b; =quatio. Auctoris
tranfponendo

Aeehx , fiet

; abx ., Feadd~— 4l4

XX g T .

4bb == 3dd 4 (4bb == 3dd)
Quare, cape GI = & ; ad 1 fac angulum
reétum, & ad G angulum =qualem ipfi ECD
(Fig- 12.); erit IH = 4. Namut CD ad DE,
velutbad ditaGlad TH; & eft Gl = 5
ergo IH = 4. Quapropter GH* = b 444
aut 3GH* = 356 —+ 3dd. Igitur fuperior qua-
tio abit in

—

al add — 444
X% == —:——x——- = u —4—
bb == 1GH* 4lot=3001°%)

Super GH ad rectos angulos eleva HK ipfi GI
produéte eoccuwsrentem in K ; eritque Gl

PROB.

vel b, GK = GH=. Pariter cape IL = a,&
age LM parallelam ipfi GH; quoniam eft GI
(8).IL (a) :: H1 {d) . IM, entb.IM = ad , 8
bb.IM* = aadd, qua pofita in praecedentem
®quationem , & fradtionibus: reductis ad fim-
pliciores terminos , illam mutant in

o4 abbx b(3IM?* —4b5)
¥ e KG . A +3GK)

Jam, per (Evcr. 11. VL) quare tertiam

v
Inoft & KG, & b; erit N = =777
N poft &-+3KG, & b; erit N b= 3Gh°

quare fiet ®quatio conftrucnda

_, 3MILN
| ———

xx =+ 4Nx r

— N

Rurfus quere quartam poft 465 MI; &
3MI 'ln.:l'I:.hUCL. 17. VI.); que fit O; denis
que habebis

xx = 4Nx =N (0O—8)

quam facile conftrues per Lemma (INe, 36.
hujus).
Duas has' ultimas proportionales in figu-
ra non deierminavi, pe ula nimjs fe extgn-
deret,
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Datis parallelogrammi cujufeungue lateribus AB, BD, DC & AC,
€5 una linca diagonali BC, invenire alteram diagonalem AD.

XLIV. it E concurfus diagonalium, & ad diagonalem BC demitte nor- 'llj;r 1L,
malem AF (5), &, per 13. II. Elementorum, erit ig. 13.

ACq — ABg +-BCq

2BC

= CF,

atque etiam

ACq— AEq+ ECq __

2EC

CF.

Quare cum fit EC = -;—_BC, @) & AE = %—AD, erit

ACq— ABg+ BCq —,

I ¥
ACqg— LADg+ = BC
S

2CB

BC

& falta reduétione, .
AD = v(2ACq +- 2ABq— BCq). ()

Unde obiter in quolibet parallelogrammo, fumma quadratorum laterum
zquatur fumme quadratorum diagonalium, (x)

() Aut angulus ABC eft acutus, aut ob-
tufus.

1°  Sit acutus. Perpendicularis AF cadet
jntra triangulum, & locus crit ratiocinio Au-
Ils.

(r) 46. In omni paralielegrammo ABDC, dia-
gonales AD, (‘Bl_? muls bifecant,

Triangula CEDY, AEB. habentia angulos
ad verticem CED, AEB, & alternos CDA ,
DAB, =quales, funt 2quiangula, Sed & ba-
fes CD, AB habent mquales; (Ever. 34. 1.)
ergo funt squalia, & ®quantut latera CE; EB
ac DE ; EA (Evca. 26. 1.) Quare &c.

(#) Si vero angulus ACB effet obtufus, per-
pendicularis AF caderet extra parallelogram-
mum, & per (Ewvce, 12, 11.) forer

PBOB.
BA:—AC:—B(C: AF:-FC:—CAz

—_— Y —
IC =CF = ——

1EC
c D
aut, ponendo E;- pro CE, & {‘-‘;- pro AE,

R LA T8¢ CAs
&, fublats fractionibus, deletis delendis, ag
radice extradla
V(2AB: 4 :AC:— BC*) = AD,

(x) 47. In paralldlogrammo ABDC, fumma
quadratorum ex lateribus AB, BD, DC, CA,
&quar (ummam quadratordm ex diagonalibus AL,
BC.

Ubi parallelogrammum. eft re€tangulum , res
nimis eft facilis, Sit ergo obliquangulum,

Aa 3 An-
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Datis Trapezii ABCD angulis,

SECTIO QUARTA Tav IL

XVIIL

perimetro, & aréa, detérwinare

latera.
T 1. XLV. atera duo quzlibet () AB ac DC produc donéc concurrant
Fig. 14 in E, fitque AB = x & BC =y & propter angulos omnes
datos dantur rationes BC ad CE & BE; quas poned ad ¢ &f(z), &
E 4 : ¥ .
erit CE = -5, & BE = fz'?, adéoque AE =x + R Dantur etiam ra-
tiones AE ad AD ac DE; quas pone g & # ad 4 (a); & erit AD =
dx 4+ | dx 4 ax 4+ f3 ¢
-—g-———::r & ED = 2 y adeoque CD "._..*-——b—-"-'r —= Ey’ & fumma
: ax + dx =~ [ ¢
omnium laterum x -y + ol += —-—;\-"{ e .&Z; qux, cum de-
L4
tur, efto @4, & abbrevientur etiam termini feribendo ;’-%- pro .dato ‘1 +=
d ¥ i e :
— 4= = (B & L. pro dato 1 +4— = 4= = —— — (), habebitur =~
Bl & r LML N
~qua=-
T F Anguli BAC, ACD fimul #quant duos re- FGH, aut DEA, & angulum FHK piem
Fie ¢.6.9. @08 (Evcr, 27, L).  Si ergo alter eft acutus, ipfi EAD, eritque triangulum FHK fimile
5137 alter erit obtufus. Obtufus fit angulus ACD; EDA, & datum fpecie, ac magnitudine &c.
quare perpendicularis duéta ex A in oppofitam & dic FK = g, & KH= 4.
rectam DC cadet extra parallelogrammum , &
crit quadratum DA par quadratis AC, CD  (2) Qrere quartam proportionalem poit KH
una cum bis reétangulo DCH (Ever. 12.11.). (#), HF (d) & FK (g) quam_dic. e« & habe-
" Nunc ex C duc i fubjeftam AB, (fi opus e d d _ gh=-dh—=ds
cft, produ€tam) perpendicularem CG. (Brie B T+ _+ s oh & 2
quadratum BC una cum bis rectangulo BAG cendo ad cumdem denominatorem) quod efle
2quale quadratis CA, AB; (Evct. 13. IL fed "o 5 ; : 3
axquales funt ret= AB ; CD; & AG, CH (Ever; denct = —; crgo gh.gh—tdh=t=dg i r.p
34.1.) 5, quare & redtangula BAG, DCH; gitur; Py
addendo qualia ®qualibus, quadratd cx DA, g, ge-d 2 = £ d == w; dic ergo
BC una cum bis reftangulo BAG =quant qua- TR A i ;
drita BA, AC bis, una cum bis rectangulo £ — 7, & ent aggregatum ipfarum g - d--
DCH, quibus redlangulis bine inde demptis. # = -
&c. : = ek
. (¢) Reduc ad eamdem denominationem
N ORI, callat
(») Non parallela. e f.,_|_ L :
g b d
(z) Sume quamvis FG fuper quam conftrue o dth - dih e dfs —sgh. _,
T F. tiangulum FGH fimile ipfi CEB, quod oy aoh it
Fig. 8. datam fpecie, & magnitudine, ut jam proba- ¥

vimus, dic FH = 4, EG: ey GH = _,f,
& habebis CE = 9

= s
@

(#) Fac anguleom HFK zqualem angulo

quare r.q i deh. dgh == dfh = dfs —egh =
3 fg ot bk
L. 0= ;'.' il Quzxre igitur quar-

tspolt b, f, ¢, & 2, ¢, 7, dicildim = '8,
hane = 7; Kenitr.g 1ig gt B=—1.
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. X -+
q:atm L—rﬂ —_

CGZOMETRICA. 5

Adhzc propter datos omnes angulos datur ratio BCq ad triangulum

BCE (d), quam pone mad » (¢) & erit triangulum BCE = ;:: 7y (f).

Datur etiam ratio AEq ad trisgngulum ADE
ddxx +- 2dfiy
dm

erit triangulum ADE =

5 quam pone m ad d (g); &
=0, Quare cum arca AC,

qu eft horum triangulorum differentia, detur, efto 5 & erir

ddxx + dfxy + ffyy — &
dm

tiones ex quarum reduétione omnia determinantur.

7a—qy L S
——>—%Pro x in inferiori , prove-
P

2dgray +- dgqyy , 24f1y—- 2qpy. ffyy——dnyy

teidis B0 A

.

x 3 feribendo

. drrag —
nit —

rpm

(b). Bt abbreviatis terminis {cribendo s pro dato -ﬁ%qw_

adgr afr

—
——

dato +4-
& s¢ pro 7

(4) Jam enim triaigulum GHF, fpecie &
magnitudine datum, fimile eft triangulo EBC,
quare HF quadratum,eft ad triangulum GHF,
ut BC quadratum , eft ad triangulum ERC
(Evce, 18, VL); Atqui datur prima ratio (49,
dat) ergo &c.

(¢) Hanc autem tineis exprimes ducendo ex
G in HF normalem GL; eft enim GHF tri-
angulum quale dimidiato reftangulo ex GL
in FH; ergo quadratum ex FH, eft ad (trian-
gulum GFH id eft) dimidium reftangulum ex
GL in FH, ut FH ad dimidiam GL (Ever,
Y. YL).

Dic igitur GL. =} 2a, & efle debet d, Az
# . 3. quod facile reperies.

B
—

(f) Nobis autem. eft triangulym BCE
Ay !

ik

£g) Item ex H demitte in KF normalem

Y =Bk,

‘P“ » AC StV pro dato bbm ——
= 2ty v ieu yo= r 4 vt - ty),

Atque ita habentur duz equas

Nempe fuperior zqua-~

dmn
s

- =t b

PROB,

HM, & invenies quadratam ex AE ad trian-
gulum ADE, ut KF ad dimidiam HM; dic
HM = 2x, eritque juxta nos triangulum ADE

XN x vy i .
——— e 1’_‘.._? = x:L'f‘—, & corum differentia
d dd d

. Adexx o= sudfiy *ffyy —d
(2% e

Si yero vis invenire Auoris expreflionem,
effe debet m . d 22 4 »; quare ex data x, &
d facile invenies tertiamy item d. A
& ex datis &, A; a,. dabitur .

dayy, Ly

2 m .8,

(h) Nofira =quatio ( fubftituendo pro x,

ra —agqy Fraa —— zaqry = qqywy.
f : & Pf L ity b S & 2P,

0 xx
2 ) 5 )
aarrx 24qrxy == qaxyy
fit A
dpp
fxy 2%y Ty Avy
M My A

dpp é
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PR O B. XIX.

Pifeinam ABCD perambulatorio ABCDEFGH date arce, &

ejufdem ubique latitudinis circumdare.

XLVI. fto perambulatorii latitudo x & ejus area aa. Et a punttis
A, B, 'C, D, ad lincas EF; FG, GH & HE demiilis per-
pendicularibus AK, BL, BM, CN, CO, DP, DQ_, AI, perambula:
torium dividetur in quatuor trapezia IK, LM, NO, PQ_& in quatuor
parallelogramma AL , BN, CP, DI, latitudinis x, & ejufdem longitu-
dinis cum lateribus dari trapezii. Sit ergo fumma laterum (AB + BC 4-
CD + DA) = b, & erit fumma parallelogrammorum = bx.
Porro duétis AE, BF, CG, DH; cum fit Al = AK erit angulus

2 Koo iy
AEI = angulo AEK = ;II:.K. five -i-D:\B. (i) - Datur ergo angulus
AEI & proinde ratio ipfius'AX ad IE, quim'ponedad ¢; & erit IE = %\-

Ty I 3 bR gex oo
Hanc duc in —AlI five —x & fict arca trianguli AEI = == . Sed, pro-
z 2 2d

pter 2quales angulos & latera, triangula AEL & AEK {funt 2qualia, adeo-
que trapezium IK (=2 wiangulo AEI) = %}3 Simili modo ponendo
BL.LF :: d.f, &CN. NG :: d. g, & DP.PH :: 4. b, (nam illx etiam
rationes dantur ex datis angalis B, C, ac D) habebitur trapezium LM =
IXX 0 = & 2 PO = bxx . Clexx | Ufxx | gxx  hxx
s NO = = & Q= 7 .Qumob;cm—k— TAE e T

(five P';-t, {cribendo p pro ¢ 4+=-f+ ¢ +b,) erit quale trapeziis quatuor

IK 4+~ LM+ NO + PQ; (k) & proinde -fi-t— bx , xquabitur toti pe-
\ I d 1 p

F L6 ) : P
rambulatorio @2. Qua 2quatiodividendo omnesterminos per = & extrahen-

4 - ’ —dh .V aa - apd : L
do radicem cjus , evadet x .= -—-—-—b—i-——bb,{f—h’:&qqﬁ ). Latitudine pe-

rambulatorii fic inventa facile eft ipfum defcribere. (V)
PROB.

(i) Nam concipittur ¢irculusdeferiptus dia- paéto invenirentur tot trapezia, quot debent,
metro AE, hic tranfibit per | & K (Evce.31. & pexprificret aggregatum ex omnibus , quot=
1. & 2r. 1.) & quia reétz KA, AI funt quod funt, datis quantitatibus, per quas xx

zquales per hypothefin arcus, quorum chor- multiplicatur; & L omnes illas, in quibus x

» 1 3 A x 2

d= funt KA, Al, funt xquales(Eucr.28.T11) ducitur. e
nur & anguli AEK . AEL (Ever. 27. I1L (I) Conftru®ionem omitto, quia nihil habet
¢¢) Et, i pilcina effer poligona , codem oblervatione dignum, quod deinceps faciam.§

™ -
AL
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Fig.
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PR OB XX

A datopunéto C rectam lineam CF ducere

quae cum aliis duabus po-

Jitione datis reclis AE & AF triangulum date magnitudinis

[+

AEF comprebendet.

XLVIL a ge CD parailckm AE,, & CBac EG perdendiculares in AF, 1,5 111,

fitque AD = 2, CB = 6, AF = x, & trianguli AEE

Fig. 1.

area¢c , & propter proportionales DF , AF (:: DC. AE)::CB,EG, hoc eft
5 .

a b d erit %
FX.X 1 b, — 't ———
Nys & —+x’ a —+ x
bxx
get — —
28 —+ 2%

axquatione ordinata, eft xx =

2 f
= EG. Hanc ducin —AF, & emer-
!

quantitas ‘arex AEF qum proinde zquatur cc. Atque adeo,

Nihil fecus reéta per datum punétum ducitur qua ‘triangulum,. (x) vel

Notabo tamen ponendum effe » = —

db—- E.,“’-"! —-_l-_.quap:“ hiogt Hokisa

1h

db —V (bbdd 4= yaapd)
2p

rium debet pifeinam circumdare, non ab ea
circumdari. Patet autem, quod, fi in prima
hypothefi, x habeat wvalorem pofitivum , ut
fupponit problematis folutio, in fecunda nega-
tivum debet habere, quia tendit ad contrarias
partescPraterea,in primahypothefi deambulato-
rii ambitus major eft , quam infecunda, & ideo
minor debet efie ipfius x longitudo quod mi-
¢ congruit cum zquatione; nam i prima

» quia perambulato-

: ioer b :
hypothefi, quantitas ;7> qua cft negativa,
minuit quantitatem radicalem pofitivam ; in fe-
cunda auget eandem negativam.

(m) Ex A ducatur AH ipfi BC parallels &
BC b

equalis ¢, fit AL = -?' o= :;junét:ﬁ LH

. : . b
ducatur normalis HM 3 enit ec = 20 AM =
2

quam pono = f; quare e = If, & xqua-
to vertetur in hane xx—— fx = af.
Ceterum fi pofuilfem GE = x, idem fuil-
fet proceflus; nam x . AF = 2¢c¢ T AT ff.
x
o e, e : .
unde DF (a=-2~).FA (2—) :: CB &). GE
x x

bee
(2): & ax == 20c =2 —, vel
-~

Tom. 1.

AXY == 260% /=

2¢cx 4 2004 * _, e+ V(ct+2ccab
—— feu x = Am2)
b
tra-
recx =3 2bee,
PRI . S .
2bee, & xx + Tan F:

Si verp punétum datum C effet intra angu* Fig, 10.
lum EAF, tunc punétum D caderer inter A ,
& F punéta. Quare DF = % 4, unde
"lbxx reex ——2acC
: e

Bt
— XX, quam

CC.

r1xX —1a y
xquationem facile confirues. :
Tandem fi punétum C eflet in ipfo crure TAb T,

~ it el «Fir. 11.
AE, tunc EG data = 4, & = =« actig. 11

111
lz' — X

() Nam fit datum triangulum AEF, & effe Tup C.
debeat data dati trianBuli area ad aream que- :
fiti prianguli ut m ad », ergo arca quafit tri-
anguli debebit ®quare factum ex dato triangu-

Fig. 1.

) : Hiel Sl ey
lo in ~» quare arca trianguli quafiti dabitur,

& problema recidet in pracedens.

Notandum tamen fien poffe ut reéa CG,
efficiens cum datis EA, AF triangulum datze
magnitudinis, fecet reétam AF produdtam in
G, & wnc quidem effet triangulum LAG ad
datum EAF in imperata ratione, ipfum au-
tem triangulum EAF non fecuiffemus, ut ju-
bebamur , fiquidem trapezium AFHL non
habet ad triangulum EAF rationem petitam ;
tun¢ quxrenda eft ratio ipfius EAF ad refi-
doum EAF—I.EH, fic EAF, LAFH :: . n,
& divid. EAF—LAFH.EAF :: m—n . m,
& quaxrenda reéta efficiens cum datis AE , EF
triangulum habens ad datum datam raticnem
h—n.1m,

Bb




Tae. 1L
¥ig 2.

.3”

trapezium quodvis in data ratione fecabit. (o)

P R OB.

Punélum
duo pofitione

SECTIO QU ARTA CAr 1L

b 53 .

C in data recta linea DF determinare, a quo ad alia
data punita A S B duéte reiie ACS BC

datam babeant differentiam. (p)

XLVIIL. datis punctis ad

& BI, & dic AD =a,

datam reftam demitte perpendiculares AD:

BF = b, DF = ¢, DC= x,

&erit AC = v(aa —+ xx) ,FC=x—0, & BC = v(bb+ xx—120x1cC).
Si jam data barum differentia d, exiftente AC majori quam BC erit
V(aa + xx) — d = vV (bb = xx — 2cx —+c¢).

& quadratis-partibus

ag e xx Y- Ad ~— 24 V(a8 31— XX) i bb A XX = 205 = £C,

(o) Sit datum trapezium ATCD, & datum
pun@tum E, per quod tranfiens recta fecare
debeat trapezium , 1ta, UL totum d partem
ut reéta RS ad ST, Duo quavi i late-
ra, qua parallela non fint, DA . CB, produ-
cantur, donec in H coeant, & reéta EGE pu-
tetur fecarc trapezium in data ratione.

Quia datur trapezium fpecic, & magnitudi-
ne , dantur anguli DAB, & CBA, uicoque
etiam anguli HAB, ABH, BHA, & nangu-
Jum ABH fpecie datur (40. dar.) ur & magni
tudine ob datam retam AB (g, dar), datur
ergo ratio trapezii ABCD ad tn lum ABH;
At datur ratio trapezii ABCD rapezium
ABFG., datur itaque ratio triangul ABH ad
trapezium ABFG (8. dater.), &
ad GFH. (3. dawr.)

e 1
trapcil

ipfius AHB

Ira autem comportiur.

it datum triangulum AHD
pivmn ABCDr, ut reéta VS
triangulum DHC ad triangul
ad VS, & recta dofta E fe
lum DHC, ita ur rotum fit 2
GIFH, ut RV ad VT. Dico trape:
effe ad trapezium ABFG in imperata ratione
RS ad ST,

Eft enim ex conftru@ione triangzulam GHF
ad triangulum DHC ut TV ad VR ; fed DHC
aft 24 AHB ut RV ad V§, ergo ex ®=quo

GHF ad AHBut TV 2d VS; & divid ABFG

.I.I er

Fae

ad AHB, ut TS ad SV; atqui AHB ad
ABCD ,ut VS ad SR;igitur-gx ®quo ABFG,
ad ABCD ut TS ad SR. &c. &. E. F.

Quin & rect
dividi potéft in da
per datum punétam L per methodum fupe-
riori -fimillimam,

Secandum enim fit datum reétilineum, ut
totum fit ad partem ut re¢ta RS ad ST.

Per L ducatur quavis reéta LMG a dato
rectilineo abfcindens trapezium AHGM, &
quia reéte LG, AM, HG politione dantur,
dantur punéta M, G, dac recte AM, MG &
MH datz funt magnitudine , dantur ideo ma-
gnitudine triangula MAH, HGM , five tra-
pezium AHGM (39, 47, & 52 dat) d
go ratio ipfius AHGM ad totum ABCEFGH,
8¢ heec ut VSad SRy fed totum ad partem
debet effe ut RS ad §T°, ergo AHGM debet
effe ad partem quafitam ut VS ad 5T, ¢
blenma recidit in precedens

2t [

1L Cl

, & pro-=

neum quodcunque ABCEFGH Tas. G.
ta ratione, recta tranfeunte Fig, 3.

Quod fi tianguli AGE pars GRT caderet”T ae. €

extra rectilinenm , notandum ¢ft quod dantu
arex ‘AGE , ARTF, atque idco refidua GRT;
dividendum -ergo reftat per punétum E in la-
tere TH redtilinenm TDCH , vel ARTHB in
data ratione fui ipfius ad trangulum GR'L.

(#) Forie foribendam in hujus Probl. XXI.
enunciatione, Punfium C in refla linea pofitiss
ne data DE determinarsy & quo ad alia dite da~
{a puncia UG
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Factaque reductione & abbreviandi caufd pro datis

24 —+ dd — bb — cc {cripto 2ee, emerget ee —+cx = d V(aa 4+ xx),
[terumque quadratis partibus e* —+ 2ceex 4+ cexx = ddaa -+~ ddxx.

—
—

Er xquatione reduéta xx

dd

2eecx + et —— gadd

§ cu
c 2

06c - V(b'dd - aads aaddes)

_—

dd — cc Gt

Haud fecus problema’ refolvitur fi lincarum AC & BC fumma, (r) vel

quadratorum fumma (s5) aut differentia, (#) vel proportio, (:

) vel reétangu-

lum, (x) vel angulus ab ipfis comprehenfus, (y)detur; vel etiam fj vice reétz

(1) Proponetir infra .(Probl. XLV.) invefti-
inda ratio defcribendi per duo data pundéta
ulutn ; qui circulum alium’ pofitione, &
gnitudine datum contingat. ~Problema no-
I cum illg idem efle -dico.
ot enim data puncta A, B;

recta, qua de-

bent differre , M; & re@a politione data fit
ND,
Puta fadtum & re@x AC, CB f{int cx qua
ntur

requit :
Centro A radio AL xquali datze M defcris
dum LPQ, qui datur magnitudine &
1€ [.f._"f 6. {Jj.ri'-'.) Centro C radso CB
+ alterum circulum BEL qui priorem
t'in Ly quia exX hypothefi- BC & €L
ntur.  Ex B demitte in (ubjetam ND;
m BD, que pofitione ac magnitudine
datur (30, 25, & 26, daz.) hanc pro-
nec circulo BLE occurrat in E, & erit
ED mqualisipi DB ac data pofitione atque
magnitndine , itaque: datur punétum: E.. Retlat
itur defcribendus circulus per data duo pun-
B, E, qui circulum PLQ 1angat, quod
rficietur problemate XLV,
1 vero Junéta AB ipfi DC parallela effet,
- data perpendicularis’ AD foret altitudo
i ACB, sujus datur bafis AB ob: data
A, B; igitur fi proponeretur deferiben-
iangulum o datis ejus altitndine , bafi , &
lifferentia, hoc problema (quod fere
efty ac 1X. -hujus) eflet cafus hujus pro-
matis X[,

{r) Hic etiam problematis. cafus recidit in
ema XLV,

t cnim rurfus,data punéta A, & B fum-
! um quicfitarum data M.

na faftum & quzefite ret fint AC, CB,
Ex alterutro ex-datis punftis A, radio AL
juali datee M deferibe. circulmn PLQ qui
itone, ac magnitudine datur. - Centro au-
1 C, radio CB defcribe circulum BEL qui

Bb=2

DG,
priorem contingat in L, ex B demitte in {ub-
jectam ND, normalem BD', quam produc do-
nec occurrat circulo BEL in E, erit datum
punctum E,-quare dcfcribendus eft circulus
per duo data punéta B, E qui alium pofitione,
& magnitudine datum contingat.

51 junéta AB effet ipfi CD parallela, tunc

data normalis BD effer altitudo trianguli ACB Tar. G,

cujus datur bafis, igitur. problema 1X. hujus ''& 6

cafuscefl.

(s).8i daretur iquadratorum fimma, (cete-
ris, ut fupra, ftantibus) ea fit = «a: ‘ac erit
2XX — 10X — Ha- bb — ¢ ; fac
& — ad,—— bbb —— cc. = 288, B8 habebis
xXx —cx = 883,

aa

() 'Sit quadratorum- differentia =
ceteris, . ut Jfupra , ftantibus,
wi —— a3 == bli==ccy pohe ax
€ = 200, & invenies ex = ee.

.m—-{-—ijb-i—

{#) Detur 12. Retarum AC, CB ratio, &
fit AC (V(aa ~+ xx)). CB (¥ (bl 4= 2x—
2ex ~f=cc)) g b, Agigar By (as - ax) =
gV Ibb == xx —— 20x == ¢c ), & quadrando
aanh = bhxx = blgg 4~ ggrx 2cggx i
fege.

12, Quadratorum ex AC, CB ratio, & fit
AC? (aa == xx) . CB* (b xx——20x = ¢c)
2ogg. kb, invenictur, dudtis invicem mediis
& extremis, =quatio fuperior.

(x) Si daretur reéangulum AC. CB = dd,
exfurgerct'zequatio quatuof 'dimenfionum nen-
pe’lgettnis, ut fupra).

= aa = aabb
x4 —2cx' = bb xx —3q4cx =~aacc=o,
-+ —e e

&) Refle AC, CB dufie ex datis punétis
A, B in reftam pofitione .datam NC conti

ne=

Taz G

Fig,

-5




e —— e ————

Taz. G,
Fig. o.
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DC, circumferentia circuli, (z) aut alia' queevis curva linea adhibeatur,
modo calculus (in hoc ultimo prafertim calu) referatur ad lincam conjun-

gentem puncta A & B.

neant angulum ACB mqualem date QRS, &
per punéta A, B, C tranfeat circulus ABCN,
jupgatur AB quz magnitudine ac pofione
datur, & fmt ad datum punétum B angulos
ADD  wmqualis dato QRS aut ACB, refta
DB pofinone datur {29, dat.) & tangit circi-
lum in B (per “converf, Evct. 32. 111}, " Ex-
citetur BE indefinita ipfi BD ad re@os angu-
los, quez pofitione datur. Biflecetur Al ink,
& per F ducatur FE perpendicularis ipi AB,
producatur FE donec ipfi in Il occurrat, B
punétum datar, eftque circuli centrum.

Confiruetur autem fic. Junéta AB bifece-
tur in F, unde elevetur normalis indefinira
FE. Fiar angulus ABD qualis daio QRS &
ducatur BE indefinita normalis ipli'BD. cen-
wo.E, ubi re&= FE, EB, conveniunt deferi-
batur per A aut B circlllus , datz re@te NC
occurrens in duobus punétis N, C. Jungantur
AC, CB, aut, AN; NB. Dico factum; res
liquido paiet;

B.E T-FE =1 AT 10

Quia vero ad compofitionem requirituf ut
circalus redte pofitione idatze oceurrat, id fiet
in.unico .punfto, quando recta pofitione data
eft- circuli tangens, Quarendum -quando-hoc
evenir,

Producatur BD donec ipfi NC occurrat in
G, & ex G ducatur GH circulum ABCN
tangens-in H.  Errt igitur HG &qualis GB
quz major eflt quam CG, & minor quam GN
( Evce, 8. I11.) +Samatur ergo GL 1pfi GH
eequalis, cadet punétum Liintra circulum: quo
circa angulus ALB major et angulo ACE.
Nam produéta BM donee circulo occwirat in
M & junéta AM-, erit angulus exterior ALB
major interiore & oppofito. AMB aut ACB.

Sic ergo determinabitur problema.

Fiat-angulus ABD-dato par, & BD produ-
catur donec ipfi NC occwrat in G, Sumamr
GL qulis GB, & jungantur- AL, LB, i
anzulus ALB dato par eib, problema jam eft
folutam; fi dato major, problema eft poflibi-
le, fi vero minor impoflibile.

(z) Si autem daretwr circulus CDEF ad cu-

PROB.

jus peripheriam ducendz fint ex datis punctis
A, B, redte AC, CB quarum data fit diffe-
rentia 4. jungantur A, B & ex G centro cir-
culi demittatur fn AB normalis GM, & per
G ducatar diameter EF ipfi MB parallela 8
per C agatur LCH ipfi MG parallela.
Fiant AM = 2, ML = x, MB = ¢,
MG=¢, EG=r.
Jam ex naturacirculi CH*= 1 H.HF = rre=xx.
Lrit ergo LC = & Virr—xx) 5
& CA= VY ta——20x==bb—
b ¥ (rr —xx) == rr)
.4
CB= ¥ (ce—2cx =t= bb—2b V' (rr—xx) == r1r)
Pofita CA majore quam CB,

V(aa—2rax = bb—2b V (rr——xx) =t=rr) I
4= Wice—20x4m bb—20 ¥ (Fr—xx)=rr);

quadratisque partibus

aa—3ax == bb——2L Y rr—xx) == rr—
2d ¥ aa—azrax —=lb 1b V rr——xx) ==rr)
= dd = ce—2cx == bb—2b V' rr—xx) == rr;

& transponendo
a4~ dd —cc =206 —2ax =2 2d Viaa ——
1ax = bb— bV yr=—=2xx) —rr).
Fiat, brevitatis caufa,
aa == dd—ce = affy & 20—2a8 = 3¢
exit demum
ex — = d V{aa —— 2 == bb -—
2b YV (rr——xx) == rr);
dennoque quadrando
eexx = 2effic ~4=f4 = aa dd— raddx <= bl dd —-

2bdd ¥V rr——xx —= ddrr (& rurfus tranipos

ran{po:

nendo, & pro aadd = bbdd == ddrr —— 4

feribendo 2é0gg , & 20hh pro 2eff == 2add)
: .

bdd ¥ rr—zxx) = eegg ebbx —eexx ;

& quadrando
Bbddrr — bbddxx = o4t —2030ghhx ——
2edggxx == tehdxx == 2e3bbxd = ixt.
Ad hujus autem exemplum . facile inveniine
®quatio pro fimilibus probleinatis,
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Datis pofitione tribus rectis AD, AE, BF gquartam DF ducere, T+» 111,
cujus partes DE, EF prioribus intercepte,. datarum erunt {7
longitudinum,

rallelam AD, & reétis tribus pofitione datis concurrentis
bus in A, B, & H, dic AB = a, BH = b, AH = ¢, ED = 4,
EF = ¢, HE = x. Jam propter fimilia triangula ABH, ECH, eft AH,
AB.:: HE .EC = ?, & AH.HB :: HE.CH = gv:—?. Adde HB, &

5_3.‘4- be

XLIX. ’ d BF demitte perpendicularem EG, ut & obliquam EC pa-

fit CB = Infuper propter fimilia triangula FEC, FDB, cft

ED.CB : EF.CF = @-J;fbi Deniquc per12&13. IL. Elem. eft (&)

de

ECqg—EFg 1 HEq— ECy 1
—SFe— + —=FC (= = < —
iFC > FC (= CG) SCH % CH, hoc cft
tf_dxx : aaxx
T T S 6 bx
2ebx - 2¢ebc¢ 2de *H 2bx 26
dc i ¢
Sive
AAAXCK — podece ebx ebe _ €tX e 403 — 55.\;
x+—¢cbe 4 T T 6
' e, s T b b ; st
Hic, abbreviandi caufa, pro (;a “, %’ {cribe m; & erip

B2dX % ——— eedee ehe

ebx -cbe T 7 = mx, ac terminis multiplicatis per x +- ¢, fiet
aadxx

(@) Nam provter 13 propos. Lib. 11 Fver. == CH?-+2CG.CH, feilicet EH* — CE*—
}‘Fl"(I; —‘C‘_,IE('; == FC*—aFC.CG; Ideirco CH* = :CG.CH »id eft (cam CH* = 2CH!
< . r—' EC* — EF M ; iH*>— _CE>
CG = EC: — EF* g riz “Re, e mps 'r—CH} L—tiz—(j_[(—L- — E-CH =CG; er-
e ——————  {ed FCr— s e b )

2FC i fed FC*=2FC, EOEC=—&F'+ T2 ,
{-FC, igitur CG = Ig'__I WIFE, . 2k C 2 aCH 5
e 2 2FC 3 3 I CH o
Atper 12 prop. Lib. IE Evct, EH» 23 CEr 5 =1 &e:

.

Bb 3




T as. 111,
Fig. 4.

1908 SECTIO QUART A Canr 1L

aadxx — eedcc  ebex ebee i aad
4= ——— 4= ——= = mXX + mex. Iterum pro — ——m
¢b d diiN. PO 5 .
y a0 % chec  eedee . .
fcribe p, pro mc — — feribe 2pq, & pro’ =— ~rds {eribe prr, &
{ €

evadet x¥ = 2qx + rr, & x = g1 ¥(qq+rr). Invento x five HE,
age EC parallelam AB, & cape FC.BC :: ¢.4, & ata FED conditio-
nibus quaftionis fatisfaciet,

-

Pt Ol F R

Punctum Z determinare a quo ad guatnor pofitione datas reffas li-
neas FA, EB, FC, GD, [i alie quatuor linee ZA4, ZB, ZC,
8 ZD in datis angulis ducantur , duarum e dultis ZA® ZB
« rectangulum O aliarum duarum ZC© Z'D fumma detur.

L. Lineis elige aliquam pofitione daram 'A ut & pofitione non datam

2 ge aliq Po: g by A =

ZA quz ad illam ducitur, ex quarum longitudinibus punctum Z

determinetur, & -cxeteras pofitione datas lincas produc donec his, i opus
: S W I ; —E : s 72 Of

eft etiam produétis, occurrant, ut vides. Diftilque EA = x, & AZ =y,

propter angulos trianguli AEH datos dabitur ratio AE ad AH quam po-

. ;i N : . L LY qQx
poné p ad g, & erit AH = 92, Adde AZ, fitque ZH =y + . Et

inde cum propter datos angulos trianguli HZB, detur ratio HZ ad BZ

L Py + qx .
€2 ponatur # ad p habebitur ZB = e bl
. 7
Preterea fi data EF dicatur 2, erit AF = 4 —#, indeque, f{i pro-

pter datos angulos trianguli AFI, ftatuatur AL ad ‘AT in ratione pad r,

- I —a X 4 : &
evadet Al = —=. Hanc aufer ab AZ & reftabit I1Z = y —=
ra 4= rk , . ¥V -
e . Et propter datos angulos trianguli ICZ , & ponatur 1Z ad ZC
. - 1 e -~ } = ra = ,rx
in tatione m ad p, evadet ZC = et 4l
/]

Ad eundem modum fi ponatur EG = b; AG.AK :: I:'s & ZK ,ZD::

?./. obtinebitur ZD = -—-——;"—-._‘j

——ra—rx

Jam ex ftatu quattionis fi duarum ZC & ZD fumma D= —

. m
D gy Iy ) ke s b e .
——— ———= ponatur xquilis dato alicu f; & allarum duarum rectan-

'

* gu-
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gulum zquale gz, habebuntur dux mquationes pro determi.

2/ i .4
7
nandis x & y. Per pofteriorem fit ¥ = 88— 1) » & bunc ipfiusx va-

9
lorem {cribendo pro eo in priori xquatione, cvadet

e—— —t

P — ra_i_ ™meg —rpy sb — iy _-‘j,,_q‘g += Py = f
m 79y ? 1y {
Et reducendo
— 2PV — bmqsy - fmpqy - g zmns — g gnpr

PPY— PPr—miq +— mps i

; e i apqr —— bmys 4~ fmpq
. . Finte s 280 ;
Et abbreviandi caufa {cripto 25 pro ooe — Ipr M
IR iosciaasn. 9 padihogoly - APy R T = B VR
PPY . ppr e mbgi= gy 8 I — 2y kR ey = B E V(Bb k).
Lopey
Cujus axquationis ope cum y innotefcit , xquatio £ Sl /4 = X, dabit x.

2

» & kkpro

Qued fufficit ad determinandum punétum z.

Ad cundem fere modum punétum determinatur 2 quo ad plures vel pau-
ciores pofitione datas reétas rotidem alia: retze ducantur ea lege ut aliqua-
rum {umma vel differentia vel contentum detur , aut ‘‘quetur ceterarum
fumma vel differentiz vel contento ,vel ur alias quafliber habeant aflignatas
conditioncs,

PROB: XXI1IYV,

Angulum reftum EAF data refta EF Sfubtendere, que tranfibit ., 11,
per datum punifum C, a lineis reffum angulum compre- Fig. 5.
bentibus equidiflans.

L1 Uadratum ABCD. compleatur, & linea EF bifecetur in G
‘Tum dic CB. vel CD efle 4, EG vel FG efic 4, & CG

efle
() ERt enim (omnibus terminis, in quibus maqlyy Iz bmsqy
¥ hon apparet, in contrariam partem transla- P7¥Y — i T = msyy = ‘*"‘ﬂ'_'"P_'

s, & mquatione ad fimpliciorem exprefiio- myons
aem reduéta , delendo quicquid denominato- fingy == ———

ggnr, rurfumque omnibus
A i Y . .z

ribus , ac numeratoribus commune elt) P inp dudis ppqyy— ppryy—mqlyy b= pmsyy =
a i apqry —— bmsqy == pfmqy == mggns — ggnpr ;
e fi . .'Il.l... f:' a b i o g87s & omnibus per ppg — ppr — bmg —=mps divi-
i | I 9 m 2 Py fis emerget yy = &c.

ganr o

gy cunctifque per mgy multiplicatis ,pyy— .
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200 SECTIO QU ART A Car 1L
efle &3 critque CE = xk—¥b, & CF = x4+ 4. Deincum
CFq— BCq = BFgq, erit BF = V(xx + 2bx + bb—aa).

Deniique propter fimilia triangula CDE, FBC, cft CE. CD :: CF.BF,
Gve % — by @ = X+ b.V(XX + 2b% + bb—aa).
Unde
ax - ab = (x —b) V(xx —+ 2bx +- bb — aa).

Cujus xquationis utraque parte quadrata, & prodcuntibus terminis in or-
dinem redaltis, prodit .

3- 244 4~ 2aabb
4 — & }_‘ , ]
= 28 — &

E¢ extrafta radice ficut fic in xquationibus quadraticis, prodit
XX = aa + bb+V(a* +— 4aabb),
Adeoque
x = V(aa 4+ bb + V(a'+ 4aabb,).

CG fic inventa dat CE vel CF, qua determinando punétum E vel F pro-
blemati fatisfacit. (¢)

Idem aliter.

Sit CE = x, CD =a, & EF = &, critque CF = x+ & & BF =
V(xx — 2bx + bb —— aa). Et proinde cum fit CE.CD :: CF. BF, fi-
vex:aux+b.vV(xx+ 2bx+bb — aa),erit ax + ab = x V(xx +
2bx 4+bb — aa). Hujus &quationis partibus.quadratis, & terminis in or-
dinem redaétis prodibit

+ bb
—240

%t 4— 2bx° XX — 28ab% —a@abb. = 0

2quatio biquadratica, cujus radicis inveftigatio difficilior eft quam in
priori cafu. Sic autem inveftigari potcit. Ponc

N

(“3 Sit CL=2 }, erit dufta LD = ¥/ (aa—>5). Refta LP 3 ¢ (LD 4=DP:) =/ [aa - bb
_]"'...: CM = 2b. FErit DM = WV aa==4b0), ==V’ a4 gaabb)), cui xqualis capiamur LQ.
cui par fumatur DN, & CN diametro deferi- Ceentro C radio CQ defcrisatur arcus lccand

batur femicirculus fecans reétam DO in O. rectam BA in F, ducaturque reéta CF. Emt
Erit | YO = a ¥ aa - 46b)= V(a4 saabd), EF =16 = 2CL,
Ad LD crigatur in D normalis DY = DO,
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+~ &b

x4 253 xx
2'6 —_—2daa

2aabx + a* = aabb + a*,

& extratta utrobique radice
XX o+ bX —— aa = + a V(aa + bb). (@)

Ex his occafionem na&us fum tradendi regulam de eleciione terminorum
ad incundum calculum.

Scilicet y cum duorum terminorum talis- obvenit affinitas five fimilitudo relatioe
nis ad ceteros terminos queefiionis, ut operierct mquationes per cmnia fimiles ex
utrovis adhibito produci, aut ambos,fi fimul adbiberentur yeafdem in @quatione
Jinali dimenfiones & candem omnino formam [ fignis forte +— € — exceptis |
babitaros effe 5 [id quod facile profpicitur ;] tunc neutrum adbibere convenit .
Jed eorum wice tertium quemvis cligere qui fimilem utrique relationem gerit 4 pu-
13 [emifummam wvel [emidifferentiam, wel medium propertionale forfan, ant
quamvis aliam quantitatem utrique indifferenter € Jine compare relatam.

Sic in praxzcedente problemate cum viderim lineam EF pariter ad utram-
que AB & AD referri [quod patebit fi ducas itidem EF in angulo BAH,}
atque adeo nulla rationc fuaderi poffem cur ED potius quam BF , vel AE
potius, quam AF vel CE potius quam CF pro quarenda quantitate ad-
hiberentur; vice punftorum E & F unde hac ambiguitas proficifcitur,
fumpfi ' [in folutione priori] intermedium G quod parem relationem ad
utramque linearum AE & AD obfervar. Deinde ab hoc G non demifi per-
pendiculum ad AF pro quzrenda quantitate, quia potui eadem ratione de=
mifific ad AD.  Et eapropter in neutrum CB vel CD demifi, fed inflirui
CG quxrendum efle, quod nullum admittit compary & fic aquationem
biquadraticam obtinui fine terminis imparibus.

Potui ctiam [animadverfo quod punéctum G jaceat in peripheria circuli
centro A, radio EG defcripti] demififle GK perpendiculum in diagona-
nalem AC, & quafivifie AK vel CK, (quippe qua fimilem etiam utrinque AB
& AD relationem gerunt ;) atque ita in quationem quadraticam gy = —

ey 4 —bb incidiffem pofito AK =4, AC = ¢, & EG = 6. (1) Et
AK

Conftructio Jecundze folutionis: geometrice fihplicius. -~ Algehidica fimplicitas
conftar facilitate inveniendze ®quationis , &

(¢) Radicis inveftigatio quidem difficilior, terminoram paucitale ; geometrica vero pauci-
y fimplicior. tate linearum ducendarum , eatum fimplicitate,

ac confiruétio m
t DL= Vaa<=40) ;LD  ac facilitate exfurgit,

SICL = §: ¢
fecetur in M. Circalus centro M, radio ML,

aeleriptus tranfibit per C. Sumatur DN= DC (). Quod fic acutifimu; § GRAVESANDE re-
= 4 & centro M, radio MN'deferibatur perit.

arculss NOPQ. Erit PL == DN = g« L

is, ut fupra, pone CE = z, ED

LQ = CO, quz, ut patet, iphus x verus Erit AE = 2'— x. Flabes, ob t ulym
elt valor. re¢tangulum ADC, ee = 24a:0b 11 um

Quod  exemplum docet , non femper id
quod algebraice fimplicius- cft, effe quoque

Tom, I,
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AK fic invento erigendum fuiffer perpendiculum KG prafato_circulo oc-
currens in G, per quod CF tranfiret,

2z _

lum obtufiangulum CAG, GeC: (bl =4=2bz4-22)

= AG: = AC:~4=2AC. AK (bl = ee~22y),

vel 2bz == zz = ee—=2¢y, Pone in 22 aa—-xx
aazz

salorem ipfius xx /= =——r——— =——

valorem ipfius x pr gy e

—
=1

ar = 1bx ==xz, ob triangu-

defum-
ptum ex fecunda xquatione , & habebis (fub-
laris fractionibus)

2ot 4bz) = 4bbzz = 20828 = qaabs ~4=saabb.

—
-—

> v | B
LS

At z4 =} 4bz' =+ abbze = ‘-::.‘-!'r:'_
(ee == 2ey)* , CIE0 (PIO 244 polito ¢ee)

eénx =b=20ebz o= 2eebh = et == 4"y == 4eyY;

& dividendo peree, zz -+ shz=p=2bb = te =
4ey—+ 497 ; fed 2220z = ee—=20y, IEIUT
26— ¢é 4 2ey = ee = 40y == 4yy; deletis

¥ ¥ % g T &y
delendis, omnibufque per 4 divifis — = —~ =3y,

] ce bb
acy= — Z- = V_;-G-}- = qua ita con-
firui poteft,
CONSTRUCTIO.

Centro A , radio & defcribatur circulus
LGPRQ. Sumatur arcus QR = RP. Duca-
tar AQ. Jungatur LR fecans AQ in M. Tri-
angulom LMA erit reétangulum in M & ifo-
fceles, fiquidem angulus PAR aut RAQ eft fe-
mireétus , atque ideo QAL, ut & angulus
ALM ad peripheriam, qui infiftit quadran-
ti: LM eft ideo = MA, LM*== AM* =
2AM: = bb, & AM®* = "-’—? Abfcindatur

: J
nunc AS = -'F}-E Erit MS = V(= == )
4 10 2
Centro S, radio SM, defcribatur arcus fecans
CP in K, ex quo ducatur KG ipfi MA paral-
lela donee occurrat circulo LPRQ in G, du-
catur CG, & erit EF =3 28,

Brevius autem , analyfi geometrica,

Sit M recta magnitudine data, & ABCD
datum quadratum.

Puta fadtum; fitque EF date M par. Ex
F demitte ipfi FC ad angulos rectos FL oc-
currentem CD produéte n L. Ex eodem F
cleva normalem FH. Angulus HFL cit ideo

Ad

FCL par (Evct. 8. VL), atque FH =qualis
CD, quapropter CE, & FL zquantur. Fac
AK =qualem datz M, aut EF, Duc EL,
DK, hzc pofitione ac magnitudine datur
(26. dat.). Sunt autem quadrata ex ED, DL,
fimul, s=qualia (quadrato ex EL, aut quadra-
tisex EF, FL, fimul, feu) quadratis ex FE,
EC, aut ex FE, CD, DE. Quadratum ergo
ex DL =quat quadrata ex FE, CD, id eft
ex AD, AK, que quadrate ex DK 2quan-
tur. Daturigitur DL pofitione, ac magnitu-
dine; quare & CL, & ejus dimidia PL. Si
nunc a dato punéto P in reftam pofitione da-
tam AB agatur PF @qualis ipfi PL, dabitur
etiam PF polfitione (31.dat.), datur ergo puns=
étum F (27. dat.).

- Componetur autem fic

In BA produéta fac AK datz M =qualem.
Junge PK, qua, tanquam radio , & centro D
defcribe arcum fecantem CD produétam, in
.. Bifeca CL in P, quo centro, & radio
PL defcribe femicirculum fecantem reétam BK
in F. Age CF. Dico FE ®qualem AK.

Sunt cnim quadrata ex KA, AD fimul,
zqualia quadrato (ex KD, feu per conflru-
fionem) ¢x DL. Adde hinc inde quadratum
ex DE; & quadrata ex KA, AD, DE fimul
@quabunt quadrata (ex LD, & ex DE,id eft
ex EL, feu) ex EF, FL; fed ob angulum
HFL zqualem angulo FCL , & latus FH =-
quale lateri CD, eft FL ipfi EC par. Qua-
drata igitur ex KA, AD, DE fimul 2quant
quadrata (ex FE, EC ,five) ex FE, ED,DC
fimul. Aufer utrimque quadratum ex DE, &
zqualia quadrata ex AD, DG, & reftabit qua-
dratum ex KA =quale quadrato ex FE, aut,
quod idem eft, AK =qualis FE. @. E. F.

angulus rectus non eff, aur wbi quadrilaterum
ABCD eft rbhombus.

Sit quadrilateram zquilaterum ABCD da-
tum fpecie, pofitione, & magnitudine ; & ab
unius 3;1-"-",: vertice C ducenda fit recta CF
lateri BA occurrens in F, ita ut pars EF @quet
reétam magnitudine datam M.

Puta factum; & quia quadrilaterum ABCD
datur fpecic, dantur cjus anguli (dat. def. 3 ),
quapropter datur etiam angulus DAF (4. dat.);
Duc diazonalem CA, & erit quadrilaterum

ag
divifum in triangula fpecie data (47. dat.) , da-

tur ideo angulus CAD, ergo ctiam angulus
CAF,;

Tae 1.

Alia folutio qua locum habet etiam ubi datus Fig, 5.
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Ad hanc regulam animum advertens, in Prob,
fatera‘germana BC & AC determinanda erant ,
rentiam quam alterutrum eorum.
oftavo problemate magis elucefcet.

1203

0. SC 10. ubi trianguli
quafivi potius femidiffe-
Sed regule hujus utilitas ex vigelimo

PROB. XXV.

I,
6

Ad civculum centvo C radio CD deferiptum ducere tangentem ‘?DB,I"*-
cujus pars PB, inter reffas pofitione datas AP, AB Jita, 7
Sfit dat e vingitudinis,

LIIL Centro C ad alterutram re€arum pofitione datarum

demitte normalem CE, eamque produc donec tangenti DB
occurrat in H. Ad eandem AB demitte etiam normalem PG; & diétis
EA=a, EC=4,CD =¢, BP = d, & PG = x, propter fimilia

puta AB

triangula PGB, CDH erit GB (V(dd——xx)). PB :: CD.CH =
1. . Adde EC; & fiet EH = & + _-fi——— Porro eft

V(dd—xx)

PG. GB :: EH. BB = £ y/(dd—— xv) +- z

CAF; huic parem fac angulum CEK. Jam
triangula CAF, CEK communem habent an-
gulum ACF , & zquales angulos CAF, CF K;
funt itaque fimilia, & angulus AFC ®quat an-
ulum CKE; unde at FCad CA fic KC ad
°E, adcoque eft re@tangulum FCE ®quale re-
ctangulo KAC ; quam ob rem civculus tranfiens
per pancta E, A, K tranfibit etiam per F:
(4quod facile probatur per Ever, 36. & 37. I11.)
quales igitur funt anguli FEK, & (FAK, vel)
BAC: Junge FK, & rurfus equantur anguli
FKE, & (FAE, vel, ob parallelas AD, BC)
ABC; ergo fimilia funt triangula ABC , FEK,
& et AC ad AB, ut FE ad EK: fed magni-
tudine dantur BA, EF per hypothefin,, & AC
ob data punéta A & C, datur ergo magnitu-
dine EK (20, dat.). Item, quia 2quilaterum
elt quadrilaterum ABCD eft angulis (BAC, vel)
KAF 2qualis angulo (ACB, vel) CAD ;addito
igitur communi EAF, eft angulus KAE ®equa-
lis (FAC, aut) KEC; fed angulus CKE com-
munis eft triangulis CKE, EKA, funt itaque
fimilia: inde CK ad KE ut KE ad KA , & re-
tfangulum CKA @quatur quadrato ex KE:
fed datur hoc quadratum, & reéta CA s €rgo
ctiam AK (59. daz.) ; quocirca datur punéum
K, & (ob KE magnitudine, & AD polfitione,
€atas) eiam punétum E (31, o~ 27, dar.).

V(dd — xx)’
Adhzc propter angu-
lum

ComMPosiTto ™

Cape R guartam proportionalem poft datas
AC, AB, M; hujusqoarce quadrato zquale
re¢tangulum applica date CA ut excedat qua-
drato (Ever,29.VL): fitque a ionis alti
tudo AK: centre A, radio R d
ipfi AD occurrentem in E: junge CEF, quam
produc donec BA producte ocecurrat in F, Dj-
co EF datz M effe parem.

Nam, quia ex conftru@ione redangulum
CKA zquat quadratum ex KE S adKE ut
KEad KA, & line proportionales funt circa
eundem angulum CKE; igitur fimilia funt tri-
angula CKE, EKA (Evce, 6. VI.): eft igi=
tur angulus CEK aqualis angulo (KAE., aut
propter KAF =qualem BAC, vel CAD, &
FAE communem) FAC, ergo triangula CKE,
CFA habentia angulum communem KCF, funt
fimilia, & angulus CKE aquat angulum CFA,

uapropter FC ad CA eft ut CK ai(_‘!i , &K rE~
3.1[:g1|‘1u111 FCE =quat reftangulum KCA, g1~
tur circulus tranfiens per puncta X, A , K tranfi-
bit etiam per F; funt ergo aquales anguli
FEK, & (KAF, vel) BAC, ut & (duca FK)
FKE ac (EAF, vel) CBA ; quocirca CA ad
AB cft ut FE ad EK; fed ut CA ad AB ita
eft (per conftructionem) M ad EK, quantur
itague M & FE. . E, F,

Cc 2
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lum PAG datum, datur ratio PG ad AG, qua pofita e ad f, erit AG :’%

Adde EA & BG, & habebitur denuo EB = a4~ j% += ¥V (dd — xx).

Eft itaque

- + % V(dd — xx) = a + % 4= V(dd ——xx) 4
X x ¢

& per tranfpofitionem terminorum
2 DI R

g+ = == V(dd—xx).
¢ x x

Et partibus xquationis quadratis ,

2afx 2acd ffex 2¢df ccdd

aa + —i- — o ——
(4 X (-4 € Xx
bbdd 2bdd
b R by - dd .
xx X
Et per debitam reduétionem
+— dace
i 2a¢f ., + Obbee Fiiihn 2bddee |, 4~ ceddee
— 2bee * —— ddee ** . sacdec ¥ — bbddee
— 2¢def
x! j—- e — :C
¢+ ff
PROB.
(/) Pleniorem hujns quationis conftruétio- cquartus vero evanciceret fi bd = #¢, & tum
es infra; fed docenda videtur ratio
1‘. cafus, in quibus @quatio biquadra- ~ aa
it ad quadraticam; ut hoc fiat, . == bbee e ccdder, —
, & quartus term inus fimul abefle de- - ddee ©7 —— bbddee T
s autem abeffet in hac Hypothe —— 2cdef
1 , & tunc ®quatio in hanc mu B ad PP
iretu 5
~+ aace Tume autems GP .PA 3 AE, EC = CD.PB
, =t bbee | o4 2bddee b coddec aut @b e fe 2
¢ - - - 3.5 % ¥y g, - .
— ddee — 2dcdee ™ —— bbddee
— 2cdef

-
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BR'OB XX VI

Invenire punétum D a quo tres recte DA, DB, DC ad totidem .. 111,
alias pofitione datas rectas AE, BF, CF perpendiculariter  Fig”
demiffe, datam inter [é rationem obtineant.

LIIIL. retis pofitione datis producatur una, puta BF, ut & ejus per-

E pendicularis BD donec reliquis AE & CF occurrant, BF qui-
dem in b & F; BD autem in H & G. Jam fit EB = x & EF = 4;
eritqu¢ BF = g x. (g) Cum autem propter datam pofitionem reéta-
rum EF, EA, & FC, anguli E & F, adeoque rationes laterum triangu~
lorum EBH & FBG dentur; fit EB ad BH ut 4 ad e; & erit

€x

BH = = (b) & EH (= ¥(EBg + BHg) =

V(xx +- E%;?}, hoc eft = % V(dd+-¢e). (i) Sit etiam BF ad BG ut

4 4d f; & erit BG = =LY 1) & FG (= v(BFq + BGy) =V (aa—

PORTRCAtERE [ _h,_z{:{f‘;,’:',itfff?‘)’ ot e fi:d:_-‘." V(dd+ff). (1)
Praterca dicatur BD = », & erit HD = ‘.";_{_“_y , & GD :ﬁz;f:c_Jrljl

adecoque cum fit AD.HD (:: EB.EH) :: d. ¥/(dd +-¢¢), & DC.GD
(:: BE.FG) :: d. V(dd+ff), erit'AD = *—9 & DC =

V(dd+—ee)’
fa—fx—dy
: P : : .
y —=.(m) Denique ob datas ratio incarum BD, AD,DC, fit BD,
thd‘ﬁ"' ff \T7 ] q nesline 3 3 3
AD
Tae. 1. () Problema hoc fimul explicare, & viam 3 — X
lz 6. conftructioni fternere vu.r1.1‘.rs'.!11rur. (() Id et EH = pa
T Pofitis,.que in Auétore; ecrice -FM, EL (8 Rurfus P 1 RE o0 e o P
: Ll R OR ) Sl urfus FB ad BG eft, ut FE ad EL;
na:.'.n.'.J_-.-.» ad EF. Produc EH, FG, donec ad . Quia vero pofuimus d = a; ecrit
normalibus occurrantin M & L. DicFM = 3, it FTESE e i
EL = ¢, EM = V(aa=t=bb) = m, FL = f= ¢, & BG 5 o - —f——

a a

Vida=t=c) = » 2 é 4
' oy V(dd==f) = V. aa—+c) = m,

() Eft EB ad BH,ut EF ad FM; fed quia

Sar farit ER ad BL + i . v g AN __, nx
Auttor {Tu Iﬁnd BH ,ut 4 ad e, erit a.b:: d.e, () Scilicet FG = ; =
& BH 7 = —. Quia vero d, & ¢ arbitra-

i a
: e - : 1183 B e
riz long e {um . A A 11 — X ay -
rix longitudinis 1.1:r_.__r\oﬂ_|m. (dummedo {,.w_lr (m) Idet AD = we e, & DC =
inter ie ut EF ad FM) pone d = a; erit m

$ = b: & V-\cf.‘!"-‘— i rt V\:ld +{;u — . S rx———ay

n

: Cec 3
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. . by —dy ex —. dy

- .J'___ . ) = AR e - Ay
AD :: V(dd+ce). b d, (n) & erit VA0 (= AD) = 1’(41':!4—:.:'\’
five by = ex. (o) Sit etiam BD .DC :: V(dd + ff). k—d (») & erit

B ol Sl T i A
V(dd+ff) \— e V(dd+ff) five ky = fa ——/x. (g) Eft ita-

que % (:}') — ﬂ_?__k__f}'; & per reduionem E‘{jﬁ‘_z—ﬁ’ = ) O\tl;l-
ek

re cape EB.EF :: . 7 + b, dein BD .EB :: ¢.h, & habebitur pun-
&um quzfitum D.

PROB, XX V11,

111 dnvenire punétum D ya quo tres refte DA, DB, DC ad datatria
AR . - . .
Fig. 8. punita A, B, C, dulfe, datam inter [¢ rationem obtineant.

LIV. Datis tribus punétis junge duo quavis, puta A & C; & ater-

tio B ad lineam conjungentem AC demitte perpendiculum
BE, ut & perpendiculum DF a punéto quafito D; di&tifque AE = a, AC
=0, EB= ¢, AF = %, & FD = y,erit ADg = xx + y7. FC = b—x.
CDg (= FCq+FDgq) = bb — 26x + xx +9yy. EF = x — a,ac
BDq (= EFq 4+ (EB + FD) quadratum) (5) = \v —— 28X 4 @@ 4= ¢cc1—
zcy +yy. Jam cum fic AD ac CD in data ratione, fit ifta ratio 4 ad e; &

erit CD = ;'—- V(xx +yy). Cum etiam fit AD ad BD in data ratione,

fic ilta ratio 4 ad £, & erit BD = %V(xx +yy). Adeoque elt bddadiei L

dd
fxx -+ flyy
200X 4= xx+9y, & b AL (= BDg) = xx —

(= CDg) = &b g

24X

(m) Sit ME ad FN ut effe debet BD ad DA, . . d ! e bk : 2
& dic EN = &, et EN = b ——a, vel '8WUTfaciendum EB.EF :: b. P [ diet L0
EB. EF—EB (BF) :: b. z’_r:-, id eft quare

L ]
o =

N R ot o ) :
(9 Nempe 4y = quartam NP poft LE, EO, MF, &fera da-
{#) Sit rurfus LE ad FO, ut effe debet BD 1AM EF in But feéta elt EP in N, erit EB = x.
ad. DC. Dic EO = &, if\',ll;:l' u;k——- .:., Cetera facile inveniuntur.
vel k—4, . e Y
; () Nam fi DF producatur, & per B duca-n o
c ar BH ipfi EF parallela: paet FH = EB AE. 1
(.—:] o€ juxta nos ;{), T W e g Tll' e e e paraiicia; pa 3 e i Fo -
e a5 : & BH = EF, atque BD* = BH:? (five EF>)"'& i+

= DH* (five ';Uli"“'-ll.ﬂl" .

(r) Nofiris fymbolis x =
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24¥ 4= 82 +¢¢ +-20y +yy. () In quibus fi abbreviandi caufa, pro
dd =g il ! ' : :
———— fcribatur p, & ¢ pro

} » (v) emerget

P
bb— 26x + % XX += :5. 1) = 0y
&
. R q
dd"]"‘fn‘-'«-——lﬂ.\.-—.——lfy—[*--;{- XX =4 .‘?yy -
bgx — bb :
Per priorem eft = :P—-—-f = d-ixx — g—_}'y. () Quare in pofteriori
: bgx — LAY
pro % e %’ gy fcribe =t "'—b—@ & orietur o el 0 + a4a 4=
€¢ —2ax 4= 2¢y = o. Iterum, abbreviandi caufa , fcribe m BI0 . iore

b bb ! ot
-1—3, & zenm pro -5(-1..._;2;; — & erit LMX 4 260 = 20 tcrm:quuc

. X ; :
per z¢ divifis ~ 4+ » = y. Quamobrem in mquatione 45 — 28x -~
c

% XX 4+ z-—-yy = 9, pro gy fcribe quadratum de '-?-‘-i—n,&habcbitur

: g ..., pom 2pmn. pen
éé—zﬁ.x-l—d.u—!—d” XX 4+ S X i 7 = 0.

Ubi denuo fi, abbreviandi caufa ﬁ-— {cribatur pro 5*-&—%”, () ;g.’ pro

b—

(#) In prima =quatione duc omnia in dd, (x) Tranfpone b6 ——25x in priori quatio-
& habebis ik 3P s Iy
eexx w= ety = bbdd—2bddx = ddxx==ddyy, D€, fic inventurus % xxet= 55y = 2bx ;
& tranfponendo, ac rurfus dividendo per dd, py. omnia in ¢, & divide per p, & obtinebis
1, q . — bgx—biqg
Xxmpm e gy D e— —

erit
i
5.‘E-—‘ﬂx+tf-:—d—-4"j XK =4 — B d ?

dd—es,

—
Y ag P
ldem fac in fecunda. (y) Ceteris,ut fupra , ftantibus , fit EG = m.
A ! GB* =2 ec 4+~ mm; fed dufta EK normali
(v) Sume ad libitum aliquam retam,quam GR: BE: (= SB.BK) :: GB. BK. Fiat ergo
dic = d, hanc fac ad aliam ur debet effe AD pobd (b)), & GB.BK :: e. (r, e ;l:qﬁd-
2d DC, hanc fecundam dic = ¢. Rurfus fir ©°° 7,00 W baie i
d ad aliam ut efle debet AD ad DB, hanc- bit --+—, e _.-'.__h.”_.
que tertiam dic = . Fac nunc 4. d4=¢ = CORTR IO || pVE=v=prims sl P
d—r ad quartam = p; & d.d==f i d—f , (pec=t=pmm) = bdee, & f,..|._ — = —
ad quaram = g " & r

—_—

s quare
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=B, (2)

&

‘55 s iR

Et extrafta radice x

s (4) habebitur xx =

s =k v(ss—2b).

25X i Fh

mx
Invento x a:qmtio ——tn=y,
¢

dabit y; & ex datis x &y, hoc et AF & FD dc:mmmatur punétum quax-

fitum D.

- II’-'?'F?I

(=) Rurfus qun —_ dgbc. equare ;-—.... -
[ ﬂ
_sh_, b p._:’-—l-pmm‘) i pee =t-pmm,
Br o il 1 OF] —_—)
r bdce ¢
= bde—pmn = epe——pmn, & 5 (cc—-mm)
= ewc——mne.  Faciendum efl ergo co—=mm
(BG?). ee—mn i ¢ (5).

thh pun
(a) Ttem t'nn— — M—%—-—-,c‘.tr—-r+

Jp;.:n 1A rin = ccnn -
Sreds — S o= ~=r. Fuc

vod eb b cc == mm)

: AR, e ]

itaque ¢c == mm . cci: 7 L %), cul adjice r.

De loeis Geon

IE18.

prorius - cadem
ﬁ'!n-':m-i-n:u“]qn.-
Lura cur

\".'.L.n pat

aliis

LS eoc '\:“.‘ mo-

L.lll\ o

diver

accicut 1 all

paturam definie relationem redtarum

certo modo duéarin

2. Refte, quarum rel

cuj ABC. naturam ,
Sumuntur due recte I>]J DE, concur
in punéto D, quarum altera BD recia 1 G pl -

fitione datxe parallcla eft, altera DE refte GH

periter pofitione idate par allela eft. He re-
¢t hine terminantur a punéto D ubi concur-
runt, inde vel utraque a linea enjus. naturam
exponunt, vel altera 1}'.! 4 linea in B: altera
ED a punéto quodam determinato E. Lt hee
reéte ED ; dicuntur coordinaie.

3. Plerumque ¢a redta, qua incipit a Hato
punéto E, datu r pofitione ; & tunc illius par-
tes D ; Ed &cy dicuntur, abfeiffs; 8 redte
pa l= BD; bd K¢, vocantur ordinats, vel
applicate.

Sed arbitraria eft hae¢ ditinétio. A
enim per datum p'lmutll E reéta inde
EL ipfi FG parallela, & per aliquod |
c.i.-l':u:_jd_a. anétum B recta BK ipfi
rallela y & ufu‘E 1 J. Qccu

qua t BD; KE, ut & }:.U
344 1. e ABC ®que
crs o f\l_), ac 3 l.D:
AB( it rectis
EK al

& DB ordinata, 1". linea det
ED ; DB.

g Se mpel adtem
wersex vel orige. .
quanguam p«
¢t & fedtionun

2. Exen .ph primi. genetis aituli .~rn-
ronus Sedt. IV. Nis. XXVII. & XXVHI
mulia afferet infra. Secundi generis heec fin.

7.581 ABC eft linea reéta pofitione
redta ableilla AL pariter pofitione
& cum ea datum angulum con

flitnant ordira-

i
i
]
]
4



Taz K.
Fig

Tan 'K,
Fig. 2.

Tae. K.
Fig. 3.

Tazs K.
Fig 4
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tz BD, datur ratio AD ad DB. (Fuct. Dat.
20., & def. 3; & 2. VL). Et fi data fit ratio
AD ad DB, reéta AE pofitione data, & da-
tam punctum A, tanget punétum B refam
pofitione datam. Si enim affumatur AF dare
magnitudinis, ab F fub dato angulo ducatur
G, ponatur AF ad FG in data ratione, &
zgatur AG refta, ea tranfibit per B. Com-
pleantur parellologramma AFGH ; ADBI ; haec
fiint =quia ob zquales angulos AFG;
ADB ; & habe Qriion latera AF; FG;
AB; BD, ergo funt circa eandem diagona-
lkm (Evce. 26. VL)

8. Iisdem pofitis fit ABC parabola, AE dia-
meter ordinatarum BD, & A vertex, erit re-
¢tangulum fub parametro & ablcifla AD 2qua-
le quadrato ordinatee DB; & fi vertice A, dia-
metro AE, & parametro pertinente ad diame-
trim AL deferibatur parabola, & fit reétan-
gulum fub parametro & abfciffa 2quale qua-
drato ordinatee, alterum extremum B ordina-
t® tangent hanc parabolam.

9, Hac facile accommodantur ad ellipfim ,
& ad hyperbolam tum circa diametros, tum in-
tra afymptotos.

1o. Line® que tranfeunt per extrema or-
dinatarum , appellantur loci. Veteres dixerunt
locos plames quicunque funt linez reéte & cir-
culi; locos folidos f{eftiones conicas, & locos
Jineares alias curvas fuperiores, De locis pla-
nis fcripfic Aporrontus libros dues quos
deperditos optime reftituit Roberess Simson.

r1. Ex mente recentiorum algebra utentium,
abfciffe AD dicantur x5 ordinate DB ¥3;

-

2. Ubi linea ABC eft re@a, data ratio fit

Srsenitdm i ox.y; &x =

LA S
g

.Y
§ &

= 0, ®quatio ad reftam.

13. Quando linea ABC eft parabola, & =
¢ll parameter pertinens ad diametrum AE | erit
7% = yy, vel #x—yy = 0, xquatio ad pa-
rabolam,

14. Si linea ABC eft ellipfis, ejus diameter
Pp = 2, & parameter pertinens-ad diame-

trum Pp, = & erit' p = P & Pe—rx,
a5y
) y

yy i 875 atque de—axx = s vel xx—

My _, : 40
di— = o, mquatio ad ellipfim.

Tom, I,

209

15. Si linea ABCelt hyperbola circa diame-

Tas K,

tros, ejus diameter transverfa Pp = @ para-Fig. s.

meter ad eam 1“& tinens = =, erit pID = Py,
& =quatio ad hyperbolam hane invenietur

”y
xx +J‘x-—?y = 0.

16. Silinea ABC eft hyperbola inter afym-
totos , quarum alteri parallela eft ordinata DB,

ejus diameter fecunda = «, erit xy—ux = O,
®quatio ad hane hyperbolam.
17. Recentiores diflinguunt lfocos ex xqua-

tionum dimenfionibus, & vocant locum pri-
mi gradus, eum cujus =quatio cft wnius di-
menfionis, id eft locum ad reétam; locum fe-
cundi gradus cujus ®quatio eft duarum dimen-
fionum , id eft ad fectiones conicas, quibus cir-
culus eit annumerandus; locum tert gradus ,
cujus =quatio eft tium dimenfionum | & fic
de reliquis, quorum exempla nonnulla occure
rent infra,

18, /Equationem autem vocant unius di-
menfionis, cum neque indeterminatarum aut
coordinataram poteftates, neque fadta ex illis
continet.  Hujusmodi eff zquatio ad rectam.
JEquationem dicunt duarum dimenfionum cum
habet aut alterius faltem coordinatae quadra-
tum, ut zquatio ad parabolam, aut utriusque
coordinate quadratum , ut ®quatio ad ellipfim
& ad hyperbolam circa diametros, aut factum
ex coordinatis, ut 2quatio ad hyperbolam in-
tra alymptotos. Uno verbo numerus dimen-
fionum definftur a maximo aggregato indicum
indeterminatarum , que confhituunt unum ter-
minum fimplicem quationis,

19. Quivis locus comple@itur pun@a nu-
mero infinita; e fingulis punétis loci duci pof-
ﬁmr.l ordinate , quee determinant totidem ab-
{c 3 ergo quilibet locus compleditur infi-
nitum coordinatarum numerum ; U cum ex-
ponantur ®quatione indeterminata, intelligi-
mus mirum in modum confentire naturam lo-
corum cum natura @quationum indeterinina-
taram,

20. Ubi vero line natura definita eft, ea
referri poteft ad ordinatas a prioribus diverfas.
Mutari enim poreit I verticis pofitio. 11, po-
fitio ordinatarum. I1L. pofitio verticis & ordi-
natarum fimul. IV, pofitio abfcifle. V. pofitie
verticis & abfcifie. V1. pofitio tuin ordinata-
rum tum abfeif VIl. pofitio tun ordi-
natarwmn , wwm ablciflarum , tum verticis,

¥ i

Dd

17, Iae

Tae. K
Fig. 6.




Tas K,

Fiz. 5

Taz K.
Fig. 4.
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210 SECTIO QU
at. In fequentibus ponam linez ABC n
ram primo, ut in numers Ii——1I
tam efle rectis PD; DB, quarum
ineipit a dato punéto T, aliera DB refte ST
pofitione date & tranfeunti per I', paralica
eft; ita ut ex reéta RPQ d ntul 1l
x , que pofitive funt a P ve
tive a P verfus R; & ordin
ex ST, qua pofitive procedunt
& negative a P verfus T.

T
1C5d

PG

an. I. Mutetur vertex, qui ponatur
vel N, & fingatur NP = PO = =

Statim dicatur ND= = NP ri-PD= a-=x;
Buy—a= x Bl

Jam dicatur OD = #= DP—PO = x—a;
& oute = x. ¥ 0

Quare in omni quationc locali, in qua
mutatur vertex , poni debet # 5= =« pro x, re-
liquis manentibus; que fubflitutio i fiat in
xquationibus fupra inventis fict

N

-} "
2. # & — 7Y = 0, ®quatio ad reftam.
3

2. T aT — Yy = O,J;iilu..i]_ls-) ad pata-
bolam.

- Sy
25, tn " 3‘:“_'1'“‘“+-— = o, mquatio
—_— i - ﬂ‘;‘ 3 -
ad ellipfim.
v a |
- Ll =ttt o
26, uu g —— = o, 2qua
3 S T ad T g,

tio ad hyperbolam circa diametros.

27. Wy i ey — K% =r
perbolam inter alymptotos,

Sed quoniam tum ellipfis tum
ca diametros, habent cen
diametram, fi origo abfci

» ®quatio ad hy-

{
L

in ipfo centro, erit & =

=FP0 = Op,

L B

38, Erit igitur in ellipfi PD = PO — OD
= e—u, & Dp = pO4=-0D Satsn, &

ideo wa—uu.yy ::2@.7; Kaa—uu =
it} 2eyy
— , AUl N o e .__'_- e xauatio

iffarum eft -in

ad ellipfim, qua
ipfo centro.

o origo ablc

—

#— 0 & Dp =% DO = Op Dt 2; &

20. In hyperbola erit PD = DO—OP =

L]
B e —

Ml — &K Yy . Le T HE

dtera PD

ART A Car. 1L
AUt Wi i e e = 0, xquatioad hy-

perbolam circa
fciffarum eftin ce

jnando origo ab-

30. fqu
:cundo termino,
xquationibus Ni,25

28, & 20, quia ¢

fende funt fimpliciore

1. 1I. Mutetur pofitio ordinatarum, & cur-
ra qua referebatur ad coordinatas PD; DB, ¢
referatur ad coordinatas PE; EB, quarum al- &
tera PE = u ,abfcinditur ab eadem recta RQ,

& originem ducit ab eodem punéto P , ac prior
PD; altera BE quam pones = z, conflitui
cum ea datum angulum. Age per P reftam
indefinitam LM quze faciat angulum LPR da-
to =qualem, & quaz ideo pofitione dabirur,
Dantur ergo omnes anguli circa punétum P,
Dantur quoque omnesanguli in triangulo BDE;
quare & ratio laterum DB ; BE; ED. Quam
determinaturus , abfcinde a PT datam PI,
quam dic = #; pet I age TK parallelam ipfi
RQ, & diclK=w; &KP = o

Ob parallelas 1K ; RP, sequales funt anguli
IKP; RPL ad easdem partes partes oppofiti;
fed RPL angulus fadtus eft =equalis angulo
BED; ergo xquales funt anguli IKP; DEB,
Eodem pacto demonftrabuntur aequales anguli
KIP; EDB. Quare ®quiangula {unt triangu-
la IPK: DEB: & IP "(8). PK («) ::DB (9).

BE (z), &y= '—.
E
Item IP (8). IK (v) =

Ry :
—, & PE = u = PD -
]

11

cit ergo DE

= YL

DE= x4 —, & 4—— =S x, ubl pilli=
¥ ]
&um E cadit extra punéta P & D, ut in figa-
e g : :
ra; fed web— =4 x, ubi punétum E cadit
p I

intra pun@a P; D. Ergo in ®quationibus
Nm. 12. 13« I4. I35 I6,
Bz

0 9 ponamus —
E

v Ep b

Tar. K,
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: L Bz _ . xquatio ad hyperbolam intra alymptotos,
13. wa = — ==} 0, ®quatio ad i
L] e .
solam. 43. IV. Mutetur pofitio abfciffe, & curva,p k.

quz referebatur ad PD (x): DB 1). refera-gig o
tur ad PH («); BH (z). Quia dantur anguli
é\,— I)l:ll. PHD 5 P.']' ]“- I‘i‘l](fl[ aatur ratio
4T = = o, PD%ad J)H. & PH ad HD. \',S_ 5 PD (%),

DH = ‘;‘ s & o g” : PH (#). HD( { ;erit

; FhE 3
xjuatio ad ellipfim. T R ; S
o= 22 K 2w Eft autem BH =
b e % S
2y T M _, BD - DH = y~ *-, ubi re&a XPY cadit
15, lb N — g -+ &y — O, : k4
i —o88zz §

intra angulum QPT , & ubi e¢a cadit intra an~
T g4

. " + 4 1 1m 3G paf} r— A — j p oo
stquatio ad hyperbolam circa diametros. gulum QPS eft BH = v (Quare z =
— Cu P \FE
. Buz ,_ Byzz it F y +— é Igitur in equationibus Nm, 13,713,
36 === —— —xx = 0, quatio ad 4
1 b g ] I4. 1%..16.
‘1"C‘-hulam intra alymptotos.
. : d Bu
37. IIL. Si preeterea origo transferretur in PED % 1 PRI
O aut N, v
2 S
& pro x =
B Bz { v
1o oni deberet —
e A 4 : & fiet
+— YL 'd
& pro x = — Bu dr M \
I i 44 = — — & =— 3 0, ®quatioad re=
4 " Y
‘am
n ®zquationibus primo inventis, unde evade- d
wRu Y (T ¢
45, — g N —m— —— .
I LI e ¥ Tree? | of Y 7Y
38, WD = — — ® = o, ®quatio L
£ x Wi ks vel, liberando ww a coefficiente, & tranfpo-
ad redtam, nendo.
1YHL yyzz — =Bys
0, R s i e BBzz W —— — 0,
30, W = s =0, &qua- ¢ 44
y ad parabolam. «quatio ad parabolam.
= yyrz e 2eyr —ue o BB JBu  duz '__cf...‘., 8&un_
—— FIN —— — i
40, i Bl P P S = - o fw s

, liberando wa 2a coeflicientibus,

= 0, Zquatio ad hyperbolam circa diametros.

iy

54..-—377”-'-6-'1"“ 2t
Bxxr | Byrz aldy 4 L 3 =0y

& 2
A2, = D= Fr e e xx — O, L <q

& (1] §
Dd 2 xqua-
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zquatio ad hyperbolam circa di : g B Bluu +n€u b
‘ §4.— T 4r T 2= o — — o,
48 Buzx . Aluu o i ¥ 7Y 4
S — |y S—mo | —— — Uy
o i

. aequatio ad hvperbolam intra afymptotos.
®quatio ad hyperbolam intra alymptotos.

E .. ¢5. VI. Nunc mutetur pofitio utriusque coor-
40. V. Mutetur practerca pofitio orginis, dinate, & linea ABC,que refetebatiir ad coot-

qu transferatur in O, aut N. dinatas PD (x); DB (y , referatur ad PE (#
ey EB (=), q marum altera PE abfcinditur a reéta
pro x ponere debebimus — i X7, pofinone data, altera BE recte L¥M po-
EY- 5 fitione daie parallela eft.

— & \umll.. ut he, 31, PI == &, agatur

r Dr z -+ » » | S -
&pro y 7 IK paralic laipfi RQ & occurrens redte LM
ibus Nm, 12, 13. 14. 15, 16. & fiet !]fjl.‘h'...: l;-liz;}i‘:gé;]11‘ljl\11 :lf.)}.mnuu. IK=%;
Triangula IPK; DBU oftendentur fimilia ut

20, ~— = T =t T g ‘= 0, zquatio ad
¥

; yn . . 5y
Ne. 31, & hinc invenietwr BU = =, &
reétam. = A’
o BT e ol
sl 2 2y &un DL--—-‘}i;b{PU:PD:DU-—q i
51._.:_..9;:'——1-1._. — e 'J. —_0,
¥ ¥y VY vy
vel liberando w# a coefficiente , & transpo- L : . :
nendo , Sed, ob paralle’as MP ; EB, .mm.r‘l alterir
s - Ki .Ln& snzuli KYP ;
o o Y vy ——wYRu = STVY =, EPUaltermi intes KL m, ergo eft
P oL &
, « KY (£).YP () & UP (== 22) PE (w); &
®quatio ad parabolam. _ #
et = Bl = BA 7)_
i ; e Ny
= Toali i VAT SOSRY YT Item YK (&) . KP (5) rt-k_.ﬁ B M ;e
53, —— 3;‘ o s
o T el  BE = BU & UE =2
E2
N Gyl & ¥y
== —io, a7
oy (14
4 A Faouatio 8Fq == Saxt vy>*v, du
el, liberando ## a coeflicientibus, S = A s
Bu
'_- - » -~ —
uy T 20 Vyyes = x b
'xlsr'_"'shé
» I’zs,lxv,r ‘—,EF:-:«;) -4 yy "au = u?] =0, e
wBe4=i1d -
zquatio ad ellipfim. 1 nmne
Al =
4 288 i e——Byyzr Bréz
. MR - e —
53 Sy p—
~ [2;5', = Aiws) == myy fl: = m)._.. o, v =
'r,B;s—-— id4
gf‘ ‘ol e
2quatic ad hyperbolam circa diametros , faci- A 1y

le invenicnda ad modum fuperic




OQUESTIONES

Ay
() & , & ponendo KY & IK
= 1¥ =i amm =iy ﬁerE“ p i %'::x.

Lluapropter 1in aquationibus feEpius citat

o x LR ki X5
pon er — = =
P poni debet AR 2l
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6y. Equationesad fectiones conicas femper
cffe duarum dimenfionum.

70. In omni xquatione ad paralolam ter-
minus altiffimus conftat duobus faétoribus rea-
libus & aqualibus. Nam terminus altiffimus
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73. AEquatio gradus m, in qua indeterminarze
funt » &y, et completa , quando in eafunt po-
teftates m; m—1 ; M——21; . I,1UMID -
|

3

»

216 LU

s . 0 m—I
tum ipfius y;omnia facta x y; %
e — Y e -
&c; = )'m '; x? ym “&¢c: & faftum ex
puris determinatis, ut fponte patet.
74+ 1deo xequationes ad redtam & ad
nes conicas, quas invenimus Nis, 02 03. 64.
65. & 66. funt completze.

fectio=-

25. Datis lineis inveniuntur sequationes; hoc
oft, fi re®x, parabol®, cllipfeos, & hyper-
bole natura exprimatur wmquatione, hec =-
quatio erit aliqua ex iis quas affignavimus pro
quaque linea. Nunc dico quationes aligna-
tas pertinere ad lineas quibus eas tribuimus;
id eft, fi he =quationes conftruantur lineis,
fingulas conftrui lineis quas affignavimus. Nam

/Equatio unius dimenfionis , reduccndo
guantitates determinatas ad fimpliciorem ex-
preffionem, revocatur ad formam.

mx L] SLi
.__E'. 0
] q

qua auferendo fractiones, & tranfponendo, fit

mqx g nqr a—t npy.

unde educitur analogia mp . mq
Datur autem datarum np & mq ratio; crgo
: : r
indeterminatarum x = —

m
quantitas complexa variabilis eft ob variabi-
Jem x. Sed ha indeterminatz funt ur di-
menfionis, atque ideo linea recta terminantur;
ergo illarum locus eft redia.

s
C

& 9; prior enim

26, Aquationes indeterminate duarum di-
menfionum revocantur ad formulam comple-
tam
9y -+

1mxy

—+2ry ol = 25x == — ©
7 'f

unde deducitur analogia

Yy 2mgxy
pqu 1rj+::x+:;.q—“-+ ; XX
P np

Signerum enim rationem nunc non habemus.

Pofteriores termini hujus proporti
ftant fingzuli duobus factoribus, & datu
duftorum ratio. Ergo h®c ®quatio pertinet

S ¢on-

pPro-

ad aliguam ¢ {etionibus comnicis.

ART 4 Car. 11,

77. In hac demonftratione fubfumfimuns pof-
fe deferibi | reétam & fefkiones conicas
uationibus convenientes. Si enim
e cfient, demonttrandz mane-
reecipuarum propofitionem ad
j Nempe

et
)

has | 45 pert

oI retta linea AE pofitione detur, & inea
puncta A & D; atque ad reftam AE da- 3
tumque 1n ea punctum D fub dato angulo du-

nnentivinm.

catur DB redta magnitudine data, & per A
& B indefinita AC, & per quodvis pun&um
Fin AE agatur FG ipfi DB parallela, & fit
ul AD ad DB fic AF ad FG, tanget punétum
G reétam AC,

recte RQ; ST pofitione date fibi oc-

wtem diametro PQ, perametro
eP parabola PAB reftam ST ten-
1Py & agatur quavis recta DB ipfi PS
la, & fuerit quadratum ex BD mquale
gulo fub parametro RP & abfcifla PD,
punctum B in deferipta parabola.

imiia dicantur de reliquis- fectionibus co-

He autem propofitiones facile demonfiran-
tur per deductionem ad abfurdum; quo paéto
etiam facile demonitratur hac propofitio ge-
neralis,

-8, §i data fit relatio inter abfciffas & or-
linea tranfeat per extrema omnium
rum, alid linea per eadem extrema
tranfire nequit. - Aut enim duz lince pror-
gruent , & tunc duz non erunt; aut
different, & tunc eidem abiciffe ref~
z ordinatze inxquales; quod aut
t, aut fi fieri poteft per leg
tur relatio inter abfcilfas &
i ea tranfibit per extrema or=
qualium, & fic duz line® con-

fus Ci
alicubi
]"Ill'.!r'-
fieri

€S,

per quidem ex datis legibus & ab-
determinari ordinata; fed intelli-
futurum efle ut hac detur illis
te veteres notarunt difcrimen inter
liguntur,, & qua diccbant gnors-
qua effici pofiunt, que dicebant
inter ea qua per fe poffibilia, fed
noftra non funt, qua vocabant pe-
ca qux fieri non poflunt , que voca-
Vide Marizi prefationem ad Ew-
Hzc obfervatio mihi viam ape-
uenda Ewclidis Por1sMATA.
it ut oftendamus quomodo li-
quationibus convenientes defcribi
Ubi ohfervandus.

C 33

nex datis 2

pollint.

tin P, & re@®a RP magnitudide detur, |

Hi,'B, K.

.U -
AT




QUESTIONES

79. Has lineas tranfire debere per extrema
ordinatarum tum pofitivarum tum negativa-
rum, refpondentium abfciflis tum pofitivis
Tum negativis, ubi rerum natura id patitur:
quod mchius exempla explicabunt,

Bo. Signa efle negligenda ubi tantum quee-
ritur retarum ratio, nam figna indicant pofi-
tionem , yuz rativnem non mutat; fed figno-
rum rationem effe habendam, quando prater
rationem queeritur pofitio.

81. Pofitis quae N°, 21, abfcifla x evanefcit
quando ordinata cadit in ipfa reéta ST ; nam
pofitio ordinatz definit magnitudinem abfcifiz
iicipientis a puncto P, & in hac hypothefi
€a magnitudo nulla eft,

82. Pariter ordinata v evanefcit ubi locus
equatiopis fecat redtam RQ ; nam magnitudo
ordmate definit mtervallum punéi inloco a
punéto refpondente in linea abfciffarum QR
quod intervallum nullum eft quando locus oc-
curtit reéte QR ; tunc ergo magnitudo ordi-
nate pariter nulla eft.

De locis ad reflam

83. JEquatio generalis unius dimenfionis
inventa N, 75., recipit gquatuor fignorum di-
veritates.

nr n
10, X ade S ARTER =lo
m m
nr n
e L 3 TN
m "
nr ny
3% e — = — = 0
m m
nr n
A0 Kot eraliohn B0 3 110
" "

Nam harum, quz addi poffent,

Aar nr

]
U 1l i ety
L m " "
primacft ipfa fecunda mutata per tranilationem
primi-membri in {ecundum, & altera eft quar-

ta fimilem mutationem pafla. Hz formulz
confiruuntur eodem pacto, aliquantisper mu-
tata rectarum pofitione, pro fignomm diver-
fitate, & facile prazbent fimpliciores formu-

las,

. nr ny
84, Pro prima x == < 2
i

A
= o,

po-

—d nr n
ne x = o, manet —-—-ﬁ =

m
Tom, 1.

o, velr =y,

CEOMETRICLA

quare locus occurrit reéta ST

'217
in K,

clt pofitivus. Nunc pone y S,
nr

quia valor y
nr .

manet x ==~ = 0, velx = — ~: ergolo-
m m E:
cus hujus quationis occurrit re@tz QR in F,
YA SR T Z) . : |
ubi PF = — & quidem ab P verfus R, quia
"

us efls  Invenietur au-
tem punétum F, endo I'G = mex TSa
puncto P verfus S, & PH = n ex RQ ab P
R, jungendo HG, & ei per K ducen=
do parallelam KF; eft enim PK = »

Produdta igitur indefinite reta KF, ea
recta erit locus =quationis propofite. Nam
age BD ipfi ST parallelam; quia eft GP (m)

nr

valor ipfius x n

ad PH (#) ut PK (r) ad PF, et PF = —
quare FD = %5; X,
Eft autem HP (») ad PG (m), ut FD

nr
[;} = x) ad BD (y);

CIgO 7y = nretmx;

nr ny .
& X o m— —?‘ — ),
m m

Hic pars indefinita KC eft locus pro ordi-
natis pofitivis quee refpondent abfciflis pofiti=
vis; pars finita KF eft locus pro ordinatis po-
fitivis qus refpondent abfciffis negarivis, &
pars indefinita FA pro ordinatis negativis quae
pondent’ abfciflis pariter negativis,

: L nr
85. Si zquatio effet x 4=~ — y = o;

- s s A
poiito ¥ «—= 0, manecret x == — = 0, ut in
m

Ne, 84, & eadem rediret conftruétio, qua in-

veniretur punctum I,

3 i X nr |
Sed pofito x = 0., maneret 5 —— 5 = 0y

unde punétum K determinaretur quazrendo
quartam proporiionalem poft m; n; & ».

86. Sed propofita quatione x —=r—y=i o,

ta F &K invenirentur ponendo PF =
—_r,
- nr n
87. Secunda formula erat x — .29 =4 -
m 11

in qua fi ponatur x = o, n

lor y eft negativus.  Sed fi ponatur y = o,

e | .

manet x =
bitur abfcindendo PG = m; PH = »; &

Ec quly

nr . L :
— , quare puncium F determina=
i

ubi Tas. Ls

PK = r & punétum K fumi debet verfus S, Fig. 5.

ehit ——r = '_',',T.'.
quare fumi debet PK = 7 verfus T quia. va-Fig, 6.
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Tae. L.
Fig. 10.

quidem 4 P verfus Q, quia valor ipfius = po-
fitivus eft, & junétz GH ducendo paraliclam
KF.

A&a igitur per F & K refta indefinita
AC; h=c erit locus ®quationis propobt® ,
quod demonftratur ut fupra. i

Hic pars indefinita FC pertinet ad ordina-
tas & abfciffas pofitivas; pars finita FK ad
ordinatas negativas & ad abfciffas ponitiva:
pars indefinita KA ad ordinatas & ad abl iflas
nEgativas.

88. Si mquatio effet x———r—y = o, pun-
&ta F & K invenirentur ponendo PF ab P
verfus Q , quia valor ipfius x eft pofitivus, &
PK ab P verfus T, quia valor ipfius y eft
negativas, fingulas = r.

89. Si ea effet x —y = o, angulus SPQ
bifecandus efet reéta AC quia tanc x — 3.

90. Sitandemx-—-—? =0, ablcindatur ex
i

P in Q, pars PH = », per Hagatur HK pa-

rallela ipfi ST & = m, & per P & K aga-

tur indefinita AG, ea erit Jocus ®quationis;

quia PH (») ad HK (m), ut PD (x) ad DB

) — n = s i, ~
(y) &x= ;?; & pars indefinita PC refpon-
i3

det ordinatis & ablciffis pofitivis, P ordinas
tis & abfcillis negativis.

Aquationes Num: 89 & go. oriuatur tum
ex prima tum ex lecunda formula;

= : Nr n
o1. Veniamusad tertiam ¥ == -J-a-r.— } =0
(]

. e 54
pofito y = o rurfus crit x == — = o,& PF
m

invenictur ut Wo» 84,

Sed pofite x = o, manetr= —1y , qua-
re PK = » fumi deber ex Pin T,

Indefinita AC erit locus mquationis, 82 pars
indefinita KC {pectabit ad abfciffas pofitivas
& ordinatas ne; as; pars finita KIY ad or-
dinatas & abfciflas negativas; & pars indefini-
ta FA ad ordinatas pofitivas & abfciflas nega-
tivas.

or. Si aquatio eflet x =f=r ==y ; tunc PF =
PK = r fumendx clfient verius R & T, ob
negatvos valores tum x, tum y.

93. Quarta & ultima formula eft » —
a8 BY . — P
— = = =40,in qua f ponatur y= o,ent x =
m  m :
nr

o & invenictur ut in No. 87; fi vero po-
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natur x = o, erit y = r, & PK = r fuml
debebit ex P verfus S.

Indeterminata AC adla per F & K punéta,
erit Jocus quafitus; pars indefinita FC ferviet
abfciflis pofiuivis & ordinatis negativis; pars
terminata FK ordinatis & abfcifhis pofitivis g
pars indefinita KA ordinatis pofitivis & ab-
{ciflis negativis.

. ! nr

94. Si =quatio effet x — e deter-
minaretur punéum F ut Ne. 935 & punftum
K ab P werfus S, ob valorem ipfius y pofiti-
vum, quarendo quartam poft m; »; & r.

05. Si_ea eflfet x—r=y = o: fumenda
eflent PF = PK = r, ad partes Q- & 5, ob-
valores ipfarum x & y politivos.

96. Si tandem haberetur x == 4

HK = —m: vel PAl——n, & per b a-
genda bk = == m ,indctinita AC acta perf; K
eflet locus peurus.

De locis ad [ectiones conicas,

g97. fquatio indeterminata INL 76. habebat
hanc formam

1&):']: nxx —_—
Yy ,..—{-- e ZWY i == w QX . TV =— Q

Ubi puné&a funt pro fignis, qua poffunt efle
pofitiva vel negativa in fingulis terminis. Ad
hanc xquationem pervenimus permutatione
ordinatarum , ex. s equationibus fimpliciflimis
ad feftiones conicas. Rurfus ex =quatione
magime compofita perveniemus ad fimplicem
apta coord ram permutatione. Quanam
vero {it ha ta permutatio, duohus praci-
pue modis d tur; quorum primus perfici
Lur per extra yem radicis ut fic in 2q
nibus quadraticis affe@is, tanquam f{i una efiet
incognita x vel y, fi utriusque quadratum ad-
fit in aquatione componenda, (quod accidit
in nofira maxime compofia,) vel ¢jus inco-
gnita cujus adelt quadratum in =quatione
propofita, fi unicum fir, quod accidere po-
teft in ®quationibus peculiaribus. INos qua-
remus valorem ipfiusy. Erit ergo
Ao Dy ekosgall | Aaa
- A R m =V (xx (===

aj

Gl

1k

1km :
€ |-— . 29)==mm..rr)

Pone

" —
=0, -y L
mi deberet vel PH &= odmn; & pchzgend:Fl‘:'» L.




Tae. M.
Fig. 1.

QUAESTIONES

G = ez
& quidem

kx

ﬂ:...T wae TR

atque

k
£ = Vixx {-r-% ;-;} v (2 -;u

== mm .., rr)

« 29)

Ut antem penitius intelligantur ea, qua di-
cenda funt, ad mentem revocemus fequentia
defumta e conicorum doétrina.

98. Diameter & ordinata comprehendere
poflunt quemvis angulum vel acutum, vel re-
€tum , vel obtufum,

99. Quapropter, fi y exponat ordinatas,
quecunque linea dida fuerit y, ea erit vera
curvee ordinata; fupererit quarenda diameter
ad eam pertinens,

toa. Diameter ordinatas bifecat, & quaevis
alia reéta cas dividit in duas partes inaquales.

1o1. Si ergo fit QR curve diameter ad
quam f{pe&ant ordinate parallelz ad reétam
ST, quarum una ¢ft BE, erit BD = DE;
harum valeres ex =quatione depromti, erunt

zquales, fed alter pefitivus alter negativus.

rox. Si vero eidem ordinatz BE in H oec-
currat alia re@a XZ diametrum RQ fecans
im F, inequales erunt BH ; & HE, & ea-
rum differentia erit HD,

103. Quare, fi curva relata fuerit in =qua-
tione ad coordinatas PH, HB, valor tum re-
¢ HB, tum'reét HE continebit partem
BD aut DE, cujus ‘valor debet effe duplex,
& DH cujus valor eft fimplex & continetur
sequatione ad rectam.

104, Abfcindantur ergo more folito x ab
XZ, incipiant a punéto P, & polfitive ten-
dant in Z; fed indeterminalz y abfcindantur
ab ST, inciant a punéto P & pofitive tendant
9. Aiquatio ad rectam

ks
H ot s ™ 4 1B

i

indicabit pofitionem diametri RQ, & con-
k2

ftructur per Nom, 84, fi fit 4 = T & m;per

GEOMETRICE 21p

Nom, 87. fi fit v = f; —— m; per Num, o1

&
“ = u—-;—m; & per Num, g3, fi

fi it

kx y .
HE e s T =+~ m. His numeris addenda

funt corollaria contenta in aliis numeris per-
tinentibus ad quationes ad reétam. Hic au-
tem diximus # quod ibi y.

105. Ponamus erge locum -®quaflonis

Luler (iFE :
S e m effe retam QR; id eft in

noftra Figura efle PG = #;PK = I; P = m;
erit BD = DE = z, qua incipient a punéto
I & pofitive tendent in S,

Sed ubi curva occutrit diametro, ibi ordi-
nata nulla eft. Igitur, ut invenias verticem,

pone =z = o; habebis
v n  km
'V\.xx(--}_I—— -;} s 2% [-T “ q)

“mm ... rr) = o

qua, quadrando, & liberando xx a coefli-
cicute, fier =quatio quadratica determinata

2klmpx .. 2lipgx == llmmp ... Uprr
== pkk .. iln

—
—

-+ K%

cujus radix, extrafta & conftru@a ut folet!
dabit unum punétum, in quo curva concarri
cum diametro, fi in hac radice quantitas radi=
calis nulla eff;aut duo, fi adeft quantitas ra-
dicalis poffibilis; aut nullum, fi quantitas ra-
dicalis eft imaginaria.

Sola parabola diametro occurrit in uno pun-
¢to, relique in duobus pundtis; & praterea
hyperbola diametro fecund2 non occurrit:
qua recte congruunt cum quationibus ad has
curvas fupra inventis IN°. 97.

106, Nunc tres cafus diftinguendi funt,
. : o kk 'n
Primo, ipfius xx cocefficiens 4= TR 7

evanefcit. -
Secundo , is eft negativus,
Tertio, is cft pofitivus.
iy ki n kk 5
Coefficiens nat = o, datepe — =t — |
il ¢ W=

Tunc ergo =quatio generalis evadit,

kkxx ’
¥y ...2-;2...1:-»)-4--1—:- wi 20X we 7P O

Eec 2z Hu-




2L9

Hujus 2quationis altifimus terminus yy =
1kx k:xx
e

] m habet duos divifores reales &

k kex
a:qu:ulcs;i-“-?;&{y'-':—':';

i guare -€a eft

ad parabolam,

1o7. Tunc autem, delendo in quantitate
[ : kkxx nxx &t
fub figno ipfam - W atse quz nilii-

lo cft zqualis, manet

r = ¥ [21x -'#—-m N = )
\2% q)

& ubi hac et nihilo =qualis, id eft ubi cur-
va occurrit digmetro QR , invenitur

g lmm o, Irr
N | e—— —_—
. 24l

v Lk

quam abfcindes ex recta X7 a punflo P ver-
fus 7., fi"valor ipfius x pofitivas eft, & ver-
fus X, fiis eft negarivus. Sit ex: gr. pofitivus,
& xqualis rettx V'p; age per punétum p in-
definicam- pA ipfi ST parailelam, & diametro
QR occurrentgm in A': erit A vertex parabo-
1, quam ideo tanget in A redta pA.

16%. Sed una coordinatarum eft z = BDj;
altera ¢t x = PH, que non concurrunt ,
contra hypothefim. Oporiet igitur ut in ®qua-
tione ponamus 1D (quam dicemus = ‘¥) pro
PH = x; quod femper cft faciendum , & quod
femper f{ic pericietur.

Quoniam datur triangulum PGK,dic GK= f;
erit PK (I n‘d KG (F) ut PH (x) ad DI{#);

It

gare ¥ T — o val infine x pofi 4
quare ¥ = ~—; quo valore ipfius » pofito in

yalore ipfius z, quadrato, fiet

km ... gl
vp =1t () win .
& eft
kit o gl iia
2 [— ) e I e (T v
f
fmm .. frr. , 2km . 29
(s ) (o - —
wikms 24 f
. 1 AR AT E b .. lrer
&, quia PK(f)ad KG (f)u Pp(————
w2k .. 2ql

24 TN etie 1A 1= PP AT

8z = AD

willmm...2q4

SECTIO QUARTA Car. 1L

km .. : km 3,
. 11;) quapropter erit 1_,-»17_-1_7_3}

(.

valor parametri.

Igitur hac parametro ; vertice A, diametro
AQ deferibe parabolam , ea erit locus zqua-
tionis propofitz , quod facile demonitrabis re-
tro legendo analyfeos veftigia ex primaria pa-
rabole proprictate , reéfangulnm [ub parame-
tro ¢ abfeiffa off. aquale quadraso ordinasas
Nam; fervatis nominibus, erit

frr

11.-:31._:_.15_

— _fmm it

AT =

(t =

1bm ... 291

) == mm . rr

) =

]

km ... ql
3t

J
ER autem GK (f) ad KP (/) ut ID (¢) ad

PH (x); quare ,!_.'{. =t

ergo
km .
2% - X (.—T——-‘lj - mm .y

Pariter E‘R GP (k) ad PK (/) ut IP (m) ad
PF = l-’-: , & FH = #T == x ; atque KP

i
(1) ad PG () ut FH (5 ==x)ad HD = ;<

kx AL kx
"I H &:HB:)‘—- z-.-t-m-..q_.r; atque

ideo
x —
Rt baard G R
&
b xy kmx  Lkkvx

Y, Y L =" == 1IN 1_1- e —— =2k
4 4 i il

Unde , ituendo pro-zz valorem inven-

1]
tum, & delendo @qualia, reflituetur ®quatio
propofita.  Nihil emm morari debet fignorum
diveriitas, qua oritur a pofitione rectarum Pp;
IA &c.

109. Si valor parametri eft negativus, tum
curva f{e extendit ad partes contrarias; nam
mutato valore ipfius ¢ parameter fiet pofitiva.

fdem ctiam detegi potéft, quarendo an cur-
va occurrat rectz TS, id eft ponendo in -

quatione x manes enim

—
—

oy
20N L TF w0 Q

id




a2z M

(¥

QUESTIONES
id eft

Y= .= V(= mm ... rr)
fi h®c quantitas radicalis eft poffibilis, fume
IL = IM = ¥ (mm ... rr), curva occurret
redz TS in L & ,M; atque ideo, fi ejus
vertex eft ultra punctum 1 verfus R, ea feex-
tendet verfus Q, & verfus R fi vertex eft
ultra punétum 1 verfus Q,

Ubi vero quantitas radicalis eft impoflibilis,
tum curva nufquam occurret recte TS, & fe
extendet verfus Q, fi vertex eft ultra pun-
¢tum 1 verfus Q; fecus autem verfus R,

, k
110, Secwnde Quando coefficiens L

i

5 - e g
eft negativus, hoc fit quia — eft quantitas

negativa & major ipfa %E Sed in extra&ione
radicis quadratice ex ®quatione propofita,
terminus 2 translatus fuitin contrarias par-
tes, & fic translatus eft negativus; erat ergo

pofitivus ®quatione propefita, qua idcirco
crat

1% nxx
Yy e —f 19:3-4—-—;- Sl =0
¢ b v 1k g
Hujus términus altiffimus yy = -—;1 ’-T-%‘-‘
duos habet factores inzquales
| I P
&
yiw B a2 2
i ?
qui funt imaginarii, quia penitur -; minor

n - :
quam —. Ergo h®c ®quatio pertinet ad el-
lipfim. Igitur, detérminata-pofitione diame-
: 3 LA

tri RQ per ®quationem » = T e ™ ut
Ne®, ‘105., pone z =0, id eft

L Lol ” . km
xx/=4= 1 o -; ) 002X (e q == s, r 20

[ '

aut, ponendo quantitatem pofitivam

GEOMETRICLE 23K
n _E-p = d; atque ideo .‘_f--—-f :--f;
i i P I 4
m . j:i = ¢ & . hkm . lg = gk atque
5 i:l—”: q :%ﬁ , &=mm ... rr—= hb, erit
-.—{:r-r-j i 1_5_’2 L hh =0
p i
id eft
20kpx hhp
TR ieT s i e

=

mnd
—

ko aekkpp

{: bbp
di 17 TS -

Quare abfcinde a redta X7 partem Po =
gkp

ab P verfus Z, fi hic valor eft pofitivus,

ut fecimus in figura , fecus vero ab P verfus
X ; & hinc inde a punéto o fume op = on =
gekkop
S ddll ‘
ipfi ST parallelas 0@ ; pA ; »N diametro QR
occurrentes in O; A; N; erit O centrum
ellipfeos, ejus wvertices A & N; atque ideo
AN diameter. |
Jam fit, ut in Ne. 108., ID = #; et

%f}, & per punéla e; p; m;age

W iite apiie) .
= 7 quo valore fubftituto in

uoy L lden aghnt
»
fiet
o o o dler- agke oL
bl f
ant

ee _. fihbp
—

afghpt

dll dil aik
clt antem
kb fukp
frhy - 2fekor w
ail dil

faétum cx

-

Eej




a1z

%yf gekkpp

hbp,  fake
T s S

dll
in

oy b

1 — ¢

£ aekkop
TY( dain dll

id eft reétangulum fub AD; DN; quia inve-
niemus, ut fupra IO = ‘@f_f, AO=0ON=
fai

f o gekhop  bEp

I {W_.. — ; atque ideo Al =
footghkpp  khp,  fekp I 1)
'TVE"'dTnT = ) — 3 Al = ID
£, zekkpp  bip __fr:i‘ﬂ' 5
—?V—.—'f_du_"' T:] -TI-:T+!,&ND-—
: — [ EBRbpp  bhp.
NO —4=0] ID—-F"]V\‘WM ks 1Y
by __,
dil’ 3

Eft autem ex mquatione redangulum f{ub
AD; DN, ad quadratum DB (z2) ut fp ad
dil, & ex cliipfeos natura debet effe ut qua-
dratum femi-diametri AO ad ad quadratum fe-
I egkkpp bbp
7 o
quadratum Oa ut [ ad i, & quadratum Qa4 =
£ gokkpp  bhp,

i T

mi-diametri Oa; ergo )a

Idem poteft reperiri confiderando femi-dia-
metrum Oa efle valorem ipfius = in ipfo cen-
N = STk
10 = =7 » quo va-

—
—

tro, id eft quando ¢

lore pofito in

e dilre - T
;:rp s j_ ol
invenitur
he T AT dliffsgkkrp  2ckfokp pLL.
T ... b kh =
_'_g,g&!'p 2gckkp A . ggkbp 4,
--—-‘” e m we B .—T e KRy
pam fi zqnatio eft
BL = —— {E—r .—_._”H o kb
1 /

et

SECTIO QUART A Car. Il

gkp

k
= 4 0
dib

10

&

:.g!'f L arekkp
+ = 2O

fi vero zcquatio eft

dllte agke
Pt s *bsing b ey + Ib
1 f /

ultimus enim terminus debet effe pofitivus, ne
valor ordinata =z fit imaginarius; tunc eft

10 = —_ Jekp
il

& rurfus

_:2-5_‘?_"_ = 2ppkkp

: RIS camie —an

Eft autem
B o= Lot by,
dall P ddll d

Conveniunt ergo duo valores inventi pro qua-
drato femi-diametri fecund,

2gke

Sed ubi habetur - 7> eft etiam

ply | Pl S e apl—

atque ideo, dum ponitur = = o,

ko gztkpp  hbp,
= —l g esT T —
‘1 dl " ddil d
& eft
ek {'Iﬁp b I-‘_r;\ : 4y
V"--ﬁ';.’ﬂ ) major quam =

quia , ut inveniatur quantitas radicalis, ipfius
i quadrato alia quantitas eft addenda, &
aggregati cquerenda radix ; ergo op major
quam of , & OA major quam Qa. Tunc aw
tem eft
bbhp — 2fgkpe
by — 21ghp L

&l
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factum ex
Lyt By fhy
'T'/‘ ) an
in
S o RN Ly S L B o
TV 4 ) dll

111, Si quantitas radicalis quz determinat
diametrum, eflet imaginaria , problema invol-
veret aliquid abfurdi; nam ellipfis diametris
omnibus occurrit in ducbus punétis,

112. Si effet fp = dii, & angulus PIF obli-
quus, diametn ellipfcos fierent myuales, &
Zquatio evaderet
el

m— e M},

f

rr3. Si praterea angulus PIF effet redtus,
ellipis degeneraret in circulum, & effet #f =
=~ kk.

gz = bh ..

114. Tertio cocfliciens % - —:- et pofit-

4 n ‘ .
vus, quia vel > eft quantitas pofitiva , vel

. . : kk
negativa quidem fed minor quam T
factores inventi Ne. rro. pro altifime termi-
no mxquationis generalis , funt inzquales &

Tunc

kk _ n . .
reales, cum V'ﬂ":! +~—) fit realis. Igitur
®quatio pertinet. ad hyperbolam.  Rurfus

aie kx n .
M= ..= .. mconflructur ut No. 105; &
facta fubllitutione quam fecimus pro ellipf
in valore ipfius =, ( obfervando nunc eile
bt

"jiien = d,& quantitatem pofitivam ,) fict
— =4 2k
-~ iy e oo

F s

ex qua, ubi £ = o, invenictar valor idem
quem mvenunus in ellipfi pro x, qui idcirco

Foree : i 2
conftructur ut fupra; & reperto ¥ = =2 ,in-

. ra
cidemus in
G i o,
ail dil dil
& cft

223

= 2feiit ... ﬂ)ép

dil
factum ex
fﬂ'ﬁ f m });J#
Pl -l g LBk adid
dil b IV‘ ddit """ 4 )
in
feep f o kit kb,
o —— R, ki
b T s )

id eft re@tangulum fub AD; DN, ut in elli- Taz M.
P!, murato tantum loco ipfius ordinatz BD, Fie 1,
qua cadit extra diametrum AN; unde inve-
nictur diameter fecunda ue pro ellipfi.

115, Si quantitas radicalis qua determinat
diametrum , effet imaginaria, ncn ideo proble-
ma eft reputandum abfurdum, quia ea diame-
ter poteft efle fecunda, cui hyperbola nufquam
occurrit; fed aquationis generalis ordinatz
fecundum litteram » in hunc modum

2k5x 2pax im
T < L ]
in n » »
e =

i
extrahenda effet radix quadratica

=T t-”’yi-‘

[}

v

In " p linn
1kipgy Lmpy traq prr}
innm ™" "'n am " m

& facta fubflitutione brevitatis cauffa, cetera
perficientur ut {upra. Sed fi & radix determi-
nans diametrem hoc padio, effer imaginaria ,
tunc problema contineret aliquid ablurdi,

o2 ia bk S emp  bbp o
Seu potins, fi g V‘_E;'-u_ g ) eft ima-

Figelins . b }
ginaria ; ideft fi terminus -;—P eft negativus 8¢

oekkp

i : b
major ino S=mre, fume

Lopi=——8ekkpp . hbp . .
TV( ~4dll——F ) prioris oppofitam , &

habebis femi-diametrum fecundam. Nam ubi

AN cft diameter transverfa eft

- -3 -2 -2 -2
QD——~ON 2d DB ut ON 2d Os; id ¢f, G
e~




124

Tas. M. :
Fi;;?;. {emi-diameter ON = _:’ Vi

-1 -2 -1
OD —ON=0D =+

Jigeke pp fThbp

unde habebis, fi ON eft transverfa,—ON

factum ex

f egkkpp L4t hhp
L0 Nadu T
in
£ gekkepp  hp,
_TV‘ 2ApE T 47

Sed ubi ON eft femi diameter fecunda , elt
=2 - i =3 -2 -2
Od A= ON ad db ut'ON ad Os; &, pofi-
to valore femidiametri ON ut fupra, et

-2 -l -2
OD = ON = 0D —
fskk pp fbhp :

mde
undec

ddia dll
R S RN
ON = V=T + 7

116, Si fpp = dil, hyperbola effet 2qui-
latera.
t17. In' omni =equatione £

figno pofite radix extrahi potefl
pertipet ad rectas.

Exempla pertinentia ac
fin, circulum, & hyperbol
tros infra invenientur. Paulo fufi:
da videtur conftruétio hyperbolz

plotos.

r18. Ubi =quatio q
tim indcterminatarun !
lam referrl non patcit
eft faltem alterum Guad
xquatio conflrui potelt tun
tum per alymprotos.

11o. Datis pofitione afyn &

punéto deferibl poteft hyperboin.

Tan. M. 1o, \

E —

Fig. 4. ptotos el lict XY L
facile hyperbol , d lofie re-
éfta X7, unde 2 i ox s B0 QRY e

SECTIO QU 4R T4 Car IL

Thi zquatio ad hyperbolam intra afym-

parallelz fumuntur y. Sumatur enim KP =«;
*A panallela ipfi RQ, & =qua-
per A intra alymptotos QKZ
bol

hyperbola.

51 pro quadrato. datee = haberetur re-
ilum «f, media proportionalis queri
inter » & 8; fed brevius eft abfcindere
KP = & wvel 8, & per P agere parallelam
ipli QR & =qualem ipfi 8 vel .

il
A% PR AN

22. Ad hanc formulam fimpliciffimam ‘re-
vocanda funt =quationes ad hyperbolam, &

quidem per divifionern indeterminatarum, quia
in hyperbola ad alymptotos relata, ordinatz
inter fe multiplicantur , dum conficitur iHlarum
rectangulum , quod ¢ft date magnitudinis. Igi-
tur quaere valorem alterius indeterminate di-
vifionem continuande quantum fieri poteft:
hinc habebis mquationes. duas’,alteram ad re-
&am, ut in aliis fe&ionibus, N9, 106, alte-
ram ad hyperbolam intra afymptotos, qua erit
propofita {fimplicior.

123, Petitur locus mquationis xzy=f=ay =
be¢ = ; quia hic nullum eft incognitarum qua-
dratum, utaque eft - vel alymptotus, wel
alymptoto parallela.

Quieramus per: divifionem‘valorem y; eritT,, M.

X * Ko
Y e— &, qunndo x__.‘.o,y:m,}b-l-
% E ] a

per A.

Sit nunc y = o; erit be=2o, quod eft ab-
furdum, nunquam enim quantitas finita eva-
nefcit, nifi quande cum infinita comparatur.
Ergo - hyperbola numquam occurtit recte Xz,
que ideo cft afymptotus, nam fi effet afym-
sto parallela, fecaretur ab hyperbola .oppo=
fita, quod ab ®quatione hac detegeretur, €a
enim pertinet ad ambas hyperbolas. Sit igie
tur v erit tuin xy, tum &y,
Cal itum ;  ergo be .= o0, quan-
d 1 dator proportio inter finitum

AT XVEm ay, & ¥ T —a;
“per K age RQ paral-
ptotos QRZ defcril
untem -per- A, & ejus ap

atraque locus mquationis pro-
Nempe arcus indefinitus AB  locus
x & v AC verus 'y, falfus »; & hy-
) fira falfus utriusque.

IC=

namvis BD; BD = y
KD = x=a; & KDB angulum = xy
. be .
weary; = b = KPA reftangulo ::{ ina.).
Facere c¢tiam potuiffem xet= 4= », unde

xqua-




QUESTIONES GEOMETRIC £, 22y

=quatio fieret fimpliciffima wy = é¢, qua dat Transfer in alterum membrum omnes ter-
eandem confiru&icnem. minos, e quibus abefl indeterminata y, cujus
quadratum pon ¢ft in mquatione, habebis

bxx

r24. Conflruenda fit aquatio fpae
Xy == dy :._‘....... ax = gz

2 +cx+5y — =0,

erit tranfponendo & dividendo,

iy i — bxx — acx = cop
r,*by—}?—‘x 5 o ‘\-t+ii)l

vel

unde, peragendo divifionem quanti

L bxx — acx b
9= ff——ex. wi Smlyadtiynill per x == d, obtinebis

x~=b F

. 3 _ bx—1bd bdd == cgg == acd
Ef autem, reipfa dividendo, @3 p 61 o ¢ (x=+4d)
L AP i be Pone y = w==z, more folito, &
—, e —_—
Tt ey, e bx —bd

T —y

. . €
Fit ergo ®quatio propofita { :
quz ®quatio eft ad re®am facile determinan-

y = ff b dam, atque
—_——
x==b — bdd == cgg == acd
! 1 i R
8 M Pone y = u == 2,8 &= =, qu eft 2qua- i

ig- 5+ tio ad reftam facile conftruenda ponendo qU® 2quatio eft ad hyperbolam defcribendam
PF= ¢ verfus T, quia valor ipfius « eft nega- Ut N\, 123,
tivus, & per F agendo indefinitam LM ipfi : S0
bed=[f Tamen placet ad pleniorem argumenti illu-
T4 * *9ua~ flrationem , ®quationem. conflrucre a primis
tic ad hyperbolam deferibendam ex No 123 ;24 PrAcipls.
cujus @quationem refertur, quia potelt facile Er
invenini rectangulum =2 be == /1 -rat
Sed cadem quatio facilius confirui pote-
rat. Ubi curva occurrit reétze ST, ibi x = o, :
Pone in_ mquatione propofita x= o, manet ¢

X7 parallelam; manebit 2 =

e { o fi . :
by = ff, &y= 7» Cui parem abfcinde PA; ideo, ubi # = o, manet

curva tranfibit per A.  Pone y infinitam, id

: L
cft hyperbole nunguam eccurrere, aut cade- x i ac=-1bd
re in ipfa afymptoro, reliqui quationis ter- b
mim, ex & — ff, cvanefcent, & manebit

. . bd
xy = ~——by,aut x = —b, Sume PK=—J, Cape P1 = ic%—-—, ex P verfus Z ob va-Tan M.

er K age indefinitam QR ipfi ST paralle- o 5o y : Y, 6.
EI’].nn, erit QR altera a‘.}'ngtunlt. 'I‘andgm po- lorem pofitivum ipfius ». Sed ubi » = o, Gﬂha g
ne x infinitam, erit xy = ——ex; Ry —;
fume PF= —¢ & per F 2ge LM ipfi XZ o :__‘”-‘é’d
parallelam . & ipfi RQ occurrentem'in'1 ; & c
per A, alymprotis QI; IM deflcribe hyper-
bolam. cui =qualem capies PF verfus T ob negativim

valorem ipfiusw. Age per I & F indefinitam

125. Proponatur aquatio QR , hac eritlocus indeterminataruin » : quan-

bax doquidem duca quavis DE parallela re&= ST,
XY e 2% v e oy o 0 TH O erit IPad PF,utcad ¥, {ic I[E =S EP—7I =

Tom, I, : Ef i I8
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givum ejus v
tam LM parcll
alymptot

§, o palna

Vinus 4. 1ndelCriiia
fionem non afure g C
Cocant reéte 'LM; (
trum
Sed altera indeterminata =
vero, x=—d = KL, {

fitive proc verius

care quationeny, ad. oo

vel BD: DG. Dic DG =

IF ur ¢ ad £, ut EK (x—+4)
)

:":--}-‘.F —_— f"

R ouRo Col

o

|

i

& eft PI ad IE, ute ad f,

fAf £

GF= =, &FP a3 a4

¥

GFinFAS —+ —w—=—=

{

3
y
habeatur =
r1axy vy .
— e T S R
: : !

XX -

Quia hic funt !
quaere divifores alul

b d? = A

' S
L (bdd =gy S acd) f x = s

! « i t les 8¢ inmquale Hos
- el
4 Vi
a
x — 3 (= o= = Y (a'd == Y
b
&
a I : A
| ety | i - V ad? -+ b*de ;')
] [ 4
vel, ponendo ¥{aadd == bbdc) = dm
a==m
L erralts 30 A }
&
dimen ,n-—-m}
Uil ) ISR x _-'y | -
tione > b

ne alterum diviforem , puta

ED i an =h=my __
G nej- P e
) po
L EvVOo- ;
5. L erit
y - (AR}
ay — my 1Y
a 1§ oo— : e ——
/]
iltiuenda fict &
vy =1y

PK (&) ad & 2quatio propofita, quz’ dividendo per di-
vifores termind aloliimi, erat

—

ay—my |y = bax — bbb
PP . ol VR 2 i

b bx — ay —my
fiet
y = bpx — LB _,

Y e ce— R e

bu—aimy

vel , fubftituendo pro x valorem inventum

o =
e

d
TR B 2
LD

bfy 4= bgu == agy — gmy—0onk .
. RS B B o e =

ncwim A. 3 b — 1m0y

¥
aut, fublata divifione

' 4 F ' - -._.z,'-".'_"’-\

— hh = 0 bz muy e byt bgu e Agy—gmy o — O

auze Matim eft immutanda ut obfer

-

ni Ne, pc8. Nam fume PF = b; age per F

13 . | -
efinitam RQ , indetel

2l mn

minate » Cinch

FI parallelam reéte X2 & = m—a;

ylira ye&tam RQ ver-
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fus Z. Duc enim quamlibet ED paralle-
lam ipfi XZ; eft PF15) ad FI (m -a) ut

my —

PE (y) ad ED = 1522, p

onitur autem

_x —

— X BD

Crgo

el

Hic fécimus m —— g quantitatem pofitivam,

quia 'm eft mijor quam a: nam aadd 4=bbdc
= ddmm et ml'm quar

sHnt- 1gitur -’ 1n i} termindtee
BD ) & PE , & eam revocemus opor-

W
't ad {:)l!‘x].ﬂ‘h"ﬁ BD f'o{ t_\_ DP :_a' e
Pl = k; eft FP (6)ad PI |

Er=

ut EP (y)

20

t' £
1 PD (1); quare y = e fub-

, quo valore

ttito an

ulti

&quatione 110 1nun..1, ca tu,

alvidendo pe n'.'.',
= b f5 == $ — gms
s . == pu—hh = o
I':!:_'.f:
LI y EA
=R ——aps = gins =k (= gu—>hb)
! bf =~ ag — g 1
AUl , PONCND0 ———— o, — n, 11 €L po-
27
iva eft, ut 1S ,
L T
U——in e5 — (ys =g — bk
im L
qua xquatio conftruetur per Num; r25, Qudn-
dogquidacin cft
ik —_—
I o= P
N —t=rn — hLj
— (= —— =it}
2 £ B—n
uviiionem perficiendo.
ngd — @ &y —_— k
it hunc ¢ — /== 2, & quidem ¢ = —
29
iy
i R == gn —= bi
(=t=peimn) B2 TR e S
Eft autem # = o ubi locus occurr® rectae

kit den

R . TP 3 y 1
QO tune 1= S CULEqualem ca-
pe PO verfis Q ob valorem# pofitivain.* Cim
! ht ¢ pars' recdte PQ,
Go P, & tunc # = —
Ial'\ YEer

Age per K
locus-ipfarum s,

Quoniam epim

¢ = oinipfo
2.4 CUL Z2Qua-
Satvum valo-
chnitam LM,

€a ert
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k== bkn

ad PO ( '-"--1———— Joutamadkut Kd = KP == P4
m

—
—

= DB S g == = n ad de

im

Emin r a redtam LM verfus
Q;, &e , I ctirva ponatur tranfire
per B,

Sume nunc PN = », & per N age re@tam
mi parallelam recte RQY, & occurrentem re-
¢tee BE in », & 1LL[<L‘ LM in (., erit

By = s——n.  Curva referetur ad £
minatas Bé; Ba; & revocari debet ad inde-
terminatas :'n--_ eG = r pono r 1'1 bolum

indcterminatze),, quod Ii..u
ad KO ut 2m ad 1;; crit

Ge ()

ponendo datam PK
enim PK ad KO ut

mr
— —. Hac

4

Bn (u— s {5 H—n

ione facta, “mancbit

(nn == giz—hb), ‘Eft autem PK ad KO

2p ut PN

o .
)ad0G = £ . Sume
m

' ; b
tur Oa = 3 == ' =t

n
tos MGm delcribe
m ABC;

, & intra afympto-

hyperbolam per 4 & ejus
oppolita habebis locum petitum.,

I modum h arum conflruétionum perficien-
quz pro fignis & 'quantitatibus dati
ltimas confiruéiiones alymplotorum
m‘.'.n-.':n illas daret divifio.

yateret

1

Sed g '1 methodus, ‘defcripta ab HuGgexnto
in 1 '.~, qua exmnt i ope-
r 105 temo | fecundo, Hac
au iethodus eft hu jufmodi.

I:y. skquatio generalis ad hyperbolam |
per extra@®ionem radicis, fit
g 1rkx ’
¥ o— u - ——{—- . BB

ut patet ex INe, 114, pofita ruua.h.um Ni, r10;

ut ¢am Lw.u.mus in No. 114. - Reperta lgitur,

ut Ne, > recte RQ , & determina
7 f.L hbp.
"!’B:_‘-t\l‘é"“*f?ﬂ—v-—f 2 ARE L

d i
l.'c"::\_' ST in M, &

occurrat altera afymptotus r
recte pA produéta in L, ori

d
Oa=l — 1-'

diametro 110.1'.‘.-.Lu

que eft' ad po ut & ad'p, F_'.'.‘-
IM: ut 'Ul ad OT, ut ;9 ad oP
IM: ut po ad oP; {"\: alternands

o \ —
eft d ad Pp) ut —_—

IM ad oP
Ffa i
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Im = g_i' ; dimidiato coefficienti ipfins x in

quantiiate radicali: quibus fumptis, crunt du-
¢te OM; Om alymptoti.

Si vero altera indeterminata z eft parallcla
alymptoto uni, quod cognofcitur ¢x kqua-
tione propofita ,in qua non eft quadratum iplius
x,fumi unica IM poteft pro a\tf;ra afymptoto,

Nunc {i habetur 4

[
¥ V.+'—-;5 3—’-:'-” + k)
pone x = o; mancbit x = b, cui =qualem
fumo I/, hyperbola tranfibit per I; & i ll

(k) eft minor quam iM {%] , €a cadet in an-

gulo MOm; & in angulo ci deinceps, fil}
gk

(b) eft major quam IM &),

Quando autem eft =4 kb in valore ipfius =
elt op minor quam oP ; nam utramque invem
mus ponendo

d; ok
xS0 Y 4 --“}1 $ - bh)

unde

by kksp  bh

ddil d
& quantitas {ub figno minor eft quantitate ex-

tra fignum Quare fi efl == g;—, hyperbola
)
A occurret bis rete ST ; & hyperbola BNE,

ghp L
T M. fi eft __? ponendo nempe Il minorem

Taz. N. p = V

quam IM; & quando Il eft major quam IM,
urraque hyperbola oppofita oceurrit reétz ST.

Sed fi = = ¥ —kb, pofito x = otunc cft
gekkpp bhp

- ). major quam ¢P -
\ 4dl = FiL major quam o', qua
re neutra hyperbola occurret reéte ST, &
determinari deber punétum A ut fupra, Si tan-
dem effet = = o; curva tranfirct per pun-
&um L.

Altera methodus innititur eliminatione fe-
cundi termini, quam infra docebit Auétor no-
fter & quam breviter exponam pro =quatio-
nibus quadraticis,

128. /Equationem difpone fecundum dimen-
fiones alterius indeterminate, & hujus alif-
fimam potcitatem libera a cocfficiente deter-
minato, Ut fit equatio gencralis ad fectiones
conicas

zkxy nxs
—

— —

[ ]
¥y -+ 2qr =0
-— LY g rr
Coefficiens termini fecundi hic ponitur —
2k : s kx
— —2m; Ccujus dimidium eft — }3 — .

[

Pone y ®qualem alteri indeterminate 2, cut
junges dimidiatum coeflicientem termini  fe-
cundi, mutats fignis. Quia pofuimus hune
coefficientem negativam , facere debemus

kx -
y = 2T o

unde
el 2kex
wy = zz = —r+ 1z 4=

kkxx 2hkmx
= = ——— == pish

u- !
2hxy 2kzx 2kkxx 2kmx
s ok tnemye s o) it T
atque
2hmx
—_— Y TR iM% — =T —— Im

Quibus in unum colleétis, & addito wltima
zquationis propofite termino, 1L quo non ef}
y ; habetur

doleaz x nxx 2kmx
R — —_———— —
i P I

24X == 1y —— WM —0

Hquatio carens termino fecundo , quod at-
tinet ad indeterminatam z. Ut idem efficia-
mus pro indeterminata x, OpoOrter, €X regu-
fa, illius terminum aliiffimum liberare a coct-

. P kk n . -
ficiente, nifi fit — 7 =50 quod ubi acci-

l
dit res peracta eft, & manct zquatio ad para-
bolam. .
Quod fi non accidat, pone ut Jam pro el

lipfi & hyperbola *.:% pro ..;f —% , Neis=

pe =+ fi fratio = — ."_i eft pofitiva, —fiea
P i

. ke
eft negativa. Item — -5: pro -—-—-—F’ +q &

bb pro rr — mm, Aquatio fict

Iz




QUVESTIONES GEOMETRIC £

dxx kX .
2z == T T -~ b= o
aut
< 2ipx f,r
‘F%'- -+ XX — -:Tf— g P_': =09
& i i
Fac
48 okp
X =N - _‘.T'
erit
2okpu rekk
P :m-i-“g"‘— —_— 2
al ddli
&
_oukx akw  aggklg
di i ddil

Quibus in upam fummam colledis & addi-
tis reliquis ®quationis terminis, fit

pzz E_’_‘-‘E& ok
ki ety g

Prima reduétioy = = -l-ii'_;f 4= g, dat
Tre. M. ¥— .t;“ —m = z, Cum autem fit HB =y,
Fig 1.2.3.

& HD :‘L:‘+m; patet effle DB = z; ut

in N9, 104,
Jam ponamus in
dxx

P

27kx
— ——'I"—' -+ bl

1l

z

: i , .
fradtionem £ pro x,reflituetur ipfa &qua-

tio inventa methodo priori. Unde patet has
duas methodos congruere ; quod etiam melius

Bt : k
difpiciet qui confideret efle Po = %F, ut fu-

3 2 fekp Su Jekp
pra; atque ideo 10 = & 7 ity

Hanc pofteriorem methodum primus, quod
fciam, expiicavit Foannes de Wirr, in cle-
ments curvarum linearum, qua leguntur in-
ter opera CARTEsII.

Tertia methodus aTumit mquationem com-
pofitam, & cum fingulis hujus terminis com-
Parans terminos fingulos @quationis conftruen-
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dx, detegit guantitatem & pofitionem reéta-
rum. Eam primus percractavit Crarcius, ad-
hibuerunt Hosertarivus , Worrivs, & alii
multi; qua de= cauffa illam preeveribo,

' quert ea punéta, que determi-

'm conicam , ponendo fingu-
§ dndetenminatas = o; usde habentur
pro fingolis avr duo punéta, aut unum, aut
fortafie nullum. Reliqua punéta deteguntur
affignando alferi indeterminat® valorem maxi-
me commodum ,quoties opus eft ut tria pun-
¢ta pro circulo, quatuor pro parabola, quin-
que pro ellipfi & hyperbola definiantus.

Satis fufe, nifi fallor,. expofita inveftigat
ne reftarum , que determinant feftioncs
nicas, breviter afferam theoremata, qua ex
hac inveftigatione conficiuntur, & quibus uti
poffumus tanquam regulis ad rem facilius per-
ficiendam,

Marta

(-]
129. Quando ®quatio continet faltem qua- T ap, M.
dratum unius indeterminate, quam pono efle Fig, 1,23,
y abfcifam ex TS a punéto P; & ei re@ze -
parallclas fumi veras ordinatas ad curvam.

130. Verz diametri RQ pofitio; determina-
bitur conftruendo dimidiatum fecundum ter-
minum fquationis propofita ordinatz fecun-
dum dimenfionem littera y. (N9, 104.)

131, Hoc fa®o extrahatur radix zquatio-
nis: aut fub figno eft quadratum alienus in-
determinate®e x, aut non -eft.

132. 8i non eft, ®=quatio eft ad parabolam , s M;
cujus vertex A invenietur, quaerendo Pp ter-gi. g,
tiam proportionalem poft Cm.‘?ﬁciumcm indeter- °
minate » fub figno, & radicem guantitaus oms
nino cog pariter fub fizgno; unde invenie-
mus IA quartam poft FP;Pp; & FL.(IN%.107.108.)

t

133. Parameter autein femper eft quarta
proportionalis poft [F;'¢; vel GKGKP, & coeflis
cientem indeterminate x fub figno. (N°. 108.)

134. Si adeft quadratum indeterminat® x; T,z M.
@quatio erit ad ellipfim vel ad hyperbolam, gy ; 3,
quaruin  centrum O invenietur {umendo Po
quartam poft nomeratorem, & denominato-
rem xx fub figno, & dimidiatum cocflicien~
tem quem habet fecundus terminus quantita-
tis fub figno ordinate fecundum dimenfiones
littere x. Hinc habebitur 10 quarta poftFP ;

Po ; FL. (Ne. 110.)

135. Poft eundem numeratorem & denemi-
torem xx fub figno, & tcrminum omnino
cognitum quantitatis {ub figno, quazre quar-

f i tam;
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230 SECTIO

PROB XXVIIL

T 1L RelEam DC date longitudinis in datam comicam f[eitionem DAC

I

e

g -

» lam & eam

ot TP apes " £y ' dats P
Jic mfcribere ut ea per punitum G pofitione datum tranfeat.

it A" axis curve, & a punétis D, G, & C ad hunc demitte normales
S DH, GE, & CB. Jam, ad determinandam pofitionem reétz DC,
punéti D aut C inventio proponi potelt; fed cum hac fint germana, &
adeo paria ut ad alterutrum determinandum operatio fimilis evafura effer ,
five queererem CG, CB, aut AB; five comparia DG, DH, aut AH;
ea proprer de tertio aliquo punéto profpicio quod utrumque D & C fimi-
liter refpecter, & una determinet. . Et hujufmodi video efle punétum F.

Jam fit Ak =g, EG = b, DC = ¢, EF = z;. & prxterea cum
relatio inter AB & BC habeatur in aquatione quam f{uppono pro conica
fcftione determinanda datam effe, fit AB = x, & BC. =y, & ecrit

g

FB = X =4 4+-z. Et propter GE. EF :: CB. FB erit iterum
, 1% z
IB=2 Ergo x=m—a+2=72.
b e b
His ita prazparatis tolle x per xquationem qua curvam defignat. Quem-
admodum fi curva fit parabola per axquationem rx = yy defignata, fcribe
¥y 5 y z . rz
“~pro X; & orietur 2 4 z2="2  Etexttabta radice AN
r r b 25
TS - IS ST :
V( =5 +ar—rz). Undc patet V (———- 4ar—rz ) cffe differentiam
405 bb
gemini valoris 5 id eft linearum 4~ BC & — DH, adeoque. ( demiflo DK
in CB normali) valere CK (2). Eft autem FG.GE::DC.CK, hoc
eft

tam; qua auge aut minue quadratum ipfius

rminus cognitus quantitatl
Po; habebis op = on; & hinc

¢ mediam inter

alteram AO =3 ON; qua erit ot fa &qualem cape I
FP ; po; & FI; & fiop dete quan- hi
titare magmariam, & 'J:'"'lj'll“'. 1 P 3

lam, erit AN diameter fecunda.

135. Tandem poft
meratorem ipfius 3

dratum , queere qua

d\!'. _"-"Z atorem o nu=-

o

atd am C € aite
mi-dlametrt Oa quadratum. (N°. r10. 115.)

137. Sed quando =quatio eft ad hyperbo-

definitis

pundtis. O ; » i

gulas dimid ha ;

dus ten 111 10

fecandum dime: age OM (a) Hzc quidem fubtiliter, “fed ut melius
Om habiebi percipian - vera fint , dicamusDH = s

Dum fit GE (b) ad EF (2) ut PH (%) ad
. HE
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oL
ot v/ (bb+22 e V(- w—-l—h;ar 4rz. Ducendoque quadrata ex-

morum & mediorum in invicem, & fadta ordinando orietur

_y—4abbr _ -4abir
:.4...455’” — bbrr®® e ¥ be,

e T
rr
Xqua-

P s M o 30 ruz
HF = -1—...:. AH Z=AE—EF-—~FH = g—z— ipfam ar—rz —— —

4]
= Sed , per parabolae proprietate eétan- &
7 1, per parabole proprietatem, reétan & ab yy quadratum w ,

Nanect

{ub parametro (r), & AH mquale eft
iphus DH ; ergo

r} -t ruz —
riz b

AP e P L, e e ot Wl
]
& dividendo per communem diviforem y—=»

— Y — N,

Invenerat Auctor

L !
— - N—N
e b
AP L = — = gy
y

& eft y—u fumima xL"i.'lll'F\
Hz duz mquationes fimiles funt, & fient DH=—u; quare illarum d

protrius emdem, fi ponasin prima—y pro s, ¢t

vel in fe .'Lmd1 —u pro y, quod facere li-

cet, quia alterutra littera indicat ambigue or- 1V ( ’; o Wi L
dinatas ad p lam , quae hic ponuntur fen- * bb '

rtes, atque ideo altera po-
negativa. Heec 1111-11“ quod etiam fic, 'u'g*.'- ire via fed foral
ebir, fi ponamus re- niore, imvenir poteit. Eft

: tunc enim pundétum

crit AH = AE— re ML

— Y =

ad contt

va eft ul

' &

unde

2 g —z;

b &

& AB = BF—FE <= EA =
quare

rsy
e — o= arie= rz =iyy
[

. 1 atque
qur dur = nes  omnino fimiles funt, *
quia 18 ata eft pofitiva, In prima wryz - Trraz
hvonothefi LA irend =
1 Poucil, lueducenao Wi - ) Dt 3 ey
A Th
. vz
ab ar — rz = e ooy g0

CKe
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xquatio quatuor tantum dimenfionum, qua ad ofto dimenfiones afcen-
difier i quaeiivilfem CG vel CB aut AB. (3)

iy 2
L ==

(y~=u) = gy ~t= 20y ~=uk

erit, fubftituendo,

L g— q-‘l:':r E:.-—f' — rrr.z
ANy 3 -+ 13 — 4rz=p gy

4ry%
potiendo pro 4yy valorem 4ar—4rz - —-b--;

ledu@um ex =quatione Autoris, & delendo
contraria.

Sed in altera hypothefi, fubducendo

rzy
ab T - ar —rz

THZ
— =g — 1z

quantitatem 3

& ab yy quadratum aw
fupereft

PNL —— PHZ

s — yy — b

&
& dividendo per communem diviforem y—w

-—

i T g
quare ot 5 fu mma ordinatarum CB & DH ;

unde vel 1m:!md0 Auétoris vel noftra inveni-
tur illarum differentia CK, qualis eft apud
,\'}"‘-'-’TUNL'.“.

Ceterum fi alia quatio ad fcétiones conicas

L 1d
afumeretur, ut xx = = IT:'—T = dd';

que
flt‘r :
oritur vel ex dd —xx = b ad ellipfim ,
e
ddyy
vel ex xx—dd = —= ad hyperbolam, eo-
e

dem pacto res pcr;:.g1 poffer. Aflumamus

A

enim xx = --‘-;— == dd ad hyperbolam , erit
ddy :
r = v/r_-? =dd) = f V (yy = ¢)

PROB.
&

— T
_— e e— g,

g8
- V (yy= ) 5

unde quadrando,

ddyy~t=eedd __ yyzz

29z ( .,_J_ ¥
j e S b "+"ﬂl.j

(@ =——z

& auferendo fractiones

bbddyy = blbeedd = eeyyzz == 1beeyz (4 — z)
== bbee (a—z)*

vel, tranfponendo & dividendo,

s 2heeyz (a—u) —d= bbee -“.1 —_

w;;’u——;#zm

2 —bheedd
yy = % T T

quarc

— btz (a—=2) = V (bbedze (a—2) =

bbdd—:iezx
(bber (a—2)*) (bbdd—reexz) —bbeedd (bbdd-eexz)
bbdd—iez R
id eft

o btz (@a—2) 5 be (V (vezz =t bbdd—cezz)

—

bldd—eezz

(a—z)'—dd (bbdd—:: cex)
bbdd——terz

quod facit duplam quantitatem fub figno

2bed ¥V (aablb — bbdd — zablx 4= bhzy == pezz)

bbdd—eexz

differentiam gemini valoris y; unde fequendo
veftigia Audtoris, incidemus in =quationem
quatucr dimenfionum, fed magis compofitam.

(B) 142.

ZEquationes determinatz fecundo

‘grada altiores conftruauntur per aprorum loco-
rum interfectiones ; & =quat quatuor
dimenfionum componi folent per duas feétio-
nes conicas , quarum altera fur ad arbitri-

um, fed quam commodifiima; altera determi-
na-




QULZE

tur fubftituendo in zquatione propofita va-
m incognitz depr omtum ex ®quatione Jo-
' ]11 RL m explicemus exemplo mqua-

(‘h.

inventze.
1 membrum totum du-

, affumo 2qus

ionem ad para-

[P
quare fubftituendo ——
rr

—— Prozz; ®qua-

tio propofita

rrat = 4bbrey — qablrziz — Bhbrrss ==
4b4re —— qabtr == bce

1 ——ri = 4re —dar =k ¢

Ea rbolam , quia termini altiffie
M Wi — , divifores funt » & W=———4L , TCA=
les & inzquales. Eam, exercitii g gratia , con-

flruamus a primis principits. Eft

—
N o— LZ 1d

L —1rz

= ¥ (422

~t= 444 == 2ar - :4f = 4re

gar == cc)

Quantitas radicalis , per redutionem , fit

V (422 — 8

L= Arz = 4aa — 24r =
rr

-——i—rc‘:t

Siths = nias

L5——128

r .

) quam ut inve
r iy o r
pone rectam Al = — , erit El = 2 == —~

1.
& per 1 age indefinitam 1L mn lelam reft®

EG. Enr'lL date parabole direéirix.
A
Ex IL abfcinde IL = 2El =% 24 ~+ — jper
L. duc indefinitam I ¢ parall pi: 1[., &
te EG occu B e L

puncta age rectam im.;.' L & per ¢jus
punétum quedyvis M duc ipfi 1L parall
Mm re@e el occurrentem in N, & reétz
EA in m.

T‘H‘:’f. I‘
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Eft El.ad IL; ut's »d 2, ut Em (z) ad

mM = 2z, Sed \1\ = Mm—mN = Mw—
£3; & ubi

IL S 12— 34— —

—
f =0,

¥
—
—

T =
et =

punétum

origo ipfarum s; &

recta EL ; & refta
LN,
Cum autem fit

ad curvam,
rectam EL,
do dimid

cujus
qua ¢

&«guatioms

propofita,fecundum Num 130, de Loc. Geom.)
atque ¥ = 5, quando r = o; ipix w fuprare-
ftam NL r.ll]sw M, & indeterminatz ¢ hinc
terminabuntur a reéa EL, inde a . curva, &

in quolibet punéto reéte tl erit ¢ == o, quod
accidit ubi curva fecat re¢tam EL. lu;n_mms
Lay" o]

t =V (g2 —8azdrrz o= 444 —— 241 4=
rr
L +t’(:} : (=]
4

tunc erit

T VTR S SR I A L g T
2 2 16 4
& eft
Ay rr r
— dd - — — E —(g——)
I 4
igitur
r 43 ; AL
= ——= = L )‘_.'\,q.._. e
4 4 4
r I
—a—— Y —=,
4 4
~ r AT -
quia = (a— =) & —(a—~ )* fefe de-
4
. 1 SiAbs
ftruunt, Sume igitur LO = waf erit Qp =
r
~—LO = El —0OL = a==— —_ =
4 z
r 17
a— —. Eft autem 4 (numerator coefficien-
4
tis zz {ub figno) ad 1 (denomin: ltn.m] ut
4a — r (dimidiatus coefficiens fecundi termi-

Jam, 'ubi r =0,

cit

r 4
ni)ad .1—-——1'-, ex No, 13

Gg
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[
et z = O = VY — —; quze quantitas cum
4

fit imaginaria, indicat curvam refte EL nuf-
quam OCCUrrere , vel eam effe fecundam 1‘.';-
perbolz dm:m.'."t: n; utex No 135.

nc inde a pun&o O abicinde
0Q = 0qg= —;per O; Q; & g pundta

age reétas ipfi 'E.: parallelas, & occurrentesre-

éte EL ino; R; & r; crit punétum o cen-

trum ]wpe!hula: , & reéta definita Rr ejus dia-

meter {ecunda. 3

Altera femi-diameter eft valor ordinatz ¢ in
— — r

ipfo centro, Tunc autem eft 2= 0 = a——;
4

quo valore pofito in valore ipfius #, invenie-

mus

» f o] L8

r =V (4(a #-—:;' — (Ba—ar) (.1—:\

K,
== (8 — =) er)
-*
3 F ¢ P 4 r
Eft autem (84 —2r) (a——)= Bla——)
4

r . P - .
(a— =) ; ergo, ceteris terminis fe deftruenti-
4

bus, erit ¢+ = ¢, cui 2quales cape o5 ;o5 hin
inde a punéto ¢ in reéta o0, & per 3 &
‘punéta deferibe hyperbolas oppolitas circa dia-
metrum transverfam Ss , & fecundam Rr:
habebis locum =quationis propofite. Eft au-
tem 1, (denominator cocflicientis zz Tub figno)

= O

ad 4 (numeratorem) fic ~ (quadratum unius
! 4

femi-diametri) ad ¢c. Conveniunt ergo hac

cum IN@ 136,

RC“H mM ponatur occurrere hyperbole in
L » un de a ]

lam " & occur-

rit ex hyp ‘.Hm:c

rente a

natura rectangulum sp; pS ad quadratum

FPp ut quadratum Soad L'|J.l|1 atum eR , ut 4 ad
- sl

. qu.":".-.‘-.-.;m demeft LE= ¥ (LI4+IE) =

'| 1 - 1_

VILI4-4Ll )= ¥sL1 = LIvs; &IL
ad LEutrad ¥ 5. Sed IL ad LE ut OL
ad Lo ut QL ad LR, ut OQ ad RO;
igitur ut 1 ad § fic quadratum OQ , (aut quar-
ta pars quadrati Se quia reéta So facta eft du-
pla reG® OQ) ad quadratum Re; & '.-.m iem
ut 4 ad § fic reCtangulum fab sp; 5 ad qua-
dratum pP.

Pariter eft ur TL ad LE (1 ad¥ 5) fic OL
(=) ad La = —~ ¥ 5; & ILadEL(adVs)

ut NM (s = 1z2-——~24

) ad ML =
A

{:.—.:——--: ¥ 5, & Mo =5 (-‘(,-—-‘—-.T-i--i}

v s = Pp, cujus quadratum eft

7 ar rr.
£43 X} A -+- -+- A —— == —) z
2 16 -

Sed pS = po—o8 = t—c= w—21m2a
r J
“+ — —jac pr = pe==oSTm 2%

r - —
24 =~ — ~¢; quia erat u—s = 2, &=

1% —24 ‘——r' ; quare reéangulum fub ps; pS
clt
1 —— Az == Jan == nr == 4zz — Saz —=
27k == 480 = 247 = — CC
4

quod cum fit ad

3 rz ar re -
(s —282——~ =ad—— = ——‘,‘.‘ s,ut4ads,
2 2 10" 7 5

tandem erit , multiplicando media & extrema,
ac awvidendao per §, ac delendo '.‘L'-.;u.l'.'_.i
Hi— 4HT == 42 =1l — grz—-qar—cc = O

#quatio propofita.

Si per S agatur re&2 LR parallela ST 1"115
QR occut inT & pero re oX par
la recte AE , foorecte QR occurrens in
erit TR = S = ¢ = RX quia RQ, cum
fit dupla QL, eft e—r,8 cum QX :
20L =r, facit . Quare producamu
TS donec rectze oX occurrat in Z; {_".'-'- '\ |
ad ad TZ ut ¢S ad SZ; fed XT oflenia eit
a ipfius oS, eft ergo TZ dupla ipfius ZS,
qua ideo eft 2zqualis ST, id eft {femi-dia-
metro fecundz, quare, aéta Te, erunt To;
¢Z afymptoti hujus hyperbolz; quod
-.un rult l.l-ll] .‘tllmt ane , m qua =z eft «
dimenfionis, atque ideo debet effe vel afym:
ptotus , vel afymptoto parallela.

Preeterea, refta To occurrat re@e QO ins,
& redtwe ¢E in i; eft TX (208 = 2¢) ad Xo

(QO = =) ut4ad 1,ut vO 0L =)

ad




QUESTIONES
PR O B

Datum angulum per datum numerum

CEOMETRICAE i

XXIX,

multiplicare

vel dividere.

n angulo quovis FAG inferibe lineas AB , BC, CD, DE
I cujusvis longitudinis, & erunt triangula ABC,

erit ang. CBD
2 ang. A, & ang. DCE =ang, A = ADC =

tiofcehia, adeoque per'3z. I. Elem,

BCD, CDE, DEF, ¢3..!
= ang. A +~ ACB =
3 ang. A,&ang. EDF = A 4+

AED =g4ang. A, &ang. FEG = yang. A, & fic deinceps. Pofitisjam AB,
BC, CD, &. radiis ®qualium circulorum perpendicula BK, CL, DM,

&e. demifla in AC, B
BL, CM, DN, &,

AK =, dein fic operare.
AB . AK ::
) L0 e

Al UAB
Et xx

- 2r

AB , AK :

D, CE, £9¢. erunt finus iftorum angulorum, & AK,
finus. complementorum ad reétum.
diametro, ille AK, BL, CM, &¢. erunt chorde.

Vel pofita AB
Sitergo AB=2r &

AC . AL,

Xx
2X ¢ ™.
r

= BL, Duplicatio.

: AD*(2AL —AB) . AM.,

2xXx x3
28 WX 1l —— 2y, — X,

r rr
AM
r 143. Addendo wvel fubducendo terminos
1d: 08 z" R WS 20w OF S n:r]‘l-.ttjim;i:. localis affumta & quationis loca-
r r lis invente per fubftitutionem aflumt valoris
% == 2 = a. Pariter +O ad Oo, ut4ad1, i ®quatione conftruenda, vel quales funt , vel

ut re ad & = 44, a quafi demas partem ex
equalem ipfi Q0 = r, manebit zi = 4a—r,
liato coefficienti quem habet fecundus
1S quaniitatis fub figno; quare altera
alymptotus determinata eft ut jubebat Nus, 137.

e bb
Tandem defcripta parabola r #= XL,
r

punétum K aut k in quo ea occurrit hyperbo-
I, dat valorem incognite =; & % parabola
vccurrit hyperbole in duobus pundis, ut in

a; duo erunt in axe AE punéta F; £, &
dux rectz CGFD: cGJ."d problemna folverites.

multiplicatos per aliquem coefficientem, poffunt
inveniri aliz curva, e quibus commodiflimam
cliget analyila,

.]L{’
s . se
Sic in noftro exemplo , fi hinc demas s I

& inde szz, habebis
IL
fow

i

— 4D T — §uT —— 4aU—TH
.
4re——dqar~=¢c
zquationem ad ellipfim; nam altifimus ter-
minus eft ws — Juy —4= §zz , cujus factores
funt inzequales & imaginarii u—az =V ~i§
& u—rz—2y —1.

Gg 2

Ty
15,

y &Fe. ejusdem Tas IIL

10.
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AM—AC

Et x' _ = CM, T'riplicatio.
[ — 5\
rr

AB . AK : : AE 2AM—AC) . AN

gty 2x' x4 2X%
WLl gl Sl E.
AN —AD '

Et x*  4xx + »y ( = DN, Quadruplicatio.
P r

AB . AK : : AF (2AN—AD) ., AO

2x1 6xx xf 31‘3
2r . x 5 —me———tif— — — =X,
r r4 ré rr
AO_—_AE
Et xs g ; ¢ =EO, Quintuplicatio.
—— = §X
ri rr

Et fic deinceps. - Quod fi velis angulum in aliquot partes dividere, po-
ne q pro BL, CM, DN, {J¢. Et habebis xx — 2rr=¢r ad bifcctionem,
x— ;rrx--qrr ad thica..tmm_m, X4 — e X4-2riz qﬁ ad ad quadri-
fectionem y X% —— §rrxd 4= grix = qrt 1& qumqmic&mncm {Fe.

PR O'B. X X X,

Cometae in linea refta BD uniformiter progredientis pofitionem
curfus ex tribus obfervationibus determinare.

Sit A oculus {pectatoris, B locus comet® in prima obfervatione , C in
iacunh. ac D in terua; qu.tn.ldl erit inclinatio linee BD ad lincam
AB. Ex obfervationibus itaque dantur anguli BAC, BAD; adeoque fi BH
ducmu ad AB normalis & occurrens AC éc BD in L & F, ex aflumto ut-
cunque AB dabuntur BE & BF, tangentes nempe prafatorum angulorum
:Llp-:.n.Lu radii AB. Sitergo AB=a4, BE=4, & 'BF =¢. Porro ex da-
tis obfervationum 11'f°rv illis dabitur r*tiu BC 1d BD,quzx {i ponatur b ad
e, & agatur DG parallela AC, cum fit BE ad BG in eadem ratione, &
BE ditta fuerit b, erit BG =e, adeoque GF =¢ —¢. Ad hzc fi demirtta-
tur DH normalis ad BG, propter m.uwull ABF & [)Hl imilia & fimi-
li-




QUESTIONES GEOMETRICE a3

2
liter fe&a lineis AE ac DG, erit FE. AB :: FG. DH (¢) hoc eft ¢—_3,
a ::e__.c.“-zé_—‘;-’::HD. Erit etism FE. FB:: FG.FH, (4) hoc cft

cr&.c::e-—wc.f;—;-_-f—?: FH; cui adde BF five ¢ & fit BH :ff;f.é,

£ aaniil)

' iLileh L 118
Quare cft ri_ ; ad a: ft, (five ce—=¢b ad ae—ac, vel iﬁ*——{é ad a)
P L 25 —
ut BHad HD ; hoc eft ut tangens anguli HDB five ABK ad radium.
Feliaiieh

Quare cum & fupponatur efle radius , erit ———, rangens anguli ABK ,

adeoque faéta refolutione ut e—¢ ad e——>b (five GF ad GB) itac (five
tangens anguli ABF ) ad tangentem anguli ABK.

Dic itaque ut tempus inter primam & fecundam obfervationem, ad
rempus inter primam ac tertiam, ita tangens anguli BAE , ad quartam pro-
portionalem. Dein ut differentia inter illam quartam proportionalem &
tangentem anguli BAF; ad differentiam inter candem quartam proportio-
nalem & rangentem anguli BAE, ita tangens anguli BAF, ad tangentem
anguli ABK.

PROB., XX X I

Radiis a puncto lucido ad [pharicam fuperficiem vefringentens
divergentibus, invenire concurfus fiugulorum refralforum
cum axe [phere per punitum illud lucidum

tranfeunte. (e)

it A punétum illud lucidum, & BV fphara, (f) cujus axis AD, cen- Tae 1L
trum C, (g) & vertex V, fitque AB radius incidens & BD refraétusF.g 12

cjus , ac demiffis ad radios iftos perpendicularibus CE & CF, ut & BG per-
pendiculari ad AD, ataque BC, dic AC= a4, (4)) VCvel BC=r, (i)
CcG

(¢). Eft enim, ob fimilia triangula AFE;
FGD, ut FE ad EA fic FG ad GD; & ob fi-
milia tiangula AEB; DGH, ut EA ad AB, (f) Curva quavis fuperficies
fic GD ad DH; unde ex aquo ordinate, IFE

ad AB ut FG ad HD.

peralifima , id exercitit caufa faciam,

‘mpe in circulo omnes normales
ér 'centrum tranicun
(d) Pariter eadem triangula dant FE ad EA ua hypothefi ex B ducatur normalis ad cw-
ut FG ad GD ; & AE ad EB ut DG ad GH; vam, que axi occuirat in G,
quare iterum ex equo erdimare, FE ad EB ut
FG ad GH, & componendo, FE ad FB utFG {h) In fphaera datur magnitudine refta AC;
ad FH. ! fed non inaliis carvis. Quare dic datamAV= &,
VG = %;GC =5, & pro: a, i Audtons
(¢) Optime quidern Newtonus problema de  ®mquatione, ponere debebis = <=
fp]l_:l:lra prop quia minus wtiles , & magis (1) Quia: fcilicetVC, & BC funt radii {phee-
difficiles funt aliz curvee; fed tamen , quia ,paw- T®; at in noftra hypotheli VC = w=+s; fed
oiffimis musaiis , porefi Aulloris equaris fieri ge- mon ®quat CB,

. Gg 3 (k)

fed m nos=
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CG=x, (k;&CD =2z,()) eritque AG =a—x,BG =y (rr — xx) (m)
AB =v(aa—2ax+rr)(n) & propter {imilia mangula ABG & ACE, CE

ay\rr —xx|

=2 (0] [tem GD =24+X,(p) BD = v/zz+22x4+rr): & pro<

V \-f.J -=2aAX1=r

pter fimilia tri-.mgu’.;;l)BG;chCF‘;CF = -"—T'!’- Flthi it « (¢) Prarerea cum
Z 422X+ 17)

ratio {inuum incidentiz & refra&ionis, ﬂdc oquc CE ad CF detur, pone il-

ay(rr—xx) AZV (17 == XX)

lam ratione efle a ad r) & erit f B TR et e il (0
f5 () V(aa—z2ax+rr) . Vzziizxt+rr) " )
ac muifip'lir-.vuln in crucem, dimdcndoquc per a V(rr—— xx), erit
[V {(zz4-22%+rr) = (aa— 2ax+-rr),&X quadrando , ac rcmgcndo termi-

§ ljfxi..-lrjirr

nos in ordinem, zz =
’ '_‘aa _2ax+-rr—ff.

(t) Denique pro dato "g- {cribe

2pxzA-prr
q—2X

& ¢ pro dato a+— —— P, & erit 2z =2
Py X q]

z St ik ) pr‘;_'"‘:’;mu‘ Pl?”). Inventum eft itaque z; hoc eft lon-
gitudo CD, adeoque punétum quafitum D quo refraétus BD concurrit
cum axe Q.E. F.
l‘oftll hic incidentes radios divergentes efle, & in medium denfius inci-
dere; fed muratis mutandis problema perinde refolvitur ubi convergunt,
vel muulmt ¢ denliori medio in rarius., (v)

»
PROB.
(k) Apud nos x = . n ; & m nobis indicabit finum incidentia.
(/) Datum enim eft in fphera centrum C; N s (2 == == £}
\ r 5: 1) Nobis wvero ————2- L
fed nobis tantum punétum V datum eft. Di- N = = 3

: ) V e =2y == 4 == yy)
ideo VD = 8. Erit z (CD =DV- my (B—u—s) 7
GC) .-.‘, 8- —5; qui valor in Aucto- V(33—~~-‘ - 3 ru__'_“}

quatione ponendus erit.

{ : ; ; ¢) 1d eft (dividendo per multiplicande
{m) Ex notiffima circuli proprietate. Nos . (dis Sl 4
: : e ; in crucem, & quadrando,)
vero, q il ®quationem g neraliffimam qua-
x¥imus, dicemus BG = y. nn (e =t dou = 2005 == UK 4= LU5=t=i5)
4 { (BB — 28u =t=un==yy) =
(n) Nobis autem V' [«« =204 == s —+7yy.) (A it
mm (A8 — 288 — 285 ~b= un == 2us ~= 51)
{«" ﬂ' e (- si=s) ¥ (-tu — 2k A HE A= )':Y.-"

(2208 == un=—tyy)" % . Ay = : AL et
o zquatio generalifiima, quz, licet nixa fit di-
(p) Subftituendo 8—u = DG, & BD= V¢ 1itiee radiorum, facile tamen aptatur ad

V (88—18u—tuu—1yy.) eorum parallelismum, & convergentiam.
d s o T TR L S A11al; 2
{9) Et noftris fymbolis CF = _ (=) Namque fi radii ﬁ‘“‘, axi parallel w, & 8
i in mhnitum excrefcunt ; & ideo delendi funt

omnes termini , in quibus e® non funt, aut
non ad altiflimum gradum elata , quia hi termi-
ni finiti funt, & pro nullis habentur ad infini-

(r) Sed quia in hypothefi noftra non datur tos comparati; unde fit
4 (8=t 4-5), hanc rationcemn poncmus m ad Y

po-
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pofita » infinita, & dividendo per ««

an (BB — 2Bu—-un + yy) =
mm (B3 —28u—2B5 -~ M 4~ 2Ms - i5)

& pofita 8 infinita & dividendo per 88,
B (@%b 2un = 2as - wu == r1us—gr) S
mm (e —=2au == un = 3y )

8i radii convergunt, «, vel @ negative fu-
mantur, & ejus impares poreflates contrariis ,
ac prius, fignis funt aificiende. Unde habe-
bitur,

pofita = negativa

nn (se——yoy——>205 ~= syt =pm 2045 == 15)

(8 28u == un ~=yy) =
. (BB——2Pu——20i =t 4tk = 2545 e 55)
(me—an -+ mu + yy)

& pofita 8 negativa.

un (de 4 288 4 285 4 W4 — 245 55)
(B8 =4 284 -~ un 4+ yy) =
mm (BB A— 28k + 285 4+ uu + 245 + 55)

(@ +~— 200 ~— st - yy)

Si quis hoc ratiocinio contentus non
is calculum rurfus inftituat in duabus his h
pothefibus , & fuperioribus veftigiis infiftens
ad allatas quationes facile perveniet.

Obiter notandum: Qued fi radii paraileli
aut convergentes, incidant i fuperficiem convexam,
« fies infinita , vel megativa; 8 wvero, fi in con-
cavam.

Ex his tribus @quationibus generalibus faci-
le peculiares omnes deducentur, & nofcetur
utram, & quibus legibus, propofita curva ha-
beat geometricum focum. Nam fi radii fint
divergentes, aut convergentes, pro « fi inci-
dunt 1n convexam; fin vero, pro 8, pone-
tur ejus valor datus; & altera 8, vel « deter-
minabitur ab ®quatione, quz fimplicior fiet
penendo pro s, aut y, ejus valorem, quem
dat data curva. Erit "autem curva inter pun-
¢tum concurfus, & punétum lucidum , cum
valor quefite 8, vel w eft pofitivus, ut nos
pofuimus ; cum vero eft negativus, erit pun-
&um concurfus ad easdem curva paries, ad
quas elt lucidum.

Habebit autem curva focum geometricum ,
quando y, & s (ubi eflt variabilis) aberunt ab

GEOMETRICE 13

Xquatione. §i enim omnes radii refringuntur
in idem pun@um D, VD conftans; fed
BG, & GC funt varial S, €rgo magnitudo
1plius VD ab iis non pendet; fed m::;-_n tudo
VG, determinatur a BG, atque ideo VG efl

o

variabilis: ac VD @quat VG, GC, CD fi-
mul fumptas; igitur ipfa VD nequit * Con-
ftans, nifi ab cjus expreffione , aut valore, ab-

1ans BG | va-
habebic focum

fint VG,GC, aut eam detes
riabiles.  Secus autem curva
phyficum.

Curva focum phyficum habens geometrico
donabirar, fub) itis ex ®quatione s, & ¥y 5 quod
hen nequit , nifi omnes termini, ubi funt hae
quantitates, mutuo fe deftruant. Itaque, ut
fciamus utrum curva focum geometricum ha-
bere poffit, fumantur omnes termini homoge-
» ubi reperitur s, aut ¥, & fingula corum
€gata ponantur qualia nihilo.

Pauca , ut lucem generali

1dam ex conicis afferemus,

idant

Sit VB ellipfis, & radii paralleli ex aerein
in vitram convexum, & fit axis major = 24,
axis minor = 24, Tunc VG == u, reliqi ;

—
- / | ¥
LAL e 3 D 14

—

GC=

—
— L —

o e 3 e B B
aad
e abb——pbu ok
S s i e s g
da

Quia hic radii paralleli convexitatem ferius
pone « infinitam , & fubflituendo, form g
rabbu—>bbuu

neralis evadet 4 (88—28x~-nurtar’r ity

aa
2ablf—t2bbBu—=rabbu—al b

= o({AB—2184— :

aabi——2a

ngledis LTV a4 y’

biras redudiones , ac tranfpofitiones fiet

ol 4 == b “

18aablbn <= 18400 — 108" Pl u

Dt

BB =B Toa4u-

gad

~ 1Ral4¢ cadun = 142abbuk

—ogbdun — caal4,

5.1'.1

Unde liquet, quod, extradta radice, femper

# crit in valore ipfius @ quare, cum # mu-
tabitur etiam 8, & ideo ellipfis focum geo-

metricum non habet, quem tamen haberet,
fi a valore ipfius 8 abeffet . Ut ergo perci-
piam quando, & quibus legibus id accidat,
facio=— 0 omnes terminos homogencos , in
quibus occurrit #, qui funt 1ca4s— 28aabbs

=0
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XXXII

Si Conus plano quolibet fecetur, invenire figuram [etionis.

it ABC conus circulari bafi BC infiftens; IEM cjus feftio quefita;
: KILM alia quaelibet feétio parallela bafi, & occurrens priori fettiont
in HI; & ABC rtertia fe&io perpendiculariter bifecans priores duas in EH

& KL , & conum in triangulo ABC,

ipﬁ AK in D, aétisque EF ac DG

ACin F ac G, dic EF=4, DG=/, ED =¢,

& propter fimilia triangula EHL,

—_—
—

tum
ma x-
rTadn,
e fe
um fic or-

—0o; & 10adin 4= 18al44 =0 ;
— % == 14aabib [ =an P
quatio , tranfponendo ac dividendo,
uod etiam coll
' uK , quot

£
1= gbb,

tertam

dino b4 — , cujus radicem ex-

traho, ut in w@quationibus biquadraticis , &
Taa s 1J}_;r_._,-l .._(_:i

ol 0
i 104 —— gci4 i aaz

—

INVENLIO bbb =

=14
—

ad

0 81 13 9

L. Jaa==1aa

oed —— —
9

. : : ; .o Taa—=14a

quianon congruit cum jam mnventis;ait

dat kb =aa, quod rejicio,

9
3 - - [ S e . A
dat bb— —, live 544 =gob, ut lupra. i
Q) % o3
rr
14840k — 554

in b4 = ————

pono pro k4, & kb,

in radiorum
habet focum geome

axis major ad paramet

B::g. 5t
um. Sed diftantia fo-

| 14 L caa
corum et 2V (wa—10bb) = (obbb = —)
9

l:):di."'_
2¥ -9 -
: F

: tunc autem eft axis ad

Et produtto EH donec occurrat
parallelis KL & occurrentibus AB &
EH =, X'HI=Y,;
EDG, erit ED. DG :: EH. HL

Y. Dein propter fimilia triangula DEF, DHK, erit DE. EF : : DH.
c

(¢

focorum diftantizm, ut finus incidentiz ad fi-
num refra&tionis. Quaramus nunc diftantiam
verticis 2 foce ifto geometrico. In @qus
ne priore deletis terminis ubi cft #,

1 t
- NS TR
b5 cbh
ST senweiitbathl
R 40
g = 3 = VD. To-

tus aulem axi \tia inter focos

by W i o R -
cilipfeos cft 4 , que dimidiata cum dimidia-
3

: §a ; - il

to axe dat pariter 2~ pro diftantia verticis a
foco remotiore ellipfeos; ergo focus geome-
n hac hypotheli cft remorior focus elii-

leh ex vitro
ciem, faper

primarius eft ad |

ntize, ad finum refractio-
nis, & quod focus hic geometricus eft fo
oppofitze hyperbole.
quod ' paral

¢, nifi cum axis
trum, ut finus incid

Facile quogque v
m focum dioptricum

habere poteft, ubi radii incidunt paralleli.




QUESTIONES

(¢—x in Fig. 1, & ¢+-x in Fig. 2.) HK = e
fectio KIL fic parallela bafi, adeoque circularis,

ab _. ab :
hoc eft — X% — Xx=yy, =quatio

GEOMETRICLE p

grancy Denique  cum
erit HK . HL = Hl ¢,

qux exprimit relationem inter EH

() & HI (y), hocelt inter axem & ordinatim applicatam feétionis EIM,

qu® xquatio cum fit ad ellipim in Fi

. 1, & ad hyperbolam in Fig, 2,

patet feCtionem illam perinde cllipticam vel hyperbolicam effe.
Quod fi ED nullibi occurrat AK, ipfi parallela exiftens, tunc erit

b !
HK = EF (a), & inde a-;x(HK +HL ) =y, @quatio ad parabolam.

PROB XXX IIT,

3i refta X7 circa axem AB, ad diffantiam CD, in data in-
chinatione ad planum DCB convolvatur, (8 Solidum

PQRUTS ifta convolutione
plano quoliber I A",QZL‘K

generatum fecetur
3 Invenire

JSiguram fectionis, (x)

Eﬁo BHQ_vel GHO inclinatio axis AB ad

libet concurfus reéte XY cum plano illo.

& ad AB, DF,& HO demitte

(x) Opere pretium fadturus videor, fi foli-
di PQRVTS generationem illuflrem. Jam
recte AB, CD funt in eodem plane (Evct,
2. XL). In co ducatur DF ipfi BA parallela,
vel normalis ad CD, & ex quolibet 1pfius DF
puncto F agatur FG perpendicularis ad AB,
qua et paiallela DC, & ad reétos angulos
ad DF.  liem ex F excita indefinitam FL, re-
@am ad planum CDFG; refta XY efle debet
in plano DFL, id eft occurrere debet ipfi FL.
alicubi in L, (hoc enim indicant Auétoris
verba, ad diffantiam CD); & cum FD face-
re quemcumque angulum datum FDL,

Jun&a GL erit in eodem plano ac FL ’
FG, cum quibus triangulum conftituit; &
planum GFL erit reGum ad planum GFDC
(Evuct. 18. XI.). Rurfus, quia DF, ex con-
ftruét. eft ad re@os angulos tum ipfi LF, tum
FG , reéta erit ad pl n FGL (Evcr. 4 X1,
®que ac ei parallela CG (Kucr. 8. X1.). FEit
autem GFL triangulum rectangulum in F;
quapropter hypothenufa GL miajor cft latere
GF, aut CD,

Tom. L.

perpendiculares LG, LF, LM, & junge
F

planum fectionis ; & L qui-
Age DF panallelam AB,

G

Concipiatur GF produ@a donec @quet GL;
erunt GI¥ fic producta, & GL radii ejusdem
circuli, ad quem perpendicularis erit AB;
cum autem idem probari poflit de omnibus
punctis rectee AB, pater folidum PQRVTS
conflare circulis parallelis hinc indea CD cre-
fcentibus, & quorum omnium centra funt in
recta AB, qua vocatur axis Jolidi,

Si ergo folidum fecetur plano SAPQRBVT
per axem, in duas partes ®quales fectum erit:
eft enim PA, communis fe@io planorum SKPI
& SAPQRBVT, normalis ad AB, ut omnes
ipfi SA parallele; funtigitur PS, & reéte ei
parallelee , diametri circulorum, quibus compo-
nitur folidum: quare circuli omnes ab his re-
¢tis, & ideo folidum a plano bifecatur.

Si nunc folidum rurfus fecetur plano KLQNT
ad axem AB inclinato, fed ad planum per axem
recto,; dico quod reéta QO communis horum
planorum fe¢tio , bifecat redtam 10K commu-
munem feétionem plani KLQNI, & circuki
SKPI, & omnes NML ei parallelas.

Hh

Nam




142 SECTIO QU ART 4 Car. IL
FG & MG. Dictisque CD=ga, CH=56, HM=x, & ML=y; &
proprer datum angulum GHO, pofito MH. HG ::d.e: () erit %‘: GH,

& b 4—%}: — GC vel FD. Adhaxc propter angulum datum LDF (nempc

-inclinationem refx XY ad planum GCDF) pofito FD. FL::g. b, (z)

erit Eﬂ— ;ﬁ = FL, cujus quadrato adde FGq, (DCgfeuaa) & emer-

i " bbbb__ahbbex hheexx
get q=aa -gg -———dlgg dﬂ:gg

ee _
—HGq feu x,\:-——:ax.x) & reftabit

. Hinc aufer MGq ( HMq

aagg+ bhbb * 2bbbe

28 dg
@"f:-—f%gji—"fgg) (=MLg)=yy: ®quatioc qux exprimit relatio=

= XX

nem inter X & y, hoc eft inter HM, axem fcionis, & ML, ordinatim
applicatam. Et proinde cum in hac zequatione x & y ad duas tantum di-
menfiones afcendant , patet figuram INQLK efle conicam {fectionem. Ut-

pote fi angulus MHG major fitangulo LDF, cllipfis erit hxc figura (a) ;.
i minor, hyperbola (4); fi zqualis vel parabola (), vel ( coincidenti-
bus infuper punétis C & H) parallelogrammum (d ). PROB.

Nam circulus PKSI eft rectus ad planum per etiam angulus Axy major crit angulo a=d'; qua-
axem SAPQRBVT, ut & planumn KLQNI: criam arcus #8 major quam A , & 8y quam
lgitur IK eft ad planum per axem normalis  #@; fed quadrata ex A3, Jx fimul squant (qua=
(Euct. 19. X1.), ergo etiam ad retam PAS; dratum ex xa, five ex =8, aut) quadrata ex
fod IK eft chorda circuli, cujus diameter eft A7, sy fimul; igitur illinc demto minore qua-
PAS, quare bifecta eft in O; qua demonfira- drato ex a8, hinc maijore ex By, erit (qua-
tio cam etiam ipfi LMN (qua normalis eft ad  dratum ex de majus quadrato ex ¥, vel)
OHQ) poflit aptari, patet omnes NML bife- major »¥; quaproptcr &% abftindet ex Ax mi-
&as elle ab OQ. norem xw: et autem e (g) ad JA (h) ut w

Demum erit pariter LM normalis ad GM, . _ be Stigst W
ut qua dudhs a centro circuli, cujus radius et VY ad Y &5 5 QRIPIOPHE
GL & chorda LN, ipfam bifecet. Infuper,
quia LN eft parallela ipfi K, eft etiam MG
parallela ad AO, ac normalisad AB; quod fa~
cile probatur per 10. XL

hibee

-+ ¢

b £

zquant quadratam ex pox, & minera funt
quam quadratum €x *A (dd), igitur bhee=t=cerg
minora funt quam ddgg,quo circa terminus al-
tiffimus wquationis conflat duobus factoribas
i analibis ro17v Ao riie

(3 Affume quamlibet mx, quam dices 4, inzzqualibus & imaginariis.

defcribe arcum «28; fac angulum exf@ parem
ipi MHG ; cx # demiue perpendicularem
2y enit triangulum gy= {imile GMH, & da-
tum fpecic magnitadine ; erit igitur MH.
HG :: Br.wy i d.e,quare €rit vx quamAu-
étor dixit e.

(b) Superior demonfiratio facile applicatur
huic hypothefi; ex quo fequitur, faéores ter-
mini altiflimi effe inequales & reales.

bhee—ddeg=d=eeeg _, ;.
—ee® T iR
ddgg

——dd e 26 = 0; quain ob rem quadratum xx
abefler ab ®quatione , qua fieret

() Tunce=rp,

1

(z) Pariter fac angu wer zqualem FDL,
& ex » age Ad perpendicularein ad «x, Erit
triangulum Ade fimile LFD, & & =iy, 4

prd aape == bbik 2kbbx
dicas »@ = A, plud * b Sttt SR 1 — = 9y.
144 ag
(#) Si angulus MHG major ek angulo LDF (4) Ubi puaétas C, H coincidunt, it & =




QUZESTIONES GEOMETRICE

guare ®quatio ad parabolam ecvadit aa = yy,
aut a4 — y.

Ceterum hoc problema (quamvis genera-
lins, quam fupra propofitum de_cono & ejus
fedtionibus) adhuc generalius fieri poteft, fin-
gendo XY effe’ carvam quamlibet, ita pofi-
tam ut ejus axis fit non CD ad AB normalis,
fed alia quavis obliqua <D); cujus folidi genc-
rationem fic illuftrare conabimur,

In plano wpyd agatur quavis reta AB, &ab

aliquo ejus punéto C excitetur reéta CD ad
pianum «py@ normalis, ac in eodem plano du-
catur reéta wCe faciens cum AB in C angu-
lum quemcumque datum pe( B, & perw, C,D
tranfeat planum, in quo deferipta intelligatur
quayis curva XDY, cujus axis fit De, & cur-
va XDY fervans femper idem intervallum ab
AB, gyret circa axem AB , orictur folidum ali-
quod; concipiatur hoc fectum- plano quovis;
hujus {eétionts natura L]-'-J--x:rrr.du eft. Huic in-
. ni pramitto fequentia.
Si per D agatur tangens ad curvam , hac
effe debet normalis ad axem & obliqua ad
CD: fed CD normalis eft ad ¢Cw (Ever. 4
XL), ergo tangens & reéta ¢Cp alicubi conve-
nient: coeantin p, hinc ducatar ad folidi axem
CB normalis pr. “Dico triangulum pCe da-
tum effe {pecie, & magnitudine.

Nam quia datur curvae XDY natura, ac po-
fitio, & mfuper punétum D, pofitione datar
tangens D ; fed DC datur magpitudine, &
yofitione , datur ideo angulus wC, & angu-
{us ad C eft reétus, quare datur angulus D C,
l;x' totum triangulum magnitudine ac fpecie
datur.

2
ob duos angulosdatos wCe , weC, fpecie datur
triangnlum  wCe ; datur etiam magnitudine :
adeoque dantur magnitadine rete we, ¢C.

Si punc ex quovis curve punéto ¥ demitta-
tatur ad axem ADB normalis 4, hec erit radius
circuli gyratione defcripti, & panalleli circulo,
cujus radius et CD: cum enim CD & <4 fi-
tum quoad axem AB non mutent, circuli ab
ipfis defcripti erwnt. ad cundem axem rectl
Tgitur folidi bafes erunt circulares, & concl-
pere licet folidum ubivis finitum. Nunc in-
daganda eft ratio habendi valorem cujusvis
radil.

Ducatur 2 ipfi we parallela. Sumt igitur
igitur plana wCD, $£Z ad idem planum «fys

Quapropter magnitudine datur reGta wC; fed .

243

re@ta (Fucr.18. X1. & quia planum £ ¢t idem
ac planum circoli reéh ad axem AB,1d eft ad

planum per axem); fed horumn planorum coms-

munis fcétio ofl $£, ergo €a et normalis ad

fubjeétum planum, & ad reélam &k, eft igi-
1 . ¥

tur quadratum cx & =quale g s ex EC,
2:,‘,4 fimul ; fed, ob triangula fimilia CZE, Cer,

haben }'-utcll valor B, & ob datam curve
X4 YD naturam, valor ipfius £y, hinc taque
excudetur radii valor,

142. His preemiffis , fitPQRVTS foli
genituin , KQI planum fecans pofitione d [
communis autem fe&io plani hujus, 8 SKPI
(alicujus ex circulis rectis ad ‘axem folidi) fit
redta 1. Ex A hujus circuli centro demitta-
tur in IK normalis AS eam bifecans in O ;
va gencrans fit KDY , data reéla axi normalis
DC; communis feftio planorum BAZ &
KDC, recta pC , circulo SKPI occurrens in 43
& curvam in D tangat Dpw occurrens recta
¢Cpw in @, unde agatur in axem normalis e,
cui parallela erit A, Ex Q demittatur QE
ad axem normalis; & fint,CD =a, CH= 4,
Ce =g, ow=h, QH= 4, HE =,
EQ =, OH=x, OK=y. Jam (premen-
do Newtoni veftigia) OH (x) . HA :: QH

(d). HE (¢); quare HA = '(T: , & CA =

b £ fed HO () . OA 2 HQ(4:QE ()
[

unde OA = 1% A quia axis AB, reétus ad

r
circulum SKPI, eft normalis ad retam AP, eft
Ce (g) .om () :: CA (b= fg) CAY

bidh = ehbx

—ta.! TSIt munel T=L 2 5 enit AKD

(KZ 4-ZA%) — Ebddbh =+ ‘.'..:;jd:b.t ol gehlix
L8
+zz, & KA—AO: =

bbddbh ~— 2bdehhyx == echhxx — Q_r_e.r_\:
ddgg

)<
°5

Az
= OK*=

Supereft, ut in hac ®quatione ponatur va-
lor ipfius = exprefius per cognitas & x, ac
ex curve natura du®us; quod ita fieri poteft.
143.Quia triangulum CAZ rectangulum it indl,

bhbdd <A=2bdex == eexx

eft ZC: (CA* 4+ AD) = —

fsus bhddhh 4= 2bdehl <= eehhxx

—
ddgg

‘Hh 2 b

1 itd T az.

0.

1




Tag. P,
Fig. 1.

244

= b)Y

(bbdd == 2bdex == cexx) (gg

T et '

Pone gg =+ kb (Co' 4= rpe*) = rr = wC3; & erit
me s bbddrr == 2bderrx <= serrxsx 4

zl-‘- Lol ; & ]

P :
wraéta radice, £C

cx=

Y
e Pdrerx _ lx =~ dm

e e

Sl ek

d; d i

: e b2 met
faciendo brevitatis canfa g . r i1 ¢, | = 7
r - . '

#b.m = ~. Datur igitur valor ipfius ¢C

1.4
per x & cognitas, fed quia .omnes circuli fi-
gurz funt inter fe p.ua’lll-:‘.i , communes {ectio-
nes omnium horum circulorum eum eodem
plano pg KD, id eft, recte ZK, funt paralle-
lx; fed CD eft una ex his, & eft normalis ad
g ; quare omnes $K funt normales ad Zw;
1gitur tota res reducitur ad fequens problema.

Curve KD natura, pofitione, ¢» axe cD, ¢
refta CD magnitudine,, ¢ p.;f;‘,-,-',,;, daris (2 po-
nere EKipfi CD paralielas, < finitas binc cur-
va inde recta {C normali ad CD, per cander in-
sognitam x per quam exporitur LC.

—

—

Sint, CD <=4, Cc = ¢, ¢D EFx K
ducatur KL parallela £C, & KN axi ¢D ordi-
patim , & pmdiuu.‘t-.t: ;l!) occurrens in M, &
{C=KL = -t—::—”-'. ac DN = s Trian-

ula fimilia <DC, MDN, MKL, dant ¢D
DC (4) :: MD:DN (#), & DC (). Cc (o)
DN (#) ,NM. Item CD (a).Dc {9 :: LK
1 L
(!x—-:'.;?} - KM, & demum DC(a). Cc () ::

lx 4=dms

(z).

LK (—;—)+LM; quare & = MD ,
a
; Isx = din
NM = 2, kM = —1{?"‘;__’5 & ML =
tlx == cdm ey e 43 == dimrs = e
TR ergo KN = 7 T2 e

fed, cum detur curva natura , datar relatio
inter KN & ND, hinc igitur eruetur valor »
per x & cognitas; at KZ = CL = CD
1% 4 clx == cdm

DM-=ML S 4+ =+ —— » €180

7
(pro » pofito ejus valore) erit K expreffa per
%, & cognitas. @. E. F.

Si-ex. gr. curva KD parabold, cujus para-
Hssxx == 2dlinssx e

meter = p, Erit KN { —
2edlssx == ddmmss = rcddinsn = cc ff.f‘m‘ L
aaidd J =%

SECTIO 92U

R T oAC 0. 1

] — saddpn — 2cddmsu—
indo B — - - S

g cedd

ddmm;s

&, ordi

el sy — 2edlmssx — llssxx

P2 ST .
— aaddp — 1eddms — 2cdlsx

e pa—

; quo

circa » Vior sia
LElda
¥ atdipp — gaacddmps — 4ﬁrd'fp:x)
: 414..“

Hic valor ponatur in expreffione ipfius K
fupra inventa, & fiar ejus quadratum (in quo
-
femper erit radicalis Vﬁjiiff &e.) hujus quas
diati valor ponatur pro'zz in ®quatione ad
fectionem, ®quatio hinc oriens liberetur a ra-
dicali & habebitur equatio ad fedionem.

St vero curvee axis eflet ipfa CD, patet
quod ¢D coincideret cum CD, id eft, quod
s m Ay &6 =0, crgo LK = a=u ( dele-
ts terminis ubi eft ¢) tunc etiam ordinala
y b : L b= don
KL= ZC —

P —

smen 4 .

Sit, ex. gratia, curva KD parabola, erit
.'“.‘L'l'.'i*—‘_.“w_l-é-.l’.;frﬂm\

ELE\ dd — ) =4, AC ¥
lxx == 2dlmx == ddmm , & 2K
d.-.l'p
addp 4= llxx = 2dlmx <4=ddmm <
-’r."; » CHJUS qua-

drato pUEI('
N ha

pro zz in ®quatione ad folidi fe-
étionem

. ®quatio quatuor dimen-
iram curve fectione ge-

744. Si preeterea in folidi formatione reéta Zw
caderet fuper ABaxem folidi, tunc e (b) =",

- # = s - . '-;ir P
& uC (r)= Cr (g); igitur =quatio ad l..--r'D'

¢tionem (N°. 142. hujus), deletis terminis in

- X% _
quibus efl 4, fit «'.:.u—‘—%—i — 9y ; fed £C
i
ex
tunc evaderet AC = b o= ', quam ob rem
d’s
b b eexy | ¢
fj_.—y-:-—if ?:a’&u:‘d-‘_“':—
j'-_ ap 71
Jxx 5 akb abex arexx 14
—_—dde=2 -, 4 Lo =
di : 4 i ddp  pp
brex b bbeexx be' x x4 flxx
— . v g Pt B
A apip ddpp Td'pp T dbp  dd

= yy, ®quatic quatuor dimenfionum,

In-




Thie, O,
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QUESTIONES GEOMETRICA

Liifuper, {i parabo’a generans haberet eundem

axem ac folidum , & ei ocewrret in C, tune

A AT ex - - =

AC (b4 -}-) ¢llet ab%iffa, & ¢K. (z) vel
¢

KA ordinata, quam ob rem 'KA3 (xzz

rz

A epx flxx epx

— bt T R MW ¥ ” i vl

—_— b — o 2z o ¥y £f -+ 3
@ 5 ik

®quatio’ad ellipfim.  Si feftionis axis

~Q eflet axi folidi AB parallelus, tunc fingi
poteft axem OQ gyraffe circa polum Q wver-
fus P, donec in Qe pervenerit: fed quia
punctum Q manet, ipfius QO valorem pro
HO pofuiffe in {uperiore ®quatione praeftabir.
lgitir, fiat QO =4 — x4=d. quapropter

WS =R B A a4 = xx,
& vy g ba o Bx % L o S
% =40 d ad = R 4

] ¥oe Tus !
=2 f_d' — %, in qua equatione noto

quod bp—ep — ff —s 0, nam fi folidum fecetur
per axem plano PAC redto ad planum 10Q,
fectio PQC effer parabola , nempe ipfa geni-
trix , quee tunc locum illum occuparet, qua-
propter QE* (ff) = p. CE —=p (b—¢):
Fieret igitur xquatio fuperior yy = ‘l"...."_;i'.’“
fiun bpud=ffu  ffuu

S e -— . - S i f . .

i = ~ 7 poncndo pro ep
valorem bp — f7).

. Si nunc axis folidi parallelus effet axi fec-
tonis, in infinitum excrefcerent EH (), &

HQ (4), quibus collata QE (f) pro nililo

habenda eft; igitur yy = “5? +Jf£_" o :}f
4

vertitur in yy :‘Bﬁ"; fed & CH (b) eft in

finita atque ideo mquat 2, eft itaque yy = pw,
& fectio eft parabola candem habens parame-
trum ac genitrix, quod etiam nullo calculo
fic demonftratur,

Ob nataram curve SCQP, eft re@angulum
EoP zzquale rectangulo ex #Q in p: Sed ob
circalum SLPkK, re@angulum SoP 2quat qua-
dratum ex ok, ergo &c.

Eodem pacto res abfolvi poteft, quavis alia
ponatur curva generans X]BY. Nos ad ca-
fum ab aufore propofitum gradatim prope-
rantes fingimus , quod.

. 145. Ea fit re@ta wDK duéta inplano @DC fa-
tientc cum plano BCD angulum datum wCe,

245

& in g occurrens plano cui redla DC eft nor-
malis; tunc K () obtinebitur per analogiam

steudidretody
hanc, »C (r). CD (a) : pl _H' s

ag
ZK

AeX == abd - adg
TSR T G are
de
-3

— daeexy == 2aabdex - :‘.'=.1:‘fr'f.‘4'
e .
(Jr.r.'_g&l

ol

-
A

Hic autem valor pofitus in 2quatione Ni. 142,
dat, ®quationem. ad f{ectiones conicas ¥y =
eehbxx == aacexx — flarex == 2 qabde

ﬁl.'{ljg

~2aaderx == 2bdehhx -~ qabbdd 4~ vaalb 1de
_J.':'gg
== aaddgg == bbddhh,
ddsg
Seftio autem eflet parabola, fi, fafta «3 =
l»_/ (2a == £H5), jun@ta CS effet parallela OQ axi
fectionts; tunc enim Ce (g) . 0% (V/ (aa=-hh))::

g, : JET R 3 ot
HE (). EQ (Ff= # V (aa<=hh)), &qua-

1 += eehh
drando = i N

= —_——; aut aace 4+ cehh
F

&
— ffag = o, quocirca quadratum x abefet
ab ®quatione; fed fi angulus QHE major effét
quam e, fectio cffet ellipfis; fi minor , by-
perbola.

146. Quod fiangulus wCe evanefceret , ant fi
Ce-caderet fuper axem AB ,tuncepe = F= 0y
unde, terminis in quibus eft # ex mquatione
ascexx — fgxx

ddgg
4= 2aabdex 4 2agdecx 4 aabbdd + raabddg

:."Jgg
, tunc autem , wut ftatim apparct,

fuperiore deletis, yy =

+— aaddge

ddgg

folidum effet conus rectus, & hoc problema
calus problematis fuperioris.

147.5i vero, angulo wCr exiftente, K= CD

o N d e rehhxx
=4, 2quatio Nj. 142, evaderctyy= ddgy
— flegxx 2behbx e i{_{;u "_.__'Mgg, 2qua-
ddgg dgg 44

tio Auoris, fi animadvertas quod QH*(dd) r=
HE? +—EQ® (e¢ +§) , quate ~——f = commmedd,

Hh 3 De-
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PROB XXXIV.

Si ad AF erigatur perpendiculum AD date longitudinis, © norme
DEF crus unum ED continuo tranfeat per punitum D dum
alterum crus EF equale AD dilabatur fupsr AF;
invenire curvam HIC quam crus EF medio
ejus puntto C deferibit,

5

Far IV, it EC vel CF = a, perpendiculum CB=y, AB= x, & propter fimi-
g 4 milia triangula FBC, FEG, (e) erit BF “(vaa—yy). BC+-CF (y+-a) ::
EF(24). EG + GF (AG 3 GF) feu AF. (f) Quare Y‘(gi% (=AF
= AB+ BF) = x+ ¥(4¢a——yy). Jam multiplicando per V(a2 w— yy) fit
2y 4~ 24a = ad~—yy +X V(ad——)y) , {cu 2ay+-aa+yy = x V(aa—yy), &
quadrando partes divifas per vV(a+y), (g) ac ordinando prodit y’+3ayy
—344 +— 43 R
+= xXx/ —axxT

Ldewms

148. Demum fi in hac ultima hypothefi wr == zquatio ad hyperbolam: ca Ni, 146, mutatur in

b = -¢ ®quati ~scedens abi 1 — b
) 0 ;;i.::n[m pracedens mutabitur in yy = aaxx 4= raabx 4= r24agx 4— dabb T
o H , qua femper eft ad ellipfim ; fed ol &
LT
tunc liquet ex folidi genere quod folidum eft 4 raabg — aage
eylindrus , ergo fectio obliqua cylindri cft el- T s 17

liplis. b
i AaAx —f— ap = af
) &z . extrafta radice, yy =— ——m8m8———F
Harum omnium hypothefium tanquam ge- =’ L e ;
nerale corollarium eft inventio linez, quafo- wquatio ad “triangulum; Ni 147 10 yy =
lidum fupra di&is modis genitum finitut ;  bbxx 4= 2bbhx 4— bbbh +4— aagg =
Haec invenitur fedo folido per axem, id eft, LR L itiied
ol 1 re Tadbionis o nner > 3 T -
pofi ”,.q.‘.“.“fd Qt) axis fectionis -..u!.n fuper AB  fys ad hyperbolam; & wmquatio ML 148. fit
axem folidi.  Tunc autem EQ (f) = 2, & yy = aa, & y = a, ad panllclogrammum.
QOH (4) = HE (e), quibus fubftitutionibus

i s et T e
'[u....::,.l.q.ljlti:f"rijl\l. 142 ’ﬁt ) 149. (¢) Retangula nempe inE, & B, &
S8l bhl—=2bhhx == hhxx ¥y habentia angulum EFG communem.
~ —_— »

g
S

: Y e i il N Lyl o 7] ia feilicet
Sic =quatio Ni. 144 fit 150. (f) Nam AG =quat GE, quia fcilice

L triangula DAG , FEG rectangula in A , & E ha-
2abb qabx 2axx 2] bent angulos ad G verticales & pares, ac la-
& -5 i i - 7 -+ ) o o tus DA?{:qua‘.c ipfi EF ex hyp.

abix+ 6hbxx A 4bid 2 i g () Siquidem aa i 2ay<d=yy (= (4=by)
bid s Thes i T2 {a-y) = (a=hy) V (a=y) Via-=y)) = x
evadit yy e 2PXX 4= Raxx 4= 2aabx 4= 2bbh% Vi(aa—yy) (= x ¥V (a==y) V (s—y)) dem
= : o : eft ac (a=+19) ¥V (a=+y) = xV (a——y), unde

- quadrando exfurgit @'+ 3asy 4 3ayy -+ 3y =

o 2240% o= dabb 4— 2aabs 1 2aes

— A0 —qq¢f 5  axx—yxx. &C°

& o (%)
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Idem aliter.

In BC eape hinc inde BI, & CK =quales CF, & age KF, HI, HC,
ac DF; quarum HC ac DF occurrant ipfis AF & IKin M & N, & in

HC demitte normalem IL. (4) Eritqueangulus K = -—lBCI"z -:—'-EGF

= GFD = AMH = MHI =CIL;

adeoque triangula re¢tangula KBF,

FBN, HLI & ILC fimilia. Dic ergo FC=a, HI = x, & 1C = &
erit BN (22 —y.) BK (y):: LC. LH :: CIq (3y.) Hlg (xx.) adecoque

@KL gxx =2 v ()

Ex qua aquatione facile colligitur hanc curvam

efle ciffoidem Veterum, ad circulum cujus centrum fit A ac radius AH

pertinentem,

(5) Tota fequens angulorum collatio fic ex-
plicari, & demonflrari poteft. Quia triangu-
lum CKF eft ifofceles per conftruétionem , cft
angulus exterior BCF duplus interioris & op-
politi CKF, aut KFC: fed ob triangula fimi-
milia BEF, EGF, (149. kujus), angulus BCF
xquat EGF, & hic duplus eft anguli interioris &
oppofiti GFD, aut GDF ( funt enim @qualia
triangula DAG , FEG ( 150. hsjus,) & ideo
triangulum DGF eft ifolceles) , igitur pares funt
anguli FDG , GFD , KFC, CKF. Atquian-
guli BCF, CFB fimul unum reftum confti-
tuunt, ergo angulus NFK eft redtus & circu-
lus centro C radio CK defcriptus granfirc de-
bet per F & N punéta; eft igitur NC 2qualis
FC, aut DH; quo circa parallele funt reéte
HC, DF, & angulus Gi"b quat oppofitum
ad easdem partes AMH , & hic alternum MHI,
qui_2qualis eft CIL, quia: triangula- HIC,
CLI redanguala in 1, & L, & habentia an-
guluin HCI communem, fimilia funt.

(i) Examingmus hanc =quationem, & ali-
quas hujus curvae proprietates inveftigemus.
51 -hzc curva occurret reétz XY, in occurfus
punéto fieret y. = 4, ponamus hunc-valorem
1n 2quatione, ea fiet #' = 2axx——axx, qua-
re aa —.xx%, & a = = x; igitur centro A,
radio AH defcribe circolum HPdp occurren-
tem refte XY in P, p, hc erunt punéta, in
quibus occurrit rete curva, qu# hinc inde
extenditur, fed nunquam tranfit rectam TS,
quia tunc haberetur —y, & cubus —y! eft—y

Ex = :.5.“_1"__.?131 , quod cft abfurdum.,

Age per d indefinitam VZ parallelam XY,
& circuli tangentem ; fi curva occurreret ipfi
VZ tunc fieret y = 24, adeoque mquatio ad
curvam fieret 8a3 = 24xx—342x% = 0, quod

PROB.

eft abfurdum , nam quantitas finita nunquam
fit sequalis nihilo, curva ideo nunquam occurrit
recte V/.

Aft y angetur dum x crefeit, nam fi y mi-
nuerctur x crefcente, quantitas 24—y fem-
per.crefceret, quia ex cadem demeretur quanti-
tas femper minor, fed y. 26—yt xx. gy, igi-
tur xx quantitas femper crefcens ad yy quanti-
tatem fenper decrelcentem haberet eandem ra-
tionem ac ¥ quantitas femper- decrefcens ad
24—y quantitatem femper crefcentem. Id
eft abfurduny. Itaque curva femper propius
au::udit recte V4, qua ideo ejus afymromus
eit.

Ex xquatione fupsriore deducitur analogia

4 sy o - ¥ .
X930 28—y fed x.9.%: 9, % funt
¥y
x
tnua:  Ataéta ordinata quavis Cl; & ex C,
CQ panallela ST, & arculo occurrente m
Ouet HQ (I€=y). QO Q0.Qd(2a—y);
ideoque eft OQ media inter y & 28—y, &
i

x

igitur x, ¥, *>, 24 —# in proportione con-

-

; quod ctiam fic invenitur. Jam OQ?

1ay =y ; fed quia 33 = 2axx —yxx,
y.ducendo cunéta’in y, & dividendo per

eit

4 y4
xx, & ey —yy, quue = = 0Q*; &
%— = 0Q. Sunt ergo dQ, QO, QH, QC

in proportione continua.

Nunc ex punéto C, ubi refta QC occurrit
curve, duc ad punétum H reétam HC fecan-
tem circolum in R, & reftam VZ in N. Jun-
g HO, Od; & ex Rage RK p'.i.l.‘.lllf.'i.llli{:.?[i

& ;




SECTIO QU
VZ. Jam CQ eftad QH ut RK ad KH ; fed
CQ ad QH cit ut HQ ad QO , & RK ad KH
uwe Kd ad KR, igitur HQ ad QO ut dR ad,
KR ,fimilia funt itaque triangula dKR, HQO;
quamwe anguius QHO xquq ilo KdR , &

748

ngu
aArcus rcui RH  ac recta HI'.) equalis
dR ,, id cft, dK =quat HQ4 & RN ®quat
CH.
Qua cum fit defcriptio cutvae , quam vetes
]

yes dixere Ciffoiders , patet noftram curvam
effe quoque Ciffoidem.

'res hujus curvze ope duas medias inter
tas rectas invenerunt ut tradit Pappus
f. Masth. Lib. III. Prop, V.

Sed hoc problema poteft aliquanto reddi ge-
neralius.  Quia norm= DEF ¢rus unum D]-.
fempertranfire debet per punétum D, & al-

terum EF femper labi fuper rectam AF, pa-
tet quod quando punétum F cadit in A, &
tota FE fuper toram AD, punétum E com-
mune ambobus normz cruribus debet cadere
fuper D, & punétum C fuper H; awqu
AF, AD, AH, FC femper debent ®quar
Poteft igitur hypothefis mutari, poiieido LI
divifam effe in € non bifariam, fed fecundum
quamvis rationem. Sit, ex.gr. DA=EF=4,

Rl o am
& CF =AH =BI= e yeritBC= 95—,
n
- 2amy : s
& BF = ¥ (—== —yy). Verum BF
n
, Yy LA
(v 2 — yy)). FC (=) EF (a) .
" n
. aim Sk amy
S e ——, &FB(V (2 ——yy)
amy n
2V (r— —yy)
1
- am any— 34
BC [y— —) : AD(a).AG= o,
7 ‘ amy
o, (222 — 5y)
-
amy 1
ergo x4V 222 — yy) = —
n 1} 1..'_.’.1__'1
»

amey! Aamyy
4 == gayy — 4 ——==
e H

m I . =
fi ponas — = — , habebis ayxy—zxxyy = 34,
n 2
i
=

aut @xx—xxy

cllent

151. Quin, ctiamfi anguli DAF, DEF

ART A4 Car II

obliqui & inzquales, problema
Ex dato pu
1 DMF =

5 angulos ipfi Al

L0C modo,

dato DEF,
AR, “Ex Cage
_ :m quoque angulum CBEF aqualem
DEF , & CL normale Dic MD = a,
DNZ 6, NM= (, EF= f, FC= g, &
variabiles MB = x ,BC = y. Triangula fimi-
lia MDN, BCL dant MD (&) . DN (&) =
BC {y).CL :‘:f , eft ideo LF = ¢/ (gg —
bby

i X
i

dad

BL =

Item DM (&) . MN (¢} :: CB (3 .
% » qua propter BF = -f; -+ ¥ (gf —

- ). Sed triangula GFE, CFB habentia

communem angulum ad F, & angulum GEF
zqualem CBF, imilia {unt, ut & triangula FEG;

GDM, ergo BF (2 +V{gg—%i3}) . FC
fi

— e c—— .&C
9 ey (g L
“a +V G aa )

{f) =2 EF {£YFG =

B (2 ¥ (fe— 225y BC () = DM (a).

aa
3 st aw - -~
MG = i e Zenes ety de: MG of= GF
oy & va}
Ay (=
a as
1 I €y
= T = x4 2 e

Ebyy il

!\'+ :
P el

Blgts ool [ e S
l’(g;—-—li) = MB -+ BF; & fublata fra-

an
. - CX . J" '
ctione ay -~ f1 = -——y—lu.x'V (ff = =i
1 e i | an
ecyy oy bbyy bbyy
=== = 3 S ggi— ——) == gr— —=
aa a Vi aa’ & ar '’

& (cunéis dufis in aa, tranflatis terminis
commenfurabilibus, & afymmetris divifis per
quantitates rationales, per quas multiplican
\ bbyy — coyy - a’y— acxy —-aafg— aigg

funt
AaXx == 1acy

; bbyy
=vVg— ="

o dad

) & quadrando,

Layd— rhhecyd == Ayt == 2a"bby’ — 2abbexy' —
T a4 cx = 4t Xy +q-1'-1¢'_€)-j AR
280y =280 XY = zaabbefyy —

" Aty =t=4a’cxy =t qaaccyy

1aabbreyy — 2aacce vy

a4xx = 4atcxy == qaaic _\J-

refolvi poffet Tagp, P
I} .i_u,_' l}\] f.‘.'F.-:;,
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2aaccggyy == aSyy —— ra4cxny == gaccxxyy = 2adfpy — 2a5ggy — 2a'efgxy - 2’ cggxy
‘ﬂ-.x.v-l—.;x‘rﬂf-l—_;.mcr)'y
= at ffex — 2a4'7" at 4 _, aagr—bby Ve R 2 Lo . e
—JRt 2N e At Ry AT 0TNY  ac (fublatis fractionibus , deletis delendis, & trans
atix == ga'cxy = qaaccyy aa
ponendo, ac dividendo altifimum terminum per datas)

=4 u.ril' l’:_,-'g

—_— 1(.'..'15&’:3'5 7
== 2abkex 2aaccff =~ 247 fF ~ atgff
= 2a'bb 2aaccey o 2a'gp ——aatr3if
4 3 & £ =
V' gt ¥ e 6 N 2adcfgx = g4k i
=+ 24% 2a%cx ——2adggx  —— a4gaxx
~ aaccxx
- aalbxx

bt == 2bbi; == ¢4

& quia NM* == ND: (cc=t=bby = D.‘.'.-l.'\'.:q‘ y €It ¢4 o= 2bbcc 4= [ 4= 24 y X 2abbex = 2ac'x =
ratex ; aque 2aabber =-2aaccgg = 2a4gg; & aabbxx == aacexx = atxx, unde &quatio induet hanc
formam fimpliciorem

bber
-, 2 2
- 2{‘5 aa o 255)’
a cegf T 2AEg -+ fg
4+ .(_r 3 = aa —— 2% g3 o
J -__zd J { b/ a =4 T2
P _
158 zfx = aa zf.ﬂg" EEx%
a e V- a@
o

Occurret autem hec curva reGax MF in punéto P, facta MP = EC, quod apparet ex gene-

{i, aut etiam ex xquatione, pofita ¥ = o; reftat enim ﬂ_‘g-g—-;-_:lj'—l-g'r = grxx,aut f—arp/ -

82 = xx, & f—r (ECY'= x: at difficilius inveniretur ubl ea occurrat recte DM,
152. 81 vero, ceteris ftantibus, angulus DMF evaderet rectus, tunc s = &, & ¢ = o0, &

xquatio hec fierer

+ afg + e
L —+ 24fr ——2f:3

* 4+ 2493 =5 okl WAL PRy Y

) V' ige N -——--z-agg" Tzt o
= %N ——&E%x

Inveniretur ubi curva occurrit reétze DM, ponendo x = 0; nam 2quatio fuperior fie
-'_1@ '|":<1f«: +-"'I"{g*-g bt
Yit=2ey —agpyy T YE g afp =,

+an e

- " L . S a .
& extradta radice yy =~ ay +f—gg =0, unde y = - =y _k&‘:d g —f)

153, 81 vero in hypoth. Num, 151. & 152 fieret @ = f, :quatio Ni, 151. mutaretur in hané

EE
bb s ;—.5
= 2: 7 ~= 2a4g
il S
¥ ——g 'y W ST AN TSTH = O
= ¥ — 2 X Feigh 3igt »
- 2‘;“ =+ ag "'""2‘_“-0 —— XX
a — 0y
= xx

Zom, I. 1i %
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2 cx genefi patet, quod tunc curvs pccusrcret re@t® DM.in Q, ita ut QM &= CP.  Zqua-
tio pumeri 142 hane inducret formam .
= 248 ~~ aegg -
— 2L = 2088 ——2ag%
20 g W u‘é) b s‘g = 0
-, XX ——_uxx

=y (“—4"5"’"4!.2'} — AT
4 2

g =iy
£ = —g, ut ﬁ]pm_

. ; a ]
& (fi curva occurrit recte DMy = — = , ubi ex ge-

nefi nofcimus, quod fumere dcbemus y =

p 2
£t i prcterea in h}fpmheggus Ni, 154. cffet 2p =@, xquatio prima fieret
et
7 — e L
yé __')3 —2gg _U +%3 +g'|- -t o
g e 2(x FiTabi 3{3: _ﬂxx
o == xx
L4
= 3 4 Ll ke .
&fecunda , y4 = 4gv' __:_ fx”q? == dg'y iirgu = o, qua divifa per y ~4=¢ dat quationem,

quam Newfonus invenit in prima hujus problematis refolutione; memento tantum nos vo-
cafle g lineam quam dixit a

Si vero anguli dati DEF ¢rus wnum EF caderet fuper glterum ED , tunc negligi poflet pars CE,
& reéta CG femper foret magnitudinedate Aquatio hujus, curvae poflet a fuperioribus deduci,
fed preftat calculum inftaurare.  lIgitar, fa@o angula, CBL wquale DAN, & dudtis DN,
CL normalibus; fint DA =4, AN=, ND =6, AB = 2, BC =y, CGC = f; & quia

Anidindy 1 : : : ki
AD (a).DN (4) BC (y).CL =2 ;i’ & AD (s).AN (¢) :: CB (). BL = ‘l erit GL =

. bbyw PP By CT gy s ¢ bbyy T
V (2,8 CBR V(=2 e NG x— o 2 — v (f— —2); fedDN () .
42 " I'E.E a A aa
a4 c by by, . bbyy 4 2y—ry
NG (x —c== -3:——-1/\)1?‘--—- s hy Y # CL (-).LG (¥(f — =2y, igitar 2= =
a aa a FTT AR aa v a
N Y s Bl NS iy e P -
2 LY (ff— ===V (f— s ) & (cundtis dudlis in g, afymmetrisque in unam par-
dad a ia ad .
et I J PEYY i i ARy L :
eam conjedtis) axy —acy oy = (aeay) ¥ (fom 222 ) = (55 ¥ (aaff—bbyy) =2
(o +=¥) Vv (aaff—Dblyy); igitur quadrando aaxxyy —— padcxyy == 2acxy’ =aaccyy — 2acey’
w coy4 = o] —— aabbyy = 2alffy — 2abby' <= aaffyy —— bby4, & (conjiciendo teiminos
omnes ad candem partem, ac dividendo per &é ez, wel per xqualem aa)
€x
-+ 2 =
a 4 xx
73 —_—2ix
,4 —-—HQ.:‘_}] i ha )}--—Zlﬁ'—-—adf—__* .
W el
“+ 2—
4

Si curva haee alicubi accurreret re@te AB, aliquanulum diftare a reéta AB; fed quo ma-
tunc y =~o, qui valor pofitys in @quatione gis'&a recedit a hormali DN, eo acutior fit
fuperiore dat — aaff = o, quod eft ‘abfur- angulus DGN, vel par CGL ,adeoque norma-
dum: eft ideo AB curvae alymptotus; quod lis CL femper decrefcit, vel eurva accedit ad re-
etiam patet ex genefi, nam quia omnes GC ¢am, quam tamen nunquam attingit, qu duz
funt magnitudine datx, debet curvy i'cmpcr funt proprietates charaéteriftice aflymptotorum.

bi
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QU LSTIONES
PR OB.

87 date longitudinis reita ED angulum datum E AD
ita moveatur ut termini ejus ‘D
AD & AE perpetim contingant

vam FCG determinare
C in

CEma &CD =45, &

pendiculo CH,

CEOMETRIC 4.
XXm'vy

E anguli iftius latera
3 proponatur cur-

quam punitum quoduis
recta ifta ED datum deferibit.

5 dato punéto T age CB parallchm EA; & dic AB = «

s BC =4,

propter fimilia triangula DCB, DEA, erit
EC.&B::CD.BD; hocet 2. x::46.BD =

bx :
=, Preterea demiffo per-

a
propter datum angulum DAE vel DBC, adeoque datam

rationem laterum  trianguli rectanguli BCH, fitz.¢.:: BC. BH, & erit

ey

i .

BH ~

Ubi DC cadit in VD, eft VN par GC, ut
paket cx genefi. Et haee quidem i una ex co-
ordinatis ponatur parallela ipfi BC: fed meli-
us fiet NL = x; LC— v, quo cafu punc-
tum A ; wnde incipiunt omnes x s cadit in N,
€ = 0, 4 = &, quibus fubftitutic in 2quatio-
H€; ca convertitur in hane fimpliciorem

= xx
Y2yl a4 ¥ =—affy—aaff — o
—f

Si data GC fumpta faiffet infra redtam AB,
y fieret. negativa quantitas , & &£quatio ad
hanc cur deduceretur ex fuperiore mu-
tatis fignis terminorum in quibus index ipfiusy
eit impar; unde fieret

- xx
yt—2ayd~-da yy - raffy — aaff = o

Hic revoca qua fupra notavimus,quibusadde,
quod cum GC et minor, aut &qualis DN ,
curva CV femel occurrit reéte UN inter D
&NAiGC eft minor quam DN; in ipfo punc-
o D fieequalis: fed cum CG | abit e par NV,
mdjor eft.quam ND , curva occurpet re¢te ND
i duobus punétis V, & D,

Nam finge rectam , quze femper tranfiens per
D deferibit. curvam, efle NV': jam erit 'V
punctum ad curvam. Centro D radio NV de-
fcribe arcum fecantem re@am NG in g, crit

Aufer hanc de BD & reftabit HD =

bx —¢ 1.
= =54 Jam in trian-

1=
Dg zqulis NV, & rurfus D ad curvam,
Quamdiu vero re@® extremitas altera verfa-
bitur inter N & g, puta in «, erit ¥ D minor quam
Dg; quare altera hujus rectae extremitas deferi-
bit arcum DeV. Quum autem ea transgrella
fuerit g, erit GD major quam gD, & punétum
datum deferiber curvze arcum DC. Eadem di-
cenda funt cum reéta ex N trahitur verfus M,

Hz curve dicuntur Conchoides Nicomedea a
Nicomede fiventorc, & punétum D vocarur
polus, recta NG Regula vel direstrix, & NV

intervallum,

Hinc facile dato angulo CAL, & extra eum

251

Subtendens .,
Fig

V.

puncto D, agitur per D re@a quee ira feces T4z P.
anguli crura, ut interjedta pars CG ®quet rec- Fig. 5.

tam datam.

Nam ex D in alterum anguli dati crus L
(‘productum quatcnus opus eft) demitte nor-
malem DN, ex qua producta abfcinde NV da-
i3 €x polo D, regula NL, intervalla
be conchoidem. Et quia redla BC,
quo magis producitur, eo magis recedit a NL
cui femper conchois accedit, patet quod aki-
quando reéta, & curva fibi occurrent, Oc-
currant:in C, age CD, & erit CG cruribus
anguli comprehenfa zqualis dace, ut liquet.

Hac curva Nicomedes duas invenit me-
dias continue proportionales inter duas dd_FIh' :
& angulum trifariam divifit. Hujus ufum vide=
bimus in appendice de ®quationum conttrictio=
ne lineari

i 2




25z SECTIO QUARTA Ciav II

gulo BCH, propter angulum. re€tum BHC, eft BCq—— BHgq = CHy,
ig == CHg. Similiter in triangulo CDH propter angulum

hoc eft yy —

CHD reftum, eft CDg—CHq = HDgq, hoc eft 66 — yy + —= e¢ J’)’

(=HDg=~ 6—5-—:-;9 quadrato ) =l56xx — zbc.tyq—efyy. Et per reduétio-

aa
2be aabb — bbxx : : : .
nem 77 S R e s Ubi cum incognita quantitates fint

duarum tantum dimenfionum , paret curvam efle conicam feGionem, Pra-

bex +- bV (eexx — aaxx 4+ a*)
aa

no radicali coefficiens ipfius xx eft e¢——aa. . Atqui erat 2.¢:: BC.HB;

& BC neceffario major eft linea quam BH, nempe hypmhcnu{'a tnanguh

rectanguli major latere; ergo @ major quam ¢, & ¢¢——daa negativa clk
quantitas, atque adeo curva erit ellipfis. (&)

terea extraéta radice, fity = Ubi in termi~

-
PROB.
(k) Hujus vt::ltpicgfl diametri fic inveniri pos- perd}.) &f 44h ﬂ‘: hare sRY’ 6enaus
fant, fume .AL — =, per L age LM paral- V(aa—e) aa
; SJibs ; 1 P B fed-wRV. RC:::
lelam AE, & =mqualem e. Duc indefinitam ‘UM =9 === ————g—; f60 ¥R Y . :

boff  bbffex

b \
AM. Jam pone ‘-;-‘-‘V_\.rr\:xr-.‘mx.\‘-{'-.'.ﬁl,: % AV: AP2, ergo —t— —— e, yy —

Ade—ite a4t
s e . 2hey bleexx bEff A
erit x = A o e, S5it AQ zma; Ex Q __"..{_...'__.‘I.::—'!L-.M, & invicem
) i by sl at an —M. - -
IeinAD ngfmalc o f‘,‘?\ {(;\“ V,_.t::i-[:j. ducendo cxtremas, & divide -1Ln per media-
> terti am poli b U Lexy bleexx
allelas AE. l) ameter ve-  rum alteram gy 1= Vo — —bb —
;1:1” % — 0, ham L LML 5k P
» tunc autei habe- (| SAAGXX SInOO0XX 4 (n ' pamy e
: Ap.. Nam hoc cen- f"‘”: 53
tro, hisque :1 ainetr’s <on |l:"'|"| defcril babk b B s el [+ onftruend
SRty equatio conftruenda.
'ip‘|| \il b 3 & ex ‘| 10V1s Pt 1{"1-1{ ir'.{ or- aa » R ‘
] currentem AD in B. Jam, quia
> A o Pex ., \ ot AN ey
(). LM (¢) :: AB (2} . BR = —, erit Si angulus EAD effet reétus , BH — =0
a4 i
bex : bbxx
R =iyl Dic AM = £: & quia LA adcoque =quatio fleret yy =% b6 ———»
p AR a .y 1 ’ T \ ges b Y ST
[ — AM () BA (x). AR AO( V &y = = — V/iaa—zx), SiV (aa=—xx) =0,
b i Aaa-ee ) s
AV : cunt. AR bfx F oL L s Ll eflet x == a2, quz foret una ex femi-diame=
b1 7 o 321771 T = V(aa—-es da--ee) s, & (ponendo x= 0] ¥y= & ¢, que
. ir bx effct aftera.
= Ax; igitut VR = 7————, & Ru

"]/ (Ba~—ce) aa’
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PROB XXX VI

§i norma EBD ita moveatur ut efus crus unum EB continno

Subtendat angulum rectum EAB, dum terminus alterius

cruris BD deferibat curvam aliqguam lineam FDG ;
invenire lineam iflam FDG quam punitum D
; deferibat,

puncto D ad latus AC demitte perpendiculum DC; & dictis AC = x,
Z!k & DC =1y, atque EB=2a & BD =4; in triangulo BDC propter
angulum re€tum ad C, eft BCg = BDg— DCqg= bb — yy. Ergo

BC =v(b6 —1yy

) & AB= x— Vv bb—my).

Praeterea propter fimilia

triangula BEA, DBC, eft BD.DC :: EB.AB. hoc eft 4.9::a.x —=

V(bb —yy).

Quare bx — b v(bb —yy) = ay , faive bx — ay_=

bv/(bb——yy). Kt partibus quadratis ac debite reduétis yy =

2abxy - b* — bbxx
aa + bb >

Et extra¢ta radice y = ———

abx 4 bb v'(aa +bb —xx).
~aa+ bb

Unde patet iterum curvam efle ellipfim. (/)

Hzc ita {e habent ubi anguli EBD & EAB reéti funt. _
ifti funt alterius cujusvis magnitudinis, dummodo fint xquales, fic pro-

b
(}) Cape AL =~ 4 v .

rvarallelam AP, & =qualem 4.
2 4

Per L age LM
Duc indefini-
S pragy 1 V (aa—=bb

——xx) = o; et x = = V(aa~t-bb)
= AO = Ac; per. O, & .0 duc OV, oupa-
rallelas'/AP, Eut #V altera diametrorum. Quia
bb
aa—bb

tam AM. Nuncponendo,

A eft centrum ,pone x = o; unde y =
bb

: Viaa==b6) "
fcinde AP, Ap: erit Pp diameter conjugata.

V(aa—=ib) —

cui  pares ab-

Nam AL {n‘—l—%f);l. LM (5):: AB (x).BR :

abx

AO (V{aa==£L)). OV ; quare BR= pT I
alV (aa =~ i{;‘ 13 ___d;___

ai=bb T V(aa —=bb)y
AM — f: quia AL ;..4."_5 )- AM(F):: AB
(). AR :: AO (¥(aa4-t5)). AV, et AR

d
- Jﬁ;_ 8z AV = ATV as —~ f’,{’)
T aaEbE YT T YT aadeih

& OV = Dic

Sed fi anguli

CC=

RS NSRRI el

= e ip) = Aus ergo “R = V(a4 —+ bb)

afx HETIRT ARNERYY . .1

aa=t=bb' ¥ (1a—1bb) aa 4 68
m:ﬂr aajfxx

— gat— M;_ '.‘dsH"Ub("

| 7
avx & RC,‘: Yy —

—

ai b’

& redtangulum VRu

RC = y—
ﬂ!?,?.'}l +
ad—bb T (au+biy)’

fed #RV.RC::
1]’,1'#‘

5
AVs: BUELL MRERITRETE. L1 e
AP, aut aa-—bk (aa 4= BB} ad
aabbxx i aaff
(@a4— bby* | a4 b
abxy
E———-+_. H!; quarc, yy —2 T‘:'Jr_-—‘-_rbﬂ
kil aabbxx L4 k4
(a6 4—DBb*  aa4 bb (aa 4= b0,
f-l_ Bl S abxy
Ga b = T b
aabbyx i . Faxx :‘_ab,t,z__g_- bhxx
(A T B § i aa m& ’
®quatio propofita,

xﬁxy

W T LA pih)
b4

vel

-

==

Iij (m)

TAB. IV.

Fig. 1.
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DH conftituens angulum DHA 2qualem angulo HAE, puta obtufum, di- '
Ctisque EB =4, BD =4, AH=x, & HD =y, propter fimilia trian- |

sula EAB, BHD, erit BD .DH:: EB.AB. hoc eft 6.y ::4. AB :".;Z.

Aufer hanc de AH, & reftabit BH:x»__%’. Praterea in triangulo

DHC propter omnes angulos dates, adeoque datam rationem laterum y 5=

fume DH ad HC in ratione quavis data puta b ad e, & cum DH fit ¥, crit
HC = f;., & BH.HC :%Z_%? Denique per 12. I1, Elem. in

triangulo BHD eft BDg = BHg +- DHg+ 2BH. HC, hoc eft § = xx
laxy Camy 0 exy vaey L e R
Ty deapat i Er extracta radice x =

5 .
"qﬂyfl--b?'—'zg%b). Ubi cum & fit major ¢, hoc eft ce — b5 negativa

quantitas, patet iterum curvam ¢ffe ellipfim’ (m)
PROB XX'X yTE
In dato angulo PAB aétis utcumgue rectis BD s PD in data

Tas. 1V, 3 _ ; : A
Tig. o ratione hac femper lege, ut BD [it parallela AP,® PD
terminetur ad punétum ‘P in reéita AP datum
mmvenire bocum puncti D.
ge CD parallelam AB & DE perpendicularem AP; ac dic AP=g,
CP =%, & CD =y, fitque BD ad PD in ratione d ad ¢, & eri:
AC
(m) TFac angulum LAP ®qualem angu- 3 bb 3 il — S
'}—[".1:]; .‘Q' lo-EAp.. Pofito quod a fit ]'.'L]'.'h"l c.;'.J'.:,El;i.--. AF = AO {F‘TZTJA\ ) R AR f'
o a¢

cape AL =4, Duc LM paraliclim AH, & by
qualem a—e ' qua cadet verlus p,ob a— & AV.=mo—"——"= Ay

. - - ; quapropter
- 2 TP Riyitar ) ‘/ b oL 3
negativam , age indefinitam MA. ° Sit nune bE i b
] ] ™y !
pye=BNy S L L b J = bt SRl AR T L Tl gl
\ J—= O ETH Y = = :)“F._i_“ t Mo —=te) e "/ bim=ee)
e ;l'. ~ g LT
= AOQO = Ao. Duc OV, ov parallelas AH : _ _ f'l_ ac rectangulum vFV = .—.-I" Lt
erit Vvouna ex diametris, pone nuncy = o, 4 5 bl — 1
quia A eft centrum , & invenies ¥ = = = ey 1T - ;
: b y —==, Aft vFV . FD= :: AVs, AP?, vel
AP = Ap, Circa s diametros deforibe cl- b
lipfim, & erit quafiia. (2774 Ay p) 2Xy—2axy
Nam ex-quotibet ellipfeos punto D age DH T T il b e g b

ipfi AL paiallelam, & DF parallelamn ‘PA, A il Y b
Erit HD'SUAR = 9, & AHSRD =% »: b =028 rHaayy . 8 )

y vel
quia AL (6) . LM (¢—4) :: AR (§). RF = nerbloakiey - WA o i
ey—AYy N oy—a . P e et 7 o2 il e BT
e et FD = xege -.r_.é' , & Fhr = % -+ f - bi =

¢
A : eENY B
% e WXV 2Ny eeyy—2acyy == aayy Dic by I7 » ua (delctis delendis) eft se-
b T iy o i

L

AM = f: quia AL (3) . AR (y) = AM (). quatio fuperior.,
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ACvel BD=ag——x, & PD =

255

8 e £

7+ Sitinfuper, propter datum

gulum DCE, ratio CD ad CE, ¢ d f, & eric CE =", & Ep &=

® —f—-j . Atqui, propter angulos ad E re&os, ¢ft CDg — CEq (= EDyg)

Iy _ €6ad —— 2ecax +— eexx

= PDg ===EPgq, hoc cft yy

2fxy  ffw
ad -’

T

tis , )y = ”:1’ 4=

4 + ¢

V(00aq 20005 mee dd%x)

fx 4+ = If

dd
Ac deletis utrobique — ==

COAd mmem 200X - CEXX e ddxx
s et

7 1y d

e

dd —X%

terminisque rite difpofi-

Ty
dd ’

Et extracta radice

T B

- Ubi cum x & y in aquatione pe-

nultima non nifi ad duas dimenfiones afcendant, locus puncti D erit co-
nica {etio , eaque hyperbola, parabola, vel cllipfis, prout e¢ — dd + ff ,
( coefliciens ipfius #x in quatione pofteriore ,) fit majus,zquale , vel mi-

nus nihilo. (»)

(n) Quia 4 elt quantitas arbitraria ponie eam
*. ®qualem a, erit ideo
0.

e 2V (aaee - 2acex < cexx = fxx-adxx)

—

a a
Fac AF =f, & age indefinitam PF. Eft igi-
tur AP ad AF ut CD ad CE: fed anguli PAF,
DCE funt aquales, ergo triangulum PAF fi-
mile eft trigngulo DCE, & angulus F aqualis
recto E.

Nune fuper «8 ipfi AP parem, fac angulum
Ay ®qualem ingulo PAF, & deferipto fuper
diametrum «8 femicirculo reéta wy occurren-
te m o, perficiatur triangulum rectangulum
wy#@: crit, ut patet, hoe triangulum mquale
& fimile triangulo AFP (figg. 4. ¢. 6) & wy
xqualis AF. Autigitur «8 ad 8y eandem ha~
bcr rationem, ac 4 ade, aut minerem,aut mas-
jorem.

Si primam, erit Ay =¥ PF =, 2 & aa =

: £ 1 —¥a
ee~=f; quo circa y = £ "x}’

i

. Y (aaee-——aeex)
aquatio ad parabolam. Pone e o 0,
3

PROB.

—
—

& invenics x

AL

= PO. Duc OV paral-,, ¢

Fig. 4.
lelam AF: erit V vertex curve, VP = 2, 3ld:

-

V (aaee — raeex) ..

s e e fAC X = O

& VH axis. In

[
cadet ordinata in P, & wquabit e, eft igitur
P focus, & PQ femiparameter.

Si fecundum;; erit @y major quam e. Fingcrll.'.”' Q.
¢ = 99, cadet punétum & inter = & 4, quo '8 1:
Circa aa majus erit quam f~ee, & =quatio
fuperior ad ellipim fpeétabit, Pone
V (aace hacn«-i-::x:. -l-.;,l'."c.s._aa.:_.m_l =0, &

. —2areX =f= aa¢
ent xx = : o s Yel

aa—{ff—ee

— —ate = V' ( atee —adeef)
o ————

aa — ff— e

—ae¢ 5 ae Y (aa— f)

aa—ff—ce

ace ?

-—— 5 & hinc inde KO =T . Q
as—f = (s Fitis
go! 8

—
—

L

Sume Pk =




T
¥

L
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-

PROB XXXVIII

Rettis duabus VE & VC pofitione datisy & ab alia refta PE circa
polum pofitione datum P vertente, [ellis utcungue in C @ K ;
Jiretia intercepta CE dividatur in partes CD, DE
vationem datam habentes, proponatur invenire
locum punéli D.

ge VP, eique parallelas DA, EB occurrentes VC in A & B." Dic
VP=a, VA=x, & AD =y, & cum detur ratio CD ad DE,

vel converfe ratio CD ad CE, hoc

ad ¢, & erit EB = g Przterea,

tio EB ad VB, fit ifta ratio ead £,

eit ratio DA ad EB, fit ifta ratio 4

cum detur angulus EVB, adeoque ra-

& erit VB = —{; Denique proptet

fimilia triangula CEB, CDA, GPV, et EB.CB::DA.CA::VP.VC,
& componendo EB 4= VP ,CB +- VC:: DA+ VP ,.CA + VC. Hec eff

— 2tV aa—f

o = " gy aago Age XK, OV, ov panal-

LA e — :
lelas AF: erunt pun&a K centrum, V & v
vertices, Rurfus in radicali pone » = o, &
ordinata tranfiens per P = .

Jam quia AP (a) . PF_(¥ (aa—f)) :: Pk

aee ¢ eeV (aa—iF B o
—===  PK = IV M) . gV =
aa—fj—ee dg=— ff—+u
ade—ff . ase—eff—eeV (aa-fF)
Ponmsr e B VP = — Ty
ta—J—ree aa —ff—ee
v e AWt ——pff et ¥V (1a——F) -
& Pr = e s e VP,
a4 -ff—2ce
Py o SHedaneff aath e A AT
(aa —ff—ee)*

aagee —— F-”".'r

; fed' VP . Pvi. PQ?* : 2KV . r

v ik
& IEELN

atque adeo et P focus

PQ femiparameter,

Si tertium , erit B minor quam e; fitya =2 ¢
cadet punctum A extra «4; quare aa minor
erit ff=t=re, & fuperior xquatio ad hyperbo-
lam pertinebit. - Pone 3

V' (qace——2raeex — sexx == ffxn—gaxy)
e — - il ey

pe —

Oy

ey
. ra2ex —— Aare i o
ent xx N ———0——, & x =
¢e == ff—aa
aee =V afee — aaeef)
e ff — aa
aee = ae ¥ (aa— ff)
¢ == ff —aa
Care Pk = aae 3 % Hine ‘inde =
ape Tk = e T st & hinc inde T,.5 O.
Rig. 6.
i E V a8 —If I =]
kKO = ko = S & age kK,
éF f A
OV, ov, P'i‘lPLl'l AF int, K centrum,
V., vrvertices: ‘In mee *» = o0, &

& fupenoribus vefligiis
28,

Nota quod in feconda hypothefi ¢ (aa—f)

= 2 ¢t major quam e = ¥d'; itaque
ae/ (aa—if) . aee v
— " {uperat =————  yel KV
Ad—ff— aa—/ff—ee

major eft quam KP; fed in hac tertia cft
V (@a—ff) = yA minor quam ¥a= ¢, quo
at ¥ {aa—ff tee

) .
——— {uperatur
ff—na

r\-i-."'-—.a,: !
Juod optime

ab

’ e ] i
vel KV minor eft quam KP. (
convenit cum culvarum natura.




Tae Q.

Fig. d.

QUESTIONES GEOMETRIC X

{;r

ey Iy
L - @,
d

25

tiy4=a.x. Dullisque extremis & mediis in fe, eyx 4+ dax =

fyy 4= fay. Ubi cum indefinita quantitates x & ¥ non nifi ad duas dimen-
fiones afcendant, fequitur curvam VD ., i

» In qua punctum I perpetim repe-

ritur, effe conicam {e&ionem , eamque hyperbolam; quia una ex indefini-

tis quantitatibus, nempc &, eft unius rantum dimenfionis,
multiplicatur per alteram indefinitam quantitatem y (g).

(¢) Cum 4 fit arbitrari@ ,magnitudinis, po-
ne eam = VP =a; &quiaDC. CE::a.¢,
& DC ‘minor ponitur quam CE, erit a4 mi-
nor quam e; fit VF g, Duc FG parallelam
VEEtVG = f, quia EB.BV:: FV VG =
e. f. JMquatio autem fiet exy ~= gax =
Sy =—afy, aut, dividendo per eyeega , x
=l ..

st

ey == aa
(divifione rcipfa faéta)
efy == aef aafl = atf—a'ef
ns . e'y == aaee
Dic
= efy ~= aef — aaf
ie &i
&
adf——alef _ . !
e =Y SET“:C;CIH—-—?:

e‘y-ﬂl—smrc
ae— a4 iy
—:quare igitur quartam poft FV,

VP,PF; eaerit = y. Hac fit VH, Jam po-

— Alf——gaf

s ==; fac igitur FV

ney — o, fiet » :

ee

(). VG (f) :: HV s_‘ﬁ-;'i“j.\!R: il
e

& per K, H age indefinitam MQ), ea erit ura

cx alymptotis.

atf—alef
; 'y~ aaes
e'yx~t-aseex = adf—a'ef; pone z infinitam,

ad
= VL: per L duc LM pa-

iallelam VB & occurrentem QM in M: hac
erit altera afymptotus, & M cenfrum,. Pone
aaf— aef e
= ®qualis VK

Nunc, quia diximus z = » ecrit

—_—

erit—y =

y = o, &reftat z =

Tom. 1.

& in termino exy
PRORB.

aaf— aef

i eam negative fumas, cft enim
ee

quantitas negativa, ob 4 minorem quam e,
Defcribe igitur inter afymptotos QMR hyper-
belam tranfeuntem per V. Dico eam effe lg-
cum xquationis propofitze.

Duc enim quamlibet NA parallelam VF, &
occurrentem curve in D, afymptoto in T,
& redte VB in A; & per D age DQ paralles
lam afymptoto MR : dic AV=x, AD =y,
FG = m. Jam GV (f), VF (&) :: AV

(*) « AN = ;i i QD., DT; fed TD (=

at—aa £x

_;...... 'J_’:'

—— -

!
AD 4= TN—ANY= 54—

f—
ergo QD = ‘?—' —t—-ﬁ-?a—"f

mx

—_

—

—
—_— —

VG (f).GF (m) :: AV (x). VN

IH ::.DQ \?- e =
¢ st
mx .: VK (dej ~ a;’.’f)

aef——aaf :
- ——x) . QT =

my aLm=——aam
— 4= — s
£ [ I
& AR 2RI
KkH

——
—

Rurfus HL = LV—

e
144 —— g2

VH = =-~3 & VF (¢) .FG (m):: LH

S

¢
14 — ae¢ 2.4 ATH e TEITE

(—=——). HM =
€

: eft jgi-

7y

aam
tar :‘1(3: MH~4=-HT == r['Q: ';- —|—T,&

aam
MK = MH~4HEK = —r:-;ﬂ:dMQ.QD:

MK . KV, ergo (reftitutis fymbolis , deletis
delendis, cunétisque divifis per =, & multi-
plicatis per ce) fyy +-afy = cxy-—aax, quz
elt ;equatio noftra, & qua donat @quationem
Auctoris, repofita d pro 4 in dax.

Quod fiz major effet quam ¢,id eft , fi omnes
2

Y Ias



Tas. V.
Fig. 2,
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_ PROB XXXIX,
Si recte due AC, BC a duobus pofitione datis punttis A B*

in data quavis ratione ad tertium quoduvis punéium C
ducantur; invenive locum punéti concurfus C.

V(xx+yy). BD=a—x & BC

unge AB; & ad hanc demitte normalem CD: di&isque AB = 4,
AD= x, DC =y: Erit AG=

(=v(BDg + DCq) =v/(xx — 2ax + aa-+yy). Jam cum detur ra-

tio AC ad BC, fit ifta dad ¢; &,

e V(xx 4+ gy) = dV(xx — 24X 4+ @a +J) ).

ddaa — 2ddax
ee — dad
ate affeGtum, atque ctiam angulus
un&um C locartur, effe circulum.
" jraut fint doe:: AE.BE:: AF.
ter. (7)

reéte PE producends cfleur in D't PE ad
ac——da

PD haberct datam ratiof€in, tunc

di—aa
—_—

_— T,

effet quantitas negativa; at

Aq—ae

ergo, transferendo terminos omnes, ¥ SRS

igitur VH capi deberet in PV produdta. Scd
aef — aaf

jnveneramus ¥ = ——-—=— quz eft quanti-

tas negativa, fumere crgo debemus VK verfus
S, & per K, H agere indefinitam MQ ; ce-
tera vero ut fupra: obferva folum quod in pri-
ma hiypothefi VL minor eft quam VP, quia
eft ¢ major ad a (VI') minorem ut a ad VL ;
punc autem eft VL major quam VP, qma‘e
minor eft quam.a. Debet autem hzc hyper-
bola contineri angulo SVN, & ei ad verticem,
& fuperior angulo NVA, & ¢ ad verticem,
ut pofitio afymptotorum & puncti in hyper-
bola faris oftendunt.

Si vero in mquatione ad curvam popamus
x= o, fity = —a, at in priori hypothefi
non poteft hiyperbola ingredi angulum SVN,
nec ei ad verticem; _igitur hyperbola oppofita
tranfibit per P.  Sed in-fecanda hypothefi per
P tranfit ipfa hyperbola quam defcripfimus.

Si a = ¢, patet locum effe rectam VE;
quod ctiam ex aquatione deducitur ; tauc
eoim cff

extremis & mediis in fe duétis, erit
Et per redutionem

—xx)=y. Ubicum xx fit negativum, & fola uni-

ADC reftus, patet curvam in qua
Nempe in reéta AB cape punéta E &
BF, & erit EF circuli hujus diame-

Et

o Byafy o [y Oobd) o fy
ay=t=aa a (y==a) [

Ceterum etiam fic folvi potuiffer problema.T,, R
Reliquis pofitis, ut In Auétore, a punéto D 1:.-,," g

5. &

agatur ipfi BU paraliela DA reétee UE occur-
rens in A; & a puncio P eidem BU parallela
ducatur PF reéte EU produft occurrens in
F. Dicatur FP = a; FU = §; UA =T y;
AD = x, & fit CD ad DE ut FP (a) ad
PG (2), & fit FG Sa-d = o

Eft CD ad DE (ut » ad d), vt UA (y) ad

AE = 4, Quare EU = syhdy o
~

—»
ab ~ry

a “S

Sed PF (&) ad FE

atque F'E =

ab—=cy A dy :
Lﬂ—i’—l'} , ut DA («) ad Al (<) :ergo fa-
a -
; aby = cxy
@um ex exticinis dy = —— 3 22, quod

eit fadum ex mediis; 8 rurfus habetur 2qua-
tio ad hyperbolam facile conftruenda.

(p) Ponamus 4, quantitatem arbitraram,
xqualem «, & primo fit ¢ major quam 4.

5 a4t —2a'x :
Fac y =0 = ¥( — — xx), cnt
e — Aa
—1a'x —=at — at
KK T e e e o AC 2 —
te—adda ef-—dd
at a4 H____-a'r‘p’z‘fr
v (— —_—)m—
‘e—aat ee—Ad (a4




Tas. R,
Fig. 3.

Tar. R,
- Fig. 4.
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Et hinc e converfo patet hoc theorema,; quod in circuli cujusvis dia.
metro EF infinite produéta datis utcunque duobus punétis A & B hac lege
ut fit AE.AF::BE.BF, & a pun&is hifce atis duabus reétis AC, BC
concurrentibus ad circulum in punéto quovis C; erit AC ad BC in data

ratione AE ad BE. (¢

, w=i' == ade.  4a
(A utards—— —) =—— ;
te—aa  t==a
—a'—gaqe —aa
— e — Sed

te—aa e—a

s Betleil ‘+.4- major

—a' = aae
— —

i

—_

—
—

—

aut (fi preferas

ax

e a

uam 4, igitur eti jor qua = AE
igitur etiam 4 major quam —— - = :
q LR -] 4 ] ] i

e~=a4.4a ::

a.

Abfcinde nunc AF = :__—E‘ & diametro EF

defcribe circulum.

Patet quod in hac hypothefi, pun@um A
¢ftinter E & F; eft autem BE= BA—AE =

aa L e gl )L bels
a*r+.a—r+‘,&13b—3.ﬁ+.31.—
aa_ ., _ae o L
a-I-: ‘—-‘_.J,SCAE ({_!_‘,.Lﬂ

. A s i ‘
(——") :: &, ¢ (muliiplicando terminos hos
e~ a

Aa

per e~-a, & dividendo per &) :: AF (—)

e—aq
. FB {&‘ , multiplicande per ¢e—g, & 'di-

videndo per®a, quad analogiam non turbat,

Si vero fit ¢ minor quam a, erit ge——aa
quantitas negativa , ut — a' == aae , igitur

— gt = aae i 3 aa
—— — reftabit pofitiva = ———— | 3t
et ——aa £~ a

antea , (dividendo fcilicet per es=as). Ea fit AE,
. . —~g)'—ade_ - aa

ltem quantitas pofitiva fiet ——— =

ee—aa a—e

(divifa nempe per negativam — a—a¢); fed

daa .
e Suti Tow » & eft a——e minor quam

; - aa .
4, €Tg0 4 ctian minor quam — huic pa-

rem abfeinde AF, & pun@um F cadet inter
A 8 B: rurfus diametro EF defcribe circu-
lum. Dico hunc effe locum ®quationis in-
venta.

Infleéte quamlibet ACB, & ex C demitte
CD ad rectos angulos fuper AB. Erit AD =
=~ x in prima hypothefi, id eft~=xubi D

PROB.

cadit inter punéta A & B, & —=x ubi cadit
inter A & F,aft in fecunda hyporhefi femper
AD = =%, DC=y in wraque hypothefi,

[tem in prima hypothefi, DF 2qualis FB—Taz. R,
BA = AD, cum D eft inter & & B, autFig. 3.
FB—BA — AD, cum D eft inter A & F,

aa
femper —_— x5 -+ %,
| =

& ED ®qualis EA —AD, aut EA==AD,
f A RALE a£a 4 b
emper = o — .
circuli, reétangulum FDE xquat quadratum
a4 daax aax

ge—aa e a (] L

—
—

Sed ex proprietate

ex CD, ergo

—
—

p—
— Y —_— — e XX
r ff——ad

At in fecunda hypothefi, DF @qualis AD == T, 5. R,
FB—BA = - =2 Fig. 4.
a—te’
e — 44
& E.D — Li‘n—"—ﬂ.D —_— |;_-':.;_x; undc,
aax

4-4-:+

& ex nmatura circuli — - — =
p aa — &
— == 2a'x

{¢) Cum fit AE ad EB ut AC ad CB, ut
AF ad FB, patet quod junét® CF, CE bi- Tas R.
fecant angulos ACG in prima hypothefi ,BCG Flg. 3. 44
in fecunda , & ACBin utraque.

Igitur arcus CE wmquat arcum EH, & eft
EF diameter, ergo CH ad reftos angulos eft
fuper EF,

Ceterum hoc theorema dedacitur ex prop.
t. lib, 2. Locor. plan. Apollonii reftitutorum
a Roberto Simfon, quam lege. ldem etiam fi¢
demonitrari poteit.

Sit circulus, cajus diameter EF, © @ quovis Typ R
peripheria punéto H ad diametrum agatur  per- Fig. 3.
pendicularis BD rurfus occurrens peripheria in C,
¢ per C ducatur quavis reffa occwrrems diametre
in B © rurfus peripherie im c , ac junéia cH
diametrum conveniar in A dice, wi AE ad

Kk 2 EB




T az. b
Fig. 3.

T

Fig

=*

+8. R.

-
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SECTIO QUART A Carl IL

PROB XL.

Si punttum lucidum A radiis verfus refringentem fuperficien
planam CD ejiciat 5 invenire radium AC, cujus refrattus
CB impinget in datum puniium B.

pun&o ifto lucido ad refringcns planum démitte perpendiculum AD

& cum eco utrinque produ

o concurrat refraétus radiusBC in E, &

perpendiculum a punéto B demiffum in F, & agatur BD; diétisque AD =4,
BD =56, BF=¢, DC=x, ftatue rationem finuum incidentiz & refra-

EB ita'effe AC ad CRB,e& AFad FB, & fi
AE fir ad EB w AF ad FB eriz CH wel ch

perpendicularis diameiro.

Jungantur CE,CF, CAb & ¢b diametro occur-
rens in 4. Quia CH ad angulos rectos infiftit dia-
metro, eritarcus CE ®qualis arcui EH, & arcus
C¢F mqualis F#H, quare trianguli ACH angulus
CAH bifecatur reé¢ta BF : fed acquales funt anguli
ad verticem CAH; tAh, & CAD ; bAd i &
HAD; cAd; quarc trianguli ¢Ak angulus ek
bifectus ot eadem re@ta BF; re&e oA ; Ab
@que diftant.a centro; ideo funt mquales, ut
& anguli Ach; chA. Ergo recti funt anguii
circa punctum 43 recta ¢k parallela recta CH;
& arcus «C wmqualis arcui’ #H; atque arcus
¢CE arcui EHA & teliquus cF reliquo Fh, Jam
ergo zquales funt anguli ¢CF; FChinliftentes
aqualibus arcubus; id eft trianguli ACB angu-
lus, exterior ACe bifectus eft redta CF &ceft AF
ad FB ut AC ad CB. Sed anguli cCA; ACB
fimul 2quant duos reétos, id ell bis angulum
FCE , vel bis angulum FCA & bis angulum
ACE; ergo demts mqualibus angulis ¢CA &
bis FCA ", manet angulus ACB aqualis bis an
gulo ACE, & ejusdem trianguli ACB angulus
interior ACB b {:Aus eft refta CE; quare AC
ad CB ut ALZ a¢ EB. Unde patet propofitum,
Q. E. primum,

Dico nunc quod fi fir AE ad EB, ut AF
ad FB, & per B agatur quavis chorda CBh,
& junéfa AC rurfus occurrat peripheri® in ¢,
junéta eh fecat diametrum ad rectos angulos.
Noi enim; fed fi fleri poteft, fit ¢M nor-
malis diametro; duc CM diametro occurrens
in L., erit FL. _major, aut minor quam FB,
Sit major: ergo EL minor quam EB; fed AE
ad El.ut AF ad FL, & alrernando AE ad

AL, ut EL, ad LF, ur EB ad BF, & rurfus
alrernande EL minor ad EB majorem ut FL

Etio-

major ad FB minorem, quod eft abfurdum
Eodem pacto devenies ab_abfurdum fi FL, mi-
norem ponas quam ipfa FB. @. E. alterum.

Si.in circali diametro EF indefinite produia
[umaniur dio quevii puncfa A, B, itc i AE
ad EB fir ur AF ad FB, & inflectasur guavis
ACB, erit femper AC ad CB us Al ad 3

Occurrant AC;BC rmd &ic iterum periphe-
rite inc & b, agaturedi per data punéta s By L1t
recta ¢k normalis ad diametrum, ergo patet
P ropuﬂt‘..m.

Sira duobus datis pundtis infleétantur AC,
CB, ita ut quevis poteftas ipfius AC fit ad
mque altam poteflatem CB in data ratione,
locus- crit circulus fic deferibendus.

.

2 ~ 17 — d

Effc debeat AC™ "CB™ :: 4. ¢, quare in-
ter d-& e, medias continue proportionales nu-
meio 1, quarum prma fit ¢, tunc

” m i - " x
d” . ¢™ i d.e; quate debet efic AC.BC ::
d.¢: Seea itaque AB data punéta jungentem

in F, itaut AT.FB :; d.c, eamque producy
ut ' AE.EB::: AF. FB, & diamet:o _'!'L'. de-
fcribe circulum. Hic eric locus quafitus, ut
patel.

Datam auntem redtam AB fedam in F, pro-
duces in E, ut AF ad FB fit ut AE ad EB,

Tas
Y Fig. 4

famendo FN ipfi FB parem, & querenda
quartam. BE poft daias AN, NF, AB; nam
quia AN ad NF eft ut AB ad BE; etiam
componendo AF ad (NF vel) FB wt AE ad EB.

Patet autem quod fi imperata ratio efiet @qua-
liratis, Jocus effet notmalis biiecans rectam

AB.

R




Tas. R.
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&ionis, hoc eft finuum angulorum CAD, CED (r) effe dad ¢, & cum
EC & AC (ut notum eft)(s) fint in eadem ratione, & AC fit V(aa+ xx)

erit EC = -{- V(a4 +=xx.) Praterea et ED (= ¥ ECy —€CDg)=
e

V(d‘fm.t.f’r‘f;ﬁ —X%), & DF=v(0b—cc,) atque EF = v (b —cc)4=
e
‘/(“’f‘.‘.‘?;;i‘{{’:". -xx).  Denique propter fimilia triangula ECD, EBF,

et ED.DC:;EF.FB, &, du&is extremorum & mediorum valoribus in

ddxx

_ddaa +—

fe,

ddaa o ddxx

five (c — XY v
(e —xyv( T

tionis quadratis & rite difpofitis,xs— 2¢x3

L

— — XX) =X V(bb—¢¢) - x v(

ddaa-+—ddxx
e — XX),y
ee

~——Xx) = xV/(bb— ¢c). Et partibus equa-

+ ddece
= ddaaxx — 2ddaacx 4+—ddaace (1)
Tigesd

il il - ia

=

PRO BAEEEL

Invenire locum wverticis trianguli D, cujus bafis AB datur,

& anguli ad bafern DAB,

DBA datam babent

differentiam.

bi angulus ad verticem,
rum ad bafem datur,

(r) Nam, fi per C agatur reda
lela re@= EF,erit angulus GCA , angulus in-
cidentize, eft autem ®qualis alterno CAD.
Pariter angulus BCH eft angulus refractionis
& efl’ equalis oppofite CED. Quare &c.

GH paral-

_ (5) Quia in triangulo ECA, latera EC; CA
funt ut finus angulotum oppofitorum CAE,

vel CAD, & CEA.
(r) Pone quantitatem arbitrariam & = b,
£quatio fier

bbeexx -l-._z.cb-!':;_r_zi_--—- rebbxx —

KA e 2 x Y afe

2aa3bbex A= aabbee =o
bl ——g

aut, ponendo o 4+ 4q =Y, Kbb—ree=g:

fe-
saabbcx

bbffex

-rr&én:i\;

44
= aabbee _ A

Ad—rext wf=

or
-1

Fac ¢y &= xx, quar eft 2=quatio ad parabo-
lam, & ponendo geyy pro x4; gxy pro ', &
£y pro xx, i aquatione pofirema , habebis,
dividendo per

ar

PO ]
20x bbfiy —— blbee
ALV L N ot (S
» # g
-
2aabbeecx —=aabbee _, "
— e cm——— —) -
i
xquationem ad: hyperbolam, cum divifores
i st 203y ;- 2cx
termini altiffimi yy— =% ,{int y:&y— S

imnzxquales & reales; quam facile defcribes ¢ [us
perioribus,

Kk 3

Tar V.

Eig. 4.

five (quod perinde eft) ubi fumma angu- 111, 2
docuit Euclides locum verticis efle circum-Eudid




262 SECTIO QU ARTA Cir. I

ferentiam circuli 5 propofuimus igitur inventionem loci ubi differentia ans
gulorum ad bafem datur. Sit angulus DPBA major angulo DAB/, fitque
ABF corum darta differentia, re€ta BF occurrente AD in F. Infuper ad
BF demirtratur normalis DE, ut & ad AB normalis DC' occurrens BF
in G. Di&isque AB =4, AC=x, & CD =y, erit BC= a—x.
Jam in triangulo BCG cum dentur, omnes anguli, dabitur ratio laterum BC

& GC; fit iftad ad a, & erit GC = ‘fi’;jﬁ. Aufer hanc de DG
five y, & reftabitDG = o ag-jqu. Przeterea, propter {imilia trian-

gua BGC, DGE, eft BG.BC:: DG. DE. Eft autem in triangulo BGC,
g.d:: CG.BC; adeoque ga.dd::CGgqg.BCq, & componendo aa +
dd.dd::BGq . BCq. Et extratis radicibus v(@a@a+dd).d (::BG.BC)::
DG.DE. Ergo DE = Y —_dat8X  pdhzc cum angulus ABF fit
v(aa+—dd)
differentia angulorum BAD & ABD, adcoque anguli BAD & FBD aquen-
tur, fimilia erunt triangula- re€tangula CAD & EBD, & proindg latera
proportionalia DA . DC :: BD . DE. Sed eft DC =y. DA( =v(ACq+
DCq) =V (xx + yy) . DB (= v(BCq + DC)q) =VI(aa—2ax +— xx + yy),
ol ad 3y ax
& fupra erat DE = j_ﬁ;?ﬁ__,%__. Quarc cft y(xx+yy) .9::

ﬁ-ﬂ—ﬂﬂ-i"n:

V(aa — 2ax 4- xx% 4+ 17) - T Et extremorum & mediorum
TR ; ddxxyy + ddyt
aayy — 2a % = 4
quadratis in fe ductis aayy Yy - xxyy =y ey
orr SAGABER rr— 2AGAYL i APANS It 38l s S\ B ias A8 i
SN 8a + dd
— 283 xyy + aaxt +— aaxxyy
aa + dd
Duc omunes termines in 44 + dd, & prodeuntes redige in debitum or-
2a *?“z"‘a'f?" — ddyy
dinem, & orictur &t 2d .y 2y 5 x -—24y’ =0,
T - b +—dd ! 2dd ____)d
a o a yj

4 . 4 4 ;
Divide hanc xquationem per XX e ax ?” & orictur
2 0if
. — & — _ : 2 : :
&% .4 % Vo, Dux itaque prodierunt mquationes in folutione hu-
+21 9

jus




Tas. R.
Fig. 6.
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jus problematis, Prior xx — ax :g: o eft ad circulum, locumnem-

pe punéi D ubi angulus FBD fumitar ad alias partes retxz BF quam
in figura defcribitur , exiftente angulo ABF fumma angulorum DAB,

DBA ad bafem, adecoque angulo ADB ad verticem

— 3

xx 2d %
a

3.4

dato. Pofterior

=0 eft ad hyperbolam, locum puné&i D ubi angulus FBD

fium' obtinet a reéta BF quem in figura defcripfimus, hoc eft ita ut an-
gulus ABF fit differentia angulorum DAB, DBA ad bafem. Hyperbole

autem haxc eft determinatio.

Bifeca AB in P. Age PQ_conftituentem

angulum BPQ_aqualem dimidio anguli ABF. Huic erige normalem PR,

& crunt PQ , PR aflymptoti hujus hyperbdle, & B

hyperbola tranfibit. (%)

() Si propofitum fuiffet problema. Inveni-
re locum wersicis D trianguli , cwjus bafis AB

datur , ¢ anguli ad bafern DAB, DBA datam

conficiunt [ummam , pofles illud folvere ratio-
cinio prorfus eodem, gifi quod hic e GC de-
mere deberes'CD; fed nihilominus: ad candem
xquationem devenires, dr facile videbis ; debet
igitur haec ®quatio ambabus hypothefibus in-
fervire.

Pofuimus autem angulum ABF, vel xqua-
lem BDF ,cffe re@to minorem, alioquin recéte
BF, CD coire nequirent in G, ut flatuimus,
eft ergo angnlus BDA obtufus , quapropter
circuli centrum debet effe infra reftam BA.

Si nunc circulum , cujus fegmentum termi-
natum recta BA debet efle capax anguli BDA,
defcribas Ewclides more , erit BG hujus circu-
li tangens ,BM diameter, & L centrum, quod
invenies bifeéta chorda AB in H, & ex H
eduéta normali ipfi BA.,

Junge AM, erit angulus ad A reftus, &
AMB ®qualis CBG; funt igitur fimilia trian-
gula rectangula CBG, AMB; & eft AM ad
AB, ut BC ad CG :: d.4, fcd AB = a, er-

go AM'= d: quare HL aut CP = -;i, igi-

t DP = yupe :-— Pariter BL , vel LO, aut

dd
= ': ) (BH*~+=HL*), quo cir-

3 0P (= LO-+LQ—-QP) =y (2H &)

Lo = v¢(

e

punétum per quod

Et
£ —x, & Po (= oL — LQ +QP)
dd
=v i"ﬁiﬁrjf) f—--l-x. Sed ex proprie-
4

tate circuli OF .Po = PD2, ergo ax —xxi=
e rf)’
xx~pdy, aut xx —ax =0
4 —="yy
Atqui ®quatio ab Audore inventa debet
etiam “hanc continere, & quidem per multi-
plicationem, ergo dividendo reftat

- a
Y Rl ) .
< _|_,_I_J' s ?;; — o, pro {olutione

problematis quod propofitum fuerat.

Hyperbola facile determinatur & fuperiori-
bus,

: (aa=p=dd\x
Eft enim y = oo id *:V;L{L....._"
2 aa
“ dd { dx
Al LB R PP L
a 4 a
f r"\
j.ac;#:yf\“"'.‘i XX
2 #
¢ of Y . :
L niaal +iif'; ohi's = o, eft'x 22
* 4
s a

— :AP,&:cumxzo,uz—-—;
s

AL. Proinde per P & L age indcfinitam PL
in ea erit vera diameter ordinatarum AL,
cujus pofitio determinata eft fecundum Num.

130

Taz R.

= Fig. 7.




SECTIO QU ART AL Car. I,

Et hinc prodit tale theorema. Hyperbole reftangulx diametro qua-
vis AB ducta, & terminis ejus ad hyperbole punéta duo quevis D & H
duétis reétis AD, DB, AH, BH; hx reftx angulos DAH , DBH ad
terminos diametri conftituent mqualcs.

154

Idem brevius,

Ad Pros. XXIV. Regulam de commoda terminorum ad ineundum cal-
culum eleétione tradidi; ubi obvenit ambiguitas in eleétione. Hic diffe-
rentia angulorum ad bafem codem modo fe habet ad utrumque angulum ;
& in conitru&ione {chematis @que potuit addi ad angulum minorem DAB,
ducendo ab A re@am ipfi BF parallelam, ac fubtrahi ab angulo majori
DBA ducendo reftam BF. Quamobrem nec addo nec {ubtraho, fed
dimidium ejus uni angulorum addo , alteri fubtraho. Deinde cum etiam
ambiguum fit utrum AC vel BC pro termino indefinito cui ordinatim ap-
plicata DC infiftit, adhibeatur , neutrum adhibeo ; fed bifeco AB in P, :‘?i{

ad-

d

130. Sed eft LA (—). AP {EJ 21 d va e ee, celtipitur e S —‘;‘- » & hyperbola eft mqui-

BC . CG, 8 funt -q:\pn‘? ad A & 'C -.m]nales,.

igitur fimilia funt trianguwla PAL, GCB, &
angulus ALP ®quat angulum CDG.

ag = dd) xx

Pone nunco = z=V = —_
x (aa=~dd) dd aadd
{ —_— e ) B XK TR N —
“ 4 4aa=t=4dd
at
B o AT e Sl s Sad
2 4aq == 4dd 2
aa a i
— B jam AP = —, ut in NS,
2V (aa-tdd) . 2
X V (aa=-dd))
104.;quare ergo terfiam poft I Eiar = "

T
& PA (Z); hze fit PN = Pn, & age NO,

no_paralielas AL ; erunt O ,o0 vertices hyper-
bolatum oppofitarum ,* ut ex N°. 134,

Atqui triangula fimilla LAP, ONP dant
LP.PA ;: QP,.PN, % fecimus 'LP.. PA i
PA.PN, ergo PA .PN :: PO .PN, quare

. # o i
et OP. = PA = —, igitur OP'; PA ' {unt
diametri zquidiftantes ab aXe, nam hyperbo-
la:tranfitper-B & per A , quia fi in ®quatio-
ne ponas y =, ct xx—ax = o0, id cft
=0, vel x = a4,

Sed LP* — PO+ (24

T

y o JLAR "-f-‘f“l : OP2,
_}

latera, quapropter afymptoti funt invicem ad
rectos angulos 3 fed axis bifecat angulum afym-
prtotarum, debent ergo afvmptou facere cum
diametris OP , PA angulos w®quales; verum
anguli APL; PLA fimul conficiunt unum re-
&um, igitur fac angulum QPB =qualem di-
midio dato CBG, & refta QB erit al ympto
torum una, alteia vero erit RP priof not-
malis.

Nam age quamlibet MC parillelam AL , &
curvaE ¢ntem in V: et AC = x,

cp = :C___?., & CV =y, fed quia AP

OCCurt

+ A
(i JAL j nPC (»—=-) , CM = =
¥ ¥ heriovist
15 ‘f selt MV = f—;f—-% —y, & cum
AP \:'I’J pT ::‘-V{.r,.'—l—.a’..’) i CP (x—
; g
Ay, PM =2V (a—-dd —— = (aa-t-dd),
2 a
. A e n':!.':x
reperitur, PM* =, x st —m i ax —
13, ]
ddy | aa 4-43. 04 PM:mPO* SMV?
a 4
! dxy
ergo xx—ax= vy A= dy — 2 ";"": quz cli

zquatio conftruenda.
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adhibeo PC; vel potius ata MPQ_conftituente hinc inde angulos APQ, t,, v
BPM zquales dimidio differentiz angulorum ad bafem , ita ut ea cum Fig. s.
rectis AD , BD, conftituat angulos DQP, DMP zquales; ad MQ demitto
normales AR, BN, DO, & adhibco DO pro ordinatim applicata ac PO
pro indefinita linea cui infiftic. Voco itaque PO = x, DO = ¥, AR,
vel BN = 4, & PR vel PN =¢. Et propter fimilia triangulaBNM, DOM,
erit BN.DO;:: MN.MO: & dividendo, DO— BN (y—14%). DO

(7) :: MO—MN (ON,five ¢—x).MO. Quare MO = ==

L
Similiter ex altera parte propter fimilia triangula ARQ_, DOQ,, erit AR.
DO :: RQ. QO : & componendo DO +— AR (y+86). DO (y) ::
QO + RQ_(OR,five ¢+ x).QO, Quare Q_O:“;E—zx. Denique

propter xquales angulos DMQ_, DQM, xquantur MO & QO, hoc eft

—— ——

b2 ot ) AL 2
y—>b " y+0b'
res, & orietur ¢y + b —— xy — bx

Divide omnia

per y, & multiplica per denominato-

= —bet-xy —bx, five cb = xy,
notifima zquatio ad hyperbolam. (v)

Quin etiam locus puné&i D fine calculo algebraico prodire potuic, Eft

enim ex fuperioribus DO — BN .ON:: DO .MO
OR. Hoc et DO — BN .DO+ BN :: ON .

DO .BN ::Q—I:]_}_ OR

= BN in NP.

(v) Hujus hyperbol® cénfirudtionem ut ni-
wis facilem , oinirto.

(%) Eft enim DO—BN ad DO = BN ut
ON ad OR; ergo DO——BN«=DO = BN
(:DO) ad DO =4 BN ut NO=+=OR ad OR :
crgo ctiam DC—4BN 1d DO=+=BN—DO =
BN (2BN) ut OR ad OR — ON: quare ex
&340 ordinate, 2D0 ad 1BN ut RO == ON ad
RO—ON, & dividendo per 2. &.

Sed idem problema facilius folvit Robersus
Sim[om in appendice ad fuas fe@iones comicas,
edit. 23; hoe padto,

Efto triangulum ABC, cujus datur bafis AB
& exceflus anguli ABC fupra angulum BAC.
Ipfi angulo BAC xqualis ponatur angulus BCD,

Tom, I,

s (NP},Q—B‘—T—-— (OP). Adeoque DO in OP

(QO):: DO+~ AR.
OR, & mixtim (#)
ON

PROB,

Cum fit angulus ABC zqualis utrigue BDC
& DCB, vel BAC, fimul; erit angulus BDC
exceflus anguli ABC fupra angulum BAC; at-
atque ideo dabitur angulus BDC per hypot.

MNunc triangula ADC; BDC, quz habent
communem angulum ad D & mquales angulos
DAC; DCB, funt ®quiangula; ergo AD ad DC
ut CD ad DB, & reétangulum fub AD ; DB
cft =quale quadrato ex DC, & datus eft an-
gulus ADC; quare pun&um C tangit hyper-
bolam zquilateram, que deferibetur bifeéta
ABin E, & duéta EF =quali ipfi AF vel EB,
& conflituente angulum AEF mqualem dato
angulorum exceffu. Erunt AE; EL, femi-
diametri conjugat®, quarumg transverfa & io-
tegra erit AB.

Ll
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PROB XLII

Locum werticis trianquli invenire cujus bafts datur &
angulorum ad bafem unus dato angulo difers
@ duplo alterius.

;:i“' A n fchemate noviffimo fuperioris problematis fit ABD triangulum illud ,
it AB bafis bifeéta in P, APQ_vel BPM rtriens anguli dati, quo angu-
fus DBA excedit duplum anguli DAB ; & angulus DMQ_ crit duplus an-
guli DQM. (y) Ad MQ_demitte perpendicula AR, BN, DO; & an-
ulum DMQ_ bifeca reéta MS occwrrente DO in §; & erunt triangula
0OQ., SOM fimilia ; adcoque OQ_. OM :: OD.OS, & dividendo
O0Q — OM .OM:;SD.OS:: (per 3. VI. Elem.) DM.OM Qua-
re (per 9. V. Elem.) OQ — OM = DM. Diétis jam PO = x, OD =y,
AR vel BN = 4, & PR vel PN = ¢, crit, ut in fuperiore prgblcm.nc,
&y 4+—Xx —20ip4—-2X
& OQ. = {'H*ﬁ'y’ adeoque OQ —OM = ——y)_y_ bb Z,
€6 —— 20X+ XX

Pone jam DOg 4+ OMg = DMgq, hoc cft yy - fﬁ,.‘:‘,_}jﬁbﬂ”

oM = 1=
y

_ Abbec — 8bexy - 4xxyy

o —-—P 250y + B4 )yy. Et per dcbitam reductionem (z) orietur

: " E:B = 2bxx g;
o Tl ~”  —3bbec
candem y'* — gy :4?"!...355:,: (i
- 3XX HC 4 bbxx

i O i A8
Divide omnia per y——¥&, & evadet 3’ + by :;:c ::_ zg.f; =0
—K% ——— bXX ;
Quare pun&um D eft ad curvam trium dimenfionum; qu tamen evadit
hyperbola ubi angulus BPM ftatuitur nullus, five angulorum ad ba-
fem unus DBA duplus alterius DAB. Tunc enim BN, five & evanelcen-
te, xquatio fict yy = 3xX 4+ 20X — éc (a). "
LX

(y) Cum angulus BPM fit triens anguli, quo  (yy == 20y == 8b)) & deletis delendis, ac trans:
angulus DBP fuperat duplum anguli DAP, & ponendo &ec.
cum angulus DBP 2quer angulos DMP, BPM
fimul ; erit angulus DMP ®qualis duplo angu- C == Ml Lex —— £ )

’ = e s [ -1m =l X% =k 0% fCJT‘B_S.
loram DAP, APQ fimul; at angulus DQM (&) Cam.y _._.;m..q-.-‘::a ~—cS ¥ acc [",Z.-, 1.
zquatur angulis DAP & APQ, crgo angulus  fit=lo0, eft xx 5 ———=,& x':t-——q—,

DMP par eft duplo angulo DOM. b 3 :
< y Tuare x . — , aut x = —=¢ Abfcinde
(=) Redudtio fiet ducendo yy in y4—2bbyy—4=54, 3 3
& (f—2cx - xx) yy in gy =t=2by == b, (eft PV = i
CIM ¥4 ——2bbyy b= b4 IS (yy —— 20y - b))

, quo circa erunt V, & R vertices
by=

[T
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Ex hujus autem zquationis conftru@ione tale elicitur theorema. 8Si cen-Tas. V.
tro C, afymprotis CS, CT, angulum SCT 120 graduum continentibys Fig: 6.
defcribatur hyperbola quavis DV, cujus femiaxes fint CV » CA: produc
CVad B, ut fit VB = VC, &abA &B actis utcunque reétis AD,BD

concurrentibus ad hyperbolam, erit angulus BAD dimidium anguli ABD,

triens vero anguli ADE quem reéta /
Hoc intelligendum eft de hyperbola quz tranfit per punftum

AD comprehendit cum BD produéta.

- Quod

fi ab iifdem punétis A & B adtx re@x Ad, Bd conveniant ad conjugatam

hyperbolam

qua tranfit per A: tunc externorum angulorum trianguli ad

bafem, ille ad B erit duplus alterius ad A.

hyperbolarum oppofitarum, & tota diameter
VR = -‘f,atquc ideo dimidiaVC = =% = VN,
Erit jgi:ui quevis abfcifla PQ = x, & RQ
¢4 x; fed QV = x—é » & RQ . QV=

XX =208 — ¢¢

» quee . quantitas efle dcbet

ad ordinatz quadratum (yy== Jxx 4~ 2¢x ~—¢¢)

rria r€E 13
- “\(,";i—) 0 S g 3 inde
9

fume hine

2¢ : T -
CL = EBRh—= 72 & circa hasdiametros delcri-

be hyperbolam, quz, ut conftat, erit locus
=equarionis,

Nunc dico quod angulus, quem faciunt
afymptoti eft 120, graduum.

Nam per V afta KV ad re@tos angulos, &
que afymptoto occurrat in K, & jun&a NK,
quia NV zquat VC, erit NK 2qualisKC ; fed
fed quadratam ex KV ,(CL) &quat ter gua-
dratumex CV , igitur quadratum ex CK ®quat
(quater quadratum ex CV vel) quadratum ex
CN: eft igirur 2quilaterum triangulum NCK ,
quapropter angulus NCK eft 6o. grad. Q.E-.D.

Hinc facilior hyperbole determinatio. Tri-
feca retam RN ; fuper duos ejus trientes NC
defcribe triangulum =guilaterum NKC, age
TC facientem cum NC angulum TCN zqua-
lem NCK; erunt TC, CK afymptoti, & hy-
perbola tranfire debet per V.,

Idems , analyfi geometrica,

Sit triangulum ABC habens angulum
ACB duplum anguli BAC. Ex B demitte per-
pendicularem BD, & abfcinde DF ipfi DC
parem. Erit igitor junéta EB xqualis BC, &
angulus BEC angulo BCE: fed angulys BEC

PROB.

angulo EBA una cum BAE =zquatur, ergo
(angulus BEC, aut) bis angulus EAB zqualis
eft angulis EAB, ABE;atque ideo triangulum
AEB eft ifofceles. ldem oftendirurin fig. 3. fu-
mendo angulum BEF pro angulo BEC. Sed ex-
ceflus quadrati ex BE fuper quadratum ex ED
eft quadratum ex DB, & (fumpta EF ipfi ED
®quali) exceflus quadrati exAEfuper quadratum
ex EF eit redtangulum DAF; & sequalia funt
quadrata ex AE, EB,atque ex EF , DE, igitur
rectangilum DAF @quat quadratum ex DB.

Sit CG triens datee CA , & quia CD triens eft
ipfius CF, erit refiduum (fig. 1%,‘2[1? fumma (fig.
3.) AF triplex reliqui aut fumma GD, quare ter
re¢tangulum ADG zquabit (rectangulum DAF
vel) quadratum ex DB; eft igitur rectangulum
ex data AG una cum variabili GD in variabi-
lem GD ad quadratumn ex variabili DB ut
unitas ad tres, quare punéum B eft ad hyper=
bolam.

Componetur fic. Ex data AC abfcinde
trientem CG, ex axe AG; parametro tripla
ipfius AG, defcribe hyperbolam , erit angulus
ACB duplex anguli CAB.

Nam ducta normali BD, eft rcé't:ngulum
ADG ad quadratum ex DB ut unitas ad tres,
quo circa ter retangulum ADG ®quale et
quadrato ex DB, hoc eft exceflui quadrati ex
CB fuper quadratum ex CD, aut F:apm ED
ipfi DC =quali) quadrati ex EB uper qua-
dratum ex ED,  Pone nunc EF ipfi ED pa-
rem, & quia tota AC eft ad trientem CG ut
refiduum vel fumma aptecedentium AF ad re-
fiduum vel fummam_confequentium GD : igi-
tur AF eft tripla ipfius GD, quare rectangu-
lum DAF =quat ter reftangulum ADG, id
eft, exceflum quadrati ex BE fuper quadra-
tum ex ED; fed reGangulum DAF, eft ex=
ceffus quadrati ex AE fuper quadratum ex EF;
igitur quadratum ¢x AE ®quat quadratum ex

'3 EB,




Tas. V.
Fig. 7.

Tas. S.
Fig. 4.
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PROBVXLIIL

Circulum per data duo puntla deferibere qui reftam pofitime
datam contiuget (c).

unto A & B punéta data, & EF rea pofitione data, & requiratur
S circulum ABE per ita pun&ta defcribere , qui contingat re&am iftam
FE. Junge AB, & cam bifecain D. Ad D erige normalem DF occur-
rentem rectz FE in F, & circuli centrum incidet in hanc noviflime du-
&am DF, putain C. Junge ergo CB; & ad FE demitte CE normalem ,
eritque E punétum contaétus, ac CB, CE zquales inter {e, utpore radii
circuli quafiti. Jam cum puné&a A, B, D, & F dentur, efto DB =g,
ac DF = &; & ad determinandum centrum circuli quaratur DC, quam
ideo dic x. Jam in triangulo CDB propter angulum ad D rectum, elk
v(DBq + DCg), hoc eft v(sa -+ xx) = CB. Eft & DF—DC five

b_—x = CF. Et in wriangulo rectangulo CFE cum dentur anguli, da-

bitur ratio laterum CF & CE; fit ilta d ad ¢3 & erit CE = :-;*- in CF

eb—ex

—— .,

hoe eft = ;

ti,) zquales inter fe , & habebitur zquatio v/(4a + %x)

Pone jam CB & CE, (radios nempe eireuli quaefi-

partibus quadratis & multiplicatis per dd, oritur @add +— ddxx = eckb

—ehx - cexx. Sive xx = —

¥ = ——

Fr—ra

IR

EB, quare triangulum AEB et ifofceles, &
angulus (BEC, fig. 2. vel BEF, fig. 3. vel 2qua-
lis) BCA duplex anguli CAB. &. E. D.

Si‘:mg}ﬂu_s ACB effet reftus, punéta C, D,
E, F L'UlilCI,L!‘t.‘.:I'L'!lr, & analyfis ac demonftra-
tio eadem effer, f{ed aliquanto brevior.

Hincangulum datum MPQ trifariam cum Ve-
teribus dividemus. Nam quemvis circulum

ACB fecabimus in-duo fegmenta, quorum unum
ATC capax fit anguli dati, tam tripartita chor-
da AC, fuper AG dupla ipfius CG. defcribe-
mus hyperbolam , cujus parameter triplex fit
ipfius AG, connexis pun&is A, B, C, erit
angulus HBC zqualis angulo date, & triplex

(= b by ] -
anguli BAC,

LS

——cebi-dv (eebb +— eeca——ddaa)

eh—ex 4
= Cujus
4— eebb
2eebx — aadd { o) o ot
RS p Et extra®a radice,

Inventa eft ergo longitudo DC
adeo-

. (¢) Apolloning ille qui fcripferat conies-
rum libros ofto, (feptem tantum nobis reliquit
tempus edax), plura volumina de rebus geome-
tricis (ut difcimus ex Pappo in praf. ad fep-
timum colletionum Mathem. librum) confe-
cerar, & inter alia duo’ reéfionsm que perdi-
dimus temporum injuria.

Horum problematum in his libris conten-
torum unum folutum proftat Ewcl. Lib. IV. §.
fecundi calas, videlicet ubi tres reéte date
conftituunt triangalum ibid. prop. 4.; feptem
autem folvit Newtonus hoc problemate & qua-
tuor fequentibus, omnia foluta habeo, & me
editurum fpero propedicm , cum Potismatis Eu-
clidis ceftituus,
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adeoque centrum C, quo circulus per puncta A & B defcribendus eft ue

contingat re¢tam FE (d).

PROB XLEV

' atum punétum defcvibere qui refias duas pofitione
Circalam per d. 2 )/
datas continges.

fto datum punétum A, & fint EF, FG rc&tz dux pofitione dat
& AEG circulus quefitus caldem contingens, ac tranficns per [\tun-
(o

(4) /Equatio fuperior dat

re = — aads
x:x+ thx cebd aa ij fed prodllﬂlDB
dd—re

donec ipfi FE occurrat in G & difta FG = 4,
elt GD= ¢,quia FC ad CE, ut FGadGD; &
dd—ee(FG*—GD») = (DF*) =4k, ergo xx ~=
vex aadd }
 Tiiainaty 1 Per A duc AL facientem an-
gulum DAL =qualem angulo DFG , & occur-
rentem FCproduétae in L: erit DF (6) . FG (4) 12

AD («). AL = % , quam dic =g; ergo

(X
XX = 1
lelam CE, & occurrentem FL in M; hinc
FD (4) . DG (¢) :: DG (¢) .DM =‘f, Re-
ftat igitur per Nom 35 8eét IV, faciendum GD
= AL{e=g).x +2DM:: . DG—AL (¢—3).

= ee—gg. Per G age GM paral-

Determinatio.

Pofuimus quod re—gg fit quantitas pofiti-
va, quod accidit cum eebd major eft quam
aadd, aut ¢4 major quamn ad, vel cumeada
majorcir habet ratiomem quam 4 ad b; fed
(cx D aéta fuper FG ad reétos angulos DO)
elt FG (d) ad FD (b) ut GD (¢) ad DO, tunc
ergo DG (¢} ad DB (4) majorem habebir ra-
tionem.quam ad DO, igitur DG fuperat DB.

Sed fi ¢ = ad, tunc DO zquaret DB, &

L

0y 7
l-; — _".;'g—-*ﬂ,n X
fumi deberet ex D verfus M, & CF expri-
menda fuillet per b == x.

&quatio hec erit — xx—

Duos habet valores zquatio noftra, & vi-
dendum eft quando unum, quando nullum ha-
beat circulum , .quod concinnius fiet exiradiy
quationis radice, nam illa duos valores me-
lius explicat: fumamus ergo x =
—eth =V el +aMJ

fETE Ll & - i
dd—ree

—
— (i1,

ut fo-

; e d
lemas, determinetur '{"__6':? V (ee—aa),

ftatim apparet unum futurum. valcrem x, cum
¢ = a4, vel cum punftorum unum eft in reéta
pofitione data; nulium ubi ¢ minor ¢ft guam 4,
aut recta pofitione data eft inter duo punéta:

Igitur, propofito problemate, fi re@a non
feparet data. punéta, flatim difpiciendum eft

utrum alterum punctorum B fit in ipfa re&ta, 0,5 ¢

tunc junge data puncta AB,age indefinitam FD,
uz bifecer AB ad rectos angulos; ex B erige
M datz refte perpendicularem & FD oc-
currentem in M, quo centro,. radio MB de-
fcribe circulum qui, ut liquet , problemati fa-
tisfaciet.

Sed facilius ita. Jun&ta AB &acta BM nor-
mali fac angulum BAM =qualem ABM, erit
M centrum circuli,

Si vero neutrum ex pundis fit in data re@®a
P

e Tar. _‘-'.

xquatio fuperior ficret xx == z."—: =o, unde junge AB quam bifeca in D: ex D age DO T;“‘ S

et AEkass ad re@os angulos datx : iDO, DB fint V16 5+
solligitur aut ¥ = o, & circuli centrum effet $ ARERON Gihs rEi® ,

D,aurx:—l-‘{, & (fumpta CD ==quali

aMD) effet C centrum circuli.
Si demum effet et minor quam ad, tunc
etiam OD minor effct quam DB, & nofira

®quales erit ipfum D-centpum univs cireuli,
aliud invenies ut fupra; fi DB fit minor amt
major DO conftrues zquationem ut fupra, fed
valor x qui eft pofitivis cum DB minor eft
quam DO, fit negativus cum DB major ek
quam DO, & conima,

Ll (#
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&um iftud A. Re®a CF bifecetur angulus EFG & centrum circuli in
ipfa reperietur. Sit iftud C; & ad EF & FG demiflis perpendiculis CE,
CG,crunt E ac G punéta contaftus. Jam in_triangulis CEF, CGF ,
cum anguli ad E'& G, fint re&i, & anguli ad F femiffes fint anguli EFG,
Refolvi- dantur omnes anguli, adeoque ratio laterum CF & CE vel CG. Sit

tur ut  jfta d ad ¢, & fi ad determinandum centrum circuli quzfiti C, afluma-

Proc. 43. ex

r;;qu_-.: tur CF = x, erit CE vel CG = - Praterea ad FC demirtte norma-
pur s

A, datur ]

gond lem AH(e), & cum pun@tum A detur, dabuntur etiam ref&t= AH & FH.,
unéium Dicantur ifte a & &, & ab FH, five 4, ablato FC, five », reftabit CH =
b. b——x. Cujus quadrato, bb—zbx 4- xx, adde quadratum ipfius AH, §-
ve aa & fumma aa + bb—— 2bx 4~ xx , erit ACq per 47. I.Elem.; fiqui-
dem angulus AHC ex hypothefi fit re€tus. Pone jam radios circuli AC
& CG inter fe mquales; hoc eft pone xqualitatem inter eorum valores,
vel inter quadrata eorum, & habebitur xquatio 4d+4-5b — 25x4+-xx = %J—C;
Aufer utrobique xx, & mutatis omnibus fignis erit ——gg——=5b+-25x ==

X% =— —--. Duc omnia in 44, ac divide per dde—c¢¢, & cvadet
~—— aadd ——bbdd+ 2bddx

dd—ce — —— = %x (f). Cujus zquationis extra&ta radix
bdd—dv{ —dd h
eft x = F———l‘c—’ﬁ;ﬂ—*-_{?—ﬂ d arq_)_ Inventa eft itaque longitudo

FC, adeoque punétum C, quod centrum eft circuli quafiti.

Si inventus valor x, five FC ,auferatur de &, five HF, reftabit HC =
——¢eb = dV (eebb +— eeaa— ddaa) d : TV
‘M:}? —— 3 tadem =Zquatio qu& 1n priorl pro-

blemate prodiit, ad determinandum longitudinem DC.

RO B, XLV,
}’r:}" 2r.  Cirenlum per data duo punita deferibere, qui alium circulum
Pofitione datum continget (g).

“Tas. VL Sint A, B pun&ta data, EK circulus pofitione & magnitudine datus, F
Fig. 1. centrum ejus, ABE circulus quzfitus per pun&a A & B tranficns,
ac tangens alterum circulum in E, & C centrum ejus. Ad AB produ-

Etam
&) Eam produc d R dd ,
L, & dic FL = 4, ent LH = oo™ erit 2 = ddo- T, quam facile

(/) Sed quia dd—¢s (FLa—LH3:) = FHi= 3 conftrues.

_ (g) Jam vidimus quod problema XXI, hujus
idem cft ac ifiud XLV,
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&am demitte perpendicula CD, & FG; & age CF, fecantem circulos in
puncto contaétus E, ac age etam FH parallclam DG, & occurrentem
CD in H. His conftruétis dic AD vel DB = 2, DG vel HF = 4, GF =,
& EF (radium nempe circuli dau) = 4, atque DC = x: & ‘erit CH
(= CD-FG) = x—¢, & CFq (=CHq +HFyg) = XX ——20X 4+ cc4-bb,
atque CBg (= CDg+ DBq) = &% + a4, adeoque CB vel CE = v (xx+aa).
Huic adde EF, & habebitur CF =4+ v¥ (%x+ aq), cujus quadratum
dd+— aa + xx + 14V (xx+-aa), xquatur valori cjusdem CFg prius invento,
nempe xXx ——2¢x +-¢6 4+ bb. Aufer utrobique xx, & reftabit 44 + ga 4+

2dV(xx+ aa) = ¢c + bb —— 2¢x.

dd

Aufer infuper dd+ aa, & habebi-

tur 24V (xx 4— aa) = cc4-bb

aa 2¢x. Jam, abbreviandi

caula , pro ¢c+—bb—dd — aa, (b){cribe 227, & habebitur 24 ¥ (xx+aa)

=g —2ex, five dV(xx'+aa)=gg-— cx.
quadratis , erit ddxx-~ddaa = g4 ——2276% +— coxx.

Et partibus xzquationis
Utrinque aufer ddaa

& cexxy & reftabit ddxx — cexx =g+ —ddaa — 2ggox.  Er partibus

xquationis divifis per dd—¢¢ , habebitur xx =%

que per extrationem radicis affe&tx x

(B) Junge FK, & KG = ¢ (dd—¢c) quam
dic = kb ;- reflat igitur bb—bh — aa: fed LD
h=t=b & DK =} —=}; quare LDK vel (du-
¢ta tangente DN) DN* = bb—bh , cui parem
fume DO, & quia AB feéta eft in ®qualia in
I», & ei addita BO, erit AOB cum quadra-
to ex BD =xquale quadrato ex DO, vel AOB
®quale bbs—hb—aa: dic AOB = 2g¢.

(i) Quia KG = ¥ (dd—¢cc) = b, erit

— —— g = AV (g4 — aahh)

e f.8 bk

ad quartam = ¢, & g9 = ah, antggqq = aabb;

— g = div’igg——qql.
r -

X

ifac gaih.

QuUAPropter x —

—cgg=dgo
bl TR
fac demum kb. —cg *= do 13 g, ad quartam x,

quere oe = gr—qq, & fierx =5

Sed quia duo reperiuntur valores », qui ad
& =4, & impoflibi-

anum redigerentur fi 7 e,

b44

les fierent fi “ effet minor quam &, viden-

dum eft quando g__;g major, =equalis, aut mi-
not fit quam 4. Bifcca AO in P. Quia di-
Timus AOB = 1g7, €ritPOB = gy : idcirco
fac ut GK ad PO ita OB ad quartam; fi hzc

Y ddaa 2270% 4
.ﬂfd—-—-— e : ﬂt
o GV (g — d'aai-ddaace)
far dd —¢c $)
I

sequat DB problema erit pofibile & unami ha-
y ¢ : SN, ST
bebit folutionem ,. eritque x = A fi major,

duas, quas conftrues ut fupra, & centrum
unius circuli cader fupra AB., alterius vero ine
fra;. fi minor, problema eft impoflibile,

Si re@ta AB tangeret in G circulum KNI
effet e =54, & ®quatio ddxx —ccxx = gt
aad

; fed

24 ?_g'__g :
tum 2¢¢ = bb —aa = AGB, & r¢== DGB;
quare fac AGB ad quadratum ex DB ut FK
ad quartam , & exceffus hujus fupra illam erit ».

— £

—~—=aadd—aggcx fierer x =

Si AB neque tangeret, neque fecaret circu-
lam KNL, effet ¢ major quam 4 & ®quatio

r1poex == aadd — ¢4
fieret xx = 42 —— - 2
co—dd

Si pun&um B caderet in peripheria circuli
KNL, & punétum A extra, effet b = q i
quare 2g¢ , in prima & tertia hypothefi , = 2¢¢
~=2ac—dd; in fecunda, = cc=dr24c. Fa-
cile perfequeris religos cafus, nempe, quan-
do unum ex punétis eft in peripheria, dum

‘alterum intra circulum exiftit; ambo intra cir-

culum ; circulus inter utrumque medius, Am-
bo autem pundta nequeunt cfle in peripheria
dati circull, ¢
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Inventa igitur X , five longitudine DC, bifeca ABin D, & ad D eri-

_ — g2+ AV (et —— aadd +
ge perpendiculum DC = —-‘gg—?(—j_-_- ::‘2 -;:M“). Dein cen-

tro C per punétum A vel B defcribe circulum ABE ; nam hic continget
alterum circulum EK, & tranfibic per utrumque punétum A, B. QE.F.

PROB, XL V1.

Circulum per datum punélum defiribere qui datum circulum,
G reclam lineam pofitione datam continge.

Tan VI it circulus ifte defcribendus BD, ejus centrum C, pun@um per quod
Fig. 2. deferibi debet B, recta quam continger AD, punctum contaétus D,

circulus quem continget GEM , ejus centrum F, & punétum contactus E.
Junge CB, CD, CF; & CD erit perpendicularis ad AD, atque CF fe-
cabit circulos in puntto contaltus E. Produc CD ad Q_ut fit DQ =EF
& per Q age QN parallclam AD. Denique aB & F ad AD & QN de-
mitte perpendicula BA, FN, & a C ad AB & FN perpendicula CK, CL:
Et cum fit BC = CD vel AK, erit BK (= AB_—_ AK)=AB_—_—_BC,
adecoque BKg i ADg —2 AB . BC 4+~ BCq. Aufer hoc de BCg, & rcs-
tabit 2AB . BC ABg, pro quadrato de CK. Eft itaque AB (2BC — AB)
= CKg; & codem argumcng} crit FN (2CF—FN) = CLq, atque
adeo (A—!?jg—P AB=2BC, & T‘Sii'i_ FN = 2CF. Quamobrem, fi pro AB,

&

CK, FN, KL, & CL, fcribas 4,9, 4, ¢, & c—y, crit{{-}—{«d:ﬁc,

& '&T;;jiﬂ% i—b: FC. De FC aufer BC, & reftabit BF =

— 2y 4y I ;
"_r_-_-—zgy—-wl-.‘— tos 5—-——{-‘—*};-—- -i-a. Jam fi pun&ta ubi FN producta fc-

cat reftam AD, & circulum GEM notentur literis H, G, & M & in
HG produéta capiatur HR = AB, cum fit HN (= DQ = EF) = GF,
addendo FH utrinque, erit FN = GH, adeoque AB —FN (= HR — GH)

=GR, & AB— FN+-2EF, hocclt a— b+ 2EF = RM, &~ a— =}
Z

I ¥ L.
+EF = ~RM. Quare, cum fupra fueric EF = “— 2750 4 L5

y I , ]
',’_J;, Rttt fi hoc fcribatur pro EF habcbimr;-— RM= “_H__;;J’;’:lf__
;’%' Dic ergo RM dy, & erit d= “_2;]4-” "% . Duc omnes ter-

minosin g & b, & orictur #bd = @66 —— 24¢Y +— Ayy == byy. Aufer utrin-
que
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que de¢ — 2acy , & reftabiv abd — acc -+ 2a¢cy = ayy — byy. Divide
abd — ace+-2aty _ ac

per a—4&, & orictur e T TR Et extra&aradice y =-—7
SR f’daéd'"_f’-ﬁ-”-’{tﬂgf. Quz conclufiones fic abbreviari poflunt. Po-
N Vg sabi BB

nec.b::d.e, dein a—=b.a::¢.f; & erit fe —fe4=2fy = gy, five

y=ft v{ff+—fe—1fe). Invento 7, five KCyel AD, cape AD = f

= V(Jf+ fe—ft),ad D erige perpendiculum DC (= BC) = -}-_I:;E“Ig--i--i AB,

& centro C, intervallo CB vel CD deferibe circulum BD E, nam hic

tranfiens per datum pun&um B, tanget re@am AD in D » & circulum

GEM in E. Q. E.F. :
Hinc circulus etiam defcribi poteft qui duos datos circulos, & re&am r,, v,

pofitione datam continget. Sint enim circuli dati RT, SV, eorum centraFig, 5,

B, F, & reta pofitione data PQ. Centro F, radio FS — BR defcribe

circulum EM. A punéo B, ad reétam PQ demitte perpendiculum BP,

& produto co ad A ut fit PA = BR per A age AH parallelam PQ, &

circulus defcribatur qui tranfeat per pun@&um B, tangatque rectam AH, &

circulum EM. Sit cjus centrum C; junge BC fecantem circulum RT in

R, & codem centro C, radio vero CK defcriptus circulus RS tanget cir-

culos RT, SV, & re@tam PQ, ut ex conftru&ione manifeftum eff,

PROB XLVIIL

Cirenlum defiribere qui per datum punitum tranfibit , €8
alios duos pofitione, €8 magnitudine datos
circulos continget,

fto pun&um datum A, fintque circuli pofitione, & magnitudine datiy v
'y, TIV, HRS, centra eorum C & B, circulus defcribendus AIH cen- Fig 4o
trum ejus D, & punéta conta&us I & H. Junge AB, AC, AD, DB,
fecetque AB produa circulum RHS in punétis R & S, & AC, pro-
du&a circulum TIV in T & V. Er a punétis D & C demiflis perpen-
diculis DE ad AB, & DF ad AC occurrente AB in G, atque CK ad AB;
in triangulo ADB erit ADg DBq +- ABg=2AE.AB, per 13. II,
Elem. Sed DB= AD-*—'BR, ndcoqu{; DB‘} =t ADq—i— tAD. R-!—BRQ.
Aufer hoc de ADgq +--ABgq, & reftabit ABg — 2AD .BR— BRg, pro
:tAE.AB. Eft & ABg—BRg = (AB—BR) (AB + BR) = AR . AS,
Quare AR . AS—2AD. BR = :AE. AB. Et AR"‘SBRAB 3 A
Et fimili ratiocinio in triangulo ADC emerget iterum 2AD =3
TAV— 2CAF RAS — :BAE__TAV __2CAF EtTAV—a
i o e BR o CT 2 W2OT
Tom, I. Mm RAS




274 1 SECTIO QU ART A Canil

RAS iBAE 2CAF TAV RAS 2BAE . CT %
MR BR.. o KK Et (6T — BR T TBR ) AC — AF.

4 L L ) Sl , BAN T RAS aB!
Unde cum fit AK .AC:: AF. AG, crit AG = (=T *Ti-ﬁ_+iB&_E}

CL 1 KAE. CT .
JAK Aufer. hoe de AE five —= M AR & 1c:'c-.1b1t GE =

2AK
RAS TAV 2BAE  2KAE CT
(_,._....BR ey S e o “GT ) . Unde cum fit KC.,AK::

:AK
GE .DE; erit DE = (

b
]

RAS _TAV _ 3BAE aKAE CT
= (3R Cr BR CCT Y aKCy ¥

. 2PAE .
AB cape AP quz it ad AB ut CT ad BR, & ent E—C%‘}—i' :zhg?g,ﬂdcn-
2PK . AE __2:BAE  :KAE . RAS TAV :PK.AE
G = TR o o DE SR o
CT 4 _ RAS TAV_CT
sKC Ad AB erige ergo perpendiculum AQ.= (Fpp~ oT) 10K

& ineo cape QO = EEEQE, & erit AO = DE.

Junge DO, DQ, CP, & triangula DOQ, CKP erunt fimilia, quippe
quorum anguli ad O & K funt reéti, & latera (KC.PK :: AE, vel
DO . QO ) proportionalia. Anguli ergo OQD, KPC =quales funt, &

roinde QD perpendicularis eft ad CP. Quamobrem fi agatur AN paral-
fc‘m CP, & occurrens QD in N, angulus ANQ erit rectus, & triangu-
la AQN, PCK fimilia; adeoque PC.KC:: AQ:. AN. Unde cum AQ_
G RAS TAV,CT AN eri RAS __TAV) CT 5 duc
it (B~ T ke SR oy B T
AN ad M ut it NM = AN, & erit AD = DM, adeoque circulus qua-
fitus tranfibit per punéum M.  Cum ergo punétum M darum fit, ex his,
fine ulteriore analyfi, talis emergit problematis refolutio.

In AB cape AP, que fit ad ABut CT ad BR ; junge CP cique paral-

X RAS TAV :
lelam age AM, que fit ad —Hor — 5+ W CT ad PC: & ope Prob,

45. per punta A & M defcribe circulum AIHM qui tangat alterutrum
circulum T1V, RHS , & idem circulus tanget utrumaquc. Q. E, F.

Et hinc circulus etiam defcribi poteft qui tres circulos pofitione & ma-
gnitudine datos continget. Sunto trium datorum circulorum radii A, B, C,
& centra D, E,F, radis B+A, C+ A defcribantur duo circuli, & ter-
tius circulus qui hofce tangat, tranfeatque per unGdum D. Sitc hujus ra-
dius G, & centrum H, & codem centro H radio G &= A defcriptus cir-
culus continget tres primos circulos , ut fierd oportuit.

PROB.

:
|
|



_EJ_U.'ESTIONES GEOMETRIC AL ary

PROB. XLVIIL

i ad extremitates fili DAE circa paxillum A labentis appendan- Trs. V1.
tur pondera duo D © E, quorum pondus E labitur per Fig: 5.
lineam obliqguam BG : invenire locum ponderis E,
ubi pondera bec in equilibrio confiflunt.

uta faGtum, & ipfi AD age parallelam EF quz fic ad AE, ut pondus E

ad pondus D. Et a punétis A & F ad lincam BG demitte perpendi-
cula AB, FG. Jam cum pondera, ex hypothefi, fint ut linex AE, EF,
exponantur pondera per lincas iftas, pondus D per lineam AE, & pondus
E per lineam EF. Ergo corpus E proprii ponderis vi direta EF tendit
verfus F, & vi obliqua EG rtendit verfus G. Etidem corpus £, ponde-
ris D vi direéta AE, trahitur verfus A, vi obliqua BE trabitur verfus B.
Cum itaque pondera fe mutuo fuftineant in @quilibrio, vis qua pondus E
trahitur verfus B aqualis effe debet vi contrariee qua tendit verfus G, hoc
eft BE wmqualis effe debet ipfi EG. Jam vero datur ratio AE ad EF, ex
hypothefi, & propter datum angulum FEG datur etiam ratio FE ad EG cui
BE mqualis eft. Ergo datur ratio AE ad BE. Datur ctiam AB longitu-
dine. Et inde triangulum ABE, & pun&um E facile dabitur. Nempe dic
AB=a, BE=x, & erit AL = ¥(aa~~xx) : fit infuper AE ad BE in
data ratione 4 ad e, & erit ¢ ¥ (da~+ xx)= dx. Et partibus =quationis qua-

. ! ed
dratis & redultis, eeaa = ddxx — eexx, five ———— = x. Inventa
v (dd —ee)

eft igitur longitudo BE qux determinat locum ponderis E. Q. E. F.

Quod fi pondus utrumque per lineam obliquam defcendat, computum T,, vy,
fic inftitui poteft. Sint CD, BE obliqua linez pofitione dat® per quasFig. 6.
pondera ifta D & E defcendunt. A paxillo A ad has lineas demitte per-

endicula AC, AB, iisque produ&is occurrant in punétis G & H lincx
G, DH, a ponderibus perpendiculariter ad horizontem ereétzx, & vis
qua pondus E conarur defcendere juxta lineam perpendicularem, hoc eft
tota gravitas ipfius E, erit ad vim qua pondus idem conatur defcendere juxta
lineam obliquam BE,ut GE ad BE; atque vis qua conatur juxta lincam iftam
obliquam BE defcendere erit ad vim qua conatur juxta lincam AE defcen~
dere,hoc eft ad vim qua filum AE diftenditur, ut BE ad AE. Adeoque
gravitas ipfius E, erit ad tenfionem fili AE ut GE ad AE. Et eadem
ratione gravitas ipfius D erit ad tenfionem fili ADut HD ad AD. Sitita-
que fili totius DA 4 AE longitudo ¢, fitque pars ejus AE = x, & crital-
tera pars AD=¢—x. Et quoniam et AEq—— ABq= BEg, & ADg
— ACqg=CDg, fitinfuper AB=a, & AC=5),& erit BE = v/(xx—aa)
& CD = v/(xx — 26X - cc b6). Adhzc cum triangula BEG, CDH,
dentur fpecie, it BE.EG ::f.E, & CD .DH:: f.g, & erit EG =

E
L'I m z o Yi:x‘
J

-
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-E-,'V(xx-—aa)_ y&DH= £ v(xx—2cx 4 cc—bb).

Quamobrem cum fic

GE ad AE ut pondus D ad tenfionem AE; & HD ad AD ut pondus D ad ten-

Ex

fionem AD, & tenfiones iftz zquentur inter {e, erit - —— = ten-

fioni AE = tenfioni AD =

D.:'_-—Dx

FV(xr-—aa)

J

. Cujus xqﬁatit}-

SV (XX ——20% A=cc — bb)

nis reductione provenit gx V(XX — 26X ~-¢¢ —bb) = ( D¢ —Dx)

V(%% —aa)

+8808

Qive

..._.f)i) £ :‘E)?;,_- ? _f)gb xx —— 0DDaacx 4-DDécaa = os

-+ DDaa

Si cafum defideras quo hoc problema per regulam & circinuchSn[‘:rui
queat, ponc pondus D ad pondus E ut ratio —I-?'—E— ad rationem &4 &

eva.dct g =D

EG

, (k) adeoque vice pracedentis xquationis habebitur hzc

gh:
xx —2adcx+aacc=0; five x = — (!)
— bb
PROB.
BE . f DA N SR RT acf
(k)Nam EG — E? & 3)_1--—?' cum (y\xx “) ('f‘il"’ aaic TN
BE  f b bR aaeral=ib ¢
ergonuncfit = (&). == (=) D.E,emt,
EG'E’'DH 'y = Atqui tenfiofili AD
i dudtis extremis & medii b A V[rr--—aa—:,ﬂ’-—bb\' i
IAvicem duchs extremis o mceais, ? — f fo—fi J*r;“___
& D = ;. (V\xa—lm rc-—gb] {;: Sy e azce
At b
() Aut enim & 2quat a5 aut minor eft,aut 7 oF
major. Si primum, mx.r~—~£-£-.rx e — e = e e
: : AR T . IR EE &= — b V ce—aa—2ab=il
squatio reftat x = — = — = .Hoc a~=b
z 24 a==b

autem accidit quando BA, AC funt =quales.

raacK~— mrf
Si fecundum, antoﬁtw._. ——
ﬂrT'—J-’
i ¢ =V aabbec _ q0c = abe
&L T T el 7 F
aa—bb aa—bb
—— A\

— ae g =0 . e y .9
——— S ; o tunc duo viden=
(atel)(a—b)"" 4= 4" ¥ e
tur cffe punéia @quilibtium dantia, Sed fi po-

arc 4 y -
pimus ¥ = ——, erit tenfie fil AE
A=

quzx tenfiones funt =quales, & pondera in
quilibrio.

§i vero ponamus x .‘_1 - , tenflo h' AR

b
. ef )
ob = — ; fil
vk V (ce—aa == 1ab—bb) i
.._rf'

AD =  Coomaa o sobth) qua quantitag

eft quidem alreri :Equms,fee negativa, & de-
1.4 efle pofitiva, quia tenfiones ambze tendunt

easdem p‘ﬂas fierer tantem pofitiva fi pra
1r_r',',c~..‘ ipfius AD haberetur non

&

e
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PR OB 'XLI1X.

8i ad filum DACBF circa paxillos duos A, B, labile appendantun
tria ponderaD, E, F; ‘D © F ad extremitates fili, © E ad
medium ejus punitum C, inter paxillos pofitum : ex davis
ponderibus & [itu paxillorum invenive fitum punéii C,
ad quod medium ;omm’.f;: appenditur wbi pondera

confiflunt in aquilibrio.
um tenfio fili AC @quetur tenfioni fili AD, & tenfio fili BC tenfioni Fas. VI
fili BF, (#) tenfiones filorum AC, BC, EC crunt ut pondera Dirig. 5.

F, E. In eadem ponderum ratione cape partes filorum CG, CH, CI. Com-
pleatur triangulum GHI. Produc IC donec ea occurrat GH in K, & erit

GK=KH, & CK:—;: CI, adeoque C centrum gravitatis trianguli

GHI. (n) Nam per C agatur ipfi CE perpendiculare PQ., & huica
punétis G, & H, perpendicularia GP, HQ. Et fi vis qua filum AC
vi ponderis D trahit punétum C verius A, cxponatur per lineam GC,
vis qua filum iftud trahet idem punélum verfus P exponetur per lineam
€P, & vis qua trahit illud verfus K exponetur per lincam GP. Et fimj-
liter vires quibus filum BC vi ponderis F, trabit idem pun&um C ver
fus B, Q& K, exponentur per lincas CH, CQ, HQ; & vis qua fi-
lum CE vi ponderis E, trahit punétum illud C verfus E, exponetur per
Loeam CI.  Jam cum puné&um C viribus aquipollentibus fuftineatur in
xqui-

(m) Quoniam pondera D, E, F, funt in =qui-
librio, vis qua pondera D & F deorfum tra-
huntur, 2quat vim qua pandus E deprimitur,
Pondus autem E fimul tendit fila AC, CB;
ac tenfioni filii AC conuraria eft tenfio fili
AD, tenfioni vero fili CB contraria eft tenfio
fili BF; ergo he® tenfiones contrariz debent
efle 2quales; alioquin enim tenfio major mina-

ﬁ"‘fx fed f“'"—’r{
SREREEAR [0 -
v (xx—20x == ic—bb) Wxx—2cx=te cc—bb'
quod indicat hunc ignotz valorem fatisfacere
problemati, fi pro fumma filorum DA, AE
data fuiffer eorum differentia.

Denique fi & major eft quam «, 2quatio
. 4 .
evadit xx = 24865 aace

—
—

; aut x

bb—aa

—uaac =V abe

T —— —
bb—aa

; quarum altera {_i._rr__Vﬂa_L__c_
bb—aa
eft falfa, quam non quarimus, & quze fatis-
faceret problemati fi fuiffet quarendum pup-
Qum =zquilibrii pondere labente per- CD, &
illud rerrahente potentia quadam ®quale pon-
deri E juxta direétionem (}F ipfi BE parallelam
#ilo circa A recurvato in F ita ut FA AE fine

- —adc==V abc
in direftum, Altera vero (—aac ¥ abc,
2 el bb=—aa Jdat
8
A==y

rem vinceret, & pondera non efient in ®quis
Librios

Tenfio fili AD eft effe@us ponderis D
perpendiculariter trahentis, & idcirco toram
fuam vim exferentis; ergo eft ei propoitio-
nalis. Sed tenfio fih AC =y
fili AD, igitur tenfio fili AC eft ut pondus D,
Idem dicendum de tenfione fili BC. Tenfio-
ncm CE effe ut pondus E ftatim patet.

t tenfionem

(n) Quod GH bifecetur in K, & quod KC
fit dimidiata CI ab Audore dilucide oftendi-
tur, & notum eft effe C centrum gravitatis
trianguli GIK,

Mm 3




Ter V1 Fily ACDB in datas partes AC, CD, DB divifo © extremitati-

Fig. 8.
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zquilibrio,, fumma virium quibus fila AC & BC, fimul trahunt punétum
C verfus K, xqualis erit vi contrariz qua filom EC, trabit punttum il-
lud verfus E, hoc eft fumma GP + HQ_, wxqualis erit ipfi Cl; & vis qua
filum AC trahit punétum C verfus P, aqualis erit vi contrariz qua filum
BC trahit idem punétum C verfus Q,, hoc eft linea PC xqualis linex
CQ. Quare cum PG, CK, & QH panallcle fint, erit etiam GK = KH,
» -
& CK (= G ;_l_-]_(;): -:-'- CI. Quod erat oftendendum. Reftat ita-
que triangulum GCH determinandum, cujus latera GC & HC, dan-
tur , una cum linca CK, qua a vertice C ad medium bafis ducitur. De-
mittatur itaque a vertice C ad bafem GH perpendiculum CL, & erit

GCq—CH GCqg— KCq—-GK .
‘“_E'GH‘J = KL .= - 9 Pro 2GK feribe GH, &
rcjeéto communi divifore GH, & ordinatis terminis, erit GCq —2KCq

4+ CHq = 2GKg, five v{ GCq—KCg+ ~ CHg = GK. Tnvento

GK vel KH, dantur fimul anguli GCK , KCH, five DAC, FBC. Qua-
re a punétis A & B in datis iftis angulis DAC, FBC duc lineas AC, BC
concurrentcs in punéto C, & iftud C erit punétum quod queritur.

Ceterum quaitiones omnes que funt cjufdem generis non {emper opus
eft per algebram figillatim folvere, fed ex folutione unius plerumque con-
feCtatur folutio alterius. Ut fi jam proponeretur hxc quzitio.

tibus ejus ad paxillos duos A, B pofitione datos ligatis, [i
ad punéta divifionum C ac D appendantur pondera duo
E 8 F; ex dato pondere F, & [itu puntiorum
C ac D, cognofcere pondus E.

Ex preecedentis problematis folutione fatis facile colligetur hzecce folu-
tio hujus. Produc lineas AC, BD, donec occurrant lineis DF , CL
i G & H; & erit pondus E ad pondus F ut DG ad CH.

Et hinc obiter patet ratio componendi ftateram ex folis filis, qua pon-
dus corporis cujufvis E, ex unico dato pondere F cognofci poteit.

PR O B. L.

Lapide in puteum decidente, ex fomo lapidis fundum percutientis
altitudinem putei cognofcere.

Sit altitudo putei #, & fi lapis motu uniformiter accelerato defcendat

per {patium quodlibet datum & in tempore dato &, & fonus motu uni-
for-
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formi tranfeat per idem fpatium datum 2 in tempore dato 4, lapis defcen-

AL ) Akt ol : raoli
det per fpatium ¥, in tempore &% —, fonus autem qui fit a lapide in fun-
a

Y ke . : J dx %
dum putei impingente afcendet per idem fpatium x, in tempore —, [t
a
enim funt fpatia gravibus decidentibus defcripta, ita funt quadrata tem-
porum defcenfus; vel urt radices {patiorum, hoc eft ut vx & va, ita funt
ipfa tempora. Et ut fpatia x & a4, per qua fonus tranfit, ita funt tempo-
g X+ o dx 3

ra tranfitus.  Ex horum temporum {’JV’—E & — fumma conflatur tem-

: a
pus a lapide demiffo ad fonus reditum. Hoc tempus ex obfervatione co-
: e g , x x X dx
gnofci poteft. Sit ipfum #, & erit év’—‘; ===+t Ac by - =T

a a
. . bbx 2tdx ddxx

Et partibus quadratis — = r#— o gl .

a a aa

Et pcr redultionem

cm'r+-—:-a£.5

2adt 4+— abb aatt : ab
% = ————x—- ~-. Erextrataradice ¥ =% e——— -~ . ="
- 4 tracka radice i 2 dd

¥ (bb 4+~ 4dt) (o). .-
PR OB. LEL

Dato ghbo A, pofitione parietis DE, €6 centri globi B a pariete T, vi1.
diftantia BD; invenire molem globi B ea lege ut in [patis liberis,Fis. 1.
& vi gravitatis deflitutis , fi globus A, cujus centrum in linea
BD, gque ad parietem perpendicularis efty ultra B produéta con-

Siftit s wuniformi tum motu wverfus D feratur dovec is impingat in
alterum quiefcentem globum B; globus ifle B poftquam refloétitur
a pariete, denuo occurrat globo A in dato punéto C.

Sir globi A celeritasante reflexionema & erit per Pros, XIL.Quaft. Arit.

. X : aA—aB ‘ .
celeritas globi A poft reflexionem = ~———_"", & celeritas globi B
A+ B
T polt
(¢) Hic fumitur minor quationis radix, T 1 £y
;]um ¢ (tempus quod labitur, dum lapis de- 485 e <ol ':__a“"— ik
cendit & fonus afcendit) deber effe majus ¥ = ——7—— = T
g dd dd
quam — (tempus, per quod fonus afcendit) ; ¢ I
b adt—— — abe adt —— abe
ergo — majus quam x, i T8 ATREVES. S - - inor
§0 — majus quam x, quod fic optime ef. . r, : eft autem p7 minor
ficitur. Eft enim V' (b6 == 4dr) major quam ds adt __ at

a . R o s
&, pone cam = b==¢; ergo quam —, ; €180 ¥ minor quam -7 =
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poft reflexionem = -

A+E
Beftut A B ad 2A. In GD cape ¢D = GH diametro nempe globi

B ; & ccleritates iftx erunt ut GC ad Gz -+ 2C. Nam ubi Globus A
impegit in globum B, punétum G quod in ?upcrﬁcic globi B exiftens
movertur in linea AD, perget per {fpattum Gy antequam globus ille B im-
pinget in parictem, & per fpatium gC poltquam a paricte refleftitur; hoc
eft per totum fpatium Gg+ ¢C, in eodem tempore quo globi A punc-
&um F perget per {patium GC, eo ut globus uterque rurfus conveniant
& in fe muruo impingant in puncto dato C. Quamobrem cum dentur
intervalla BC & CD, dic BC=m, BD+ CD =a, & BG=x, & erit
GC=m+x, &Gg+4C=GD +DC — 22D =GB+ BD+ DC
— 2GH=x+n—4x, feu=ns—_3x. Supraecrat A—Bad zAut
celeritas globi B ut GC ad Gg+-¢C, adeoque A —B ad 2A ut GC
ad Gg-+gC, ergo cum fit GC=m+—x, & Gg+¢C=1»n 31X, erit
A ——B ad 2A ficut m+4-x ad »—3x. Porro globus A eft ad globum
B ut cubus radii ejus AF ad cubum radii alterius GB, hec ¢ft {i ponas ra-
dium AF efle 5, ut s ad x*. Ergo s'——x?.25' (::A—B .24A) ::

Ergo celeritas globi A ad celeritatem globi

w+x.n— 3% Et du&is extremis & mediis in {e habebitur zquatio
9 I X —— X} = 3x = 2mis? 4= 2x5%.  Et per redu&ionem
4 n
Xte——nxl L o0 =0.
3 ” §9% | L om=0

Si datus effet globus B & quareretur globus A ea lege ut globi due
poft reflexionem conuenirent in C, quaftio foret facilior. Nempe in in-
venta quatione noviflima fupponendum effer x dari & s queri. Qua ra-
tione per debitam reductionem illius axquationis, tranflatis terminis— g%
4-$' p——25'm ad =2quationis partem contrariam ac divifa utraque parte

3t — nx3 ’ :
per §x —n-+—m, emergeret S = . Ubi per folam cxtra-

€tionem radicis cubice obtinebitur s.

Quod fi dato globo utroque quereretur punétum C in quo poft refle
xionem ambo in fe mutuo impingerent: cum fupra fuerit A—B ad 2A
ut GC ad G g +¢ C ergo invertendo & componendo 3A — B erit ad
A—B ut 2Gy¢ ad diltantiam quafitam GC.

PROB.
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Ay

PROB "LIE

8¢ globi dus A & B tewui jungantur flo PR, & pendente globo BT

a globo A, fi demittatur globus A, ita ur globus uterque fimul
JSola gravitatis i in eadem linea perpendicular; P 9 cadere inci-

| piat; dein globus inferior B, poflguam a fundo Sfen plano horie
zontalt FG furfum refleflitur, fuperiori decident: globo A occurs
vat i punito quodam D: ex data fili longitudine P 9, & pun-
i dlius D a fundo diffantia DF, invenire altitudinem PF, s
qua globus fuperior A ad hunc effecum demitti deber,

it fili PQ_longitudo 4. 1In perpendiculo PQRF 2ab F furfum cape FE
S xequalem globi inferioris diametro QR, ita ut cum globi illius pun-
ctum infimum R incidit in fundum ad F, punétum ejus {upremum Q oc-
cupet locumE ; fitque ED diftantia per quam globus ille, poftquam a fun-
do refletitur, afcendendo tranfit antequam globo fuperiori decidenti occurrat
in punéto D.  Igitur, ob datam puncti D a fundo diftantiam DF globi-
que inferioris diamectrum EF, dabitur eorum differentia DE.  Sit ea = .
Sitque altitudo quam globus ille inferior antequam impingit in fun-
dum, cadendo defcribit, RF vel QF = x, fiquidem eaignoretur. Et in-
vento x fi cidem addantur EF & PQ habebitur altitudo I'F, a qua globus
{uperior ad efleftum defideratum demitti debet.

Cum igitur fit PQ = 4, & QF = x, erit PE = 24 x. Aufer DE
feu &, &'reftabit PD = a4+ x —_ . .Eft autem tempus delcenfus glo-
bi A ut radix {patii cadendo defcripti feu Via-+—x—b), & tempus de-

fcenfus globi alterius B ut radix fpatii cadendo defcripti, feu ¥x, & tem-
pus afcenfus ejufdem ur differentia radicis illius & radicis fpatii quod ca-
dendo tantum a Q ad D defcriberetur (2). Nam hac differentia eft ut
tempus defcenfus a D ad E, quod equale eft tempori afcenfus ab E ad D.

Eft autem differentia illa ¥x—— yv(x—_3). Unde tempus defcenfus &
alcenfus conjunétim erit ut 2y % — y/(x 5).  Quamobrem cum hoc
tempus ®quetur tempori defcenfus globi fuperioris erit ¥/(a -+ x — §) =
2V X——V¥(x——0)(¢). Cujus xquationis partibus quadratis habebitur

a+-x

(¢) Hzc explicantur infra fub figno 4.

(9) Cum vis gravitatis eadem fit in globo
fcendente aut defcendente, cumque ea deor-
tsilla uniformiter retardabit globum
lentem, ul. uniformiter cadentem agce-
verat, lta utfi globus B in QR quiefcens

itatis cadere concipiatur in EF, & in.
RQ . repelli eadem: prorfus veloci-
Jale quam acquiliverat, codem tempore afcen-

Tom, I,

det in primum locum RQ ac ex eo defcende-
rat in EF, & ipfo momento, quo venerit in
RQ, nullum prorfus motum habebit ; fed tem-
pus defcenfus punéti Q 'ex ' Q in E eft ur ',
ergo tempus afcenfus ejusdem erit ur ¥ x:
quare hac duo tempora fimul fumpta ut Wi
fed cum punctum Q debear folum veniffe in
D, quando globus A item cft in D, ergo ex
tempore afcenfus globi B demendum eft rem-
pus, afcenfus ex D in Q, quod eft ut ¥ (x—£3;

Nn cit
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a4 X b = §x— b — 4 V(xx—bx), feu a = ¢x — 4V(3¥% —bx),
& ordinata ®quatione 4x¥x —a = 4 V(xx — bx). Cujus partes iterum
quadrando oritur 16X% —8ax 4+ aa = 16xx — 16bx , feu aa = 8ax —16bx.

. aa £
Et divifis omnibus per 82 —165, fiet PRESETS fhan Fac igitur ut 8a—

166 ad 2 ita @ ad x , habebitur x feu QE. Q. E. I. :
Quod fi ex dato QF quereretur fili longitudo PQ feu 4; cademzqua
tio #a = 8ax —— 166x extrahendo affeétam radicem quadraticam daret
4= 4x —V{16xx —16bx) (r). Id eft i fumas QY mediam proportio-
nalem inter QD & QF., erit PQ = 4EY. Nam media illa proportionalis
erit V(x.(%—b)), feu v(xx — bx) quod fubductum de x feu QL , re-

linquit EY, cujus quadruplum eft 4x — 4 ¥(xx — bx).

Sin vero ex datis tum QE, feu x, tum fili longitudine PQ,, feu 2, que-
reretur punétum 1 in quo globus fuperior in inferiorem incidit; punéti
illius a dato pun&o E diftantia DE feu b, ¢ fr;cccdentc xquatione
aa = 8ax —— 16bx, eructur transferendo @2 & 1646x ad mequationis partes
contrarias cum fignis mutatis, & omnia dividendo per 164, Orictur enim
8ax —— aa

16x
feu DE.

Hadtenus fuppofui globos tenui filo connexos fimul demitti.  Quod fi
nullo connexi filo diverfis temporibus demitrantur, ita ut globus fuperior
A verbi gratia prius demiflus, defcenderit per fpatinm PT antequam glo-
bus alter incipiat cadere, & ex datis t!iﬂ‘.il'l’fli.'; ¥ l’an{I)_FJ quaratur
altitudo PF a qua globus fuperior demitti debet ea lege ut infertorem in-
cidat ad punéum Dj; fict PQ=a, DE=4, PT=¢, & Qb=x, &
erit. PD=a+x b, ut fupra. Et tempora quibus globus fuperior ca-
dendo defcribat fpatia PT ac TD, & globus inferior prius cadendo dein
reafcendendo defcribat fummam fpatiorum QE 4- ED, erunt ut ¥ PT,
vPD —vPT, & 2¥QE — vQD hoceft utve, v a+-x— b Ve,
& 2v(x — 4.) Atultima duo tempora, propterea quod fpatia TD, &
QE +- ED fimul defcribuntur, mqualia funt. Erge ¥(@+-x—0b) —

= &. Tac igitur ut 16x, ad 8¥ —aut aad &, & habebitur &

¥e
eft izitur tempus defeenfus exQinE, & afcen- A 4V [A* — By et ~ad
fusex Ein D, ut 2 ¥ x —¥ i x—%); f{ed glo- 2 B A QNGRS W
bus B debet defcendere & alcendere quo tem- — A—V (A*—BY) __
pore globus A venit ex P in D, ergo ris partis radicis 3 & ———— — = x—b

F

% SN B ARl SR . :
¥V (x+a—>b) 1V % ¥ (x—b). quadratum minoris partis; ergo radices funt

(r) Hic quoque radix habetur ambigua.,
nam & = 4x = ¥ (16xx—166x); quae am:
ho funt politivee: cur ergo minor eligenda?
Re'ponfum nafcitur ex re ipfa,  Siguidem
effe debet Vla e x — b)) = 2¥ x —
¥(x—b) = (fubftitit) ¥ (gx—biF
¥ (16xx — 165x)) 1 extrahe hance radicem,
& fac A= gx—b (Sed. L. Cap. VIII. Art.
¥L), B = ¥ (165x ~=16bx) ; erit

2/ x & ¥ (x—4¢), he fignis, qux prius ha-
bebant, jungenda funt; ergo fumi debet 2 =
4x — ¥ (1hxx —16bx), aliognin haberetur
2 ¥ x—W¥W(x—0b = ¥V (x—}),
quad eft ablurdum, nifi cum x = &, id cft,
cum globus B debst ad priftinum fitum afcen-
diffe,” cum inliditur globo A cadenti, tunc
enim ¥ x—b =50, &1V x—0 = 2V x=p=0:
fed tunc ftatim apparcta = 4x = 4b

P T T S S pram————
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Ve= 2Vx— V(¥ —b). Et partibus quadratis g 4-¢— 2 Viea—cbi-cx)
= 45 —4Y(xx == bx). Ponca+c=e, & a— b= ¢ » & erit per

debitam_ reduétionem 4x — ¢+4-2 Vief+exy = 4v(xx— bx), & parti-
bus quadratis ee — 8ex + 16 xx 4 47/ +— gex 4+ (168 — 4¢ ) V(ef4=cx)
= 16xx — 16bx. Ac deletis utrobique 16xx & pro ee+- 4¢f fcripto m

acc non pro 8¢ — 166 — 4¢ fcripto n, habebitur per debiram reductio-
nem (168 — 46) Vief +¢x) =nx —. m. I:‘.t partibus quadratis 156ofxx
+ 25668} —— 128¢efx — 128cexx 4~ 16¢cef +— 16ccex = nnxx — 1muse

+276¢f —— 128cef
+mm. Et ordinata mquatione 256ex’— 128cexx 4= 16ccex

i nn - 2113
=o. Cujus 2quationis conftruéione dabitur » feu QE, cui fi addas da~
tas diltantias PQ, & EF habebitur altitudo PF quam oportuit invenire/

+ 16eecf
i

PR OB 33 1,
S8i globi duo quicfeentes fuperior A, & inferior B diverfis tempori- T+ V1L

bus demittantur; €6 globus inferior eo Lemporis momento cadere o
sneipiat wbi fuperior cadends jam deferipfic [patium PT;
snvenire loca a, B que globi illi cadentes occupabunt
ubi eorum intervallum wy dato equale efl,

um dentur dittantiz PT, PQ, & =y,dic primam a, fecundam 5, ters
C tiam ¢, & pro Pa {eu fpatic quod ¢lobus fuperior, antequam perve-
nit ad - locum quaficum «, cadendo deleribit y ponatur x, Jam tempora qui-
bus globus fuperior deferibit fpatia PT, Pa. Ta, & inferior fpatium Qy,
funt ut vPT, vPo, vPs VPT, & ¥Qx: quorum temporum po-
fteriora duo, eo quod globi cadendo fimul defcribant fpatia Ta & Qx,
funt equalia. Unde & vPa— vPT xquale erit ¥Q ». Erat Px — 3y
& PT =a, & ad Pr addendo 7 feu ¢ & a fumma auferendo PQ_feu &
habebitur Q v = x4—¢ — 5. Quamobrem his fubfituris fiet Vx —va=
V(x¥4- ¢ —4). Er @aquationis partibus  quadratis, orietur x + @ —
AVax =x+¢—}. Ac deleto utrobique x, & ordinata aquatione habe-
bitur @+ b—e=2vax. Et partibus quadratis erit quadratum de g+4—bd—¢
zquale 4ax, & quadratum illud divifum pet 4@ mquale x, feu 44 ad
8+ b— ¢ ficut @46 — ¢ ad . Ex invento autem x feu P datur
globi fuperioris decidentis locus quafitus @. Er per locorum diftantiam
fimul datur etiam Jocus inferioris 8.

Et hine fi pun&um quratur ubi globus fuperior cadendo impinget in
inferiorem ; ponendo diftantiam 7y nullam effe feu delendo ¢, dic 44 ad
#+but a+-bad x, feu Px, & punctum = erit quod queris,

Et viciflim (i detur pun@um illud = vel % 1n quo globus fuperior incidit
in mﬂ’_riort‘m y & quaratur locus T, quem fuperioris globi decidentis pun=
€tum imum P tupc occupabat cum globus inferior incipiebat cadere; quo-

Nn 2 niam
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niam ‘eft 42 ad @44 uti g 4= b oad x, feu dutis extremis & mediis in {8
4ax = aa+- rab-= bb , & per @quarionis debitam ‘ordinationém aa = 4a¥
—2ab——bb; extrahe radicem quadraticam & ‘proveniet @ = 2% — b —
2V (xx—»bx) (s). Cape ergo Va mediam proportionalem inter Pa & Quw,
& verfus V cape VI'= VQ, & erit T" punctum quod quweris. Nam Va
erit =¥ Pz . Qm hoc et =¥(x(x—+=p)) feu=v(xx—»>bx), cujus du-
plum fubduétum dei2x == 6, feu de 2Pz —PQ_, hoc icit de PQA-
2Qu , relinquit PQ —— 1VQ feu P}— ——VQ., hoc eft PT!

Si denique globorum , poltquam fuperior incidit in inferiorem , & impetu
in fe invicem facto inferior accelératur’, fuperior retardatur, defiderantiir
foci ubi inter cadendum diftantiam datz reftee xequalem acquirent : quaren-
dus erit primo locus 'ubi {uperior impingic in interiorem; dein ex cogni-
tis tum magnitudinibus globorum tum eorum, ubi-in fe-impingunt, celerira-
tibus,inveniend2 funt celeritates quas proxime polt reflexionem habebunt,
idque per modum Pros,1XI1L. Quzit. (Axitlr. Poftea quacrenda funt lo-
ca fumma ad que globi celeritatibus hifce fi furfum ferantur afcenderent,
& inde cognofcentur fpatia. quz globi~datis temporibus  poft reflexionem
cadendo defceribent, ut & differentia fpatiorum: & viciflim ex affumpta il-
la differentia, per analyfin regredietur ad ipla {patia cadendo defcripta.

Ut fi globus fuperiv ingidit in inferiorem ad punétum =, & poft reflexio-
nem celeritas |-Llp(‘1'i0'l'i5 d{.‘Orﬁlm LmE.l .t]L?ut {1 li.n'{'um {.'H_t_'l: ,allccndcn:‘ faceret
globum illum per{patium N, & inferioris celeritas deorfitm ranta effer, ue, fi
furfum effer, afcendere faceret globum _i!]zm; i_n!crim'cm per fparium « M ;
tum témpora quibus globus ﬁ]pm'io_r vicifiim deféenderet per {patia Na, NG,
& inferior per {patia M=, MH,‘forcpt ut ¥N=, ‘V‘N(.r, ¥ M=, vMH,
adeoque tempora quibus globus fuperior conficcret {patium =G, & infe-
rior {patium =H, forent ur vNG —_¥N&, ad vMH —¥Ma:. Pone
hxc tempora ®qualiacfle, & erit ¥NG — vNa=¢vMH — vM=. Et
infuper cum detur diftantia GH pone #sG4+ GH==aH: Etharum dua-
rum =quationum reductione folverur problema. Utfifit Ma =+ 4y Na = b,
GH=¢, G = x;. erit juxta pofteriorem zquationem x-+—¢==H. Adde
Mu fiect MH= ¢+ ¢4+ X, Ad =G adde Nw, & fict NG =5+, Qui-
bus inventis, juXta priorem ®quarionem erit ¥ b+ x) Vo= v(ia+¢

&) —=¥a. Scribatur ¢ pro a+-¢, & V[ pro vVa — vb: & =mquatio
fict V(b+ x) =¥ (e+ x)—V/f. Et partibus quadratis o-4-¥=¢ +~ x+/ -
2

() En rurfus radicem aml

g ATHLB)

P i A A g = &e x—05b; crgo
bivio Mercatius nofter erit, (ut femper,) con- * 2 T
fideratio rei ipfius. 3 Vo =Vx=Vix—b) fedV x—Va=

Quia hic ¢ == o) debet effe ¥ x—V'a = ¢ (x—f) =V x—V 2TV (x—b) =0
¥ (x—b)fed s 2x—b TV (axx—3hx); €180, =V [—b) =~ V' x—Fb) , e1go in cxceliuy 2

quaramus radicem ipfius 23—V (4xx—406x), . fupra ¥ a2 fumi debet -+ V (x—

&) quare
ut videamus quinam fit valor ipfi

15 4. Sitig- Ve = Vx—V (x—b) & 4 =2z —b
2V (xx— bx),

twr 2y —b = 4 (Scét. 1.C VIIL AV,
AV (4*—B)
2

¥ (qux—ilx) = B, tunc ———

i
-
1
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J.V.':f"-'r—‘.— ."_;\."' " {-C‘ll [ +"f-—"'—£i — 21/._Iff+" ,?{..‘\-'_‘). Pl'(’! e -+— f 53 ", 1'.[:-._"[']_'_\{'.:17\ 3\" [‘,‘_t
£ W ef+=fx), & partibus quadratis 2¢ = 4¢/ 4+ 4fx, & per reductionem
o o

Wi ¢ = X,

47

PFRIO BTV,

8i duo fint globi A, B, quorum fuperior A ab altitudine G deci-T . VIL
dens, in alterumanferiorem B a fundo H verfus fuperiora reffa s s
bientem incidat, © bi globi ita per reflexionem ab invicem denno
ecedant, ut globus A vi reflexionis illius ad altitudinem priovem
G redeat, idque eodem tempore quo globus inferior B ad fundunz
Hrevertitur ;- dein globus A rurfus decidat, & in ¢lobum B a
Jundo refilientem. denuo invidat , idgue in eodem loco AB ubi prius
in ipfum incidebat ; 8 fic perpetuo globi ab invicem refiliant rur-
Sufque ad enndem locum redeant : ex datis globorum magnituds:
mibus, pofitione fundi, & loco G a quo globus fuperior decidit’y
snvenire locum wbi globi in fe mutuo impingens,

it e centrum globi A, & f centrum globi B, & centrum loci G in quo
globus fuperior in maxima eft altitudine, ¢ centrum loci globi infct
rioris ubi in fundum impingit, @ femidiameter globi A, 4 femidiamerer
globi B, ¢ p:.i:}éi:um contactus globorum in fe mutuo impingentium , &
H punétum contaétus globi inferioris & fundi: Et celeritas globi A, ubi
in globum B'impingit, ea erit quz generatur cafi globi ab altitudine de;}
adeoque eft ur vde (#). Hac eadem celeritate refleéti debet globus A
verfus {uperiora, ut ad locum priorem G redeat: at globus B eadem ce+
leritate deorfum refleti deber qua afcenderat ur eodém tempore redeat
ad fundum quo inde receflerat. Ut autem hac duo eveniant, globo-
rum motus inter refleétendum aquales efle debenr:  Motus autem ex
globorum celeritatibus & magnitudinibus componuntur, adeoque quod fit
ex globi unius mole & celeritate zquale erit ei quod fic ex globi alterius
mole & celeritate (v). Unde i faftum eX unius globi mole & celeritate
divis

(#) Nam celeri

j ) fates acquifite, in motibus. effe negativa quidem, fed =qualis velocitati,
unitormiter

leratis , funt ut tempora;tem- quam A habebar ante reflectionem , hempg
pora autem ia {ubduplicata fpatiorum peradto- - mqualis velocitath — a; ergo aA—— aB —
Ium ratione. 26 = — A aB: & (deletis delendis,
ac transponendo) 24A = 26B, velhA = 5B,

() Etenim (Probl. Arithm. XII. Caf I1I) Sunt autem —aA, B motus corporum A
mvenimus velocitatem Corporis A poft refle- & B: ergo &c. Idem invenifiemus, fi adhi-

; afl — B ——36B r buiffemus velocitatem ipfius B poft reflexionens
aonem | & BB b debet svelocitaten ipfius Bp
Nn j
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dividatur per molem alterius globi, habebitur celeritas alterius globi pro-

xime ante & poft reflexionem , feu fub fine afcenfus & initio defcenfus.
L s y Avide ' : .

Erit igitur hzec celeritas ut B {cu, cum globi fint ut cubi radiorum,
a'vde L : L gt

ut - Ut autem hujus celeritatis quadratum ad quadratum celeritatis

globi A proxime ante reflexionem, ita altitudo ad quam globus B hac ce-

leritate, f1 occurfu globi A in eum decidentis non impediretur , afcen-

Aq

Ve ad

By

de feu ut Aqad Bq vel a°ad &° iraaltitudo illa prior ad x, fi modo proal-

titudine pofteriore ed ponatur x. Ergo hac altitudo, ad quam nimirum

[
B, fi non impedirctur, afcenderet, cft z—-ﬁx. Sit ea fK. Ad {K adde fz,

feu dH—de—ef-—gH , hoc eft p—x fi modo pro dato dH — ¢f —
6
£gH fcribas p, & % pro incognito de & habebitur Kg = g;x-lc—p_hx.

Unde celeritas globi B ubi decidit a K ad fundum, hoc eft ubi decidit

er {patium Kg , quod centrum ejus inter decidendum deferiberet, erit ut
1 ]

Vfg?s x4+ p—x). Atglobus ille decidit a loco Befad fundum eodem tem-

derct, ad altitudinem ed a qua globus A defcendit. Hoc eft ut

pore quo_globus fuperior A afcendit a loco Ac¢e ad fummam altitudinem 4,
aut vicifim defcendit a 4 ad locum Ace, & proinde cum gravium caden-
tium celeritates xqualibus temporibus xqualiter augeantur, celeritas globi
B defcendendo ad fundum tantum augebitur quanta eft celeritas tora quam
globus A codem tempore cadendo a & ad e acquirat vel afcendendo ab e
ad 4 amittat. Ad celeritatem itaque quam glohus B habet in loco Bey, adde

celeritatem quam globus A habet in loco Are , & fumma, qua eit ut vde +

&wde a’ ; . ali-b .
i e feu Vx+ Y xquabitur ¥ ( X P —— %), Pro =y feris
r 8 — & nt r r
sia e L i e Lt r g AT 1 £ g P cch )
be : & pro TN & mquatio illa fiet A Vi =v( et OF &

i Ak s rt L rt B A
partibus quadratis T x4-p. Auferutrobique —x, duc omnia in
3 55

sy , LR .
§5 ac divide per rr —rz, & orictur ¥ = P -, Qu=x quidem ®qua-
rr—17r
y " 43 ; @'+ 5 ~
tio prodiiffet fimplicior i modo affumpfiffem f—pro TR prodiiffet e
$

. 5 _ '
Bm = S Unde faciendo ut fit p—# ad s ut s ad x habebitur x

feu ed; cui i addas ec habebitur dr, & punftum ¢ in quo globi in {e mu-

PROB.

tuo impingent. Q. E. F,
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PROB. LYV,

Ereflis alicubs teyrarum tribus baculis ad bori=ontale Planum inTaevil,
puntlis 4, B, & C perpendicularibiis,quorum is qus in A fit fox 7' &
pedum, qui in B offodecim pedum, & gui in (; ofto pedum, exia
flente linca A B triginta trium pedum; contingit guodam die ex-
tremitatem umbora baculi A, tranfive per punita B © C, baculi
autem B per A © C, ac bacult C per punitum A. %rm’ritmr-
declinatio folis 8 elevatio poli, [ive dies locufgue wbi hec evea:

nerint (x) ¢
Q nem nempe coni radiofi cujus vertex eft baculi fummitas; fingam
BCDEF, effe bujufmodi curvam (five ea fic hyperbola, parabola
vel ellipfis) quam umbra baculi A co die defcripfic, ponendo AD), AE
AF ejus umbras fuiffe cum BC, BA, CA refpective fuerunt umbra ba«
culorum B & C. Et praeterea fingam PAQ_efle lineam meridionalem fi-
ve axem hujus curve ad quem demiflie perpendiculares BM, CH, DK,
EN, & FL, funt ordinatim applicataz. Has vero ordinatim applicatas
indefinite defignabo littera y, & axis partes interceptas AM, AH, AK,
AN , & AL litera x. Fingam denique aquationem aa -~ bx A cxx =9,
iplarum x, & g relationem (i. e. naturam curvax) defignare, aflumendo
aa, b & ¢ tanquam cognitas ut ex analyfi tandem inveniantur. Ubi inco-
gnitas quantitates x & y, duarum tantum dimenfionum pofui quia a:quatio
eft ad conicam feétionem; & ipfiusy dimenfiones impares omifi quia ipfa
eft ordmatim applicata ad axem. Signa autem ipforum & & ¢, quia indc=
terminata funt, defignavi notula — quam indifferenter pro 4- aut—— ufur-
po, & ejus oppofitum ~ pro figno contrario.. At fighum quadrati aa afe
firmativum pofui, quia baculum A umbras in adverfas plagas C& F, B&
I ) projicientem concava pars curva neceflario comple&titur; & proinde
 fi ad punctum A erigatur perpendiculum AR; hoc alicubi occurret curva
tha in 3, hoc eft, ordinatim applicatum ¥, ubi x nullumeft, eritreale.
{“‘:11:1 inde fequitur quadratum ejus, quod in eo cafu eft aa, affirmativum
cfic.

Conftat iraque quod wmquatio hze fititia aa ~ bx -~ exx = yy, ficut
terminis fuperfluis non referta fic neque reftriétor eft quam ut ad omnes hu-
Jus problematis conditiones fe extendar, hyperbolam ,.ellipfin vel pamlbo-

am

majorem  Aftronomia cognitionent fiagitet ,-
quam qua Tirones plerumque praediii fint ;-

uoniam umbra baculi cujufque defcripfit conicam feétionem, fe@io«

(x) Hoe problema. totidem verbis propofi-
tum, & diverfimode folatum legitar apud

ScHooTENIuM in additamento ad fuos coms
fanos In- CarTesi Geometriam , quem lege,

() Cum hoc problema, wmque ac fequens

nos autemn Tironibus feribamus, nec fiefi pof=-
fit ut omnia’ feitu neceflaria faris brewter &
perlpicue tradantur, confultius dusimus il
aon explicata reliuquere.
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lam quam!ihq; qcﬁgmtura_prout ip'.brt;m aa, by c, va]orcs determinabune
tur , aut nulli forte reperientur. Quid autem valent, quibusque fignis &
& ¢ debent affici, & inde quaenam fit haec curva ex fequenti analyfi con=
ftabit.

Analyféos pars prior.

Cum umbre fint ut altitudines baculorum erit BC . AD:: AB . AE
(+:18:6.)::3.1. Item CA, AF (::8.6.)::4: 3. Quare nominatis
AM=r, MB=s, AH=¢, & HC=~v. Ex fimilitudine triangulo-
rum AMB, ANE, & AHC, ALF erunt AN:~—;-, NE:—-—;-.

13 21 e
AL =~ % T E{LF= L. quarum figna fignis ipfarum AM, MB, AH;
' 4 ; )
HMC contraria pofui quia tendunt ad contrarias plagas refpeftu punéti A, a

quo ducuntur, axisve PQ_cui infiftunt. His autem pro x & y in ®qua-
tione fictitia @a -~ bx ~cxx =gy, refpetive [cripris,

r & s dabunt @@ — br ~ ¢crr = ss.
s br 1 1
—Fr '&: — L‘.’ll)l.ll"lt aa b= — LB Cry = — 55,
: 3 g
t &—~ wdabunt gaga L bt~ ctr = vv.
-1 &’-—,-—ifudabum aa -73_5;._'..2. 1= v
4 + 4 16 16

Jam e prima & fecunda harum exterminando ss ut obtineatur r, prodit

iaa . : .
- = Unde patet ~& efle afirmativum. Item e tertia & quarta ex-
—

: : .. 4a . L} B0 2aa
serminando wv ut obtineatur £, prodit — =¢. Et fcriptis infuper =5~ Pro

36
: : aas : d ] 443 4 .
 in prima, & — pro# in tertia, oriuntur 342 —~ 5 = & — aa ~
J

a‘e
51— V.
obb
Porro demiffa Br perpendiculari in CH, erit BC. AD (::3. 1.)

<

:: Ba. AK::Cs¢. DK, Quare cum fit B» (=AM —AH=r —17)

raa J + aa ] faa
=5, erit AK = L , vel potius= —=-—. Item cum fit Ca
35 9,& ‘L’,é
4aa | a*c 4atc : ,
=CH~XBM =9 ~3) =V 80285 L yiza —I_—3, erit DK
( - I v J ( ; 5-’6'!.‘5' \ 3 !'.B b
(=~ Cr)= ijfiﬂ_u LAAY Vr.l aa v .‘.:"741) Quibus in zquatione
\ : S — \ :? 8[1'& ). k -3 :J.':'!I; w 1 L

aad
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ua 4 bx ~¢xx =yy, pro AK,ac DK, five x, & _1;, refpetive: feriptis,
. 4na , 2ya*c__ 13 . 37a4c 42a , a%¢ aa , ga'e
pl‘odzt-9—- — 8[1')1)— l‘.._;aa Les ‘Bm-)' '_'Z(V( 27 _Slbﬁhi '._;"' o _f,‘bb '}}
Et per reductionem —bb — 4aac = 2 v(36b* ~ y1aabbc + 4a“ec) J
& partibus quadratis iterumque reductis, exit o= 1434 L 196 aabbe,
— 143bb
106aa
tionem fictitiam aa +~ bx  ¢exx =yy, hujus efle formzx aa -+ bx — ¢xx
=yy, & ideo curvam ,quam defignat, ellipflin effe. Ejus vero centrum &
axcs duo fic eruuntur.
Ponendo y = 0, ficut in figurz verticibus P & Q_contingit, habebitur

five = ~¢. Unde conflat *~ ¢ negativam cfle, adeoque aqua-

: b bb  aa
aa +— bx = ¢xx , & extra&a radice, x = i EV(—+—=)=AQuvel AP,
¢ sce: ¢

b
Adcoque {umpto AV::;-‘-_ » erit V. centrum ellipfis, & VQ_ vel VP
ARy, N ) A : : : b g
(V.Ic_::_-i—?J femiaxis maximus. Si porro ipfius AV valor 7. Pro x in
xquatione 4@ +-bx = ¢xx = yy {cribatur, Get a4+ b——-é.—_'_;ry. Quare eft
4.#
bb iy S : . .
aa +- ;: VZq, hoc eft quadrato femiaxis minimi. Denique in valoribus
ipfarum AV, VQ, VZ jam inventis, fcripto 11—3%
8av3

V14;:VZ'

pro ¢, cxcung

9844 sy 1sdav's
1436 Wi 1430 =VQ, &

Analyfeos pars altera.

Supponatur jam baculus pun&o A infiftens effe AR, & erit RPQ pla- 1, vy,
rum meridionale yac RPZQ_conus radiofis cujus vertex e¢it R, Sitinfu-Fig. 7.
per TX7Z planum fecans horizontem in VZ, ut & meridionale planum in
TVX, quz fectio fit ad axem mund; yconi-ve , perpendicularis, & ipfum
planum TXZ erit ad eundem axem perpendiculare , & conum fecabit in
peripheria circuli TZX, quz ab ejus verrice pari ubique intervallo RX,
RZ, RT diftabit. Quamobrem 6 P$ ipfi. TX parallela ducatur, fict
RS =RP proprer zquales RX , RT; nec non SX — XQ_proprer xqua=
les PV, VQ. Unde et RX vel RZ ":Rsﬁgj :R:?i_-—&(l De-

2 2

nique ducatur RV; & cum VZ perpendiculariter infiftat plano R'Q,
(feétio utique exiftens planorum eidem perpendiculariter inﬁﬂi:cn:i*.zm fiet
triangulum RVZ re&angulum ad V.

Tom. I, Oo Di&is
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Di&is jam RA=d, AV=¢, PV vel VQ=f, & VZ ¢, esit
AP=f—e¢, X RP=V([f—2¢fd-eei-dd). Trem AQz= f+-e¢

b : ; RP 4 RQ
- ] [ fF 5 d— e +— dd) . ade R7 st
& RQ = v [ 4~zef ¢ ) wdeoque ( A )

(fF "4 e+ dd) +—V{ ff+ 2ef+ ce +—dd). _
— Villraeh 74 £ L; i =~ Cujus quadratum

dd—ee-ff 1 ([t — 2e¢ff +— €4 + 2ddff + 2ddee +—d') , eft xquale
2 2

(RVg+VZg=RAq+ AVq+ VZq=) dd+ ec+—gg. Jam redutione

fatta eft V(1 —2eeff 4—et 4 2ddff+ 2ddee+- 4°) = dd 4~ ee — [/ + 202,

& partibus quadratis ac in ordinem. redadtis, ddff = ddgg-+eezg — flog

o8aa 11224V}

1438 1436 °

A-gt, five d—dfj.—_" dd+ ee —— ff +=gg.. Denique 6,
gL

[~

f/""}i";_ (valoribus ipforum AR, AV, VQ, & VZ,) prod,e, f, ac g refti- ‘
43
: : 1906t 19ida@ _ :ﬁ_'.___“‘"_[_‘{'ff & ind er reducti«
tutis 4 oritur 36 __E.Jr;i&')” *"—-143 —_ 14_3‘{,& > inae p ool e
4 ' i
anem 22874236 14944 pp

48ad-4— 1287

. In Fig. 6. cft AMgq+ MBg= ABg, hoc eft rri-s5s=33.33 Erat
.2aa atc at i

autem r = w5 i & 55 = ;mz-——-—‘%—b-, unde rr:'zﬁg , & ( fubftituto

14306

a at 2a : )
10644 RI2 &) oy ‘:: =KIuae %tf-’ 50 ‘j:r?— = 33.33, & inde per redutio-

449"

nem iterum refultat —- — = bb. Ponendo igitur xqualitatem in-

§3361 —44a vk

ter duo bbb, & dividendo utramque partem aquationis per 49, fic
a4 3628 . 4a*t

48aa +— 1287 T 53361 — qaa

ordinatis, ac divifis per 49, exit 44! = 981244~ 39204 cujus radix 42 et

081+ visBo62 .
'l 2GR, SI___. T = 28c| 2274144,

Supra inventum fuit LG EL = bb, five < ARSI R |,
% §3361 —— 4am V(53361 —44aa)
O -V ( 2 L1, 2
de AV (?—ég) et ZV(573361 —443) o yp el vQ (112AV3 ) o4

Cujus partibus in crucem multiplicatis,

[

q 143 1430
T V(160083 —1244). Hoc cft fubftituendo 280[ 2254144 pro 44, ac

terminos in decimales numeros reducendo, AV= 110188297, & VP vel
YQ_: 221 147085. Adeoque AP (PV —AV ) = 10L958788, & AQ
(AV4-VQ) 330335382,

Deni-
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Denique fi ;-—-AR five 1 ponatur radius, erit —l; AQ_ five slyss8oy
4]

= I
tangens anguli ARQ 79 gr. 47. 48, & — AP five 11826465 tangens an.
)

guli ARP 61 gr. 17. ¢7'. Quorum angulorum femifumma o - P g
clt complementum declinationis folis; & f{emidifferentia 0 gr. 14 rﬁ"’
complementum latitudinis loci. Proinde declinatio folis erat 19 gr. 27,
8", & latitudo loci 8o gr. 45 4". Qua erant invenienda. 3

PR OB LYVI

E comete motu wniformi reflilineo per colum trajicientis
locis quatuor obfervatis, diftantiam a terra, mo-
tusque determinationem, in hypothefi
copernicaa colligere.

SI ¢ centro cometx in locis quatuor obfervatis, ad planum ecli tic® Tas V11,
demittantur totidem perpendicula; fintque A, B, G, D, punéta in Fig. 8.
plano illo in quz perpendicula incidunt; per punéta illa agatur reéa AD,
& hac fecabitur a perpendiculis in cadem ratione cum linea quam cometa
motu fuo defcribit, hoc eft, itaut fit AB ad AC ut tempus inter primam
& fecundam obfervationem ad tempus inter primam ac tertiam, & AB ad
AD ut tempus illud inter primam & fecundam obfervationem ad tempus
inter primam & quartam. Ex obfervationibus itaque dantur rationes linca-
mum AB, AC, AD, ad invicem,

Infuper in codem ecliptice plano fit S fol, EH arcus lince ecliptice
in qua terra movetur, E, F, G, H loca quatuor terr® temporibus obfer-
vationum, E locus primus, F fecundus, G tertius, H quartus. Jungan-
tur AE, BF, CG, DH, & producantur donec tres poiteriores priorem
fecentinl, K, & L, BF in I, CG in K, DH in L. Et erunt anguli
AIB, AKC, ALD differentiz longitudinum obfervatarum cometx ; AIB
differentia longitudinum loci primi cometz & fecundi; AKC differentia
longitudinum loci primi ac tertii; & ALD differentia longitudinum loci
Primi& quarti. Dantur itaque ex obfervationibus anguli AIB, AKC, ALD.

Junge SE, SF, EF; & ob dau punéta S, E, F, datumque angulum
ESF, dabitur angulus SEF. ' Datur ‘etiim angulus SEA, utpote differen-
tia longitudinis cometa: & folis rempore obiervationis primz. Quare fi
complementum cjus ad duos rectos, nempe angulum SEI, addas angulo
SEF, dabitur angulus IEF. Trianguli igitur IEF dantur anguli una cum
latere EIY, adeoque datur etiam latus 1E. Et fimili argumento dantur KE
& LE. Dantur igitur pofitione linee quatuor Al, BI, CK, DL, adeoque
problema huc redit, ut lineis quaruor pofitione datis, quintam inveniamus
que ab his in data ratione fecabitur.

Do 2 De-
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Demidis ad ALperpendiculis BM, CN, DO, ob datum angulum AJIB"

datur ratio BM ad MI. Elt & BM ad CN in data ratione BA ad CA &
ob datum angulum CKN datur ratio CN ad KN. Quare datur etiam ra-
tio BM ad KNj3 & inde ratio queque BM ad MI'— KN, hoc cit ad
MN + IK. Cape P ad IK ut cit AB ad BC, & cum fic MA ad MN
in eadem ratione, erit etiam P+ MA ad TK+- MN in eadem ratione ; hoc
cft in ravione data. Quare datur ratio BMad P+~ MA. Et fimili argu-
mento fi capiatur Q_ad 1L in ratione AB ad BD, dabitur ratio BM ad
Q-+ MA. Ert proinde ratio BM ad ipforum P+ MA & Q-+ MA diffe-
rentiam, quoque dabitur At differentia illa, ncmpe P—Q vel QP
datur. Et proinde dabitur BM. Dato autem BM, fimul dantur P+ MA
& MI, & inde MA, ME, AE, & angulus EAB.

His inventis, erige-ad A lineam plano eclipticz perpendicularem; quz

Gt ad lincam EA ut tangens latitudinis. comet® in obfervationc prima ad.

radium , & iftius,perpendicularis terminus erit locus.centri cometx in ob-
fervatione prima. Unde datur diftantia comct 4 terra tcmpore illius ob=
fervationis. Et codem modo fi ¢ pun&o B erigatur perpendicularis qua fic
ad lincam BF ut tangens laritudinis comectz in obfervatione fecunda ad
radium, habebitur locus centri comet in illa fecunda. Et afta linea a
loco ad primo ad fecundum , ea eft in qua cometa per ceelum trajicit.

RRGB. LVIL.

§i angulus-datus CAD circa puniium angulare A, pofitione datum,

¢ angulus datus CBD circa puniium angulare B, pofitione datum ,.

¢a lege circumvolvantur ut crura AD, BD -ad reffam pofitione
datam EF [efe [emper interfecent: invenire lineam illam curvams
guam religuorum crurum AC, BC interfettia C deferibit.

roduc CA ad 4 ur fit Ad= AD, & CB ad & ut fit B#=BD. Fac.
angulum Ade xqualem angulo ADE, & angulum Bédf ®qualem angu-

lo BDF, & prodyc AB utrinque donec €a occurrat de & dfine & f.
Produc etiam ed ad G. ut fit dG = Jf, & a punéto C ad lincam AB ipfi ¢4
parallelam age CEl, & ipfi fd parallelam CK. Et concipiendo lincas eG,
#4 immobiles manere dum.anguli CAD, CBD lege prafcripta circa polos
A & B volvuntur, femper erit G4 xqualis ipfl /&, & triangulum CHIS
dabitur fpecie (@). Dic 1taque Ae=a, ¢eG=0b,Bf=¢,AB=m,BK = x,
&

(4} Ad pleniorem hujus problematis expli- & fidnt anguli Ale = ALE, & Baf= BLF;
cationem , anguli dati certum aliquem fitum - &-ex ¢ ducantur ¢ch, ck,apfisel, fa, paralle-
eccupare fingantar, ita ut punéta ¢, L xque l=; ex dabuntur: fit crgo ke 23 4, b S,
dentur ac punéta A, B: tunc dabuntur ¢A; bk = £
AL; LB; Be, ut & anguli ALE, BLF.

] Jam vero anguli gyrent circa- polos A & B,
Sumantur ergo IA = AL, acaB = Blg  cetens flantibus, & venerint quocumque ¢A

baa

b ]
%

i
4
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Fig. 1.
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& CK=y. Eterit BRad CKut Bfad /2. Ergo f¢=

195
‘f =Gd. Aufer hoc

: '3 Tt N &
de Ge, & reftabited= b —— —E . Cum detur {pecie triangulum CKH, pone

CKadCHutdade; & CHad HKutead & cris CH= 2, &

in AC, Al in Ad, AL in AD, BL in BD,
¢l in-BC, & Bain Bd

Semper triangulum 4Al erlt aquale ac fi-
mile triangulo ADL , urt DBL triangulo #3a.

Cum enim anguli gyrantes dati fint, & femn-
per fibimet quales, feinper quoque fibimet
2quales erunt anguli quibus ii a duobus reétis
deficiunt ; ergo angulusdAD =.JAL; igitur,
demto communi {AD,.erit JAl = DAL:
fed angulus Ald factus elt =qualis angulo
ALD: ergo triangnla dAl, DAL funt =qui-
angula ; atqui latus L'A.=quat homologum
Al, ex Conftrudtione: igitur triangula. dAl,
DAL funt ctiam mqualia. Quare di = DL.

Sed codem pacto demonflratur triangulum
aRe ;l:-.{LI‘.‘-.]C triangulo LBD. Proinde ad =
LD = .4l

Si ergo fumatur IG = fa datz; femper erit
4G vel (A ==1G) = 2 vel (fa—=ad).

Quod fi ex C ducantur CH & CK ipfis ch,
¢k parallelee; erunt triangula bck, HCK fimi-
lia,

Hazc fufliciunt quidem ad Auctorem intel-
ligendum: fed viam ad inferius dicenda fira-
turus, denuo rem, nonnullis mrutatis, aggre-
dior.

Aut anguli dati funt @quales aut inzquales.
Si primum, licet quemhber aflumere: & fe-
cundum, bene-fumetur minimus, quem efle
pono ad A

Super AB fiat angulus BAL zequalis dato
illi, qui circa A movetur; feu (quodidem eft)
ponatur alterum ex ejus cruribus cadere in
AB; alterum crus anguli gyrantis circa B ca-
det in LB per hypothefim.  Jam, bifecta AB
in V, demittatur ei ad retos angulos TV
fecans EF in T: cidem EF occurrer AL,
aut extra punétum T, aur in ipfo punédo

Oo 3

f}-

HK == .
d
Ade-
T. S§i primum, huwrfum sut verfus E, aut
verfus F

Jungantur AT , TB: erunt anguli TAB,
TBA xquales. Nunc fi pundtum L cft ver-
fus E, cadet reta BL intra angulum TBA;
erit ergo angulus LBA minor angulo TBA
vel TAB; fed hic minor eft angulo BAL,
per hypothefim, igitur illo minor eft angulus

Sed angulus gyrans circa B pofitus eft
non ‘minor angulo LAB; guare alterum illius
crus cadere debet fupra lineam AC: cadat in

BM.

Si vero pun&tum: L. eft verfus F, eodem
pacto probabitur angulus LBA major angule
LAB; ideo fieri poterit ut alterum anguli
circa B gyrantis crus cadat vel f{upra lineam
AB, velin ipfa, vel infra eam: fi cadit fu-
pra, res in-calum fuperiorem recidet, & ca-
dem utemur figura: fi in ipfa re@a AB, quid
accidat difpiciemus fuo loco: fi vero infra,
utemur ejus productione BM cademque fi-
gura,

Si” autem puné&tam L cadit in T, anfuli
mobiles aut xxquales funt, aut inequales,  Si

rimum , alterum crus anguli B cadet in ipfa

A’y & de_hoc cafu poftea loquemur. §i in-
xzquales, crus illud. cadere débet fupra AB,
per hypothefim,

Animadvertendum eft, quod in his omni-
bus, nulla pofitionis reéte EF ratio habita eft;
unde fit hxe ftare in illius pofitione quacum-
que

Jam fuper BA ultra A fumatur Ae qua-
lis dat2 AL, & fiat angulus AeN =qualis da-
to ALE, ponsturque ¢A = AL = a.

Item fuper MB ultra B produda capiatur
Bg 2qualis date BL, & fiat angulus Bgf2qua-
lis angulo dato BLF, & exponatur_gf per &,
ac /B per ¢; & fumatw ¢G =gf =°0. .

i Gy=
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#a
Adeoque AH = m _.x-__-JdJ. Eft autem AH ad HC ut Acad ed, hoc eft

€ cy : = p’

Wiex sy o118 b— . Ergo ducendo media & extrema in fe,
mey o of  efy by :

fet mb — 7. —bx 4y — b7As d}_' e Duc omnes terminos in

+de
dx, cofque in ordinem redige 5 & fiet feyy —aexy —demy — bdxx+—bdmx = o,
— fb
Ubi cum incognit® quantitates x &y, ad duas tantum dimenfiones afcen-
dant, patet ¢ -urvam lineam quam punétum C defcribit, effe conicam fe€tionem.

=Ll
ok 7 ki o SR = 2p, & fict yy _;\jﬂ—a}m y&—idn_-z?’—:’x Ert ex-
dm bd pdm bdm ddmm
[ B

PP — %y
zf"‘ ( XX 4= -

o e o | R 4ff
Unde colligitur curvam hyperbolam effe, fi fic = affirmativum, vel negati-
P Py
i 7

pfin vel circulum, fi fit ;f-: & negativum & majus quam - Q: E. L. (5)

Pone

trafta radicc y = "E X -+ — o

bd
vum & minus quam *=; parabolam , fi fit r negativum & Tqualc 3 clli-

PROB.

Gyrent nunc anguli dati, & eorum latera fein-  fecimus angulos BLF, Bgf:
terfecent in recta EF alicubiin D ab L verfus | ;
latusanguli LAB erit in AP, ita utangulus D AP r'\'t‘,'.!'
Zquet anguium L AB: E‘JL.lIt'l, demio com-  hent |

triangula =quia "gl.n BLD, B:d ha-
2 LB s Bg "'f‘m 12; fu |1' igitur

muni DAD, Cri' LAD 2qualis BAP veleAd, lia, 1] B =q "1* g : UL ipfam Jdi: ".'f d
fi latus PA producatur donec occurrat Ne in  recia 1)[,L enfa eft 2qualis raéh* :f. & fa-
d. Quod et \1‘: patet, quia angulus L. Ae quat ¢ta at eG 2 ualis f7; fupereft igitur JdG
DAd; & ,communi LAd ablato, DAL xqua~ mq ipfi fo\

lis eft ipfi dAe. Sed anguli L \L), ADL fimul
fumti funt xyuaics extemo ALE, & hic, per
<l ‘“ﬂ"'hllortm. &quat angulum .'\ eN, id Lﬂ' eft) , ¢ Rk ipfi fz parallelam,
:m"uIm internos & G;‘pi fitos ¢eAd, Ade fim ul lic / Rr By k= f
Erg0, fublatis x\,m , DAL, dAe, :c:‘t.tt In ceteris An ml em feque

angulus ADL '1u Ade: &, ob la-
tus eA @quale -‘--" eri ‘1. , cft latus dA ®quale
lateri AD, ac ed zquale LD.

ubi I'IL urcu*rir ¢G (produéiz,

ra AP, Bt"l datorum angzuloruws

I wrallela , tunc-ordinaia in

Haud aliter latus BM ¢ itum extenditur; fecus vero, fi

e erit i BQ, ita

ut angulus L BM aquet angulun DBQ: &, illa femper in aliquo punéto concurrant.
démto wm'tn i I 'uta 3 it a s

®qualis angulo MBO vel 7B, Si curva erit hyperbola aut para=
QB: quare anguly BDE" qui & biola; 6 fecundum, elliplis ane circulus,

f.‘LS opiuluos DBL , BLD fimil, %

ﬁ;: f’l: ‘u'L'i. h..'a parem 'lli;_,‘ H Crura P.X, ‘:B Pa'_"]'n""]" CIunt , ﬁ ﬂ.rf-l'lllli

-

, 1d eft cu rva in feipfam non redi

P paga—

I ———
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QWUWESTIONES

PAB; ABQ fimul 2quales fint duobus angu-
lis redtis: fed anguli BAD; ADD; DBA fi-
mul wquales funt duobus redtis; ergo efl ADB
complementum angulorum datorum PAD ;
DBQ fimul'ad quatwor retos.

Ut ergo appareat utrum PA, QB eflc pof-
fint parallela, fuper 'AB deleribatur verfus EF
arcus capax:hujus complementi.

Hic aut fecabit ream EF, aut eam tanget,
aut infectam & intactam infira {e relinquet.

Si primum , duo erunt punéta in redla EF,
nempe E; F, ubi eam fecat circnlus; quae
luppeditabunt latera‘parallela. Jam fint angu-
lim EAP, EBQ; latera vero AP, BQ pa-
rallela,  Si- tantisper \moveatur interfectio e
& yeniat in ¢, circulus alicubi fecabit ipfam
Bein G. Junge AG, angulus AGB wquabit
angulum AEB; cft autem exterior AGB ma-
jor interiore & oppolito AeG; ergo angulus
AeG. minor eft angulo AEB: atque ideo an-
guli eAB, «BA fimul fumti majores funt an-
gulis EAB, EBA fimul. Sunt autem anguli
eAp, eBq, fimul,®quales angulis EAP, EBQ,

mul; igitur, demtis hinc minoribus EAB,
EBA , inde majoribus eAD, eBA , reftant an-
guli pAB, ABg, {fimul, minoresangulis PAB,
ABQ; 8 hi 2quales erant duobus reétis, er-
go anguli pAB, ABg minores funt duobus re-
ctis, quapropter reéta Ap, Bg alicubi conve-
nient {upra reétam. AB: conveniast in ¢,

Jam quia angulus ¢AB' major eft angulo
EAE, debet reliquus BAp minor efle reliquo
BAP, & redta Ap occurrere redte BQ, & ul-
tra eam ferri verfus R. Quoniam vero (BA
minor eft EBA, eft reliquus ABg major reliquo
ABQ, & reéta BQ cadit ultra BQ verfus R.

Eodem pacto probabitur quod fi interfectio
fuper recta fiat in £, concurfus laterum reli-
quorum fiet ultra lineam AO verfus S.

Rurfus veniat eadem interfe@io in e inter
punéta E & F, & circulus occurrer ipfi Be,
produétz , alicubi in G: & junéta AG, de-
monftrabitur codem pacto angulos BAp, ABq
fimul majores effe duobus rectis, & latera il-
la produéta occurrere infra rectam AB ultra
rectam PAL verflus F, & ideo AL totam efle
cxtra carvam.

Idem demonftratur de re@a MN. Unde con-
ficitur duas reftas fibi non parallelas huic curvae
non occurrere, nifi, fingulas in fingulis pun-
€5, Notum autem eft ex conicis 1d uni hy-

perbole contingere, & guidem g
il funt alymprotis  parallel,
curva eit hyperbola. .

Iisdem vettigiis infiflens facile
quando arcus, ut fupra, deferiprus, taneit
rectam EF, unpm effe punétum
tera parallela: hee duo Jate

currere, [

redtas o

\ prabens. Ja-
t curvae non oc-
\ imgulis punétis , &
vam fecare: conflat
e coni arabole accidere, &
Ao e illz funt diametsi, Tune
ergo curva cft parabola,

quando

Sediquando arcus re@tz EF non oeccursis

1 el iétum praebens latera pam
infinitum extenditur, Eft er-
ellipfis.

m ¢it p
neque curva
go circulus aut

Ut nunc perfpiciam num fe@io fit cirenlus -

per A, B, angulus delc
femper efle idem ; quare femper eadem eit
fumma angulorum CAB , CBA , & AR eBA;
ergo & PAB, ABQ, & pAB, Alg; qua-
proprer etiam n.ug‘.-[us concurfus (i (]u:g\- ﬁ’.)
eft femper idem: fed locus tunc eft cireyli ars
cus. Ergo ut deferibatur circulus, aut PA,
BQ debent efle parallelae, aut percurrere
cult arcun; ergo in hypothei noftra feéiio
femper eft cllipiis.

Cir=

Hinc fequitur quod cum redta EF ipfam
AB fecat inter A & B, feétio femper efl hy-
perbola.

Si, ceteris flantibus, anguli dati ita my-
tentur, ut eadem femper fit corum fumma ,
curyze fpecies non mutatur; nam femper idem
crit angulus ADB : quare arcus illius capax fi-
bi conitabit, & fi primo cafu rectam El teti-
gerit, femper eam tanget , &c.

- % I‘lE
aut ¢llipfis , noto quod in circulo tranfeunte Bia

lpeEns , L., t, debet "o 2°

Figs

Cumn latus QB cadit fuper BA interfe@tio Tas. T.

curvam defcribens fit in A.

Tunc antem AP fe@ionem tangit in A :
Feratur enim punétum D in 4, tunc certe re-
&a PA (produéta pro neceffitate) cadere debet
in pAinter PA & pun@um B vel fupra vel in-
fra re@am AB, & reéia BQ tunc lata In Byg
¢i occurret inter PA & punétum B ; quare cur-
Va totam rectam extra fe relinquet verfus Q.

Fig. 6,

Data quavis re®a QB tranfeunte per alter- Tas. Uy

uttum polorum B facile invenitor pundtum i

ubi ea fectioni occurrit. Fiat angulus QBD

®qualis dato gyramiin B, Jungatur D.&ﬁ&
il

8 L
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LVIIY.

Parabolam defecribere que per data quatuor punéta tranfibit.

int pun&a illa data A, B,C,D. Junge AB & eam bifeca in E. Etper

E age reCam aliquam VE,
punéo V exiftente vertice ejus.
occurrentem AC in
cape

do Q_punétum cfle parabola; dic A

quam concipe diametrum cffe parabolz,
Junge AC ipfique AB parallelam age DG
y. DicAB=a,
AP eujusvis longitudinis & a P age PQ_parallelam AB, & concipien-
P=x, PQ=y, & xquationem quam-

AC=b, AG=¢, GD=d. InAC

vis ad parabolam affume qua relationem inter AP & PQ exprimat. Ut quod

fit y = e4—fx+Vgg+ hx.
]Z.-lrn {i ponatur

five y = o, ut & =—AB.

x, fiet y=e+vgg, hoc et =g

clt =9,

AP five x= o, pun&to P incidente in ipfum A, fict PQ
Scribendo autem in &quatione afflumta o pro

Quorum valorum ipfius y major e-+¢

minor ¢ — g = — AB five—a (¢). Ergo e= —g&e—g,

[ ; AR
hoc eft — 2= —a, five g = - 4. Atque adeo vice xquationis as-

; 1 1
fumpta habebitur hac § = == — g =frx Fy ad+hx.
4.

fiar angulus DAP sequalis alteri ex datis. Re-
éa AP alicubi occurret recte BQ in P, quod
erit punétum quaiitum.

Ex his facillime defcribuntur fectiones hoc
problemate queeiite.

Sit enim AP fetionis tangens in A, cui
parallela fit BQ. Inveniatur punétum Q, ubi
hec {e@ioni occurret. Reéta BQ bifecetur
in G. Erit AG diameter; id fufficit pro pa-
rabola. -

Sed pro aliis fetionibus , queere in AG pun-
&um H, ubi AG curve occurrt & defcribe
{fectionem.

Nota quod in ellipfi erit AH major qunam
AG ; {ecus vero in hyperbola.

Cum refta EF tranfit per alterutrum po-
lorum B, refta defcribitor.

Siquidemn, quia datoruni® angulorum crura
conicurrere debent in redta EF , punétum al-
quod ex crure anguli QBE femper efle debet
in recta FE; fed alterum ex his punéis (nem-
pe punctum B) eft in eadem recta; ergo to-
tum crus illius anguli cum reéta FE coincidit:
guare alterum BQ jacet immebile; jgitur in-

Adhzc

terfedtio Q anguli mobilis EAQ femper fit in
reta QB, qua ho¢ motn deferibiiur,

Veniamus tandem ad alteram liypothefim.

Nunc igitur ambo anguli fimul cadere po-
nuntur in AB.: fint ii BAL, LBA,

Quia hic ambo crura fuper eandem re@am
cadunt ; fumatur ¢A — AL = a, & fB =
BL = ¢, & fiant anguli NeA = ALE, ac
MfB = BLF; & qua punétum g cadit inf,
erit & (diftantia horum pundtorum) = o. -

Igitur cx fuperiore 2quatione déleantur ter-
mini, ubi eft &; & erit
d

Seyy :a: xy ——demy ;= 0, &, cunélis di-
-+ de

i er o
vifis per y, fey -

x ——dem = 0, TN~
tio ad reftam,

(¢) Quando x = o, habét § ex quatione
duos valores e=t=g, e—g, & cx confideratione
ficurze duos alioso & —a ; hi duo valores de-
bent effe xquales finzuli fingulis, igitar, pone,
ut libet, vel =g = o vel e—g=0. 5 pri-

mum, quid inde fiat vides apud Auctorem. 51
fecundum , erit €rgo e~ — —#4; led quo-
NI

T ag.
Fig.

o
o

B R ST .
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Adhzc {i ponatur AP five x= AC ita ut punctum P incidat in C, fiet
fterum PQ=o. Pro x igiturin ®quatione novifima fcribe AC five b, &

proy, o, & fict o= n—-}.i—t_ﬂi-a.l’{:-; aa - hb) (d), five —;: a—fb =
y(-—i aa+-bh); & partibus quadratis, —afb + ffbb = hb. Sive ffb—fa = 4.
Atque ita vice affumpta Zquationis habebitur ilthac ye __..;I- a ~+ fx =+

V(% aa - [fbx — fax).

Infuper fi ponatur AP five x—= AG fire €, fict PQ_five y=
five — 4 (¢). Quare pro ¥ & y in wequatione noviflima {cribe ¢ &
1

GD
d!

& ﬁcl:~—-dﬁ—--£ a—}—/:_._v(i aa + ffbe — fac). Sive -1-2 d—d—fe

:1/(-.—:- a4+ [ffo6 — fae). Et partibus quadratis s ——Ad—fac +— dd 4~ 2def

. : i dd —
+ecff = ffbe—/fac. Et zquatione ordinata & reduta, ff= %f%z%{:_—%

Pro 6 —==¢ hoc eft pro GC fcribe ¥, & xquatio illa fiet f} :'-%i-f

Ad ~— ad A d dde — ddb —— adk
. . Et extrafta radice f= — ¥ il ). (f) In-
ke & kke
yento
ni} —_— = o 'ﬂ ¢ : » PO 2y, (e , » 3 i dil ;l’!fl.'—"..' ¢,
a3 .._. g 1l &334 i £ _:HDD & . DK:DK.DH, erit DK :V\E-——.'t-. -‘«-——-’-{53 s
TR T T s 37T * nge cidd == ddk — adk
oritur eadem sequationis affumtae mutatio, eftautem fx =4 X ¥ Ty ife

¢
que ideo 2quat aut GD -=DK (id eft, 2GD
-+ GK)au b(?-—-Di{ (hoc eft,—GK). Po-
ne Gh=»; & erit f&, vel zqualis 2d=~=n,
vel — »: unde ®quatio ad parabolam evadet,
a +1rix+;:x 33

——— —

() Ponit Newtonus fignum pofitivum quan-
titat radicali, quia jam finxerat radicem ma-
jorem mqualent nihilo, & in eadem hypothefi
femper elt manendum.  Siquis aatem finxiflet
minorem radicem, in fuperiori collatione,

vely = — =

zqualem nihilo, affigere nunc deberet quan- : 48
titati radicali ﬁgnu:npncgativum & idclnr\:m'c- an:_*.qf'f"eb-#‘t:fn.\-l—bnux_ qu;-iEE ;
niret. 4
“ nx aa  banx anx
L B L i, ... ot e — +
(¢} Eft quidem wtiam y = o= Gq: fed quo- vel Y9 ~o e k V(,q. bl £

niam hoc non conducit ad definiendum va-
lorem ipfius £, ideo negligitur.

(f) Duc AF ipfi BD parallelam & ®qua-
lem, & CH parallelam FA : & habebis AG

que cum diverfe fint, indicant parabolas duas
problemati fausfacere.

Primam wut conftruas

(6) - GF (GD~—DF = GD—BA = gong)
i fe—

#C6 @M. 6H = Z=2 g g

cd = Qb —— al:

R

HD =
Tom, I

5 igitur fi flae GD (3),

» pone MD =zqualem

date CG. Junge ML, cui paralllam duc
El occurrentem MK produétz in I. Cetera :
ut in Auctore. Secunda: autem conftruétig=
nem dat Aundtor iple,

Pp

: ; 2. U
DG. Ex K age KL parallclam & eequalem IT: 3

40
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; = I ; 1
vento autem f, xquatio ad parabolam, ideft y= — —a+fy*V(—aa

_ e ¢ 4
ale ﬂm._..-f.n), plene determinatur: cujus itaque conftruétione parabola

ctiam determinabitur. Conftruétio autem cjus hujusmodi eit. Ipfi BD
parallelam age CH occurrentem DG in H. Inter DG ac DH cape medi-
am proportionalem DK, & ipli CK p"inllf-; image EI bifecantem AB in |
E, & occurrentem DG in L. Dein produc IE ad V,yut fit EV.El:: EBg.

DIlg— EBg, & erit V vertex (g), VE diameter, & \-iE latus reCtum

parabolz quxfitx. (%) |
PROB.

() Eft enim VI ad VE ut quadratum DI AP = CAB. Super chordd AB defcriba-
ad quadratum BE, & dividendo, &c. 1t arcus capax complement datorum 11".||n>-
ituor ILftn!, ad gue m ex P ducan-

tes EP, PF. Jam demop
0s l.i s defcri I1. 0s paral

Tar. 1L Verticem autem fic expedite invenies. Su-
Fig.s5.6.. per DI diametro defcribe femicirculum ILD,
cui inferibe chordam PN zqualem BE, jun- r D, B, A tria ex
ge IN, & ex N demitte NR ad redtos angu- pel ';‘-‘! rtum C, cum latera -’;B HI‘-v.-
los fupra DI. Junge RE , & age parallclamn nient ambo in ABK.
DV. Dico faétum.

Eodem pato invenietur ellipfis & hyperbo-
P enim VI ad VE ot DI ad DR ut qua-. la tianficns per data quatuor puncta.
wratum 1D ad quadratum DN vel EB,
Elipfis,, quidem, ducta ex P aliqua P’s ex-
(k) Quia nempe rectangulum lateris reétiin  tra circalum
ablcifam 2quat quadratum erdinata.

Hyperbola vero , dufta aliqua Pe¢ fecante
culum.  Et quia infinite Pe, Pe duci pol-
fius £ "'F‘ funt, liquet qu od infinite ellipfes aut hyper-
a erit horum '.1lu um di ﬂ bolz probler nati fatisfaciunt.

Una aotem- erit parabola ql.-‘_g'l:,‘ ,...-,,cm_ &
dens , cum unus erit valor ipi
cum aut m

, aut cum

f evanefcit,

¢ =t b

un Analyfi Geometrica.
Si primum ; fiet ¢d = 1'(‘ —t ahk,

(AG4-GC = 8).k(GC = bh— ._-: Z(AB Puta faltum , & data t‘.luaruv.'_',‘:‘."l..l CLl, Tag- X
d (GD), aut CA . AB :: CG . GD,quod, ‘} D. Sit parabola per illa tranfiens __‘“\U) Fig. 1.
quoniam angt uli CAB, CG LJ funt wmquales ) 1f2 junge bina puncia ut recta Jungentes AD,

interfecent in G; & fint, VI
inens ad ordinatam "D . LM
nens u{ ordi r"1a11* BC. H

1 ]
lelae. 1L1
1183 haec erit
Lr.:u 1¢t tee a

i
fleri nequit, nifi quando puncta B, D,
in eadem refta; tunc autem res erit
impoflibilis, quia parabola redta
nequit in tribus punétis. Oporte

W

lor ipfius £ fir nullus, id eft,

14 ? allelam ipfi M‘ Pari

g (ddtedde—adk  dd i c

AU 2 —— i

S i S oy cx ; 1L proc 1¢

.‘itlldlt'rs;q'_r.t: a = d, five re®te AC, BD pa- um BC. Hax due tangentes ali-
rallele. - ;

e decuffabunt. Qui
X funt parallelogramma, =
LN, ‘-.'ii.’: ; fed KV
2 \\ L\ & F

ELNV,

Hzeec eleganter quidem Newtonus: r d faci-
ke poterat htc per precedens problema {olvi.

Tas 1. ]un" ntur tria quEy -; P ntaB, A,C;e
Fig. 7. Quarto D fiant anguli DBM —=.CBA, &
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gulo ex LN in ejus latus re¢tum = ; crgo heec
duo quadrata, vel quadrata VH, HE, funt ut
# & w Jam ex G age GO diametrum five
|~.1-'al'l-,-h-.-.f VI, & OF ordinatam; erit qua-
reftangulo PV in =, & q
ulo 1V in =, ac exce
illud,, nempe red

um OP par

dratum
fus hujus quadrati fug
gulum AGD , 2qual

CXccliul rec

5 Ly
1d -eit, lo ex Pl, feu OG, in = Ea-
dem r O parallela 1pfi CB, de-

1 re¢tangulum BGC zquale re-
in &. Igitur hxe duo reétan-

gula funt ut # & &, feu, ut quadrara VH ,
HE; vel, aéta AQ diametro, ut quadratum
AG ad GQ quadratum. Dantur autem ye-
¢tangula AGD, BGC; datur itaque eorum
ratio (Dat. 1.) id eft, quadratornm AG, GQ.
At darur reta AG, ergo etiam GQ (Data.),
& datum eft punétum G in redta BC pofitig-
ne data; datur ideo etiam punétum Q, & re-
cta AQ datur pofitione ut omnes ei parallclae:
apropter duc BR ipfi AQ parallelam & da-
tam pofitione ac magnitudine: bifeca datan
ADvin I'; magnitudine quoque dabuntur AR,
RD, Al Eft autem, ex demonitrats, re-
ctangulum ARD ad quadratum Al ut BR ad
VI igitur datur VI magnirudine. Quzre
tertinn polt VI, TA, que _erit latus reftum
=. & per V verticem, latere reéto «, diame.
tro V1 defcribe parabolam, qu tranfibit per
quatuer aflignaia pundla,

Demonfirationem facile invenies, analyfeos
veftigia retro legens,

sandum quod pun@tun Q fumi poteft

rfus B, & tung fuiffent duz parabolz pro-

LLO ICrVIEntes.

Determinatio.

1 i alterutrom ex punélis Q, puta Qs
in C, una effet parabola Jolvens pro-
illa nempe, cujus diameter efl AQ?*;
nam ila, cujus diameter eft AQ?r; evaneleir,
quia tunc diameter occurrere debet parobole
in duobus punétis A, C, quod eft abfurdum,
Tunc autem iterun parallel effent AC, BD.
Igitur fi & ram punctum Q caderer in al-
terim €x daus punflis, problema ciiet ine
peflibile.

Alirer,
Factum fit, & jungantur data quatuor pun-
A; B, D, duabus reétis alicubi Conve-
s 1n G, aut extra, aut intra parabo~
er A ducatur AH parallela ipfi BD,

290
®
ac per punéta A, C, H, diametri AE, CF,
HR.

Pat

punctum F, prol

ma cf utm & tur uin daretur pofitio-
& magnitudine recta CF; quare & dja-

ietri  parabolz
reta BD  d; igmitudine , datur
punctum I can ns, quapropter

rentur pofitione; & quia

etlam

ne datur diameter 1V, fed ma
ne; quoniam redtangulum (quod tunc datuin
effet) DFB ad quadrat tum DI, ut da-

recta FC ad IV. It ergo parabolee
vertex & diameter, fed & latus redtum : eft
enim tertia poft duas datas VI, 1D, Supereft

igitut inveftigandum punétum F.

Jam rectangulum BFD eft ad rectangulum
BED ut CF ad AE, velut FG ad GE. Sed
rectangalum BFD una cum quadrato IF xquat
yuadratum ID; nempe reftangalum BKD una
cum quadrato KI; & quadratum KI par eft
rectangulo EFK & quadrato IF fimul; igitur,
demto hinc inde communi, reétangulum BFD
xquat rectangula EFK & BKD, wvel BED
(funt enim wequales BI, 1D, & EI, IK.) Igitur
rectangala BED & LFK , fimul, ad re@tangulum
BED ut FG ad GE, & BED ac EFK smul
ad EFK ut GF ad FE utGFK ad EFK; funt
1gitur :equalia rectangula BED ac EFK fimul,
leu BFD, & GFK; quare GF ad FB ut DE
ad FK, atque FG ad GB ur FD ad DK vel
BE: igrtur (addendo antecedentes anteceden-
tibus, & confequentes confequentibus) DG ad
GE ut FG ad GB, & reétangulum DGB
®quat rectangulumi EGF. Datur autem re-

ingulum DGB; quo circa & re@angulom
EGF datur magnitudine: fed EG adGF ean-
dem habet rationem ac data AG ad daram
C; ideoque rectangulum EGF fpecie datur,
latera EG, GF: dantutr magnitudine (dar.
'3 quare, cum detur punftum G & reéta

D pofitione, dantur punéta E & F. Quod
mvenicndum fupererat,

~ 20

o

Compofitio fiet defcribendo re@angulum
zqualc dato BGD &, fimile dato AGC per
25, VI. Llem. & fumendo GE, GF =qualia
lateribus reétanguli fic defcripti.

Quia vero ¢ G verfus D & verfus partes con-
tranias fumi poflunt GE & GF;dua funt parabola
propofito fatisfacientes ; nifi cum alterum pun-
¢uin F caditin D:quod fi accideret, effet reétan-
gulum DGB zquale reétangulo DGE, ergo GE
= GB: factum autem eft reétangulum FGE, id
elt,nuncDGB, fimile rectangulo, CAG;igitur DG
rp 3 ad

T un X

Fig. 5.

Tas. X,
Fig. 6.74
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SECTIO QUART A Car. IL
PROB. LIX

Conicam [¢étionem per data gquingue punéia deferibere.
quing

raavin @int puncta ifta A, B, C, D, E. Junge AC, BE fec mutuo fecantes.
Fig. 3. S in H. Age DI panallelam BE, & occurrentem AC in I. Item EK
parallelam AC, & occurrentem Dl produ&® in K. Preduc ID ad F,
& EKad G;ut fit AHCad BHE :: AICad FID : EKGad FKD, & erune
punéta I’ ac G in conica fe€tione, ut notum eft (/). Hoc tamen obfervare
debebis, quod fi. pun@&um H cadit inter punéta omnia A, C & B, E, vel
extra ca omnia, punétum I cadere debebit vel inter punéta ommia A, C
& F, D, vel extra ea omnia; & punétum K inter omnia D, F & E, Gj
vel extra ea omnia. At fi punétum H cadit inter duo punéta A, C, &
extra alia duo B, E, vel interilla duo B, E, & extra altera duo A, C,
debebit pun&um I cadere inter duo punétorum. A, C & F, D, & extra
alia duo corum; & fimiliterpunétum K debebit cadere inter duo punéto-
rum D, F & E, G, & extra alia duo eorum; id quod fiet capiendo IF,
KG, ad hanc vel illam partem punétorum I, K, pro.exigentia problema-
tis. Inventis punéis F ac G, bifeca AC, EG in N & O; item BE,
FD in L & M. Junge NO, LM fe mutuo fecantes.in R; & erunt LM
& NO diametri conicz f{eéionis, R centrum cjus, & BL, FM ordina-
tim applicatz ad diametrum DM (k). Produc LM hinc inde fi' opus cft
ad P & Q.ita ut fit BLq. FMgq :: PLQ.PMQ, & erunt P & Q verti-
ces coniczx {e&ionis & PQ latus transverfum. Fac PLQ_.LBgq :: PQ.T.
Er erit T latus re&um. Quibus cognits cognofcitur figura.

Reftat tantum ur doceamus quomodo LM hinc inde producenda fit ad P
& Q itaut fiat BLg.FMg :: PLQ.PMQ. Nempe PLQ five PL. LQ_
cft (PR—LR) (PR 4+ LR), namPL eft PR—LR ,& LQ eft RQ+
LR feu PR +LR. Porro (PR — LR) (PR — LR) multiplicando fit

PRg.
ad IC ut EG.ad GA; & CDv, AB'rurfus funt
panllelz, &’_parnb_uh fatisfaciens problemari
¢a effer, cujus diameter bifecaret ordinatas
AB, CD, &c.

() Pun&a F ac G fic inveniri poffunt.

codem-pato facile fiet.

Auctoris vero monitum pendet a propof.
cui folutio innititur.

Tan X.
Fig. 8.

Per tria.data, punéta A, B, C, tranfeat-cir-
culos ABCR. Eit AH.HC =BH.HR; qua-
re AH.HCad BH.HE:: RHad HE, qued de-

AL IC
betefle::AL 1Cad DI.IF:: =

DI
A[D'IIIC (jun&is DC, & duéta

AS ipfi DC parallela) & junge RI, RS, at-
ue huic parallelam duc VF; & erit punétum
quafirum, quia RH ad HE:: RIad IV :: Sl ad

IF, reftar faciendum i KG adE' K.ED

ad IF; ergo

inveni IS, =,

quod

TR

(}) NamEB & FDut & EG; AI; funt ordi-
nate paraliele , quae a diametris bifecari debenr.
Omnes aurem diametri aut funt parallelze aut
per centrum tranfeunt. Unde interfectio .dua-
rum diametrorum licet non conjugatarum ex-
hibet centrum. Si ML, ON parallel® fint,
fectio erit parabola cujos vertex V, & para-
meter-invenietur ut in Probl, fuperiori.

Si hee diametri fe decuffant, fectio erit hy-
perbola aut cllipfis.
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PRq—LRg. Et ad eundem modum BMQ eft (PR + RM) (PR —RM),

feu PRq—R Mg

PRg — RMg.

Ergo BLq . FMq :: PRg—_ LRyg. PRgq — R Mg,
& dividendo BLg — FMgq . FMgq :: RMg—_LR
Quamobrem cum dentur BLg— FMgq, FMg, & RMg —_
Adde datum RMg, & dabitur

q
9. PRg — RMag.
_ LR g dabitur
{umma PRgq, adcoque &

latus ejus PR (/), cui QR aqualis cit.

() Re&ta autem PR invenitur more: folite
per circulos & refias.

Ex. gr. diametro BL. defcribatur femicircu-
lus BLam, fit chorda Lam = FM. FErit Bm?
= BL:® FM?; fiat La» = mQ. Sit BT
= RM; deferibatur alter femicirculus BTX;
& fit chorda TX = LR ; & erit XB* = RM?
—LR*. Jungatur mX ; cui parallela ducatur
Q7 ; & habebitar Bm (¥ BL*— FM*) .mQ
(FM) ::BX (¥ RM:—LRY. XZ, qua- pro-
inde mquabit ¥ FR:——RM*,  Sume XY
= RM, & ent Y = PR. Eodem paite
invenitur altera feétionis diameter.

Cum duz diametri datz fint magnitudine
& pofitione ,. patet quod' una tantum feétio
prodlemati fatiskaciet.

Poterant aliter inveniri punéta P" & Q. Sed
opus eft his duobus lemmatibus.

Si inter duas parallelas AB., CD incidat quo-
modocumaue refta OF , a cujus punttis duobus
quibnsvis agamtur aliz retfe EH, LI, parallelis
sccurrentes in P er K, erit reftangulum. ENL
ad reflangulum LME ut HNK rettangulum. ad
rectangulum PMI

Nam ratio re@anguli ENL ad re@angulum
EML componitur ex ratione NE ad EM &
& NL ad LM. Sed ratio NE ad EM eadem
eft ac ratio NH'ad MP; ratio autem NL ad
LM cadem eft ac ratio NK ad MI; & ex
rationibus NH ad NK, ac PM ad-MI com-
ponitur ratio rectangulorum HNK, GMI., &c.

Si datum fit reclangulum wutrumaue ACE',
ADB, ¢r data punéta C , D, invenire punttad, B,

Redtangulo ACB. ®quale fiai reétangulum
DCE; quod quoniam datum eft magnitudine
& datum eft larus DC, dabitur latus CE &
punctum E. Erit autem BC ad CD ut EC
ad CA: fed BC major et CD, ex hypoth.

0 CE major et CA; quare dividende. CB
ad BD ut CE ad EA.

Item re@angulo ADB fiat =quale CDF, &

Pp 3

datum erit punétum F.

Sed et CD ad DB
ut AD ad DF; er

iam CB ad BD ut AF
ad FD. Atqui’ demonfiratum eft, ut CB ad
BD ita ctiam CE ad EA: igitur AF ad FD
ut CE ad EX, & redtangulum FAE 2quat
refangulum ex ¥D in CE; fed hoc datur,
& illud applicatum cft re@tz date FE, ita ut
deficiat quadrato; datur ergo refta EA & pun-
Gum A. Jam dabatur re@angulum ACB &
datur latus unum AC, ergo & alterum CB.

Compofitio manifeflz eft:

Nunc ex A duc AS parillelam diametroT as. Y.
; & in ea determina pun-Fig. 4.

jam defcripte PQ
¢tain S ad feftionem. Junge FC occurren-
tem ASin T, & 'Q in M, ac CS occur-
rentem PQ in K; & per data punéia I, A,
age rectam FA occurrentem PQ in V. K¢ quo-
niam inter duas parallelas AS, PQ incidit re-
¢ta FC, a qua duéte duze parallelis occurren-
tes FV, CS; erunt reftangula FMC, FTC
ut rectangula KMV, STA. Sed quia punéta
A, F, §, Q,C, P, funt ad feétionem conicam,
& AS, PQ parallelm , reétangula cadem
FMC, FTC funt ut re&angula QMP, STA.
Igitur ®qualia funt KMV, QMP; hoc auten
datum eft,. ergo & illud magnitudine datyr.

Eodem modo per'A & E aze re@am AR
occurrentem PQ in 8, & per B & S redam
BS occurrentem PQ in %, & demonflrabis
rectangulum QLP aquale aLv, & hoc da-
tum eft, ergo & iHud; dantur autem duo pun-
G M & L; ergo, per lemma II, damur
etiam punéta Q & P. @uwed E. I.

Ttem: poterat hoc problema folvi perT.p V.
Probl. LVII. Junétis enim tribus quibufvisFig, s,

punétis A, E, C. ut & A, B, F, ac A,D,E;
fac angidum BAF = DAG = dato CAE;
item angulum BEF = DEH = dawo
CEA. Produc HE in G, donec ipfi AG oc-
currat : duc re@tam GF occurrentem ipfi AE
in M; anguli dati MAC, MEC gyrantes cir-
ca polos A, E & per re@am GN(CH‘CHI\H!U‘*
@i defcribunt. conicam feftionem per data
quinque punéta tranfeuntem, ut liquet.

PROB..




T an.
VI
Fig. 5.

Tae Y.
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Conicam feétionem deferibere que tranfibit per quatuor data punéla,
& in uno iftorum puniforum continger rectam pofitione datam.

Sint punéta quatuor data A, B, C, D, & re&a pofitione data AE, quam
conica fetio contingat in punéto A. Junge duo quavis punéta D, C,
& DC, produéta fi opus eft, occurrat tangenti in E.  Per quartum pun-
¢tum B ipfi DC age parallelam BF, qux occurrat cidem tangenti in F,
Item tangenti paraliclam age DI, qua occurrat ipfi BF in I. 1In FB, DI,
fi opus eft produétis, cape FG, HI ejus longitudinis ut fit AEq. CED ::
AFq. BFG :: DIH.BIG. Et erunt pun&ta G & H in conica fe&ione,
ut notum eft: fi modo capias FG, IH ad legitimas partes pun&orum F
& I, juxta regulam in {uperiore problemate traditam. Bifeca BG, DC,
DHin K, L & M. Junge KL, AM fe mutuo fecantes in O, & erit
O centrum, A vertex, & HM ordinatim applicata ad {emidiametrum
AO. Quibus cognitis cognofcitur figura (m).

PR OB. LXIL

Conicam [ellionem deferibere que tranfibit per tria data punéta,
€ in duobus iflorum puniorum continget ref¥as pofitione datas.

int punéta illa data A, B, C, tangentes AD, BD ad pun&a A & B,
D communis interfectio tangentium. Bifeca AB in E. Age DE, &
produc eam donec in F occurrat CF a&z parallele AB: & erit DF dia-
meter, & AE, CF ordinatim applicat® ad diametrum. Produc DF ad
O, & in DO cape OV mediam proportionalem inter DO & EO ea lege
ut fit etiam AEq.CFq :: VE (VO +- OE) . VF (VO + OF); &erit V
vertex, & O centrum figure. Quibus cognitis figura fimul cognofci-
tur. Eft autem VE = VO — OE, adeoque VE (VO +- OE) = (VO
— OE) (VO + OE) = VOg —OEq. Przterca,quia VO media propor-
tionalis eft inter DO & EO, erit VOg9 = DOE, adeoque VOg——0OFEqg =
DOE — OFg = DEO. Et fimili argumento erit VI (VO 4+ OF) =
VOg—OFq = DOE — OFg. Ergo AEq.CFq :: DEO. DOE —
OFq. Eft OFq = EOgq :FEQO + FEgq (#). Adeoque DOE—0OFq=
DOE
(m) Nulla hic eft difficultas; fed interim'per quadratum wmquale quadratis EF, FO yna
Probl. LVII hoc folvam. Junge DC, CB, cum bis'redtangulo EFO ; igitur' OF quadra-
donec redte DC, CB occurrant datis FA JAG  tum 2quar exceffum quadrati EO fupra qna-
in F & G: per quz punéta duc reftam inde- dratum EF cum bis redtangulo EFO ;'fed bis
finitam FG , quacam -perpetuo concurrant rectangilum EFO’ uma cum bis quadrato EF
reéta GB & crus anguli GAB; fic deferibe- ®quat’ bis re@tangulom OEF; igitur ‘quadra-
tur fectio conica tranfiens per pun@a B, A, D, tum OF wquit exceffum quadratorum OF,
€ & rectam AE tangens in A, EF fupra bis rectangulum OEF, aut OFg =
OEq o= L':Fg 2QLF,

(#) Ef enim EO divifa in F; ergo EO

=
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DPOE — QEq + :FEO—FEgq = DEO 4 2FEO'— FEq.
CFq :: DEO .DEO + 2FEO — FEq :: DE.DE + 2FE —

I'Eq

303

Et AEq.
s

O’

Datur ergo DE + 2I'E— 0" Aufer hoc de dato DE -+ 2FE, & refta-

FE.
EO

- ~hod
bit 1 datum.

Sit illud N.5. & er

10: enemops

I'E .
I = EO, adeoque dabitur EO.

Dato autem EO fimul datur VO medium proportionale inter DO &

EO.

Hoc modo per theoremata quazdam A pollonii (o) fatis expedite refolvuntur

hac problemata :
folam refolvi poffent.
blematum ; fint

que tamen fine

iftis theorematibus per Algebram

Ut 1, proponatur primum trium noviflimorum pro- Tss.
punéta quinque data A, B, C, D, E, per que conica fe- V111

Ctio tranfire debet.  Junge duo quavis AC, & alia duo BE reétis fe e~ 2
cantibus in H., Ipfi BE parallelam. age: DI occurrentem AC in I; ut &
aliam quamvis re¢tam KL occurrentem AC in K, & conica feioni in

L.

Et finge conicam feétionem datam ‘effe, ita ut cognito pun&o K fi-

mul cognofcatur punétum L. Et pofito AC = », & KL = 75 ad ex-
primendam relationem inter % & y, affume quamvis xquationeni qua: co-

Quoniam Apollonii theorematibus, uti
Auctor, multo faciliug potérat’ centrum
irl, Per datum punétum C duc ipfi AD
parallelam CG; qu# occurrat DB in G, &
{edtioni in I3 erit igitur per demonftrat in
conicis, reftangulum CGI ad quadratum GB
ut quadrat AD ad quadrarum DB ; dantur
utem rata, 8¢ infuper reda
' £ 1 GI, & punétum“I:
Quapropter ordinata eft 1C; eam bifeca, &
per punéta contactus & bifedtionis age re@an;
quz aut fuo cum DF concarfu dabit centrum;
aut ei parallela erit.

Si primum- feftio_erit ellipfis,: fi centrum
cadit intra angulum ADB , hyperbold vefo,
fi cadit extra; & tunc femper, dato EO', ut
ait Newtonus yfimul datur VO mediam pro~
portionale inter DO & EO,

Si fecundum, feftio erit parabola, & bife~
@ta ED dat V verticem. Hoc enim proble-
ma diverfimode proponi poteft.  Siquidem
1 poteft, ut {ciamus AD, DB effe tangen-
tes nunc parabole, punc hyperhola.,. nunc
ellipfeas per C tranleuntis, & defcribenda fit
certa curva; & fieri poteft ut datis tangenti-
bus & punétis, proponatur invenire quatiam
fectio problemati fatisfaciat, & eam defcribe-
re.  Nos {olviinus problema fecundo: modo

nicas

propofitum ;. quia, difficilius eft, & folutum
exhibet folutionem alterius.

Ceterum punétum 1 facile determinatur. Oc-
currat enim redta CG reétae AB in K ; & erit
AD ad DB ut KG ad GB; feu quadrata A D,
DB ut quadrata KG', GB: offenfum autem
elt in conicis ut quadrata AD, DB it efle
reftangulum™ CGI ad quadratnm GB; er
quadrat daum KG =quat reftangulum

it CG ad GK ut KG GI: dan-

CGl; ig A
tu: m CG; GK; quare datur etiam Gl.

alll

Poterat etiam per C agi i paraliela-alteri
rangenth , & 4C definiri pun@um 5 ‘quintum
ad fectioneni, qua delcripta  circa heec quin-

que pahdéta; tanget reftas AD, DB.

£
2]

d & hoc per Probl. LVII, {olvi potelt..

1 B; A;:C

8 ialis KAB; & per CB Fig. =
CBipfi AG occurrens in G, fiat nunc angu- - °
lus BAF xqualis- BAK ; producatur FA , do-

nec ipfi DB oceurtat in L: per datapunéta G, L
agatur rédta indefinita GL; reéla GB; & an-

gulus GAC circa punéta A G ; gyrantes, con-

curfu fuo peragrantes reftam GL. delcribent
fectionem comicam requifitam.

nfur pundéta
agatur rectay

- 5 fiat angulusp,. v
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nicas feCtiones generaliter exprimit, ‘puta hanc @ 4~ bx + ¢cxx 4 dy4- exy
4-yy = 0, ubi a, b, ¢, d, e .d-:notzmt quantitates determinatas cum fignis
{uis, x vero & y quantitates indeterminatas. Si jam quantitates determi-
natas 4, b, ¢, d, e invenire poflumus, habebimus conicam feionem. Fin-
zamus ergo punctum L f{ucceflive incidere in pun&ta A, C, B, E, D, &
videamus qui inde fequetur. Si ergo puné&tum L incidit in punétum A,
erit in eo cafu AK & KL, hoc eft x & y, nihil. Proinde a&quationis
omnes termini prater 4 evanclcent , & reftabit 4 = o. Quare declendum
clt ain mquatione illa, & ceteri termini

bx —+ exx — dy —+ exy =+ yy erunt = o.

Porro fi L incidit in C, erit AK feu x = AC, & LK feuy = o. Po-
ne ergo AC = f, & fubftituendo f pro x, & o pro y; xquatio ad curvam

OX A-exx+dy+-exy+yy = o,
evadet
bf 4= cff = 0, {eu b = wm==if.
Et in zquatione illa feripto —— ¢f pro 4 evadet
— fX 4= XX+ dy + exy+yy = 0.
Adhexc fi puntum L incidit in punétum B, erit AK feu ¥ = AH, &
CL feuy = BH. Pone crgo AH = ¢ & BH = b, & perinde fcribe g
prox & b pro y, & ®quatio
— fX + cxx, &c.
evadet

—ff g+ db+ egh - b = o.

Quod fi punétum L incidit in E, erit AK = AH feu x = ¢, & KL feu
y = HE. Pro HE. ergo fcribe — k cum figno negativo quia HE jacer
ad contrarias partes linee AC, & fubftituendo ¢ pro x & =— % pro v,

' Zquatio
— % 4=~ cxx, &C.
evadet
o £f7 4~ €gf —— Ak - gk + kk = oO.

Aufer hoc de fuperiori xquatione

— Cf7 4+~ ¢2g 4~ db 4= egh 4+~ bb,
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& reftabic
dh + egh +— bb 4+ dk + egk — kk = o.
Civide hoc per b+ £, & fiet d4- &g +—h—k=o,
Hoc duftum in b aufer de
—— ¢+ 6gg +—db + egh +— bb = o,
& reftabic
— ¢f2 + cge + bk = oy feu :;é_r:—@ =6,

Denique fi pun&um L incidit in punétum D, erit AK feu x = AI, &
KL feuy = ID, Quare pro Al fcribe m & pro 1D #, & perinde pro
x &y fubttitue m & 2, & xquatio

— fx 4= exx , &c.
evadet
~— &fm +— comm +~ dn +— emn +— nun = o,
Hoc divide per » & fiet

— = e
-—Hir +dg-ema4-n = o.

Auferd eg o b — k = o,

& reftabit
—— efm 4 cmm
—_— em —_— —_— e
= -+ gt — bk
Sive

emm — cfm

— gy k= e E77 s
= » b ¢g ¢

Jam vero ob dara pun&a A, B, C, Dy E dantur AC, AH, AL, BH, EH,
. bk
DI, hoc cft £, & 7y by ky . Atque adeo per xquationem fg -?3 = ¢

datur ¢. Dato autem ¢, per xquationem
Tom. 1, Qg b
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erom — ¢fm

" — = e
= e J-i—k. ef em

datur eg—em. Divide hoc datum per datum g—m, & emerget datum e.
Quibus inventis, £quatio depeg+h—k =0, leu d = k- _bh—eg dabitd.

-

Kt his cognitis, imul determinatur aquatio ad quafitam conicam {etionem
ofx = exXX a= dy A= €X) +7)-
Et ex ca xquatione per methodum Cartefii determinabitur conica {eétio.

Quod fi quatuor punéta A,B,C E, & pofitioreét AF qux tangit conicam
fe€tionem ad unum iftorum punétomrn A, daretur, poffet conica fe€tio fic
facilius determinari. Inventis ut fupra xquationibus

¢fx = CXX =AY 4= €X) 4>
d=k—b-—=¢,

&
bk

JE—&&
concipe tangentem AF occurrere re&tz EH in F, dein punétum L move-
ri pcrrpcrimctrum figure CDE donec incidat in punctum A : & ultima ra-
1

tio ipfius LK ad AK erit ratio FH ad AH, ut contemplanti figuram cen-
ftare poteft (p). Dic vero FH = p, & in hoc cafu ubi LK cft ad AK

in ultima rationegeritp . g i ¥, ¥ five £Y — x. Quare pro x in®quatione

of% = CXX = dy = €X) +))

fcribe £ , & orictur
7y . LW 4 ) S
450 2ol o dy 4= == =¥
P P 4 2

Divide omnia per ¥, & emerget

2

(p) Ubicunque cadat te@a LK, fi produ-  etiani, abi JK fam prepe AL erit, ut fere
catur in /, fimitta femper erunt triangula [AK, cum ca coincidat, five, lu
FAH, unde femper IK . KA :: FH . HA ; evanefcat; tunc VEr
oue ratio, cum femper cadem fit , manébit b, A, qu nu

ut triangulum (RA
o coincident pur‘.{ta K's
o dicitur ultima.
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iﬂ = 2£ +d+‘ﬂ+y.
P rp r

Jam , quia fupponitur puné&um L incidere in punétum A, adeoque KL,
feuy, infinite parvum vel nihil efle, dele terminos qui per y multiplicantur,

 cfe < e OO )
& reftabjt k4 = d. Quare fac fg———*l‘g"; = ¢ dein —j;‘f = d, denique
o>
e boo < ‘ :
e =S : —~ = ¢, & inventis¢, d & ¢, ®quatio

efc = exx+ dy + exy + 3y
determinabit conicam feftionem.

Si denique tria tantum punéa A, B, B dentur, una cum pofitione dua- Taz.vi.
rum rectarum AT , CT, qua rangunt conicam fe&ionem in duobus ifto- "6 7
rum punétorum A & C, obtinebitur ut fupra ad conicam feétionem zqua-
t1o haxc

efx = cxx+ dy 4= exy 4~ yy.

Deinde fi fupponatur ordinatam' KL parallelam effe tangenti AT, & con-
cipiatur eam produci donec rurfus occurrat conicz fectioni in M, & li-
neam illam LM accedere ad tangentem AT donec cum ea conveniat ad
A'; ultima ratio linearum KL & KM ad invicem erit ratio axqualitatis,
ut contemplanti figuram conftare poteft. Quamobrem in illo cafu exiften-
tibus KL & KM, fibi invicem ®qualibus, hoc eft duobus valoribus ip-
¢ (affirmativo feilicer KL, & negativo KM) wqualibus, debent axqua-
tionis

ofc = cxx 4 :,’y A= exXy 4 ¥y

termini illi in quibus y eft imparis dimenfionis, hoc eft termini+- dy + exy
refpeétu termini gy in quo y ¢ft paris dimenfionis, evanefcere (g). Aliter
enim duo valores ipfiusy, affimativus & negativus, wquales efle non pol-
funt. Ert in illo quidem cafu AK infinite minor erit quam LK hoc eft x

quam y, proinde terminus exy quam terminus yy. Atque adeo infinite
mi-

{9) Ex =quationum natura patchit in omni tivis.. Sitigitur x = a, & x = — a;aut
zquatione fecundun terminum evanefcere, *—a=0 & x=~a = o, Faétum ex duabus
ubl aggregatum en radicibus affirmativis #quat  hifce quantitatibus eft xx —aa, ubl fecundus
ggregatum ex radicibus negativis. Nobis au- terminus ax non apparet; & quoniam hac
tem {ufficit id demonftrare in @quationibus 2quatio exponit omnes quadraticas habentes
quadraticis; in quibus duz funt omnino radi- duas radices quales, fed alteram negativam,
ces, & ideo debent effe ®quales, ut aggrega- alicram pofitivam, patet propofitun,
tum cx pofitivis sequet aggregatum ex nega- Q

q2
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minor exiflens, pro nihilo habendus erit.

At terminus dy refpe€tu termim

yy, non evanefcet ut oportet, fed eo major erit nifi & fupponatur cflc ni-
hil (r). Delendus eft 1taque terminus dy, & fic reftabic

ofx = XX A= €XY 4+ 4y

#quatio ad conicam fetionem. Concipiantur jam tangentes AT, CT fi-
bi mutuo occurrere in T, & pun&tum 'L accedere ad punétum C donec

in illud incidar.

Et ultima ratio ipfius KL ad KC erit AT ad AC, KL
craty; AK, x; & AC, f; atque adeo KC, f_ x.

Dic AT =g, & ; |

ultima ratio y ad f —— &, erit ea quee eft g ad f.  /Equatio 3

¢fx = X% +—exy +-yy

fubduéto utrobique ¢xx, fit

(fX — exw = exy +-yy, |

hoceft, f—xinex=yinex+y Ergoelty .f—x i: ex .ex+ 7,

adecoque 2./ ::

{r) Mens Anéoris non bene explicari pofle
videtur nifi ¢ Fluxionum natura, qua confi-
deratio loci hujus non eft. Sed, opinor, res
ipfa poteft aliter explanari. Sccundus termi-
nus Ay =& exy debet evanelcere. Igitur
d—=¢x = o; fed quia ex hypothefi x = a,
elit d=f=0 = paut d = 0.

(+) Licet haee Tatis perfpicoa videanttr, ta-
men fic quodammodo explicari poflunt. Quia
f—=x 8w in nihilum evanefcunt, eis preefigatur
o, ut fimul pateat illas quanutates in nihilum
redaétas effe, & nofci pofiit, unde guivis ter-
minus .ortus fit; tunc ergo y evadet oy, &
J—x fiet of —ox; (non enim x evanefcit,
quinimo evadit quam maximus poteft , fed
tota quantitas complexa f——x) cft autem
ey, of—ox g, f, igituroy = C_gn-‘s-;:,

quapropter
tfe——¢xx = (f——=x) =
fit
(of —~=o0x) ex,

&

¢x .ex 4+ ). At puncto L incidente in C, fit y nihil (s).

Er-

—

eXy = oex.y TSoex .oy /=

w

=

¥y == 0joy == oogg—-—

unde habectur

(of —ox) ex = ex (of

20 FFOX CEODXN

r if

8¢ candtis divifis per o,

== 00gg

‘e - 3 2000
" ’ r-] 5
(f—x) ex = ex (g — },—-; = Oy —

e
f

FrOXX
i g

atqui vltimi tres termini duéti in nihilum eva-
nefcant, dum alteri manent finiti, ergo

ix (g— o

f

(f—=x) ax =

9
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Evgog . f:: ex . ex. Divide pofteriorem rationem per xy & evadet

; cf S .
. fie.ey, & = = e, Quare fi in xquatione
€fx = exx 4 exy - yy

{cribas A pro e, fict
£

X =3 exx 4+ cf'-r oy R
=
xquatio ad conicam feflionem. Denique ipfi KL feu AT a dato punéto
B, per quod conica fe&io tranfire debet, age parallelam BH occurrentem
ACin H. & concipiendo LK accedere ad BH donec cum ea coincidar,
in eo cafu erit AH = x, & BH = y. Dic ergo datam AH = m, &
datam BH = », & perinde pro x & ¢ in xquatione

3 = exx+ 2 XY+ 97

s

fcribe m & m, orictur

ef
fm = cmm 4~ = mn + wn.
J £
Aufer utrobique emm +— "= mn, & fiet

eftm —— crmm — gwa o3 M.

L

7 : et
Pone f—m— ke = 5, & crit esm = #». Divide utramque partem

——

CHE X ne .
Xquationis per sm, & orietur ¢ = o Invento autem ¢, determinata ba-
i

betur ®quatio ad conicam {fectionem

¥ cf
(X = exXX 4+ E- Xy + 5y

Ef
& cuntis divifis per «, multiplicatisque per f£, Al ef e
i quare ¢f = g, & — ¢,
V=2 of Fe @f—gx) =¢ . g (f— o {

Qq 3
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310 SECTIO QUARTA Car 1L

Et inde per methodum Cartefii conica fectio datur & defcribi poteft.

Atque haftenus varia evolvi problemata. In«cientiis enim addifcendis
profunt exempla magis quam pracepta. Qua de caufa in his fufius expa-
tiatus fum. Sed & aliqua qua inter {cribendum occurrebant, immifcui fine
Algebra foluta, ut infinuarem in problematibus, qua prima fronte diffici-
lia videntur, non femper ad Algebram recurrendum cfie. Sed tempus eft
jam equationum refolutionem docere. Nam poftquam problema ad xqua-
tionem dedu&um cft, radices illius wquationis, qua quantitates funt pro-
blemati fatisfacientes, extrahere oportebit,

FIN1S TOMI L










	Caput primum. Quomodo quaestiones geometricae ad aequationem redigantur.
	Seite 137
	Seite 138
	Seite 139
	Seite 140
	Seite 141
	Seite 142
	Seite 143
	Seite 144
	[Seite 178]
	Seite 145
	Seite 146
	Seite 147
	Seite 148
	Seite 149
	Seite 150
	Seite 151
	Seite 152
	[Seite 187]
	Seite 153
	Seite 154

	Caput secundum.
	Seite 155
	Seite 156
	Seite 157
	Seite 158
	Seite 159
	Seite 160
	Seite 161
	Seite 162
	Seite 163
	Seite 164
	Seite 165
	Seite 166
	Seite 167
	Seite 168
	Seite 169
	Seite 170
	[Seite 206]
	Seite 171
	Seite 172
	Seite 173
	Seite 174
	Seite 175
	Seite 176
	Seite 177
	Seite 178
	Seite 179
	Seite 180
	Seite 181
	Seite 182
	Seite 183
	Seite 184
	[Seite 221]
	Seite 185
	Seite 186
	Seite 187
	Seite 188
	Seite 189
	Seite 190
	Seite 191
	Seite 192
	Seite 193
	Seite 194
	Seite 195
	Seite 196
	Seite 197
	Seite 198
	Seite 199
	Seite 200
	Seite 201
	Seite 202
	Seite 203
	Seite 204
	Seite 205
	Seite 206
	Seite 207
	Seite 208
	Seite 209
	Seite 210
	Seite 211
	Seite 212
	Seite 213
	Seite 214
	Seite 215
	Seite 216
	Seite 217
	Seite 218
	Seite 219
	Seite 220
	Seite 221
	Seite 222
	Seite 223
	Seite 224
	Seite 225
	Seite 226
	Seite 227
	Seite 228
	Seite 229
	Seite 230
	Seite 231
	Seite 232
	Seite 233
	Seite 234
	Seite 235
	Seite 236
	Seite 237
	Seite 238
	Seite 239
	Seite 240
	Seite 241
	Seite 242
	Seite 243
	Seite 244
	Seite 245
	Seite 246
	Seite 247
	Seite 248
	Seite 249
	Seite 250
	Seite 251
	Seite 252
	Seite 253
	Seite 254
	Seite 255
	Seite 256
	Seite 257
	Seite 258
	Seite 259
	Seite 260
	Seite 261
	Seite 262
	Seite 263
	Seite 264
	Seite 265
	Seite 266
	Seite 267
	Seite 268
	Seite 269
	Seite 270
	Seite 271
	Seite 272
	Seite 273
	Seite 274
	Seite 275
	Seite 276
	Seite 277
	Seite 278
	Seite 279
	Seite 280
	Seite 281
	Seite 282
	Seite 283
	Seite 284
	Seite 285
	Seite 286
	Seite 287
	Seite 288
	Seite 289
	Seite 290
	Seite 291
	Seite 292
	Seite 293
	Seite 294
	Seite 295
	Seite 296
	Seite 297
	Seite 298
	Seite 299
	Seite 300
	Seite 301
	Seite 302
	Seite 303
	Seite 304
	Seite 305
	Seite 306
	Seite 307
	Seite 308
	Seite 309
	Seite 310
	[Seite 348]
	[Seite 349]


