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EXTRACTIO RADICUM.
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libet radice cujulvis potestatis extrahenda , qua, priorem  recuperat formam pro — po-dummodo pro s ponas per vices o ; 1 ; 3 ; &c; r r e”
& observes in determinatione coefficientium nendo tn,  quod simbolum potest exponerequte observata fuerunt (N°. 114. Lee. hujus ), numeros fractos aeque ac integros.

CAPUT  OCTAVUM.
DE REDUCTIONE FRACTIONUM

et R A D I C A L I U M.

Pnecedentibus operationibus inservit reductio fractarum 6c radicaliumquantitatum, idque vel ad minimos terminos vel ad eandem denomi¬nationem.

Articulus I.

DE REDUCTIONE FRACTIONUM

ad minimos terminos.

EXV . FraRiones ad minimos terminos reducuntur dividendo numeratoresa'e
denominatores per maximum communem divisorem (kj.

Sic
(i ) iji.  Hic Canon supponit denominato¬

rum , ac numeratorem ductos esse in eandem
quantitatem , id est , reliquam fractionem duc¬
tam in fractionem , cujus denominator , &
munerator sunt mquales , atqui quantitas in se

ipsa semel continetur , aut per se ipsa divisa
dat unitatem , quee multiplicans quantitatem,
eam non mutat , ergo post hanc reductionem
fractiones eredem manent.



66 SECTIO PRIMA  Caf . VIII.

Sic fractio reducitur ad simpliciorem ^ dividendo utrumque a ac  Sc

b e per c ;
& \ \ \ reducitur ad simpliciorem / T dividendo utrumque 203 Se 667 per 2pj
_ 7.oxaac . 7 aa
& — -̂r — reducitur ad —7  dividendo per 2pr.

667 0 e 230 1
6a' - oacc 2.aa
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6aa ~*~ i,ac

■aab -ir abb-
stb~

Atque ita
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Et

dividendo per 3 a.

-b'
ia -t - c

a a -i- b b
evadit — — - dividendo per a— b.n raa — ab a

Et hac methodo termini post multiplicationem vel divisionem plerum¬

que abbreviari possunt . Quemadmodum si multiplicare oportet per

r,acc bdd vmao -cc 6aavv
- — , vel id dividere per - , prodibit — >—7— ,cc per reductionem, — — .
bdd pacc r 3 bccd c d
Sed "in hujusmodi casibus praestat ante operationem concinnare terminos,
dividendo per maximum communem divisorem quos postea dividere opor-
ter t . Sic in allato exemplo si dividam 2ab1 Lc bdd  per communem divi¬
sorem b , & 3ccd  ac s>acc  per communem divisorem 3.ce-, emerget fractio

multiplicanda per vel dividenda per prodeunte tandem --̂ 7—

„ . aa . c aa . i . aa r aa b
ut supra . Atque ita — ,m — evadit — in - -̂ seu -̂ - . Et — diviia per —-

. . .c aa ^ a' - — axx .
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Articulus II.

De inventione 'Divisorum . ( /)

LXVI . TTUc spectat inventio divisorum per quos quantitas aliqua dividi

Ai ? ossc - . . . fs9
Si quantitas simplex est , divide eam per minimum ejus divisorem , (st quotum

f er mmimum divisorem ejus , donec quotus restet indivisibilis , ist omnes quanti -tatis

aac a * e . , r
Sic — /7 -7-  H — ; sed —b c b c c I .

aac
ergo -b- ~

a a
T

. a a

Haec regula pendet etiam ex Euclid . 35.
VII.

(/) 171. Quantitates , in quas alia quanti¬
tas resolvi potest , dicuntur ejus Divisores.

173. Hos voco ßmflices , cum dividi ne¬
queant.

174. Unitas est semper inter divisores.
175. Compofitos appello divisores , qui adhuc

dividi poliunt. 176



DE INTENTIONE D 1 F I S O R U M. 6 1

tatis divisores primos habebis (m). Dein horum divisorum fingulcs binos, ternos ,
quaternos, &c . r/ac inse , & habebis etiam omnes divisores compositos.

Ut si numeri tfo divisores omnes desiderentur , divide eum per 2 , & quo¬
tum 30 per 2, Se quotum if per 3 8c restabit quotus indivisibilis f . Ergo di¬
visores primi sunt 1,2, 2, 3, s : Ex binis compotiti 4 , 6, 10 , l-s : Ex ternis 12,
20 , 30, ex omnibus 60 («). Rursus li quantitatis Liabb  divisores omnes desi¬
derentur , divide eam per 3 , & quotum 7 abb  per 7 , Sc quotum abb  pertf,Sc
quotum bb  per ^ Sc restabit quotus primus b.  Ergo divisores primi sunt 1,3,7,
a,b,b -, ex binis compositi 2rt, 3a , T)b,ya,jb,eb , bb-, ex ternis 2 ia , zib,  3 ab,
rbb, ~ab,jbb, ; abb -, ex quaternis 21 ab,  21 bb, ^abb,yabb  ex quinis nabb (o)
Eodem modo ipsius 2abb - 6aac  divisores omnes sunt 1, 2, a , bb - — 3ac,
ta,  2 bb - 6ac, abb -3 aac,  2 abb - 6aac.

LXV1I;

176 Hi ergo in simplices resolvi possunt , Stiis constant.

(m)  177 . Hujus regula ratio patet per se;
dico nunc , quod si duo , aut plures ex divi¬
soribus simplicibus , invicem ducantur ,. hoc
factum dividet quantitatem datam.

Data quantitas lit p,  ejus divisores simpli¬
ces a , b , c , / , erit , ergo p — * b cf,  qux
dividi potest per ai , abe , abef.

(n)  178 . Quaere divisores omnes simplices
scribe unitatem , unum ex divisoribus repeti¬
tis , si qui sunt , ejus quadratum , Lee. , usque
ad ejus maximam potestatem , haec facta duc
in alium ex divisoribus repetitis , si adest ; un¬
de habebis , secundam seriem , hanc seriem
duc in eundem divisorem ; & sic toties quo¬
ties habetur hic divisor ; hinc omnia haec fac-
cta per alterum Lee.

Sic in exemplo praecedente divisor 2 bis in¬
venitur , scribo ergo in prima serie 1,2,2 X 2.
quam seriem duco in 3 , habeo secundam se¬
riem 3, 1 * -3, z X z X3 , Lc quia hic nume¬
rus semel reperitur , ambas duco in 3 , invenio
; > IX 5 y 1 X ZX s, 3X5 , Z X 3 X s,
2 X z x  z x  3 x  y.

Series
r . Z . 1 X z
1 ■ z x 3 . Z x -z x~3
s . z x r . 2 X ZM3 . 3

1X3x5 z X z X 3 X 5.
( «) 179 Sic fecundi exempli divisores sim¬

plices sunt 3, 7, a , b,  ergo scribo in prima se¬
rie 1, b, bb.  hanc duco per 3 , habeo secun¬
dam , has duas per 7 quod efficit tertiam , has
tres per a , unde exsurgit quarta.

Series
ITT

< L l 1.
1
I

IV.

1 . b bb
f - 3* -
7 - 7b . -]hb.  II . zi b.  II bb.
a . ab . abb.  3 a.  3 ab. yabb. 7a*
lab . -]abb,  21 a. ziab.  21 abb.

Detur quantitas aibbee,  scribo in prima se¬
rie 1, a , az, a * , quia a in data quantitate
evecta est ad .tertiam potestatem ; hanc primam
seriem duco in b, & habeo secundam l, .ab,
aab , aib , tum quia b est duarum dimensio¬
num,  secundam hanc rursus duco in b,  unde
excudo tertiam bb, abb, aabb , a 'bb, has tres
duco in c quod , procreat quartam c, ac, aac,
a ' c, bc, abe, aabe, a ' bc, bbc, abbe, aabbc,a ' bbc  ,
& hanc rursus in c ex quo fit quinta cc. acc,
aacc. a 'cc. bcc. abcc. aabee, a 'bcc. bbcc. abbfti .
aabbcc, . a 'bbcc.

Series
1 .a , a a . a>
b . ab . a b . a 'b _

~b\ abiTa xbi~a 'bt~T~s_
c . ac. . axc . a ' c ,
bc . abe . a '-bc. a>bc  .
b' c . abxc . axbxc. a 'bxc .

c1 . acx . a ‘c- . a 'c1 .
bc1. abe1 . a 2bcx. a 'bc1.
bxcx. abxcx . axbxcx.a 'bxc\

XJt perspici possit, utrum omnes divisores ßc in.
venti sint , libet demonstrare fesjuens theorema.

180. Numerus omnium divisorum ipsius
a m b n c p , krc . est (m - i- i ) ( n -*- i )
(/ *+- 1) 8cc.

H Z.
N«» i



SECTIO TRIMA. Cap . VIII.61

LXVII . Si quantitas postquam divisa est per omnes simplices divisores manet
composita  y suspicio est eam compositum aliquem divisorem habere , dispone eam
secundum dimensiones litera alicujus qua in ea est , & pro Utera illa substitue fi-
gillatim tres vel plures terminos hujus progressionis arithmetica , 3, 2, r , o, - i, - 2,,
ac terminos totidem resultantes una cum omnibus eorum divisoribus statue e regio¬
ne correspondentium terminorum progressionis , positis divisorum signis tam affir¬
mativis quam negativis . Deine regione etiam statue progressiones arithmeticas  ,
qua per omnium numerorum divisores percurrunt pergentes a majoribus terminis ad
minores eodem ordine , quo termini progre [sonis Z, 2., 1,0 , - t, - - 2 pergunt ,
y quarum termini differunt vel unitate vel numero aliquo qui dividit altiffimum
terminum proposita quantitatis . Si qua occurrit ejusmodi progresso , iste termi¬
nus ejus , qui stat e regione termini  o progressionis prima , divisus per differenti¬
am terminorum , Ist cum figno suo annexus littera prasata , componet quantita¬
tem per quam diviso tentanda est.

Uc si quantitas sitx 3- xx -iox- 4-6 } pro x substituenlo sigillatim ter¬
minos progressionis 1,0, - -i , oriemur numeri - 4, 6, -)- 14, quos cum om¬
nibus eorum divisoribus colloco e regione terminorum progressionis 1,0, —1
hoc modo.

I 4 1.2 .4.
o 6 1-2 . 3 .6
I 14 1 .2 .7 .14

4 -
3*
z.

Dein quoniam altissimus terminus x ’ per nullum numerum , prxter uni¬
tatem , divisibilis est , quiero in divisoribus progressionem cujus termini dif¬
ferunt unitate , & a superioribus ad inferiora pergendo decrescunt perinde
ac termini progressionis lateralis 1,0, - 1. Et hujusmodi progressionem
unicam tantum invenio nempe 4, 5,2., cujus itaque terminum -4- 3seligo qui
stat e regione termini o progressionis primae 1,0, - 1, tentoque divisionem
per x -+- 3. Et res succedit , prodeunte xx -4 *-4-2.

Rursus si quantitas sit 6js - y*- «2177-4- 37-4-20; pro 7 substituo sigillatim
L, i , o, - 1, - 2 , 6c numeros resultantes 30,7,20,3,34 cum omnibus eo¬
rum divisoribus e regione colloco ut sequitur.

32 1 .2 . 3 .7 .6 . 10 . 15 . 30 -4- IO.
1 7 i -7 -+- 7 -
0 20 1 .24 .7 .10 .20 -4- 4.

-1 3 i -3 -4- 1 .
•- 2 34 1 . 2 . 17 .34 Z.

Nam ex regula , termini primx seriei erunt
numero m- 4- 1 : haec series totidem dabit sibi
aequales , quot sunt unitates in n,  vel tot ,
quot sunt unitates in (»j -4- i ) n,  cui adde ter¬
minos primx seriei , habebis pro numero om¬
nium (m -4 - 1) n -*- (m -4 - i) , sed w -4- i i
(m -t - i ) , erit ergo hi numerus (m -4 - i ) (x-4- i)
(»r -4- i ) ^ [m -4 - i ) (w-4—i ) (Euer . I . II j

atqui haec feries rursum totidem series dabit si¬
bi munero terminorum aequales , quot sunt uni¬
tates in p-  erunt ergo termini ultimae seriei
(»?-4- i ), {n-4 - i) p,  Iris adde terminos fecun¬
dae > ac primx , & erit omnium numerus

1 i ) (w-4—i ) p —4 —i (m -4 —i) (w—1—l)
^ (ot -4- i ) {n >+ - i ) (p - fr- i .) Q . E. D.

D £ -



DE INTENTIONE DIVISORUM.  6z
Et in divisoribus hanc solam esse animadverto decrescentem progrestio-

nem arithmeticam- 4- io,-4- 7, —4,-f- i, — 2.. Hujus terminorum differentia 3
dividit altillimum quantitatis terminum 6/h Quare terminum -4- 4 qui stat
e regione termini o , divii um per differentiam terminorum 3 adjungo lite-
nc ^ , tentoque divisionem per 7 -4- vel , quod perinde est , per 37-4-4,
& res succedit prodeunte 37' 377 37•+■7.

Atque ita si quantitatas Iit

24«?- soa ' -+-4S>a}.-140 -7-7-4- 64-7-4- 30>

operatio erit ut sequitur.
z
1

*0
—1

41 1.1. 3.4,7.67 .14.11.42.
13 1.2. 3.
30 i 1.1.3.7,6 .10.17.30.

297 I 1.3.9.11.2.7.33 99.2.97.

3• -+- 3- 7-
-+- 1 .- i . - 4- 1.

— - i .— 7.— 7.
— 3.— 9- 11.

Tres occurrunt hic progressiones , quarum termini - 1.- 7- 7 divisi
per differentias terminorum 1, 4 , 6, dant tres divisores tentandos a - a,
a —2 £5? a —Et divisio per ultimum divisorema- *. seu6-7- 7 suc¬
cedit prodeunte 4-̂ 7-11-1- 4-7-7 10-7—6 (/ >).

Si
DEMONSTRATIO.

Clar . Dan.  Bernoulli.

(p)  181 . Sit divisor unius dimensionis inve¬
niendus hujus quantitatis

(AI 2x'  - 4- ar.v -4-2»
ponatur ille divitor

( B) m x -+- n ,

ubi m , & n,  quantitates denotant incognitas,
&c determinandas . Positis nunc successive in
quantitatibus (Aj , 3c (B) , loco ipsius * nu¬
meris progressionem arithmeticam formantibus,
puta i . 1. o . - 1 , dabit numeros sequen¬
tes 11. 6. —  o. - ro , & s B ) acquiret
hos valores iw -f -» , im-i- n , orr.-i—t , im - -̂ n,
(ubi patet coefficientes ipsius m esse numeros
assumptos 2.  1 . o. - 1.). Cum vero quan¬
titas ( B ) generaliter dividere debeat quantita¬
tem (A) , necesle est ut divisio illa quoque suc¬
cedat in omni casu particulari , unde oportetut,

—im -i- n")
sit aequalis uni ex

om -4 - n C divisoribus numeri
i « -4- «J

11 qui sunt t- n . 1. 0. —i .— 11.
6 1 6. 3. a. 1. 0. - 1.-2. -3.6.

—9 Q ] 9. 3. 1. o. - 1. - 3. - 9.—10 ( 10. 5. 2.. 1. o. - 1. - z. - - 10.

sed quantitates P sunt arithmetice proportio¬
nales , ( quia numeri 1. 1. o. - 1. , per con¬
structionem sunt tales, ) ergo , & numeri ex
prima secunda , tertia , & quarta classe eligendi
debent esse arithmetice proportionales ; quod est
primum Newtoni  assertum . Deinde quia ter¬
tius numerus o m -+• n , nihil aliud est , quam n,
sequitur numerum e regione cj’phrae existentem
esse aequalem ipsi n , seu numero , quo x ali¬
quoties sumptum augeri debet , quod est alte¬rum Newtoni  assertum.

Tandem si subtrahis ira + u , « ict + d,
remanet m,  quod proin aequale est differentiae
numerorum arithmetice proportionalium , Kc ex
numeris (Q) selectorum , id quod tertium for¬
mat assertum Newtoni , dicentis ipsum x in
divisore quaesito toties esse sumendum , quot
unitatibus primus terminus progressionis ex (Q)
desumtae secundum superat - A. E. £>.

Scholium.
l8z . In nostro exemplo numeri arithmetice pro¬

portionales, qui ex prima , secunda , tertia , er
quarta clajse numerorum { Gs ) desumi poghnt,
sunt -1 , -4- 1 , - 4- 3 , -4- 5, quorum ter¬

tius



64 SECTIO PRIMA.  C a p. V 11L

Si nullus occurrit hac methodo divisor , vel nullus qui dividit proposi¬
tam quantitatem -, concludendum erit quantitatem illam non admittere di¬
visorem unius dimensionis. Potest tamen fortasse, li plurium sit quam tri¬
um dimensionum , divisorem admittere duarum. Et li ita , divisor ille in¬
vestigabitur hac methodo.

In quantitate illa pro Ultra substitue , ut ante , quatuor velplures terminos pro •
greffmiis hujus.

h z i  D o, — — i, —— —-r, — — z,

Divisores omnes numerorum resultantium sigillat fm adde (si subduc quadratis

iorrefpondentium terminorum progressionis illius cluflh in divisorem aliquem nu¬

meralem alttjsimi termini quantitatis proposita , (si summas differentiasque e regi-

ne progressionis colloca . Dein progressiones omnes collaterales nota , qua : per istas

summas differentiasque percurrunt . Sit C terminus iftiusimodi progreffonis qui

stat e regione termini  o progressionis prima , B differentia quee oritur subdu¬

cendo sis C de termino proxime superiori qui stat e regione termini  i progressionis

primte , A preedittus termini altifftmi divisor numeralis , (si l Utera qu <e in quan¬

titate proposita esi , (si erit A Usis Bl sigC divisor tentandus.

Ut si quantitas proposita sit

X4 ■■■■ x 1- qxx -+- 1zx — - ■6 ,

pro x  scribo successive 3 ; 2 ; r j 0 ; - 1 ; - z ; Lc prodeuntes numeros

39 - 6 ; 1 ; - 6 ; - 11 i -r6,

una cum eorum divisoribus e regione dispono , addoque tk  subduco diviso¬
res terminis progressionis illius quadratis ductrisque in divisorem numeralem
termini x 4, qui unitas est , videlicet terminis 9 ; 4;  1 ;o;  1 ;4; Sc  summas
differentiasque e latere pariter dispono. Dein progressiones , quse in iisdem
obveniunt , e latere etiam Icribo , ut sequitur , Harum progressionum ter¬
minos i & - 3 , qui stant e regione termini o progressionis illius qua: in
columna prima est , usurpo successive proC,  differentias qua; oriuntur

3 139

1ius  3 fiat t regione cyphrt , seu  om + n , unde nulla talis , frater utilem , progressio formari polst,
sequitur  n = 3 , cs- subtrahendo fecundum a Si numeri (g _ ) prorsus nullam suppeditant , indi-
primo habetur -1 , qui erit valor ipsius  m , eft cium e(l quantitatem propositam non admittere di-
ergo divisor qussitus - 1 x -+- 3. visorem unius dimensionis . Si , non obstantibus

Satandum est progressionem arithmeticam , cu- pro  x substitutionibus , plures arithmetica progreßo-
jus termini sunt aquales , uti semper esset  1 . 1. 1. 1, nes ex numeris (jjU deduci possunt , suspicandum
nunquam esse considerandam , quia inde sequetur plures quoque divisores proposito satisfacere . Mi-
m “ o , quod nunquam contingere potest-, sed,si ror quod  Nf.wtonus semper in recensione nume-
frtter talem , adhuc alia progressiones arithmetica rorum ( Sf ) cyphras omiserit , omnes terminos di-
*x numeris (6 ^ ) elici potuissent , plures quam videntes , vr quandoque necessario considerandas,
quatuor fubdituuents pro  x facienda sunt , donec



DE INPENTIONE DJPISORUM . <fs
Z 19 r.3-i3 ?P- 9 - 30.- 4.6.8. 10. 1z.zz .48. - 4. 6.z 6 i .z. 3. 6. 4 z. 1. z.3-f . 6. 7 .10 —z . z.1 I 1. 1 0. X. 0. 0.0 6 i .z. 3. 6. 0 - 6.-3 —z— 1.x.z.3.6. z.- 3.1 zx 1.3. 7.ZI. 1 -zo. - 6—z. 0. Z.4 . 8.ZZ. 4— 6.-z z6 i .z.i 3.16. 4 -zz _9 . z.3 .f .6.17.30. 6 - 9.

subducendo hos terminos de terminis superioribus o & o , nempe ——  z Sc5, usurpo respective pro ■+: B ; unitatem item pro ScX pro/ . Etsic pro C,habeo divisores duos tentandos

xx 2X- -z & xx -3 # -+- 3,

per quorum utrumque res succedit.Rursus si proponatur quantitas

3y%- 6y*-+-7 ’- %yy———147 -4- 14,
Operatio erit ut sequitur . Primo rem tento addendo & subducendo diviso¬res quadratis terminorum progressionis z, i , 2, i usurpato l pro A , sedres non succedit. Quare pro A usurpo

z 170
19. 38

17 —7- 17z ;8 I . z. IZ —z6.—7.10.11.13.14 31.fo. —7- 111 10 I . z. f . IO. 3 I 1 b» b* 4* w» GC -7- f0 14 I . z. 7. 14 0 —14.—7.- z.- 1. 1. z. 7 .14. —7 -'— i.— 1
-z

10
192

I . z. f . 10. 3
IZ

— 7— z. 1. z. 4. f . 8.13. — '7-
‘— 7-

- 7
— iz

3 , alterum nempe termini altissimi 3jy*divisorem numeralem , 8t quadratisistis multiplicatis per 3 , hoc est numeris izj  3; o> 3; addo fubducoque di¬visores ; 6c progressiones in terminis resultantibus bafce duas invenio-7 )- 7>- 7;- 7> Lc ll ; fi- 1} -7 . Expeditionis gratia neglexe¬ram divisores extimorum numerorum 170 & 190. Quare continuatis pro¬gressionibus fumo proximos earum hinc inde terminos , videlicet - 7 & 17superius , & - 7 , & - 13 inferius, ac tento si subductis his de numerisZ~j  ac 1z , qui stant e regione in quarta columna , differentix dividunt istos170 & 190 qui stant e regione in columna secunda. Et quidem disterenti*inter 17 & - 7 , id est 34, dividit 170j Lc differentia iz & - 7 , id est19, dividit 190. Item differentia inter zj Sc 17 , id est 10, dividit 170,sed differentia inter iz & - 13, id est zf , non dividit 190. Quare poste¬riorem progressionem rejicio . Juxta priorem 3+3 C est - 7 , Lc7̂ 2 nihil;terminis progressionis nullam habentibus differentiam. Quare divisor ten-Tm . 1, I tandus



tandus All i Bl ■+: C erit -t- 7. Et divisio succedit, " prodeuntc
y’- W - zy -*"u lf) LXIX.

(9) 183. Sequitur nunc methodus Newtoni
inveniendorum divisorum duarum dimenlio-
num demonstranda . Sit proposita quantitas

(C ) 3*^*4- 1*’ -4-ixx -t- 3* —;— 5,
cuius divisor inveniendus iit

( D ) fxx -h  F* -+- h

{ubi f , g , h,  sunt quantitates incognitae , 8:
determinandae .) Positis nunc iterum succeslivc
pro x numeris arithmetice proportionalibus ,
ut i,o . - i . - 1 , habebuntur pro quan¬
titate ( C ) 5. - 5. - 11. - ns , K
pro quantit ate ( D ) habebuntur quantitates
j/ -+- io/ -+- t>g-H >. if - ig-Arh. as— ig- H»
(ubi probe notandum est coefficicntes ipiius /
esse quadrata numerorum assumptorum 1;
o ; - 1; - z,  8c cocfficientes ipsius g ,
esse ipsos hos numeros ). Cum autem quan¬
titas ( D ) generaliter debeat dividere quanti¬
tatem (C ) , oportet , ut divisio illa quoque
succedat in omni casu particulari , unde

quantitates aequabunt unum ex divisoribus
numeri

zf -4 - 1g -A- h
cf ■+* og -A- h
I/-
is -

qui sunt
5 .T .O. - 1 .- 5-
5.1.0.- 1.- 5-

1 r. i o.- 1.- 11.
115.13.5.1.0.- 1.- 5-— 13-— ns-

& ideo quantitates
( 15 ■+■

F < OL

” { ■5=

5-i/
o/.
■rf
As-

] IF “
1 - H H

aequabunt

vel vel

h
h
h

vel vel
I— I/. 0— 1/. -1- 1/. - 5- 1/
I—0/. 0—0f. -1—o/. - 5—0/
I- I/. 0— 1f -1- 1/. -11—1 /

13—4/. 5—As- 1—4/. 0 —4/.
vel

1- 1—4/il- 5-4/.I- 13-4/ .1- 115-4/I

Sed quantitates ( F ) sunt arithmetice pro¬
portionales , ergo 8i quantitates ex ( H ) se-

ligendx , debent esse tales ; patet insuper quod

/ esse debeat numerus submultiplus ipsius ter¬
narii , fetu (ut generaliter rem exprimam ) nu¬
meri maximo termino quantitatis ( C ) prae¬
fixi , unde suppono primum / — 1 , 8i quaero
divisorem , ut supra ; sed nullum invenio . Ex
quo judico quod / nequit esse — i , ergo sup¬
pono/tr : 3 , quo facto , eruo ex quantitati¬
bus ( H ) numeros arithmetice proportionales
hos z.  5 . 8. ii.  quorum secundus e regione
quantitatis o g-A- h existentis , est ^ h , &
disserentia inter primum , 8c fecundum , quae
est- — 3 izg,  atque proin

fxx - hgx -4 - />— 3** - 3* -4- 5 ,

quae omnia Newtoni  regulae sunt conformia.
Q . E. D.

SCHOLIUM.

184. Cum quantitas  f hoc modo , non nifi
tentando truatur , clarum est regulam hanc tam
cjfe operosam , ut ad praxin revocari nequeat
quandoque ; fic fi proponeretur quantitas , cujus
maximo termino prefixtis foret numerus  60 , ejus-
que quantitatis divisor dimensionum duarum que-
rendus effit , undecim substitutiones pro  f facien¬
de essent , antequam precisa refponfio dari postit:
dein raro sufficiunt quatuor Jubstitutiones pro  x ,
ut nulla alia progressio arithmetica , preter uti¬
lem , ex quantitatibus ( H ) deduci poffit , unde
plures sepe substitutiones pro  x ponende , que om¬
nia , ut in ejfefium deducerentur , infinitum quafi
laborem requirerent-

Notandum hic quamlibet progreffionem arithme¬
ticam » fi ve differentia ejus fit nulla sive aliqua  ,
fubfistere posse, nihil enim impedit , quominus fe¬
cundus divisoris quefiti terminus aqualis esse possit
cyphre.

185. Newtonus , adhibitis hisce duabus re¬
gulis , addit methodum suam etiam ad altio-
res divisores inveniendos se extendere . Ve¬
rum illud est, &c demonstratio facile ex huc¬
usque dictis patet , sed non termini arithmeti¬
ce proportionales essent quaerendi ex quanti¬
tatibus ( H ) , alio etiam modo construendis,
sed termini quorum differentiae primae, se¬
cundae , 8cc. sint arithmetice proportionales.
Cum vero tales numeri hon in oculos currant,
sicut numeri simpliciter arithmetice proportio¬
nales ; imo , quasi omni adhibita opera digno¬
sci nequeant , impossibile esset regulas illas in
effectum,deducere . Operae pretium tamen erit,
ostendere regulam a modo dicta diversam , qua
j divisor
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LXIX . Si nullus inveniri potest hoc pacto divisor qui succedit , conclu¬

dendum est quantitatem propositam non admittere divisorem duarum dimen¬sionum . Posset eadem methodus extendi ad inventionem divisorum dimen¬
sionum plurium , quterendo in praedictis summis disserentiisque progressio¬nes non arithmeticas quidem, sed alias quasdam quarum terminorum differen¬
tiae primae, secundae, tertiae , ißc. sunt in arithmetica progressione : At in
his Tyro non est detinendus.

LXX . Ubi in quantitate proposita duo sunt litero , iß omnes ejus termini ad
dimensiones oque altas ascendunt>pro una istarum literarum pone unitatem, per
regulas procedentes quare divisorem, ac divisoris hujus comple deficientes dimen  -fiones restituendo literam illam pro unitate.

Ut si quantitas sit

6y*- cy]- nccyy -4 - 3cj -4 - zzc*

ubi termini omnes sunt quatuor dimensionum ; pro c pono 1vadit
<5y4- y' - z \yy  jy -4- zo,

quantitas c-

cujus
divisor duarum dimensionum eruitur , & qui¬dem scienti fice, id est absque ut necesse sit nu¬
merum / tentando determinare, quo ipso si¬
mul patebit quomodo Newtonus  progressio¬nes terminorum , quorum differentia sunt
arithmetice proporionales applicare posset.

Sit itaque quantitas.

(8 ) 4X 'xxx -r 6x - }- 7

(talem quantitatem commoditatis calculi causa
eligo , quamvis proprie quantitas plurium di¬
mensionum assumenda esset , quia quantitas
trium dimensionum divisa per quantitatem uni¬
us dimensionis , eo ipso , pro - quotiente ex¬
hibet divisorem duarum dimensionum ) cujus
divisor quaesitus sit ( T ) fxx -*- gx -\- h , dico

f,g , h tali modo determinari posse. Ponatur
x successive aequalis numeris arithmetice pro¬
portionalibus , & (quod in hac regula essentia¬
le est , secus ac in praecedentibus , unitate dif¬
ferentibus ). Sint numeri hi,i . x. o.— i,— -x,
qui collocentur uti in apposita figura viderecis.

-4- 15 r 5-5 3 ■+■
— 3 3.1.0.-
•+■ 7 7-1.0.-

ZI 21.7.3. ■+*
-t- 1; -5 -5-3- -+*

I.2. — I, — 3.— 5-— 15. r 5I - 3.
B - — 3

I. - 7- *< — 7
I .O.- 1.- 3.,— 7.— '- -- 1— 7
r .o.- 1.- 3.- 5-- -5- U 3

quibus apponantur numeri ex quantitate S post
substitutionem resultantes nempe i ; ; - 3;
-+ *7 , -+- 21 ; ■+ • 1j , postea apponantur horum
numerorum divisores , uti in praesente schedi-
asmate . Ex hisce divisorum classibus eliganturtales numeri , ut eorum differentiae sint ari¬
thmetice proportionales , iique ponantur in la¬
tere t tales numeri in nostro exemplo sunt
5!- 3;- 7: - 7: - 3 . quorum diffe¬
rentiae arithmetice proportionales 8.4 . 0.- 4,
iterum ad latus ponantur , sed uno loco inferius,
quo facto erity *aequalis dimidix differentiae ter¬
minorum arithmetice proportionalium , poslea-
que inventus valor ipsius/si subtrahatur a termi¬
no progressionis ( A ) e regione cyphrae pro¬
gressionis ( C ) existente , erit residuum aequa¬
le ipsi F , '& tandem h erit aequalis termino
progressionis ( B ) e regione cyphrae progressi¬
onis ( C ) existent! , unde isi nostro exemplo

-S t , 1 =5 4 -&
h -7 , adeoque divisor quaesitus est
xxx -i- xx — 7 , qui revera quantitatem propo¬
sitam dividit . Haec regula longe esset praefe¬
renda regulae Newtomi , nisi difficulter admo¬
dum termini progressionis ( B ) eruerentur.I z
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cujus divisor , ut supra , est 37-4- 4 , & completa deficiente dimensione po¬
sterioris termini per dimensionem, c.  sit xy -4- 4c divisor quaesitus. Ita si
quantitas sit

* 4- bx,—— ybbxx -\- ub 'x - ö24>
posito 1 pro b , 8c quantitatis resultantis

* ■*— x* - yxx -t- nx -6

invento divisore xx -c- ix -2 . , compleo ejus deficientes dimensiones per
dimensiones2, Lc sic habeo divisorem quaesitum xx -+- zbx — zbb.

LXXI . Ubi in quantitate proposita tres vel plures sunt literae , & ejus
termini omnes ad easdem dimensiones ascendunt ; potest divisor per praece¬
dentes regulas inveniri j sed expeditius hoc modo : ‘

Quare omnes divisores terminorum omnium in quibus literarum aliqua, non  e/?,
item terminorum omnium in quibus alia aliqua literarum non efi , pariter &
omnium in quibus tertia Utera , quartaque , (5? quinta non eß ,]t tot sunt Utera . Et
ßc -percurre omnes Uter as. Et c rectione literarum colloca diviso)es respecti ve.
Dein vide fi in serie aliqua divisorum per omnes literas pergente , partes omnes
unicam tantum literam involventes tot vicibus reperiantnr quot sunt Utera una
dempta in quantitate proposita: Et partes duas literas involventes tot vicibus
quot sunt Utera demptis duabus in eadem quantitate . Si ita eß > partes iß a
omnes sub fignis suis semel sumpta erunt divijor quafitus.

Ut si proponatur quantitas
- 82'

1IX’ -14b
9C X‘

12,22
6bc x
8ce

- 1tb'c
- 4bc'
6c'

terminorum

82' - 1libe - - 4bcc  -4- 6c}

in quibus non est x , divisores unius dimensionis per psaecedentcs regula*
inventi erunt tb - - \c & 42 —6c-t

terminorum

izx * -4- pexx -4- $ccx -+■ 6c'

in quibus non est 2 , divisor unicus 4# -4- zr;

ac terminorum

lix 5 — . i ^bxx —— lilbx -4- 82'
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in quibus non est: c , divisores zx - b Lc 4 -k— zb.
gione litcrarum x , b, c dispono ut hic vides.

x
b
c

zb-35 . 4 b- 6c.
4* -+- V-
zx —y- b.  4X- zb.

Hos divisores e re*

Cum tres sint litera: & divisorum partes singula: non nisi singulas literas
involvant , in serie divisorum debent partes illa; bis reperiri. At diviso¬
rum 4 b- 6e & zx - b partes 4 ,̂ 6r, zx , b non nisi semel occurrunt.
Extra divisorem illum , cujus sunt partes , non reperiuntur. Quare diviso¬
res illos negligo . Restant tantum tres divisores zb —y,  4X-1-3c &4 x — tb.
Hi in serie lunt per omnes literas *, 5, c pergente , & eorum partes sin¬
gula: r.§, 4*, bis reperiuntur in ipsis ut oportuit , idque cum signis
iisdem , ii modo signa divisoris zb -3 c mutentur , Se ejus loco scribatur
— — zb -ir ĉ.  Nam signa divisoris cujusvis mutare licet . Sumo itaque
liorum partes omnes zb,  zc , 4* semel sub signis suis , & aggregatum
— z b -+- Y -+-4 * divitor erit quem invenire oportuit . Nam si per hunc
dividas quantitatem propositam prodibit 3** - zbx ~\- zcc -46 $.

Rursus si quantitas sit

izx*
- z6aa

X*  I Zab  X J
-t- 6bb

2.4 «'
8alb t
8ab *
z^b1

- 4
- +- 6 a ' b l

- 1 zab'

-+- 18^
x

-t- lia *b
-i- $zalb'
- izt 1

divisores terminorum , in quibus x non est , colloco e regione ,v ; illos ter¬
minorum , in quibus a non est , e regione & illos terminorum , quibusb non est', e regione b,  ut hic vides.

x
a
b

b , zb , 4b , aa -+- 3 bb, 2aa -4- 6bb , 4aa -t - 11 bb, bb - 3 aat
zbb  - 6aa , 4 bb -1 zaa.
4-XX - -+. zbb, izxx - $>bx -+- 6bb.
x , zx,  3 * — 4a , 6x - , 3 *x — 4-rx , 6xx - 8ax t
2-xx -4 - ax - - 3 aa , q.xx -+■ zax - 6aa.

Dein illos omnes qui sunt unius dimensionis rejiciendos,este sentio , quia
simplices £, zb,  4 b, x, zx, Sc  partes compositorum $x - 44, 6x — 8at
non nisi semel in omnibus divisoribus reperiuntur j tres autem sunt litera:
in quantitate proposita , & partes illa: unicam tantum involvunt , atque adeobis reperiri deberent . Similiter divisores duarum dimensionum
aa -4- 3bb , 2aa n- 6bb , ^.aa -+- 1zbb , bb -3 aa $C 4bb - izaa
rejicio , quia partes eorum aa, zaa, qaa,hb  8c ^bb, unicam tantum literam
a vel b involventes , non nisi semel reperiuntur. Divisoris autem zbb- 6aa,
qui solus restat e regione x.  partes zbb & 6aa  qua; similiter unicam tantum
literam involvunt , iterum reperiuntur , nempe pars 2>bb  in divisoreI z
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/spxx- sbx -4 - zbb,  Lc pars 6aa  in divisore 4** -4- zax - 6aa.  Quin
etiam hi tres divisores in serie sunt , stantese regione trium literarum
& omnes eorum partes zbb, 6na. 4.vx,qua; unicam tantum literam involvunt,
bis reperiuntur in ipsis , idque sub propriis signis; partes vero 36*, zax,
quae duas 1 iteras involvunt , non nisi semel occurrunt in ipsis. Quare horum
trium divisorum partes omnes diversa: zbb, 6aa, 3bx, zax  sub signis
suis connexx , divisorem desideratum

zbb - 6aa -4- 4-xx - 3bx -4- zax

conflabunt . Per hunc itaque divido quantitatem propositam Sc oritur
3* 3 - ^axx -- zaab - , 6b *.

LXXII . Si quantitatis alicujus termini omnes non sunt te que alti , complen¬
da sunt dimensiones deficientes per dimensiones litera cujufvis assumpta, dein
per pr a cedentes regulas invento divisore, litera assumpta delenda est.

Ut si. quantitas sit

I ZAJ
1zb1
6b x
8

-4- 8Ä*
- izb*
— 4 >
-4- 6

alsume literam quamvis c, & per dimensiones ejus comple dimensiones
quantitatis proposita: ad hunc modum

14B
9C x z

- i zb*
- 6bc x

-4- 8 e l

•+- 8L'
— 1zb'c
— 4bcl
-4- 6 c l

Dein hujus divisore 4* —— zb -4- 3c invento , dele c-, 6c habebitur divi¬
sor desideratus 4* - zb ■+■ 3.

LXXIII . Aliquando divisores facilius quam per has regulas inveniri
postsint. Ut si litera aliqua in quantitate proposita sit unius tantum di¬
mensionis ; quxrendus erit maximus communis divisor terminorum , in qui¬
bus litera illa reperitur , & reliquorum terminorum , in quibus non repe-
ritur : nam divisor ille totam dividet . Et si nullus est ejusmodi commu¬
nis divisor , nullus erit divisor totius . Exempli gratia , si proponatur quan¬
titas

*4 - 3* v? - Saa * * ■+■ -4 - 6« ' c
-4- c - ac - 8 aac - 8 » ^

quaeratur communis divisor terminorum *4-;x3
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_j_ cx l — — acxx —— 8 aacx -+- 6asc

in quibus c unius est tantum dimensionis, Lc terminorum reliquorum
,v4 - 3 a.st - Saaxx ■+■ 1 8aJx — 8 a*

ac divisor ille , nempe xx -+. zax - zaa,  dividet totam quantitatem.
LXXIV . Ceterum maximus duorum numerorum divisor communis, fi primafronte non innotescit , invenitur perpetua ablatione minoris de majori ist reliquide ablato . Nam quaesitus erit divisor qui tandem nihil relinquit . *Sic ad inveniendum maximum communem divisorem numerorum 103 8c

66/ , aufer ter 203 de 66/ , & reliquum / 8 ter de 203, Lc reliquum 29bis de / 8 , restabitque nihil : quod indicat 2p esse divisorem quaifitum.
LXXV . Haud secus in speciebas communis divisor, ubi compositus est, inve¬nitur subducendo alterutram quantitatem , aut multiplicem ejus de altera : Simodo ist quantitates illa ist residuum juxta Utera alicujus dimensiones, ut indivisione ostensum est, ordinentur , ist qualibet vice concinnentur dividendo ipsasper juos omnes divisores qui aut simplices sunt , aut singulos terminos^instarsim¬plicium , dividunt.
Sic ad inveniendum communem divisorem numeratoris ac denominato-

xis fractionis hujus.

X4 -  3 ax' - 8aaxx -4 - 180*x - 8 -r4
x 4 - axx - 8aax -4- 6ai

multiplica denominatorem per x , ut primus ejus terminus evadat idemcum primo termino numeratoris . Dein aufer , 6c restabit - 2ax ' -+- iza x̂- 8a , quod concinnatum dividendo per - 2-r , evadit xl - - 6aax-4- 4a1. Hqc aufer de denominatote & restabit —— axx - zaax -i- zaK
Qiiod idem per - a divisum sit xx .+- zax - zaa.  Hoc autem per *naultiplica , ut ejus primus terminus evadat idem cum primo termino no-visiimi ablati .v3 - 6 axx •+■ 4a 3, de quo auferendum est > Lc restabit*—- t-axx - 4 aax -4- 4cd, quod per —- 2a divisum fit etiam xx -4- zax— zaa.  Et hoc cum idem sitae superius residuum , proindeque ablatumrelinquat nihil , quaesitus erit divisor per quem fractio proposita , facta nu¬meratoris ac denominatoris divisione, reduci potest ad simpliciorem, nem¬
pe ad ** =— f ax  A atl

x - 3 a

Atque ita si habeatur fractio

* E«et . 2. VII.
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6af -4- i ya*b —■ 4 a' cc — i oaabcc
S>a'b — zjaabc — 6abcc - +- i8fo ' .

termini ejus imprimis abbreviandi sunt dividendo 'numeratorem per aa «c
denominatorem per zä Dein ablato bis

yd — paac — zacc -4- 6c'  de 6a' -4 - xyaab — /ytcc — 10 bcc  ,

restabit

isi -*— 10 bce
-t- 18c m - izc ’ ‘

Quod concinnatum dividendo terminum utrumque per yb -4 - 6c  perinde
ac st fi ■+- 6e  simplex e/Tet quantitas , evadit 3aa — zcc.  Hoc multipli¬
catum per a aufer de 3a' — s>aac — 1 acc -4 - 6c' & secunda vice restabit
— 9-r-rc -4- 6c quod itidem concinnatum per applicationem ad — zc, eva¬
dit etiam 3aa — zcc  ut ante. Quare 344— zcc  quaesitas est divisor. Quo
invento , divide per eum partes fractionis proposita: & obtinebitur
za' -4- yaab
$ab —$bc  *

LXXVI . Quod si divisor communis hoc pacto non inveniatur , certum
est nullum omnino existere , nisi forsan e terminis prodeat per quos nume¬
rator ac denominator fractionis abbreviantur . Ut fi habeatur fractio

aadd — ccdd — aacc -4- r4
tyiad —^aed — 2 acc  2 1'1

ac terminis ejus juxta dimensiones litterae d disponantur , ita ut evadat

numerator

— cc Ä -4- c4

denominator

/\aa . — zacc
— 4ac -f - zc'  ’

Hos  imprimis oportet abbreviare dividendo utrumque numeratoris termi¬
num per aa — cc  8c utrumque denominaturis per za — zc perinde ac si
4a — cc & 24 — zc essent simplices quantitates. Atque ita vke numera¬

toris
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toris emerget dd — « ■, & vice denominatoris zad — ce , ex quibus sicprajparatis nullus communis divisor obtineri potest . Sed c terminis aa —ccöc z-r — zr, per quos numerator ac denominator abbreviat ! sunt , proditejusmodi divisor , nempe a —c, cujus ope fractio ad hanc

add -i- cdd — acc — c1
qad — 2 cc

reduci potest . Quod si neque termini aa —cc & z a — zc  communem di*visorem habuissent, fractio proposita fuisset irreducibilis.
LXXVII . Et haec generalis est methodus inveniendi communes diviso¬res :
Sed plerumque expeditius inveniuntur querendo omnes alterutrius quantitatisdivisores primos, hoc est, qui per alios dividi nequeunt, ac dein tentando stquialteram divident absque residuo.

Sic ad reducendum a' aab ■+- abb — b'
— abaa ad minimos terminos , inve¬

niendi sunt divisores quantitatis aa — ab nempe a & a _ b. Dein tentandumest an alteruter a vel a _ b dividat etiam a' —aab -*-ebb— b' absque residuo.
Regulam generalem tradidit Cei. Nicol. Ber- Lcibnitii & Bemoullii. T . i . p. 189. &C.noullius, quam vide in commercio epistolico

Articulus III.

DE REDUCTIONE ' FR ACTIONUM '

ad communem denominat orem.

LXXVIII . "I s' Raflioncs ad communem denominatorem reducuntur multipli-T cando terminos utriujque per denominatorem alterius (r ).
Sic habitis ^ ^ , duc terminos unius -7 in d,  St vicissim terminosb d b

alterius in b , St evadent ^ St quarum communis est denomina¬
tor

(r ) Eucl . 17. VII. Vel sic per d, & ideo minor fit, quate est ducenda
186. Fractiones ~ habebunteun- in d , ne valorem mutet , siquidem-j -j-  S?dem denominatorem si ambarum denominator a d a « ,sit bd ; hoc efficiendum est, ita ut fractiones T ' ~d *~ "£ * 1 ^ T '

valorem non mutent; fractio A sic dividitur tehqua.
Tom. I.  K
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. . . a ab . a „ ab , ac . ab rr . , ,
tor bd.  Atque ita a cc - < five —< ce — evadunt —■oc — . Ubi vero de-
k ^ c i c ce

nominatores communem habent divisorem , sufficit multiplicare alterne per

quotientes . Sic fractiones ^ Lc^ ad hasce reducuntur , mul¬

tiplicando alterne per quotientes c ac d ortos divisione denominatorum per
communem divisorem b.

LXXIX . Hsc autem reductio praecipue usui est in additione & fubdu-
ctione fractionum , qute , si diversos habent denominatores , ad eundem re¬
ducendae lunt antequam uniri possunt.

a c . . . ad bc r  ad -*- bc
Sic -r - i per reductionem evadit .■+• .- i j »vc — — .

bd bd bd oa

ab ac ■+
Et a -t - — evadit ——

c e
ab

_ a' a' a id —
Et 7- — 7-7 evadit - r ~jbc bd bed

T7 C*Et cc

.d — c ,vel —a .
bed
ix*

cc — xx  evadit- (s).cc — XX
14-t- K

Atque ita | -4- evadit z* -4- sive -I4 ~^ — hoc est " -

Et V — i  evadit H — tf 15ve  ir

Et ^ evadit i T— i T sive $T hoc est

Et sive y evadit V •+■r hve y.

Et zf  evadit y.

LXXX . Fractiones , ubi plures , sunt gradatim uniri debent.

Sic habito
aa

- -  j ab ^ aufer a & restabit
3a a —x x

,i _

aa ■xa

huic adde — & prodibit ^ - 3aax^ _ zx_ un(je ^fer denique/t 1 7/136

& restabit

$ax
6 a *x ~+~ zax* — Zx*

$aax — ^axx

(i ) 187 . Nam reducendo has fractiones
f4 -4- x4 c c x * ,
- , — ; —— ad
CC-XX I I

eundem denominatorem , habetur,
<4 -4- x4 ; c4 - ccxx ; ccxx - *4

Tc - xx *

' Ait*
sed duae secundae subdticeada sunt a pnmn .
ergo erit

<4 -4- x4- C4-4- ccxx- ccxx-4- x*

cc■ *4
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Atque ita si habeatur 5 $ — 4, imprimis aggregatum 3 4 inveniendum

est nempe y dein ab hoc auferendum4 6c restabit {i (r) .

Articulus IV.

PE REDUCTIONE RADICAL IUM,

ad minimos terminos.

LXXXI . Ti Adicalis, ubi totius radix extrahi nequit , plerumque concin-R natur extrahendo radicem divisoris alicujus.

Sic Vaabc  extrahendo radicem divisoris ss sit aYbc (0 ).
Et V48 extrahendo radicem divisoris 16 fit 4V3.
Et Vs&aabc  extrahendo radicem divisoris 16aa  fit j\aY^bc.

a 'b — 4 aabb  4 ab> . ^ —^ -1 - 4- -Et E - — - -- extrahendo radicem divisoris - —- >£- -cc ce
fit zb

Yab.

Et Yaaoomm
ppzz

4 aam 1 . . . r . aamm r am .extrahendo radicem diviloris -— — fit -— m
pzz ppzz pe.

Yoo 4mp.
Et 6Y extrahendo radicem divisoris 41 fit y Y\ , sive y Y f radicem¬

que denominaturis adhuc extrahendo , fit y Y 6.
Et sic a Y—* sive a Y extrahendo radicem denominatoris fit Yab (.v).aa
Et Y}: 8a}b-f - 16a* extrahendo radicem cubicam divisoris 8s' fit %a in
Y' : b -+- za.
Haud secus Y*:a\x extrahendo radicem quadraticam divisoris aa fit Ya

in E4 ax (y ) vel extrahendo radicem quadrato-quadraticam divisoris «4 sit
a V4 (z ).

At-
(/) 188. Nam 3A — ; — — 3/^ ( quia ^ - 1 ) ~Y *b.7

Lt — : ~ ad eundem denominatorem reduc-
7 Z ’ x, 7< & 14 . 61ta: dant —- St quarum differentia

( y) NamViJ' x ^ Ya\ Y^xZ^ Ya . Yax,

{») 189. Siquidem Y»abc • y ««
21’ ( ex yV extracta radice quadrata).

biq
( 191. hujus ) sed Y** tzr > ergo &c,

(* ) Ductis denominatote , ac numeratore in
«, sit «v ~ c= «y — ts «y - -̂ .w

4 4 y ^ 4
(r ) Itera yVx V -— t^ YA*. . V"4 *

4^ (A/•—«— K 4 *
K L

i

4



SECTIO PRIMA.  Cap . VIII.7tf

Atque ita V6:a7x' convertitur in aY 1:ax! , (a) vel in axYs :— (b'x ^
vel in Yax . Y': axx (e).

LXXXII . Ceterum htee reductio non tantum concinnandis radicalibus
inservit , sed & earum additioni & subductioni , si modo ex parte radicali
conveniant ubi ad formam simplicissimam reducuntur . Tunc enim uniri
possunt , quod aliter non fit.

Sic Y 48 V 7f per reductionem evadit 4^ 3 fV 3 hoc est pv' 3.
Et t/48 —V 'ij per reductionem evadit 4Y 3 —£ Y 3 hoc est Y 3 (</).

4ab' a} b — Aaabb-+- ±ab'■
' ' - :— - - extrahendo quicquid est ratio-

h - - — Yab (e ) hoc est ~ Vab.
_ c _ c _ _ c

Et Y*: 8a}b -h 16a* - V'3: b*

Et sic V'"1̂ — k Y
cc

nale , evadit — Yab

_ 16«4 - _
Y} : b ■+• 2 .a (f)  hoc est 1a

_ vadit za V'\ b -+- za
b Yy. b -y- za.

b in

Articulus V.

DE REDUCTIONE RADICALI UM.

ad eandem denominationem.

LXXXIII . / ^ Um in radicalibus diversa: denominationis instituenda est
multiplicatio vel divisio , oportet omnes ad eandem de¬

nominationem reducere , idque praefigendo signum radi cale , cujus index est
minimus numerus, quem earum indices dividunt absque residuo , 2c suffixas

4 4 4 4
(*i) En’m ySa?x$zzVa6  ,

4 4 u 7 x 6 & d 4
(b)  Pariter vVxt '- .V a6x6V ~x x

(e)  Denique Y<0 & zl Ya 'x' . Ya+x1.
Cum vero ex harum nulla extrahere posisim
radicem sextam, &c prima quantitas lit cubica
secunda quadrata , e. prima cubicam, e se¬
cunda quadratam radicem extraho, 8c invenio
Y * x . V *' x.

{&) Jam Y^ zZV *6 . Y 3 zi aYi-  quae¬
renda est igitur qnantititas ducta in Y} & ae¬
qualis ipli Y — : sit haec k , ergo - *Y 3 Zi

quan-
r6 „ . , iiS

i/ — 5c omnibus divisu per Y \ , xzZ Y—
17 •* n • 3

,16  4 4 . , i 8
Y3—:= - quare- Y} —Y -81 9 9 i/

(a) Siquidem Y ~ ~~ ~  t/ ——> ^ ;( [ c'
£ & v' - ,je a bb -t- ^ a b' )

(£ — 44{ + _£ ) O—

1 a

J >
f/ ) Est enim v ( Zsis -s- 1644) —1/ 84 '.

Y ( l - hia ) ~ & V'

ZlYb' >Y s f / i.6■+• i<*. )
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quantitates toties , dempta una vice , in seducendo quoties index ille jam
major evaserit (£).

Sic enim Vax  in V' :aax  evadit Vs :a 'x' in V'’ :a*xx  hoc est Vs :a 7x t,
Et Va  in V*:ax  evadit V* : aa  in V*: ax  hoc est V4: <*'*.
Et V6  in / 4: * evadit V“: Z6 in / 4: i  hoc est V*: $0.
Eadem ratione aVbe  evadit Vaa  in Vbc  hoc est Vaaic.
Et \aVip3c evadit Vi6aa  in V \ bc  hoc est / 48 aabe.
Et i aV ' {b -h - za)  evadit/ ' : 8a  in V \ b ■+■za)  hoc est / ' (8<* E-4- l6d 4).
. . Vac r Vac r acAtque ita - r—nt —rr  uve / 77.^ b Vbb bb

_ 6abb
Et vTfaB' fit V }6aab*

/18 ab' sive Yzah. Et sic in aliis.

Articulus VI.

DE REDUCATIONE RADICALIUM,

ad simpliciores radicales per extratfionem radicum.

LXXXIV . Adices quantitatum quas ex integris & radicalibus qua-
JV ir draticis componuntur sic extrahe.

Dcstgnet  A quantitatis alicujus partem majorem, B partem minorem: Et erit
A -4- / kAA - BB) . . ff. A- / (AA- BB)-- / quadratum majoris partis radicis  j & - —-

(r)  191 . In sequentibus radices notabimus,
nt dictum est (N *. 159. hujus ) commodo Ty-
pothetharum inservientes.

Radicum eundem denominatorem habentium
jam tradita est multiplicatio (XLIV .hujus ) & di¬
visio (XLIX hujus, : cum vero diversum habent
denominatorem ad eundem sunt reducendae . Su-

ÜL m n1
mamus aP ■b f . Jam patet ai a*, Sc

” 1 » " m

aPl 'zia p . Item b pq zi b 1 , quare re¬ductio tacta est.
Si vero p , Sc q , communem habeant men¬

suram. IX. gr.  si p ~ rs, & q ^ rt,  habere-nrt mrs

mus *rnt  Sc b rrs t,  indices fracti reducantur
ad minimos terminos per LXV . hujus , re-nt ms

fiat AfU y öc b rst  eundem habentes denomi-

qua-
natorem , (quod erat faciendum ) 5c prioribus
simpliciores (.quod semper est quaerendum )
quam ob rem inveniatur  rst minimus numero¬
rum , quos duo dati metiuntur ( hucL . 17. Vili)
Isse dividatur per n indicem unius tx radicalibus,
unde habetur  t ; elevetur  a ad potestatem  t , ©*
ex ea extrahatur radix  rst . Idem fiat dt secun¬
da , Sc voti compotes facti erimus.

Sic minimus numerus quem 2 , & 3 meti¬
untur est 6 ■, ~ “ ) , ergo ax  elevanda ad
tertiam potestatem , unde a' x' , Sc ejus radix

sexta tS x* ~ Vax:  sed — S 2 , quareeleva
aax  ad quadratum , habiturus xx, Sc

♦ » §
Sr xc yaax.

K Z

4



SECXIQ PRIMJ  Cap . VIII.78

quadratum partii minoris, qu<e quidtm
B {h) .

(h)  192 . Ad hanc regulam intelligendam ob¬
serva tacite supponere Auctorem.

193. Quod termini , quibus constat quanti¬
tas complexa reducenda , sint incommensiua-
biles , 8c quidem ita ut commensurabiles fieri
nullo pacto queant.

Hinc excluduntur quantitates huiusmodi
Ü-+- 3/// 1; quia V b' — b ; atque « & b sunt
commensurabiles ; ant Y *1 c-hVb 1 ‘Y c
-q- bY c (art . LXXXI . hujus) ^ ( « -+- b) Vc

(art . LXXXII . hujus ) ; aut denique Va -H —

— ( art . XLIV . LXXVIII . & LXX 1X.V*
hujus ).

194. Quod quantitas reducenda constet ex
integris Sc radicalibus , & quidem quadratius,
aut ex quantitatibus quae ad integras & radi-
cales quadraticas reduci possint ; ut melius vi¬
debimus infra N°. 203. 204. 205.

195. Quod omnes quantitates commensura¬
biles pro una sumantur.

Sic infra , ubi quantitatem aa -i - 5ax — ia.
Y ûx  H- qxy) reducendam proponit New tonus,
commensurabiles aa 6i fax pro una lumit.

Eodem pacto si haberemus 100-+- P' 3267
-+- Y 86 y,  quantitates V 3167 , & V' 867 re¬
ducendae dient ad minimos terminos per (art.
LXXXI . hujus ) ; quo facto obtinebimus3 yY}
& v,Y} , quae conjuncta : ( art . LXXXII . hu¬
jus ) dabunt ioo - f- scy ^ .

1f)f>. Quod omnia quadrata simplicia sint
eommcnsurabiha , non autem rectangula cum
quadratis.

297. In hoc articulo quantitas complexa vo¬
cabitur linomium , fi constat duabus panibus
incommensurabilibus ; trinomium Ii ex tribus ;
quadrinomium si cx quatuor &c. ; & in genere
felynomium si ex pluribus , quamvis pars inte¬
gra sit complexa.

798. Quadratum radicis polyr.omu , (r.ift pluris
iermini coaluerint ) ctntintt tot ttrminos quot sunt
unitates in dimidiato numero terminorum radicis
duiio in eundem numerum unitate aut tum.

Sit numerus terminorum in radice ^ m.

majeri adnectenda est cum signo ipsius

Ut

In quadrato numerus terminorum aequat nu¬
merum terminorum radicis ductum in se,
( N°. 92. hujus ) . Est ergo mm.  Tot autem
sunt quadrata simplicia , quot sunt termini in
radice : igitur eorum numerus estw ; qui Ii de¬
matur ex numero terminorum omnium , supe¬
rerit mm— m pro numero rectangt lorum . Sed
bina quaeque rectangula sunt aqualia & in unum
coeunt ; quare , hac reductione facta,eorum nu-

TTiTt}- TTt
merus ent — . Redde numerum quadra¬
torum , & fiet numerus terminorum distincto¬
rum

-tn mm-
-4 - /0 ^ —

-2m
(Art

LXXIX . hujus)
mm -q- m

2
m
2 C» -Hr .)

Hinc facile dignoscemus utrum in polyno-
mio , quod tanq .am quadratum proponitur,
omnes termini adsint , an aliqui »coaluerint ,
& quot . Pone tantum pro m successive nu¬

meros naturales 2, 3, 4 &c. & dispice num ^
( m -3- 1) det numerum terminorum polyno-
mii propositi . Si hoc fit , omnes termini ade¬
runt . Secus vero , ex variis numeris , qui ori¬

untur ex ( « + 0 fume numerum proxi¬

me majorem numero terminorum polynomii;
hunc ex illo subduc ; differentix adde unita¬
tem , ct habebis numerum terminorum qui m
unum coiverunt.

Habeat , ex. gr. polynomium propositum
,, m

quinque terminos. Pone m 1 ; erit —
m

— 1— 3; ®rgo ~ (a -4- i) — 1. 3.

Nunc pone z ; erit " —• & 4;

ii — (/ » -+- i ) — rr — - 6 ; qui nu¬

merus superat datum terminorum numerum
unitate ; huic difterentiae adde unitatem , &
duos terminos coalui sic repenes.

Est quidem directa methodus inveniendi
utrum numerus terminorum assignatus possit

aequare ~ (« -4- r ) ; sed cum ea pendeat ab

articulo XI, Sect. II. infra legendo; & cum
me-
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»lethodus indirecta non nimis sit difficilis, hac
nos decet esse contentos.

199. Si , praeter bina rectangula , omnia
quadrata in unum coierint; erit numerus tcr-

mm- m
minorum - - H 1.i

200 Binomium oritur ex radice binomiali,
St duae quadrati partes in unam coaluerunt.

101. Si quadratum radicis polynomia involvit
radicalts, V omnia quadrata sunt commensura¬
bilia , quadratum hoc erit stilum folynomit com¬
posti ex integris  er radicaiibus quadrat icis in
altam quamvis radtcalem.

S L x
Sit radix polynomia a n -4-b m -f - c r -4-

2 i 1

Scc. , ejus quadratum erit a n -b - ia ” b m
11 z i_ 1 z

-4- 24» -4-b ,n ->r- zb m ( r + t " 4.
Lee. Jam , ut quadrata sint commensurabilia,
opus est ut , saltem, revocari pollint ad eun¬
dem radtcalem. Sit ergo

ItaV 3087-4- s  139968 =J (7 -4- 1/ 3) V9 :
est emm. quceinis divisoribus, 30S7 ZZ  3. z. 7.7.7,

&cy  30S7 Vi -i - i Vi -3 ~ iV9
Lc

139968^ 2 . 2 . 2 . 2 . 2 . 2 . 3. 3 •3■3•3• 3 •3.
atque

y 139968 zZ Vz -z . z . z . z .1, y  3 -3 -33.
3.3.3 =Z z . V 9 • y 3-

zoz.  Quin & hujusmodi quadratorum radi¬
ces recidunt in polynomia composita ex radi¬
caiibus quadraticis ductis in eandem radicalem
quamlibet, cujus radicalis exponens est par. Si
quidem ea radix fit

ti 11 11

y 1 x zs -hz. 2**S x 11 *+ ■ u 2 x 2f-4- &C.
1

(V/ y-+- V' ~-4- V' «J V x s .

103. Ubi omnia quadrata sunt inter se com-
meniurabilia, rectangula fieri commensurabilia
nequeunt. Natu , ut Vyx. , & Vyu  fiant com¬
mensurabilia, opus est ut vel

i 1 i ii I
* n zZ yx s b ,n — z.x 1; c r Z2 ux ‘

Lee.
Erit , extrahendo radices quadraticas,

(,N°. 161. huius)
! I I I I I

Sß ^ y 2 ^ Z / . H ^ Z %2/ . ^ r —^
I I

* Tj

i°. Quadrata sint * , & u St quidem ex ra¬
dicibus commensurabilibus; Iit z Zz ux , 6c
« pr ßß -, tunc polynomium N1. 201. sit 1

(y-4- «* -4- ßß' -4- (2* -4- zß) Vy  -4- zaß) x f ;
& ejus radix descripta N® 202. evadit

1

(V' y —4—« —4—/8) x 21; cum autem * & ß sint
commensurabiles; radix trinomia fit binomia,
contra fiypothefim.

6c superius quadratum fiet

r 111 1 11

yx 1 -4-ly 2 x 2 x s - 4- ly 1 u 1 x *
1 1 1 1 1

-4- rx *-4»2L 2 « 2 x 1 -4- «x s - 4- Lee.

id est

1 1 i_ 1
(y—4—’ *4- « -4- Lee.-4- zy 2 L 2 - 4- ry 2 « 2

1 1 r

-4- zz 2 « 2 - 4- Lee.) x *
Ergo See.

2°. Sit Vyx. zZ* Vß, Se Vyuzz *Vß; 8c
sint commensurabiles<* & « ; erit quadrando,

ustß XXfi
yz ZZ xxß; fc yu ZZ  x */3, 6iy“ XZTss’.
ergo multiplicando in crucem & dividendo perUU.U
ß > ««« zz ***■, Jc r ——» quare yx.

— V**1*zz ucc3 , Se dividendo —- Le«*/J perIt X*

«« ; fiet —" ß ; ac multiplicando per *» Le
XX *

dividendo per u , y — —- ; quocirca radix

discripta M®. 202. fiet ( * y' - - -4- - V •+*
-4-tf «)



So SECTIO PRIMA  C a p. VIII.

Yu ) x aut reducendo ^Y * , & Yu  ad

eundem denomiuatorem (* Y —■+ ■— inH »
I

Y u) x " , qux iterum est. binomia.

204 . Non ergo .necesse est ut quantitas redu¬
cenda nullas contineat radicalcs prccter quadra-
ticas , sed ut ad integras quadraticas quan¬
titates 1educi poslit.

20J . Hoc evenit etiam ubi 1 2= 2 ; id est ubi
nullae sunt radices nisi quadraticx , tunc enim
quadratum sit
(y- 4-z- 4-u- 4-zY yz- 4-z Yyu  - 4* 2Yyu ) Y x.

Sic infra proponit Auctor reducendam quanti¬
tatem Y - Yz 4 , quae abit in (4 - 21/3)
■Y z, est enim 32 ~ 2 . 16 , tk Y 32
22 4 V' 1 > atque 24 s 4 . 2 . 3 , 8c Y 24
— zYi ■ V 3 -

F.odem pacto Y 12 -4- Y 24 fit 2 Y 3 -4-
zYi . Y3Zz (i -*- iV  z ) V 3-

206 . Hac divisione facta , radicalcs residuae
sunt quaevis duplum rectangulum ; ergo dividi
singulae poterimt per Y  4 =2 2 ; alioquin fru¬
stra quaeretur radix quantitatis propoiux.

207 . Si radicalcs , quibus constat quisque
quadrati termi rus ad eundem exponentem re¬
ducantur , radicalcs rectangulorum habebunt
exponentem duplum exponentis radicalium in
quadratis.

\
208 . In quadrata binomii summa quadratarum

major iß summa rui angulorum.

Primum quadratum est ad rectangulum utre-
ctangulum ad alterum quadratum (Euer . i - VI.
aut 17. VII . vel 11. VIII .). Harum quantitatum
media non potest esse neque maxima neque mini¬
ma (.ut facile deducitur ex Eu <l des. 5. & 7.311t
prop . 14. V.) ; ergo quadratorum alterum erit
quantitas maxima , alterum minima ; & se ru¬
pei summa quadratorum major quam summa
rectangulorum (Euer . 23. V .) Q . E. E. D.

209 . Si ergo , facta reductione de qua N:s.
103 . 104. 203. quantitas integra tumor sit quan¬
titate rad.cali , frustra adhibebis Regulam New-i « ki.

Quattiv it autem quantitas reducenda revocari

postit ad polynomittm constans ex integris & radi-
calibms quaJratscis, e?"quavis radicatis dividi pos¬
sit per Y  4 22 2; es*, in binomio, quantitas in¬
tegra n.a-or fit radicali , non femper tamen ea
quantitas reduci potest, quia non Jimpcr est qua¬
dratum . Igitur Regula juppenit quantitatem re¬
ducendam este quadratum.

Nunc demonstremus regulam Auctoris.
Sit primo quantitas reducenda binomium.
Quoniam , ex hypothesi , A- 4-II est qua¬

dratum , concipi potest ejus radix , qux erit
binomialis , nam ex radice simplici oritur qua¬
dratum simplex , Se ex radice binomiali qua-
dvinomium ( N°. 92 . ) Quadratum autem
radicis binomix continet quadratum primae
partis radicis , duo rectangula ex prima par¬
te in fecundam , 8c quadratum secundae
(N°. 122. hujus 3e Euer . 4. ir . 8c A exponit
aggregatum quadratorum ex hypothesi ; ergo
B exprimit duo rectangula . Quamobrem qua¬
dratum ipsiusA continebit quadrato -quadratum
primae partis radicis , duo facta ex quadrato
primae partis in quadratum secundae, & qua-
d ato-quadratum fecundae; & quadratum ipsius
B erit quater factum ex quadrato primae partis
radicis in quadratum fccundx . Igitur disseren¬
tia quadratorum ex A & ex B continebit qua-
drato-quadratum . primx partis radicis , tk qua¬
drato-quadratum fecundae multata bis facto ex
quadrato primx partis radicis in quadratum fe¬
cundae ; cujus aggregati radix est disserentia
quadratorum primx partis radicis & fecundae
( Euer . 7. 2. ). Huic adde A , vel ambo
quadrata , & habebis bis quadratum primx par¬
tis ; quod erat primum.

Ex ambobus quadratis deme eorum diffe¬
rentiam , supererit bis quadratum fecundx par¬
tis , quod e:at alterum.

Hoc ratiocinium ita simbolis poni sub ocu¬
lis potest. Esto radix quantitatis reducendx
x—py . Quantitas ipsa xquivalebit huic

xx —p zxy —p yy =2 A —pB.
Jam est

A 2= xx _p y? ergo AA ;=; xs _ p zx*y2 —py*
&

B 22 2xv ; BB 22 ; quare
AA— BÖ ~ x« - zx ‘y’ —py < ,

quapropter
Y (AA - BB, — x' - y»;

A —pKCAA -— BB) 2^x -4-y -P- x2—y1 22 ix*

at-



DE reductione radicalium . u
Ut si quantitas sit z -4- u 8 , scribendo 3 pro A , Sc V8 pro B , erit

U(AA - BB ) — i , indcque quadratum majons partis radicis ——— id esi:

z j & quadratum minoris partis $— ?— - id esi r . Ergo radix esi i - M/ z.

Rursus si ex s 31- Y Z4 radix extrahenda sit , ponenda V pro A
Sc V 24 pro B erit U( AA- BB ) ~ Y 8 , & inde — -——- - St

•1 ^- - hoc esi 3Y z 5t v' z ( i) quadrata partium radicis. Radix
4 4

itaque est Y 18- V z.

Eodem modo si de aa —f - zx y (aa - xx)  radix extrahi debet , pro Ascribe aa, & pro R zxV {aa - xx) Sc erit AA - BB — a* -4 aaxx-+ 4x 4. Cujus radix est aa - zxx.  Unde quadratum unius partis radi¬cis erit aa - xx ; illud alterius xx ; adeoque radix x - VY[aa — xx ) .
Rursus si habeatur aa yax - zaYiax - \-^xx)  ̂scribendo aa - Yfaxpro A & zaV xax  —t ^xx)  pro B,fiet AA- BB — a ' -+ 6a ix -+ paaxXy  cu¬jus radix est aa -4 - 3ax.  Unde quadratum majoris partis radicis erit'aa -4 -4** > illud minoris ax, & radix V{aa -i - 4ax) - Y ax.

De¬
al que

A—V (AA —BB) “ -+- >'— x- -t-y *zZ  iy !;
Aj - ^ AA- BB) . h —V (AA—BB)- - —1X' ■, - - y1.1 2

Vel , cum A sit aggregatum duorum quadra¬torum , & B summa duorum rcctanaulorum;& cum primum quadratum (it ad rectangulumut rectangulum ad alterum quadratum ; ita induas panes dividenda est quantitas A ut pri¬ma pars sir ad dimidium B , ut dimidium Best ad alteram partem;

Sit ergo & prima pars ( nempequadratum maximre panis radicis) fit .v-4- y;reliqua pars , ( scilicet quadratum minima:par¬tis radicis, ) erit A — x- y ZZix— x—~y
r/t B B _^ x - y. F .st ergox -4- y. — . >— y, &
BB AAxx yy “ — ; sed AA 4xx , et - “ xx;4 4A A BB , , , , , .otiare - yy 74 - ; aut (addendo hinc_ 4 4Tom. I.

. . A A B R .mde yy) - — -Hyy ; 8c ( utnnque de¬

mendo — )  ̂- - —-5J ?— yy; & extracta
54 4 A

radice, -̂ Y\ AA- BB) —y.  Sed armi-- ;
quapropter A -+- V (A A ■BB) ■y;
quod est q mdratum prima: parris radicis, tcA— V ( A A - BB ) ~ j ~- -- — x— y , quod clt
quadratum secundae partis radicis.

Cetera , q te pertinent ad polyr.omia redu¬cenda, leguntur infra suo loco.
(<) Est enim,

31— 16. 1, ii U31~ Urd .Vi zZ 4Y2  Item8 — 4 .2 , & Y8— V4 •Vi-— 2Y2.
ideo

U31 -+- U8 .Vi -wUi—4- —- —3V 2 ; paritet■> — 1 ^Yv- — Y 8 lY 1 —i Y 2
[Vi.
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Denique si habeatur 6 —(- V 8- V ir . - V 24, ponendo 6 -f Vl?
— A & - V 11- V 2,4 — B , fiet AA - BB =3 8. Unde radicis pars
majorV (; -+ V 8) hoc est (ut supra) 1 -+ Y z,  Lc pars minor V ; , atque
adeo radix ipsa 1 -+ V z - V z {k).

(k)  no . Polynomium ö-f- V' S- V iz
- V  14 habet quatuor terminos; ergo certe
non oritur a radice binomiali. Quamobrem po¬
namus in formula Ni. 198. >» — 3. Erit

mm- m 33 9- 3—6;
mm- m mm- m

Unde sequitur radicem trinomialem praebere
quadratum constans quatuor terminis, st qua¬
drata omnia in unum fuerint coacta; quae est
nostra hypothesis.

lll . Si in quadrato radicis trinomialis omnia
quadrata simplicia in unum rsdatla fint , dico
quod alterum terminorum par , quomodocumque
sumptum, continet quadratum duarum partium
radicis junttim sumptarum una cum quadrat*
reliqua.

Sit radix trinomalisx -3- y-+- z ; cujus qua¬
dratum erit

xx-+-  ixy- 3- 2x1-4-y 2 -4- zyz.-q- zx.
Esto , secundum hypotheiim, x' -t- y1

-4- z.1— ux, 6c  fiet
x1-4 - ixy -4- ixe -+- y; -s - iys -t- *.1 —

u1-+- zxy-t - ixz.-t - zyz.
Nunc sumere potes

aut ux -4- zxy ; au u1 -4- zxz, ; aut u1-4 - zyz'

Nam , si inde fumis duo rectnngula quaevis,
semper hinc restabit u1 cum altero rectangu-
io.

Est autem

M2-±~zxy-^ xJ -4- y2-4- e1-+- zxy  —
**■+■(x-3-y) 1

6c

tt' -+- zxz — ■+■y2*+■ i 1-4 - ixz  —
y- 3- ( x- 3-L) 2

atque
»2-4 - zyz.— x"-4 - y2-t - e.2-4 - zyz

Ego , 8cc.
111. Si igitur concipis quadratum binomii

x -4- y, vel x- 4-s , vel y -4-i , tanquam unum
quadratum, dcinonltratio regulae New tornatu,

Ce«

quam pro binomii; reducendis tradidimus, ex¬
tendetur ud quadrinomia.

213. Quamquam hoc Theorema non supponat
reduClionemN°. 101. , tamen fine ea vix , acne
vix quidem, fieri potest reductio quadrinomiorum
radicalium.

Proponatur, exempli gratia , reducendum
quadrinomium

566 6
>64000*4- )6 m 184- H6 102400C-H634560C0

& sit
q 6 6

K *zv  4000 -4- 463456000— V 16000000-f*6
V 3456000

&
S 6

B—V xxr 184—f- v' 1024000
erit

3 6
A A ^ y lioocoo -4- zV  55296000000000 -4-

)6 3456000
atque

3 6
BB~ 46 ili 184-4-136 226491416000 -4-

3.
Y 1024c 00

unde A A - BB erit quantitas fex nomi¬
num , quae multo difficilius reduci potest quam
proposita.

Sed pneliminaris reductio nostra Ni. 101,
ostendit este

3 3
>64000—10X4

&
4 6 i 9

36221184 — 3616 . 3613814 — 364,4 ^24

— 364. 364 . 366 — 1)66 . 164
atque

6 6 6 ,
>6 1014000— 3616 . 36 640000 — 364. 3640

— 3̂ 4 . 364.3610— 2)610 . /4 dem-



DE REDUCTIONE RADICALIVM . 8$
Ceterum ubi plures sunt hujusmodi terinini radicales, possunt partes ra¬

dicis citius inveniri dividendo factum quarumvis duarum radicalium per
tertiam aliquam radicalem quae producit quotum rationalem 6c integrum.
Nam dupli quoti illius radix erit duplum partis radicis quaesita: ( / ) . Ut

, V8 . Vi2 . _ vS .Vz ^ Viz . Vza.in exemplo novillimo — — — r , — ~ 4 > — ~5 — - 6.V 24 V8
Er-

denique
6 6 6 ?
^3456000 ^ V 16 -V  2.16000 ^ y 4 -V 60

—V̂4V 4
quapropter polynomium propositum evadit

(10 -4- 2466 -4- 246 io- 4- 246 15) 464
Sit nunc

A— 10-4- 2466 B =Sii/10 -+- 1/15
erit

AA ^ 100 -4- 40466 -4- *4 — 124-4- 404668t
BBei 40 -4- 846 150-4- 60ei 100 -4- 404/6

nam ijoeiaj ■6-,v  150 ^ 4/ 25 .V  6 ei 5466,
St 8 V  r 50 ei 4° V  6

quocirca
AA— BB ei 14 — 4 •6 atque V (A A— BB)

~V 4 -V 6~ zV6
unde

A -4- V (AA — BB) _ 10-4- 2466 -4- 2466
2 1

ei 5-4- 146 6
sed

A—4/ (AA — BB)__ 10-4- 1466 — -1466  _
1 2

A hinc conficitur alteram quaesitae radicis par¬
tem eile 465. Reliquae du« investigantur quae¬
rendo radicem quadratam binomii 5 -4- 14/ 6.

Sit ergo
A" 5 ;Be 2 i 4/ 6 ; erit AA ei 15; BB ee 14;

AA — BB- i ; r ei V"(AA- BB)
St

A -4- 46 ( A A- B B ) _ 5 -4- j
- 2 3 , atque

A —4/ (AA—BB) _ 5- 1_
i - ~~ l 12

qua de causa duae residuae partes radicis ctunt
V 1 ; 8t Vi  atque radix tota

(462 -4- 46 3-4- 46 5) V' i , nam y'  2 — 464.

Sed in polynomiis non raro incideret in per¬
plexas St arduas rationes subducendas qui vel¬
let uti hac methodo. Sequens facilior est.

(/ ) 214. Quaelibet pars polynomii , quod
sumitur pro quadrato, aut est quadratum ali-
cujus partis radicis, aut duplum factumexuna
parte radicis in alteram. Facta reductione Ni.
loi . omnia quadrata simul conficiunt quanti¬
tatem integram; quare singulae radicales sunt
duplum factum ex una parte radicis in alte¬
ram; St duae radicales invicem multiplicatae
quadruplum factum est quatuor partibus radi¬
cis , aut , ( si eadem pars radicis occurrat in
utraque radicali,) quadruplum factum ex qua¬
drato unius partis radicis in duas alias ; quod
si dividas per aliam radicalem quae sit hoc ip¬
sum factum ex duabus aliis partibus radicis,
quotus erit duplum quadratum alterius partis
radicis , St hujus quoti duplum erit quadru¬
plum quadratum, cujus radix est dupla pars
radicis.

115 . Sicui magis placeat rationes subducere,"
en superius ratiocinium calculis explicatum.

Quadratum ipsius 46 x- 4- 46 y- 4- 46 fc“4-
46« -4- 4̂ 1 Stc. est.

x- 4- 246xy -4- i46xi -4- i46x « -4- 2 46x1 -4- 7
-4- 2 46 yz.  -4- 246 yu-4 - 24/ yt  -4- 4 -4- 2 4/ zi*

-4- 246Li- 4-/ <-4-246 «1-4- r Stc.
sit x- 4-y- 4- £ -4- » -4-r Stc, — s,  quadratum

superius fiet

a-4- 2 46 xy -4- 246 xr- 4- 2 46 xk -4- 2 46 xt
-4- 24674 -4- 246 y« -4- 2 46 71-4- 2 4/ x.h

-4- 246x.1-4 - 2 46 ut
duc , exempli gratia 246x7 in 2 V xi , habebis
44/x j7i;  hanc divide per 24/71,  restabit
zy ' x2, cujus duplum est 446 x2 , hujus ra¬
dix 2 46x , dupla pars radicis qualit » .

L r
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Ergo partes radicis sunt i , v' 2, V 5 ut supra(» ),
LXXXV

(m ) zi6.  Si omnes radicales dividas per
(quod semper fieri potest II quantitas

propolita eit quadratum , (N°. io6. ) facilior
erit usus hujus regulsc. Sic in exemplo pro¬
posito fit

6-+- Y 3—V 11—V 14 6 ■+• i y 1—
zV  3— 1 Y 6

tum autem fume pro multiplicatione & divi¬
sione imperata radicales ipsas, omiifo coeflici-
ente i ., & quotus erit quadratum partis radi¬
cis. Itaque

V f>
Vz .V 1ZZV6 -, 1 ; pariter Y z . V 6

= *' ■>= *v 3; ^ a =: ,
cujus radix est Y z.  Eodem pacto

Y3 -V6 ~ ViS ~ 3Yz; 3- ^ “ 3 »
cujus radix est Y z.

Haud aliter facillime reduces polynomium
Y 3l 19 —Y  164-4- ^ 440«4-V' 616-f-/660

-+- Y 1540
si animadvertas esse

Y3170 -̂ i~Y n ■, s ^ r.64 — Y Z4. Yn
zY 6 . Y 11; Y 440 —V ^o .Vli  —

a Y 10 .Y  n
&

Y6i6 ^ Y 56.Y 11— 1Y 14.Yi  1; Y C60
— V' öo .V' nzs zY 15.Y 11

atque
V 1542^ Y 140.Y 11 zszY 25-Y it

unde polynomium propositum iit
(iq -b- zY 6-hzY  io -f- i V' iq -Hi V' !•" -f-

zYl 5)Yn
Est autem

Y6 .Yio ^zY60 ^ zY 15 =!1,V rj
cujus radix est Y z.

Item

V6 Yi5 ^ Y 90 — 3Y10; =3>
cujus radix est ^ z.

Pariter

Yio . Yi5 =: Vi50 - 5Y6 ; ~ ^ ^ 5.
cujus radix est Y 5.

Denique
Y *4• 1^35  S ^ 49° =3 7V  io S=r,V 10

cujus radix est /̂7.
quare tota radix est

(Y Z-3- Y 3 -*- V 5+ V1) .Y it

117. Sed , inventis omnibus partibus radicis
praeter ultimam , haec facile invenitur per sub¬
tractionem. Nam , quantitas integra est aggre¬
gatum omnium quadratorum. Hinc eigo deme
quadrata omnium partium inventarum, resta¬
bit quadratum partis quaesitae.

Sic in exemplo proposito est 17— 1 — 3.— 5

118. Si radix est polynomia, fieri non potest ut
in ejus quadrato tot reiiangula coeant quot sunt
radicis partes.

Sit q numerus terminorum seu partium m
radice. Quadratum continebit i-  rcctangula
nullam literam communem habentia. Nam
duo termini diversi dant unum rectangulum.
Ergo in q rectangulis , aut quivis terminus ra¬
dicis bis , aut aliquis saepius repetitus & sem¬
per ia terminum diversum ductus invenietur.

IX 11

Sint ergo a >n b * ; a m c r duo rectangu-
r

hi in quibus adest idem radicis terminus a
11 11 11

Jam a m b n zia m c r ut b n zdc r , sunt
r

autem commensurabiles quantitates a m .
111 1

b n , & a m c r per hvpothesin, ergo &ib!*
1

atque c r (Eucl . ic . X ) .
1

Eodem pacto c r probabitur commensura¬
bilis alteri radicis termino , Sc sic in infinitum;
Ergo omnes termini radicis erunt commensu¬

ra-
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LXXXV . Est Lc regula extrahendi altiores radices cx quantitatibus nu¬

meralibus duarum potentia commensurabilium partium.
Sit quantitas  A ^ B. Ejus pars major  A . Index radicis extrahenda  c .'

Quare minimum numerum  n , cujus potestas  n - dividitur per  A A _ BB fine
C

residuoy & fit quotus ComputaV(( t\ —t- B) V' Qj in numeris integris pro-
ximis. Si illud  r . Divide  A V Q jper maximum divisorem rationalem: Sit

n

quotus s , fit que —in numeris integris proximis t. Et erit  ( tts^_

radix quafita , fi modo radix extrahi potefi.
VCL

Ut
11 1 1 i 1 11

* » g 7 b » g 7 ; See.
rabiles (Eucl . ii.  X .) contra hypothesim.

119. Quot rectangula sunt in quadrato com¬
mensurabilia, live coalescunt, tot in radice
termini sunt commensurabiles, 8c coeunt.

Si q , numerus terminorum in radice, eiset
impar , ex eo deme unitatem , 8c ^ - erit
numerus rectangulorum diversorum; ut pa¬
tet ; quocirca idem radicis terminus saltem ter
reperitus esset in quadrato. Qua hypothesi
ratiocinium nostrum confirmatur&fortius eva¬
dit.

lio . Si radix est polynomia, fieri non potest ut
in quadrato alterum quadratum firnplex, iX tot
rectangula, quot sunt partes radicis, una dem-
ta , coeant, nifi hac rectangula fint in eadem ra¬
tione.

Quoniam , si q est numerus terminorum in
radice . numerus rectangulorumnullam literam
communem habentium est in quadrato ~ ; in
q—i rectangulis quivis terminus radicis sal¬
tem bis repetetur , nisi ‘E q - i , aut
q ZZ  a ; 8c tunc polynomium recideret in bi-
nomium, in quo est primum quadratum ad
rectangulum ut rectangulum ad alterum qua¬
dratum (Eucl . 1. VI. aut 17. Vll . , vel 11.
>111.1sed, ex hypothesi alterum quadratum
& rectangulum sunt commensurabilia, ergo Hi
rectangulum atque reliquum quadratum (Eucl.
ii . X.). Quare totum polynomium coalescet,

Sit ergo q—1 major quam ; & rectan-
Lula commensurabiliainter se 8c cum qua-r
drato ipsius a » , sint

quae non habent eandem rationem. Jam eft

11 11 i 1

b n c r ads r f t ut b » ad f*
II II II

b n c r ii .btsgp  ut f r ad gP
1 111 11

f * g Pidc rf t utgPidft

Et rectangula sunt commensurabiliaper hypo¬
thesim; commensurabiles ergo sunt quantitates

I 11 1

b n \ c r; / s ; g 1 ; See.; id est omnes ter-
1

mini radicis , saltem praetera m , erunt com¬
mensurabiles, & radix fiet bino mia , contra
hypothesim.

Nunc rectangula commensurabilia sint in ea¬
dem ratione , puta,

II i 1 1 1 11

h n t ~ib » g 7 ip c~ 1 J ~ g! y «c
1 1 r

Probabitur, ut supra, esse c r 8c g P; b n
1

& f 1 commensurabiles binae inter se , sed non
omnes. Unde conficietur radicem quidem hö¬
here minorem terminorum numerum, quam
supponebatur, sed non dk binomiam,

^ r
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Ut si radix cubica extrahenda fit ex V $68 -+ zs ; erit AA - BB
=5 943  r (») ejus divisores 7,7 , 7 , ergo » =; 7 Se Q,. s= 1. Porro (A -+ B)
V Qj , seu V 968 —t- 2.5*, extracta prioris partis radice , fit paulo major quam
f 6 ■,  ejus radix cubica in numeris proximis elf 4 ( 0) . Ergo r — 4 . insu¬
per hV  Q^seu V 968 extrahendo quicquid rationale est fit 21 V z (/ >) . Ergo

r -+ ~ s —
V r , eius pars radicalis . est s , & - — seu — —zs zV z in numeris integris

proximis est z (^). Ergo t ~ z.1C Denique ncstiy ' i )V/ ttss - - n est 1

& V' Q ^ seu V ' \  est 1 . Ergo z Vz —t - 1 est radix quaesita si modo ra¬
dix extrahi queat . Tento itaque per multiplicationem ii cubus ipsius zVz - 4- i
sit T968 —H zy  8c res succedit.

Rursus si radix cubica extrahenda sit ex 68 - T4374 ; erit AA — BB
i Zfo (r ). Cujus divisores sunt f , f , f , z.  Ergo » s j' . i ^ 10 , Sc

-B ) yQ ^scu T ((ö8 -+ V4374 ) z in numeris proxi-
Insuper A ^Q ^ieu 68J/4 extrahendo quicquid ra-

n 10
r -f —. 7 -+ —

Ergo s — 1 , & - seu - .Z_ in numeriszs z

Q, “ 4 0 ). Et K (A
mis integris est j ^ r.

tionalc est fit 136 V 1.
zc  6

integis proximis est 4 “ / (7) : Ergo ts £=4 , V(ttss —n) -/6 6c —4/4
seu

(n)  Pone A — 4̂ 968, & B — 15; ; & erit
A A— 968, BB— 615 , unde AA- BB—'
968—615— 343.

(0)  Siquidem quadratum proximum ipsi 968
esi 961, cujus radix est 31 ; Öt 31-f- zj — 56.
cui proximus cubus est 64 , hujusque radix

.( ? ) Nam V968 — ^ 484 .Vz , & 4 ^ 484
—; zz.

— 4614; BB— 4374.

(s)  Nempe quia »’ — IOOO, & —
. 1000

(1)  Quadratum proximum ipsi 4374 est4376,
cujus radix — 66 , & (68 - i- 66) z ^ z68 ;
cui proximi cubi sunt 343, aut 116, illius ra¬
dix — 7; hujus — 6; alterutram fume ; si pri-

( q)  Est enim r ' ”
3 3

7 . 3 , n 10— i— 4 - t- A — ti , r - f - — 7 - 1- -r 4 4 , r '77o o mam. eritr — 7,  Sc - — -

j 4 ^ 1 — —— 4 ti  si secundam erit r — 6,
—V' 33 —; quaedivisa per zj — — V& *416’

dat V4  negligo ; quia quaeritur nu- r T
12 .0 12.0 OC 1■■ ■■ -

«ierus integer, restat V4 — z — /. 2t

, . 106 -t- - r-
: i  S 4 t ;

(r) Fac A — 68; B — / 4374; ergo AA nmus cmm avero aberrabis si pr° ? p0IUS3’
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seu V r atque adeo radix tendanda —
,V6.

3
Vz

Iterum si radix quadrato -cubica extrahenda sit ex 19 V 6 H - 41V' 3 > erit
AA BB — 3 , adcoque n 3 , 81 , r ;= f , r ^ ^ 6 , / s= 1 , /J sr K<J,

zc  10 5
V ( ttss -3 Sc V' K81 seu V j? ( a ) atque adeo radix tendand*
V 6 -+ V  3- - - - ( * ) .

^9
lxxxvi:

(«) SitA ^5 41V3; AA tr 5046;

BB - 5°43; AA— bb S= 3 = »; aa = =5S

— — “ 81 tr Q ; V'Qp 9:(A- 4- BJV'Q
^ 261V’Ä-f- 369V' 3 z24̂08716 -+“ / 408483
— 639-4- 639 (scilicetm numeris integris pro-

s s
mis, ) quare V (A- 4-B) V'Q — V 1278; proxi¬
miores potestates quintae sunt 3125; 6c 1024
illius radix~ ; hujus — 4 ; sumpta prima habes
r -4-*.

is
meris integris

< zc-- — -- - ^ 11^ r in nu-
^24

sumpta secunda

mens integris
‘ V H

repertes

i . (in nu-

( *) 221. In geometrica proportione continua
descendente  a . b : : b . c , dico quod  a - b dis¬
serentia inter primum , e?" secundum terminum

superat ? - — semissem differentia inter pri¬

mum , v tertium
Nam a —t —c superat 2b. ( Eucl . 23. V. ) ;

ergo a luperat zb- c , ik <1 —2b superat— c,
& addita utrinque a , za— zb  superat a- c,
ac dividendo per2, a—b superat u--

122. Si dua contimu proportiones geometria
a. b : : b. c , c? f . b : : b, g , habuerint eandem
mediam  b , c? ßt a major quam  f , erit vice
versa  g major quam  c.

Siquidem ac^ bb^Z f/ , ergo a. g : : s. c
(Eoci . 16. VI, } , sed per hvpothelinia major
quam f,  ergo g major quam c (Eu02 - 16.V.)

213. Si dua geometria proportiones continui
decrescentes  a . b : : b . c , er f. b : : b . g , habeant
communem mediam  b , dico (a — f ) differentiam
inter primos terminos majorem ejfe (c — g ) dif¬
ferentia inter ultimos.

Est enim a. gwf . c (N °. 222. huius ) ergo
a —f . g— c : :f . c ( Eucl.  19 . V .) sed quia pro¬
portiones decrescunt / major quam b , &c b
major quam c;  ergo &c,

m
224. Si Y p fit quantitas surda , & sumatur

in integris numeris potestas persetta  a ™ , illi pro¬

xima , ita ut  p a m 7+ b , dico  a differre *- m
vera radice y ( a -4—b ) cr quidem quantitate
positiva , sed differentiam unitate minorem effe.

c - . . , , m
Sit x qutevis quantitas, ita ut ( a x)

zZ a m +7 b , ostendendum est este x minorem
unitate.

t m . m , m . ,Jam 4 minor quam « 4-i , at «
. m m

ponitur — (4-+-x) , ergo a minor quam
(a + - x) m Lc 4 minor quam 4 -4- x : Item

m . m m
4 - b minor quam a , sed a - b ^
(a - xj , igitur 4 major quam a -x ; quare
semperx major quam a- « , id est nihilo r
adeoque x est quantitas positiva.

Rursus a* +7 b minor quam (43±i ) ^ se¬
cus enim a™  non esset potestas in numeris
integris omnium proxima ipsi a 7 7̂7» , ac ob
eandem rationem 4 777vmajor quam (4-1),
ergo V [a m -+.b ) , aut a t ^ x minor quam
«- 4-I , öc major quam §— 1,  igitur 4-4- 1

nimus
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LXXXVI . Ceterum in hujusmodi operationibus si quantitas fractio sis,'
vel partes ejus communem habeant divisorem > radices denominatoris & fa-

cto-
minus differt ab asz x , quam ab a- 1 , id est
a -4 - 1 - a +1 x minor quam a -4 - i - 51- 4- l , differentia nempe quadratorum partium
aut i minor quam i , aut x minor
quam r- 1 , id est , unitate. is a.v— bb) .

Si dttt geometrica proportiones continua Tone am
V (a -4- b). L: : c. 5, etr  a. c : : c. g , habeant

e , c . c- ■r c-— a b1 &CC. IS/,

mediam communem c , v fit V (a nl -4 - b) - c
major unitate; a vero fit radix proxima ipfim
V a -4- b) , in numeris integris, dict qued  a
eji major quam  c.

m
Est exhyp . V {a -4 - b) - c, major uni¬

tate ; ergoV' \* n -4 - b) — 1 major quam c,

sed V [am -4 - b) - a est minor unitate , aut
, m

&C c a b

c . e-r .r - 1 c-3

c c- 1,4 -4- 54 b

* •3

erit tota potestas

r. 5- 1 c

b' &c . — |

'b > Scc.

a est major quam V [a -4- b)
fortius a major est quam c.

[a -4- b) SS/ -4.

8e partium differentia
1 , ergo

c c-
u — ca

116 . Si ad potestatem  c , elevetur binomium
a -4- b , c/ hujus potestatis

-w " / -
2

c. c-1 . C-2 C-2- A ~b' &c.

c . c— 7, .a -4- ca b-4-
c. c— i . c-

c . c—7  c— 2.,- a b1

-3 K.
r >3-

»• 3- 4
3 a c — 4 b4 & c<

r 3
(- — *)' =3 / — g

sed &

C-¥ —- 1 a ' b-) ' &c . ZSfst,  a*que

termini

c c.e- 1 c-a -4- a

{ca
c- 1

c . e- i . c—-r . C z c— 4.- - - -- - - 3 a b-t . o 1
1. 3. 4

c-i , c .e—t . c— 1 c— 3ca. b h- -- a 3
1 . 3

. , c.c- i . s - 1 e— 3 2b -+ - a J b' )
i . 3.

&c. IS gg,

quapropter

b' &c.
W

c .e- 1 c~
- - - A

alternatim sumantur , dico quod

(aC-+- c_ £rZl a c V 8cc./

.- (ca C 'b -4-

——■■ - a b' Scc.)»•3

C. C-1 . 5-
1“

V t c-f.
~bb)~- ( ca b

' h ' f ~ ff -c •

& est

sC—U “ •(s—s)~ («4 - »)c •
SS aa — bb) 1, (Eucl . 5. II .) .

217. In numeris, fi  a fupsratb , V Cfit nu-
me-



DE REDUCTIONE RADICALIUM. «-
ctorum scorsim extrahe. Ut fi ex V141 - izt radix cubica extrahenda
siti hoc , reductis partibus ad communem dcnominatorem , fiet ~ ~̂ ~2—— •

Dein
merus impar, erit (Vi~  V/’b)C Linomium, cujusmembrum majus dutlum est in Vi. , er minus inVb.

Cum e sit impar, erit c—1 par. Ponature -1 ~ a». Lrit

c ̂1 » -4- 1 ; c — i 21 *— ■1;
c-3 — 1» — i ; c -4 z: in -3;c -5 ^ 2» — 4 Lee.

jam , (Va -±Vt >) c , neglectis signis& cocffi-cicntibus, (de quibus hic non agitur) sit

ferunt ; sed Va major eil Vb,  ergo a 1 Va  ma-'
jor est a 1 Vb , & sic de ceteris.

118. Si pro Va,  aut Vb,  habeatur quanti¬tas rationalis f,  membrum quod nunc est du¬ctum in Va,  aut Vb,  erit rationale , eritquerationale membrum potestatis altero majus , li.rationalis terminus radicis alterum superet.
12.9. Iisdem posttis, fi numerus c fuerit par jpotestas erit binomium, cujus membrum unumrationale, alterum erit dutium in Vab.

Va ; Va C 1 . Vb ; VaC 1 . b ;
Va C~^~l . bVb ; VaC 4 . bb;

Va C >. bbVb 8CC.
aut , positis pro c; c—i ; c— &c.  valori-bus supra determinatis,

Va ln ~i' 1; Va ln .Vb ; Va ln ~ l . b ;
Va 1” 2 .bVb ; Va 1” 3 .3 - .

Va1” 4 .bb Vb & c.
est autem

Va ln + l ^a ” Va ; Va

Va1”— 1

i n
na

V*
1 .Va .Va

'Va;" Va
Va 1”— 1 - ast 1 &c.

Igitur termini superiores mutabuntur in
Va ; a” Vb ; a”- 1b Va ; a”~ l IV b ;

a” ZbbVa ; a” XbbVb &C.
onare termini alternarim ducti sunt in Va;  &Vb;  si ergo alternatam excerpantur, habebiturnumerus rationalis ductus in Va  unum termi¬num efficiens, ut alter pariter rationalis ductusin Vb.

Item bini termini proximi habent a” Va ,
a” Vb 8cc. , scilicet habetlt eandem quanti¬tatem rationalem, tantum ergo irrationali dif¬
Tom, /,

Nam tunc c jr t.m, &ca 1 ^ am ,C-1

* 1 Vb = ! am lVb ^ am Wa . Vb
a V*b , a b —, a b tc- 3
a “ bjb a ” *b Vab 8cc.

130. Si pro Va , aut Vb scribatur quanti¬tas rationalis f,  irrationale binomii membrumducetur tantum in quantitate irrationali , quaelupcrcst.

231. Tunc ergo (Va -V Vb'f
Zi (Va -4 - Vb) lm , sed V <V a -4 - Vb lrn
Zt, {Va -+-Vb)m { N». 159. hujus ). Tuncigitur potest extrahi radix quadrata ex bino^mio proposito.

232. Potestas continens radices quadratashabet radicem compositam pariter ex radicibusquadratis.

233. Non potest ex binomio radix C extrahi,nistdisterentia quadratorum partium habeat ra¬dicem  c rationalem.
Radix, si potest exprimi , continet solumradices quadratas, sit ergo haec Va - 4- Vb ,

ita ut binomium datum aequet (Va -+■Vb)c,
differentia quadratorum partium est (a - bjc(N°. 226. hujus) cujus radix c est a— b.

rZ4-M



SECTIO E RIMA. Cap . Viis.

Dein extracta seorsim numeratoris ac denominatoris radice cubica orietur

1 Rursus si ex V'jppj -+ Viyfy8i is  radix aliqua extrahenda

sit;
l

134. Ron fotefl ex binomio  A + B radix  c
extrahi , cum  c efi far , v — 2111 , nifi ratio¬
nale binomii membrum  A , fit altero majus.

Ponamus A-+-B~ Ya -\-Yb~f
Zl {V <i -+ - Vb) '~m, ergo Y {A -¥ ■B)

(Ya -trYb) m . Facio =3 (Ya -+- Vb,j m
jVa -OrgVb -, igitur quadrando A -+- B ,
ZZffa -t - ifg  Y ab -b- ggb,  quareA 33 ffa -i- ggb,
&CB ^3 1fgYab,  sed ffa . fgYab . :: fgY “b ,
ggb (F.ucl . i i . VIII .) Hiffa -t- ggb  superat
rfg Ya b , ergo A superat B.

234. hujus ) ergo Yn  superat supe¬
rat xYy — Yz-, aut o superat xYy— Y*.
— ■ —, si x Yy-br Y*■ superat r , aut vice
versa (N°. 211. hujus) x Yy -+- Yz — t
minor 1 , (,N°. 223. hujus ) & xYy - Y«■

n , n
- muror o , ergo 2xYy - r - —,

(differentia inter xx Yy > Lc r -+-~ , multo mi-

His positis sic demonstratur Auctoris regula

235. Binomium datum est -4 -atB ; n dete¬
gitur , & Q determinatur, itautAAQ —BBQ

c
ZZ n  ■

Non binomii dati , sed hujus A'/Q ^+Ev' Q,
radicem quaerit Auctor , & ubi hanc detectam

c
habet , ipsam dividit per Y ipsiusY Q , id est,

2C
per , ut habeat radicem binomii dati
A -ztB.

Praeparatione hac binomium acquirit condi¬
tiones , sine quibus ipsius radix exprimi non
posset, (N°. 233. hujus) ; est nunc n diffe¬
rentia quadratorum membrorum Ay ' Q , &

c
B V' Q , ex qua si Y extrahatur , habemus ra¬
tionalem numerum n.

Ponamus xYy -+Yz  exprimere radicem
quaesitam binomii Ay' Q By/Q , 8c xY y,
esse partem majorem. Cum nunc de de fra¬
ctionibus non agatur , de quibus Auctor sepa-
ratim tractat , erunt x , y , z,  numeri integri,
nam cum in potestate proposita non dentur
fractiones, neque in radice dantur.

Differentia quadratorum membrorum bino-
mii xYy zi-Yz  elevati ad potestatem c,  id est
differentia quadratorum Ay"Q , & EY Q , est
( xxy- z) c(N °. 226. hujus) ergo {xxy- z) c

AAQ - BBQ n , & xxy- z “ n.
Ex hac aequatione deducimus decrescentem

proportionemxYy-b-Yz .Y» : :Y»->-Yy —Y
Lcd r. y' ;>: iV ». ~ i & r superatV' » (N?.

nor unitate,quare xYy - “ minora—.

His positis quatuor casus examinandi sunt,
nam AYQ,  est aut rationalis, aut surda , Lc
in utroque casu, c est par , aut impar.

I. Rationalis est quantitas Ay'Q , 8c c im¬
par.

In hoc casu xYy  pars major radicis est ra¬
tionalis, ( N°. 228. hujus); est ergo numerus
integer; non enim hic , ut jam monuimus,

n
r -4- —

agitur de fractionibus, idcirco -— —- est ip¬
sum membrum maximum radicis; nam nume¬
ri integri ad minimum unitate differunt, Lc

quantitas haec non i -differt a membro maxi¬
mo.

n
r -4- —

Tunc etiam iS 1 , & ideo — 7—

r -f - !L
zZ - ■— tn t zZ t s,  8c membrum maxi-

1S
muni bene per regulam Auctoris determina¬
tum est.

II . Irrationalis est quantitatis AYQ , & nu¬
merus c impar.

Est nunc x Yy  numerus surdus, & quantitas
AYQ.  ad minimos terminos reducta eandem
radicalem habet cum xYy (N °. 227. hujus)
radicalem hanc Auctor quaerit, Li vocat r,
ergo s ^ Yy.



DE REDUCTIONE RAD IC 'ALIUM, -r

fit ; divide partes per communem divisorem Vz ; & emerget ii -i- Vnr
n

f - + - •—

Vidimus - ab xVy  non differre —,i 2
minus differunt fi per s,  aut Vy  dividantur,
quia quantitas haec superat unitatem. Idcircon

r
- - , x , minus differunt—, & ideo xzs i

n
r ——

est numerus integer proximus ipsi - , id
«If t S r.

Sed jam habuimuss ^ Vy,  ergo ts ~ xVy,& bene radicis membrum fuit determinatum.

III . Rationalis est quantitas El̂ Q , & c nu¬
merus par.

In hoc casu, non ut casu  i . , constat xVy
este rationale (K°. ziq . hujus): ideo casus hictertius in duos subdividitur.

Quando xVy  est rationale, demonstratio ca¬
sus primi locum habet , & detegitur pars majorradicis.

Si vero xVy  sit surda quantitas, methodus
ad veram radicem non conducit, nam prop¬
ter rationalem AVQ , semper 1 zz  1 , & non
Vy , quod desideratur ut in casu  z . demonstra¬vimus.

IV . Irrationalis est quantitas AVQ , & c nu¬
merus par.

Ex hac quantitate radix quaesita non potest
extrahi ( N°. 234. hujus) & inutile foret Au¬
ctoris regulam, aut aliam quamcunque , tali
quantitati applicare.

Dato nunc xVy  maximo membro radicis ae¬
quale ts,  demonstramus V*. ~ V  ( ttss- n)  ,id est L ~ ttss- n.

Habemus
xVy — ts & xxy " tts

sed , ut superius vidimus, xxy •— z. ZZ n.
Ergo subtrahendo aequationem ultimam ex

praecedenti.
xxy- xxy -f - 1 ^ z ttss- n.

Quod demonstrandum erat.
Eodem signo radicis membra jungenda elfe,

quo membra quantitatis propositae junguntur,clarum est.
Radicem detectam tentandam esse dicit au¬

ctor , quia demonstratio ponit , radicem pono
exprimi per xVystVz, & ideo locum tan¬
tum habet quando radix extrahi potest; sed
minime ex demonstratione sequitur semper
posse.

Ex demonstratis sequentia deducimus corol¬
laria , quibus methodus auctoris illustratur.

236. Quando c est numerus impar, semper
methodus Auctoris conducit ad veram radi¬
cem, quando haec extrahi potest.

237. Quando c est par , & radix extrahi po¬test, detegitur hsec si alterutrum membrorum
radicis fuerit rationale.

Constat hoc est demonstratis, si rationale
fuerit membrum majus radicis(N°. 234.hujus);
sed si membrum hoc irrationale fuerit , dete¬
gitur radix si Bj/Q adhibeatur in detegendo /,
non AVQ , ut hoc patet hisce casibus appli¬
cando demonstrata, constat enim in hoc casu
etiam esses S Vy (N °. 230. hujus).

Unde deducimus, cum ante initam opera¬
tionem non possimus praevidere utrum mem¬
brum radicis rationale sit majus an minus, si
radix per methodum Auctoris detecta, quaesemper habebit majus membrum rationale ,
non sit vera , aliam quaerendam esse, in qua
majus membrum sit irrationale.

238. Si nulla ex ambabus radicibus in co¬
rollario praecedenti memoratis vera sit , neque
inde poterimus concludere radicem extrahi noti
posse.

Si enim membra ambo radicis fuerint irra¬
tionalia xVy , & Vt. , erit tamen AV'Q ratio¬
nale (N». 234. hujus), & s ^ 1 (Caf. I. hu¬
jus) , per methodum Auctoris. Si juxta ob¬
servata in corollario praecedenti, in subsidium
vocemus BVQ erit s ~ Vf * , (N °. 229. hu¬
jus) Sc non insidas ire possumus in hoc casu
saliere Auctoris methodum, qui defectus ta¬
men usum ipsius methodi non minuit , si , ut
in sua methodo praescribit van Schooten , ex¬
tractione radicis quadratae, per methodum no¬
tissimam, problema reducamus ad extractio¬
nem radicis, cujus index est numerus impar.

239. Quando index radicis est numerus par,
& majus membrum binomii propositi est irra¬
tionale, non potest radix exprimi , & non
quaerenda est, nt jam' monuimus (Caf. IV.
hujus) .

Hac
M r



SECTIO PRIMA.  Cap , VIII,Sftr

(y ). Unde quantitas proposita valet v $ irt (ii -t- v' iif ) cujus radix in¬

venietur extrahendo seorsim radicem factoris utriusqueKj Sc n -t- Viif.

Hac demonstratio est  Clarissimi s'Gkavesan-
de , quam paulisper nutavimus propter principia
4 nobis jam pofita.

6
t= V<) , atque

V1757812.?
6
V"?

6

(y ) Nam —' —
y 3993 '

^1331 = a
3/

t/n
11; & V}

SECTIO S E C U HT > A.

CAPUT PRIMUM.

DE FORMA JE Q_U A T I O N I S.

I . 7T7-  Quationes , qux sunt quantitatum aut sibi mutuo aequalium, aut
/ IV , simul nihilo xquipollentium , congeries , duobus prxeipue mo¬

dis coniiderandae veniunt ; vel ut ultimae conclusiones ad quas in proble¬
matis solvendis deventum est , vel ut media quorum ope finales xquatio-
nes acquirendae sunt.

Prioris generis aequatio ex unica tantum incognita quantitate cognitis
involuta conflatur , modo problema sit definitum St aliquid certi quaeren¬
dum innuat.

Sed ex posterioris generis involvunt plurcs quantitates incognitas , qux
ideo debent inter se comparari St ita connecti ut ex omnibus una tandem
emergat xquatio nova cui inest unica , quam quaerimus, incognita quanti¬
tas admista cognitis . Qux quantitas ut exinde facilius eliciatur , xquatio
ista variis plerumque modis transformanda est , donec evadat ea simplicifli-
ma qux potest , atque etiam similis alicui ex sequentibus carum gradibus,
in quibus * designat quantitatem qux sitam ad cujus dimensiones termini,
ut vides, ordinantur , & p , q,  r , s alias quascunque quantitates ex qui¬
bus determinatis Sc cognitis etiam x determinatur , £t per methodos expli¬
candas investigari potest.

x
xx
x'

P-
px ■+■q.
pxx -i - qx •+■r.
px* -i - qxx  H—rx -4 - r.

&c.

x — /> m o.
Vel xx  - px - q O.

x3 - pxx - - qx - rzjo.
x*  - px' - qxx- rx —szZ  0«

ÖCC.

II . Ad horum normam itaque termini xquationum secundum dimensio¬nes.
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