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EXTRACTIO RADICUM

m

sA—m; & ."'5_'__'__—-

- r.r I m.m —1
rl—4— e ;3 aut
1. 2 I. &

Sty ms -
2rBa4-rt—rn —_— R —in
ra
vel
202 —=mir mi == mir—mr
. m.m r
2rB==m* mr; atque B =—— —=
I. 2..r%
Et fic de fingulis. Quare conflat propofitum.
m

191. Ergoterminus generalis ipfius p~-q 7
cit
1
—F 2 s B S~ g =8

s P 9

FeX2 1. i FasallBl — ,‘_f' :
ex quo facile poteft deduci formula pro qua-
libet radice cujufvis poteftatis extrahenda ,
dummodo pro s ponas per viceso; 1; 3; 8&c;
l in determinatione cocflicientium
qux obfervata fuerunt (N°. 124. &c. hujus).

m._m

9

Ifta autem formula et hujufmodi

m m

i
g 0, — —] ”.m P
(s r a el e B
pr=y ol S N
m
iiap A
mom—r.m—ir
FiLriar q3—+=&c
live
"
m m”m
—— o — 2
3 = . . m ; e A
_+_ r i Py = r
;' ’rF r r ‘h rr*
I. 2
m
—_—
m.m m r
— . 2p 3= &e,
ror r
Il By

o b LY \-r-' o E ey eI A - -~ ”m
qua priorem recuperat formam p.n-r— po-
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recedentibus operationibus infervit redutio fratarum & radicalium
quantitatuim, idque vel ad minimos terminos vel ad eandem denomi-

nationem.

ARTICUL U s

DE REDUVUCTI1.0'N

j
E FRACTIONUM

ad minimos terminos.

LXV. Fraftiones ad minimos terminos reducuntur dividendo numeratores ag
denominatores per maximum communens diviforem (k).

(k) 17r. Hic Canon fupponit denominato-
ftm, ac numeratorem ductos effe in candem
quantitatem , id eft, rcliqguam fractionem duc-

am In fractionem, cujus denominator, &
numerator funt mqualés, atqui 'quantitas in fe

Sic
ipfa femel continetur, aut per fe ipfa divifa
dat unitatem, quse multiplicans quantitatem,
€am non mutat, ergo poft hanc reduétionem

fractiones e®dem manent.
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6o SECTIO PRIMA Car. VIIL
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Sic fraftio —— reducitur ad fimpliciorem — dividendo utrumque @a¢ &

be
be pere; _
- 23 reducitur ad fimpliciorem s dividendo utrumque 203 & 667 per 295
z034ac _ 744 ,. .
— T — div 20¢.
& 667 be educitur ad vy ividendo per 29

Ga'—pace
6aa-+ 3ac

——aab—+abb —b' : s
Et* ——‘;;—:;b evadit ﬁf-f:—_ﬁf dividendo per a—4.

Et hac methodo termini poft multiplicationem vel divifionem plerum-

pess . gl 2ab3
que abbreviari poffunt. Quemadmodum fi multiplicare oportet ——, per

ced
b
9“;, vel id dividere pcri%‘:, prodibit li;'i?{f,&pcr rcdu&ionem,“f)ﬁ.
Sed ‘in hujufmodi cafibus praftat ante operationem concinnare tcrminos ,
dividendo per maximum communem diviforem quos poftea dividere opor-
ter t. Sic in allato exemplo fi dividam 24b* & b4d per communem divi-
forem b, & 3¢¢d ac pace per communem diviforem 3ce; emerget fractio

bE SN 34 s d 6aabb
o multiplicanda per ;,2 vel dividenda per 3{;, prodeunte tandem -a‘;_

d
i iyl gk e n. I aa g ur. b
ut fupra. Atque 1ta——€ ,in-=— evadit — in —- feu—, Et = divifa pcr?-
I

zaa—3¢c

Atque ita evadit dividendo per 3 a.

b b b
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evadit 4 a divifa per b feu % Et 5 2

ex O, R
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fcua-;— —c¢ Et 28 divif. per j evadit 4 divif. per §, feu 12
Arrrevrus IL
De inventione Diviforum. (/)
LXVI HUC i{;PC&M inventio diviforum per quos quantitas aliqua dividi
pofiit.

Si auantiias fimplex eff | divide eam per minimum cjus diviforem , & quotur
by £ e ) i :
per minimiun diviforem ejus , donec quoius reflet indivifibilis ; (G omnes quani:=

tatis
72 i i lia quanti-
. At A8 £ oy (0 172. Quantitates, in quas 21a §
e ey gl R fed 5 pre ) tas refolvi poteft, dicuntur ejus Divijores.
aac aa aa 173. Hos voco fimplices , cum dividi ne=
S0 R TR T e BT queannt. : __
e 4 4 174. Unitas eft {femper inter divifores.
Hzc regula pendet ctiam ex Evcerp. 35.  I75 Compofizes appello divifores, qui adhuc
VIL dividi poffunt.

176




DE INFENTIONE DIV ISORUAM. 61
tatis divifores primos babebis (m). Dein borum diviforum fingulos biios, terros,
guaternos , &c. duc in [e, (3 babebis etiam omnes divifores conpofitose
Ut fi'numeri 6o divifores ommes defiderentur, divide eum perz, & quo-
tum 30 per 2, & quotum 1y per 3 & reftabit quotus indivifibilis 5. Ergo di-
vifores primi funt r,2,2, 2,y Ex binis compofiti 4, 6, 10, 1y : Ex ternis 12,
20, 30, ex omnibus 60 (#). Rurfus fi quantitatis 21466 divifores omnes. defi-
derentur, divide cam per 3, & quotum 74bé per 7, & quetum abé pera, &
quotum bb per b & reftabit quotus primus . Ergo divifores primi funt 1,3,7,
a, b, b; ex binis compofiti z1, 34, 36,74,7b,4b, bb; ex ternis 218, 215, 3ab,
bb, zab, 7bb, 5 abb; ex quaternis 21ab, 2165, 3abb,7abb ; ex quinis 21abb (o)
‘odem modo ipfius 2246 — Gaac divifores omnnes funt 1, 2, @, bb — 3ac,

23y 200 ——em GaCy AL = 3aa¢, 20bb ~—— Gadc.

176 Hiergo in fimplices refolvi poffunt, &
iis conftant.

(m) 177. Hujus regule ratio patet per fe;
dico nunc, quod fi duo, aut plures ex divi-
foribus fimplicibus, invicem ducantur,, hoc
faftum dividet quantitatem datam.

Data quantitas it p, ejus divifares fimpli-
ces a, b, ¢, f, erit ergo p=—=abef, qu=
dividi poteft per aé, abc, abef.

() 178. Quare divifores omnes fimplices
fcribe unitatem, unum ex diviforibus repeti-
tis, fi qui funt, ejus quadratum, &c., usque
ad cjus maximam poteftatem, hzc facta duc
in alium-ex diviforibus repetitis, fi adeft; un-
de habebis. fecundam feriem, hanc feriem
duc in cundem diviforem ; & fic toties quo-
ties habetur hic divifor; hinc omnia hwc fac«
éta per alterum &«

Sic in exemplo precedente divifor 2 bis in-
venitur , fcribo ergo in prima ferie 1, 2,2 5 2.
quam feriem duco in 3, habeo fecundam fe-
riem 3, 2343, 2 M2 M3, & quia hic nume-
rus femel reperitur,ambas duco in §,invenio
§2 205, 22K, 35, 139K 5,
2542 4.2 M3 M6,

.[‘ I . 1 252
Scricsgli. 12534223
ITL| s . 255 . 2mM2mg. 3 M8

LIPS 2143 g

(o) 170 Sic fecundi exempli divifores fim-
plices funt 3, 7, 4; b, ergo fcribo in prima fe-
rie 1, b, bb. hanc duco per 3, habeo fecun-

dam, has duas per 7 quod efficit tertiam, has -

tres per ¢, unde exfurgit quarta.

LXVIL

i' L (.6 &b

IT_ | 330 - 38

Series 4111 | 7.796 . 756, 21 . 216, 21bb.
VTV, | acal.abb 34 3 7abb 0,
L. jab. 7abb. 11a. 21ab, 21a4bb.

Detur quantitas a3blee, feribo in prima fe-
rie 1, 4, 4% a’, quia a in data quantitate
eveéta eft ad tertiam poteftatem ; hane primam
feriem duco in &, & habeo fecundam &, ab,
aab, adh, tumr quia & cft duarum dimenfio-
num, fecundam -hanc rurfus duco in & , unde
excudo tertiam bb, abb, aabb, a'bb., has tres
duco in ¢ quod. procreat quartam ¢, ac, aac;
a'c, be, abe, aabe, a‘be, bbe, abbe, anbbe, a’bic ,
& ‘hanc rurfus in ¢ ex quo fit quinta ee. ace,
aace. a*ec. bec. abee. gabee. a‘bee. bbee, abbors
aabbee, a‘blec.

aa . at

L P 3
Series 1L | 6. ab . ab , ok
b abt. 46T T

111

|

IV, e s gk . ale oAk

r— be . abe . atbe. atbe ,

l brc. ab*c. a*bc. albic
Scrics{ Y. £ . aet  .oA%e . Al .
l be*, abe* . atbet. a'be.
: bie*s abc . a*hict.a\bier,

L

Ut perfpici poffic, utrum omnes divifores fic ins
venti fint , liber demonfirare [equens theorema.

180.  Numerns ommium diviforum - ipfius

2 mb“cp. &c. of (m-=1) (n=41)
(p==1) &c,
Nam

H 3




42 SECTIO PRIMAMA Car, VIIL

LXVIIL. 8i quantitas pofiquam divifa et per omnes fimplices divifores manet
compofita & fulpicio eft eam compofitum aliqucm diviforem babere, difpone eam
fecundum dimenfiones litere alicujus que in ea eft s £F pro litera illa fubfitue fi-
gillatim tres vel plures terminas bujus progreffionis arithmetice 4 35241, 0,~1,-2,
ac terminos totidem refultantes una cum omnibus eorum diviforibus flatue e regio-
ne corre[pondentium terminorum progrefflonis, pofitss diviforum fignis tam affir-
mativis quam negativis.  Dein e regione etiam flatue pratgre_ﬁielmrj arithmeticas ,
que per omnium numerorum divifores percurrunt pergentes a majoribus terminis ad
minores eodem ordiney quo termini progre[fionis 3, 2, 150, == [ ,—= 2 pergunt ,
& quarum termini drﬁémn: vel unitate vel numero aliquo qui dividit altifimum
terminum propofite quantitatis, 8iqua occurrit ejusmodi progreffio, iffe rermi-
nus ejus , qui [flat e regione termini O progreffionis prime ., divifus per differenti
am terminorum, €5 cum figno fuo annexus littere prefate , componet quantita-
tem per quam divifio tentanda eff.

Ut fi quantitas fit x’'—xx——10X-+63 pro X {ubftituendo figillatim ter-
minos progreflionis 1,0,—1, orientur numMeri — 4, 6, 14, quos cum om-
nibus eorum diviforibus colloco ¢ regione terminorum progreflionis 1,0,—1
hoc modo.

1] 4|24 |4+ 4.
o| 6|1.2.3.6 |+ 3.
— 1|14|1.2.7.14 2.

Dein quoniam altiffimus terminus %3 per nullum numerum, prater uni-
tatem, divifibilis ¢ft, quzro in diviforibus progreflionem cujus termini dif-
ferunt unitate, & a fuperioribus ad inferiora pergendo decrefcunt perinde
ac termini progreflionis lateralis 1,0,—1. Et hujufmodi progreflionem
unicam tantum invenio nempe 4, 3, 2, cujus itaque terminum - 3 {eligo qui
ftat e regione termini o progreflionis primz 1,0,—I, tentoque divilionem
per x-+3. Et res fuccedir, prodeunte XxX—4x-+2.

Rurfus fi quantitas {it 6yt —y* — 21yy-+3y+20; pro y fubftituo figillatim
24 15 Oy—1,——2, & numeros refultantes 30,7,20, 3,34 cum omnibus co-
rum diviforibus e regione colloco ut {equitur.

2] 30 1.2.3.5.6.10.17.30 | + T10.
rReay X by ‘—a— 7
0.} 20 1.2.4.7.10.20 -+ 4.
cestel B | 1.3 e 1,
—2434 | 3200734 ¥ =L A

Et

Nam ex regula, termini primaz feriei erynt 2tqui hazc feries rarfum totidem ferics dabit fi-

numero m=+1: hee ferizs totidem dabit fibi
xqualés , quot funt unitates in », vel tot,
quot {unt unitates in (m==1) 2, cui adde ter-
minos primax feriei, habebis pro numero om-
nium (m—4-1) n=4+(m—4=1), fed m—+1—=1
(m == 1), erit ergo hi numerus (m =+ 1) (z—1)
(ne=1) = (m=1) (n-1) (Evcr, 1. 1L)

bi numerp terminorum &quales , guot funt uni-
tales i p; erunt ergo termini ultimae {erici
(1), (n=41) p» his adde rerminos fecun-
d®, ac prime ,- & crit omnigm  Dumerus
(m—=1) (p=1) p=1 (m=a1) (B—1)
=(m—41) (p==1) (p=1.) Q. E. D.

D E-




DE INVENTIONE DIV1ISORUM. 63

>

Et in diviforibus hanc folam effe animadverto decrefcentem progreflio-

nem arithmeticam 4= 10,7, 4,+1,

2. Hujus terminorum differentia ;

dividit altiffimum quantitatis terminum 6y%.  Quare terminum —+ 4 qui ftac
¢ regione termini o, divifum per differentiam terminorum 3 adjungo lite-

ra y, tentoque divifionem per y -+ 3%

» vel, quod perinde eft, per T4,

& res fuccedit prodeunte 2y} — 33y — 3y + v

Atque ita {i quantitatas fic

2445 ——§0a"+ 492 — 14044+ 644 ~+ 30;

operatio erit ut fequitur.

2| 42| 1.2.3.4.5.6 7.14.21.42 “+ 3 == 3.4 7.

p|o23 1923, 4+ T—TL.o I,

%0 | 30! 1.2.3.§.6.10.11.30. | —= L—f.—— §.

Bl 200 | T.3.9.11.27.33.09:207. il Lo lrt,
Tres occurrunt hic progrefliones, quarum termini [—7§.— ¢ divifi
per differentias terminorum 2, 4, 6, dant tres divifores tentandos g T

e—=Ltd g5

Et divifio per ultimum diviforem a— . feu 62— ¢ fuc-

cedit prodeunte 44*— ya’ 4442 —20a—6 (p).

DEMONSTRATIO.
CLAR. Danx, BERNOUL LTI

( #) 181. §it divifor unius dimenfionis inve-
niendus hujus quantitatis

( Al iy -4 -{—_y,
ponatur ille divifor

(B) mx~-n,

ubi m, & », quantitates denotant incognitas ,
& determinandas. Pofitis nunc fucceflive in
quantiratibus (A), & (B), loco ipfibs x nu-
meris progreflionem arithmeticam formantibus,
puta 2. 1. ©. 1, dabit numeros fequen-
tes 11, 6. — 0. 1o, & (B) acquiret

A —— e e — ————
hos valores 2m—n, 1m—-n, om—t=g » Im—n,
(ubi patet coeflicientes ipfius m effe: numeros
affumptos 2. 1. 0. — 1), Cum vero quan-
titas (B) generaliter dividere debeat quantita-
tem(A), necefle eft ur divifio illa quoque fuc-
cedat in omni cafu particulari, unde oportet
ut,

1IN e 2
P Dm—=n \ it 2qualis uni ex
om —+=n [ diviforibus numeri

1773 =f= 1

Si
I1 qui funt ¢ I11. 1. 0. —1.— 1T,
6 6. 3.2.1.0.-1.-2.-3.6,
-9 QY 9.3.1.0.-1.-3.-9.
—10 10-§.2. 1, O.-I.-2.~§.-10,

fed quantitates P funt - arithmetice proportio-
nales, (quia numeri 2. 1. 0. — 1., per con-
ftruétionem funt tales,) ergo, & numeri ex
prima fecunda, tertia, & quarta claffe eligendi
debent efe arithmetice proportionales ; quod eft
priimum Newrown: affertum. Deinde quia ter-
tius numerus o m ==, nihil aliud eft, quam »,
fequitur numerum e regione cyphree exiftentem
efle ®qualem ipfi », feu numero, quo x ali-
quoties fumptum augeri debet, quod eft alte-
rum Newrost affertum,

Tandem fi fubtrahis 1m—n, ex 2m —=»n,
remanet m, quod proin mquale eflt differentiz
numeroram arithmetice proportionalium , & ex
numeris (Q) felectorum, id quod tertium for-
mat alfertum: Newronr , dicentis iplum x in
divifore quafito toties effe fumendum, quot
unitatibus primus terminus progreflionis ex (Q)
defumte fecundum fuperat. @. E. D.

ScHOLIU M

182, In noffro exemplo mumeri arithmetice pro-
portionales , qui ex prima, fecunda, tertia, o
quarta claffe. numerorum (@) defumi pofunt,
Junt 8 Rt R e S o querum  ter-

11is




64 SECTIO PRIMA Car. VIIL

3: nullas occurrit hac methodo divifor, vel mullus qui dividit propofi-
tam quantitatem; concludendum erit quantitatem illam non admittere di-
viforem unius dimenfionis. Poteft tamen fortaffe, {i plurium fit quam tri-
um dimenfionum, diviforem admittere duarum. Et fi ita, divifor ille in-
veftigabitur hac methodo.

17 quantitate illa pro litera Jubflitue y ut ante yquatuor vel plures terminos pros
ereffionis bujus.

39 24 1, O I, 2, s

ivifores omnes numerorum rvefultantium figillatim adde &3 fubduc quadratis
scorvefpondentium terminorum progreffionis illius duétss in diviforem aliquem nu-
meralem altiffimi termini quantitatis propofite , & [ummas differentiafque e regi-
ne pragreﬁwis colloca. Dein progreffiones omnes collaterales wota, que per iffas
[ummas differentiaque percurrunt. Sit 1 C termmus ifliufmodi progreffionis qui
flat ¢ regione teymini O progreffionis prime , <= B differentia que oritur [ubdu-
cende = C de termino proxime ﬁf}{:‘riwi ';«':f:‘ﬁar ¢ regione termini 1 progreffionis
prime , A predittus termini altiffimi divifor numeralis , §F 1 lirera que in quan-
zitate propofita eft, € erit AH— Bl * C divifor tentandus.
Ut fi quantitas propofita fit

x4 x FHX A 12X = G
pro.x fcribo fucceflive 35251503 ¢ 2 ; & prodeuntes numeros
3956515 65 21; 26,

una cum corum diviforibus e regione difpono, addoque & fubduco divifo-
res terminis progreflionis illius quadratis duifque in diviforem numeralem
termini x4, qui unitas eft, videlicet terminis 954315051545 & fummas
differentiafque e latere pariter difpono. Dein progreffiones , quz in iifdem
obveniunt , ¢ latere etiam feribo, ut fequitur, Harum progreflionum ter-
minos 2 & 3, qui ftant e regione termini © progreflionis illius qua in
columna prima eft , ufurpo fucceflive pro = C, differentias quas oriuntur

3139

tius 3 fat e regione cyphre, feu om==n, unde nulla talis, prater utitern y progreffio formari poffit.
fequitur n == 3, ¢ [ubtrakends [ecundum a Si numeri ( €)_) prorfus nullam [uppedicant , indi-
primao babetur 2, gui erre valor ipfius m, eff cinm eff gquanticaiem propofitam wnon admitrere di-
ergoe divifor quefirus — 2% =+ 3. viforem wnius dimenfionis. Si, non obflantibus
_ Natandum efi progrefionem avithmeticam , cu- pro ¥ fuah flirutionibus, plures arithmetica progreffio-
Jus termint [uns 2quales yuti femper effer 1.1. 1.1, nes ex numeris (8] ) deduci poffunt , fufpicandim
nunquam ¢ffe confiderandam , quia inde fequenur  plures quoque divifores propefite [arisfacere. Mi-
m = O, qusd munquam contingere patefi; [ed, fi ror guod WNEWTONUS fernper in recenfione nume-
prater talem , adbuc alie prozrefflones arivhmetice rorwm ( 8) cyphras omiferit , omnes terminos o
ex numeris (6) ) elici porwiffent , plares quam videntss , & quandoque neceffario confiderandas.
quaipor [ubltitutienss pro % faciende [unt , done




3|39]1.3.13.30. | 9 —30—4.68.10.12.22.48. | —4. .
2| 6 ! 1.2 3. 6. [4 | — 2. 1. 2.3.5. 6. 7.10 —2. . 3.
1t 1. ‘ I| o. 2. % o.
OO 1.2 3.16.10] g jJ—2.—1.1.2.3.6. 2.—3.
—1 | 21 } Gi3e 2R ] 20t &l o 2.4.8.22, 4.—6.
—2 | 26 | 1.2.13.26. | 4 | — 22, 9.2.3 .;.6.:;.5& 6.—p9,

fubducendo hos terminos de terminis fuperioribus o & o, NEMPE m——mm 2 &

-+ 3, ufurpo refpeétive Pro & B ; unitatem item
fic pro 41/ B~ C habco divifores duos tentandos

Xx =+ 2x 2 & KX - 3,

PCr quorum utrumgque res {uccedit.

Rurfus fi proponatur quantiras

3)* ———Gy* +) Yy 14y 14,

Operatio erit ut {equitur.

pro A;

& % pro/, Et

Primo rem tento addendo & fubducendo divifo«

Tcs quadratis terminorum progreflionis 2, 1, o, 1 ulurpato 1 pro A4, fed

res non fuccedit.  Quare pro 7 ufurpo

3170 |27

2| 38(1.2.19.38 [u.f—:_a.—-y.m.u.r;.q3:.;0.

t 1o|f1.z f- 10 | ;{ﬂ 7—2. 1. 2. 4. 5. 8.13.

O 14)1.2. 7.14 R e ek Lot B8 MU I
PG ML T R (N A b st T 4. 5. 8.13.
—2 {190 | lxz.f

3, alterum nempe termini altiffimi 3y
iftis multiplicatis per
vilores; &

s sk Ty -

progrefliones in terminis

75—7; & 115 43
ram divifores extimorum numerorum 170 & 19o.
greflionibus fumo
fuperius, & —__ 0
27 ac 12, qui ftane
170 & 190 qui ftant
inter 27 & — 7, id eft
19, dividit 190. Item differentia
fed differentia inter 12 &
riorem progreffionem rejicio.

& — 13 mferius, ac tento {i
€ régione in quarta columna,

13, ideft 25,

5'??-'-_ 1.

[—7. 17
#__—7 1I
J A )
0y 0 T e
.._._7'__ 7
—7.—13

diviforem numeralem y & quadratis
3, hoc eft numeris 125 35 0; 3; addo fubducoque di-
refultantibus  hafce duas invenio
I5—7. Expeditionis gratia neglexe-
Quare continuatis proe
Proximos earum hinc inde terminos, videlicet—7 & 17
fubduétis his de numeris
differentiz dividunt iftos
¢ regione in columna fecunda, Ey quidem differentia
34, dividit 170; & differentia 12
inter 27 & 17, id eft |
non dividit 190. Qu
m Juxta priorem + ¢ eft—7, &
terminis progreffionis nullam habcntibus differentiam, Quare

& —=~, ideft

0, dividit 170,

lare pofte-
= B nihil;

divifor ten=-
tandus




&4

candus 411 + Bl =+ C erit 3y +7. Et divilio fuccedit,

y'—2—y+ 2 (9)

{4) 183. Sequitur nunc methodus NEWTONT
inv mendulun diviforum duarum dimenfio-
num demonftranda. Sit propofita quaniitas

(C) 3x¢—|—-=x = 2xx = Jx
cuius divifor inveniendus fit
(D) jA..'E +.{.\'+ 7

i

fubi f, g, b, funt quantitates 1ncnomt:~c &
determinandz.) Pofitis nunc iterum x.u‘-u.
pro x numeris arithmefice proportionalibus ,
ut 1, 0. habebuntur pro quan-
titate (C) £y —— 1T, 115, &
PTD qu'm ritate ( l)) h"l[‘lt_‘hlm ur {11r\|"_'__,1 ig
1feb=147. 0j+:;+b T—1g+h. 4f—
(ubi probe notandum eft coefficientes
efle quadrata numeroram affumpto:
o;—— :;. 2, & cocfficientes 1pl
'Tc ipfos hos nu |-ne 0s).  Cum autem
titas (D) generaliter debeat dividere
tarem (t )» oportet, ut divifio illa q
fuccedat in omni calu particulari, unde

I.—@8—2,

quantitates &quabunt unum ex diviforibus
numert
I}r-l— Ig =
of = og —+h
1f —1g—+h
4f—1g=+h
qui funt
§.1.0.—I.— §.
§.1.0,—I.— §.
fI.[I0—I.—IL
g [.0,=—1——§—23.—1I1§.

115.23

& ideo quantitates

@quabunt

vel vel vel
1—if.Jo —rf ~1—1ff- 5 —1f.
}_:‘f‘: Sk -rl.""_ r
'—‘I:
g 5—--i}
vel
- 1—af)e 54123 -4f - 1i5-4f

it B

Jate 1 21,

Sed quantitates (F) funt arithmetice p:'m
-r-n--mnah_ , creo & quantirates ex (H ) [

higend, debent effe tales ; . patet infuperquod

SECELO PRI M AT Car.

[ubfiflere po

VEi1. 0 G
prodeunte

r
LXIX.
f cfle delbeat numerns fubmuliiplus;ipfius ter-
Til5 10*--_'.”- gen raliter rem Cxprunam ) nua-
maximo termino 1
unde fuppon
viforens, v Pl
quo judico quod f nequit ¢
pono f=—173, q :
bus (H ) nume
hos'4:'%. 8. 11.
quantitatis

& 'q1:1"o
m :invenio. Ex
fle =1, ergo fup-
o, eruo ex quantitati-
arithmgetice proportionalcs
quorum fecundus e regione
o g+ exiftentis, eft =m b, &

differentia inter primum , & fecundum , quez
et—3 =g, atque proin
Jrx =g ==h = jxx X5,

quz omnia Newront regule funt conformia.
Q. E. .

SCHoLIUM.

184, Cum guantitas £ hoc modo , non nifs
tentando eruatur , clarum ¢ff regulam J'.r-im tam
effe operofam, wut ad praxin revocari nequeat
quan doque ; fic fi proponereiur guangitas , o "5
maximo 1] *ru‘nm foret numerus 6G, & 5=
vifor di 'wnﬁannm duarum aue=
[ubflitutiones pro £ r’.h,.u—
a’s r;jz?- y antequam ;:uu a refponfio dari poffe

fi nt quatwor m&j!:r wiiones

't

pro X

y ’ »
ut nuida alia _,"rﬂru‘, o arithmetich , prater uil-
Im , ex guantitatibus (H) deduci poffis , unde
plures | ubfiitusiones pro X pomende , que omn-

mia, Wt in effe tum deducerentur ,Ja:l‘m’:'{m i ‘Ju
laborew req:

Notand
ticam , [i

erents

qH; 1mlibet Fr{muﬂ‘ n
entia e usfa‘ ”
bhu' enim 1mpes dit , quominus
11 terminus equalis ;(r

m Ric

cundus div
ey IJ'J"-E
185, NEwTcC

hibitis hifce duabus re-
10=

:-ud im fuam etiam ad alt
ndos fe extendere

] d nitratio §
usque dictis patet, fed non t

eft, & dem

ce proportionales cflent que
tatibus (H), alio etiam modo conflr Lu.mlt
fed termini quorum differentize prima, fe-

cundz , &c. fint ari
Cum vero tales nume
ficut numen fimplicite
nales ; imo, quafi omni

netice  prog o'Lm“‘

mct

ice proj
ita opera digno-

adh

{ci nequeant, impoflibile effet regulas illas in
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ydidha diverfam , qua
divifor
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LXIX. Sinullus inveniri poteft hoc patto divifor qui fuccedit, conclu-
dendum eft quantitatem propofitam non admittere diviforem duarum dimen-

fionum.

Poffet eadem methodus extendi ad inventionem diviforum dimen-

fionum plurium, quarendo in prediftis fummis differentiifque progreflio-
nes non arithmeticas quidem, fed alias quafdam quarum terminorum differen-

tiz primz, {ecund=z, tertiz, (J¢. funt in

his T'yro non eft detinendus.

arithmetica progreflione : At in

LXX. . Ubi in quantitate propofita due funt litere , € omnes ejus termini ad
dimenfiones eque altas afcendunt ; pro una iflarum literarum pone anitatem , per
regulas precedentes quere diviforem , ac diviforis bujus comple d ficientes dimens
fiones reftituendo literam illam pro unitate.

Ut {1 quantitas fit

) w2 1CLYY 4= 200y - 2268
y i T == 3¢

ubi termini omnes {unt quatuor dimenfionum ; pro ¢ pono 1,

vadit

quantitas e-

Ot e ) e 2 1)) 4= 3Y 4= 20,

divifor duarum dimenfionum eruitur, & qui-
dem feientifice, id eft abfque ut necefle fit ny-
merum f tentando determinare, quo ipfo fi-
mul patebit quomodo Newronus prosreflio-
nes terminorum , quorum differentiz funt
arithmetice proporionales applicare poffet,

Ot itaque quantitas,

(S) 4" 2x%

16x ~4-7

(talem quantitatem commoditatis calculi caufa
cligo, quamvis proprie quantitas plurium dis
menfionum affumenda effet, quia quantitas
trium dimenfionum divifa per quantitatem uni-
us dimenfionis, eo ipfo, pro- quotiente ex-
hibet diviforem duarum dimenfionum ) cujus
divifor quafitus fit (T ) fax ~=gx=+4, dico
Sy g, kB tali modo determinari pofle. Ponatur
x fucceflive ®qualis numeris arithmetice pro-
portionalibus, & (quod in hacregula effentia-
le eft, fecus ac in praecedentibus, unitate dif-
ferentibus ). Sint numeri hi, 2.
qui collocentur uti in appofita

L.Oi— I.—2

]

figura. videre

cit,
{' 2 T8 | 1553 ~
I = 3] 3I.0—
C< C — - I 7o LD
|—1 | == 21 I' 21.7.3.
C—2i-+ 151 15.5.3. 4=

cujus
10w} e, el s [ . 5
1 —73. | —3 3
I—". B { e o il ¢
LO.~——[ =]l |—7 o
1.0 ~—]—3.—§ . —I5. L'—] .

quibus apponantur numeri ex quantitate § poft
fubftitutionem refultantes nempe rs; —3;
=+ 7,~21;-415, poftea apponantur horum
numerorum divitores, uti in prafente {chedi-
asmate. Ex hisce diviforum claflibus eligantur
tales numeri, ut eorum differentiz fint arj-
thmetice proportionales, iique ponantur in la-
tere > tales numeri in noitro exemplo funt
§i——3 — 1% 3, quorum diffe-
rentize arithmetice proportionales 8. 4. o 43
iterum ad latus ponantur , fed uno loco inferius,
quo facto erit faequalis dimidize diferentiz ter-
minorum arithmetice proportionalium, poitea-
que inventus valor ipfius £ fi fubtrahatura termi-
no progreflionis (A) ¢ regione cyphre pro-
grefliopis (C) exiftente, erit refiduum zqua-
le ipfi' g, & tandem % erit =qualis termino
progreflionis (B ) e regione cyphra progrefii-
onis ( C) exiftenti, 'unde ih noflro exemplo
.
==

£= 4 Limd, 8
b= 7, adeoque divifor quafitus eft
2xx =4=2x—7, QUi revera quantitatem propo-
fitam dividit. Hgwc regula longe effet prafe-
renda regule Newrows, nifi difficulter admo-
dum termini progreflionis (B ) eruerentur,

2

— ?
&
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cujus divifor, utfupra, eft 3y +-4, & completa deficiente dimenfione po-
fterioris termini per dimenfionem, ¢, fit 3y+4-4¢ divifor quafitus. Ia i
quantitas fit

K e b X e b X X 4= 1287 % —— 60
pofito 1 pro b, & quantitatis refultantis
¥ — XXX 412X —6

invento divifore ¥ ¥+ 2% — 2, compleo ejus deficientes dimenfioncs per
dimenfiones &, & fic habeo diviforem quzfitum xx 4 2bx — 2566.

LXXI. Ubi in quantitate propofita tres vel plures funt litere , & cjus
termini omnes ad eafdem dimenfiones afcendunt ; poteft divifor per prxce-
dentes regulas inveniri; fed expeditius hoc modo:

Quere omnes divifores terminorum omnium in quibus literarum aliqua non ef?,
item terminorum ommium in quibus alia aligua literarum non eff, pariter (3
omnium in quibus tertia litera , quartaque, &3 quinta non eff ,fi tot funt litere. Et
fic percurre omnes literas.  Et e regione literarum colloca divifores refpective.
Dein vide fi in [erie aligua diviforum per omnes literas pergente , partes omnes
unicam tantum literam involventes tot vicibus reperiantnr quot [unt litere xna
dempta in quantitate propofita: Et partes duas literas invelventes tot vicibus
quot funt litere demptis duabus in eadem gquantitate. Si ita ¢ff 5 partes ifle
omnes [wh fignis [uis femel [umpte erunt divifor quefitus.

Ut fi proponatur quantitas
4y + 88

aat L gb; W Izb;r
e 40

“+ 8er e

— 145
-+ OF

12x}

terminorum
86 — 12b5bc — 4bcc 4 66°

in quibus non eft ¥, divifores unius dimenfionis per ps=cedentes
inventi erunt 26 — 3¢ & 46— 6¢;

terminorum
12X} 4= 9¢XX + 8cex 4 6¢'
in quibus non eft 4, divifor unicus 4%~ 3¢;
ac terminorum

12%° == 14bxx ~— 1200% ~+ 8¥

il
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in quibus non eft ¢, divifores 2x—& & 4% —2 4. Hos divifores ¢ re=
gione literarum x, b, ¢ difpono ut hic vides.

% | 2b—3¢. 4b—6c.
b | 4% 4 3¢
LI AR et SRR )

Cum tres fint literz & diviforum partes fingule non aifi fingulas literas
involvant, in ferie diviforum debent partes ille bis reperiri. At divifo-
rum 46 —6¢ & 2x b partes 40, 6¢, 2%, b non nifi femel occurrunt.
Extra diviforem illum, cujus funt partes, non reperiuntur. Quare divifo-
res illos negligo.  Reftant tantum tres divifores 24 — 3¢y 4x+3¢ & 45— 2b.
Hi in ferie tunt per omnes literas x, &, ¢ pergente, & eorum partes fin-
gulx 26, 3¢, 4%, bis reperiuntur in ipfis ut oportuir, idque cum fignis
ufdem, fi modo figna diviforis 26 — 3¢ mutentur, & ejus loco feribatur
~—— 2b+ 3¢. Nam figna diviforis cujufvis murare licet. Sumo itaque
horum partes omnes 24, 3¢, 4% fcmel fub fignis fuis, & aggregatum
—2b + 3¢ 44« divifor ¢rit quem invenire oportuit. Nam fi per hunc
dividas quantitatem propofitam prodibit 3x¥ — 2bx 4 20c — 4bb.
Rurfus fi quantitas fit

~+~ 248" — 4%

— 2644 2 14 + 122%
ST St vl A
-+ 6bb GiiEl T TESSRER -1 ¢

—_— 24 - 1844

divifores terminorum, in quibus x non eft, colloco e regione x5 illos ter-

minorum, in quibus @ non eft, e regione a; & illos terminorum, quibus
b non efty e regione 4, ut hic vides

b, 2b, 46, aa + 3bb, 244 + 6bb, 4aa 4= 126b, bb —— 322,
* | 266 6aay 4bb —_ 1244,
@ | 4xx 3bx + 2bb, 12xx — obx < 6bb.
B i ¥y 2%, 3% — 44, Ox — 8a, 3xx — 4a%, 6xx — Bax,
| 2X% + 6% — 3aa, 4%% + 20% - Gaa.

Dein illos omnes qui funt unius dimenfionis rejiciendos effe fentio, quia
fimplices b, 26, 44, x, 25, & partes compofitorum 3x — 44, 6x — 8a,
non nifi femel in omnibus divi{oribus reperiuntur; tres autem funs literz
10 quantitate propofita, & partes ille unicam tantum involvunt, atque adeo
bis reperiri deberent.  Similiter divifores duarum dimenfionum

as 4+ 3bb, 284 4 Ghb 438 ~ 1206, bb —_ 328 & 4bb — 1241
Tejicio, quia partes corum 4a, 24a, 4aa,bb & 4bb ,unicam tantum literam
@ vel 4 involventes, non nifi femel reperiuntur. Diviloris autem 2bb— 644,
qui {olus reftat e regione partes 2bb & 64a qua fimiliter unicam tantum
litcram involvunt, iterum rcpcriunu.ir, nempe pars 20b in divifore

3 454
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4xx% — 3bx o4 2bb, & pars Gaa in divifore 4xx 4+ 2a%x —— 6as. Quin
ctiam hi tres divifores in ferie funt, ftantes e regione trium literarum x4, 5
& omnes corum partes 1bb, 6aa, 4%x,qux unicam tantum literam involvunt,
bis reperiuntur in 1pflis 4 1dque {ub propriis fignis; partes vero 3bx, 2ax,
qua duas literas invelvunt, non nifi {tmel occurrunt in ipfis. Quare horum
trium diviforum partes omncs diverfxe 20b; 64, 4xx, 3bx, 2ax {ub fignis
{uis connexz, diviforem defideratum

2bb, — 64z 4 4xx — 3bx 4 2ax

conflabunt. Per hunc itaque divido quantitatem propofitam & oritur
33 4axx, —-r 2a22b — 6b3.

LXXII. 8i quantitatis alicujus termini omues non [unt eque altiy complen-
7 G -

de funt dimenfiones deficientes, per dimenfiones litere cujufvis affumpta, deinm

per precedentes regulas invento divifore, litera aflumpta delenda ¢f.

Ut fi quantitas fic

857
—rAs Fregec AR -+- Iz;ﬂ
123 0 Wi R % y
9 q e "'-b

+ e

afflume literam quamvis ¢, & per dimenfiones ejus comple dimenfiones
quantitatis propofitz ad hunc modum

lq 3
st xdl 120 j‘ 1[',,5:;
124 BT AR 'f 3
ik e Sl - 05 8
. + 66

Dein hujus divifore 4 —— 25 - 3¢ invento, dele ¢; & habebitur divi-
for defideratus 4¥ —— 24 -

S

LXXIII. Aliquando divifores facilius quam per has regulas inveniri
poflunt. Ut fi litera aliqua in quantitate propofita fit unius tantum di-
menfionis; quarendus erit maximus communis divifor terminorum, in qui-
bus litera illa reperitur , & reliquorum terminorum, in quibus non repe-
ritur: -nam divifor ille totam dividet. Et fi nullus eft ¢juimodi commus
nis divifor, nullus erit divifor totius. Exempli gratia, fi proponatur quan-
EiLas

@ ,\'3 —— 9;?.’1’ x.. - IS;:‘ de 614!‘

4
x4 2 P
Jat g =S — 8aac e Py

qu&ratur communis divifor terminorum

orx?
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A €KX e XN w——— Saacx - Ga'c
in quibus ¢ unius ¢ft tantum dimenfionis, & terminorum reliquorum

,14 ;.'-','1." _— 8‘1:1,‘(’.\‘ - IS:TJ.'*: A 8,11

ac divifor ille, nempe xx - 224 — 244, dividet totam quantitatem.

LXXIV. Ceterum maximus duorum numerorum divifor communis, fi prime
fronte non innotefcit |, invenitur perpetua ablatione minoris de majori € reliqui
de ablate. Nam quefitus erit divifor qui tandem nibil relinquiz, *

Sic ad inveniendum maximum communem diviforem numerorum 203 &
667, aufer ter 203 de 667, & reliquum 58 ter de 203, & reliquum 29
bis de 58, reftabitque nihil: quod indicat 29 effe diviforem quafitum.

LXXV. Haud fecus in [peciebus communis divifor y ubi compofitus eff , inve-
situr [ubducendo alterutram quantitatem, aut multiplicem ejus de altera: Si
modo (I quantitates ille refiduum juxta litere alicujus dimenfiones . ut in
divifione ofienfum eft, ordinentur, & qualibet ice concimnentur- dividendo ipfas
per juos omnes divifores qui aut fimplices [unt , aut Singulos terminos yinflar fim=
plicium 5 dividunt.

Sic ad inveniendum communem diviforem numeratoris ac denominato-
tis fractionis hujus.

x4 —— 3ax’ — Baaxx 4 183°x — 84

el 3
%} —— axx% — 8aax + 6a’

multiplica denominatorem per x, ut primus ejus terminus evadat idem
cum primo termino numeratoris. Dein aufer, & reftabit — 24x' 4 124'%
84', quod concinnatum dividendo per —— 24, evadit ¥’ —— Gzax
-+ 44’. Haqc aufer de denominatore & reftabit XX —— 28a% 4240,
Quod idem per — & divifum fit x% 4 242 2aa4. Hoc autem per »
multiplica, ut ejus primus terminus evadat idem cum primo termino no-
viflimi ablati ¥ —_ 64 ~+ 44, de quo auferendum eft; & reftabit
T 24¥¥ —— 4aax 4 44', quod per — 24 divifum fit ctiam xx - 24
— 2aa. Et hoc cum idem fit ac fuperius refiduum, proindeque ablatum
relinquat nihil , quacfitus erit divifor per quem fractio propofita, fatta nu-
meratoris ac denominatoris divifione, reduci poteft ad fimpliciorem, nem-

pe ad *¥.—— fox + 4da

X 3a 3 .

Atque ita fi habeatur fraltio

* Eock. 2.V
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64’ - 172%h — 4a'cc — 10aabee

termini ejus imprimis abbreviandi funt dividendo numeratorem per 4¢ ac
denominatorem per 36  Dein ablato bis

3¢ — 9aac — 2a¢¢ + 6¢' de 64" 4+ 1§aab — qacc — 10bee
reftabit

17h —— yobec
-+ 18¢ T

Quod concinnatum dividendo terminum utrumque per 54 <+ 6¢ perinde
ac {i yb + 6¢ fimplex effet quantitas, evadit 342 — 2¢c. Hoc multipli-
catum per & aufer de 38' — g9sac — 2acc + 6¢' & fecunda vice reftabit
— 9aac + 6¢ quod itidem concinnatum per applicationem ad — 3¢, eva-
dit etiam 344 — 2¢¢ ut ante. Quare 342 — 26 quelites eft divifor. Quo
invento, divide per eum partes fractionis propofite & obtinebitur

24" =+ faab

S

3ab — obe”

LXXVI. Quod fi divifor communis hoc paéto non inveniatur, certum
¢ft nullum omnino exiftere, nifi forfan e terminis prodeat per quos nume-
rator ac decnominator fractionis abbreviantur. Ut {i habeatur fratio

aadd — ccdd — aace + ¢*
4aad — 4acd — 2466 4 20"

ac terminis ejus juxta dimenfiones litteree 4 difponantur ,ita ut evadat
numerator

as — aac
dd 5 e
il L J -+ ¢

denominator

488, — 2ace
— 446 wie 20

Hos imprimis oportet abbreviare dividendo utrumque numeratoris termi-
num per 44 — ¢¢ & utrumque denominatoris per 24 — 2¢ perinde ac 4
46 — ¢¢ & 24 — z¢ cflent fimplices quantitates. Atque ita vicc numera-

tcris
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toris_emerget dd — cc,” & vice denominatoris 2ad —ce, ex quibus fic
preparatis nullus communis divifor obtineri poteft. Sed e terminis 4a —cc
& 24 — 2¢, per quos numerator ac denominator abbreviati {unt, prodit
cjufmodi divifor , nempe 4 —¢, cujus ope fractio ad hanc

add —« ¢cdd — ace — 3

reduci poteft. Quod fi neque termini as — ¢c & 24 — 2¢ communem di-
viiorem habuiffent, fraétio propofita fuiflet irreducibilis.

LXXVII Et hzc generalis eft methodus inveniend; communes. divifo«
res:
Sed plerumque expeditius inveniuntur querendo omnes alteruirius quantitatis
divifores primosy hoc eft , qui per alios d Vidi nequeunt y ac dein tentando Sfiqui
alteram divident abfque refiduo.

X @' — aab 4 abb . b s 4 .
Sic ad reducendum “—£7% - ippeiasiish ad minimos terminos, inve-
ag — 4

niendi funt divifores quantitatis aa — ab nempe @& 4 — 4. Dein tentandum
eltan alteruter @ vela — b dividat etiam @' — 244 —gbb—_ b abfque refiduo.

Regulam generalem tradidit Cel. Nicol, Ber- Lecibnitii & Bemoullii. T. 2. p- 189, &e.
noullius, quam vide in commercio epiftolico

ARTICUL U s III.
D E REDUCTIONE'FRACTIONUM
ad communem denominatorem.

LXXVIII. Raéliones ad communem denominatoyen veducuntur multipli-
cando terminos utriufque per denvminatorem alterius (v).

: R ¢ : il L hEY b :
Sic habitis 7 & = duc terminos unius 7 nd, & viciffim terminos

: sl a be ! :
alterius — in b, & cvadcn:b—d & bd ? quarum communis eft denomina-

tor

(r) Evct. 17, VIL Vel fic per 4, & ideo minor fit, quare eft ducenda
86 Frach i ol B iR : it ad
186. ractiones T habcbunteun- in 4, ne valorem mutet , - fiquidem T~
dem dcno:ninamrcm fi ambarum denominator a d a a £ -
it &d; hoc efficiendum eft, ita ut fractiones IR i R y h Idem dicendumy

vilorem non mutent; fradio .-‘_;. fic dividitur de reliqua,

Tom, 1, K
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; ab a ab ac. ., ab i
cor bd. Atque ia a4 & T five = & s evadunt - & —. Ubl vero de-
1 '

nominatores communcm habent diviforem , fufficit multiplicare alterne per
) ] 3 A '
! ; : a a a’'da a
quotientes. Sic fraétiones — & -~ ad hafce "— & — reducuntur, mul-
: be  bd bed — bed 2

tiplicando alterne per quotientes ¢ ac d ortos divifione denominatorum per
communem diviforem b.

LXXIX. Hac autem reduéio pracipue ufui eft in additione & f{ubdu-
&ione fraétionum, quz, fi diverfos habent denominatores, ad eundem re-
ducendz funt antequam uniri poflfunt.

N LgIne : : . ad be ad + be
Sic — + per redutionem evadit f;i+5_c;‘ , five Yk

b

ab . ac 4 ab
Eta 4+ — evadit i
£ (4
&' a' a‘d — a¢ dis'e
Et — —— evadit — vel ——~a'
be  bd bed bed T
ot = xt : 2t |
Et — - ¢c — xx cvadit —— ().
6 — xx €6 — XX

. : 14158
Atque ita } <+ § evadit {% <4 §7 five -4——1?—- hoc eft % -

E,[ "l B ,.f C‘h’ﬂ-dit 'Tl; L. T'j.:' ii"c %:.
Et3 — 5 evadit ’_;? . bg five $5 hoc eft 4.

Et 3% five 13- % evadit % + 3 five’ ¥,

Et 25 & evadit .
a

LXXX. Fra&iones, ubi plures, funt gradatim uniri debent.

: J aas Lxx ax aa . A8 — Xa&
Sic Babits i g BB _SCORTHLRY —aufer 4 & reftabit ———
x 3a =X x ®
A 23 oL 23 7aax + 2% : ax
huic adde — & prodibit 30”7 348 7 7% wunde aufer denique ——
a 3ax i Y el
. 2g% — 6adx =+ raxd — 2xt
& reftabit 3 — ;
2aax — }axX
s
A’.ﬁxﬁ'
(s).187. Nam reducendo has fradtiones fed duz fecundz fubdaceadz funt a primis,
ded-x4 € Xas ergo erit
cc—zxx’ IR ad c4+x“——L-‘:-—;—-.rc::x—_—:_-_.-f_.s:_-_-_i-_:zf_
eundem denominatarem., habetar, c xx
4 =14 ct——CCXX; ECXX a4 224

————

E-ﬁ‘--'-;-'v' . PGl —— AR
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Atque ita {i habeatur 3 §$ — 3, imprimis aggregatum 3 # inveniendum
eft nempe 3’ dein ab hoc auferendum § & reftabit 25 (7).

ArRTIiICcvrLus IV.
PE REDUCTIONE RADICALIUM.
ad minimos terminos.

LXXXI. Adicalis , ubi totius radix extrabi mequit , plerumque tontine
natur extrabendo radicem diviforis alicujus,

Sic Vaabe extrahendo radicem diviforis za fit. a¥be (u).
Et v48 extraliendo radicem diviforis 16 fit 4v/3.
Et v 484abe extrahendo radicem diviloris 1642 fit 4av/3bc.

@b — gaabb + qab? 3 L L an—d4ab 4= 4bb
Et v ¥ - sk ¢xtrahendo radicem diviforis —--—4-“——-14'-5-
ce cc
. a— 2b
tic Vab. '
Vzﬁamm am? . vk e Ao ant | .
Et ——— 4 b extraliendo 'radicem diviforis fit — in
prez prz PPz Pe

——
Voo -+ 4mp. :
Et 6v ;4 extrahendo radicem diviforis 1} fit %' v2, five % ¥ ¢ radicems

+7

que denominatoris adhuc extrahendo, fit % ¥6.
b ab ! . :
Et fic a V-; five :.:T/a:-; extrahendo radicem denominatoris fit ¥'ab (x).

Et v 8436+ 164* extrahendo radicem cubicam diviforis 82 fit 24 in

Vi:b 4 2a.
Haud f{ecus v*:2's extrahendo radicem quadraticam diviforis' 42 fit v 2
in ¥4 ax (y) vel extrahendo radicem quadrato-quadraticam diviforis a* fit

avt -:—i' (z)-

At~
.7 = 18 i .
() 188 Nam 34 3L 4 = 2. L Ly (quin Ve -l ) = Vb
~ 7 7 = a8
& =; Zadcundem denominatorem reduc- 4 4 4 4
7 .,3q & 61 (y) Namva'x= Ve, Vax SvVa. Vax
*

. 75 & 14 PERATIN ] i
tx dant ——— quarum differentia — 31 (ex ¥a* extra@a radice quadrata).
(#) 180. Siquidem Vaabe = Ve  Vaa

(192 hujus) fed Vaa = a, ergo Ke. (z) Irem }T’.I‘.\: = ‘I:'f::‘-: .."..-';/4* . ”‘E‘

{x ) Duéis denominatore ,ac numeratore in %S
b ab I
8, fitaV — = a¥ — = aV—Vab
3 V o — V ai - V dd V
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Atque ita v9:a’x* convertitur in a¥¥iax! , (@) vel in axv®: (&

xla

vel in Vax . V':iaxx (c).

LXXXII. Ceterum hzc reduétio non tantum concinnandis. radicalibus
infervit, fed & earum  addirioni & fubddé&ioni, fi modo ex parte radicalj
conveniant ubi ad formam fimplicifimam reducuntur. Tunc enim uniri
poflunt, %uod aliter non . fit. -

Sic ¥ 48 4-v 75 per redutionem evadit 4V 3 4=V 3 hoc eft ov 3.

Etv48 — v 3 per reduGionem cvadic 43 — 3 v 3'hoc elt '; v3 (d).

Er fic V?-‘-?—-: TR adh 4aabb —+ gab}

cc cc

. 25 ABEAES
nale, evadic z;—- Vab + f—-—c—-..z._. vab (c) hoc eft —-‘: vab.

extrahendo quicquid eft ratio-

Et v 826 + 162" — Vl_:_{a_j ~+ z.aé_'_gvadit 2 V'ib+ 18 — b in
Vb -+ 2a(f) hocelt 26— b V3:b + 2a.

Amiraev oo sy,

.

DE REDUCTIONE RADICALIUM,

ad eandem denominationem.

LXXXIII. Um in radicalibus diverf denominationis inftituenda eft

_ multiplicatio vel divifio , oportet omnes ad eandem de-
nominationem reducere, idque prafigendo fignum radicale, cujus index eft
minimus numerus, quem carum indices dividunt ab{que refiduo, & fuffixas
quan-

; £ P P ‘ 5 L e 16
{a) Ta'm Varlas =Vas . Vaxf = Vaxi. = & omnibus divifis pet 1"3 , 2=t Y —
6 : 27

& & alx L d, 4 5 =f+3
b)) Pariter YaTx§ =¥ == —vabxb ¢/ = 84 - i , 16
(&) Pariter v/ =t . — ¥ pri V"""':i quare = ¥3 =/ ——s
¢ a 81 o { s 27
:-“xV’-;—. '} : '
il s 449 Pl 18
(¢) Siquidem Vo = p/mm | Ya b ==
i £ é £c 4 ©
(¢). Denique V&rdf = ¥a'x' . ¥adxt. Vab, &V (a'b—gaabi+-4qab)
Cum vero ex harum nulla cxzr.‘-.!u;-,‘; p()ﬂ-_lil‘l. e e AR cc
radicem fextam, & prima quantitas fit cubica (a*——4ab ~+= 4b*) . (a——28) 3
fecunda quadrata , € prima cibicam, ¢ fe- v N IeeT . o Vab= LG Vab.
cunda quadratam radicem extraho, & invenio i
1 ’
1 3 5 ¥
Vax . Va'x. (f) Eft enim v/ (8a3b—+ 1644) = V80,
e | 1 )

(2) Jam ¥48=¥16 . ¥3= 4¥1. que- {/(i==24) =24V ({=b2a) & V ([44=2457
’

renda eft igitur quantititas ducta in ¥'3 & - s |
gitur q 3 =V, Y (b)) = bV (b=2a.)

Al
qualis ipfi V;-:: fit bzc x, crgo xy'3 =%
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quantitates totics, dempta una vice,
major evaferit (g).

in {e ducendo quotics index ille jam

Sic enim Vax in V' :aax evadit v®:2% in v : a*%x hoc eft v©:a"x".
Et Va in v4:ax evadit vV*:4a in v*; ax hoc el vi:a'x.

Et v6 inv*:
Eadem ratione av'be evadit Vaa in

evadit ¥":36 m ¥*:} hoc eft v4: 30.

vbe hoc eft vaabe.

Et 4av3be evadit vi16aa in V3be hoc eft v48aabe.
Et 2 av' (b+ 2a) evaditv' : 82 in V' (b 4 2a) hoc cft ¥ (84 D-+-16a),

Lo ¥de . iVaE ac
Atquc ta H-?’-— ﬁt;gg' five v E'
6abb V36 aabs St
Et v 18 ab' Visab five v2sb. Et fic in aliis.

ARTICULUS

VI

DE REDUCATIONE RADICALIUM.

ad fimpliciores radicales per extrallionem radicum,

LXXX1V. RAdiccslquamimtum quae ex integris & radicalibus qua-

draticis componuntur fic extrahe.

Defignet A quantitatis alicujus partem majorem , B partem minorem : Eft erit

A + ¥ (AA __ BB)
Z

(dgi ) tot. In fequentibus radices notabimus ,
ut dictum eft (N r59. hujus) commodo Ty-
pothetharum infervientes.
~ Radicam eundem denominatorem habentium
jam tradita eft mnlriplicatio[KLIV.ﬁujus‘. & di-
vilio (XLIX hujus): cam vero diverfum habent
denominatorem ad cundem funt reducendz, Su-
n m
T T
mamus 4256 . Jamopatet a4 =a, &
e QbR 2 o R s
abi=at. hemé P9 =b 9, quare re-
du@io facta eft.
Siverop, & ¢, communem habeant men-

furam. ex. gr. fi p=3rs, & qz=rt, habere-
nri mrs

mus & "7t 8 b1t indices fradti reducantur
ad- minimos termings per LXV. hujus, re-
ut ms 4

flat a7/, & 7% ecundem habentes denomi-

A—v(AA—BB)

guadratum majoris partis radicis 3§§ —————

%
Ha-

natorem , (quod crat faciendum) & prionbus
fimpliciores  (quod femper cft quarendum )
quam ob rem smveniaiur ISU miNImKS Bumero-
rum , quosdus dati metiuntur ( Evce. 27. VIL)
hic dividatur per 15 indicimn wnins ex radicalibus,

] n

unde babetur t; cevetur 2 ad poteflatem t, &
ex ea extrabatur radix rst.  Idem ﬂdo‘ de ﬁm-
da, & voul compotes faéli erimus,

Sic minimus numerus quem z, & 3 med-

6
untur eft 6; =——1=3, €rgo 4» clevanda ad
tertiam poteftatem, unde #*x', & ejus radix
$i. 2 [jyes

fexta a® x® = ¥ax: fed —= 2, quarecleva
af xx, &

aax ad quadratum, habiturus

4+ 2 L |
avx® —_ Vﬂﬂx.

K3
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iquadratum partis minoris que quidems majori adnelenda cff cum figno ipfius

().

(») 192. Adhanc regulam intelligendam ob-
ferva tacite {fupponere Auctorem.

193. Quod termini , -quibus conftat quanti-
tas complexa reducenda, fint incommeniuia-
biles, & quidem ita ut commenfurabiles ficri
nulla paflo queant. *

Hinc excluduntur quantitates huiusmodi
a4V I*; quia ¥ = b; arque & & b fint
commenfurabiles ; ant Va' (Vo c=aV ¢
by ¢ (art. LXXXI. hujus) = (e 46V ¢

, b
(art. LXXXIL hujus) : aut denique Va—-—

Va
:"T;'—:-!’ (art. XLIV. LXXVIIL & LXXIX,
ht:jus).

104. Quod quantitas reducenda conftet ex
integris & radicalibus, & quidem gqwadraticis,
aut ex quantitatibus qua ad integras & radi-
cales quadraticas reduci poffint; ut mehius yi-
debimus infra, No, 203. 204, 204,

105. Quod omnes quantitates commenfura-
biles pro una fumantur.

Sic infra, ubi gquantitatem a4 -~ 5ax— 24
V(ax =4xy) reducendam proponit NEw tonus,
commeniurabiles-as & sax pro una fumit.

Eodem pafto fi haberemus 1co-+V 3267
=¥ 867, quantitates ¥ 3267, & ¥ 867 re-
ducende pllent ad minimos texminos per (art.
LXXXI1. 'hujus); quo fa&o ebunebimus3:¥3
& 1:¥'3, quz conjunéte (art, LXXXIL ha-
Jus) dabunt 100+ 5¢V 3.

196. ‘Quod omnia’ quadrata fimplicia fimt
eommenfurabilia, non auiem rectangula cun
quadratis,

(d VD~

.
cabhitur dinominm., {i conftar dua ¥
incommenf{urabilibus; triseminm i ex tribus ;
quadrinemiwm i ex quatnor 8ec.; & in genere
pelynomium fi ex pluribus, quamvis pars inte-
gra it complexa,

197. In hoc articulo quantitas cor

1DuUs

168, Quadratumradicis polynomia , (nifi plures
Permini coaluering ) cenciner tor termines quor funt
wnitates in dimidiate numero rerminorum radicis
duifo in eundern numerum unitate awthim.

Sit numerus terminorum in radicc = m.,

Ut

In quadrato numeérus terminorum sequat nu-
merum terminoram radicis ‘duétam in fe,
(Ne. ogx hujus).  Eft ergo mm. Totlautem
fung quadiata fimplicia , quot funt. termipi in
radice :igitur eorum numerus eft m; qui {i de-
matur eX numero termindrum omnivm , fape-
rerit mm—m pro numero reftanguloram, Sed
bina quaque rectangula funteequalia & in unum
coeunt ; quare, hac reduétione faéta,eorum nu-
s —y
merus ent

. Redde numerum quadra-

rvoram , & fist numerus terminorum. diftin@o-

i PR — .m+m: mm —m == (Fu‘[
- - —+m m
LXXIX. hujus) = —”—"iz = bt (1)

Hinc facile dignofcemus utrum in polyno-
mio , quod tanquam .guadratum propomitur,
omnes termini-adfing, an aliqui “coaluerint |
& quot. Pone tantum pro m fucceflive nu-

: . Rints Fm
meros naturales 1, 3, 4 &c & difpice num 3

(= 1) det numecrum_terminorum polyno-
mii propofiti. Si hoc fit, omnes termini ade-
TONE S¢cus Vergl, '€X varis nimeris, qui ori-

i - .
untur ex -~ (m=1) fume numeram proxi-
i

nie majorem numero terminorum polynomii ;
hunc ex illo fubduc; difficrentiz adde unita-
tem , & habebis numeérwn terminorun’ qui in
unum coiverunt.

Habeat, ex. gr. polynomium propofitum

quingue terminos, FPone m =3 ;

. m
et —
1

m
= 1; & met123; €rgo T (m=1) = 1.3.

: g
Nunc pone m = 3; et = K m—1= 4;
m ik 12 .
& — (m¥1) m == =——=06; quinu-

merus {uperat datum rerminorum numerdm
unitate; huic dufferentiee adde umitatém, &
duos termines coaluiffe repenes.

Eft quidem direta methodus inveniendi
utrum mumeru$ terminorum allignatus pofia

- ~ i f by { l- - d -
®quare = (m-+1); {ed cum ea pendeat ab

articudo XI, Se&, 11, infra legendo; & cum
me-
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stethodus indire@a non nimis fit difficilis, hac
nos decet effe contentos.

199. Si, praeter bina reftangula , omnia
q].l;l\il;lt.l 1 unum COiI’.‘}'iI‘.Ij. €rit nuincrus ter=-

v - m
minorum =—— 4 =+=I.

s00 Binomium oritur ex radice binomiali,
& duz quadrati partes in unam coaluerunt.

201, Si quadratum radicis polynomia imvo lvit
radicales , ¢ omnia quadrata [unt commenfura-
bilia, quadratum hoc eriz faitum polynomi: com -
pofiti ex imregris ¢ radicalibus guadraticis in
aliam quamwis radicalem,

I I T
Sit radix polynomia & % ==b 7 o= ¢ T =
2 I I
Bcc., ejus quadratum erit @ # =24 7 b7
(G0N 2 1 I 2
de2a? g F bW M P e P =
&c. Jam, ut quadrata fint commenfurabilia,
opus eft ut, faltem, revocar poflint ad cun-

demn radicalem, Sit ergo ’
2 X 2 Wy T
aP — yx¥;b MTxx F; 7 Dux s
&e.

Erit, extrahendo radices quadraticas,
(Ne. g6r. huius)

I I I I I I 4
ah =y b x?.r‘..g,m:;!.x:;'.‘r:
1  §
I TR
& fuperius quadratum fict
Y ol x T 1 ¥y
5,:_4_._“3,1;1:,1-‘4.13 T4 2 gs
I e on e '
e gx 2z P H 2 x fux F &
id eft
g g I
(yodo s ot de Qe =2y 2 2 T 4-2y % 42
I I I
A2z 2 g2 e fe)x ¥
Eigo &«

3 L] 3
Itay/ 3087 ==/ 1_1-}068 = (1=+=2V3) Vo
eft emm, quaeditis diviforibus, 3087 = 3.3.7.7:7s
3 i

3 ]

&Y 3087 = ¥V1.7.1V3.3=1¥9
&

130068 =2.2.2.2.2.2.3.3:3:323:3:3»
atque

& L L
V 130968 = ¥2.2.2.2.2.2, ¥3.3.3-3-
]
333=2 .V 9. V3

202. Quin & hujusmodi quadratorum radi-
ces recidunt in polynomia compofita ex radi-
calibus quadraticis duétis in eandem radicalem
quamlibet, cujus radicalis exponens cft par. Si
quidem ca radix fit

I

F il

¥ I

2
2 ewdx
I

—

— (Vy+Vz2+V)Vx 7.

203. Ubi omnia quadrata funt inter fe com-
meniurabilia, redtangula fieri commenfurabilia
nequeunt. Nam, ut ¥yz, & ¥ys fiant com-
menfurabilia, opus eft ut vel

[=

I
2

IJ]'H
P

y fof &,

19. Quadrata fint 2, & » & quidem ex r2-
dicibus commenfurahilibus ; it z = a=, &
# — B8; tunc polynvmium N'. 201, fit

——

“]=

(y4=2a == 88 ~=(2a—==28) ¥Vy~2a8)x 7
& ejus radix defcripta N 202. evadit

I

(Vy==a = 8) ¥ 25; cum autem « & 8 fint
commenfurabiles: radix trinomia fit binomia,
contra hypothefim.

20, Sit Vyz —a¥V8, V=2 VE; &
fint commenfurabiles & & »; erit quadrando,
axB xxf
yz —axf; & yur— xx8, Ey= o— ——

—

z % 7
ergo multiplicando in crucem & dividendo pex

L2
B, way =— xxz, & z = —, quare yz
xx

Yok . M et i
— = axd, & dividendo ——— & e per
wr

X

" Pig o
wa ; fiet - = @; ac muliiplicando per == &
XK

» vl
— — radiz
[

dividendo per #, quecirca

dafcripta Ne. 2oz fiet (» ¥ i— ~f- -‘-:v" e
. ot ¥ )




fo

1
- 5 ;
Yu) x 25 aut reducendo — ¥ w, & Vi ad
=

& =t x
—— 112
=

: A
eundem denominatorem (= ¢ — =
I

V¥) x ¥, qua iterum eflt binemia,

204. Non ergo,necefle eft ut quantitas redu-
cenda nullas contineat radicales prcter quadra-
ticas, fed ut ad integras & quadraticas quan-
titates reduci poffit.

205. Hoc evenit etiam ubj s—=2; id ¢ft yhi
nullz funt radices nifi quadraticz , tunc enim
quadratum fit

(y2u=1V yz=t2 Vv 2V ) Vx,
Sicinfra proponit Auctor reducendam quanti-

tatem ¥ 32—V 24, qua abit in (4 2¥/3)
¥V z; eR enim 3n = 2. 16, & v 12
=4V, aque 24 4, 2.3, &V 24
= B R

Fodem padto ¥ 12 ==V 24 fit2V 3+
V. Vi (a+2¥ 2)V 3.

206. Hae divifione fafa, radicales refiduze
funt cuzvis duplum re@®angulum; ergo dividi
fingule poterumt per V' 4 = 1; alioquin fru-

fira quaretur radix quantitatis propofitz,

207. 8i radicalés, quibus conftat quifque
quadrati ternd 1us ad* eundem exponenremn re-
ducantur, radicales redtanguloruim habebunt
exponentem duplum  exponentis radicalium in
quadratis,

\

208. In quadrato binewmii fumma quadraterum

major eff fkmma rectanguloram.

Primum quadratum eft ad redangulum ut re-
@angulum ad alterum quadratum (Fvee. 1. VI
aut 17. VIL. vel 11, VIIL). Harum g !
media non potefl effe neque maxima neqy
ma (ut facile deducitur ex Eucr def, 5. & 7.aut
prop. 14. V.}; ergo quadratorum alterum erit
quantitas. maxiina , alterum minima; & fem-
per {umma quadratoram major quam fumma
redtangulorum (Evct. 25. V.) Q. E. E. D.

209. Si ergo, fafta reduétione de qua Nis.
303, 204. 205. quantitas iategra minor fir quan-
titate radicali, fruftra adhibebis Regulam New-
TONI.

Quamvis axtem quantisas reducenda revocari

SECTIO PRIMUA Car, VIIIL

poffit ad polymominm conflans ex integeis 8 radii
calivms quadrarscis , o quavis radicalts dividi pafe
fit per ¥ in binomio , quantitas jne
fegra magor [it ra ity nop  [emper tamen ea
guancitas reduct poreft | quia non Jrem‘llllrr efi qua-
wla juppenit quanpitarem re-
ducendam effe quadratsum,

dratum. leitur |

Nunc demonitremus regulam Auétoris.

Sir pi titas reducenda binomium.

Quon x hypothefi, A==B eft quis
porelt ejus radix, quz erit

dratum, concipi
binomialis, nam ex radice fimplici oritur qua-
dratum fimplex, & ex radice binomiali qui-
drinomium ( Ne. oxr.) Quadratuym - autem
radicis binomiz continet (‘l‘uﬂdratum primae.
partis radicis, duo reftangula ex prima par-
te in iecundam , & quadratum fecunda
(N°. 122. hujus & Ever, 4. 11. & A exponit
aggregatum quadratoruin ex hypothefi; ergo
B exprimit duo reétangula, Quamobrem qua-
dratum ipfius A continebit quadtato-quadratum
prima® partis radicis, duo faéta ex quadrato
primi pattis in quadratum fecund®, & qua-
d ato-quadratum fecunda; & quadratum ipfius
B erit quater factum ex quadrato prima partis
radicisin quadratum fecundze. Igitur differen-
tia quadratorum ex A & ex B continebit qua-
drato-quadratum. primae partis radicis, & qua-
drato-quadratum fecundz multata bis factoex
quadrato prima partis radicis in quadratum fe-
cune cujus agpregati radix eft differentia
quadratorum prim partis radicis & fecundx
(Ever. 7. 2.). Huic adde A, vel ammbo
quadrata, & habebis bis quadratum prima par-
tis; quod crat primum,

Ex ambobus quadratis deme eorum  diffe-
rentiam , rerit bis quadratum fecundz par-

. 111 A ava | Pp—
tis, quod ciat alterum,

Hoc ratiocinium ita fimbolis poni fub ocu-
lis porelt.  Efto radix quantitatis reducendz
x— % Quantitas ipfa quivalebit huic

XX - 2xy — y) = A -4 B.
Jam eft
A xx o yy crgo AA = x4 =} 2x%y° | y4

&

L.
-

V (AA — BB, = »* — y;
A=V (AA—BB) = xiebmy oo’y = 17

at-
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Ut fi quantitas fic 3 4 ¥8, fcribendo 3 pro A, & v8 pro B, erit

: s . SO el ¥
V(AA — BB) = 1, indeque quadratum majoris partis radicis > 3 ideft

5

. : : S I 1d ef
2, & quadratum minoris partis \iaa 274 1d ef

r-

3
L

1. Ergo radixefl1—+y 2,

urfus fi ex v 32— 24 radix extrahenda fit, ponende v 32 pro A
L 3 4 y | H)
jriis - L V2=+vE8,
& v 24 pro B erit V(AA— BB) = v 8, & inde L3 &

Vie—v3§

hoc eft 3v 2& v 2 (7) quadrata partium radicis. Radix

h 4 i
itaque eft v 18 — v 2,

Eodem modo fi de a2 —+ 2x V(@4 — xx) radix extrahi debet, pro A

fcribe aa, & proB 24V (48 — xx) & erit AA BB =a* —_ saaxx
» X p : ( / : 444ax.

—+4x*  Cujus radix eft 2@ — 2xx. Unde quadratum unius partis radi-

cis erit @@ —— xx ;5 illud alterius xx'; adeoque radix x v (22— xx).

Rurfus fi habeatur gz —+ fax —2av(ax —+4xx), fcribendo aa—+ rax
pro A & 2avax — 4xx) pro B,fiet AA__BB = 2% 1 6adx —+ 924X X ,Cu~
jus radix eft ga —+ 3ax. Unde quadratum majoris partis radicis erit
43 —+4ax y illud minoris ax, & radix v(aa —+ 4ax) V ax.

De-

tque Rl viA A& BB :
o by nae yy}) — = —I—-I-)_',r; & (utrinque de-

A—Y (AA —BB) = x* e y'e® o g2 2y%; o B S St BB -
A=Y AA—BB) . A—V (AA—BB) mendo s, ) ———— y : & extracta
R B =T —_— X — __._\___f:....‘.._:1 4

- r\-

3 I - it
radice , £ ViAA— BRDY =y Sed x— — 3

o AV (AA—_BB)

[

Vel, cum A fir azgregatum duorum quadra-

torum, & B fumma duorum red gulornm; quUapropier R T T Ay
& cum primum guadratum fit ad reftaneulum : o g 2

mn i ] 1 Al TeLianguiun r‘.,,'! } arvadreatirem Tima oqrt T s 't
ut rectangulum ad alterum aquad am ; ita jn oo S yradratum primee g radicis , -2

; ) . NP (A A B )

duas partes J-_vlr‘;-\';.!,q eft quantitas A ut pri- ___1'___\__,_ ﬂ__) = x—73, quod cft
ma pars it ad dimidium B, ut dimidium D 3 _ pay

cft ad alteram partem; quadratum fecundze partis radicis.

Cetera, qua pertinent ad polyromia redu-
Sit ergo A =:x, & Prima pars fnempe Cenda, leguntur infra fuo loco,
aumaratum maximae partis radi fit .-.+.l,-
1 e »

I ¥ - g Y Bt eni:
reliqua pars, (feilicet quadratum minimae par- () Eft cnim , 5
ts radicis, ) erit A— x—— Sax——x——y 3T I62, RV =VI6 . Vi—it/2 Yiem
73 i B R 5:4.1,&15:?4.1«/.‘_:1'2.
—Hx—y, ergo x ==y, & ideo

BB f 3 s 2473
"“‘_‘)'}'“"-r-: fed AA ::&.ﬂ.‘x,&&'—\:‘x.\'- V3kve Vi

—_ - : — = =3¥2; pariter
- \ -.'l f‘S “ --'1 S T
Rl Al =+ Aut (addendo hine A e M et =V

3 2
Tom. 7. L
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Denique fi habeatur 6 + v 8 — v 12—V 24, ponendo 6 —+ v §
—~ A&k —Vi2—V24=B, fiet AA—BB= 8. Unde radicis pars
major v (3 +V 8) hoceft (ut fupr) 1 +V 2, & pars minor ¥ 3, atque
adeo radix ipfa 1 +V 2—V 3 (k).

Ce-

(k) 210. Polynomium 6-=V'8 ¥ 11 quam pro binomiis reducendis tradidimus, ex-
¥ 24 habet quatuor terminos; €rgo certe tendetur ud quadrinomia.
non oritur a radice binomiali. Quamobrem po-

pamus in formula Ni. 198, m = 3. Ent 213. Quamquam hoc Theorema non [upponat

redustionem WO. 201., tamen [ine ¢a vix , ac ne

mm=— Q; mm m=g 3=6; wix quidem , fieri poteff reductio quadrinomiorum
mm — m I — 1 radicalism.

e AT +154- Proponatur, exempli gratia, reducendum

Unde fequitur radicem trinomialem prabere quadrinomium
quadratum conftans quatuor terminis , fi qua-

g gy 3 6 6 6
drata omnia in unum fuerint coacta; qua eft ¥4000 -V 221184 =¥ 1024000-+¥ 3456000
noftra hypothefis.

& fit
211, Si in quadrato radicis trinemialis omnia 3 6 6
guadrata fimplicia in wnum redabta fint, dico A=V 4000+ V¥ 3456¢c0 = ¥V 16000000 ~}=
quod altersm terminorsm par, quomodocumayue 6 .
[umptum , contines quadratum duarum partium V' 3456000
mf!m; juntlins  fumprarun Una cum quadrare &
reliqua.

6 6
: B = ¥ 221184~V 1024000
Sit radix trinomalisx ==y -z ; cujus qua- '

3 crit
dratum erit

5 6
2 5 7 oy 3 z3 2
xt e ey 2xz —y e 2y2 -2t AA = ¥ 1éc0cco + 2¥ §52960000000C0 -+
Efto, fecundum hypothefim, x*—=y* 3
==z =, & fict ¥ 34560c0
% == 2 XY == Xy YT 2t atoue
== 2xy = 2x2 = 292, St
Nunc {umere potes 3 6
ant 4 == 2xy; a0 &= 1x2; aut #° = 2yz BB = ¥ 221184 == 2 ¥ 226492416000 =
3
Nam , fi inde fumis duo re&angula quavis, ¥ to24c00
femper hinc reftabit #* cum altero. rectangu- . :
g unde AA ——BB erit quantitas fex nomi-
Eft autem num, quae multo difficilies reduci potefi quam
2 i ot i : propofita. . '
W axy Xty 2= 22y =4 Sed praliminaris reductio noftra WNi. 201,
= (x~t=y)*
& 3 3
_ : _ ¥ 4oco = 10%4
Wl mm i eyl g X2 &
A £ ey & L
b | —t \* -,z ) P ‘. & £ 3
atque V221184 =V 16.¥13824 = ¥ 4.V 24 .
3 3
Byt -y i efm s — — V4.¥V4:V6 =276.¥4
(Y2 )°
Ego, & 6 N 3
212, Si igitur concipis quadratum binomii V 1024000 — o :
1024000 = VY16, ¥ 640000 = ¥'4.¥ 40
x4y, velx==z, vel y ===z, mnquam unum 4 ’ ;4 }
quadratum , demonitratio regule Newtonians, — }).;.V.;.Vw: 2V 10.¥4
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Ceterum ubi plures funt hujui_'modi termini raldir:alcs, poﬂilm partes ra=
dicis citius inveniri dividendo faftum quarumvis duarum radicalium per

tertiam aliquam radicalem qua producit

quotum rationalem & integrum,

Nam duplt quoti iftius radix erit duplum partis radicis quafitz (7). Ut
. | 0 v8.viz V8.viag Vi2.V 24
in exemplo noviflimo »y ISR YA efhe scbinont™" et~ Kb £
El""
fenique o 3 6
¢ P ; 6 (VertVi3=4=V3) Vi, nmVi=yy

V'3456000= V16 .V 216000 = l.z.} Yo
3
=VavVaVis=avisy,
quapropter polynomium propofitum evadit
I 3
(1o~2¥ 62V 1042V 15 ) V4
Sit nunc
B=rvVic+21¥ 135
erit
AA — 100== 0¥ 6424 = 124440V &
BB = 4048V 15060 =2 100440V 6
nam 1§50= 25.6;¥ 150=V 25 ¥V 63 5V6,
&8V 150= 40V 6
quocirca
AA—DBD = 24— 4.6 atque ¥ (AA—=BB)
—=V4. V62V 6
unde
AV (AA==BB) _, 1o=21¥ 6~4=2V6

A= 1042V 6

— 542V 6
fed
A—V (AA=mBB)__ 102V 6—2V/6 .

& hinc conficitur alteram qu:\:ﬁnt @ radicis par-
tem effe ¥5. Reliquze duz inveltigantur que-
rendo radicem quadratam binomii 5 =296,
Sit ergo
A—s; B=2V6; erit AA—25; BB —24;
AA—BB=1; 1 =¥ (AA—BB)
&
AtV (AA—BB) _ 541
el

—

5, —— = 3, atque
}'Lv—'l/fl"\ﬂ—-BB}_f §—1

=1

qua de caufa dua refiduz partes radicis erunt
Vi, & ¥3 atque radix tota

Sed in polynomiis non raro incideret in per-
plexas & arduas rationes fubducendas qui vel-
let uti hac methodo. Sequens facilior eft,

(1) 214, Quelibet pars polynomii, quod
fumitur pro quadrato, aut eft quadratum ali-
cujus partis radicis, aut duplum fadtumex una
parte radicis in alteram. Faéta reductione Ni.
201. omnia quadrata fimul conficiunt quanti-
tatem integram; quare fingule radicales funt
duplum fa¢tum ex una parte radicis in alte-
ram; & duz radicales invicem multiplicatae
quadruplum faétum eft quatuor partibus radi+
cis, aut, ( fi eadem pars radicis occurrat in
utraque radicali,) quadruplum faétum ex qua-
drato unius partis radicis in duas alias; quod
fi dividas per aliam radicalen que fit hoc ip-
fum factum- ex duabus aliis partibus radias,
quotus erit duplum quadratum alterius partis
radicis, & hujus quoti duplum erit quadru-
plum quadratum, cujus radix cft dupla pars
radicis.

215. Sicui magis placeat rationes fubducere,
en fuperius ratiocinium calculis explicatum,

Quadratum -ipfius Vx4V y=4¥ z -
Vau=+Vie & cft,

x 2V xyr Va2V xu—- 2V 2ty
2V iy iV yu—+2V gtz 2V zu
=2V 2tttV 4t 41 &ec.

fit xb=y=t-z4-u~4+t &¢, =

fuperius fiet |
sV xy =2V 2z 42V xu—-2 V xe
=2V yrd=2V oyt g2V zx
=2V 21V

duc, exempli gratia 2 ¥/ xy ih 2V x#, habebis
4V x*ye; hanc divide }{cr 2V ye , _rcfl:b:t
2¥ x*, cujus duplum eft 4% x*, hujus ras
dix 2y %, dupla ‘pars radicis quiite,

Lz

5 5 quadratum




i

84 SECTIO PRIMA Car VIIL

Ergo partes radicis funt 1, v 2, V3

(m) 216. Si omnes radicales dividas per
Vv 3=, (quod femper ficri poteft i quantitas
propofita elt quadratum , (e, 206.) facilior
erit ufus hujus regule. Sic in exemplo pro-
pofito fit

+VE8—Vn—Vig—=b+21¥1—
WV 3—:1V 4

tum autem fume pro multiplicatione & divi-
fione imperata radicales ipfas, omifio coefficie
ente 2., & Juotus ent quadratum partis radie
cis. Iraque

V'z.}/3:1/6-,g-g:t; pariter ¥ 2.V 6
o) a ok p e RF o
=¥ n=aiVvi; 'Vj_'

cujus radix et ¥'2. Eodem paéto

V3.VE6=VI8=3V¥2; 1"’;— g
cujus radix eft 93,

Haud aliter facillime reduces polynomium
Y 3179—V 2644V 440 =¥ 616 ==V 660
- ¥ 1540
fi animadvertas effe
Y3imo=m1vinr Vabat Vs ¥ =
2V 6.V 11; Vi4eo=V 0.V 11 =
rVio.¥i1r

atque
Visgo=v¥iqoVir=i¥3s.¥ir
unde polynomium propofitum fic
{(11-FV 62V o2V 442V 154
2V 35) Vit
Eft auiem

2

VéVie=V¥06o—2¥15;—+— =2,
cujus radix eft ¥ 2.

=
5

tm
VévVismvVeoz=3V¥io; -3—:-13 =%

cujus radix eft ¥ 3.

ut fupra (m),

Pariter
Vic.Vis=Vis0= sV6; ?'—':f..“‘..
cujus radix eft ¥ 5.

Denique
V14V 353V 49027V 10;

cujus radix eft v 7.

1V 10
¥ io 3

quarc tota radix eft
g
(Vi+Vi+Vsi+V 7).V 11
3 5 ]

217. Sed, inventis omnibus partibus radicis
prater ultimam , hec facile invenitur per fub-
tradtionem. Nam, quantitas integra eft aggre-
gatum omnium quadratorum. Hinc ergo deme
quadrata omnium partium inventarum, refta-
bit quadratum partis quzfitz.

Sic in exemplo propofite eft 13 —2 —31—3

—_—
—

218, Siradix eff polynomia , fieri now poteff ut
1 ejus quadraio tet refiangula coeant quer funs
radicis paries.

Sit ¢ numerns terminorum feu partium in

radice. Quadratum continebit L rectangula
F 3

nullam- ‘literam communem habentia. Nam
duo termini diverfi dant unum rectangulum.
0 in g rectangulis, aut quivis terminus ra-
dicis bis, aut aliguis {mpius repetitus & fem-
per in terminum  diverfum dectus invenietur.

1 £ I (X
Sint ergoam f #; 4™ ¢ r duo rectangu-
1
la in qnibos adeft idem radicis términus a .
I I I I I

T
autein commenfurabiles quantitates a 2 ,
I i I 1
o HeA R R —

b #, 8& a ¢ r perhypothelin, ergo&cb #
1
atque ¢ ~. (Evct. 10, X))
1
Eodem paéto ¢  probabitur commenfura-
bilis alteri radicis’ termino, & fic in infinituin;

LIg0 QmuCs terimnt Fadicis ¢l
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LXXXV. Eft & regula extrahendi altiores radices ex quantitatibus nu-
meralibus duarum potentia c_ommcn{'umbﬂlum partium.
Sit quantitas A== B. Ejus pars major A. Index radicis extrabende c.

s ) Gy ot
Quere minimum numerum N, cujus poteflas n= dividitur per AA — BB fine

- (4
refiduo, € fit quotus Q. Computa v((A — B)V Q) in mumeris integris pros
ximis. 8i tllud v. Divide AV Q_per maximum diviforem rationalem: Sit

n
r——

quotus s, fitque —— T in numeris integris proximis t.  Et erit

Z5

ts v/ (ttss—n)

DL g
YQ,

radix quefita , fi modo radix extrahi poteff.

rabiles (Evce. 12. X.) contra hypothefim.

219. Quot reftangula funt in quadrato com-
menfurabilia , five coalefcunt, tot in radice
termini funt commenfurabiles, & cocunt.

Si g, numerus termiinorum in radice, effet
I

erit

impar , ex co dem¢ unitatem , & 1 E

numerus rectangulorum diverforum; ut pa-
tet; quocirca idem radicis terminus faltem ter
reperitus cffet in quadrato. Qua hypothefi
ratiocinium noftrum confirmatur & fortins eva-

d:t

120, Si radix eff polynomia, fieri non poteft ut
in quadrato alterum quadratum ﬁmpfrx , 5 tot
rectangula , quot [unt paries radicis, wuna dem-
ta ,cocant 5 nifi hac rectangula fint in cadem ra-
fione,

Quoniam, {i 4 eft numerus terminorum in
radice , nunterus rectangulorum nullam literam

communem habentium eft in quadrato %; in
g—1 rectangulis quivis terminus radicis fal-

' I o
tem bis repetetar, nifi ~ =g — 1, aut
2

g = 2; & tunc polynomium recideret in bi-
nomium, i quo eft primum quadratum ad
_rectangulum ut reétangulum ad alterum qua-
dratum (Evct. 1. VI aut 17. V11., vel 11.
ML) fed, ex hypothefi alterum Llum’.'.'mum
& rectangulum funt commenfurabilia , ergo &
rectangulum atque reliquum quadratum (Evct,
12, X.). Quare totum polynomium coalefcet,
1 i
2
gula commenfurabilia inter fe & cum qua-
1

drato ipfins & # , fint

Sit ergo 4—1 major quam ; & reétan-

Ut

.1 fov s tilidatix AR ]

EB T ft gPcr il b0 gp; &c.
qua non habent candem rationem. Jam eft
I I I I I I
&7 crade” frutdradf®
§ox 5k I I
Em ¢Tadd? gp uts”adgl

I I T 1 I

Frg Pudr:fT utg'r"_a.df“

Et refangula funt commenfurabilia per hypo-
thefim; commenfurabiles ergo {unt quantitates
1 I I I

b2, c¥;f*;¢8t; &c;id cft omnester-
1

mini radicis , faltem prater 2 7
menfurabiles, & radix fiet
hypothefim.

, erunt com-
binomia, contrd

Nunc re@angula commenfurabilia fint in ¢a=
dem ratione, puta,

E LT  STRE WP R xdiiy

hBersbB gpfter; [520; R
I 1 1

Probabitur, ut fupra, eflc ¢ * & g P; b 7

I

& f ¢ commenfurabiles binz inter fe ,fed non
omnes.. Unde conficietur radicem quidem ha-
bere minorem terminorum  fumerum, quam
fupponebatur , fed non ‘cfle binomiam,

Ly
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Ut fi radix cubica extrahenda fitex v 968 — 24; erit AA — BB
= 3433 (#) ejus divifores 7,7,7, ergon = 7 & Q_ = 1. Porro (A —+ B)
V Q, feu vV 968 — 25, extrata prioris partis radice, fit paulo major quam
565 cjus radix cubica in numeris proximis eft 4 (o). Ergo r =4. Infu-
pcr&I/Qi'eu v 968 extrahendo quicquid rationale eft fit22 v 2 (). Erge

¥/ 3
il 2 ';" i3 ";
V 2, ejus pars radicalis,eft s, & feu —™ in numeris integris
b dd ? 25 2V 2 S
proximis eft 2 (¢). Ergo #=2. Denique#selt 2v 2, /1155 — neft 1

& vQ feu Vireft 1. Ergoz V2 — 1 eft radix quzfita i modo ra-
dix extrahi queat. Tento itaque per multiplicationem {i cubus ipfius 22— 1
{it V968 —+ 25 & res {uccedir.

Rurfus fi radix cubica extrahenda fit ex 68 — v4374; erit AA — BB
= 250 (r). Cujus divifores funt 5, 5,7, 2. Ergon=y.2 = 10, &

¢ 3
Q =4 (s). Etv((A—+B) vQ_feu V((68 + v4374) 2 in numeris proxi-
mis integris cft 7 = 7. Infuper A VQfeu 68+ 4 extrahendo quicquid ra-
” 10
r - — 7 -

F

. - ¥ 7 . .
tionale eft fit 136 ¥1. Ergos =1, & e feu ——Z in numeris

2 6
integis proximis et 4 =17 (#): Ergots =4, V(ttss—n) =v6 & Y¥Q=v4

{eu
(n) Pone A=v968, & B=125; & erit = 4624; BB= 4374.
AA =068, BB=625, unde AA—BB—'
6H8—625 = 343. 3 b nt
2 I8 383 (s) Nempe quia #' = 1000, & —
. . . . L~
(e) ‘Siquidem gquadratum proximum ipfi 968 | o050
elt 961, cujusradix et 31; & 31425 =56. =—— = 4
cul proximus cubus eft 64, hujusque radix ek
=4I

(f) Quadratum proximum ipfi4374 eft
X : - cujus radix — 66, & (68 == 66) 2 =—
(p) Nam ¥ 968 =¥ 484.V'2, & V484 <1V = S lossboe) & =

LY cui proximi cubi funt 343, aut 216, il
e e dix = 7; hujus = 6; altcrutram fume; fi pri-
AR R T mig 1153 ” [0
(9) Eft enim r-+ — =422 ¢ 2, i P
r -+ 4 ' —r R e 5o "
S 3 3 a0 o maim, erit £ =47, T = e —
SV Vs i = V(s += + %) - =
4 4 + 16 50 —_ ft fecur 1 rit —
. [ H=mg e lecundam ent r = 6,
=3 % 17 Quedivifa peras = W= V8 e
n IO
17 4 17 : ; i 6 = —
dat ¥4 — negligo — ; quia queritur nu. Ly G4.:23
128 = 125 Ho———— = m——— gy
Mt : o i Tk e
imerus integer, reftat ¥4 — 2 =, s &

43 S 23 n
numis €nim a vero aoerrabls ﬁ Io == ponasg.
(r) Fac A= 68; B =¥4374; ergo AA . P ]

=
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3
feu v 2 atque adeo radix tendanda

8

4— V6.

3
V2

Iterum fi radix quadrato-cubica extrahenda fit ex 20v 6 —u,w’ 3; erit

AA—BB=3, Adcoquc B = 3, €L =

81 2T T=F, STV, = 1,8 8V6,

V(tis—n) =V & 1/ Q= 1/81 fcu Vg () atque adeo radix tendanda

V-5-+V

N
Vo

(1) SitA= 20V6;B—~ 41V3,Ah*"-' §046;
ek e KTet; — ns
BB = 5043; AA—BB =3 =

’;‘ =81 =Q; ¥Q =9:(A~+ B)¥Q

= 261 V64369V 3 = V4087264 ¥ 408483

= 6394039 (lLllJu[ In nu nncna mLegris pro-
5

mis, ) quare ¥V (A-+B)¥Q = 3/ 1278; proxi-

miores poteftates quint® funt 3125; & ro24

illius radix = § hujus = 4 ; {umpta prima habes

—
—
-—

n
s s v’(,:~+-~)
— 2 S 1= ¢in nu-
2 L V6 V24
meris integris ; fumpta fecunda reperies
n q
r - 4 2. LV aaee2)
e 4 16 — 1. (in nu-
e o gny g e T ey ;
25 2V 0 V24
meris 1ntegris )

In geometrica proportione comtinua
b. ¢, dico qued a——b dif~
o fecundum terminum

Cx) 221
defcendente a. b
ferentia nter primum ,

a—-=¢C = g . . -

ﬁ{p:’r.u ——— je.'r::_-?:r.u differcntis inter pri-
mum , ¢* tertium :

Nam a=r¢ Lt‘tmrm 2. ( Evct.

ergo a upera , & a—2b fu
& addita ut 1*1qu; .c;, 2a—2b fup

5. V.);
rat—c,
Al gt
mem
ac dividendo perz2, a—b fupe rat “ i e

>

122, Si dus continua proportiones geometrica
a. bis b.c, & £ bit b, g, babuerint eandem
wediam b, & it a major quam £, erit wice
‘l'!.l’ a g may .;J" fa'.la.'n C.

“\]L{:l'Lf';l .1:-—-:’5'—' 'I" €rgo a. gi:f. ¢
(Evcr. 16. V1,), fed per hvpothefin a major
quam f, ergo g major quain -: Eycr.16.V.)

~

LXXXVI.

223, Si dus geomesrica proportiones continud
decrefcentes a. b::b.c, & f. b::b. g, habeans
communemn mediam b, dico (a—1f) differentians
inter primos 1erminos majorem effe (c—g ) dif=
Jerentia inter witimes,

Eft enim a. g::£f¢ (N° 222, huius) ergo
a—f. g—c::f.¢ ( Evct. 19. V.) fed quia pro-
portiones decrefcunt £ major quam &, & &
major quam ¢; ergo &c.

m
224. Si ¥ p fit quantitas [urda, © fumatur
m
in integris numeris pm flas perfeffa a

—+EJ

y Hli pro=

xXima, ita ut p = 2
m

wvera radice V (a7 ==b) ¢ quidem quantitate

pofitiva, fe J'rf..;:‘rmu:'.u snitate minorem éffe.

dico a differre &

oIt ¥ quevls quantitas ,

1
==a '}"‘_ 1 b,
unitate

ita ut (ad= x)

oftendendum eft efle ¥ minorcm

m m . m
Jam a4 minor quam & =~=6, ata =

" m i s
ponitur = (a-+x) €Igo 4  minor quamy

a=t=x) & a minor guam a=x: Item

m , m I, in
a —0b minor quam a ,fed a
m w o .
(a=x) " , igitur 4 major quam 4—=x; quare
femper » major quam a—, id eft nihilo ,
adeoque x eft quantitas pofitiva.
]

Rurfus a

cus enl

—p

3
& & minor quam (a7X1)  ,fe-

m - . :
m &« non effet poteftas in numeris

integris omnium proxima ipfi @ * &, acob

: : m . AL
¢andem rationem &4 = fmajorquam (s-1),
= ;
m < :
ergo ¥ (@ =£4 ), aut 4 . x minor quim
&=1, & major quam &—1I, 1gitur a—I
Winas
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r . - o . ; . LT .
LXXXVI. Ceterum in hujufmodi operationibus i quantitas fratio fir,
vel partes ejus communem habeant diviforem; radices denominatoris & fa=

minus differtab ats x, quam ab a—1 ,id cft
4=1 ——a 7= X MINOT UAM 4 == ——a = I,
aut 1 3= X OUNOT quam 2, auf 3= x nunor
quam 2—I, id eit, unitate.

225. 8i duz geometrica proportisnes continue

m Y

¥V @M 4=b) c::c.f, era c:ic g, habeant
; m

mediam communem ¢, ¢ fit V™ b)) —¢

majer unitate; A vero fir radix proxima ipfi

W m ity ik : ;

Va2 b\, inaumeris integris, dice qued a

e/t major quam c.

"
Eft exhyp. ¥ (" =+ b) —¢, major uni-
”m
tate ; erguV (@ 4= {)——1 major quam ¢,

”m
m 2 . v
fed v (2" 4 &) —a eft minor unitate, aut
sy m
a cft major quam V' (a 4+ b)—1, crgo

fortius a4 major eft quam .

226. Si ad poreflatem c, elevetur binomium
a~b, & bujus poteflatis

c C—1 C.C—T (=2,
a b+ ——— 2 b?
2
Ce (—1I, C~——1 Crmma
-+ a 3 b
2i3:
C. C—=T1.C Y, C—1 C—1. .
- —tT "b4 &ec.
3. 3. 4
terming
C G Ce=1 St
a —_— b*

CC—TvsaRe——gu o=y
2.3.4

Cit—Tolr—2  C—3. 4
—— =D Ca

2.3

- b+, o>

C=I

Cai: " hlase

alternatim fumantur, dico quod

£o—1 Crese=g i

c S
(2 ot ——— 2 b* &¢.)
b1

cto-
differemtia nempe quadratorum partivion
— (a3 »:1;.
4 ¢ t.c- T ]
Ponea == ———— 4 PSS
e
& ¢ca b
£.0 ageara! e—3
e o' &e.—= g
2.3
crit tota poteftas
s —1, 60— ¢—2 .
a t=¢a A T b &,
-, i
= W) Sf-=g,
& partium differentia
¢ =1, Cb—1  f=—2
Py b —+—— a &
3
Cit—1I 0—2 f=~——3.. °
e s ' = &c.
=
i-3
= (a r—b).' = f— £
fed &
v €.0—T —2,.3% . i
(a—t+—— a 6') = &c. =1, atque
C.o—T.0—2 €—3, 2
(ca ¥ =t S o ¥
lk.lL, = [F
quap I
1ua]
['3 eLt=—1 S A w1
(o b o HR) —ERT b
Ny e\ iy e
—_———— L = f .4 4
2. 3
& cft

227, In numeris, fi a fupwrat b, © ¢ fit ne-

e -




DE REDUCTIONTE RADICALIUM 8

Ctorum feorfim extrahe.

- . , Rl Ty . 8
merus impar, erit (Va—v'b) ri:nnm:r&ml,nmu
membrum majus duifum el inVa, ¢ minus in

V'b.

Cum ¢ fit impar, erit ¢—1 par. Ponatur
€ — 1= 2n. Lrit
Co 2T ¢~ L= ——:
E—3 = MB——32: =y = n—1;
E——g5 =2 28 4 &c.
: ¢ ot -
Jam, (Va =v§)° | negledtis figniv & coefi-
entibus, (de quibns hic non agitur) fi

Va; et Vib: Va2, b;
Va3 v bb;
Va3 v &
aut, pofitis pro ¢; (—1; ¢—2; &¢c. valori-

bus fupra determinaris,
V»r”+ r; I/.iw. Vb, Va1 i
Va2 vl va b
Va4 b v &,
eft autem

iy 2
Va +I:4” Va; Val® = a’;

n

V:Iln_—-r —_— f—

Va

—

n—
a . A a —
--—-—-V v e B r‘Vsa;.

B P’ T
V"-h L 2 dﬂ I

—

&ec,
Igitur termini fuperiores mutabuntur in
n n [ e —1I
& Vasa Vi " T8 Vails Lv'i;
A—2 n—2,
.12' 6&"/1?; i bb Vé &Cv
onare termini alternatim dui funt in Va: &
Vé: fiergo alternatim excerpantur, habebitur
numerus rationalis ductus in %2 unum termi-
num efficiens, ut alter pariter rationalis ductus
in
Item bini termini proximi habent 4" Va,

n ays A
& Vb &c., feilicet habent candem quanti-
tfatem rationalem, tantum €130 Lrationali dif-

Tom. I,

Ut fiex v

fit; hoc, reduttis partibus ad communem

242 — 12 radix cubica extrahenda

, V068 —2
denominatorem , fict __Si_____i'_.

2
Dein

. /3 .
ferunt ; fed ¥4 major eft ¥% yer80 4" Va ma<
jor eft 2" 4 , & fic de ceteris,

228. Sipro ¥a, aut v'é, habeatur quanti-
tas rationalis £, membrum quod nunc eft dy-
tum in ¥z, aut Vb, erit rationale, eritque
rationale membrum poteftatis altero majus, {i
rationalis terminus radicis alterum {uperet,

220. lifdem pofitis, fi numerns © fuerit par,
poteftas eriv bineminm cujus membram wnum
rationale, alterum erit duitum in ¥V ab,

¢

Lot

z — we
Nam tunc ¢ =m, B =A™
—1
L T I

N Vi= am-h_zVé:amHIVa.V‘
LB—1 Vab, a2 = ‘m—--r"
LEELE

u i b/t = P g s Vab &c.

—
—

Si pro ¥a, aut v feribatur quanti-
omaiis £, irrationale binomii membrum
' fantum in quantitate irrationali, quae
fuperett,

231. Tuncergo (Va—-v)*
(Va+ve)™™, fed V ¥ a = y527

(V;:-—r—';/’&}”’{l\". 159. hujus ). . Tune
igitur poteft extrahi radix quadrata ex bino-
mio propofito.

——
—
——
—

232. Poteftas continens radices quadratas
habet radicem compofitam pariter ex radicibus
quadratis,

233. Non poteft ex binomio radix c extrani,
nifi differentia quadratorum partium habear ra-
dicems ¢ rationalen,

Radix, fi poteft exprimi, continet folum
radices quadratas, fit ergo hzc Va = Ve,

ita ut binomium datum =quet (Va ~+ v5)5,

differentia quadratorum partium eft (a~—-£))‘
(N°. 226, hujus) cujus radis ¢ eft a—1,

234

M 3
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SECTIO PRIMA Car VIIL

Dein extradta feorfim numeratoris ac denominatoris radice cubica orietur

2we—1

Vs

234, Non poteft ex binomio A 4= B radix ¢
extrabi, cum c eff par, & —1m, nifi ratio-
nale binomii membrum A, fit aleero majus,

Ponamus A-+B— Va +]/{,)‘

= (Va4 V) >, ergo V(4 -+ B)
= (Va+Vbh". Facio= (Va—+v5,)” =
f¥a—+ g vE; igitur quadrando A8,
= ffa—=1feV ab—geh,quare A = ffa—ggb,
& B =2fiVab, fed ffa. fgvVab.:: fyVab,
geb (Evct. 11. VIIL) & ffa~—ggb fuperat
1fgVab,ergo A {uperat B,

His pofitis fic demonftratur Auctoris regula

235. Binomium datum eft 4= B; » dete-
gitar, & Q determinatur, ita ut AAQ—BBQ
(4

- n.
Non binomii dati , fed hujus AV Q = Ev'Q,
radicem quaerit Auétor, & ubi hanc detectam

¢
habet , ipfam dividit per ¥ ipfius ¥/ Q, id eft,

P
per ¥ Q, ut habeat radicem binomii dati
.1"1 o H‘
Preeparatione hac binomium _acquirit condi-
tiones, fine quibus ipfius radix exprimi non

poffet, (Ne. 233. hujus); eft nunc n° diffe-
rentia quadratorum membrorum A ¥Q, &

.
B ¥Q, ex qua fi ¥ extrahatur, habemus ra-
tionalem numerum 2.

Ponamus xV¥y —+ ¥z exprimere radicem
quafitam binomii A¥VQ =ByQ, & aVly,
efle partem majorem. Cum nunc de de fra-
¢tionibus non agatur , de quibus Audtor {epa-
ratim tra&at, erunt x, y, z, numeri integri,
nam cum in poteftate propofita non dentur
fractiones , neque in radice dantur.

Differentia quadratorum membrorum bino-
mii ¥y — ¥z elevati ad poteftatem ¢, id eft
differentia_quadratorum- AV Q, & BVQ, eft

( xxy — =) (Ne. 226. hujus) ergo (xxy—=z) f
= AAQ—BBQ —n', & xxy—z=n.

Ex hac quatione deducimus decrcfcentem

proportionem xVy=+Vz. V5 :: V. ¥y —Vz
Sed r. Va:i:¥n -"—:-;. & r fuperat ¥'n (No.

6
—. Rurfus i ex :’399; —+¥17978125 radix aliqua extrahenda

fits
: n oo
214. hujus) ergo ¥'» fuperat —, &‘-; {fupe-
k| r
1at x¥y—%V¥z, aut o fuperat x¥y—¥x
n .
— —, i xVy==¥z fuperat r, aut vice
verfa (N2, 212, hujus) & 2Vy+Vz —r
minor 1, (Ne 223. hujus) & x¥Vy—¥z
” n
— '~ minor o, ergo VY —r — s

: Sioa : " )
(differentia inter 2x vy, & r=+—,multomi-
r

n
EET
. I e
nor unitate,quare x ¥y — = minor—.
=

His pofitis quatuor cafus examinandi funt,
nam AV Q, et aut rationalis, aut furda, &
in utroque cafu, ¢ eft par, aut impar.

I. Rationalis eft quantitas A¥Q, & ¢ im-
par.

In hoc cafu »¥y pars major radicis eft ra-
tionalis, (Ne. 228. hujus); eft ergo numerus
integer; non enim hic, ut jam monuimus,

n
rety =
agitur de fractionibus, idcirco —— eft ip-
2

fum membrum maximum radicis; nam nume-
ri integri ad minimum ualtate differunt, &

I .
quantitas hac non ;—d;ﬁ'cn a membro maxi-

mo.
n
r+ —
. . r
Tunc etiam s = 1, & ideo =——
=
n
- —
! s = = ts, 8¢ membrum maxzi-
>
Y

mum bene per regulam Aucdtoris determina-
tum eft.

II. Trrationalis eft quantitatis A¥'Q , & nu-
merus ¢ umpar.

Eft nunc x ¥y numerus furdus, & quantitas
A¥Q ad minimos terminos reduéta eandem
radicalem habet cum a¥'y (N2 hujus )
radicalem hanc Auéter qurit, & vocat s,
ergo s == ¥y,

-

Yi-




DE REDUCTIONE RADICALIUM

.

b 2

. . * . 1
fit; divide partes per communem diviforem V3; & emerget [L+Vigp

n
poufe :
Vidimus ab a¥y non differre —,
minus differunt i per 5, aut ¥y dividantr,
quia quantitas hac fuperat unitatem. ldcirco

"
¥ ool

'

: : I ?
, & x, minus d]ﬂ'crunt-:, & ideo x
15
n
o g i
. b o £
et numerus integer proximus ipfi =—— ,id

15

ot t = =x. o)
Sed jam habuimus s = vy, ergo ts =¥y,
& bene radicis membrum fuit determinatumn.

II1. Rationalis eft quantitas B#*Q , & ¢ nu-
merus par.

In hoc cafu, non ut eafie 1., conflar 2’y
effe rationale (No. 22¢. hujus): ideo cafus hic
tertius in duos fubdividitur.

Quando x¥'y elt ratiomale, demonftratio ca-
fus primi locum habet , & detegitur pars major
radicis.

Si vero a¥’y fit furda quantitas, methodus
ad veram radicem non conducit, nam prop-
ter rationalem A¥'Q, femper s = 1, & non

V'y, quod defideratur ut in cafw 2. demoniira-
vimus,

IV. Irrationalis eft quantitas AV Q , & ¢ nu-
merus par.

Ex hac quantitate radix quzfita non poteft
extrahi ( N°. 234. hujus) & inutile foret Au-
¢toris regulam, aut aliam quamcunque, tali
quantitati applicare.

Dato nunc ¥’y maximo membro radicis =-
quale #5, demontlramus V'z = ¥ (tiss—n) ,
id el 2 = srss—n.

Habemus
Vy =t & xxy = s
fed, ut fuperius vidimus, xxy — z = a.

Ergo fubtrahendo zquationem ultimam ex
pracedent.

Xxy—xxy =% = z I tis—n,

Quod demonftrandum erat.

Eodem figno radicis membra jungenda effe,
qub membra quantitatis propofit® junguntur,
clarum eft,

Radicem detectam tentandam effe dicit au-

¢tor, quia demonftratio ponit, radicem poile
exprimi per a¥'y =¥z, & ideo locum tan-
tum habet quando radix extrahi poteft; fed
minime ex demonflratione fequitur femper
poffe.

Ex demonftratis fequentia deducimus corol~
laria, quibus methodus auétoris illuftratur,

236, Quando ¢ eft numerus impar, femper
methodus Auétoris conducit ad veram radi-
cem, quando hac extrahi poteft,

237. Quando ¢ eft par, & radix extrahi po-
teft, detegitur hic fi alterutrum membrorum
radicis fuerit rationale.

Conftat hoc eft demonftratis, fi rationale
fuerit membrum majus radicis (N, 234.hajus);
fed i membrum hoc irrationale fuerit, dete-
gitur radix fi BY'Q adhibeatur in detegendo s,
non AVQ, ut hoc patet hifce cafibus appli-
cando demonftrata, conftat enim in hoc cafu
etiam efle s = ¢y (Ne. 230. hujus).

Unde deducimus, cum ante initam opera-
tionem non poflimus previdere utrum mem-
brum radicis rationale fit majus an minus, fi
radix per methodum Au®oris detefta, qua
femper habebit majus membrum 1'.11'Ion.ﬂ-: :
non fit vera, aliam querendam efle, in qiia
majus membrum fit irrationale,

238. Si nulla ex ambabus radicibus in co-
rollario precedenti memoratis vera fit, neque
inde poterimus concludere radicem extrahi non
pofle.

Si enim membra ambo radicis fuerint irra-
tionalia 2V'y, & ¥z, erit tamen AV Q ratio-
nale (N®, 234. hujus), & s = 1 (Caf. I. hu-
jus),_per methodum Auctoris. Si juxta ob-
fervata in corollario praecedenti, in fubfidium
vocemus BY/Q erit s = ¢yx, (Ne. 229. hu-
jus) & non inficias ire poffumus in hoc cafu
fallere Auctoris methodum, qui defe@us ta-
men ufum ipfius methodi non minuit, fi, ut
in fua methodo praeferibit van ScHooTEN , ex-
tractione radicis quadratz , per methodum no-
tifiimam, problema reducamus ad extradtio-
nem radicis , cujus index eft numerus 1mpar,

239. Quando index radicis eft numerus par,
& majus membrum binomii propofiti eft irra-
tionale, non potelt radix exprimi, & non
quzrenda eft, wt jam monwmus (Caf. 1V,
hujus).

M2
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: | _
(y). Unde quantitas propofita valet ¥'3 in (11-+v125) cujus radix in-

v - - s b . 3
venietur extrahendo feorfim radicem fatoris utriusque v'3 & 11 -+v 125,

Hee demonfiratio eff Clariflimi sGravesan- 6
DE, quam pawlifper mutavimus propler principis § v V17578125 6
& nobis jam pafita. = ¥, atque 6 = V1953125 =
V9
3
Y ¥V3003) A y Vi
(y) Nam == Sy 1331 = 11; & V3

SECTIO §ECUNDA
CAPUT PRIMUM.

DE FORMA EQUATIONIS.

1. Ethinncs, qua funt quantitatum aut fibi mutuo ®qualium, aut

fimul nihilo @quipollentium, congeries, duobus pracipue mo-
dis conhderand veniunt; vel ut ultimz conclufiones ad quas in proble-
matis folvendis deventum eft , vel ut media quorum ope finales axquatio-
nes acquirendx funt.

Prioris generis @quatio €X unica tantum incognita quantitate cognitis
involuta conflatur , modo problema fit definitum & aliquid certi quzren-
dum innuat.

Sed ex pofterioris generis involvunt plures quantitates incognitas, que
ideo debent inter fe comparari & ita conneéti ut ex omnibus una tandem
emergat xquatio nova cui ineft unica, quam quarimus, incognita quanti-
tas admifta cognitis. Qua quantitas ut exinde facilius eliciatur , ®quatio
ifta variis plerumque modis transformanda cft, donec evadat ea fimpliciffi-
ma que poteft, atque etiam fimilis alicui ex {equentibus carum gradibus,
in quibus » defignat quantitatem quaefitam ad cujus dimenfiones termini,
ut vides, ordinantur, & p, ¢, r, s alias quafcunque quantitates ex qui-
bus determinatis & cognitis ctiam x» determinatur, & per methodos expli-
candas inveftigari poteit.

X =p.

XX = pX = g

X} = pxx 4+ gx A= 1.

x* =X - gxx S TX 4 S

&ec.

1I. Ad horum normam itaque

¥ — P = O.

Velxx — p2

g = 0.

gt L PEAX —— gx —— r=0o.
) — gax— R —s s
&ec.

termini @quationum fecundum dimenfio-
nes
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