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Nicolai Mercatoris
IN
GEOMETRIAM

Introduiio brevis.

Eometrie tradendz metho-
dus éadem dcbcbag effe,
quz aliarum {cientiarum ;
ubi Nomen exponitur pri-

mum, tum definitio, genus, lubje&um,
obje&tum, principia,- genefis, & affe-
(iones tam primaz, quam fecunda.

Nomen Geometriz dimenfionem ter-
r2 innuit 5 qudd ea, que plerung; me-
tiri folemus, “vel terra fint, vel ex terr-
aqueo globo produéta.

Convenit igitur hoc nomen appri-
mé {cientiz vel arti, que in dimetien-
dis objeftorum vifibilium quantitatibus
occupatur:: quales fant itinerum di-
ftantiz ; altitudines montium & &difi-
clorum:; agrorum latifundia ; vel mo-
les corporum.

Poftulabat ab induftria mentisipfa
neceflitas, ut inquireret in rationem
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In Geometriam

ifta definiendi. Voluit igitur follici-
tata mens fuccurrere indigentiz rei, &
intelle&@o negotio, quecung; ad infli-
tutum facerent, examinare.

Idedq; non dedignatur Geometria
ortum fuum, nec invidet nomen arti,

quz fuis natalibus prafuerat, Quinimd,

iaventis fuis libere utl jubet 3 dummo-
dd luminibus fuis acceptum feraur,
quicquid illa circa materiales exten-
fiones occupata machinatrix ufquam
pollet.

Dehinc opporrunum eft quarere,
quznam fit 1lla , quam nos Geometriz
nomme indigitamus. Ne fim longus,
accipe definitionem.

Gaometria eft{cientia circa magnitu-
dinum genefin & affetiones ocoupata.

Genus eft [cientia, cujus finis unicus
& {olus eft fcire.

Subjectum inhefionis eft mens , cujus
facultates omnes in eruenda {cientia
occupantut.

Mentis facultates funt Poluntas, In-
telledtus, Fudicium.

Obyectum eft magnitudo, nonilla qui-
dem materiz adharens ,- fed ab omni
materia abftradta. Quid fic abftractio
Mathematica, docent Philofophi. No-
bis fufficit, quod poffumus concipere
lineam, velextenfionem in lacum, aut
folidum ; quamvis illa nulli materiz
adhz-
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Introdaddio brevis.,

adhzreat. Atq; in hoc elucet difcrimen
inter Geometriam puram, & Pradticam.

Principia, qua magnitudinem con-
fticuunt, funt Infinicum, Pundum, &
Mouus.

Infinitum eft, quod omni termino 8
pofitione caret, nec proinde augeri vej
minui poteft.

Ab Infinite differt Maxi mum, quod
augeri quidem nequit, at minui poteft
ommind.

Punétum nec augeri poteft, nec mi-
nui, neg; alivd in fe quicquam: habet
praer pofitionem.

A Pun&to differc Minimum , quod
minui quidem nequit, at augeri poteft
omnind.

Caterim Infinitum abfoluté confi-
deratum non eft principium magnitu-
dinis; fed chm in Infinito ponicur
Puné&tum, tum demum evadic ipfum
Infinitum Campus maximus , qui eft
velutl ‘matrix vel receptaculum mag-
nitudinum gignendarum.

Sed nec Punétum abfoluté confide-
raum, principium et magnitudinis 5
fed accedente mom: fit terminus linez,
8 quafi fernen omnium magnitudinum
gignendarum,

Eftautent Terminus magnimdinis cu-
jufg; extremum,nullamutig; partem ip-
fiws conftituens , fed limires tanthm
ponens, B2 Ira




JTn Geometriam

- Ira pun&um terminac lineam, licét
innumera punda ne minimam quidem
conflituant lineam. Et linea terminat
fuperficiem , licét innumerz linez ne
minimam quidem partem conftituane
fuperficiel. Deniq; fuperficies termi-
nat corpus, licét innumerz fuperficies
ne minimam quidem partem conftitu-
ant corporis.

Sic igimr Pun&um terminus eft
terminorum, atg; hoc nomine purum
putum eft principlum magnitudinis.
Realiqui termini, nimirum linea & fu-
perficies,, certo refpeu funt quog;
magnitudines, atq; tum principit no-
mine haudquaquam veniunt. Ita linea
abfoluté confiderata, magnitudo eft,
conftans partibus fuis 5 at fi moveatur
linea in tranfverfum, jam confideratur
1t terminus -& principium fuperficiei,
quam generat, fed cujus tamen par-
terw nullam conftituit. Tra fuperficies
abfoluté confiderata , magnitudo eft,
partibus fuis conftans ; at {i moveatur
fuperficies in tranfverfum , jam confi-
deratur ur terminus & prineipium cor-
poris, quod motu fuo generat, cujus
tamen partem nullam conftituit. Quare
principium magnitudinis fecundum,
propri¢ loquendo, eft terminus, quilgs

feilicer magniendinis fuz. Cam verd a
< pundto reliqui termini trahant indivi-

fibi-
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Introdultio brevis,

fibilitatem illam, cujus ratione vocan-
tur termini, ita utlinea fit indivifibi-
lis in latum, fuperficies indivifibilis in
profundum; ided punéto, ut termi-
no’ terminorum, fecundi principii lo
cum haud inepté tribui exiftimamus.

Tertium principium eft Motus, qui
eft ex{patiatio termini in campo libero.

Motus autem termini cujufqs talis fit
oportet , ut fi quas habet partes, fin-
gulz fuccedant novis veftigiis, nun-
quam antea preffis,

Pun&tum quidem, cim nullas ha=
beat partes, quocunq; motu cleatur, ne-
ceffarid lincam deferibic ; at linea non
quovis motu fuperficiem 4 etenim fierf
poteft, ut linez re&z, vel circularis
fingule partes priftino quidem exce-
dant veftigio, at non ita tamen, ut
non aliqua vel omnes fuccedant in ve=
fhigia jam antea prefla; quo moru
nutla producitur fuperficies , fed tan-
tim Hoea rea continuatur, vel circu=
laris in feipfum revolvitur. Tdedq; dixi,
oportere, ut {ingul® termini partes no-
vis veftigiis, nunquam antea preffis, in-
fiftant, Ubi animadvertendum , licét
omnes & fingule partes veftigio uo
excedere debeant; non impedire hoc
tamen, qud minds linez re@z unus
terminus, vel curvz linez ambo ter-
mini maneant fx1; ut generctur fupers

B 3 ficles :




In Geomelrians

ficies : nath termini, utl diximus, now

funt partes €jus magnicudinis , - cujus
fant termin

Ut verd moté fuperficie generetur
corpus, omnes quod; fuperficiel par-
tes nova veftigia occupare debcnr,
nunquam antea p\dm 3 mec tamen im-

prdir hoc, quo minbs unicus faltem -

fuperficiel terminus , nempe qui fic li-
nea refta, fixus maneatfuo loco : quia
linea non eft pars fuperficiel.

Corpus autem , licée moveri poffit
ita, ut fingule cjus partes novis vefti-
giis infiftant ; _fieri tamen non poteft,
quin aliqua veftigia, quz i fuccedenti-
bus partibug occupantur , jam anté
preffa fuerint ab aliis partibus, qua in-
de exceflerunt: idedq; motus corporis
non producit novam fpeciem magpl-
tudinis.

Hinc liquet, non effe plures, quam
tres magnitudinis {pecies, nimirum
lineam, fuperficiem, corpus.

Jam verd, Genefis magniwmdinis eft
produdtio extenfionis €X termino mo-
vente in campo libero.

Magnitudo autem eft moles deter-
minata & continua.

Affectiones magnitudinis prinme, que
slii femper infunt per fua principia,
mnt molcs, determinatio, & continui-

Nam ab Infinito habet molem ; 2
Termine
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Introductio brevis.

Termino circumicriptionem vel figu-
ram ; & a Motu continuitatem, €x-
tenfionem , & partium extra partes
pofitionem.

Affeétiones [ecunde oriuntar , cim
vel una aliqua magnitudo comparatur
cum fuis pambuq refpectu molis; ete-
nim tota zqualis eft omnibus fusis par-
tibus, eadémq; major qualibet fui par-
te : velcim duz pluréfve magnitu-
dines ejufdem fpeciei comparantur
Invicem ; nam f1 termini, unius con-
gruant terminis alterius, quales fune ;
fin excurrant termini unius ultra limi-
tes alterlus, inzquales. Itags compa-
ratio molis facit equalitatem vel ine-
qualitatem,quz quidem nihilalind eft,
quam ipfa magnitudinum ratio, Et
ratio quidem equalitatis non nifi uni-
cacfle poteft: at inequalitatis ratio
Innumeris modis variat , dum magni-
tudinum comparandarum altera qui-
dem conftantem molis menfuram ob-
tinet, akera verd & minima continud
excrefcit in maximam ; ubi tot oriun-
tur rationes diverf#, quot funt in cre-
{cente momenta incrementi,& crefcens
ad conftantem acquirit rationem con-
tinud majorem atg; majorem ; at con-
ftans ad crefcentem, rationem conti-
nud minorem atgs minorem. Contra-
sium accidit, clum alterd quidem ma-

B 4 gnitudine




In Geomelrians

gnitudine molem -obtinente conftan-
tem,altera a maxima continud decrefcit
ufq; ad mimmam 3 ub1 decrefcens ad
conftantem acquirit rationem continud
minorem atq; minorem 3 at conftans
ad decrefcentem, rationem continud
majorem atq; majorem. Ita magnitu-
do crefcens vel decrefcens ad con-
ftantem  rationes omnes obit, quot-
cung; funt 3 minima - ufy; ad maxi-
mam, & conftans itidem ad crefcen-
tem vel decrefcentem,

Sed cim duz vel plures funt con-
ftantes, ad quas totidem crefcentes vel
decrefcentes obeunt rationes continud
majores vel minores; tum oritur rz-
tionum equalitas vel inequalitas, que
quidem melilis explicari non poteft,
quam per ipfam tnagnitudinum gene-
fin, dum fcilicet procreantur motu
fucceflivo.

Hic autem motus eft vel wquabilis,
clim terminus movens xqualibus tem-
porum momentis xqualia {patia confi-
cit: vel snegualis, chm velocitas in-
tenditur fubinde vel remittitur.

Et ciim freri poffit, ut terminus ali-
quis ad certm tempusincedat quidem
motu zquabili ; - at mox velut ex ab-
rupto mutet tenorem velocitatis in ci-
tatiorem vel tardiorem 3 ubi rurfus
fiart. poteft,: ut novas ille velocitatis
tenor

P
e — >




Introdultio brevis.

tenor fit quidem in fe &quabilis, at
refpetu prioris omnind citatior vel
tardior : idedq; ad explicandam ra-
tionum zqualitatem , convenit ubigs
intelligere motum non modd zquabi-
lem, fed ¢jufdem quoqs tenovisy hoc eft,
eidem, qud coepir, velocitate perpe-
o incedentem, Hicita fuppofitis

Rationes equales funt crefcentium ad
fuam cujufgs; conftantem, cim eodem
inftanti ¢ carceribus fuis erumpunt,atgs
eodem tempore in fias conftantes ex-
crefcunt, & praterea quovis inftanti
fimul fiftunt. - Nam @qualia tempora
producunt quales rationes crefcenti-
um ad fuam cujufg; conftantem.

Ubi non eft opus, ut crefcentes fine.
ejufdem fpeciei, neq; ut fint @qué
velocesy fed fufficit crefcentem quam-
libet ejufden effe fpecici cum fia con-
flante; & motnm uniufcujufa; cre-
fcentis in fe effe 2quabilem, & ejuldem
tenoris.

Hinc jam perfacile eft demonftrare
fex illos argumentandi modos Geo-
metris vfitatos , qui func rationis al-
tern®, inverfz, divife, compofitay
converfe, & ex zquali.

By Expes -
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Exponantur enim duz conftantes
2 A &2B, quas duo punfta a3
erumpentia verfus A & B producant

€odem tempore , ita ut, cum nnum:

pervénitd 3 ad a, alterum pervene-
Tt 3 2 ad b; &clim illud pervenit ad
a, hoc pervenerit ad 25 denig; cim
ullud ad A, hoc ad B. Dico, per de-
finitionem fuperiorem ; ciim crefcen-
tes > a, 2-b eodem tempore pro-

dudie fint, & conftantes 2 A, 3 B:
ridem eodem tempore ; rattonem D-a’

ad- 2 A zqualem efle rationi b
ad 2 B: Atg; ob hoc etiam, alternan-
do terminos duos medios, efle ratio-
nem 2a ad 2 b zqualem rationi %z;
a

S




Introduitio brevis.

ad 2 B. Nam fiab zqualibus tem-
poribus 2 A & Z By auferantur aqua-
lia 2 a& 2 b; reftant zqualia tem-
poraa A &bB. Maneant jam veloci-
tates ipfarum 2 A & 2 B eadem, que
fuerant; ar 1pfis 2 a & - b gignendis
preter ea, quaz habebant tempora,
concedamur infuper ipfarum a A&b B
tempora; ita fiet, ut velocitas ipfa-
rum 2 a & 2 b retardetur, & ut pro-
ducantur munc gnidem eodem tem-
pore, quo 3 A& ZB. Quod fi igi-
tur confiderentur 2 b & 2- B, ut con-
ftantes ; at - a & A, ut crefcentes.
Jam crefcentes 2-a & 3 A eodem
tempore producuntur,& conftantes 2:b
& 2 B itidem eodem tempore. Er-
go ratio crefentis 2 a ad conftantem
3 b,zqualis eft rationi crefcentis 2 A
ad conftantem 2 B. q.e.d.

Rurfus, fupponendo ut prids, rati-
onem 3 aad 2 A zqualem effe ratio-
ni 3 bad 2 B: dico, invertendo ter-
minos,efle quog; rationem 2- A ad 2 a
#qualem rationi' 2 Bad b,  Sint
enim 2 a & 3 b conftantes, & 2 A
& 2 Berefcentes. Cim 2 a& 2 b
gignantur eodem tempore 5 & 2 A,
9 B itidem ecodem tempore : erit per
definitionem, ratio 2 A ad 2 a zqua-~-
lis rationi 2 B ad % b.

Tertioy fi fiv ratio D-aad 2 A

zqualis

LI




in Geomeiriam -

aqualis rationi 2 bad 2 B;erit etiam
dividendo terminos ratio 2 aadaA
@qualis rationi’2 bad bB. “Sint enim
conftantes a A-& bB; harum tempora
funt zqualia, quippe qua reftant, cim
ab zqualibus ipfaram 2 A& 2 B tem-
poribus-auferuntur atha temporai-
pfarumSa & 3 b : fed & crefcentium
2 A& > B tempora funt aqualias
Ergo fcqmtur per definitionem, quod
ratio crefcentis 2 aad conftantema A
2qualis fit rationi crefcentis 2 bad
conftantem b B.

Quartoy fi fit ratio 2-"a ada A 2«
qualis’ rationi 2 b ad b B 5 erit etiam
componendo terminos, ratio 2 A ad
a A zqualis rationt - B ad b B item
ratie 2 A ad 2 a ®qualis rationi 2B
ad2 b,

Quinto 5 fifir ratio> Aad 22 2-
qualis rationi3- Bad 2 3 b eritetiam
convertendo ratio a A ad 2 a &qualis
rationtbBad Bb.

Sexta 5 fifit ratio D:-2ad a ¢ 2qua-
lis rationi b ad b 85 & porrdratio
daad a A :}:quahs rationi b gad gB:
erit.etiam ex equaliratio 3 aad a &
2qualis rationi 2- b ad A B.

Quz qmdem omnia demonftrantur
ex ipfa temporum zqualitate, nec ul-
teriorem explicationem poftulant.

Dicitar
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Introdultio brevis.

Dicitur autem ifta, de qua haGenus
egimus, rationum aqualitas, proportio;
& magnitudines ipfe rationum zquali-
tate affet, vocantur proportionales.
Verim ad intelligendam rationem di?
plicatam, vel mvﬂmt‘m, quq; hane
fequitur, figurarum fFmilitudinens de-
fcendendum nunc eft ad fingularum
magnitudioum genefin, quo pato ni-
mirum linea vetfa procreetur, & angi-
Lus vectilinens, nec non fuperficies pla-
na, arque n hac circulns, 8 linea pers
pendicularis , item-figwe tvilatere &
quad/ilatem tandemq; [ince p,zu‘lzlze,
& figure fimiles tam planz, quam fo/ide.
Ttaq; jam

Linea veffa generatur,, cim pun-
&u n movetur ita, ut {ingulorum vefti-

giorum 3 fingulis elongationes cum ip- -

fis line® incrementis paria faciant.

Clum_ verd magnitudines ex iifdear
principiis, atque eodem modo genitz;
congruant inter {e; reét® autemomnes
generentur €X pun&o, eodem illo, quo
diximus, modo: idedq; omnes reGi®
fibi mutud congruunt.

Congryere autem dicuntur magnitudi-
nes, cut, applicatione fa&ta, fingula

pun&a uniusincidunt in toridem punéta-

alrerms. Congruentia aueetn cum wquali-
tate conjungitur, chm fingula puntta
unius incidunt in fingula punétaaleerius.

Prz-
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Praterea, cim quavis pars re&tz e-
odem generetur modo, quo & tota:
ideoque, fi quavis duo pundta partis

incidant in duo pun&a totius;congruent |

8 fingula reliqua pun&a partis totidem
punctis totius, nec ullum partis pun-
&um exiftet extra totam. Quia, dum
generatur reéta, non nifi uno modo
proceditur a punéto ad punéum.

Unde patet; fi duz rez diverfe
fibi mutuo occurrant, easnon poffe ni-
fi in unico pun&o convenire. Qua
enim refz in pluribus, quimuno,
pundis conveniunt, non funt diverf,
fed éadem re&ta.

Patet item; fi pars re&tz moveatur
per veftigia totius, vel {i re&a aliqua
fua ipfius veftigia legat; non nifi ean-
dem re@ain continuari.

Et fi refta convertatur, itidem ut
axis {phara, arqs inter convertendum
duo quavis illius punéta hareant fuo
veftigio : nullum omnind reliquorum
pun&iorum veftigio fuo excedet. Quia,
ut diximus, per duo punéa non nifi
unica re&ta continuari poteft.

Et viciffim; fi alicujus linez, dum
circa duo pun&ta fixa convertitur, fia-
gula pundta hzreant fuo veftigio; illa
linea eric re@a. Nam fialiquod ejus
pundtum diftaret & re&a circa éadem
pundia converfa ; fieret, ut converfis
ambabuss,
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Introduitio brevis.

ambabus , revolutionibus zqmbiliaus
& fynchronis, ipfum punétum diftans
candem femper fervaret diftantiam,
ciim ambz linez fitum inter fe eundem
fervent : idedq; punGum diftans, quod
initio revolutionis erat infra reftam,
poft dimidiam revolutionem foret fu-
pra.  Etcum reéta Jocum non mutet ;
oporteret, ut punétum diftans locum
mutaffer, quod tamen fuo veftigio ha-
rere fuppofueramus.

Deinde, fi in linea rea fumatur
pundtum aliquod, quod ab ipfa digre-
diendo defcribat aliam reéam a priori
diverfam; 5_tum generatur angulm recti-

lineus, qui nihil eft aliud, quam dua-

rum rectarum diverfarum ad fe invi-
cem inclinatio.

Fafto autem angulo redilineo, fi
tertia quedam reta moveatur fuper
ambabus angulum intercipientibus, ita
ut tertia illa nunquam non firingatam-
bas; tum generatur fiperficies plana, &
ubxcunq, tandem fiftac tertia illa linea,
ibi triangulum terminat re@ilinenm,
que eft figura plana tribus iftis redtis
inclufa.

Quod fi porrod in fuperficie plana
ponatur rc§ linea, quz altero fuo
extremo figatur, dum ipfa, circumgy-
rando in orbem, redeat ad fitum pris
finum;; figura fic generata in plano

vocatug
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I#n Geometriaws

vocatur civeulus; & linea, quam extre-
mum mobile defcribic, eft perépherias
& pun&tum fixum eft centrum.  Cate-
rim ex 1pfa genefi innotefcit differen-
tia circuli {pecifica, qua confiftit in
aqualitate omnium reftarum a centro
ad peripheriam edu&arum.

Eft verd &alia circuli genefis, quam

concipies, fi-lapidem fingas naturali

defcenfu incidere in ftagnum quietum.
Etenim a pun&o, ubr incidit lapis;
tanquam centro, emicabit in fuperficie
ftagni circulus quidam initid minimus;
qui paulatim excurrentibus undiqs ra-
diis excrefcet in-maximum.  Ubi me-
ineris, me in hdc delineatione ur
lapide pro pun&o, & fuperficie ftagni
pro plana (licét reverd fi {pharica) &
motu radiorum, quafi effet aquabilis,
licét fortafle incitatior fit initid, & tar-
diorin fine. Nequealiter faciunt Geo-
metr®, cim per figuras in charta vel
pulvere exaratas fubjiciunt oculis, quz
mente concipi volunt.
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Qudd fiverd duo lapides eodemin-
ftanti & impetu incidant in duo diverfa
ftagni pun&tasgenerabuntur duo circul,
quos zqualiter crefcere putemus.  Hi
fibi mutud occurrent primiim in punéto
¢, quod ab utriufg; centro a &b &qua-
firer diftat; ciim radies ¥qualiter cre-
feere {tamamus. Poftquam verd fe
mued attigerint ifti duo circuli, jam
quog; incipient fe invicem fecare in
aliis fubinde atque aliis punétis, quae
{e&iones tam fupra quam infra primum
conta&um excurrent 1n lineam, cujus
fingula punéta a centris circulorum -
qualiter abfunt. Et dum-pergunt cre-
fcere circuli, tandem illorum periphe-
riz fimul appellunt utraque ad alterias

cen-
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centrums; -atque tum radi, con-
tinuati 3 centris ad utramque fe-
{ionem, faciunt cum ed, ‘quz cen-
tra connedtit, duo triangola zquilate-
ra. abd&abe, querum bafis com-
munis eft a b : linex vero cd & ce, 2
primo contaltu ¢ ad ntriufg; trianguli
apices d & e extenfz, funt inter fe -
quales’s quippe zqualibus motibusat-
que codem tempote genita.

Sed & anguli quatuor circa ¢ e-
odem modo genitl, nimirum acd,
bed,ace,b ce, funtinter fe zquales,
Ergo inclinatio linezac ad lineam
€d zqualis eft inclinationi ipfiusb ¢,
ad ce; et porrd linez cd ad lineam
b inclinatio zqualis eft inclinationi
ipfiusce ad ca. Quaigitur ex @qua-
libus  inclinationibus componuntur
vergentie, nimirum linez ac ad cb
per inclinationes ac d & dcb, &li-
rezbc ad ca per inclinationes bce
& eca funt zquales. Ergo radii
contingentium ac & bc funt in déri-
Gtumfitt; & re&a centra connetens ab
tranfit per conta&um c.

Sunt verd & cd & ce linez pro-
pter eandem racionem iz directum fitz ;
cxdemque deprehendentur quoque ef-
fe retle, fi triangula bed, bee, fixis
pundtis ¢ & d, 1tem ¢ & e, conver-
tantur, donec incidant in plana tri-
angu-
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Introduitio brevis.

@ngulorum acd, ace. Nam angu-
lus b cd congruet anguloacd, item
angulusbce angulo ace, & reftach
etz ca. Ubi nonfolim pundta d
& e manent fuoloco, ut erat fuppo-
fimm, fed & quacungs alia in linea
de punfta & circulorum fe&ionibus
genita fuerant, velutl K &1, fingula
fuis veftigiis herent, dum triangula
bcK, bel, & reliqua: fimul genitd,
convertuntur. - Ergo, inquam, d ce
eft linea rea, quz cim ad reftam
ach zquales habeat inclinationes fi-
ve angulos dca & dcb, dicimr ob
hoc perpendicularis, 8 anguli ipfi &~
quales dca, dcb vocaneur reéfi.
Caterdm re&a d e non tangit pe-
ripherias contingentiom circulorum
nifi in unico pun&to ¢. Nam qua-
cungue magnirudines non poffunt ex
ii{dem principiis eodem modo pro-
duci, ez nec poffunt fibi murud con-
gruere; Non poffunt autem circuli
occurrentes in ¢, & reflade eodem
modo produci: quiarecta cumaequa-
libus: incrementis pares facit clongati-
ones & punéto ¢ circuli verd con-
tingentes in fe redeunt. Ergo re-
&a de, 8 circuli contingentes mnon
poffunt fibi mutud congruere. E-
nimverd, fi velin duobus punélis con-
gruerent, etiam totd longirudine con-

gruerent. Ex
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Ex eadem porr0 fcaturigine manat
omnium omnind triangnlorum 2fofee-
liwm pariter ac reEangulorum genefis,
omnium item rhomborum 8 parallels-
grammovum veltangulorum 5 mec non
fingulorum affectiones infeparabiles.

Nam in ifofcelibus quidem um
cum zqualibus lateribus generanmr z-
quales anguli. In rhombis verd op-
pofita latera & anguli fiunt zquales.
In re&tangulis autern triangulis, quas
le eftbcd, duo anguliacati cbd
& cdb femper zquipollent uni re@o;
Applicetur enim trianguli ace hy:
potenufa a'e hypotenufe d b triangus
Ii dcb; componetur ex ambobus
triangulis figura redilinea bcdh.
Et codem modo ex triangulis acd
& bce componetur figura beei
Camverd d c,ce,hb, bi fint 2quales;
wemdh,ch,ei zquales;& rectz d ace
in dire&um fiez:poterunrd & hpunda
#quali motu defcendere,& fimul appel-
lere d quidemad ¢, h verdad b 3& tum
linea d ¢ congruet linex c'e,&hb ipfi
bi, & figurabedh figurebceei, &
angulus h d c angulobce: & cim bee
fit re®us; erit & hd c re@us.  Sed
hdb zqualis eft ipfi cbd. Ergocbd
cum ¢ db aquipollet uni re&o. q.
¢ d. Sunt ergo etiam figurarum re-
<tangularum, qualiseft bedh, &ia-
tera
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tera 8 anguli oppofiti #quales; & di-
‘ameter d b illas dividit in duas par-
tes zquales.

Jam verd, cim ic faciatcum de
. duos angulos ice, icd duobus re-
" &is xquales; idem valebic in triangu-
lisacl&bcK eodem modo compo-
fitls, & per defcenfum aptatis; idem
quoque in omnibus aliis triangulis &
circulorum crefcentium feftionibus fi-
mul produdtis. Quapropter redare-
& infiftens femper facit duosangulos
duobus re&is zquales.

Rurfus,cim alterni dab& a be fint
zquales, & eorum complementa abf
& ba g itidem zqualia; fequitur, qudd
inclinatio .linez da ad ab, & hujus
abporrd adb f, zquales fint inclinati-
onibus ipfius <b ad ba, & hijus ba
porrd ad ag: quare ad non magis an-
muit ad bf, quvimbeada g, necad
produa citids occurret b produdia,
quim be occurratipfi ag. Cim ve-
r> ebf & dag fint reftz, non pof-
funt fibi mutud bis occurrere: ergo
ebf & da.g nunquam concurrent, 1-
deoque vocantur Parallele, quarum af-
fe&tio infeparabilis eft, qudd habeant
angulos alternos dab &abe zqua-
les.

Figurzaurem adb e, &b cdh,pa-
rallelss lineis contentz vocantur paral-
lelogramma, Poffunt
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Poffunt verd ex jam diétis perfacile
derivari reliquz trmngulomm qQuorum-
cung; affetiones.  Et primd quidem,
qudd cujufqs trianguli tres anguh aqua-
les fint duobus reétis. *Clum enim tri-
anguli re&anguli tres anguli zquipol-
leant duobus reétis, & hullum non tri-
angulum dividi poffit in duo re&an-
gula; zquipollebufit utriufg; trianguli
re&anguli duo acutiuni recto, & chm
trianguli obliquanguli omnes anguli
Zquipolleant duorum redtangulorum
acutis; patet cujufque trianguli tres an-
gulos zquales effe duobus redtis.

Patet quoque; fi trianguli alicujus
fingula latera 2qualia fint fingulis alte-
rius trianguli lateribus; eciam angulos
congruere, & effe zquales. Nam fi
bafis unius applicetur bafi alterius, &
intervallo unius lateris trianguli, ad
quod fit applicatio, defcribatur unus
circulus, & intervallo aleerius lateris al-
ter circulus: oportet, ut applicati tri-
anguli latera fibi mutud occurrant in
communi circulorum fe&ione. Quo-
niam omnes redz, qua zquales funt
trianguli applicaci lateribus, terminan-
tur n peripheria fui quaque circulis
quare non poffunt fibl mutud occurre-
re,nifi in communi circulorum feétione.
Congruentibus autem Iarenhus, non
pofiunt non congruere angull,
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Introductio brevis.

Patet denique, cujufque trianguli
duo latera majora effe tertio. Nam {1
refta connetens ceatra circulorum
contingentium famatur pro bafi; liquet,
qudd fuper ifta bafi conftitul - poilit
triangulum cujufoung; figure. - Atqui
illa lateranunquam concurrere poffunt
in'ullo “pun&to, quod ‘it utrig; peri-

heriz commmme, clim non tangant fe
1n pluribus punéis, quamuno. Ergo
vel in onius tantim circuli peripheria
concurrent, vel in meutrius. Si in
unius tantiim; jam unum quidem latus
aquale ‘eft dimidiz bafi, at alterum
majus 3 ergo ambo {imul majora tord
bafi.  Sin'in neutrius peripheria con«
currant;vel ‘erit puntum concurfits ex-
tra utrumg; circulum, & jam utrum-
que latus majus dimidia bafi; vel fiet
occurfus intya alterntrum 2qualium cir-
culorum, & tum poterunt defcribi alii
duo circuli, ita:ut unus tranfeat per
pun&tum concurfiis, alter verd eum
tangat in aliquo puncto bafeos ; atque
fic ‘eric 'illud pun@um rorfus extra
hune alterum circulum, clim non tan-
gant fe nifi in uno punto.

Qudd fi Problemata fe&ari lubea,
habernus hic linez & anguli bifeéi-
onem, ere&tionem & demiflionem per-
pendicularis, angulorum qualium 8
linearum parallelarum deferiprionem,

quae
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quee in Geometria utramg; paginam fa-
ciunt. Sed properandum eftnobisad
finem.

Interim tacendum non eft, poffe &
parallelogramma & triangula cujufcun-
que generis etiam alio modo produci,
Nam fi refta infiftat re&# perpendi-
culariter, incipiatg; moveri in tranfver-
fum, ita ut fingula ejus pun&ta @quali-
ter recedant & priftinis veftigiis; de-
{cribetur . ifto motu parallelogrammum
reQangulum. Nam apex linez infi-
ftentis, a linea fubje&a femper &quali-
ter diftat, idedq; motu fuelineam de-
fcribit parallelam.  Et ad quemcung;
fitum pervenerit linea mota, femper
tota zqualiter abeft d quovis reliGorum
veftigiorum, hoc eft, femper parallela
manet primo termino, unde exceflerat.
Quod fi jam tantundem promoveat in
tanfverfum, quantum ipfa longitudine
pollet; fit quadratum: fin plus, vel
minus 3 fie rectangulim alterd parte lon
gius. ;

Sin re&ta re&a infiftens non faciat
quidem angulum re&um, attamen mo-
tu fuo fingula punéta zqualiter prove-
har, & tantundem excurrat in lawm,
quantum ipfa longitudine poller; fit
Rhombus: fin plus, vel minuss; Rhom-
boides.

Eodem modo, fi plana ﬁxperﬁgi?&,
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Introduitio brevis.

infiftens planz, moveatur ita, ut fin-
* gula ejus punéta xqualiter procedant;
fit prifma. -Et fi figura infiftens fic
parallelogrammum; corpus, quod ge-
neratur, eft parallelepipedon, hoc eft,
parallelis faperficicbus inclufum.

Conz & Cylindri genefin habetis a-
pud Euclidem, ubi motu trianguli vel
* parallelogrammi, gyrante circa latus
 perpendiculare, producuntur : ne forté
¥ foli videamur motum ad generandas
! magnitudines accerfere.

0 Poffunt verd & Conus &-Cylinder
oiat gliter quoque produci 5 hic quidem, fi
g1 circulus mergatur in profundum; ille
% bt verd, fi inter mergendum a minimo
st coritinuo augeatur in maximum.

My De parallelogrammis, prifmatibus,
ek parallelepipedis, Cylindris unumidem-
que eft Theorema, quod fint in eadem
@ ratione cum lineis, quas fingula pun&a,

' dum gencrantur ipf@. magnitudines,
motu fuo-deferibunt. Id-quod ex de-
. finitione &qualium rationum manife-
! ftum eft.

Redeundo verd ad Figuram Primam,
fi puntum quoddam incipiat moveri
ab A verfus 2, & fimul ex movente
excrefcat linea furfum, qua femper ad
A 'S obtinear eundem angulum, atg;
. Interea.dum pervenicad 3, ipfacré-
e {cat ad alitudinem 2 B3 jam deferi-

B C betur
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betur duplici illo motu fuperficies
A 2 B, quz vocetur conftans, & cre-
fcentes fint A & 4/, Aac: Dico, cre-
fcentem A a 4, ad conftantem A 2B
habere duplicatam rationem €jus, quam
habet crefcens A « ad conftantem
A 25 ided, quia eodem tempore bis
crefcit in ratione A gad A - ; etenim,
dum crefcit in longum in rationeAg
ad A 3, fimul etiam crefcit in latum
in ratione ¢ pad 2 B (qu eademeft
cum ratione Aa ad A 2.) Eodem |
medo ratio Aac ad A 2 B duplicata
eft rationis Aaad A 3
Qudd fi verd A fingulis linez cre-
feentis in altitudinem 2 B vefligiis
defcendant inter movendum totidem |
parallelogramma, crefcentia fimul in
latum & profundum; jam deferibetur
motu tranfverfo iftorum parallelogram-
morum corpus folidum, quod vocatur |
pyramis. Oportet aurem - non modd
imeam , quz crefcit in altitudinem
2 B, interea dum movetur, eundem
femper ad A 3 angulum obtinere;
fed & parallelogramma crefcentia eo-
dem femper.modo inclinari ad fuper-
ficem A 3 B. Etquocung; articulo
fiftatar ‘motus pyramidis crefcentis, |
femper habebit pyramis fiftens ad con-
{tantem #riplicatam rationem €jus,
quam habet latus fiftentis ad latus con-
‘ ftantis,
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fantis,. Dico; pyramidem, cujus
fummicas eft A « 9, ad eam, cujus
fummitas eft A 3- B efle in ratione li-
nez Awad A3 ter repetitd, Dum
enim lats, movente punto, crefcir
in ratione A ¢ ad A3 ; ipfa pyramis
A a1y crefcic ter in eddem ratione,
nimirum in longum in ratione A  ad
A3, inlatumn ratdonea yyad 2 B,
denig; in profundum in ratione qui
demerguneur parallelogramma.

Figurz autem, qua fic crefcunt in
ratione duplicata, vel triplicata, vo-
cantur fimiles.

Haftenus igitur -derivavimus ortum
magnitudinum ex genuinis principiis,
& ortarum affeGiones ex ipfa genefs
demonftravimus. Quam methodum, fi,
quibus vacat, perfequi libuerit; habe-
bimus aliquando Geometriam {cienti-
am fuo womine dignam,
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