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E V C L I D I S
Elemento rvm

LIBER XII.
* * » «> * * # * * * * * * *

PROP . I. TUEOR.

. Similia polygona ABCDE , FGIIKL circulis
fcripta inter se sunt vt quadrata a diametris

ßM, GN.
. Fingantur BE, AM , GL, FN. Quia po-
tygona similia sunt : est “ ang. BAE = GFL, «. i.rfcf.tf.
^ ßA : AE = GF : FL ; ideoque ^ ang. AEBP- 6-
^FLG . Ergo ang. AMB = '/ FN G ; Et,
|lRia praeterea ang. BAM tzz " GFN , est BM: *• z>. z.
M BA: GF. Hinc pol. ABCDE- pol. 4- 6.
^HKL = * ( BA : GF) 4 = A(BM : GN) 4
^ KBMq: GNq. Q. E. D.
h, * Scbol.  Et quia AB: GF ~ BC: GH &c. rr:
. M: GN: patet t*  similium polygonorum circulis fx, ia. j.
^ Cr iptorum perimetros AB + BC + CD -I- ÜE
J £A, & FG + GH + HK + KL LF , esseratione diametrorum«

PROP,



35* EVCLIDIS ELEMENT.

A
PROP. II. THEOR.

N

Bj
Di m

¥>

v. 6. 4*
l  sch.
« Zo - Z.

Circuli  ABCD, EFGH inter se sunt vt <jui'
irata a diametris  BD , FH.

Si negas : erit vt 13Dq ad FHq ita circû j
ABCD ad spatium S circulo EFGH minus ve
maius. Sit primo S < EFGH. In circ^1’
EFG H descriptum fit ” quadratum IIGs
quod Emaius erit dimidio circulo. Circi111’"
ferendae 1:1', FG, GH, HE bilectae 0 flue i>’^
K, L, M , & iungantur EI, 1P,  FK , KG, 6^ '
LH , HM , ME. Erit similiter quodlibct ^EIF > * segmento ElF, quoniam , ducta pes
parallela ad EI' & completo pgro. rectang^0
NF, elt A EIF — | NF. Reliquis ergo &{'
cumferentiis lemper bisectis, & talibus tri3”'
gulis a reliquis segmentis femper ablatis: 1-e"
linquentur tandem segmenta, quae simul it1”1"
ta erunt * < EFGH — S. Sint reliqua has
segmenta, quae sunt super rectis EI , IF, l‘*v’
KG, GL , LH , HM , ME. Ergo polygoni111’

f. j. ax. I. EIFKGLHM > i  S. Describe in circulo ^
CD polygonum ABCD rvj ipsi ElFK ^ '
LHM. Erit ergo illud polygonum ad h°^’
vt ^ BDq ad FLIq, sive vt T circulus A6^ „
ad spatium S.  Minus autem elt pol.1 cU

r. i. is.

C. I . I2i

r . hyp.



LIBER XIL N
^ circulo iti quo inscriptum est : ergo &
Myg. EIFKGLHM < w S. Qt E. A. Non v. i+. 5.

est vt BDq ad FFIq ita circ. ABCD ad
l);(ciüm minus circulo EFGII.

k Si ponis S > E FGFi: quia sic eritvt
ad BDq ita S ad circ. ABCD , atque S

J“ circ.ABCD " vt circulus EFGH ad spa-i!*101 minus circulo ABCD: erit vt EHq ad
1Oq ita circ. FI GFI ad spatium minus circu-
k Aß CD. Q. F. N. * Quare vt BDq ad *>.perp an .,,

ita circ. ABCD ad circ. EFGII. Q.E. D.

* Schot.

f, ergo r  polygona in circulis inscripta gvt iidem circuli.

PROP . III . THEOR.

^ Elinis pyramis  A BCD f triangularem ha-
e>tt haftn ABC diuiditttt in duat pyratnidet

spates & ßmiles inter fe s quae triangulares
habent, easque smiles toti , nec non in

prismatd aequalia, quae dimidio quidem
UtS pyramidis sunt maiora.

Biseca

+ Nota , litterarum pyramidem designantium viti*
rnam nobis semper earti eile, quae vertici est ap*
posita, tres autem priores eas, .piae ad balin
pertinent . Contra , in angulo lolldu deiignaa»
•io prima est quae ad verucctn.

2



3J4 EVCLIDIS ‘ ELEMENT,

A Bifeca enim A|j»
BC, CA , AD,PJ’
DC , -- /}is  *

X- *• 6-
4. H.
w. 29. 1.
«. 4 . 1. &

IC, in punctis p'
F , G , II , K, Ey?
iungeEG.LHA* 1
per quas duct1*
planum absci'^5
pyramid. A EG ji
Iunge etiam Im>

( L,LH, & ducto 1*
has plano a reM,

solido abscindetur pyr. HKLD . Iam ‘l^
AE = EB, & AH — HD : erunt EH,
parallelae. Similiter quia AH— HD , )
— KD : erunt & HK, AB X parallelae. Q11?-.
re HK = + BE= EA. Sed est “ ang.E
— EAH. Ergo A KDH = rv>“ Ao E1'1,

sch. 6, 6.& EH — KD. Eodem modo patet A»F̂ l
=  f\ J Ao HAG, & DL — GH. Et quia0
parallelas EH , BD , & HG , DC , ang. lOs

(S. 10. 11. — £ EHG ; erit A KDL * = sD ao fl’
Eadem ratione ostenditur A. KHL — fVA

7. 10. des. 11. EAG . Ergo pyr . HKLD = rv 7 pyr . AE g ^
Porro , quum AB, HK parallelae sint, Aa A*' ’

t.3.!sch.4.6. HDK " aequiangula, ideoque ®limi lia mct'
& eadem ratione A BDCr\j * Ao KDL;
non A. ADC ®Ao HDL ; atque , quum

sch.4.S. ang. BAG— KHL,&BA; KH— *AD :D^
Z-6- 6- AC : HL , ABACrvj ^ Ao  KHL . Hinc cN

pyr.BACD v oo  pyr . KHLD s\ i pyr. AEg^'

Deinde iunctis KF, FG , reliquum loli^u^
diuidi poterit in duo prismata, quorum v,lU  ,
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'CtbasinPgr. EGFB, & lineam basi oppo-
Jam }-j[{> alterum basinA GFC & oppositam
a!ll>A I1KL. Sunt ergo haec prilinata ae-

alta, &, quia Pgr. EGFB = 8 2 Ai
aequalia ^ Sed pyramide EFBK , 41. ,

Ht lunctis EK , EF , maius est prisina 4°-

^entur ) : ergo Pr. EGFBKH- f- Pr. GFCLKH
jj Pyr. AEGH - f- pyr. HKLD. Est autem
r- EGFBKH- h Pr. GFCLKH-f-pyr. AEGH

s" Pyr. HKLD — pyr. ABGD. Ergo pr.
J-GPBKH-f- pr. GFCLKH > i  pyr. ABCD.
v E. D.

PROP . IV . THEOR.

n v c v X C
Sistnt duae pyramides aeque altae  A fjC D,
GH , quae triangulares bases habent  ABC,

"G; diuidatur autem vtraque ipjarttm  2F in
**pyramides AKLM , MQRD , ENÜP,
»' I' I T , . . / ' 7 , _ • C/s£ *?pyramides  AKLM , MQRD , E NOP,

A i II, aequales inter se fimilesque tott , &
prismata aequalia  KLVBQM , LVCRQM,

^GXfsP , OXGTSP; atque ortarum pyrami-
£ ni  vtraque eodem modo diuidatur , idqui
^s 1'fiat : erit -vt vnius pyramidis basis  ABC’

tyn  EFG alterius , ita prismata irnnia in



EVCLIDIS ELEMENT.

vna pyramide ABCD ad prismata omnia in &
tera pyramide  EEGH numero aequalia.

«. >5 r-

K. 22 . 6 .

K Lemma
sequens.

H. 7.
». i*.

Quia BC— i CV,& FG — -GX-  erit ' & '
CV — 1 G :GX. Sed quum, vt in praecede^1
propositione , constet , A ABC rY>Ao VL^'
& A FEG Po Ao XOG : erit A ABC: A VLC
— * A. FEG ; A XOG , & alternando AAl^ :
A FEG = A VLC : A XOG. Sed A LVC:
A XOG = A pr . VLCRQM : Pr. XOGs^
= pr. KLVBQM : pr. NOXFSP . Ergo^
ABC : AFEG= vpr. VLCRQM - H Pr'
KLVBQM . pr. XOGTPS -4- pr. N O xn> p'
Idem vero demonstrabitur de pyramidis
AKLM , ENO?, scilicet vt basis AKL ad
ENO ita este duo prismata aequalia inpy 1'
AKLM ad duo prismata aequalia in pyr. E^"
OP. Itaque , quia eodem , quo modo vsi
mus, argumento, patet esse * A ABC : A EI,
— A AKL: A ENO:  erunt * vt A ABC*1
A E! G sic 4 prismata in pyr . ABCD ad 4 P,r
smata in pyr. EFGH. Et similiter procet^
demonstratio ad quotcunque paria prilma tlJlTl
in veraque pyramide. Q. E. D.

LE^'
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LEMMA.

Ostendendum est, vti A LVC ad A XOG
*t;*esse prisfna VL CRQM ad prisma 0 X6 -TPS.

Intelligantur enim ex punctis D , H in ba-
fes VLC, XOG demissi perpendicula , quae *e,hyp.&4.
Aqualia erunt. Iam quia perpendicularis def-6-

! D demillii, & recta DC lecantur a planis
^MR, VLC, quae ob parallelaŝ MR & AC, T. dem.3.12.
^■Q k.  CV parallela ? sunt: erit pars perpen- <?• >i- *'•
^cularis inter D & planum MQR ad partem
reli quam%vt DR ad RC. Sed DR = * RC: *
^Uare pars perpendiculi inter balin VLC Lc

^aiin oppositam QMR prismatis VLCRMQ
erit dimidium perpendiculi totius ex D de-

Eadem ratione pars perpendiculi ex
cadentis, quae est inter bases prismatis

QXGTSP dimidium erit totius. Erunt ergo
; Prismata VLCRMQ & OGXSTP" aeque alta,, . 7.ax.f.

ac ob id in ratione ? basium VLC , OXG . <P-3»- ».
E. D.

ERO ?. V. THEOR.

Pyramides-  ABCD , EFGH, quae in eadem
altitudine, & triangulares bases ABC,

*̂ G habent, inter fesunt vt bases  ABC, EFG.
Z j Si
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41- ax. i.

«. 4 - 12.

*4 ‘

(3 perpart .i.

E VCLIDIS ELEMENT.

Si negas: iit ABC: EFG = ABCD: X,^
que primo X < pyr. EEGH. Diuidatur Pj1'
EFGH  vt in prop . III. & rursus pyrafl>*l‘e
ortae eodem modo diuidantur , ii atque ‘l0
iemper , vsque dum % duae reliquae pyrâ '
des EIL K -+ ■KM N H < pyr. EFGH — £
Euint itaque reliqua duo prismata in pyr.™'
GH > 's*solido X. Diuidatur etiam P̂ '
ABCD limiliter & in totidem partes acpls'
EFGH. Ergo prismata in pyr. ABCD
ad prismata in pyr. EFGH ~ " ABC:
~ ABCD: X. Quare quum pyr. ABCD/
maior prismatis quae in ipla sunt: erit & ^
lidumXmaius * quam prismata in pyr.EF^ /
& ergo quam ipla pyramis EFGH ; coi> tl3
hypothelin.

Sed pone X > pyr. EFGH. Erit ergo v
X ad pyr. ABCD, ita - pyr. EFGH ad
dum pyramide ABCD minus. Sed inuertC1
do est EFG : ABC = X : ABCD. Ergo ^
EFG ad ABC ita pyr. EFGH ad solidum P^
ramide ABCD minus. Q. E. A-8. Erit ^
que X nec < nec > pyr. EFGH , sed ipl* ^
quale. Ergo ABC: EFG = ABCD : El' Gl'J'
Q. E. D.
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PROP . VI . THEOR.

•»t Pyramides  AB-
' CDEF, GHIKL-

M,quae in eadem
sunt altitudine,
(f polygonas ba-

^ fer habent, inter
se sunt vt bases.

ftafes diuidantur in triangula ABC, ACD,
GHI , GIK, GKL, super quibus intel-

Ŝ ntur pyramides aeque altae iptis ABCDEF,
^IKLM . Iam quia pyr. ABCF : ACDF
^ v A ABC : A ACD : erit componendo y,
f r. ABCDF: pyr. ACDF = ABCD : ACD.
r 1 pyr . ACDF : ADEF — v ACD : ADE.
^ §o ex aequo pyr. ABCDF: ADEF = bas
. “CD:ADE, & componendo pyr. ABCDEFi
ADEp— bas-  ABCDE : ADE. Eadem ra-
I' 0| 'e pyr. GHIKLM : GKLM = bas. GHI-
y1;-  GKL. Sed pyr. ADEF : GKLM — v

ADE: GKL. Ergo ex aequo pyr. ABC-
)£l' : GKLM = bas. ABCDE : GKL. At-

eIs inuertendo pyr. GKLM : GHIKLM
> bas. GKL: GHIKL. Quare ex aequo pyr.
JfCDEF : GHIKLM — bas. ABCDE: GHI-

Q. E. D.

PROP . VII . THEOR.

j ®>nne prisma  ABCDEF triangularem ka-
bafin  ABC diuiditur in tres pyramides

V‘ales inter se, quae triangulares bases habent.

Z 4 Iun-

5. i*.

i
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Jungantur enim AF,C£>
CE: & orientur tres py f̂*
mieses, trianguläresE' JJ1ILJV5 1 UUllJ ^ UllUtra

habentes , ABFC , EAf ^'
CDEF, Iam quia Aßb“
elt Pgr. eiusque diame^

zz: £ pyr . EAFC. Sed pyr. EAFC eadem ^
quae pyr, AECF ; atque pyramides AbC‘ 1
CDEF,aequales «bales ACE, CDE k cuncle>n
verticem F habentes , aequales^ sunt, BsS?
pyr. ABFC= pyr. EAFC = pyr , CD£ l<*
Q. E. D,

Cor,  Ec quia pyr. ABFC eadem est cum pys'
ABCF: manifestum est pyramidem ABCF, «I03*
eum prismate ABCDEF eandem habet triang«1̂rem balin ABC & eandem altitudinem , terd3

() partem este prismatis. Ergo 11 omnis pyramis tê
tia pars est prismatis balln habentis eandem, &^
titudinem aequalem : quoniam, si bafis pristas,aliam quandam figuram rectilineam obtineat, «“
uiditur in prismata, quae triangulares habent ba*e '

PROP . VIII , THEOR.

Smiles pyramides  ABCD , EFGH, P*
triangulares bases  ABC . F.FG habent, furt 11

triplicata ratione homologarum laterum  A *'

Compleantur solida Ppda AKKL, EFM^‘. IW, * _ _ d .J .r
'•Et quia pyr, ABCD (\ ) pyr. EFGH : el'lt;.

ang. ABD = EFH , & ang. ABC — EF6 >^

». 34«».

& !. » .
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nng. DBG= HFG , & DB:
HF = BA: FE ~ BC:FG.

Q Ergo erit Pgr. BO s\j ‘ pgr,
FP, & pgr. BL nu pgr. FNT,
& pgr. BQ r\ j pgr. FR,

ja Tria ergo reliqua pgra. KC,
AK , KD tribus reliquis
pgris MG , EM, MH limi-

H Ha* erunt- Hinc Ppd.BK
C\j ^ Ppdo FM , ac ergo
Ppd. BK : Ppd. FM == *

E F ^ AB: EF) 3, Sed quia py¬
xides ABCD, EFGH sunt sextae partes /“
pWorum BK, FM; erit " Pyr. ABCD ; pyr.

= ; Ppd, I3K : Ppd. FM. Ergo Pyr.
J BCD ; pyr, EFGH = (AB;  EF )\ Q.D,

•F nr °B-  Ex hoc perspicuum est, similes pyra«
j quae polygonas habent bases, inter se eflse

.triplicata ratione homologorum laterum. Ipsis
^ lr" diuisis in pyramides triangulares bases ha-
®ntes ; quoniam & similia polygona basium in

^.'ijngula numero aequalia& homologa totis I di-
duntur; erit ” vt vna pyramis in altera pyramide

Jugularem balln habens ad vnam pyramidem in
®ta triangularem balin habentem, ita tota illa py«
tuspolygonam basin habens ad totam hanc. Sed
Illudes ist ae  triangularium basium sunt in tripli»

ratione laterum homologorum: Ergo & pyra«
l«e$ polygonatum basium.

Zy

«. des. &

K. sch.54. jr,

A. 33. U.

k.  cor , 7,1,.
Lisch.az.11.
v. y.

20 . 6 .
0. 6 . 12. & II.

5-üi lS. 5.

PROP.
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PROP . IX . TUEOR.

Aequalium pyramidum1
ABCD , EFGH triangulä¬
res bases habentium , bajeS
ABC , EFG sunt altitudini¬
bus Dß , HF reciproce p?0'

jvj portionales. Et quarum 0‘
ramidum , triangulares hi'
fes habentium , bases  AB ^’
EFG sunt altitudinibus
HF reciproce proportiona¬
les , illaesnter se aequdl(S
sunt.

Hyp. i.  Complean 1111'
enim solida parallelepip ®"
da BK , FL pyramidis

aeque alra. Ec quia Ppd . BKrr 6 pyr . AßC^
~ 6 pyr . EFGH — Ppd . FL : erit vt Hf’
DB = * BM : FN ABC : EFG . Q. E>

Hyp.  2 . Quia vt HFDB = ABC : El ;ö
= e BM : FN : erit Ppd . BK = * Ppdo I'b'

6. ax. i. ergo Pyr . ABCD = ^ Pyr . EFGH . Q. E- P'

*. 34-
g.  34. i.

** Schol.i. Idem de pyramidibus polygonar 1̂'*
basium valet ( per cor. 7. 12. 8c sch. 34. 11) : qui» 11'
pyramides triangularium basium dividi poslunt.

* 2. Quae de pyramidibus demonstrata sunt ifl
prop. 6. 8- 9 , ea & quibuscunque prismatis con¬
veniunt,  quippe quae tripla sunt pyramidum eiS'
dem bases& altitudines habentium.

* 3. Hinc autem per se patet ex sch. 40. »-
mensio quorumvis prismatum Lc pyramidum.

PRO?
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PROP . X. THEOR.

cylindro.
r . II.

Omnis conus tertia yars
efl cylindri , qui eandem
bafin  ABCD habet, & al¬
titudinem atqualem.

i.  Si negas : fit cylin¬
drus > triplo coni. De¬
scribatur in circulo qua¬
dratum ABCD, super quo
intelligatur prisma aeque

—Et  quia hoc prisma dimi-
'Utn clt prismatis aeque alti r super quadra-

to  circa circulum circumscripto eredi ; di-
^idium autem huius prismatis > dimidio
|Cylindro: erit & illud prisma > dimidio cy-
p,1(ir0, Bisecentur peripheriac in punitis E,
' 0 , H , quae connectantur rectis, atque a
ls  AEB, BFC, CGD, ÜHA intelligantur ere-

, Prismata cylindro aeque alta. Et quoniam
^mquodque horum prismatum dimidium
^ Ppdi aeque alti erecti super Pgro. rectan- v. sch.it .u.

Ê lo trianguli duplo ; hoc autem Ppdum >
^spectiuo segmento cylindri : patet , vnum-
^odque horum prismatum > ede dimidio
pPectiui segmenti cylindri. Igitur reliquas
lc Umferentias hi secantes, & super singulis,

jJ ae  orientur,triangulis prismata.erigentes, &
l>°c semper siicientes, relinquemus tandem ^

Ŝ enta cylindri , quae simul lumta minora
llllc  excellit cylindri supra triplum coni.

‘nt  reliqua haec segmenta, quae super seg-
le “tis circuli AE, EB, BF, FC, CG, GD, DII,

HA

I. 10.
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A
F-I

HA consistunt. IZitut
prisma, quod basin poty'
gonam AEBFCGDH ha-
bet , & cylindro aeque al-
tum est, erit > triplo co¬
ni ; ideoque pyramis, cu¬
ius basis est AEBFCGDH»
& vertex idem qui con>*

X. eor. 7-rr. C £> erit cono ; pars tot°*
Q. E, A.

2. Sit cylindrus < triplo coni : erit coiiU5
> £ cylindri. Sed quia iisdem, quibus moti0
vli fumus, argumentis euincitur , pyransi'
dem cono aeque altam & cuius basis est q«3'
dratum ABCD > esse dimidio coni, & vnai fl'
quamque pyramidum cono aeque altarum si1'
per triangulis AEß , BFC&c. > esse dimisi 10
relpectiui segmenti coni : iterum patet , esi'
cumferentias semper bisecando, & super °s'
tis sic triangulis pyramides semper erigenti0’
relictum iri segmenta coni minora excessu co¬
ni  supra\ cylindri. Sint haec segmenta, q° aC
sunt super segmentis circuli AE, EB, BF
Quare quum reliqua pyramis, cuius basis esi
polyg. AEBFCGDH, & vertex idem qui c0°l
> !it 3 cylindri: erit prisma cono vel cyl"1'
dro aeque altum & basin polyg. AEBFCGP1*
habens maius2 quam cylindrus ; pars qu^
totum . Q. E. A.

PROP . XI . TFIEOR.
Coni Hf cylindri, qui eandem habent aldt 11'

dinem Aß , CD, inter je sunt vt bases  EFGbf’
KLMN. i. SlC
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r. Sit vt circ. EFGH ad circ. KLMN ita
c°nus FB ad aliud solidum O, quod sit < co~
"o L D ; & sit LI ) — O = P. Supposita
^acparatione & argumentatione praecedcn-
?ls  propositionis , erunt segmenta coni , quae

ipsis QL , LR , RM &c. < P. Ergo pyr.
fQLRMSNTD > O. Fiat in cire. EI G FI
'"nile polygonum EVFXGYHZ. Iam quia
Pyr.EVFXGYHZBpyr .KQLRMSNTD = *»».
P°lyg. EVFXGYHZ: pol. KQLRMSNT = * *
ci rc. EFGH : circ. KLMN = ß conus FB: ü ; ßy
9t que pyr. EVFXGYHZB< v cono FB: erit ».
* pyr. KQLRMSNTD< s solido O ; quod
re pugnat odensis. Non ergo cd vt basisA
^ basin C ita conus A ad solidum cono 0
">>nus.

2 . Si ponas O > cono LD : erit vt O ad
c°r>um FB, ita conus LD ad solidum* minus
^ono FB, & ergo vt circ. KLMN ad circ. EF-

ita conus LD. ad solidum minus cono
Q. F. N.* Itaque coni aeque alti , & ».

Proinde cylindri £ aeque alti , sunt inter se vt ^
b;'ses. Q. E. D.

<5. ii.
üh. 2. ti,
hyp.
p . HX. I,
>4 -

part. t.
IS . 12.

* Schot.
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* Schol.  i . Coni ergo , item cylindri , quotuflj
tam bases quam altitudines aequales sunt , iph
inter se aequales sunt.

* i.  Quare conorum, item cylindrorum, aequa*
les bases habentium, qui maiorem axin habet,
maior est.

PROP . XII . TUEOR.

N

Similes coni Zf cylindri viter se sunt in tri'
plicata ratione diametrorum basium Aß , CD-

Sint bases circuli AEBF , CGDII , & axct
IK, LM ; & sit conus AEBFK ad solidum quod'
dam N in triplicata ratione ipsius Aß ad CD*

i. Pone N < cono CGDFIM . Factis iB'
dem quae in praecedentibus , eodem modo
ostendemus esse aliquam pyransidem GOCP'
HQDRM in conoCDM , quae maior sit quatfl
N . Fiat in circ . I simile polygonum ASEX'
BVFT , quod sit basis pyramidis verticem cuD
cono ABK communem habentis . Sint in hlS
duabus pyramidibus triangula CMO , AK$
quaedam ex iis quae pyramides continent , #
ilinctae sint EO , IS. Tam quia conus ABK ^

<a4.aef.11. C0110 GDM }cst , AB : CD IK : LM , ac er¬go
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go AI : IK " CL : LM. Sed ^ ang. KIA, 5. n.def.u-
MLC recti sunt: ergo A. AKI ru ' A. CiYlL. <• 6. Ü.
Similiter, quia AI : IS CL : LO , & ang.
AIS* = CLO, erit A. A SI (X> A . COL ; & «. -- sch.
iterum similiter patet esse, A SKIr\ j A OML. 6'
Hinc quiaA KA : AI = MC: CL, & AI: AS -- des. 6.
= CL: CO:  erit ex aequo KA: AS = MC:
CO. Similiter quia KS:SI= MO:OL, &SI:
SA“ OL:OC: erit ex aequo KS:SA MO:oc. ErgoAASK rv^Ao OMC. Quoniam£ sĉ ;J
igitur pyr. ASIKr\j ' pyr . COLM: erit pyr. «. u.
ASlK:pyr. COLM= l (AI:CL)3. Sed idem
de reliquis pyramidibus ATIK , CPLM &c.
ostendemus. Ergo4 pyr. ASEXBVFT: pyr. ,2- Q
GOCPH QD RM = ( AI: CL)s = * (AB : * ’i y
CD)3rzr?con. AEBFK: N. Quare pyr.GO- ?. hyp.
CPHQDRM < '*■solido N ; contra modo *''*•dicta.

2 . Si ponas N > cono CGDHM : quia X:
AEBFK--= e (CD : AB) J, &r N ad AEBFK
vti conusi CGDHM ad solidum cono AEBFK
citius :erit conus CGDHM ad solidum quod¬
dam cono AEBFK minus in triplicata ratione
ipsius CD ad AD. Q^F. N. T Ergo tam co- *• P* rt̂ ’'si, quam cylindri, sunt in triplicata ratione
diametrorum basium. Q. E. D.

PROP . XIII . THEOR.

Si cylindrus  AB plano CD secctur, oppoßtii
Plani.rAE, FB parallelo, erit vt cylindrus  AD
qd cylindrum  DF ita axis  GH ad axem  HI,

Pro-



A
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L Producatur vtrinqufi
axis GI , & fiant ipsi GH

_ aequales quotcunque Glh
^ KL , & ipsi HI aequales
^ quotuis IM , MN , Pes
^ puncta L, K, M, N ducau-

tur plana ipsis AE, CD par-
^  allela , in quibus fiant cir¬

ca centra L , K, M , N cir¬
culi ipsis AE, FB aequales»
& inter hos circulos intel'
ligantur cylindri OP , PA*

.̂IL^ R BQ,QR constituti. Qiii ;t
cylindri OP, PA, AD inter lcP, aequales sunt!
quotuplex est axis LH ipsius GH , totuple*
est cyl. OD ipsius AD. ‘Jimiliter, quotuplc*
estaxis IlN ipsius HI , totuplex est .cyl. Cst
cylindri DF. Praeterea si axis LH > = : ^
I IN : erit X ii  cyl. OD > < Cyl. CR. Er-

+. 2  des. <„g° cyl. AD : cyl. DF — ^ ax. GH : ax. lB'
Q. E. D.

tp. U fch*
II * 12.

X'  4 sch.
11. 12.

PROP . XIV. THEOR.

Aequalibus bafibw
AB , CD infistentA
coni  ABE, CDF f {
cylindri  BG, CH is

C terse sunt vt altitudo
nes  EI , FK.

Producatur aX>̂
FK, vt fiat KL= &*
&circa axem KL

basi
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^asiCD sit cyl. CM , qui erit — " cyl, BG. w. , fcj,,
Ergo cyl. BG : cyl. Cll =£ Cyl. CM : cyl. Cii u. >r
^ - KL; FK= s EI: Flv. Quare & conus“• sABE: «on. CDE* Eli FK. Q. E. D. * *

PROP . XV . THEOR.
C Aequalium coito-4tritu nr1 i

t, yit -zts.if \s * iten  rt \ ĵ ^

DU bases AB , DE
sunt Aritudinibus
CI , FK reciproci
proportionalis. Item
quorum conorum attl
cylindrorum bases
Ali , DE altitudini¬
bus CI , FK reci¬
proce proportionales

Is—i -' JÖ
fait , HUinter se suit aequales.
. Cas t. Si altitudines aequales sunt: patet
I,! vtraque hypothell etiam bases aequaleseiles^ constat ergo propositio.

Cas 2. Sit CI !> FK. Fiat LI es; FK, &
L secetur cylindrus AG plano MN basibusbnillelo.

. Hyp>n Et quia cyl. AG sr DH : erit cyl.vN- cyl. AG == cyl. AM; cyl. DH = cVbasiy,u.5V•*DE. Sed cyl. AN rcyl. A G --- > U :>- B- «r. &
^ I K: CI. Ergo Aß ; DE =s FK: Cl. *8' s‘V‘ E. D.

, Hypt i . Sit bas. AB ! bns. DE ^ ait. 1-'KiE CI. Est autem bas. Aß i bas, DE cL cyl.
AN i
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* 9. k
AN : cyl . DH , & FK : CI = LI : CI = cyJ*
AN : cyi. AG . Ergo cyl. DH — * cyl. AG>
Q . E. D.

Similiter autem & in conis.

PROP . XVI . PRONE.

A . Duobus circulis  ABCPf
EFGH circa idem cc»'
trum  K confiflentilms,

D maiori AßCD polygoniis
aequalium ac parium 0'
mero laterum describet
quod minorem circidu,!l
EFGH non tangat.

Duc diametrum BEGD , & per G ipsi pes'
zo. z. pendicularem AGC . Bifcca semicirculum

BAD , ac cius semissem, atque ita perge do'
* >. 'v. nec relinquatur ” circumferentia LD minos

ipsa AD . Ab L in Bl ) duc perpendiculares 1’
f 'cor r54j ^ PD . Iunge LD , DO , quae ^ aequales criid'

' lam quia AC circulum EFG1I tangit , L^
vero ipsi AC parallela est extra hunc eird-1'
lum : LO eum non tanget ; multoque mii”1?
redae LD , DO eundem tangent . Si ergo ij^
LD aequales deinceps in circulo ABC aptaiF'

K. I . 4. rirnus *: fiet polygonum aequalium & pari-in»'

laterum (quia circumi '. LD est pars aliqui
semicirculi ) , circulum EFGH  non tange1’’'
Q . E. F.

* Corel/.
Ergo resta KC < KP.

PR Of'
1
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PROP . XVII . PROBL.

w

Duabus sphaeris circa idem centrum A con-
sßentibus, in maiori solidum polpedrmn deseri-
bert, quod minaris sphaerae superficiem non
Xa-ngat.

-5 - V

Secentur sphaera«plano aliquo per centrum.
Vüia A semicirculi sphaeram generantis pia- K n.

productum in superficie sphaerae circu- ^ *ctiu-
eflicit maximum, siue qui diametrumPhaerae habet : sectiones erunt circuli maxi-
Sint illi RCDE, FGFIF, & eorum diaine-

ad rectos angulos ducantur I3D, CE. In
JJiiori circulo BCDE polygonum aequalium.parium laterum f* describatur , non tangens ,s.intern FGH. Sint in quadrante BE ea

A a 2 latera



EVCLIDIS ELEMENT.

- latera BK,KL, LM, ME, & luncta KA pro^ '

catur ad N, Ex A in planum BCDE erig" tllt

v.». n, perpendicularis ' AO , luperilcici spharae
ioris occurrens in O , & per AO ac ver»"1

que BD, KN ducantur plana, quae in fupĉ

Ecie sphaerae efficient maximos circulos,qa°.
rum semisses sint DOB, NOK. Quia K

%.3. das,n, ipsis BD. EN ad rectos l eil : erunt OB,
»• i des. 3-quadrantes circulorum, &aequales«, quia

culi aequales diametros BD , KN hnh*-1̂
Quot ergo latera polygoni sunt in quadra" ,

BE, tot aptari possunt iliis aequalia in quadras

BO,quae sint BP, PQ , QR, RO,& in quadras
KO, quae sint KS, ST, TV , VO. Iunges
ST, TQ , VR, Ex P, S in planum BCD^ 1
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mittantur^ perpendiculares PX , SW , quae f . u. «.
°ccurrent f rectis BA, KA. Et quia BP, KS*’ 38, ,r*
faiic aequales partes aequalium circulorum,
ailguli vero PXB, SWK ? recti: erit r PX — s<f. i.
SVV, & BX— KW, idooque AX AW, £ “ •'•
XW ipii KB" parallela. Sed quum aequa-g,'. c.  ir.
les PX , SW etiam parallelae ^ sint : erunt x- 33- *•

;^ W, PS parallelaê & aequales. Ergo & PS, 9'
fiK qrunt parallelae’̂ . 1line" quadri laterum

KB esi in vno plano. Idem similiter
cQnstut de quadrilateris QTSP, RVTQ . Sed ^

A RÜV planum * est. Ductis ergo a pun- «. a. ».
«UsP, S, T , Q, R, V ad A rectis, constituetur

I%ura solida polyedra inter quadrantes cire,
i fio, KO, ex pyramidibus compoiita , quarum
v0rtex communis A , & bales plana BKSP,

j ŜTQ, QTVR , VOR. In vnoquoque late-
I*Uru KL , LM , ME eadem quae in KB con¬
suamur , & etiam in reliquis tribus quadran-
[jbu$,& in reliquo hemisphaerio. Sic liet ib-
"lum polyedrum maiori sphaerae inscriptum,
impolitum ex pyramidibus, quarum vertex
^nummis A. Dico huius solidi superficiem
‘'Uu tangere superficiem minoris sphaerae,

i Ducatur enim in planum PSKB ex A per»
fieiidicularis AY, &; KY, BY iungantur. . Et
'rioniam oh ang. AYB, AYK rectos E, BYqH-
^Vq — ß ABq — AKq c= KYqH- AYq:ss. 47.
'̂it BY— KY. Similiter patet eile SY zz:

V = BY. Ergo PSKB est quadrilnterum in
^i'eulo 7 centro Y in te mallo YB descripto,r -'e dcf. ,.
^ quia BK > 5 X W, idcoquc> PS ;

A a vero
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t.  - 8- }.
4- 33- 6-

« . 2.

5. «. 6.
cor. 8.

■< cor . IÄ. ij.

vero — KS zz Pß : erit circumserentia huD*

circuli , quam recta ßK subtendit , quadrante
maior , hinc ang. KYB recto £ maior , & KBll
> 2 BYq. Ducatur a K ad BD perpendit 11'
laris KZ, & iungatur DK. Quoniam AB ^
AB - j- 3 AZ .- erit DB < 2 DZ . Hinc qu >»

DB : 2 DZ = * DB X BZ: 2 DZ X BZ =f=
6‘ BKq : 2 KZq : eric BKq < 2 KZq , & crgoKM

> BYq. Sed KZq 4 - AZq = AKq — ßY4
4 - AYq . Ergo AZ < AY , & a pqtiori
AG < AY. Ergo polycdri superficies
tangit minoris sphaerae iupcrficicm . Q. E- '

Aliter,
Et breuius ostendemus este AG < AY, c*

citato ex G i» AB perpendiculo GL, & iun°'
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AL. Nam bi secta circ. BE, & huius semisse,
&: sic porro, relinquetur tandem circumfe¬
rentia minor ea, quam recta ipsi GL aequalis
in circulo BCE subtendit. Sit illa BK. Ergo
recta BI\ <i GL. Sed vt antea patet esse BIC
> BY. Ergo GL> B.Y. Sed GLq- h AGq
tcc ALq = ABq = BYq- t- AYq. Quare
CA < AY. Q. E. D.

CoroUar.

Si in quadis alia sphaera describatur solidum po-
lyedrnm praediffo polyedro insphacratSEYXEOfimile
habebunt baec duo solida polycdra tripli tuitam ratio «
nem cius quam diametri sphaerarum habent.  Diui-
sis enim solidis in pyramides numero aequales 8c
eiusdem ordinis : erunt hae pyramides similes.
Ergo pyr. B1’ S K A erit ad pyramidem eiusdem or¬
dinis in altera sphaera in triplicata ratione * eius A. co| . S. n.
quam latus homologum ad homologum habet , id
est , quam habet semidiameter spharae A ad setni-
diametrurn alterius sphaerae . Idem de quibusuis
duabus pyramidibus in vtraqne sphaera eiusdem
Ordinis intelligendnm est. Sed |44 vtvna pyramis (a. 9 . J.
in sphaera A ad vnam in altera , ita solidum poJye-
drum in sphaera A ad solidum polyedrum in altera,
sphaera. Ergo solida polyedra lunt in triplicata
ratione semidiametrorum , vel diametrorum . Q . ’E. D.

PROP . XVIII . THEOR.
Sphaerae  ABC, DEF inter se fitnt in tripli-

C(Uii ratione fmruin diametrorum  BC, EF.
1. Si enim non: sit spb. ABC ad sphaeram

r>HK ipla DEF minorem in triplicata ratione
Ec ad EI'. In spb. DEF describatur’solidumy. ,j,

Aa 4 polye-, <>
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H K

«• '4, %•

polyedrum, quod non tangat minorem GIIK,
circa commune cum illa centrum constitutam»
Lc in sph. ABC huic polyedro limile deseri-

cor.jj»,w. batur , cpiod erit $ad polyedrum in sph. DEs
in triplicata ratione 13C ad FE, ideoque in ea-
dent ratione in qua sph. ABC «d sph. GF]K.
Igitur sph,C,UK> 4 polyedro in sphaera UEf
descripto, pars toto. Q. E, Ä.

a, kSi ponas, sph. ABC ad sph, LMN ipsa
PEF maiorem elfe in triplicata ratione 13c ad
EF ; erit sph, LMN; sph. ABC= (EE; BC)3.
Sed sph, LMN ad sph. ABC vt sph, DEF ad
sphaeram“ ipsa ABC minorem. Ergo sph.
DEE' erit ad sphaeram ipsa ABC minorem in
triplicata ratione diametri EF ad diametrum

». p,rt. t, E‘C. LL_1', N A

* Corellar ,

Hinc vt sphaera ad sphaeram, ita est polyedruflt
solidum in Uh ad polyednun in hac simileh  limi*
liter descriptum,

EV-
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