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EVCLIDIS
ELEMENTORVMliber  xm.

PROP, I. TUEOR.
Si recla linea  AB extrema,

ac media rationeje eia suerit ;
maior portio AC ajsttmcns di-
midiam AD totius AB quin-

" tuplumpoteß eius , quod a di¬
midia AD totius fity quadratu

Describuntur ex AB , DC
k quadrata AB, DF, Deimie

in DE describatur stgura , & producatur EC
«UiG, Est ergo CE ^ AB X BC • ACq

HE . Eam qtsn\ AK — ABrp/ 3 2 AD ^AH , & AK ; AH = S AG : CH : erit AG,
2 CU ~ s CH -4 * HL , idcoque AE ~ £

gnomoni OPQ , Sed AE = ; ABq ~ ” 4 ADq
^ 4 DH . Ergo gn. OPQjzz 4 DU >& pro
Dde ? DE, id est CDq — 5 DII vel 5 ADq.Q. E, D,

PROP . U . TUEOR.
Si recla linea CD partis fui ipfius AD quine

*llphtm paßt x atque duplum AB dici au partis/[D extrema ac media ratione Jecetur ; maior
portio, efi pars reliqua CA eius quitea principioUnMc CD.

A n 5 De¬

di. 3. des. St
17. 6 .

(3. hyp.
y. I.cor.4.3.
ä, ,. 6.
?■43- >-

5- 3X. t.
1- Eh . 4 «

Fig- ptop,
p ?ec.
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;?8 EVCLIDIS ELEMENT.

Descriptis enim iisdem,
quae antea, quia DI' ~
= : 5 ADqe ^ yDH:
gnomon ÖPQ = 4 DH.
Sed 4 UH = 4 ADq = '
ABq= AE. Ergogn . OPQ.
— AE. Deinde quia vt in
praec. ostenditur AG = CH

-4- HL : erit ^ quadratum HIr = CE , id est*
v. ACq = ABXBC . Quare*44 AB, AC, BC;

n, lem. scq. ^ qUjai« AB> AC, erit AC > CB. Igitur
si recta AB extrema ac media ratione secatur:
' maior eius portio est CA. Q. E. D.

«. sch. 4. '2.

m. constr.
21. >7- 6.

3. des. 6.

LEMM  A.
At vero duplam ipsus  AD, quae sfl  AB, ma¬

iorem e(je quam  AC, sic demonstrabitur.
‘ii negas: sit AC — 2 AD . Erit ergo ACq

. h — 4 ADq , & ACq -4 - ADq 5 ADq = *
* CDq , pars toti . Q. E. A. Si ponas 2 Aid

< AC, similiter ostendemus, totum este parte
sua minus. Q. E. A. Ergo 2 AD > AC>
Q. E. D.

PROP . III . TUEOR.
Si reSla linea  AB extrema ac media ratis

ne se Sia fuerit : portio minor  CB aßumens di¬
midiam CD maioris portionis  AC quintuph
potes eius, quod a dimidia CD maioris J>of'
tionis fit , quadrati.

Describatur enim ex AB quadratum A&»
& figura compleatur, Ergo , quia AC

CJC
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B CD : erit ON •= ACq

= 4 CDq = 4 PM.
Et quia AB X BC 4 =

&ACq , & ABXUC =s:
CE: erit CE = 4 PM.

^ Rursus quoniam AD r=
_DC , & proinde IG =
N E/ ^ GM : erit PM tr ; t I II,

GII , vel x QK ~ KE. Quare r
MQ ~̂ T LD , ideoque gnomon

RST — v CE = 4 PM, ac oh id u totumDK
id est DBq = 5 CDq. Q. E. D.

«, 1

Pgr. ME
5 '
e.

PROP . IV . TUEOR.

} C A reBa linea  AB ex-
trcma ac media ratione
secla fuerit ; totius  AB
& minoris portionis  BC
vtraque fimul quadrata
tripla sunt quadrati eius,
quod a maiori fit portio¬
ne  AC.

R N 0
Descripto enim ex AB quadrato AE , &

completa figura: erit vt antea AF — ? GN . ->.
>̂ed AF — ^ CE, ideoque AF -4- CE id est x-

gnom. KLM -4- CF = 2 AF = a GN. Ergo
addito communi GN , erit AE -4- CF = j
CN, id est, ABq -4- BCq— 3 ACq. Q. E. D.

;. des. 6.

34. k.
. cor. 4.3,
ZS. 1.
43.
a. «x. 1.

3.des. fi,
43. l.

PROP.



38o EVCLIDIS ELEMENT
PROP . V. TUEOR.

C BD k
\ t

H G \

Si recla linea  A B extre¬
ma ac media ratione Jocetur ,
adjiciatur que ipji  AD aequa¬
lis maiori portioni  AC : erit
tota linea  BD extrema ac me¬

dia ratione feti a , cf maior portio erit ea, quae
a principio posita efl , recta linea  AB.

Descripto enim cx AB quadrato AE, &
f .‘K; 6,’- completa figura : erit CE — ^ CG. Sed

■ U'-n '-  CE L  GE , & CG - - - CD. Ergo GD =
GE , hinc I-IB = AE , id est BDX DA ~

«. ,7. s. ABq . Quare * BD : AB = ; AB : DA , & AB
> AD , quia BD> AB. Hinc patet 'h Q^
E. D-

PROP . VI . TUEOR,

D ACB retia Unca ratio-
i -1 — —t nalis  ABextrema ac me¬

dia ratione fecla fuerit:
vtraque portio  AC , CB irrationalis ejl , quae
apotome appellatur.

Producatur CA, & fit AD rr | AB, Er¬
st. 1. 13. go CDq rr ; ^ y ADq, Hinc , quia AD est p*
7’6 erit VCDq p, ac ergo ipsa CD p. Sed s CD
3. 9! 10' non £ AD. Ergo CD, DA erunt p C, ideo-
6, 74. io, q UC  AC apotome 8 erit . Deinde quia AB

n 98 6' X BC=5 ^ ACq ACq ad p AB applicatu!«
' J '  latitudinem fiiciet BC, quae proinde ” erit apo¬

tome prima, Q. E, D,

PROP-
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PROP . VII . THEOR.

Si pentagoni acquilateri
ABCDE tres anguli, Jiue
deinceps fine non deinceps,
inter se fuerint aequales;
aequiangulutn erit penta-
gonum.

i, Sint ahguli deinceps
A j B, C aequales. Iun«
gnntur AC , BE, EI) . In

Ais BAE, ABC erit '* BE= AC, & ang. AEBS- 4
= ACB, & ang. ABE= BAC. Ergo BE *£ 6
AI1',& FE= *EC. Sed praeterea EI) rr DC. <,
Ergo * ang. F ED — ECD , ideoque n- ang . t*- *
AED — BC1) A = ; B. Similiter demon¬
strabitur, ang, CDE t ^ Er : cuique reliquo¬
rum. Qi. E. I) .

2. Sit ang . A r ; C st D . lungatur BD.
Et quia AB== BC& AE =r CD, & ang. A=
C: erit * ang. AEB = CDB, & BE“= BD,
ideoque ang. BEI) ss BI)E. Hinc ^ totus
AED = CDE = Ai : C. Idem de ang. ß
similiter ostendetur. Q. E. D.

PROP . VIII . THEOR.

Si pentagoni aequilateri & aequi anguli  AB¬
CDE duos, qui deinceps (mit , angulos  A , B
subtendunt retiae lineae  BE , AC : extrema ac
media ratione fe mutuo secant ; tif maiores ip~
Jarum portiones  EI , i C pentagoni lateri  AH
sunt aequales.

!.
, I.
. ax. i.
!. I.

ax. t.

Deseri
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- 4 - 4 -

r 4.

0. zr. r.
33. 6-

f . 6 . 1.
«•. 1.

r. zr- «•
«. '•

X- cor.lM*

Describatur ' circi
pentagonum circulus.
Primo In triangulis
AEB&ACBest? BEtri
AC , & ang. EBA =
CAB. Hinc ang. AI E
= *2CAB = ^ CAE.
Igitur E F f A E.
Deinde quia ang. FAB

— FBA ^ AEB, ät ang. B communis A>5
AFB, AEB: enint ' Aa ista aequiangula,& erit
EB: BA= BA: BF, id est oh AB = AE = :
EF, EB: EF = EE: EB. Est vero EF > EB,
quia EB> EF. Ergo BE in F secatur extre¬
ma ac medi« ratione , & maior portio EF ae¬
qualis est lateri pentagoni AE. Idem simili¬
ter de recta AC ostendemus. Q. E. D.

PROP. IX. THEOR.

(g Si latera hexagoni E)C
"Tff dee agoni  CB m eodem
^ circulo  ACB dejeriptorunt

componantur■: erit tota re¬
cta  BD extrema ac media
ratione feci a , maior ip¬
sus portio erit hexagoni
latus CD.

Sit centrum circuliE. Quia BC est latu5
dccagoni aequilateri : erit circumf! ACB = i
BC, ergo AC ~ 4 05 . Eline & ang. AEC*
t= 4 BEC. Sed ang. AEG — " BGE-+- CB
— ‘PiBCE ; ob bc = ?5CE) est ang. IJCE
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5= r CDE : quare AEC — 4 CDE . Est er¬
go ang. BDE — BEC. Sed ang. B est com¬
munis Ais BED, BEC. Quare 'f' BD : BE = : 4-
BE: BC, hoc est BD : DC = DC : CB. Est
aurem DC > CB, quia BD > DC. Ergo pa¬
tet Q. E. D.

* Sebo ! .

Et conuersim, si qua recta BD extrema ac me¬
dia ratione secerur: erit minor portio BC latus de-
cagoni in eo circulo , in quo maior CD est latus
hexagoni. Nam, eadem descripta figura, quia
ang. AEC“ r BCE, & ang. BCli= 1 CDE = a
BEC(per 6. 6 ) ; erit circumf. AC ^4  BC, ideo*
que recta BC latus decagoni.

ERO ?. X. THEOR.
M A

B

Si in circulo  ABCDE ycntagonuni ae quili-
tevum describatur; latus pentagoni  AB pbtcft
" hexagoni v > cUcagom latus in eodem circulo

Suma*
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Sumatur centrum circuli F*& ducatur dia*
meter AFC , & iungatUr Fi3. Ab F ad Ali
ducatur perpendicularis FI Ili > k  iungantur
AK, KB. Rursils ab F ad AK ducatur per¬
pendicularis FNLMjik iungaturKN. Igitur
quia circ. ABCG rsä AEDG, & circ*ABC=£
AED : erit cire. CG = : GD * ideoque CGJ)
rrc i CG. Rursus qitiä BF ü AF, & anguli

m. i.kiiih  ad H aequales sunt*erit ^ ang. BFIl “ Al ‘T-1*
«. a6.  z. ideoque circumf. BK“ K KA * & Al(B=sc i

BlC& hiucAR erit latus decagoni. Similiter
patet elfe circ. BK rcc AMK m a KM. lann

rt, h äx, tl  quia CGD i±c AKB. erit & circ. CG — BKr£i
t  KM. Sed circ. CB = r AKli = 2 BK. Hr-

y. a*. i, go y circ. BGG£=i 2 BKM>•& ob id ailg. BFG
i. ,3. 6. ~ ~ i a jü M . Sed ang . BFG = s BAF - F
4. $?1/ ABF.= ^2 BAF. Ergo  ̂ang. BAF craBFAb

Quum igitur Aa BFA, BFN iint aequiangula ’>
* 4- S. erit «Ali ! BF ea- BFi BN, U proinde AB

BN
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ß]\j __ 9- ppq. Rurfus quia ang. ad L recti>-. 17. 6.
sunt, AL=rLK : erit* ang. LAN— LKN. '• F
Sed quia recta AK KB, est ang. LAN = ^ 29.',.
^KßA. Ergo ang. KBA — AKN. Quare
in Ais aequiangulis ANK, ABK erit BA: AK
= -- KA: AN , & hinc AB X AN = * AKq.
Ergo ABq = <“ ABX BN 4 - AB X AN = £ £ r* yi4
BEq-4- AKq. Est autemBF latus"hexagoni,
& AK decagoni. Q. E. D. /,

* Scbol.

Mic praxin faciliorem trademus problematis
ii. 4 : In dato circulo pentagonum acquilaterum&
«equimgulum describere.

Super diametro A B
ex centro C erigatur
perpendicularis CD. Bi-
lecerur ltC in E, &iun-
gatur ED, cui cupiaturB aequalisEF. Iuncta
FD erit larus pentago¬
ni in circulo AliD de¬
scribendi.

Nam quia ( per 6. 2) BF X FC ■+ CEq—
Epq= EDq— CDq+ CEq: erit BF X FC—
EQq— BCq, Quum ergo sit BF:BC— BC: CF:
®rit BF extrema ac media ratione secta. Sed ma-
■nr portio I5C est latus hexagoni in circulo ABD.
Ergo CF est latus decagoni in eodem ( per Ich.
praec.) ; & hinc DF “ >/ ( DCq -+- CFq) latus
Pentagoni. Q E. F.

Bb PROP.
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PROP . XI . THEOR.
Si in circulo  AB (] DE , rationalem diame¬

trum habente, pent agonum aequilaterum descri-
haxur: pentagoni latus  AB efi linea irrationa¬
lis, quae minor appellatur,

A Sumatur enim
circuli centrum F,
& ducantur dia¬
metri AG, BH, 2-
iungatur AC , &
capiatur FK — J

1 AF , quae erit p>
N quia AF f). Sed

& BF est ration»'
i(5. io. lis. Ergo TBKcstp. Et quia circumf. ABG=^

AEG, &ABCrztAED :erit circ. CG= GD, &'
ang. CAGrzrGAD , item ang. ACL= fl ADL»
Ergo w anguli ad L sunt recti,&hinc i CL= hV>
6cCD— iCL . Eadem ratione & anguli ad ^
recti sunt, &AC est — 2CM. Quia.igitur A1’
ALC, AFM aequiangula sunt :erit r LC: CA
MF :FA,& t 2LC :CA = zMF :FA,— r MF : I

■FA ; ideoque 2 LC : | CA ~ MF : * FA , id
est CD : CM =± MF : FK. Hinc compone»"
nendo DC ~h CM :CM = MK:KF,Sct(DC -L
CM )q : CMq = MKq :KFq. Iam si AC cX"
trema ac media ratione sccctur , erit niai»1
eius portio $ — CD ; ideoque erit X(DC ' F

£fch.» .o. CM) q = s CMq. Hinc & MKq — 5 KFq-
ideoque ^ MKq est p, & MK p.  Et quoni»»1
BF = : 4 FK : erit BK= 5 FK, & BKq= : i!
FKq. Hinc 5 MKq — BKq, & ob id “

110»

0. 27.
w.. zr. 1.
t 3- 3-

t. 4. 6.
t»  sch . 4.
r. 1J.

v. 22. 6.

<t>- 8 . 1?,
X• «• >3

01. § . 10.
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n

SJ

\

(1

>

1
H

>*
i

r

i
i

i

non £ MK . Vtraque tamen f> existente,
erunt BK, KM f>£ . Quare MB est apoto-
nie * & ipsi congruens MK. Dico & MB esse*• 74. i»,
apotomen quartani. Sit enim / (BKq—
KMq) — N. Et quia KF £ I B, erit KB l6, I0’
FB£ BH rationali expositae. Deinde quia
BKq: KMq = 5: x, & couuertendo BKq:Nq^5 : 4:  erit " N non Si BK. Erno v MB d®F-o tert 10ent apotome quarta. Hinc , quum sit ABq j, cor .’g. g

8 MBX BH, erit s AB cA quae vocatur &zi. j.i minor. Q. E. D. «•lo'! * Car. Diameter circuli AG ex anguloApen¬
tagoni regularis ducta& arcum CD a latere oppo¬
sito subtensum, Lc latus ipsum oppositum CD ad
angulos rectos bisecat.

I PROP . XII . TIIEOR.
Si in circulo ABC triangu¬

lum aequilntcrum  ABC descri¬
batur ; trianguli latus■AB po¬
tentia triplum eft eius  DA quaeex circuli centra D.

Nam , producta AD in E,
^ Huia circumf. BEC est tertia

Bars circuli , & BE— £ EC: erit BE lexta pars 3-»x.t.
c'rculi , ideoque recta BE latus hexagoni i ' cor' IJ"^’
^A . Et quia ABq -4- BEq rr 9- AEq = 4 3' 3‘
^Aq : erit ABq = <; DAq . Q. E. D.' Schot.

1. AEq: ABq:rr 4 : 3.
1. ABq: AFq:rr 4 : 3. Nam1 AEq : ABq rr cor  Z 6.

*Bq : AEq. ^ & 32. 6., 3. DE— FE. NamA. EBD aequilatertim est, *•4. r-
^AlJFad BC perpendicularis*. ErgoÄDE~ FE. A- cor' 3-34. Hinc AF = 3 ED.

Bb a PROP.



p. 9. e.

v. 2. 4.

%. z. des.II.

o. 4. I.
jr. lemma

sequens.
g.  constr.
e.  12. 13.

r.26. de5.il.

388 EVCLIDIS ELEMENT.
PROP. XIII. PROBL.

Pyramiden*f constituere, sphaera corti-
prehendere data ; atque etiam demonflrarti
quod sphaerae diameterAB eßpotentia Jejquial'
fer« lateris ipsus pyramidis.

Secetur AB in C 5*ita , vt AC — 2 CB. Stf'
per AB describatur semicirculus ADB, & d<
C ad AB ducatur perpendicularis CD, & iuU'
gatur AD. Fiat circulus EFG centro H
interuallo CD , & in eo describatur ’ triaii'
gulurn aequilaterum EFG. Iungautur H&
IIF , HG . Ex FI plano huius circuli exciti
tur ad rectos 1IK, quae fiat — AC, & iungai1'
tur KE, KF, KG. EFGK erit tetraedrum de'
sideratum.

1. Etenim quia ang. KME est Erectus, ideo'
que — ACD, & KH = AC, HE — CD : e#
6 KE — AD. Similiter KF — AD — K#

Et quoniam AB~ 3 BC,& AB: BC= sr AW :
DCq : erit ADq ~ 3 DCq — ? 3 HEq
EFq. Hinc EF — AD ; & ergo FG — c]b
— EF — AD = KE — KF — KG. Su"|
ergo Aa EFG, EKG, FKG, EKF acquilater»*
aequalia. Fctuo EFGK estT tetraedrum.

2. Pj
t Vel potius tetraedrum ; quod & in sequendi

intellige.
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2. Producatur ILII in L vt sit HL = CB.

Quia u AC - CD — CD : CB : erit KH : HE -»• cor. 8. 6.
^ EH : HL . Ergo semicirculus super KL
descriptus transibit per E , & , manente KL, ^ sch,lE*'
conuerlus transibit etiam per G & F, quod eo¬
dem modo ostendetur. Ergo % sphaera data, X.H-def.u.
cuius diameter est AB 2= KL, comprehendet
tctraedrum EFGK. Q. E. F.
. 3. Quia AB : BC = e j : 1: erit conuerten-
do AB : AC = 3: 2. Est vero BA : AD "z=
AD : AC , & hinc AB : AC =22'J' ABq : ADq . *• cor.
Ergo ABq — 1 ADq — 1 KEq . Q. E. D . 20'

LEMMA.

Demonstrandum autem est, estse AB : BC 222
ADq : DCq.

Nam quia BA : AD 22:" AD : AC : erit BA
X AC 222 ADq . Et quia AC: CD 222” CD:
BC: erit AC X CB 22 CDq . Hinc AB : BC
= - AB X AC : AC X BC — ADq : CDq . ». '• *•
Q. E. D.

* Coroll. Diameter sphaerae KL est sesquial¬
tera altitudinis KH tetraedri inscripti.

* Schot, Latus tetraedri FG potentia est sesqui¬
alterum altitudinis tetraedri HK. Nam FGq:
ÜKq = ADq: ACq= ABq: ADq —Z ! -.

PROP . XIV . PROBE.

OStaedrum constituere, & eadem sphaera
comprehendere, qua pyramidem; atque de¬
monstrare, sphaerae diametrum  AB potentia
duplam ese lateris ipstux oSlaedri.

Bb } Data
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Data diameter AB bisecctur in C, & deseri*
fcatur super AB semicirculus, & ex C in Aß
ducatur perpendicularis CD , & DB iungatur.
Fiat quiKiratinn EFGFI, cuius latus — BD-
Ex puncto I interfectionis diametrorum EG>
FH plano EFGFI ad rectos ducatur KIL, &
Hat Kl = 1L= 1E, & iungantur KE,KF, 1(6»
KFI, LE, LF, LG. LH.

m. <$. 4. i. Nam quia“ ElrrlH & ang. EIFI rectus:
f.  *7. er:t ß£Hq — 2. Elq. Et quum KI~ IE, ac ang-
**z. KIE rcctusy , crit & KEtl—. 2 E[q. Hinc

EU = KE. Similiter KH = HE. Ergo A*
EKH est acquilatcrum. Eodem modo osten¬
demus, reliqua triangula, quorum bases su»r
EF, FG, GII,I-IE & vertices K,L,esse acquila-
tera. Et patet omnia haec Aa inter se aequa-

- ftft.8.1. lia S esse. Ergo.KEF GFIL est S octaedrun*
*• 2J.  def.ji. q  p p

2. Quia KI m IE = IL : semicirculus
super KL descriptus transibit per E. Et ma¬
nente KL conuerliis hic semicirculus transis
etiam per F, G, FI. Ergo sphaera diameti-1
KL comprehendet hoc octaedrum. Sed &
data sphaera. Nam quia KE— EL, & ang. \n
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semicirculo KEL £ rectus est , erit KLq = £ 31. 3. *
r KEq. Est vero AB = 2 BC, & ” AB: BC " «*■»•&
en ABq : BDq. Ergo ABq •= 2 BDq — 2 30‘
KEq — KEq. Hinc diametro datae AB ae¬
qualis est ipsa KL, ideoque octaedrum sphae¬
ra data comprehenditur ; <k AB potentia du¬
pla est lateris octaedri KE. Q. E. F. & D.

* Curoll.  Ostaedrum constat ex duabus pyrami¬
dibus aequalibus, basin quadraram habentibus, &
altitudinem aequalem semidiametro Iphaerae cir¬
cumscriptae.

PROP . XV . PROBE.
Cubum conftituere, Cf

eadem sphaera comprehen¬
dere , qua priores ; at¬
que demonftrare, sphaerae
diametrum  AB lateris po¬
tentia triplam eße.

Ex AB auferatur pars
^ tertia BC , &, super A B

descripto semicirculo, du¬
catur ad AB perpendicula¬
ris CD , & iungatur DB.

fi  fiat quadratum EFGFI
habens latus — DB. Ex
punctis E, F , G , II plano
EFGH ad rectos ^ exci- ^ ^ ^

tentur EK, I E, GM, EIN, quarum quaeque liat
5= EF . Iungantur KL , LM , MN , KN.

1. Quidem ex constructione latis patet so¬
lidum genitum este ‘ cubum. (E E. F. «• 2j.dcf.11.

Bb 4 2. z.



X. z. d«f.
A. lieh. 6.
tu  coirstr.

». 4 . II.

i- 47-

» cor. 8- Lc
20. 6.

». IJ. 13.

392 EVCLIDIS ELEMENT.

2. 3. Iunganmr EG,KF*
KG. Et quia nng. KEG
rectus K est : semicirculus
stiper KG transibit * per
£ . Rursus quia anguli
GFE, GFL recti sunt, ideo-
que GF plano EL recta "

_N est, & hinc * ang. GFK re¬
ctus : alius semicirculus
stiper KG transibit*per F.
Idem de reliquis punctis

L ostendetur.
Quare semicirculus stipes
KG, manente KG, conuer-
sus faciet sphaeram, quae

cubum EM comprehendet . Dico autem,
diametrum KG ~ AB. Nam quia EGq =2
= £ 2 EFq — 2 EKq : & KGq ? = EGq -b
EKq : erit KGq — 3 EKq — ^ 3 UDq. Sed
quum sit AB — 3 BC, & AB : BC — ° ABq-
BDq : erit ABq— 3 BDq= KGq. Ergo KG
— AB. Itaque cubus factus est,quem data
sphaera comprehendit , & diameter AB po¬
tentia tripla est lateris eius FG. Q. E.F &D«

* Scbol.  Quia AD erat ^ latus tetraedri sphae¬
rae datae inscripti: patet diametrum lphaerae Ast
posse latera tetraedri & cubi in eadem inscripto¬
rum.

PROP . XVI . PROBE.

Jcosaedrum cons iluere , cts eadem sphaera
comprehendere, qua & praedictas figuras ; at'
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que etiam demonstrare , icosaedri latus irratio¬
nalem ejfe lineam , quae minor appellatur.

S
i . A datae sphaerae di¬

ametro AB abscindatur
pars quinta BC, & super
AB descripto semicirculo,
ducatur ad AB perpendi¬
cularis CD , & BD iunga-
tur,quo interuallo descri¬
batur circulus EFGIII.
Huic inscribaturpentago-
num acquilaterum & ae-
quiangulum EFGI II. Cir¬
cumferentiae EF , FG,
GII , HI, IE bisecentur in

K,L,M,N,0 , &iungantur KF, FL,LG,GM,MH,
Bb 5 HN,
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f.  6 . n.
33. 1‘

HN,NI,IO , OE,EK, item
KL, LM, MN, .NO , OK.
Erit ergo KLMNO pen-
tagonum aequilaterum &
aequiangulum , & EO de-
cagoni latus. A punctis
E, F, G , II , I ipsi circuli
plano ad rectos erigantur
EP, FQ, GR,1IS, IT , semi-
diametro VK fingillatim
aequales, & iunganturPQ*
QIl,RS, ST, TP , PK, KQ>
QL,LR,RM , MS , SN»

NT , TO , OP. lam quia EP , IT parallelae«
sunt , erit PT = EI r, & hinc PT erit latu5
pentagoni acquilateri in circulo QRSTP ip^
EFGlII aequali. Idem de reliquis PQ, QK’RS
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RS, ST demonstrabitur eodem modo. Erit
ergo PQRST pentagonum aequilaterum. Et
quia PE est latus hexagoni , EO vero decago-
ni : erit , ob ang. PEO rectum T, PO latus"pen- r. 3.des. u.
tagoni in eodem circulo. Idem patet de v‘ I0,
OT . Ergo POT erit A aequilaterum. Si¬
militer ostenditur , ipsii PKQ, QLR , RMS,
SNT este Aa aequilatcra. Pacet etiam ex di¬
ctis KPO, OTN , NSM, MRL & LQK Aa ac-
quilatera este. Ex V centro circuli EFGHI
ipsius plano ad rectos ducatur recta, in qua
ex vna parte puncti V capiantur VX — lateri
hexagoni , & XY = lateri dccagoni , & ex al¬
tera VZ = XY. Iungantur PY, PX, YT, EV,
KZ. Quia VX , PE, sunt ? parallelae & ae¬
quales $ : erit PX parallela Lt — ^ EV lateri <P- ponstr.
hexagoni , & ang. PXV rectus* , hinc & PXY* ich-2SM‘
rectus. Quare , quum XY sit dccagoni latus,
erit PY — lateri pentagoni — PT . Idem
iunctis TX,VI patet de recta YT. Ergo PYT
est A. aequilaterum. Similiter aequilatcra
sunt Aa reliqua , quorum vertex est Y, & ba¬
ses sunt TS, SR, RQ, QP. Rursus quia ^ KZq
^ KVq -4- VZq : erit KZ ^ lateri pentagb-
ni — KL. Eodem modo , iunctis LV , LZ
ostendetur LZ — KL. Ergo A- LZK aequi¬
laterum est. Idem ostendetur de singulis Ais,
quorum bases stint LM, MN, NO, OK & ver¬
tex communis est Z. Constitutum ergo est
solidum viginti triangulis aequilateris con¬
tentum , quorum aequalitas etiam patet . Q.
E. F.

z. Quia
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»I». 9 ' N-
(p. conltr.

«. sch. iz 6.

z. Quia VX , XY sunt
latera hexagoni & deca-
goni : erit t  y V : VX =
VX : XY. Minc -PYV:
VK = KV : VZ. Ergo
super YZ descriptus semi¬
circulus “ transibit per X.
Similiter quia ZX — YV,
& PX = VX , erit ZX:

'D XP = PX : XY, & hinc,
ob ang.ad X rectos, semi*
circulus super ZY transi¬
bit etiam per P. Quare

quum idem similiter de reliquis verticibus
angulorum -icosacdri ostendi poflit;  conitar»
semicirculum circa ZY manentem rotatura
transiturum elfe per vertices omnium angulo-

»-uni
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rum icosaedri , & ergo hoc icolaedrum com¬
prehensum iri sphaera diametri ZY. Et quo¬
niam , bisecta VX in W , WYq « — 5 WXq ; “■J-&9 *3-
ZY vero = 2 WY , ac VX = 2 WX : erit -3 '3' 1J’ s*
ZYq — 5 VXq . Ess autem AB " 5 BC , &
ABq : BDq — v AB : BC. Ergo quia ABq ?• cor- 8.&
= 5 BDq = * 5 VXq = ZYq : sphaera dia- 20‘
metri ZYicofaedrum comprehendens erit da¬
tae sphaerae aequalis . Q . E. E.

3. Denique quia diameter data AB est s), &
ABq ~ 5 BDq : erit s & BD ideoque tota ö-des. 10.
diameter circuli EFGHI rationalis . Hinc
quum latus pentagoni KL lit £ minor ; & ea^ *'
dem KL sit quoque latus icofaedri : patet la¬
tus icosaedri esse irrationalem quae minor vo¬
catur . Q . E. D.

Corollar.

Sphaerae diameter potest quinruplum eius quae
ex centro circuli quinque icosaedri latera ambien¬
tis. Et diameter sphaerae icofaedro circumscri¬
ptae composita est ex latere hexagoni & duplo la¬
tere decagonii quae in eodem circulo describun¬
tur.

PROP . XVII . PROBE.

Dodecaedrum conßituere , cts eadem sphaera
comprehendere qua & praedictas figuras ; at¬
que etiam demonflrare , dodecaedri latus ese
irrationalem , quae apotome appellatur.

1. Exponantur praedicti cubi £ duo plana jj. ,j
ABCD , BCFE , quae sibi inuicem recta sunt,
& eorum singula latera bisecentur , & iungau-

tur
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M r<tur GK, HL>HM»
^NO . Rectae NP,

N/) Rir l s

y'  w

PO,MQ iecentur ex-
0 trema *& media ra¬

tione inR,S,T pun¬
ctis , in quibus ad
plana cubi & ad ex-

\V teri ores eius partes-K excitentur perpen¬
diculares RV , SX,

D TY , quae fiant ae¬
quales iplis RP, PS,

QT . Jungantur VB, BY, YC, CX, VX,quae
terminabunt pentagonum dodccaedri. Nam,
iuncta RB, quia ^ PNq -4- NRq = ; RPq , &
BN = PN , ac RP = RV : est BRq ~ ‘BNq
~\r  NRq — ; RVq , ideoque BVq BRq
-fi- RVq “ 4 RVq. Llinc BV — a RV. Sed
quia PN — PO, ac oI> id RP ~ TPS; est VX
— " R8 ^ 2PR — i RV. Ergo BV= VX.
Similiter BY, YC, & CX ipsis BV, VX aequa¬
les ostendentur. Sunt autem hae quinque re¬
ctae in vno plano. Nam ipsi RV vel SX du¬
catur parallela PZ ad exteriores cubi partes, |

i. & iungantur ZH , I IY . Et quia A HQ : QT
= QT : TI -I, & HQ = HP, ac TY=
PZ; est HP : PZ = YT : TH . Sed HP , YT,
eidem plano BD ad rectos insistentes, fiunt f*
parallelae. Ergo ZHY est' vna recta, & pro-

[. inde Ein vno plano. Pentagonum 4 ergo est
BYCXV,&aequi laterum. Dico etiam aequi-
angulum elfe. Iungantur enim BX,BS. Quo¬
niam NP secta est in R extrema ac media ra~

n.  6. ii.
f- i-

S. 4- '3-

.. 47- »•

T- 7- 14-
*- 33-

tionc,
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tionc , & SP " PR : erit * NSq -+• SPq 5 *,  j . 15. &
PNq . Hinc NS’q- 4-SXqi =:jNBq, &NSqH- 4' ‘3-
SXq-f- BNqrcrqNBq , id est‘ SBq-+ -SXq=
BXq = 4 NISq. Ergo BX " 1 NB = BC.
Quare in Ais BVX,  BYC erit ? ang. BVX ~ ?• 8. r.
BYC. Similiter ostendetur ang. VXC~ BYC.
Ergo pentagoiiufn BYCXVest4'aequiangulum . ”■7- *3*
Si igitur ita ad vnumquodque duodecim la¬
terum cubi eadem construantur , quae hic ad
latus BC: figura solida constituetur , duode¬
cim pentagonis aequilateris & aequiangulis
& aequalibus contenta. Q. E. E.

2. Producatur ZP intra cubum. Occurret
ergo diametro cubi , <$c ambae se bisecabunt r . ;y. n.
quod fiat inW . Est ergo W centrum "lphae- IJ'
rae cubum comprehendentis , & dupla PW ~
Q lateri cubi , ideoque PW = PN. Et quia §
PZ — PS, erit ZW = NS. Inm quum prae¬
terea zx — PS, At NSq-HSPq — 3PNq : erit
5 PNq = ZWq -f- ZXq = ‘ XWq . Sed se- 47.
midiameter sphaerae cubum comprehendentis
potest etiam" triplum dimidii lateris cubi PN.
Ergo XWest semidiametro sphaerae cubo cir¬
cumscriptae aequalis. Quare quia W est cen¬
trum : erit X in liipcrsicie sphaerae. Simili¬
ter vertex cuiuslibet reliquorum angulorum
dodecaedri in superficie sphaerae elfe demon¬
stratur. Ergo dodecaedrum sphaera com¬
prehensum est data. Q. E. E.

3. Quoniam A NP : PR = PR : RN , ideo- 3. Jef. (,
que x NO :RS= RS: 2RN = RS:RN -4- SO; X- ‘5- S-
NO autem > RS, ideoque RS > NR - 1- SO:
erit A rectae NO extrema ac media ratione le¬

ctae
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ctae maior portio ipsa RS = VX. Et quia
sphaerae diameter, quae u potest triplum ip-
liüs NO, est : erit &NO |1>; ergo ^ VX apo-
tome. Q. E. D.

1. Coroll.  Ergo latere cubi extrema ac media ra¬
tione festo , eius portio maior est dodecaedri latus.

* 2. Coroll.  Liquet etiam , restam subtendentem
angulum pentagoni in dodecaedro este latus cubi
in eadem sphaera inscripti.

ERO ?. XVIII . PROBL.
Latera quinque

figurarum expone-
re, & inter se coni-
parare.

i. Exponatur
datae sphaerae di¬
ameter AB, & se-
cetur in C, D iic,
vt AC= CB, &*1
AD — 2, DB. Fiat

Bsemicirculus AEB,
& in AB perpendiculares ducantur CE, DE,
& AF, FB iungantur. Et quia AB = 3 BD:
est “ AB — | AD. Hinc quia AB: AD = :^
ABq: AFq : est ABq = | AFq. Ergo AF
est y latus tetraedri.

2. Quia ABq : BFq~ & AB : BD 3: 1!
BF est latus euhi S.

3. Iunctis AE, EB, est ABq: BEq= ß AB:
BC— 2: 1. Ergo BE est latus octaedri‘.

4 . In AB ducatur perpendicularis AG ^
AB. Iuncta GC, a punctoH ducatur in AB

per-

'4- -3-
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perpendicularis I-IK. Iam quia HK : KC=rr ^ <
GA : AC 222r : x: erit HKq 2224 KCq, ideo-
que 5 KCq — CHq 222 CBq. Et quoniam
AB= 2 BC, & AD = : DU : erit DB"  2222 -
CD, Ideoque CB 2223 CD, & CBq 2229 CDq.
Ergo KC > CD. l ac CL — KC, & in AB
duc perpendicularem LM , iunge MB. Quia
CBq 2225 KCq ; est ^ ABq — 5 KLq. Ergo '
KL eil latus hexagoni ‘ in circulo quinque'
icosaedri latera ambientis, ideoque AK =
LB — ‘ lateri decagoni in eodem circulo. Sed
ML = * IIK = 2 KC = KL = lateri hexa- .
goni. Ergo Mß est A latus pentagoni in eo- ;
dem circulo , ideoque latus <“ icosaedri. f

5. Sccetur BF extrema ac media ratione:
erit maior eius portio BN latus dodecaedri . *v

6. Ex his liquet , latera tetraedri , octacdri
& cubi eile p 6 diametro AB sphaerae. Nam
quarum partium 6 est ABq, earum 4 est AFq,
trium BEq, & duarum BFq. Ergo1? AFq 222I
I BEq 2222 BFq, & BEq 222\  BFq . Icoiae¬
dri vero & dodecaedri latera nec inter se nec
ad praedictarum figurarum latera sunt in ra¬
tionibus rationalibus : quia illius latus (* est

l minor , huius apotome *. «
7. Dico MB icosaedri latus maius este latere

dodecaedri BN. Nam ^ FBq : BDq =22 AB:
BD 2223 : x. Sed ADq 2224 BDq. Ergo
AD > FB, ideoque AL > Fß. Iam AL se¬
cta est extrema ac media ratione & maior
eius portio est KL; hinc quia & FB extrema ac
Utedia ratione secta est, & eius maior portio

Cc BN

4. L

<• 5. 5.

>■x- 5.
. cor. ,S.

'4. 3.
C IS . 1; .
«. >6. ,z.

i.cor,17.14

!. « • J.

. 17. IJ.

> cor,. 8>&
20 . 6 .

5. IJ.
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k. des . 6 . BN est : erit KL * > BN . Ergo ML = KL

g. >  bn ’ kieoci ne ? mb > bn - Qt e - f -

Schol.
Dico praeter iam diclas quinque figuras non

conjlitui aliam figuram f , quae sub figuris ae-
qui lateris aequiangulis , inter se aequalibus,
contineatur.

*. n . dcf. ir. Ex duobus enim angulis planis °° non con¬
stituitur angulus solidus . Ex tribus autem
triangulis aequilateris & aequalibus constitui¬
tur angulus tctraedri , ex quatuor octaedri , ex
quinque icosaedri : ex sex autem pluribusue

t. ai . n . nullus constituetur T, quia fex anguli A ae-
«/. 5. sch. quilatcri — " 4 Rectis . Porro sub tribus

*' quadratis continetur angulus cubi . Sub qua¬
tuor autem pluribusue T nullus angulus soli¬
dus contineri potest . Sub tribus pentagonis
aequilateris & aequiangulis ac aequalibus con¬
tinetur angulus dodecaedri . Sub quatuor
autem pluribusue nullus comprehendetur T

4- 2. sch. angulus solidus : quia eorum lumina ^ > 4
”■ rectis . Ob eandem rationem ex aliis figuris

polygonis aequilateris & aequiangulis nullus
solidus angulus constitui potest . Ergo nec
fieri potest figura solida ex figuris planis ae¬
quilateris <k  aequiangulis praeter quinque di¬
ctas. Q . E. D.

t Talem autem intelligic figuram, cuius singuli so¬
lidi anguli sub aeque multis planis angulis conti¬
nentur.

EV-
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