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fallen. Die thiev. Facrbitoffe gp. Pigmente, demifd befond.
aud Eiweif u, Koblentoff bedehend, werden duech febr fleine yundl.,
bie u. ba gehdufte Moletiilen pon Voo — Yieo’!’ Dargeflelit. Bor.
stiglich fommen fie ywifchen den Bidcrern ber Hautgebilde vor, und
aeben den Thieren ipre viclfadyen, oft fdhonen Farben. (Die fdmwarzen,
veibenmeife fiehenden Flectdhen auf Raulquapyen befdehen aug foblen.
ftoffigem Pigment , melches fih in Dendritenform unter der Obers
baut im Schleimne ablagert. Sdon unter der Loupe erfenne ich
diefe Heinen Dendriten, deutlidher jedoch unter dem Mifrostop. Sie
feben foft aus, wie jene im @alt u. Quary oft vorfommenden Van-
gandendriten. Minpey vegelmdfige, aber febr fehon goldfdhimmernde
Ecnpritm seigen fich auf der Sclerotica d, Kaulquappen.  Dbne
Bweifel find fie mur 8elb, und erhalten diefen Goldglany auf dbnl.
Weife, wie goldfarbige Qnfeften, imdem die Fovbe durch die durch.
fidbtige, diinme, fienifdbnliche Gpidermis durchfdimmert.) Dag
Thierfett befeht wie dag Pilangenf. aus Eloin und Steavin , ift
um fo fliiffiger, je mebr dag Glain fibermiegt, von Farbe gelb in's
Weifie, Griine, Braune, €s it entrocder in Hiillen, Blafen, Mafchen
Deg Bellgeroebes enthalten, od. trdnft die ThHeile innig » wie manche
Lheile deg Dorngewebes. Den Soophyten diivfte g adnglich fehlen;
feby diinnflifig ift es bei den Waltbicren (Thran); febe bart aber
im Kopf b. SWal- u. Pottfifches (Walrath). — {m Bellgenebe, bes
fonders in den Hirm- und Riidenmarishiuten , Ge¢bororgan ¢ b.
RKepbalogoen fanden €hrenberg und Hufehfe audy Ablagerungen von
fAulenfovm. Kalftryfiolen, Dag filberfarb. Pigment d. BVauchbaut
Y. Choroidea bei Fifden befreht nur aug febr feinen fpief. Kryfallen
tiner ovgan, Subttany. Sepr fleine Qe. fand R. Wagner in ».
Inoepl, Hiille v. Ascidia mammillata, (Much beim Menfchen diirften
Keoftalbildbungen nicht feblen ; menigfiens fanden Donné u. Pelouye
aufien u, innen im Peryen einer jungen, an Qupferfolif geftorbenen
&rau teine Kr. foblenf, Kalfs, Flostitat, 1837, p. 199.)

IV. Hauptiftiick
Bau und Drgane der Thiere.

Biteratur. Fire ein vollft. Bergeichnif der Scriften iip, vergl.
!natumic muf i auf Halleri Bibliotheea anatomica , Manget et
Le Clere Biblioth. anat., Dildebrand’s Anat. v, Weber , Bod. |,
€. 47. ., und vorgiigl. Garus, Lehrp, b. vergl. Anat. 2te
Hufl. Bp, 1, &, XV. f. vermeifen. — By, {, &. 72 dief. Werts
wurden bexeits einige allgem. Weyfe angegeben. Aufer diefen
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find noch su nenmen: Medel, Spfiem b, vergl. Anat. Bb.
{—6 Halle, 1821 —33. — Dé Blainville, de l'organisme des
animaux ete. Par: 1823, vol. 1 8. — G dhulbhe, Lebrb, d. vergl.
Inat, Berl. 1828, Wurde leiver nicht fortgefeht. — Gavud,
Grundjitge d. vergl. Anat. . Phyf. Dresd. 1828. — Weber,
Handb. D. vergl, Ofteologie, £ TH. Bonn, 1824, — Geoffroy
§t. Hilaire, Philosophie anatom. t. L II. Par. 1818 — 23.8. —
Delle Chiaje, Memorie sulla- storia e notomia degli animali
senza vertebre del Regno di Napoli. 3 vol.' 1823 —28. 4 “8m
Aueg. v. %, Wagnev, Sfis 1832, — Ejusd. Jstituzione di
anat. e fisiol. compar. part. 1 anim. senza vertebr. Napoli 1832..—
q@ilbrand, Handb. b. vergl, Ynat. Darmf. 1838 — Von
permifchten SWerfen . DMonographicen find vory. U fnenmnen:
[ene v, Volcher Coiter , Fabricius ab Aquapendente, Harvey, Wedi,
Malpighi, Swamnicxdam’s Bibel d. Natur , Haller’s Elementa
Physiologiae, Rifel's Sufeftenbelufigungen . natfivl. Hiforic
ber ;"\'ﬁfﬂ)e, Buffon, Hist. nat., Réaumur ct de Géer, Mémoires
<ur les linsectes, Lyonnet, Traité anat. de la chenille du saule ,
Gomper'sy O. §F- Miller’s Schrifren, Balas Miscellanea zoolo=
gica, Ticdemann's u. Ofens Lehrb. d. Boologie, Poli, Testacea
utriusque Siciliae, AL 0. Humbolde’s MBeobachtungen aus o
Sool. u. vergl. Anat. (e3 wav 1835 e¢in ater Wb, davon ane
get.), Meckel’s ALY, u. Beite, 3. veegl. Anaty, Ramdohr's
bhandl, tber 0. Berdauungsrocrfy, d. - {nf., SRofenthals
ichthyotom. Fafeln, ber beiden Fyevivanus vermifdte Schrifs
ten, ®reve's Bruchit. 3. pergl. Anat, w. PHLI., Hevold's Ent-
wictiungsgefdy. d. Schmetteel. Savigny, Mémoires §. 1. anim.
<ans verldbres, @dades Beite. 5. Anat. b. Snfeften, danm der
Ynat. 1. Phyf. v, Medufen, @pig’s Cephalogenesis, Panber's u.
b, Ulton's Sfelete, Napp, {iber . Bolopen 1. b, Cetaceen,
Gurlt's anat. AbLD. der Haugfdugethiere, Straus-Durcdheim’s
onat. des Maifdfers, Stordmanns  mifrograph, Beitr. 3.
C_\}ﬂ[ur_qcfd)_ 9. wirbelof. Th., Hist. nat. des poissons par Cuvier
et Valencicnnes, tom. L., Brandt's u. Naheburg’s Avgneitbhicre,
Gurlts Anat. b. Pfexdes, Gerber's u. Bolmar's leones anat. equi,
Meckel, Urulllnn'hynchi p.'urm]mi descriptio, Morren , traclatus de
Jumbrico * terrestei, - Dayer's Analelt. f. vergls SAnat. 1835, ©.
%, Trevivanus Veitr. Auffldvung d. Erfdein. 1w Gefepe
b, orqan. Lebens W deffen  Binteclaff. Unteefl 5.0 Anat. M.
Phyf. 0. Thicve 1838, Nathee yur DMorphologic 1837, ®rube
j. Anat. . Bhof. d- @iemenwiivmey 1838, Reichert’s vergl.
Entwidlungsgefch. des @opfes b, madten Amphibien 1838,
Garus Eeliutecungstaf. . vevgl. Anar. (big Enbe 1838 5 Hefte)
. 0. . Biele Abhandlungen 3 pergls Ynat. enthalten auch
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b. Denfidyr. b, gel.. Gefellfeh. u. d, Seitfechr. (Bd. 4 &. 91 f.); eine
ber neucfien v, lebtern find: Aonnales franc. et étrang. d'anat,
el de phys. elc. par Laurent et Bazin. Swashb. 8. fefit 1837,

Fie pathbol, Anatomic und Mifbildungen: A, 1MW,
Otto Handb. d. pathol. Unat, des Menfch. u. d. TH. — Gurlt,
Lebrb. d. pathol. Anat. der Hausfdugeth. 2 THL 8. m. 25
Steindr. in gr. Fol, BDerl. 1833, — Geoffroy St. Hilaire,
fist, générale et particuliére des anomalies de 'organisation chea
I'tomme et les animaox. Par. 1832. 8. av. un atlas de 12 pl. —
Fleifdymann, Bildungshemmungen d. Menfch. u. d. Th. 8.
m. 2 Taf, Nirnb. 1833, — Gichrl, Abhandl. {ib. d. Wefen
d. Dovpelmifbildungen, Mit 4 Taf. Negensh. 1832,

'
Borbemerfung. Um in der nadhf. Darfellung des Vaues
ber Thicre feine Mifverftindnife it veranlafjen , bemerfe ich, daf
id} bag zbiﬂ‘l‘tid} in dic 3 Unterveiche der Gastrozoa, Thoracorea und
Cephalozoa theile, (Die beiden erfien find nicht mit den von Carus
fo genannten Ubtheilungen ju vermwedfeln,) Die Gastrozoa entfprechen
3icm]id) Pent Embranchemens des Zoophytes 1. des Mollusques p, Guvier;

1edoch find von dem Soopbyten dic Eingeweidewitvmer weggenommen,
yon den Mollusques die Cirripedia.  ®i¢ Thoracozoa t‘IIt'I-DI‘l'l'[Jl'lI ben
Articalés b, Guvicr 5 jedodh) find die Gingeweidewdivmer dagu gefoms
men , weldhe idy nach Burmeifter's Vorgang mit den Anneliden in
eine flaffe vereine, ferner die Cirripedia, welche ich alg cigene Klaffe
ﬂﬁ(fjﬁ den Crastaceis fielle. Die Cephalozoa {ind die Veriébrés ypon
Cuvier. — Mebr u, Ndbeves findet fich im oten Dauptiiic.

€8 ijt (nady Garus) nicht yu verfenuen, baf in ber Grundform,

vou weldher die thierifche und pflanglide Organifation ausgebt, eine
Berfdyiedenheit herrjche.  Bei den Pflangen ift diefe eine Hohl+
Fugel, welde alg 3elle exfdeint, und durc) Druct und Strectung
febr verfdyiedene Geftalten anmnchmen Tann., Die Vilange ers
fheint al8 ein Aggregat von foldhen modiftyivten Hoblfugeln,
die nady Umitinden befanntlidy in plattgedriictte Hohltafeln ober
rf_‘"ﬂc Rohren 1c. verwandelt werden. Sm Thiere hingegen find
bie Clementarformen folibe Sugeln; aud folden befteht bie
Urmaffe  per Cmbryonen, und mancher niederer Thieve, fie
fd!mimmm in ben Flipigteiten faft aller, fefien cinen Theil vou
5?11‘11 and erven, wielleicht auch dagd Sletfch aufammen, Ueber
eWitimmend mit iefen Grundformen jeigen audy im Thiere die
t8ane der vegetativen Gphare, ftetd eine Neigung gur Sellen:
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and Rohrenbildung, (o die Gefape, $Hery, Darm, Magen,
fungen, Gefchledytéwerfieuge,) wahrend die Organe der animalen
Syhare jur Bildung folider fugliger Maffen (Hirne u.
Rervenfnoten, Auge, hautiges Labyrinth 1¢.) fireben.

s3as bie Unterfdiede in der Byllfommenheit des
thierifdyen Baues betrifft, fo fann man vorlaufig alé fider an
nehmen, — wennt man aud sugeben wollte, dafi die nicdrigften
Thiere alle Organe ber hodyften befien, — baf in vielen
Thieren die Scheidung und Trennung diefer Organe, und ifhre
innere Ausbilbung und Selbjtitandigleit viel weiter gediehen ift,
ald in andern. Mit diefer Scheidung ift fretd audy bie Funftion
fdyarfer beftimmt, wahvend bei minderer BVer{dyicbenheit ber
Organe cined melhrere Funitionen fibernelymen wird.  Hohere
Drgane fite befondere Swecke fondern {ich baher vom Allgemeinen
3. B. ber Haut ab, siehen fidy an beftimmte Regionen guriicf, und
erlangen durdy Grife ober intenfive Nusbilbung ein Uebergewidyt
iiber ambere. Sugleid) trennen fie fich felbft in mehrere Abtheis
fungen, entfprechend den sahlveichern Faftoven bder burdy fie 3u
Bevoirfenden Funftion, vodfrend vaffelbe auf nicdrigever Stufe
werbliebene Organ einfacher und weniger in fidy felbft gefdyieden ift.

@3 wurde fdjon bei mehrern Gelegenheiten bex Dupligitat
bed Thicred gedadyt, in weldjem neben dem eigentlichen Thiers
{eben audy fein erbaltender Grund, bas Pflanjenleben, vorhanden
ift. Dicfed BVerhaltnif giebt audy den fidyerften Anfhalt ux
@intheilung der thierijdhen Drgane in eine vegetative und
animale Sphare, welde indef nidht nur nicht abfolut ges
fdyieben find, fonbern {id) innig durdydringen, und um fo mebr
einen Parallelidmusd jeigen milffen, als man in einem gewiffen
Ginne bie animale Sphare fitr eime Potenivung und SWieber-
folung der vegetativen anfefen fann.

A. llnter den vegetativen Organen bed Tlyiered exs
feunt man gang fo, wie in jenen der Pflange einige, weldhe ber
Grhaltung des Individums, andere, weldje ber Exhaltung
ber Gattung bienen, Beibe Fommen darin miteinander itberein,
baf fie fichy faft immer im Sunern bed Thieres befinben, und ausd
$autgebilden beftehen, die gewdlmlidy in mefrern Schichten anf
cinanber liegem. Stre innere Oberfladie ift eine Sdyleimbaut,
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unter ihv Liegt eine biinne Sellgeroebsichicht mit den ernfrenden
Blutgefafen, und yu aufierft eine, aud fid) Treujenden Langss u.
Quexfafern gebildete Mustelhaut; jedoch nur dann, wenn bas
Organ fidy bewegen foll. Vei niedrigern Thicven ift nue bdie
Sdyleimbaut vorhanden, die ubrigen fehlen, _

3u den. vegetativen Organen gehoren mm: 1. Die Drgane
der Affimilation. Die fefundiven Organidmen fonnen nue
burdy fEete Crnenerung und Umbildung ihrer Subftan; bejtehen,
und nehmen hieyuw won dber Aufenmwelt Bilbungdjtoffe auf, deven
eigenthiimlicyes efen in ifnen ertddeet und dem aufuehmenden
D‘rﬂmliﬁmuﬁ gleichgefest ober affimilivt wird, deren nidyt affimis
livbare Rejte aber ausgeworfen werben, Diefe Funktion gelyt
ftetd im Sumern vor fich, und bad eigentliche Berbauungds
Organ  exfcjeint bemnady burdy Ginftilpung nady inven ald
Hohle oder Sanal, welde in den einfadhften Thieven nur
eine, jugleich fir Aufnahme und Ausfiofung beftimmte, in den
allexmeiften Thieven aber ywei hiefiir Ddienende Deffuungen hat,
Bei  weiterer Bervolfommnung - fdyeidet fid) der Appavat in
mehrere Theile: Mund und Sehlund ; weldye die Nalyrung anfs
nebmen , i Wefen mechanifdy und chemifel) evtdbten, und ue
Uffimilation  vorbereiten; Magen wnd Dinndarmr, weldse  die
RNabrungsmittel mit ihren ®iften . gany burdydringen, und in
ihve Formelemente aufldfen ; Diddarm. und Ufter, weldye bie
%lusi}uﬁung e unverdauten Nefte mit andern Auswurffioffen
vollbringen, Um bie nothigen Bewegungen madyen 0 Founen,
exhalt ber Darm eine eigene Mustelfafernlage, und jahlveiche,
3uihm gehende Nevwen madyen ihn, wie die Fueve Haut, deren
Gegenbild, er ift, jum Sige eigenthimliher Empfindungen, —
Unendlich verfdhicden. find bdie Formen ded Verdauungdapparatd
und . die Berhaltniffe feiner eingelnen. Theile in der Thievwelt.
Bei fehr vielen Lhieven erfdyeint ein Gebifi am Munde; dem
Sausen Appavat gefefllen fid) verfdhiedene Dritfer 31, wovon bie
m_.-hcr Niabe ded Mundes Gpeichel, cine grofie Dife in der
Nibe des Magens, die Leber, Galle abfonderst, auderve i der
Subftany bes Davmes ferbft Fliffigleiten in ibu. evgiefen, weldye
bie Berdauung Gefordern.. Das Gebif alfein, ywelched fchon in

% Reaffe der JInfuforien fehv audgebildet anfritt, vielen fir
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pollfornmuer gehaltenen Gaftrogoen hingegen felyit , geigt -eine
gange Reihe der merfoiirdigften DBilbungen , deren grofite ahl
Bei ben ThovaFogoen hevvortritt, wo die Jahl der Kiefer gunimmt,
und fie bald frei, bald anf vielfache Weife  su Saug # und
Stechriiffeln verwachfen fiud.  Biel einfacher ift ed bei den
RKephalogoen geftaltet, wo nie mehr ald ywei, bald gahulofe, bald
mit 3dhnen bewaffrete Kiefer vorhanden find. Der Magen ers
fdbeint in vielfachen Formen, bald, foie it Den niedrigften Jnfufovien,
Polppen 1und Eingerweidewiivmern, mit Scdylimd und Darm §u
einem Sact verfdymolyen, mit einer eingigen Oeffnung, bald mit
sahlreichen Anbangen 5 in den Weidgthieven fdjon wobl gefdyies
ben, Bfterd mit 3ilhnen bewaffnet s eben fo in den Thorafoyeen,
wo ftberhanpt cine ungemeine Audbildung ded ganjen Perdbauungss
apparatd hervortritt.  Bei ben Kephalogoen exveicht nebjt ifm die
Funge bie vollfommentte Gntwidfing 3 ugleid) aucy jemer
Apparat von Driifen, weldye mannigfadye, theils sur Berdauung,
theild gum Auswurf beftimmte Safte in den Darm ergiefen.
I1. Dad jweite Syftem der vegetativen Sphare ift jerted
per Athmungsd- und Abfonderungdorgane. Audy durdy fie
werden Gtoffe aufgenommen und audgefdjicden 5 aber mit dem
Unterfdyiede, dafi bei der Athming bie Ausfheibung, bei der
Berdaung die Aneignung iiberwiegt.  Kein Tbyier Faun ofne
peftandige Aufnalme von Gauexftoff, und Audfcheidung von
Koffenftoff und anbern Subftangen befteliert, woelche durd) den
Berfehe mit der Atmofphare erfolgt, Der iwieder bald unmits
telbar, bald mittelbar durdy dad Waffer fatt finbet, — Dad
urfpringlidyite Athmungds und Abfonderungdorgan, und wohl dad
eingige i vielen niedern Thieven ift die Hauty durdy fie wird
pas Thier gegen die Aufenwelt abgegrenst; und fie ift der innern
anffaugenden Darmfladie wefentlich entgegen gefest. ~Die Haut
felbjt geigt bie verfdyiedenfte Bildung, ift bei Lafferthieren ges
wolnlich Schleimhaut, bedectt fich haufig mit Kaltfdaalen, wird
oftexd Tederig, Fnorplig, bei- Gruftageen falfig, bei ben Tufte
athmenden Thovatosoen Hornahnlidh, - bei- den Kepbhaloyoen’ i
melrere Sehichten getrenmty fie jeigt fich bei Den Fifden fdyleimig,
mit Schuppen, bei den nadten Reptitien fdyleimig ofine Schupyen,
bei ben gepamgevten Neptilien mehr tvocfen und fchuppia, bei
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den Bogeln wadist fie in Federn, bei den Saugthieren meift in
Haave aug. Fevern, Haave, Sduppen fommen aber audy bei
Gajtrojoen und Thorafojoen fdhon haufig vor. Biele Schleim-
hiute niedever und hodherer Thieve find diberdief mody mit ben
feinften und jablveidyften Wimperreihen befetst, welche erft in
nenefter Jeit entdecft wurdew, und in beftaudiger, umwillfihrlicer
Bewegung find, die fogar einige Seit nady dem Tode fortdauert.
Wenn eigenthivmlidye Drgane fix das Athmen entftehen,
fo entwideln fie fid) aus ber Haut, inbem f{ich diefelbe entweder
nady. innen wmfbilpe u. ellen, ober jellige Maffen, Lungen,
oder Nobhren, Sdlaudye Lradyeen, bilbet, vber fid) in blatt:
artige, aus Jellen gebdivete Organe, Kiemey verlGngert. Bei
all  diefen Drganen geht dag Athmen viel cmergifdyer bor fich,
als in ber blofen Hautfladye. Anuf Lungen und Kiemen wvers
breiten fich. bdie javtefien Blutgefafe, in welden bdad Blut nur
burd) die ditnuften Wande vom Sauerfioff . der Luft und bes
Baffers gefdyieden ift; die Tradyeen fithren aber bie Luft felbft in den
darteften Gefifen gur Saftemafe. Die Kiemen find vorgugdweife
gur Athmung im Waffer beftimme, und hexrfchen daber bei ben
Gaftrogoen vor, weil bicfe faft fammtlich im LWaffer leben.. Schon
bei Snfufionsdthieren formen Siemenblatidien vor ; mandyen Polys
pen fehlen fic, und dann ijt die Hautflade dbasd Athmungdorgan; wie
bei viefen Jnfuferien und Qualleir, ober das Waffer tvitt durdy
Lodyer in das Junere bed Leibes und befwiilt die Gefife, wie
bet den Gchinodermen. Bei den Mollusfen find Kiemen fehr allge
meii, und liegen theild duferlich, theil$ innerlidh ; nur die [and:
bewohnenden Sippen und augerft wenige wafferfewobuente haben
Lungenfacte,  yum Athmen elaftijher Luft geeignet. Sm Unters
reid) der Thjorafoyoa find bie Athmungdorgane felhr mannigfadh,
id e$ fommen Fovmen derfelben vor, weldye im gangen ibrigen
Thicreeidy fehlon. Die nieberften Gejchopfe Ddiefer grofen Ab-
theilung, bie Gingeweidewitvmer, eutbehren aller Athmungsorgane,
weil ihr Trdgerthier fir fie athmet; die freilebenden Witrmer
haben Riemen ober Refpivationsbladdhen ; die Girrlipebien und
Gruftageen athmen burdy felhr mannigfad)” geftaltete Siemen oder
vy Luftrdhren (Myriapoda), bdie Avadjniden ourdy Lungens
facte oper Cnftedhren.  Diefe letitere Form der Athmungsorgane
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ift bei ben Snfeften bie herrfdyende ‘geworden; alle vollfommenen
Snfeftent (und mit Ausnahme weniger, durd) Kiemen athmenber,
anch affe Larven) atlymen durd) euftrohren. BVei dent Kephalogoen
fommett Rictiten, Qungent w, Lfthdhlen vor; die Fifdhe befien Sfies
wmen 1. gugleidy dad Nudiment einer Lunge, die Sdpwimmblafe; die
fackten Reptilien athmen i ihren frithern LeSendftadien duvdy
Riemen, in ihven fpatern duve) fungen, mandye aud ihr ganges
Qcben ‘buvch Beide gugleidy; bei den Bdgeln finden fidy Lungen
und teben ihnen Lufthdhlen in den ver{djiedenften Kovpertheilen;
bie Shugethicve {ind, wie der Menfdy aufLungen allein bes
fdranft. Aber audy die 3 hohern RKlaffen der MWirbelthiere,
weldye im vollfomutnen Suftande durdy Lungen atfmen, befitien
gleich dem Menfdyen, in ‘einer gewiffent Seit ihres Fotallebens,
wo bie Lungen tocy unentwidelt find, Riemenbogen am Halfe. —
Seded Athmungsdorgan purchlanft vielfache Stufen der BVollfoms
menfeit, wofiiv die Lungen ald Beifpiel dienen Fonten , weldye
fei vielen Neptilicn noch hohle Sdliuche ober Blafen ausd grofien,
{octern 3ellen davftellen, und erft in den hohern Klaffen mit
bem bicytern Gewebe Friftigere Funftion erlangen.  Sugleid)
treten die Athmungdorgane bei den vollfommuern Thieven meift
paarig auf. Dem Hauptathmungdorgan gefellt fich ein
groferer ober fleinerer Apparat bei; Kiemenbogen und Riemens
focher, SKiemenhaut und Kiemendeckel 5 Quftrdhren , yoelche fich
immer fefner {n bdie ungenfubftang vertheilen, Kehitonf, bewegs
Yicher Bruftfajten, und ed erfangt eine Deftimmte, mefyr ober
minder abgefdiloffene Rovpervegion fir fid). — Sn ben beiden
hochften Klaffen, den Bogeln und Saugthieven exfangt der Kehls
fopf bie wollfommenfe Auebilbung 3 er-exhalt eigene ihn bewes
genbe Musteln, {dpwingende SMembranen, uund enge Durdhgangés
punfte fitr die Quft, und wird unter Beilyilfe von Qunge, Pund
und Sunge um Hervorbringen vor Tonen gefdyict, ftimms
fahig, wibhrend die Reptilien ¢ regen ihree unyollfommunern
Bilvung nidyt yur Stimmee, fondern nur jum ifchen oder dumypfen
Briillen bringen.

Der Gegenfafy vor Wifnahme und Ausdfonderung ift nicht
alfeint in ben Berdbauungs: und Athmungdorganen, fonbern auch
i 2 Neibhen von Gebilben davgejtelit , yeldhe von mehrern
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Phpficlogen als MWiederholungen bed Athmuwngsfyftems
im Berdamungsz und Gefchledhtsfytem angefelien werben, ' Beibe
Baben Bad Cigenthiimliche, daf fie Stoffe nidht von ver Aufens
welt, foitbern Blut aufnehmen, und aus ihm ihre Abfonderi:
gen audfdheidenn. — Die erfle, beveitd oben ermwiabnte Reile biefer
Gebilde, weldye fid) an den Verdaunngdapparat anfdlieft, unt
fafit ‘bie Speidhel- und Sdyleimmwertyeuge; daun die Galls
abfoudernden Organe, Syeidjeldritfen finben fich beveitd
bei den Niderthieren, fehlen aber den Medufen, Stachelhautern u.
Den meiften Fopflofen Mollusfen; bet Gafteropoden 1w Kephalopoden
i fie hingegen gue entwictelt. llnter den TWiivmern find 6id
Jetit mur Geim Blutegel Speichelwerfyenge gefunden worden ; bei
bent Gruftageen find fie fehe sweifelhaft, bei Spinnen und Jns
feften “find Syeichelmwertyenge meiftens vorhanden, aber in: Form
blindgeendigter Gefafe, nie als eigentlidye Driifen; fie evgiefen
nicht felten giftigen Sypeichel in die durdy den Veif 2 ob, Stedys
apparat gemadyten Wundens bei den Naupen der Schmetters
linge treten fie al8 Gpinnwerfienge auf, indem ihe Saft fidy in
aven giehen [aft, die an der Cuft erhivten. Bei den Fifhen
und nactten Reptilion werden die Gpeidheldriifen wolhl {mmer
durdy reichlichere Sdhleimbriifen in der Dundhvhle vertretens
bei vielen gefdyuppten Neptitien find aber Speidyeldriifen dbeutlidy
entwictelt, und die Dhrfpeidyeldriifen fondern bei vielen Sdhlangen
fo eigenthitmlichen Sypeichel ab, daf er auf andere Thiere alé Gift
Wirft.  Unter den Bidgeln haben voryiiglicy die von Pilangenftoffen
lebenden Gpeicheldriifen ; bdoch gleicht ihr Sypeiciel noch mehr
bem Scfeime.  Bei den Saugethieren fehlen fie, mit Audnahme
ber Ketaceen, nie. —  Die drei oberften Klaffen der Kephalogeen,
haben (roie der Menfeh) innere Nafenldchers bei ihnen ergicft
fidh auch der Scyleim ver Nafenhdhlen, gum  Theil mit der
Beudheigleit dov ! Thranendriifen, in die Mund- ober Rachenhihle.
Mandyerlei Dritfen im Rropf, der Syeiferdhre, dem BVormagen
Vieler Thieve evgiefion Safte in den Speifefanal ; die Magets
Driifert fondern den Magenfaft in den Magen ab, —  Die
gallabfondernden Organe, namentlicy die Leber, geigen fidh um
fo mehr entwickelt, je weniger ed die Athmungswerfienge find; (wie
e Fotus und iy LWafferthieven) und evweifen fid) demnady ald
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SiBiederholung und Reprafentant biefer. - Unter dent, Gaftrojoen
befitsen faft nur die Weidythiere veutliche Gallemverfzeuge, namlid)
cinte wabre, gum Theil fdhon in Lappen getheilte, bald dem Darm
angebeftete, bald fehon von ifm freie Leber, bfterd audy [dyon
cine ®allenblafe. Bei Wiirmern finbet fich ftatt ihrer nuv ein
gelblidyer ober fcpwarylicher Uebergug auf Darm oder Magen 3
in ben wollfommuern Krebfen geigen fich ftatt ibr favte Bitfdel
gelber DBlindgefife, weldye bittere Galle in ben Darm ergiefen.
Aucy bei den Spinnen und Snfeften treten die Gallenwerlzenge
alé den Darm umgebende, uud fich in il einfentende Gefafs
bitfdyel auf ;3 der fogenannte Fettforper, weldyer fich hier findet,
ift ein Depot plaftifden Stoffes, -alé weldyes anderwartd wohl
auch die Leber erfdyeint, bie in vielen Wafferthieven fehr iel
Fett enthalt. Bei den Kephalogoen fommt ftetd eine beutliche
geber wor, und ife wird das Blut, aud bem bie Galle abs
gufonbern ift, ficht mehr durd) Ddie SHauptichlagader wie 3. B.
bei TWeichthieren, fondern purch ein eigenesd Benenfyftem , Ddie
sPfoctader, ugefithre. Bugleidh ift it den hobhern Klaffen -jtetd
and) eine Gallenblafe vorhanden, und e entwidelt ficy aud)
nody ein eigenes Drgan, die Mily, welde wahrfdyeinlich duvd)
reidylichere Wmmwandlung 0es avteviellen Blutes in Pfortadberblut
per Gallenabfonderung yorarbeitet. Vel den Fifdhen 1jt bie Leber
gendbmlidy fehr grof, filllt einen bebeutenden Theil dev Baudy
hohle aus, und umfaft mit mehrern Windungen den Davm 3
bidweilen ift fie audy febr thranreidy. = An Form fehr wedyfelnd,
bildet fie body meiftend eine (anglidye , - oben gewolbte , untent
holyle Mafle. Die Mily ift in diefer Klaffe gany befonders Elein,
Die Neptilien haben ebenfalld eine bedeutend grofe, in 3 und
mehr Lappen getheilte Qeber, teldje befonders in den &Sdhlangen
felbr fang geftvedt iff, unbd eine Eleine Mifz. TWakrend die Farbe
der Qeber bei Den genannten Rilaffen giemlich fell braunlidy, gelb,
geimlicy ift, ift fie bei den Bogeln lebhaft votl. Bei mandjen
Waffervogeln erveidt bie: Leber bid i, Ded, Kovpergewidytd, bei
cinigen Naubvogeln v 1., und ift in biefer SKlaffe ftetd in
2 Hanptlappen  gefpalteit SBie i ben vorigen Klafjen ents
fteben die Gallengange porber. untern Leberflache’s die Gallens
blafe febit bfters; die Mily ift ungemein flgin. Unter den
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Saugethieven geidinent fidy befonderd die Cetaceen durdy Griofe
der Leber und RKleinbeit der Mily aud; jugleich fehre ibnen, wie
audy mandyen Nagern, dem Faulthier, Pferd und Glephanten
bie Gallenblafe. Grdfie, ‘Form, Sahl ver Lappen . wedyjeln
bedentend ; die langgeftrectte SMNily ift gewohmlich Fleiner und lebs
yafter roth, a8 beim Menfdyen, — Blinddarme, weldye ifren
Saft in der Gegend des Pylorus oder untern Magenmunbded in
den Darm evgiefen, finden fichy fohon bei Aplyjien, Kephalopoden,
Wirmern und Jnfefteny erft in den’ Knorpelfifdien verfdymeljen
aber biefelben gu einer briifenartigen” Maffe, PanFread oder
Baudyfpeideldrife genamnt, weldje von den Knorpelfijchen
anfwartd nie melyr fehlt, mithin aber nur ben Kephalojoen gus
fommt.  Die Abfomderung  der Vauchfpeicheldritfe irft wahys
feheinlicy in Berbindbung mit dem Gallenfafre auf den Gyeifes
brei. —  Die jweite Neifhe jener Abfonderungdorgane, weldye
gleidyfam Wiederholungen bed Athmungsfyftems barftellen, finbet
ficy mit dem Gefdilechtéfyftem verbunden. ©8 find Ddiefes bdie
Darnwerfyenge, welde mur bei bden Stephalojoen deutlidy
nadguweifen find.  Sm Sotudsuftande derfelben wird ein Theil
biefer ﬂBerfscuge, namlidy die Harnblafe mit threr Berlangerung
ald Allantoid ein wahred Athmungdorgan,  indem fich auf ihr,
ober auf ber vem der Alantois ausgedehnten Gefafhaut, dem
Ghorion, die dag Uthmen bdes FOHs vermittelnden Gefafie vers
Breiter.  MNieven und Harnblafe feeben in hnlichem Berhartnife
gt einander, wie Kiemen und Scwoimmblafe; die Nievent fyeidest
aus per Blutmaffe fauerfioffige unb wafferftoffige Beftandtheile,
bie Riemen fohlenftoffige ab. Bie ein Theil der burdy die
Riemen aufgenomntenen Gtoffe durdy bad8 Gefapfyftem in elaftis
fdher Form in bie Sewimmblafe ausdgeleert und in ihr anges
fammelt wird, fo fammeln fidy i der Harnblafe die durd) die
Nieven audgeleerten Stoffe in liquider Form am. —  Unter den
Gaftrogoen u, LhovaFogoen find hddyftens bei einigen Mufdyelthieren
und Scmtecfen Andentungen von niecre navtigen Organen vors
Banden; einige Galten audy die oben erwibuten Gallengefife der
Rrebfe u. Jnfetten fiie Harnovgane, weil in ifnen barnfauves Ane
Wenium gefundent wurbe. Bei ben Fifchen ift die Nierenmaffe fehr
8B, meiftens nody nicht in 2 gefchieden, auch die in diefer
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Rlafie fehr Puxgen Harnleiter dfterd; in einen, Stamm peveinigts
bei den KyFloftomen ift die Nievenmafe fogar mit eigenthiimlichen
Fetttorpern und ben Cievftocfen ju einer Mafje  verfchmolzen.
RNebennieren und eine eigentliche Harnblafe fehlen; lebteve evs
fest eine Grweitexung Ddev Harnleiter. Jn Lampreten, NRodyen
und Haien dffnen fichy Harns und Giefchlechtéwege duvd) cine
Borragung, hinter dem After. Bei den Reptilicn ift bie
Rierenmaffe fleiner, deutlicher in 2 Hilften gefchicden, ald bei
ven Fifchen, und weicht an. Gefiale bedentend ab,  @ine Harns
blafe fomme bei den allermeijten Reptilien vor, ift die umgebilbete
Alfantois felbft, und mochte nicht allein yur Aufnabhme ded Harns,
fondern. bei mandjen Reptilien audy ur Aufuahme der vielen
burch die Haut eingefaugten Fliffigeiten dienen. SBenigftend
ift 3. B. bei Krdten und Sehildfvdten dad Kontentum der Harns
blafe ungewdhulidy reidylich, waffevig, gefhmact(es ;5 bie [elitern
piieften fogav Flifjigfeiten durd) den After in Ddie Harnblafe
aufnchmen Founen,, -Bei Schlangen ift dex Harn breiavtig, und
fiellt faft veine Harnfauve dar; ¢ben fo bei @ibedhfen, wo ex
ald fefted, leicht gevveiblidyed Sonfrement exfdheint. S Diefer
Rlaffe, wie in der folgenden (u. im Menfdjen) erfeheinen mun audy
Nebennieren, drifige Organe, vou welden indef nirgends cine
beftimmte Andfcheidung nachyuweifen ift.  Bet den Viogeln lHegen
bie Mieven nicht weit unter den Lungen und find iemlidh grof;
yie in den vorigen Klaffen entfpringen die Harnleiter nuv mit
eingelnen, Wurgeln aud den eingelnen, Lappen; Dev an Harns
faure. fehe veiche SHavn, umfleidet hier al$ weifier Uebexgug die
ausgeleevten. Exfremente und erhartet .an der Luft-fchuell. . Da
bie Allantoid, weldhe im Bogelfdtus mit dev Kloafe durd) den
Urachus in BVerbindung. fieht, vollfommen obliterizt, fo fehlt ben
Bigeln die Harnblaje; . Nebennieren . aber befien alle,, . Die
Harnwerfzenge ber Saugethiere fnd im Algemeinen nad) dem
menfdylichen Typus gebildet 5 an ihren Nieven unterfdyeidet man
Nicrenwaryhen, welde den Harn audfdywigen, Nievenfeldhe,
die ihn in bas gemeinfchaftlidye Nievenbecten fithren, Harnleiter,
durch welche er in die, Vlafe abflieft, aus weldper er duveh die
$Harnvdhre entleert wird,  In Walthierern, Robben, der Fifdyotter,
pem Biwwen Oeftehen dbie Nieven aus sufammengehauften, hodyf
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jablveichen  Nievdpen,  in ben Nagethieren nur nod) aqud
eiter eingigen Papille.  Nur beim Ornithorhyndusd fenfen fich
bie Harnleiter nidyt in die Harnbdlafe, fondern wie bei den Neps
tilien in ben gemeinfchaftlichen, gur Kloafe fithrenden Harn- n.
@efclechtdFanal ein, und ftehen mit der Harnblafe nur in mite
telbarer Berbindung. - Die Nebennieren find im Gaugthierfotus
Owie im: menfdylichen) febir grofi, im erwadyfenen Thieve Eleiner,
tm febr alten am fleinfren, — Audy an den Athmungdorganen
felbfE fommen Abfonderungsorgane pory aud Haut und Lungen
werbden wafferige Stoffe perfpirirt, in Lungen und Kiemen wird
Sdyleim abgefonbert, Auferbem aber giebt ed bei Sephalogoen
Gumd beim Menfdyen) nody 2 britfige Gebilde, bie Brufidriife,
glandula thymus und  pie Sdyilddriife, gl. thyrevidea,
von weldyent 3war feine beftimmten Abjcheidungen befannt find,
die: aber burdy ihr Anwadyfen in Fotaluftand und Schwinden
im Fraftigern Alter in beftimmter Begichung su den Athmungés
werfieugen flefen. Sn den Sifchen fehlen biefelben bei Frofdyen
finden fidy 2 rothlicye Dritfen, yoelche man fitr Schilddritfen hatt,
B.'i ber Sumpfihildfrote unp bei Sdylangen auch walridieinlidy
eine Thymus. Bei pen Bogeln fommen audy Dritfen vor, vou
weldien ¢8 ebenfalls nody sweifelhaft ift, ob fie Schilds ober
Brufidrifen: feien. Bei ben Saugthieren findet fichy die Thymus
wobl durdygangiq im Fotusd 5 im ausgewadyfenen Buftande haben
fie nur die taudyenden, in der Grbe grabenden und Winterfdylaf
haftenden, bei weldyen allen bas Athmen Fiirgere ober langere
Beit. unterbrochen wird.  Gine Sdhilddriife haben alle Gaugs
thiere. -

III. Das Gefafipftem it vad dritte der vegetativen
Sphare, und bildet buvd) bas in ifm Freifende Blut ein Ber
binbungaglied ywifchen Bevdauungsds und Athmungsfoftem. Sn
mandyen fehr unvolfommenen Thieren find wenig ober Feinte Ge-
fage vorbanden, nud das Blut firdmt gum Theil bahnlod in ber
Rovperfubftany’; foater gevinnen bie Grangen der Blutftrdnte
u. fo entftehen Gefafe. In unvollfommenern Lhieren Fomme haufig
Audy sur eine Art von Gefafen, oft ofme Sentralzellen, namlich |
Hevgen vor; und muf alle Funftionen verfelien; in vollfommene-
m‘”ﬁnbrt man 3 Arten vort Gefafen, Urtevien, arteriae,

: 32
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weldse bad Blut von Athuungdorganen und Hory allew Korpers
theilen jufibren, Benen, venae, weldie ed von diefen wieber
su jenen guricfiifren, und eymphgefafe, vasa lymphatica, -
weldye fremde ober eigene organifdie  Stoffe anffaugen. Sn
lefsternt bewegt fich audy Ddie gange ©aftemafje nicht blof von
Heren gum Kdrper und umgefehrt, was per grofie Kreidfauf
ift, fondern qudy durd) bie Athmungdwerfienge, wad man ben
fleinen Kreislanf nenmnt. — Sn ben Gaftrojoen ift nue
eine vt won Gefafen, haufig ohme Hery vorhanden, und iy
Blut ift ftets falt, wifferig, nie roth. Sdyont bei ben Spongien
givfulict Seewaffer in eigenen Kanalen duvdh feine Déyillation
ifver TWanbe, wad jugleidy Athmung und Kreidlauf vorfiellt.
S Snfuforien und Polypen ift dasd Gefafiyftem mnoch iemlidy
sweifelhaft. In den Qutalfen ift guerft ein vollfommener Kreids
fauf Cjedodh ohne §Hery) und Blut mit Blutkdrnern wahrzunehmen.
i den Gchinodermen finden fich: fletd swei Abtheilungen ved
Gefafiyftems mit werfchiedenen Flilffigleiten, immey nody ohne
Hery. . Bei den Weidythieren finden fich Coohl nur: die Salpen
audgenommen) immer ein ober mehrere Hevgen; und in dem
Fopftragenden find audy grofier und fleiner, Rreidlauf wohl ges
fdhieben, — Tad die Thoratogeen betrifft, fo ift audy ihr Blut
faft nie voth, fretd falt, eine ©dheidung ber ®efife in mehrere
9(rtent nur felten worhandens; auch ein Hery fehlt oftexd. Manchen
Gingeweidewitrmern feblen Gefife gang; in ben gum Theil: mit
yothem Blut (bad indef fidyer nidht dem Blute der Tivbelthiere
analog ift) verfehenen Rimgelwimmern fommen immer: Gefafe
vor 3 Hergen fdjeinen aber nur burdy erweiterte Gefafiftamme
und Anfchwellungen dargeftellt su. werden.  Bei den Cruftageen
and Avadhniven ift fletd ein Hery (freilichy meife: mur Aortens
hery) mit deutlichen Gefafen, oft auch mit wenodfen Bluthaltern
oyhanben ; bas Blut hat Korndyen, it in den fleinen, buvdy
fihtigen @ntomoftrafeen wafferhell, in den Defapoden, Stomas
poden 2c. weifilich oder ydthlich, Die Sufeften Haben in allen
Gntwidlungsftadien ein pulfivendes, von sahiveichen Buftedhren
umgebened, dev anglienfette gegenitber , bintey dem Darm am
Ritcfen liegendes Hevs (Ricfengefa). €9 ift eigentlich audh
e ein evweitevter Yortenftamnt, der Lange nady in 8 fKammern
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getheilt, von weldyen jebe 3 Locher hat, bie bad bie Leibedhvhle
exfitllende Blut aufuehmen, und dburdy Klappen gefdiloffen soerdesnt
Eomnten. © Sm Kopf [auft diefed Hery in ein offened Gefdf aus,
aud dem burdy die Jufammengichung bed Heviend bad i {hm
enthaltenne Blut hervorgetrieben wird, und wieder nady richwarts
flieft.  Das Blut enthalt meiftend, dody nicht immter, Kornchen:
Bei: ben durdy RKiemen athmenden Ephemerens u. Libellenlarven
gewalrt man aud) vendfe, ohne Gefafmwande richwartd fliefenbde
Blutfirdme, weldye hinten in das Ridenhery umbeugen und nun
ald arfevieller Blutftrom vorwirts gehen. Audy in den Fligeln
und Beinen vieler vollfommenen Jnfeften jeigen fidy Blutfivds
munget.  Jn den ausdgebildeten Jnfeftent obliteriven mit Dder
unmagigen Ausbilbung der Luftrshren viele Gefife, und hierin
Liegt wobl der Hauptgrund ifres frithen Tobed, — Bei den Kes
Phalogoen ift nie mehyr afs ein, hier bem Ricenmart gegenitber,
vor oder unter dem Schlunde liegended Hery vorhanben. Dasd
Blut if bei allen voth, hat jablveiche Blutfdrner unbd fietd eine
fpesififdye, in bem beiben vberften Klaffen Gebeutend hohe Temipes
ratur.  Stetd find Arterien, BVenen und Lymphgefafe vorhanben,
und ‘aufier grofem und floinem RKreislauf findet nody Beweguitg
de8 von den Daunngdorganen herfommenden Benenblutes burdy
Die Leber fatt; Bei den Fifchen evgiefit fid) alled Wenenbhit
in as Hery, gjum Theil durdy bedeutende, von Rumpf und Kopf
unter: der Aivbelfanfe hevvorfommendbe Venenftamme, die den
$Hohlvenen ded Menfdhen und ber Saugthicre entfpredhen , und
um den Sdyund in die Benenfinud tvetert, — jum Theil durd)
bie meift mehrfacyen Lebervenen. Aus dem Heryen flicht es
damt burdy mebreve, fich auf dew RKiemenbdgen veraftclude Gies
fafringe aufwartd um den Schlund in bden ortenftamm, Dad
Dery der Fifdye liegt, namentlich bei dben Knodyenfifcher, didt
unter bem Kopfe, ift nur Aortenbery, verhaltnifmafig febr Hein,
und hat wmur eine Borfammer unbd eine Kammer. Aud lefterer
gelangt baé Blut in ben Aortenftamms; bdiefer verjweigt fidy
immer feiner auf ben Riemenblattern, fammelt fich aud biefent
in bie Riemenvenen, weldye damn ummittelbar an der Ghrimds
fladie des @dyadels jum Anfang dev [ingd dem Rigrath vers
laufenden Aorta ober Hauptichlagader gufammen treten, die aus
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demt Schadel in die Bauchhdhle tritt und fich dafelbit vergweigt.
Dad Blut ift in diefer Klaffe mur in geringer Menge vorhans
pen. Den Lymphgefagen der Fifdhe mangeln Dritfen w. Klappen,
und die Lymphe fammelt fich vor dem Ginguf in bie Drofjelvene
in einer eigenen Lymphyifterne. —  Aud in ben Reptilien iff
das Blut nody fparfam, feine Warme fehr gering, dad Hery
fein und wefentlichy einfach, fo daf audy hiev die Aorta nidyt
unmittelbar aud bdem Hergen entfpringt, fondbern aud 2 ober
mehrern Stimmen  gufammentritt, die efmen Ring um ben
Schylund bilden. Bei den ihr ganges Leben Kiemen behaltenden
Fifdymolchent (3. B. Proteus) gleicht Gefaffyftem und Kreidlauf
fefyr Denen ber Fijche; mnidyt viel mehy weidjen fie bei Den
Frofdien ab, indem auch hier das Hery aud einer eingigen Kame
mer und Borfammer befteht, und bder Nvterienfamm fidy in
Bweige fpaltet, weldje den Speifefanal umfaffenn. und an ber
Rirbelfaule wieder gur abfteigenden Aorta gufammentreten, And
diefem Yvterienfreid fommen im entwictelten Thieve die Lungens
arterien ald Nebengweige, in den Quappen und den Kiemens
veptilien walhridyeinlich, wie im Fijh, audh vie Kiemengefafe. Bei
diefer Ginvichtung geht alfo muv ein Theil bed Bluted dburd) die
Qungert, was gum Theil die fo unvollfonmene Dyybation beds
felbenr evflart) Die ywar vorfandenen eigenen Lungenvenen
ergiefien fich mit den anbern Venen in, 2 Hohlvenenframme, in
welchen alfo das Lungenblut mit dem Korvperblut permifdyt gum
Herzen gelangt. Die Nabelvene, welde in den hdchiten Klaffen
fidy beim Austritt aud dem Gi in dasd runde Leberband veve
wanbelt, bleibt ier geitlebens offen. In ben Schildfrdten hat
bas Hergy 2 BVovfammern und eitte in gufammenmindende Jellen
getheilte Hevgfammer. Wie im Menfdyenn nimmt bereitd Ddie
rechte Borfantmer das Hohlvenenblut, die linfe das Qungenblut
auf. Die Arferienfiamme ded Hergend bilden wieder einen NRing
wm den Nafhrungdfanal , und nur ein Theil bed Bluted geht
burdy die Lungen; ferncr durdyftrdme die gange vom Hinterleibe
fommende Blutmaffe juerfe die Leber, bevor fie jum Herjen
gefangt.  Audh in den Schlangen hat bad Hery 2 Borfammern
untd eite fammer; aus legterer entfpringt ebenfalld bie fic
fpaftenbe wiud an ber MWirbelfiule wicder veveinigende Yorta;
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unb bie einfache Lungenpuldaber. Mandje Sdhlangen haben nuy
einen Lungenfact, und dann audy nur eine i!ungenmne‘; bet allen
burchlauft eine grofe Beme bie Leber. Aud)y das Hery der
Gidechfen hat 2 Borfammern und eine aud 2 — 3 anaftomos
firenden Bellen gebildete Kammer, weldje indef bei einigen
Krofodilen wirf(ich duvdy eine Scheidewand fdon in 2 Kammern
getvennt ift. Dad Hollvenenblut tritt dann aud ber vechten
Borfammer in die vedyte inneve Herzhalfte ; das Lungenvenenblut
in die linfe; qus erfterm entfpringt die Lungenarterie und linfe
abfteigenbe Aovta; aud [feterer der redjte Aortens, RKarotidems
und ﬁriﬂararterienﬂamm. Benens und Arterienblut find daher
bier wiel beffer getvennt, af8 in ben vorigen Ordnungen; dad
Bencnfyftem  weidst nicht  wefentlidy ab. Die Lymphgefafe
ver Reptilien Haben beveits Klappen; bei Frofden, audy bei
Salamandern und Gidechfen finden fidy an bem Grtvemititen,
befonders den hintern, merfwiirdige unabhiangig vom SHergen
pulfivende Lympbhiacidien. (Lomphhersen S Miller.) — Sn den 2
vberfien Thierflaffen erlangt Refpivationds und Gefaffyftem bee
Deutendere Ausbildung, und dad Blut hohere Temperatur.
Befonbders ift viefes bey Fall bei ben Bogeln, bei weldjen nidyt
MY, wie in den Sangthieren und beim Menfchert, bdie gange
Blutmaffe bei jebem Umlauf ogybivt, fonbern bder Luft anfer
e Pungen audy in den sablreichen Lufthohlen ded RKorpers
auégejelit wird, n diefer Klaffe ift bas Heri vollfommen in -
einte artevidfe und vendfe Halfte, gefchieden, die Aorta entfpringt
-al$ ein einjiger Gefafftamm aud dem linfen Hergen, und die,
gwar nod) im BWogelembryo vorhandenen Gefaffreife um den
Sdylund, verfdpwinden im vollfommenen Thieve. Dad Hery desd
Bogeld ift verhaltnifmagig viel grofer ald dad des Fifches und
Reptils, fehr mudtulds, und befteht, wie dad menfdyliche aus 2
getrennten Vorfalmmern und 2 Hevgfammern. Die linfe Bors
Fammer nimmt dag Blut aus den Qungenvenen anf, und ergieft
ed in die linfe Heryfammer, aus weldier e8 in die, {ich gleidh
nady ihrem Austritt in 3 Aefte fpaltende Aorta Wberflieft. Das
Yendfe Blut gelangt durd) 2 obere und eine untere Hoblvene in
bie redte Borfammer, und aud diefer in bdie vedyte Kanmer,
WS weldher die fidy in gwei Nefte fpaltenve Qungenarterie
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entfpringt. Vertheilung und Berlauf der- Arterien und Beten
weidhen im Algemeinert nicht felhy wefentlich von den menfdylichen
ab. lnter den Arteriennegen ift befonbderd jened mit BVeien vers
fundene ant der untern Baudyhaut merfwitedig, weldyed die gum
Britten beftimmte Stelle mit veichlichem Biut verfieht (Brittorgan).
Die Kiappert der Lymphgefafe find nody nidyt fehy vollfommen
entwicelt, und die Lymplhe wird nicht blof durdy 2 BVruftginge
i bie Sdlirffelbeinvenen, foudern auferdem in febr verfdyicbene
Benert exgoffen, — Daé Gefaffyftem ber Saugthiere fiimmt
fajt gang mit dem menfchlichen jtberein, dod) bietent manche Fas
milien Anomalien und Uebergange gu tiefernt Formen bar. Die
RKetaceen und Robben find merfroiledig Purdy ungefeure Bluts
menge ; eit getddteter Talfifdy vermag hicburdy dag Meer in
weitem Umtreid roth gu farben, und die Aorta eined Pottfifdyed
fand man 1/ im Durdymeffer. Die grofen Sdjlagadern haben
in diefer Familie haufig im normaflen Suftande aneuridmatifche
nfeywellungen. Dad breite und latte Hery der TWale (imd
audy der Faulthiere und Sdyuppenthiere) gleicht fehr Dem ber
Sehilderitent 1. ded menfdlichen Fotus. Dasd $Hery der Saugthiere
fiberfaupt, ift immer vom Hevgbeutel umgeben, unb (iegt nicht vote
beim SMenfchen [infd gewoenbet, fonbderst in Dder Mittellinie bdesd
Korperd.  Jn mebrern iederfauern wnd Padyhbermen Fommen
im mnormalen Suftanbe Berfnddherungen der Herzfubftany por.
Die Faferbaut der Mvterien ift bei Raudbthieren ditnmer , aber
fefter, ald bei pflangenfreffenden. m meiften weidyt die Ars
tevienvertheilung von der menfdhlichen pei pen Malen ab, weldyen
it den hintern Ertremitaten auch bie Sdyenfelpuldadern fehlen,
und oo bas Ende der Aorta ald gerade Fortfetung ded Gefafs
ftammes unter den Schwangwirbeln verfiuft, Vei Ameifenbiren,
atis und befonderd Dbeim Faulthier [dfent fidy Die Avterien:
ftamme fir die Ertremitaten in fefr gahlveiche Gefafbimbel .
®eflechte auf, unbd vereinigen fich bann wieder, welche gang auf
fallende Bifdbung man fitr den Srund dev fangfamen Beweguits
gen vorzitglidy der Faulthiere anfieht. Lungenarterien wud BVenen
viefer Rlaffe weidhen von benen des Menidjen fehr wenig ab 3
hingegen zeigen die Lymphgefafftamme  viel bedeutendere Starfe
und befjer entwidelte Klaypen, die Lomphbritfen find sablreidyer
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und vollfommener audgebilbet, und gewdhnlidy ergieft fich nur
cin Hauptftamm ald ductus thoracicus in  die linfe, und ein
Nebenftamm in die redite Bereinigung von Sdliiffelbeins und
Haldvene, :

IV. Dad vierte und lette Syftem der vegetativen Sphire
{ind bie @e{cﬁ[edytﬁmerf;euge, in weldyen die RKeime neuer
Jubdividbuen ergeugt, veren Cutwidlung moglid) gemadyt, und
hiedurdy die Neproduftion der Gattung gefidyert with. — Die
Bildung und BVertheilung der Gefchlechtdorgane ift ‘im Ehicvreidy
um fo vevfchicdener, je ver{dyiebener bie Arten find, auf welde
Zhieve entftehen Eommen, Wiy miffen bieriber auf dad nidyfie
Hauptftict vevieifen, weldjed von - den Cebendverrichtungen der
Thiere handelt, und bemerfen hier nur fo viel, baf im Thiers
veidhe alle vtent der Cntftehung gefunden werden, weldye nur
immer im Dilangenveiche fratt finden, unb daf demnady Thieve
fovoohl durdy mutterfofe Beugung , Theilung, Sproffung, ald
burdy @ibildung entftehen fonnen, in weldyem leGtern Falle das
€i bei verborgenem Dermaphroditidmus, ober verborgenem Ges
{dhlechtégegenfass Cfdmerlidy Bei Gefchlechtslofigfeit), ober bei
offenbarem Gefchlechtsgegenfats in's Dafein treten fann, wobei
dann wieber bie Gefdhledhter in einem Snbividusm vereinigt
fein Fonnen, bag fich feloft befrudytet, ober an 2, bie fidhy gegens
feitig befruchten, ober jebed Gefchlecht an ein Sudivibuum vers
theilt fein Faun. SBie im Pilangenreiche Samen, Rnoépen, Lens
tizellen unb Bwicbel analoge Drgane find, fo im Thierreidhe
Stice, Sproffen, Eier; erftere beide find Theile bes gangen
Leibes, Letere find Theile, Sproffen deé Eierftocts. - Die Thatigs
feit aller gefcilechtlichen Ovgane, fowoll bdie befrudytende al8
die geftaltende ift alg auéfondernbe. gu betradjten 3 dody fiudb bie
ntinnlidyen (Siefc'iﬂcd)tﬁorganc mehr augfondernd, bie weiblidjen
mehr aufnehmend und ernafrend ; erftere find daber den Aths
mumgsorganen, lefitere ( aud burdy ihre SHdhlenbildung) ben
EBerbaunngénrganm naber verwandt. Dann fpricyt fidy audy in
e manmnlidien Drganen ein mehr animaler, in den weiblichen
® melir vegetativer Gharafter aus. — Wie uberall, gefellt fidh
aud)' “bei ben Gefd)lechtdorganen gu den eigentlidy voefentlichen
Theilen ein immer grofever Apparat. So erfdyeint guerft nur
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cin Gierftod, ovarium; u ihm gefellen fich bald Gileiter,
weldhe bie in jenem gebildeten Eier nady aufen fithven; fpater freten
Grweiterungen diefer Eierleiter ein, weldye nady und nady als
eigened Drgan, Gebarmutter, uterus, auftreten, in welder
vas @i fih entwicelt, um endlich durch ben Frudhtgang,
Gdeidbe, vagina, an deffen Mindung .auch nody auflerliche
Organe. entftehen, audgeficfen u werden. S ber mannlichen
Sphare entfpricht dem Gicrftodt eine eigenthitmliche Drirfe, der Hode,
testiculus ;. er fonbert den Samen ab, und evgiefit ifm durdy bie
Samenleiters-auf den hohern Stufen Fommen nod) Samenblade
dhen u. ein dritfiged Organ hingu, die Borfteherdriife, prostata,
weldye ifren Saft mit dem Samen vermifcht, und etwa bem Uterusd .
entfpridyt 3 ¢8 evfdjeinen Qufiere manuliche Gefchlechtstheile , ein
penis 2¢. — - Bei der unliugbar ftattfinbenden grofern Gleidy
artigfeit des. Leibed bei den miedrigern Gafirogoen, wo alle
Gyiteme viel weniger gefchicden find, ald in den hohern Thieven,
ein Organ dafer fiix daé anbeve vifarirem, und haufig ders
felbe Korpertheil athmen, verbauen, fithlen fann, vermag audy faft
jeber Theil fidy abyuldfen, und ju einem Jndividuum ju ervoadfen;
fo pflangen; fich durd) Theilung bdie vielmagigen Snfuforien,
durch Sproffung ober Kuodpenbilbung die Yempolyven fort, Bei
mandyen Polypen  bilden fidy indeff fohon befonbere Hohlen im
RKorper, (Veretillum, Aleyonium, Gorgonia) ober Kapfeln
(Sertularia) Auferlich, in denen organifder Stoff ausgefdyieden,
ober 3 Giern und ‘Embryonen -gefaltet wird. Vel den ©ees
neffeln, Actinia, finden fidy neben Eiervdlhren waby{deinlidy fdyon
Soben. Die Raverthiere haben Eiervdhren und gefdhlangelte
$Hoden mit einer Blafe in einem Jubividuum veveinigt, befrudys
tent fidy felbft, und legen Gier. Die Medufen fdheinten nur Giers
fidcfe au Baberr, welche in ihren Athmungshohlen liegen. DBei
@dyinobermen fand man nue Gierftdcte ; die Holothurien jedodh
faben aufier ifmen nod) blinbdarmartige Korperchen bie man
fiix SHoben anfieht. Bei den fuffofen Mollngfen Fommen nur
Ovarien vor; bei den Mufcelthieren und Bradyiopoden find
viefe fefr grofi, und entleeren ifre gablfofen Eier in Die beiben,
iiber ben aufern Kiemenfadhern verlaufendben Gange, von wo
fie, in bie Riemenfacher gefangen , wm fid) dovt wic in einem



PBau und Organe der Thieve, 305

Uterud su entwicteln , worauf fie die beiden Gierleiter in bie
obere Mantelrdhre fithren, aus der fie ausgeftofient werben. Sn
neuefter eit will man audy Mufchelthiere mit Hoden, olre Eer-
ftocfe gefunden Haben. Vei den Fopftragenden Molludfen finbet
man immer beutlicye Gefchlechtdorgane. Bicle Sdymecten, 3 %
oie Weiubergsfchnecte, die Nactfchmecten ¢, haben Cievfiicke l'IIlt
Sdjeibe, uud Hoden mit Ruthe in einem Judividbuunt vereinigt,
aber fo, dbaf 2 Individuen gur Fortpflanjung ndthig find, weldhe
fich wechfelweife befruchten und befrudytet werben. Die gemeins
{dhaftlidye Gefdyledytshonle liegt aufierlidy unter dem vedjter grofien
Fihlhorn 3 i ibr bilbet fidy bei der Weinbergsfdynecte audy ein
falfiges, fpisiges Korperdyen, Liebespfeil genannt, weldjed jur
Reizung bient, bei jedber Begattung aber abfallt. Gelir ahnlidy
verhalten fidy bie Gefdylechtdorgane bei den anbern, durd) freie
Kienen obder Lungenbohlen athmenden Schnecten. Glewiffe brit-
fige DOrgane bei Helix . Lymnaeus hat man balp fitr Nieren,
bald fite prostata gehalten. Die Sdymecten, weldye burchy Kiemen
athmen, die in Mantelhidhlen liegen, 3. B, bie lebendig gebarende
Sdynecte, Paludina vivipara, Buccinum ete, haben die Gefdhled)ts:
organe am 2 Sndividuen vertheilt, Die Gier vieler Sdynecten
werben in (oft febr grofien) Sedhnuren ober Hitlfen andgeleert,
Die Pteropoden find Bwitter, und ifre Gefdylechtdwerfzenge jenen
der Nadtidneden abnlicy 5 bie Sephalopoden hingegen find ges
trennten Gefdyledhts, Shyve ier werben, fobald fie aus bem
Gierftoct Fommen, durd) dritfige Organe mit gallertigem. Schleime
libergogert, und aug dem fo genannten Rridster, am Halfe Hers
vorgetricben.  Die Mannchen ftehen an der Sabl bden Weibchen
nady, baben einen grofient oden mit  wielfach gemwunbdenem
Samentanal, der fidy in eine Hohle dffuet, in weldjer aufer
bicflichem Sdyleim ficy- febr gablreiche , efaftifche, wurmahnliche
Robrchen (RNeedham’jdhe Rohrchen) fiuden, deren Bedeutung nody
unbefannt . Doy Samenfanal Hifnet fid) endlich -in einent
unter bem Lrichtey vorragenben fleifdyigen, vuthenabmlidien Fort:
fa, bdodh feheint eirne wahre {nnige Paarung nidyt featt gu fins
bert, — Iy pen Thorafogoen treten bie Setualunterfdyicde gum
Theil fdhon iy verfdyiedener Grife, Sarbung und abweichender
Bildung eiugernsy Theile Hervor. Unter dey Eingeweidewiivmern
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ermange(n bie Blafenwiivmer gefonderter Gefdhledytdorgane 5 Die
Band- und Saugwivmer fdyeinen Jwitter 3u fein, Haclens und
Spulwirmer find getrennten Gefdhlechtd. Unter den freilebenden
Witrmern pflangen fidy die Naiden fogar nod) buvd) Duertheilung
fort 5 ber Bintegel wnd Regenwourm find Awitter mit Paarung.
Bei den Girvipedien herrfcht fidy felbjt befruchtender Hermaplros
pitiemug. Su allen folgenten Kiaffen der Thorafogoa foronhl,
ald Ded Thievreichs fiberhaupt find mun die Gefchlechter {mmer
gefvesnt, und Die ®efdylechtsorgane in jebem Sndivibuum fafi
immer boppelt. Sn. einigen Gattungen, namentlich bei Daplinia
pulex und, bei den Blattlaufen findet fidy die merfwiirdige Ere
fcheinung, daff nad) einer Befruchtung melhreve Generationen von
Beibchen entftehen welche fich obue Buthun vonr Mannden fort
pflangen fonnen, bi$ nad) einer beftimmten Periobe gur Befrudy
tung wiever eine @eneration von Manndhen erfdyeint. Bei den
Sdymaroperfrebfen find dfterd die Manndjen mehrexemale fleiner
ald bie Weibchen, und ihnen audy in Bilbung febr unabnlic,
Bei den vollfommenftenn Krebfen, fo 3. B. beim Flupfreds, wo
fid) bie Gierleiter au Der Wurgel ded britten Fufes offnen,
feften fidy bie Eier §u weiterer Entwidlung jan bdie falfchen
Fitfie unter dbem Schwange. Die Samengefafe find fehr lang,
vielfadh gewunden (Jwirn des RKrebfed) und endigen beiderfeitd
in eine Muthe, weldhe aus eciner TWarge an Dder TBurgel Ded
fepten Fufpaared hevvorfommt, wakrend ywei Indcherne, vinuens
formige, beweglide Glieder ald Neijorgane dienen, Bei ben
9ffeln und Myriapoden find Hoden und Eierftdcfe getheilt, und
won. mandyerfei Blafen und Fettmafjen begleitet ; bei erftern
treten bfters Dbie Gier gu. weiterer Entwictlung. nody wifdyen
einige am Baudje liegende RKlappen. Die Gefdyledytdwerfzeuge
per IMilben nabern fidy durdy grofeve Ginfadyheit wieber jeren
per Rrebfe; eben fo jene der Spinnen, tei welcdhen die aufern
Gefchlechtstheile unten und vorne am Baudye gwifchen den Luns
genfacten liegen, und wo Eierftocte fowohl ald Samenfanale in
9 Deffnungen augminden. Das Weibchen  fchleppt bier ofterd
bic Gier in cinem unter Dem Baudye hangendert Gefpinnfifact
mit fich Gerum, Die Jungen der Storpione Friedien fdyom in
vent Giergangen aué, und werden. alfo [ebendig geboven, Bei
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ven Jnfeften find die innern Gefdylechtstheile doppelt; Gierfricte
forwohl al8 Hoden ftellen aber (wie fchon bei mandyen TWitvmern)
tur lange u. verwidelte, oft von blafigen %Ibfvnberungémcrfgeugcn
begleitete Kandle, Feine Dritfen vor. Die qufern Gefdhledsteroert:
geuge find einfach, u. haben bei beiden Gefchlechtern haufig befondere
Anbinge, Klappen, Spiten, Rolhren (Legrobren), Sangen, welche
Wiederholungen der Fiifle und Kiefer im Gefdledytéfyftent, alfo
Gefcylechtdglieder find. So finden fidy bald aud einer Rohre,
bald aus 2 Klapypen gebildete Legrofren Gei den Weibdhen vom
Bucfergaft, manchen Heufdyreden (Locusta), melhrern Haut:
fliiglern und Kafern 2. Die Babl ber, oft quaftenformigen
Gierrolren, bdie Geftalt der Abfonderungdblafen, bie ahl und
@eftalt.-ber Samenblafen, bes bidweilen mit Hackchen odber Jangen
bewaffueten penis 1c, weidyen fehr ab. Die Blattlaufe haben
am Hinterleibe 2 befondere Riohren, aus benen Suckerfaft flieft,
weldien bdie Ameifen begierig faugen, ohne Dbdie Blattlaufe 3u
verlfeten. Bei den Manndyen der Libellen liegen bie aufiern
ninnlidyen Organe fondevbaver Weife am Aufang ded Baudyes.
In bex BienenFoniginn enthalten die ftarfen Gierftdcte 10—12000
Cier.  Bei Ameifen, Bienen, Wedpen und Termiten entfteht
neben Manndyen und Weibchen eine dritte gefdylechealofe Form
bei der Biene find biefi bie Arbeiterinnen, weldhe eigentlidy ver-
Filmmerte Weibchen find, und Rudimente weiblider Gefchledyts:
ovgane haben. Sn vielen Kafern find bie innern ®efchlechts:
werfeuge nady regelmafigem Sahlentypus, befouders ber Gedys-
sabl ausgebildet , indem 3. B, beiderfeitd 6 Gierrdhren, und 6
Hodentorperdyen borhandben find. Bei den C‘Bd)mrttcr[ingcu hat
man, wie ju ermarten war, Hoden und Eierfidcte in den jungen
Raupen nody fehr abnlidy, al3 fleine Knodpen gefunben, wahrend
in Puppe und vollfommenem Snfeft fich die Ovavien ald fpivalig
gerollte Nohren, dbie Hoden als fpharifde Kovper barftellen.
&aft alle Snfeften fterben fdhon nady eimmaliger Paarung, —
Sonwohl bei Gaftroyoen ald Thorafojoen werden bdie Gier in bes
ftimmter Jabredjeit ergengt und dann gleidyseitig audgefiofien;
bei ben Kephalojoen entfiehen fie hingegen urfpritnglich in ge-
wiffer Menge, ober forofen gleich Knodpen wikrend der Ents
wicklung beg Lhiered nady und nad hervor. Die Fifdye jedody
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gleichen bavin ungemein den niedern Thieven, daf fie alljabrlich
febr jablveiche Gier evgeugen und ausleeven. Bei den Grathens
fifchen bilben die Eierfidcte (weldye mefyrere Taufend, ja mehrere
SHunderttaufend Eiev enthalten) und bie Hoben gewdhnlidy e
grofie, beinabe die gange Unterleibshohle erfiillende Sade, weldje
fidy durdy gwei EFurge, bald in etnen fidh veveinende Eievleiter
und Samenfanile didyt hinter dem After Offnen, Vel einigen
Gattungen fommt aber nur 1 Gierftoct und 1 Hobe vor. Die
Plagioftomen unter den Knorpelfifchen haben lange usfithrungss
gange und Samenfanile. Bei ihuen (uimlich dew Nodyen und
Haien) fommen aud) befonbere Deffuungen der Baudhfvfhle neben
pent After vor, weldje aber mur gum Gintritt des Tafferd dienen,
wakrend fie bei der Forelle, dem Lachd und Petromyzon , wo
fie ebenfalls vorfhanden find, yum ustvitt dex Gier dienen, nady
pem Ddiefe aud den Eierfivden in bie Baudyhphle gefallen {ind.
Bei der Aalmutter , Blennius viviparus, erben bie noch in
per Hohle des Eierftods auétricdhenben Sungen lebendig geboven s
bei Gobius niger finbet fid) ein eigenes famenblafenartiges
Organ 3 bei Syngnathus acus hat bas Mannchen am After eine
Tafdye, in weldye das Weibchen bie Gier ablegt, wofelbft fie
ausgebriitet werben 5 bei Syngn. ophidion ffeben bie Eier blof
auferlidy am Baudje ded Mannchend g weitever Entwictlung
an. S Rodyen und Haien find die Gierftocee Heiner; die (oft
pavtchaligen) Cier enfwiceln fich nicht melyr gleicheitig, fondern
eirigelrt, und werben duvd bie bhier freie Mindung dex beiben
Gierleiter vom Gierftocfe aufgefaft, im untern erweiterten Theile
ey Gievleiter wejter entwicfelt (in mandyen Haien bid zum
Cebenbdiggebafren), und bievauf durdy die Binter dem After bes
findliche, mit clitoris erfehene vulva audgeleext. Jn ven
Manndhen fiuden ficy JNebenhoden und bereitd eine durdybohrte,
s wabrer Begattung dienende Ruthe, sugleich aud) Stummeln
voit Hintergliedern um Fefthalten bdes eibehens; in Den
®rathenfifjdyen fommen hichftens ruthenartige Borjprilnge vor. —
Die Gefdylechtstheile ber Amyphibien fommen fehr nabe mit
dettent ber Plagiofiomen fiberein. o befonberd bei ten Fifchmolchen;
bei den Frofdyen entwickelt fid) aber nur -geitemveife eine aufer:
orbentliche Quantitat von Eiertt, yeldye in einer durd) Gallevte
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verbundenen Mafe auf einmal entleert werden, Bei Pipa
americana werden bie Gier vom Minndien auf den Ritcfen bed
Weibchens  geftvichen 5 auf Ddeffent $Hant bilden fidh fodann
Bellen, in welchem die Jungen fich entwickeln unbd ausfriechen,
fo baff Bier die Haut mit jum Feugungdorgan geworben ift.
grofden und Salamandern fehlt die Nuthe; die Eier mwerben
bemuady befruchtet, wie fie aud bem Leibe bed eibchensd hers
vortreten. Bei den Schildfrdten ift NRuthe und clitoris felhr
gut entwicelt, die Gier find wenig jablveid, hartfhalig, bie
Hoden aud dicht aneinander liegenben Robren gebildet, Die
Gierleiter der Seilangen find meift bedeutend lang, und dienen
bei ben DBipern (vivipara) gur Audbriitung der Sungen; bdie
Ruthe ift gewdhnlich dopyelt. Audy bei den Eidechfen findet
fidy, mit Audnalme des SKrofodil8, eine bdoppelte Ruthe und
immer, wie bei bden Sdylangen , walve Begattung ; wobei die
Cdjenfelwargen der Manndyen als Hiilfdorgane wirfen. — Die
Gierftdcfe und Gierleiter der Bogel gleiden jenen der Schilds
friten, aber find oft nur einfach vorhanden ; fo in den Gallinas
ceen und Lauben, wo redyter Gierftod und Gierleiter fehlen
bei mandjen Falfen ift wenigftend bev vedyte Gierftoct Fleiner,
ald der linfe. Die siemlich zablreichen, grofiern und Fleinern
Gier find von bder Gefafihaut umgeben, und werden burdy fie,
wie durdy einen Stiel am Cieritoct befeftigt, Beim Anwadhfen
aeveeift die Gefafbant, dad & tritt aus, wird-vom barmformis
gen Gierleiter aufgenomnten, und in die Rloafe hinabgeleitet.
Der Gierleiter fondert in feinem vbern Theile Giweifi, und im
natern die Kalfmaffe ab, won weldyen umgeben dbann das Gi
bervortritt, Beim Strauf und Kafuar ift aud) eine clitoris
vorhanden. - Die Manuchen der Bogel Haben boppelte Hoben
und Samengange; erftere fdwellen jur Paarungsyeit fehr an,
und meift ift ber [infe grofier. Die Samengange enden faft
immer nur in einer wargenformigen Erhdhung; aber im Straug,
Kafuar, den Enten, Ginfen, bem Hocco, Trappen und Stordh
findet fich eine, jedoch nidyt durdhbobrte, fondern nuy gefurdyte
Ruthe. Die fogenannten Brittflece, fable, feby gefafreidie Stels
len am Baudje befisen befonders die Weibcjen ; bei Phaleropus
bingegen Bat fie nur das Minndpen , weldyes hier audy faft
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allein briitet. Die Serualitht der Bogel fpricht fich aufer ben
GefdylechtBorganen audy in Grdfe und Gefieder aué; die
Manndyen find fehr Hanfig fehdner gefarbt, meift anch Cmit Ausds
nafme der Raubvdge) gvdfer, und bas Gefieder beider Ge-
jdhlechter werfchonert {id) oft gegen pie Paarungdzeit, — JIn den
Shaugthieren formmen ju den fthon in dent vorigen Klaffen vors
handenen Eierftocken, Giexleitern, innern ausbildenden und auflern
Begattungdorganen, nod) aufere Grnafrungdorgane, bie Sisern.
Da namlidy dbem Saugthierei der Dotter fehlt, weldyer im Bogelei
vorfhanden iff, und dem Jungen nody aufierhalb ded miitterlichen
Reibes jur Nabrung dient, muf ein andered Ernabrungdorgan
an feine Gtelle treten. Die Gierftofe find in Ddiefer Klaffe
jtets poppelt. Die Entwiclung der cingelnen Eiblasddyen ift vors
yiiglidy in ben, nody an pie Bogel und RNeptilien erinnernden
Ragethieren und Beutelthieven bentlich wabrgunehmen.  Im
Gdnabelthier hat wur der linfe Gierftod Blasden, Die Mut
tertromypeten dffnen fich hier nidht mebr in eine Kloafe, fondern
in den Uterns, welcher fich bei den Shugthieren feby vielgeftaltig
seigt.  Beim Schnabelthier, pen Nagern, bem Schwein find Jwei
uteri yorfanben, indem bier, wie in niedrigern Klaffen die ers
weiterten Gierfeiter nody bie Gebirmiltter varftellen. Bei den
Beutelthieren finden fich jwei Oeffuungen (burdy weldye wabrs
fcheinlicy ber Same eindringt,) in Dev Scheide; jede fithrt u
einem darmabnlidyen. fouderbar gewunbdenent Uterus (ut. an-
fractuosus) j beide Utevi ftoflen in einer gemeinfdyaftlichen Hofle
ufammen, weldhe fidy burdy eine fdymale Spalte, aud welder
bas Sunge (in biefer Familie nod) al8 3avter Gmbryo) geboren
wird, in die Scheide bffnet, BVei veiffenden Thiereir, einigen
Nagern, den Flevermaufen , Walen, LWicderfanern, Sdyweinen
und Einfufern verlangert fid) der, mur mit einem Muttermund
perfehene Uternd aufwartd beivexfeits in ein oft febr langed
$orn (ut. bicornis). Bei Ameifenfreffern, Gitvtelthieven und
Faulthieven ift er Dreiectig ober eiformig, ofme eigentlicdhen
Mutterhald. Der cinfade vunbliche Uterus der Flebermaufe und
Affent fteht dev menfdylichen Form fdyon wiel naber, befonderd
audy durch die dicfen musfuldfen Wande, Sn den Shugthicven
mimden Harn und Sefdyled)tdrwege nicht mely im Maftbarm
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sufammen; ed ift alfo feine Rloafe mehyr vorhanden, wie {m
Bogel und Reptil, fondern: alle jene Ausdfithrungsginge find,
mit Ausnahme ded ©dnabelthieres, Ameifenigeld und Bibers,
von einander getvennt, Gine clitoris feblt nie; Nompben und
hymen hingegen find bei Feinem Gaugthiere jugegen. Die
Bisen haben innerlidy den BVau efner fonglomevivten Dritfe; in
den Talen und bei Ornithorhynchus find die Mildhdrifen platt,
obne eigentliche Bite; in den Beutelthieren find leptere in einer
ben Jungen entfpredyenden 3abl vorhanbden, lang, wurmformig, und
veidyen in den Schlund des an ibnent hangenden Sungen gleidy
einer Nabelfchnur hinabs sugleidy find alle Bisen hier von einent
Bauchfacte umgeben, in weldyem fich: die: embryonifch geborenen
Jungen weiter entwideln. Sn ben Wieberfivern find melyrere
Biten auf ein Sunges vorhandens; in Affen und Slederminfen
fommen nuy nodh 2 vor. “Sn den niedrigern Shugthieren liegen
Vie 3itien tief am Unterleibe, fie ritcfen imnter weiter nady oben,
bié fle in den oberften Familien bdie ebdlere Lage an ber Bruft
erveichen. TBad die manulichen Gefdylechtdorgane ey Sangs
+ thiere betrifft, fo liegen bie Hoden nody mandymal in der Baudj:

hoble , Bei vielen find fie jebody bereits in einen Hobenfack,
scrotum, eingefchloffen, Diefer flellt gleichfam einen Bruchfact
bed Baudifells und dey Baudyhaut vor ; die $Hoben drangen fidy
burd) eine Gpalte bdey Baudymusfeln in ihn herab, wie beim
Menfchen, tonnen aber 3 B. bet vielen Nagethieren yeriobifd)
in die Baudyhdhie juviicftveten, weil der beim Menfdyen vers
wachfende Seheidenfanal bes %aud)felfé_ bei ihnen offen bleibt.
Der vielfady gewundene Samenfanal jebes Hobend  bilvet fier
ven Nebenhoden, epididymis, und fenft fich, wie beim Menfdyen
in den Blafenhald, indem er fich in vielen Gattungen worher
nody i mannigfad geftaltetert, oft nady Ave bes Uterus ges
hornten Samenblafen erweitert. Die prostata fehlf nie, eben
fo wenig bdie Ruthe, weldye letere aber bei Ornithorhynchus
und Echidna nody in der Rloafe liegt, und nur fiiv den Samten
ihrer Range nad burdhbolyrt ift, Bei einigen Beutelthieren fidy in
wei Spiten foaltet, in ber Sippe der Kagen und im Meer:
fhweindien an  per Gidyel mit Stacheln unp Sdyuppen  befesst
ifty — alles RNach¥lange friiherer Bilbungen. Die beiden JellForper
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{ind ftetd vorhanden, bie Harnrdhre wird bef Hundben u. anbdern
Sippen durdy einen eigenen Knodjert unterffut, u. die gange Ruthens
fcheide ift hanfig nody an die Baudyflade angeheftet, — Den {dyon
ibrer wefentlichen Bedentung nady abfondernden Beugungstheilen
gefellen fich Ddodh nody andere Abfonderungdorgane u; fo die
Gorper’fchen Dritfen , weldhe ifre Sefretion in die- Harmdlre
ergiefien, aber wielen (5t‘mgtbicrcﬁ, namentlich den untern Ord:
nungen fehlen 3 die BVorhautdvitfert, und abmlidie, wie die das
Vibergeil abfondernden Driffenn und die Delfacte ded Biebers,
ber Mofdyusbeutel ved Mofchusthiered, gewiffe Dritfenbentel bei
Nageen, dem Hafen, der Jibethtabe, weldye alle voryiglid) bei
ven Manndyen entwidelt find. —  Bei Dber Entwidlung ded
thievifdhen Organidmus erfdyeinen nod mandjerfei Gebilbe, deven
Dafein theild [angere, theild fivgere Beit wikhrt, und weldype Bei
per Darjtellung der thierijden Entwidlung, im nadjften Haupts
ftitPe exvoabnt werden follen.

* o
¥

B. Unter den animalen Syftemen ded Thiered betradhten
wir vor allen: :

I. Dad Nervenfyftem Sn ihm begegnen fich Einwir-
fung und Gegermwirfung, wodurd) bie Thatigleit ded Sinnets
und Bewegungdfyftems moglicy wird,  E3 iff das allgentein
Beftimmende bed gangen Tebend und bdad Formgebende, und
feine wnvollfommuere ober vollfommnere Ausbildung giebt ben
fihevfien Mafijtab jur Beurtheilung ber niebernt ober Dhioherst
Gtellung eined Thiered, — Mag wan nun bie Bewequngen
gewiffer Pilangen oder Pflanjentheile (f. ©. 324 biefed Bd3.)
fiiv Borvegungen thierifdyer Bewegung halten ober nidyt, fo bleibe
bod) gewifi, daf fn den niederften thierifchen Organidmen bdie
Gubjtany felbft gu fithlen und fidy 3u bewegen vevmag, ohne
paf immer gefonberte Merven vorhanden fein miffer. Auch
@enahrung, Wadydthum, Athmung 2. gelhent in niedern Thieren
ohne fiir fie beftimmte Organe, mittelft der Haut vor fidh.  Mit
Recht fieht demmady Ofen (Lefhrd. b Naturph. S. 256) Ddie
urthierifdie Maffe felbft ald Nevvenfubftany an; alle Drgane
und Gofteme fdieiden fich aud thy exfi aud. Dody hat man in
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trewefter Jeit it fehr Eleinen und fitr fehr niedrig gehaltenen
Lhieven nody gefortberte Nerven entdectt, und farn fiberhanpt
mit 5. Miiller 2 Hauptformen e Nevvenfoftems im Thierreidye
annefmen. Die evjte gehiort den fogenannten wivbellofen Thieren
ober unfern Gaftrojoen und Thovafogoen an, bei weldhen bdas
Gebirn immer eitterr den Schylumd umfaffenden Nervenring dar:
ftellt, der fiber bem Schlirnde gum Gehivme anfpwillt, aber audy
unter bem Schlunde eine Anfdwelling ' hat, aus weldjer ber
ubrige Theil bed RNevoenfoftems entfpringt, vocldher 6¢i dett
Gaftrogoen 'in eingelnen Nerven beftelt, bei den Thorafojoen
Cmit Auenahme  der Cingeweibewilrner) einen ftellentoeife in
Snoten anfdymellenden Strang darftellt, bder unter dem Darm
am Baudye verlauft, Miiller unterfdyeibet bei diefer Hauptform
melrere Typen: einen dey NRabiarien, in beren firahligem Qeib
dad Nervenfoftem aud einem Sehlunbringe befieht, von weldyem
gleichwerthige Nervenfaden i bie Veibedftralifen und Drgane
auslaufen ; ‘einen Typus ber Molludfen, wo aus dem Sdhlund:
vinge in' den geftrectten, jedod um‘t)mmrrrifd)m Leib Sinnes:
nevvent, Eingeweidenerven wumd Mudtelnerven auslanfen, weldpe,
wie der Schlundring, @anglien bilden ; und endlidy einen Typus
ver Gliederthiere (Thoracozoa), beren gegliederter Leib ein ge.
gliebertes Revvenfyftem, eine Kette vou Hivnen, Ganglienfette o,
Baudyftrang einfdhliefit ; das vorderite Ganglion ift das cigents
lidhe , itber Dem Schylumde liegende Hive.  Aufierdem fritt bes
fonbers Deutlidy bei den Snfeftenn ein cigened Gingereibenervefrs
foftent auf vem Riicken de8 Darmes auf, bvas mit Sehirn tind
Bauchmart  durcy Wargeln gufammenbingt. —  Die jweite
Hauptfornt ift den Kephalogoen CRirbelthieren) eigen 5 ifr Ge:
hivn Tiegt immer iber bem Sdylunde, ift undurdybolre, und [anft
i bad Nitcfenmart ausd. Die Cingeweide Haben hier ein cigenes,
mit bem  Gebivne duvdy Wargeln sufammenbingended , durcy
Pen nervus sympathicus, feine Gcflecite und Anfdywellungen
aebilbetes Nervenfoftem.  Die Ganglienfette der Thorafoyoen ift
mit dem NircFenmart, ihr Eingeweidencrvenfyftem mit dem riervas
Sympathicus ber Rephalogoen gleichbedentend, (Hanvb. b. Phyf.
b Menfet, Bh. 1. ©. 579 ff.) S bemerfe Biebei, daf nicht
etwa  bie Strahlenthicre ein ftrabliges , die Mollusten cin
33
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unfymmetrifdes, bie ®lieberthicre ein gegliedertes RNervenfyftem
faben, weil ifir Leib fvablig, unfymmetrijdy, gegliedert ift, fondern
bafi vielmehr ber Leib fo wird, weil Ddie Aulage des Jiervens
fopftems Diefe ober jene iff. Im RNervenfyjtem wird namlid
purc) bie bildende Seele bev Greundrif der thierifhen Geftalt
angelegt , und wie etwa die 3ahl, Ridhtuug uud Lange Dder
@ebirgssiige die Geftalt ber Kontinente und Snfelziige beftimmt,
fo wird die wefentlidye Gleftalt bes thierijchen Korperd . vors
sugéweife duvdy jene Dbes Nervenfoftems bedingt. Vo Sfelet
ift diefes Iangft anevfannut, und. body ift Diefed felbft mux eine
Gegenfapbilbung Dded Nervenfyitems. Dasd. gange Nervenfyftem
eined Thiered, verfolgt bid in feine feinften Bergweigungen muf
audy bie gange, gleichfam atherifdie Geftalt ded Leibed barftellen,
abgefehen vou allerlei Qufagen und Andwitdyien , welde etwa
nody durdy Gntwictlungen Ded nervenlofen, vegetativen Hauts
gewebed Dazu fommen. — Unter . den Snfuforien hat man in
per hohern Ordnung, den Raverthieren, eine Nervenfdylinge u
Nacken gefunden 5 bei den Polppen it bid jeht weder gefonberted
Nerven: nody  Muslelfofem gefunden yoerden, pbwobl fie Ems
pfindlichteit fiw Lidyt und Gridyiitterung 3eigen, und Fraftiger
Bewegungen fabig find, Bei den Afalephen witrben i neuefter
Beit durdy Ehrenberg Markenitchen unter den Anugen, ywifchen
e Fithlerst und am. Darm gefundent. Bei Seejternen findet
fidy ein Dbeutlicher Seylundnervenxing , von weldyent Faden
in die Korperfirablen auslaufen 5 bei den Seeigeln und Holos
thurien gelang ed nody nicht, mit Sidyerheit Terven aufaufinden,
obwohl in leptern fdhon Guvier, permuthlidh iveig, deren gefuns
pen haben wollte, ¥Baé die Mollusten betrifft, fo findet man
bei ben fufilofen eingelne Nervenfuoten mit augfteahlenben Faden
and  Nervenfdhlingen 5 die Mujdyeln haben einen Sdylunbdring
ober Marthaldband, beidexfeits mit einem betrachtlichen Ganglion;
aud diefen Ganglien laufen Faden nad) hinten iber bie Siemens
blatter , Ddie fidy in Dder Aftergegend gu einem grofern Knotent
wereinen ; ein 4tex ftarfjer Knoten liegt im fogenanuten Fufe,
Bei ven Schnecfen ift der vbeve sweilappige Kuoten ded Mark-
halébandes fchon dem Giehixn analog; aus ihm fommen Nerverts
poeige fie Fibifaven, Anger, Mund, Schlund und Gejdylechtss
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theile 5 aué bem wuntern grifern Knoten fommen Iweige filr
bie Engerveide und bdie Baudifolhle. Bei Aplysia ift der untere
Knoten doppelt, bei Haliotis fehlt, wie in ben Mufchelrt det
obere gang; eben fo in Chiton, wo jebody bie Nervenfchlinge
oben fiarfer ift. Das Nervenfoftem bder Pteropodben ahnelt bald
melir bem der Scynecten, bald mehy Dem ber Mufcheln. Sn
bent RKephalopoden fiellt bie Sdilinge um den Schlund fdyon
einen folibern Ring vor, und die an der vordern oder Baudy
feite Tiegenden Rnoten verfdywinden. Der ftarfer entwidelte
Dienfroten ift oben deutlidy langsgefireift; aud ihm entfpringen
eint Selhnervenpaar, unbd ein RNervenpaar yum Mantelfack, weldyes
m Diefem ftarfe Ganglien bildet. Bom vorbern Theile bed
Marfringed fommen 4 Rervenpaare filr die Arme, ein Hors
nervenpaar und ein Eingeweidenervenpaar, — Das ®runbgebilbe
be8 Nervenfyfiemd ber Thorafoyoen ift ein am Baudye vers
Taufenber Nervenftrang mit mehr ober weniger fnoten, aud
weldyen Faden ausfivahlen, Bielen Gintgerveiberitrmern, nament:
lidy dent Blafens und Bandwitrmern fdheint jebody ein gefonders
tes Nervenfyftent nody gany su fehlens Bei Saugs und Favens
witrmern iff e8 oft beutlid vorhanber , und gleidyt B im
Leberegel jenen der Mufcheln, wahrend in Strongylus gigas {dyon
ein, in bdidyt fiehende Sanglien anfdywellender Fabent an ber
gangen Bauchfeite ver(auft, Unter den freilebenben Witvmern hat
Bereitd Nais efnen Sclunbdring und deutliche Ganglienfette; beim
Blutegel jeigt der Schlunbring 2 Kitoten und dey Baudyftrang
febmillt in jedem Korperfegment ju einem Ganglion an, Hat
alfo 24 Rroten, qus weldyerr, wie ausd jenen ded RKopfes, Ner
ven ausftvaflent; beim Regenwourm hat ber Baudsfrang feine
eigentlichen Rnoterr, fonbern wuy Unfdymellungen . Bei den
Givripedien hat der Sdhyfundring obent eine Anfehwellung, unten
ein Doppelganglion, und gelt in eine; im Leibe liegende Rette
von 4 Doppelganglien iber. Bei den Cruffageen findet fich eirfe
merfwiirdige Neihenfolge vor dem gleichwerthigen Baudjftrang
ved Wurmes wie bei Talitrus, wo die boppelte Ganglientette
aus 12 Ganglienpaarven befteht, — bis v griften Gentralifation
2 Maffen, wie bei Maja, wo die eite Centralmaffe fm Kopf
5 Nevwenpaare gu ben Sinnedorganert, bie 2te im Bauch 9 in
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Rumpf und Glieder fendet.  Beim Fluffrebs it ber obere ober
Sivntnoten vierlappig; Dder untere Sioten bilbet ben Anfang
einer Rette, von welcher 5 SKucten im Bruftfdilde, 6 im
Gdwange liegens Bei: den Myriapoben fpeint die Jabl dev
Ganglien jener bev Leibedringe ju entfprechen.  Sn der Klafje
per vadyniden tritt von den Storpionen bid jn den cigentlichen
Spinnen eine immey ftavfeve Gentralifation bed Nervenfpitems
hervor, indem Ddie Langenfommiffuren (die die Ruoten der Lange
nady: verbindenden .Faden) perfchiindert, bdie Knoten demnad
ancinanberviien; und i grofeen Maffen  vevidymelen. Sm
Glorpion verwadft der Selylundring it feinen obexn uud untern
Ganglien- gt einenm vom Schlunbde burchbohrten: Hirn;  bad
Baudymart . Hat 7 Knoten.. Ju. den Spinnten  iff die Nevvens
maffe in 2 Gentra jufammengedrangt; aus. dem im Kephalos
thovar [iegenben, vom Sdhlunde purchbolyvten entfpringen Ddie
Ginneds und Fufnervenpaare, aus dem in dev Baudyhohle die
Gingeweidenerven.  Ju. den Snfeften hat der Schlundring. einexw,
meift - gut entwickelten  Hivnfuoten Can weldhem Oefonderd  die
Gelynervenganglien hervertreten,) und Kehlfnoten, und Die an
per Unterfeite ded Leibed  verlaufende Ganglienfette nie . mefy
ald 12 Suoten.  Hiegu fommt noch , wie fchon oben bemerft,
ein vom Scdlfudring (feltener, wie in den Drthoptern vou
-einem Darmfnoten) audgehended sarted Spftent mit Knoten,
(ber fogen, meryus recurrens. Der altern Sootomen) dad Dem
fymypathifchen Fevven ber fKephalogoen analog ift. Das gange Ners
venfyftem geigt fibrigens sahlveiche Mobdififationen. Gewohnlidy hat
bie- Kette  ber Puppe und nod mehr des vollfommenen Jnfeftd
weniger fnoten, ald jene ber Larve, indem einige gufammens
itcten und - miteinander verfdymelzen; jugleid) wird Ddie Stette
Fivger. — Dasd holere Nervenfoftem der Kephalogoen entwidelt
fidy im @egenfa gu dem an ver Erdfeite legenden BVaudyfirang
per Thovafogoen an der Lichts ober Rirckenfeite ihred Leibes.
Geine  ebelften Gebilde, Hivn und NRictenmarf  mitfen aud
wereititen und verfdymolzenen Ganglien entftandein , gedadyt- mers
by yie namentlidy dad Gehivn der Fifdhe, (fdhon weniger Dex
Reptilien) feine Sufammenfepung ausd Ganglien nody Ddeutlidy
seigt, wabrend bdie Ganglien Ded Riacdenmarfd unter den Langen-
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fontmiffuren: verbedtt werben, Dad Ridenmart verbinat  fich
im: Thicrreidje allmihlig. Vei den meiften Fifdyen und Amphie,
bien [auft ed nody durdy die Sdwanywirbel, dann endigt ed
i den Krewgwivbeln, endlich {n den Lendemwirbefn. Rei ben
Bevwandlungen der BVatvachier und der Cntwidlung- bed menidy
lichen . Fotus  erfolgt Aehuliches. Sm ®ehirne nimmt Cavud
(Lehrb. d. vergl. 3oot. Bd. 1. &. 151) 3 Hauptabtheilungen am
Die hinterfe, der Gefdylechtdregion im Rumpfe ald der unters
fen entfprechend, begieht fich auf die Gefchlechtsiphire und ihre
Ganglien (Fleined ehirn) find bie Gentralpuntte fir: hikhere
Audbildung  der fenfibeln Seite bder Gefdyledytéfunttion: bas
Gefiuhl und pas Setaft, und ywar Getaft ded Aeufernt und
Getaft ber innerften eritternden Bewegung oder Gelhor. Die
mittlere Abtheilung entfpricht der Berbauungdregion, und ihre
Ganglien fiud die Gentralpuntte fiir basg fenjible Organ bder
Berdauung, dad Sdhymector gan, und fiir jene hohere Art der
Berbaunng, we der Nery dad ilym gleidhartigfte, bad Lidyt aufs
nimmt, ober fir bas Selhorgan, Die vordevfie Abtheilung
begicht fich auf bie Athmungsfphire ; ihre Ganglien (Hemifpharem
find Centralpuntte fiir das Riedyorgan, und frellen jugleidy das
Gegtrum der gefammten Nervenmaffe, Sif bdes Selbftgefithls
und Bewuhtfeind bar, — Das vegetative Nervenfyftem
ded fpmpathifdyen Nerven ift in ben Kephalogoen mit dem hisbern
* tentralen Gyftem, dem Hirn, vorgiiglich burdy das Rickenmart
verbunber.  Sm Allgemeinen herv(cdht im Bau bes gamen Ners
venfyitems bdiefed Unterveidyes fdyon ber menfchliche Typus, —
3u ven Fifdhen ibertrifft das Niicfenmart an Maffe nody weit
(bid 100mal) pas Gehirn, und ftellt bereitd einen langen,
cylindrifdyen Strang mit oberer tieferer, wunten feidyterer Spalte
wid weitem innern Kanal dar, mit Ansnahme der Kyfloftonen,
Wwo eé bandbartig iff. Die RNicfenmarténerven entfpringen mit
oberit und untern Whargeln.  Dag Gehivn der Fifdhye fiillt ges
wolhulidy die Sehabelmafje bei weitem ticht aus, und ijt auch
i Bexhaltnif sur Kovpermafie ungemein flein ; beide verbalten
fidy 3. B, in der Aalquappe = 1 : 720, im Hecht = 1 : 1305,
i Thunfifcy — 1 : 37440. Die erfte; oder vorderfte Hirnmaffe
Befteht aug nur cinent, and jweien ober wier ®anglienpaaren,




518 Algemeine Natuvgefchichte. VIIL Bud.

bie faft nur aud grauer ober Rindenfubftany beffehen und ents
halt in den Haien beveitd Hihlen. Aud ihr entfpringen bdie,
oft fefr ftarfen RNiehnerven. Die mittlere Hirnmaffe ift vors
gitglidy in ben Grathenfifchen am beften entwidelt und duvdh
Holhlenbildung ausdgeseidhnet; aus ifr entfpringen die Sehnerven,
von weldhen der linfe jum vechten, Dev redhte jum [infen Auge
lauft, ofune wahre Krewgung. An dev bdritten ober Hinterften
Hirnmaffe findet fid) mit Audnafhme der Kyfloftomen fletd eine
befonbere, eine Hdhle enthaltende Ganglienfdmwellung ald Bors
bild bed Fleinen Gehirnsd, oft mit Anbhangen; Hirn: und Riidens
marfSnerven zeigen wefentlidh bie im Menfdyen ftattfindbende
Bertleilung , dboch fehlen viele. Sehr fdwach ift der Hiornerv )
der SRiefernerv (5ted Paar) und Kiemennery (n. vagus) find
befonders ftarf; febr ftavf und gablveich {ind Dbefonders in den
Rodyen die Nerven fitr Bruft und BVaudiflofen. Der fompathis
fche MNery {ft immer fehr dinm, — Dad Ridenmarf der Rep:
tilien tbertrifft noch immer bad Gehirn an Mafje, und lebteresd
ift im Verhaltnif gum Korper nody immer fehr gering; 3. B.
im Salamanber =1 2 380, in der Landichildfriite =—=1 I 2240,
Die erfte Hirnmaffe (Riedynery u, Hemifphiven) befteht nody gans
aud Nindenfubjtany und hat Hiblen, weldie von nun anenie
mefr fehlen, und eine den fogen. gefiveiften Korpern ded Men:
fohentyirnd abnliche Anfdywellung geigen. Die Hemifpharen find
in den grofern Sauviern, 3. B. den Krofodilen am bedeutendften.
Bor den Sehbitgeln Fomme nody immer ein Fleinered Gangliens
paar vor; audy findet man fletd eine fleine Birbeldrife. Die
Gehnerven Freugen fich nun wirflidy.  Die bdritte Hirnmafe,
(Fleined Gehirn und verlangerted Marf) ift in den Vatradhiern
und Opbidiern nody fehr einfady; in letitern, fo wie in Sauviern
und Gheloniern ift bad fleine Hirm betrdhtlich grofi, und hat
eine ober mehrere Duerfalten. Bon bent Hitllenn ded Gehirnd
find, wie in den Fifden, harte Hirnhaut und Gefafhaut deutlidy
su unterfdjeiben ; die Schavelhdhle wivd felten vom Sehivn aus-
gefiillt, weil ¢3 fchon frith su wadhfen auffydrt. Den Reptilien
feblen mit bem Bwerdhfell audy bdie Swerdhfelldnerven; bden
Sdylangen mit Becken und Glicdern audy die entfpredjenden
Nerven.  Die  Hornerven find giemlidhy gut entwoicfelt; bie
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Sehterven. befonders bei Sauriern ftarl; der fympathifche RNery
fcheint vovyiglidy in den Schildrdten ftarfer entwictelt 3u fein. —
Das Ricfenmarf wird in den Bogeln dem Hirn untergeordmet,
(in_einer Haustaube , weldje ofne Febern 3360 Gran fdywer
war, wog dbas Gehirn’ 37, dad Nicfenmarf 11 Granm,) eigt
vordere umd hintere Spalte, obere und untere Anfehwellung ; an
lessterer finbet fid) die fogen. rautenformige Grube, sinus rhom-
boidalis, im Sunern ein feiner Kanal, Dasd Gehirn fiullt ben
Schadel genau aqué, und verbdlt fidy gur Korpermaffe in bder
Laube — 1 1 91, im Seifig = 1 2 231, im Abler = 1 2 160, im
Sinfen — 1 119, Die Hemifpharen beftelen nod) . grofientheils
ausé grauer Subftany, enthalten giemlich grofe Hohlen, und in
Deren Junerm eine grofie, ben geftreiften Korpern analoge Ans
{chwellung.  Die Hemifphiaren seigen  nod) wenig Tolbung,
Sehbhiigel und Jirbeldrafe find giemlidy fein, dag Fleine Gehirn
hat 16 — 30 Cinfdynitte, dad verlangerte Marf bildet eimen
ftarfert. und breiten Tuljt. Hirn: und NRitcFenmarfsnerven ver:
theilen fidy faft gamy, wie im Menfdyen ; die Sehuerven find
meift aufevordentlid) ftarf, u, freugen fidy bollFommen 5 ber fympas
thijche Jterv Dbilbet an jedem Wirbel der gaugen TWirbelfaule
beiberfeitd eimen SKuoten mit audfirahlendben Nerven, alfo eine
formliche Ganglienfette, — Sn den Saugthieren erfdpeint
nun dag Ricfenmarf dem Gehirn villig untergeordnet. S einey
nod) jungen Kage won 969 Sfrupel Gewicht fand Garus bas
Gehirn 25, das Ricenmarf nur 6 Skupel fdwer. Bei einer
Ratte ohne Fell, 3060 Gran fdywer, wog bdas ebirn 37, bdas
Rudenmarf 17 Gran, * Das Ricfenmart der Saugthiere reidyt
weiter in die Wirbelfaule hinab, ald bas menfchlidye, jeigt im
Snnern nod) den Kanal, weldjer leterm feblt, bat eine obere,
mittleve und untere Anfdywellung, nnd bildet an feintem Enbde
ftetd die fogen. cauda equina. Das Hivn it imter allen Or-
ganen am fritheften audgewadyfen, biegt fid) allmablig nad)y vorn
itber, bie Hemifphiven findyreichlich mit-Diarkfubftang verfehen,
bad Ffleive- Glehivn entwidelt fidy ftarfer, aber bie Gehhigel
freten immer mefy juriicf, und frennen fich in ein boppelted
Ganglienpaar, woburdy bdie fogenannten Bierhiigel entftehen.
Die Maffe  des Gehirnd  verhalt fich sur RKorpermaffe im
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Glephanten = 1 2 500, Sdhaaf = 1 2 350, Ratte 1 3 82, Kafe
1238, Winfelaffen 1 3 25, Menfchen 1 : 30 bid 1 3 20. Im
Glephanten fand man bas Gehirn 9, in einem 75’ langen
SWalfifdy mer 5, Phund fdywer. Die 3 Hirnbaute ded WMenfchen,
harte Hant, Spinmocbenhaut und Gefafhaut find fteté vorbanden.
Die Hemifphiven find nicht mebr, wie in den vorigen Klaffen,
burdy eime ober jwei Konmuniffuren, fondern nody durd) den
Balfen (corpus callosum) und dad Gewdlbe (fornix). verbuns
pen, Gaben nur pwei Lappen, mit Audnahme ded Delphind und
ber ffen, wo, wie im Menjchen 3 vorbanden {ind, und Wi
bungen (gyri), welche jedoch in unvollfommuern Shugthieren,
3. B. ven Nagern fehlen. Die geftveiften Kovper find bei Nas
gern und Sabnlofen nody wie im Bogel bedentend grof. Die
Ricchnerven hangen meift ald hohle Kolben am vorbern Enbe
ber SHemifpharen; den Cetaceen fehlen fie.  Hivufand fdjeint
alfen Siugthieven gu fehlen. Dasd Heine Gehivn jerfallt meift
in ein MittelftitcF, und 2 Lappen; Dbefonderd grof iff dad im
Menfdyen fo fleine Mittelfirc. Die Quevfurdjen bed flefuen
Gehirnd find weniger gablreidh als im Menfden, aber tiefer,
Das . verlangerte Marf ift gewdhnlidy noch febr breit, in ben
bubern Ordnungen und im Delphin (in weldhem {idh fiberhaupt
eine ungemeine Gehirnentwidlung fund giebt,). wird 8 febymaler,
Hirnz und Ridenmarféuerven vertheilen fich faft wie im Mene
fchem. Daé Ste Nervenpaav ift in den meifien Shugthieren
befonders ftaxf, Die Nitcfenmarfnerven entftehen, wie in den
vorigent Rlaffen, aus obern od. bhintern und untern ob. vorbern
Wurgeln, vou weldjen die erften der Gmypfindung, bie anbern
per Bewegung dienen.  Jn manden Shugthieren bildet bder
nervus sympathicus mit dem n. vagus bereitd dad fogenannte
Gonnengeflecht.

II. Gm Gegenfas bed Nervenfyftems und it genauer Bes
siehung ju ihm entwicelt {idy dad SFelef. E3 madit entweber
ald SHautffelet die Gremge ded Drfanismud gegen die Aufens
welt, ober umfidyfieft ald Eingeweideffelet Eingeweide, ober ald
Nevvenffelet Nervenmarf oder Gebirn. Die BVerharfung bed
Giweifftoffed, and dem das Sfelet urfprimglicy befteht, erfolgt
fo, daf bie Haut an der Lwft gu Horn obder folhlenfaurem
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RKaltfdalen, dad Cingeweideffelet yum Knorpel, dad RNervenflelet
sum phodphorfauren Kalfftoffe verhartet. Crfteve fberwiegen in
den miedern, dad leftere in den hohern Thieren. — Bei den
Soophyten ftellt dad Stelet balb fohlenfaure falfige, wie in den
Lithogoen, Rovallen w. f. w., bald hornige Maffen, wie in Gor:
genien, Seefedern u. f. v. dar, Der Polypenftod der Spongien bes
fieht aud hornigem Fafergewebe, in weldem ficdy Kiefelfryftalle
niederfdylagen. Biele Infuforien haben ein Hochft jartes, horniges,
pangevafnliched autffelet, bei dem Raderthieren bereitd mit
Bahuen.  Aftinien wnd Afalephen haben- aufier der, mandyen
Quallen eigenen hornigen Scheibe, feine Steletbilbung. Bei den
Holothurien liegt um die Mundoffuung ein aug gweimal finf
Bogenftiiten beftehender Ning. Bei Seefternen und Geeigeln
ift Hautz und Eingeweideffelet theild fafevig, theild burdy
fohlenfauren Kalf gany havt und febhr andgebildet. Der Korper
und audy bad Falfige Gingeweide{felet ift bei beiben nach bdex
Fimfzaht getheilt, die bei Seeigeln in 5 Regionen ihres Fugligen
Korperd, bei Seefternen durd) 5 Stralilen fich ausfpridht. S
jedem der 5 Strahlen eined Seefternd findet fich eine Urwirbels
faule, oft bid aud 80 Wirbeln beftehend; im Medufenhaupt theilen
fidh die Strahlen bdidotomifch immer feiner, fo daf man in
mandjem grofem Epemplar bid 8000 Endyweige gezahlt Dat.
Bei Mufcheln und Schynecen exfcheint dad Hautfelet meift ald
Raltichate. Bei erftern fetst fich diefe unter der Guferfien mehyr
hornigen Haut, fehichtenweife aus dem, vom fogenannten Mantel
ausgefdywipten Safte ab. Die in mandjen Mufcheln fidy ers
geugenden Perlen {ind ald freiec Verfnddyerungspunite 3u bes
fradyten 5 der fogenaunte Rryftallftiel gehort jum Gingeweibes
ffelet. . Bei ben Bradyiopoden ift Nitfenz und Baudyfdhale volls
fommen entwicelt. Die grofte Mannigfaltigheit der Schalens
bilbung fommt bei den Schmecten vor, wo die beiden Schalens
fliicfe als Haud und Decel, NRiicfenz und Coft fehlender)
Baudyfchird erfcheinen, unb befonbevd eviierer meift fpival ges
winden ift. Oefters fehlen bdie Schalen oder find verborgen.
Die Sdyale fdliept bald das gange Thier, bald mur einen Lheil
e, entfteht immer von der Spike aud, und widfi an ter
Mitndung for ; ihre IBinbungen entfichen vielleicht durd) das
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Drehen ded Embryo im Ei. Sum Cingeweideffelet der Sdynecten
gehoren die Sifme im FMagen ven Aplysia, die Kaltplatten in
jenem von Bulla, bdie Sormibhne auf Junge oder im SMunbe
anderer, und ber &. 505 erwihnte Liebedpfeil. In mefyreve
Stitcfe gerfallen ift die Schale bei Chiton : bei bent Ptevopoben
ift fie dilun, durchfichtig, fornig ober fnorplig, nidt gewunden
ober fehft. Bei den Kephalopoben mangelt die Schale, ober
ift vielfammerig; gum Hautffelet gehorven hier and bie hornigen
©pigen der Fangavme bei ber Krallenfepie, u. die Horngihnden
an ten Saugnipfern. In biefer Orbuung erfheint guerft ein
Rubdiment ded Nervenffeletd, ald cin den Schlunduervenring unts
fchlicfender, bad Gehorvorgan enthaltender Frorpliger Urwirbel,
und alé Nudiment einer Wirbelfaule ein innerlidyer, foblenfauver
Snoden oder RitcFenfuorpel. Jum Gingeweideffelet gefhorven die
einem Papageifchnabel gleichenden Hornfiefer. — Dad Selet
ber Thorafojoen befteht aud einer Angahl won Ringen,
(Rorperfegmenten) oder Urivirbeln, weldpe fich in benm hdbern
Gormen in Kopfz, Brufts und Baudhwirbel theilen lafferr. Die
Glicder find meift wohl audgebildet und oft jablveidy, gleich Dem
Sorper and Ningen ufammengefelst, und entwideln fich ausd
Kiemen 3u Fifen, Kiefern u. Fligeln (gleichfam Luftfiemen). —
Bei ben Witrmern ift die Haut haufig nody weidy; fchon bei
vielen Glugeweidewitrmern zeigt fie Ringe; Peutlicher werden
. diefe bei dem RNingelwiirmern, mefhr ober ‘weniger hornig bei
Hirudo und Aphrodite, in weldher fid) aud aablreiche Dornen
entwicteln. Mandye Fopftiemige Ningelwivmer mit borfigem
Korper bilden nody befondere Kalfrdbhren, theil8 durdy Auds
fdhwitung Falfhaltigen Safted, theild durd) Agglomeration aud
Sand, Kondhilienfdhalen 2.  Sum Gingeweideffelet diefer RKlaffe
gehbren die Schlunbdyibne der Nereiden und bie Hornplatien im
SMagen von Aphrodite. Jn den Kraftageen ift dad Stelet fefr
sufammengefeit und vegelmafig ; in den unvollfommenern nod
hornartig, it ben vollfommenern [falfig. Kopf, Bruft und
Baudygegend beginnen fid) etwad Ju fonbdern. Bon Gliedern
find befonderd bie paavigen entwicelt, und von diefent wicber
bie abwarts firaflendert, nady dev Evde geridpeten. Jn Gdymas
rolserfrebfent nnd Entomoftrafeen finden merfwiirdige Metamors
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phofen cund bhiemit Umbildungen bded SHautffeletd fatt, Am
vollfommenften ift biefed bei den Defapoden, wo aud) bie Fref
werfienge und Glicder wohl audgebildet {ind; ihr Magen ift
mit 3abnen bewaffuet, und an feinen Seiten entwideln fidy bie
fogen. Krebéfteine. Sn den Sfopodert ift beveitd dev Kopf freis
eben fo in ben Myriapoden, deven Leibedvinge fich mit jeder
Hantung vermehresr. Sn den Milben find haufig Kopf, Bruft
und Baudy nody vermadyfens die Haut oft weid); in den Spine
nen it Kopf und Bruft verwadyfer, der BVaudy frei: Der Kopf
[egsterer tragt ftarfe gesahnte Kinnladen, und mit 6gliedrigen Palpen
verfehene Rinnbaden ; die Bruft 4 Paar 8glicdrige Fiige. Die
Cpinnwargen am Hinterleibe wicderhohlen die Palpen. Das
Gtelet der Sforpionen ift hornig und vollfommen gegliebert. —
Bei den Jnfeften wird die Dreizahl im Stelet herrichend; ihr
Hautffelet ift meift yollformen verhornt, oft mit Haaven, Borfter,
Seyiiwpdien befetst, und ftellt einen Panger vor. RKopf, Bruft
und Baudy find fietd getvennt; evfiever befteht aud 2 Nudimenten
von Antliurwivbelnr, weldye die Frefwerfzeuge tragen, und einem
vollftandigen, die Fihler tragenden Schadeluvrivbel ; die Bruft
aud 3 Urwirbelringen, an weldyen unten die 3 Fufipaave, oben
bie Flitgel eingelentt fiud; ber Hinterleib aud O MUewirbelw,
eren lefiter bie Gefchledyts s und mandymal verlesende Orgae
tragt, Jn den Larven (ind die Urwirbelvinge meiffens jablveider
und weidger. Spuren cined Nervenffeletd zeigen fich bei mandyen
Snfeften ald unvollftandige Hornringe wm die Ganglienfette;
gum Eingeweideffelet find gu vechnen die feinen SHornringe wn
Sdlund oder Davm und um die Lwftedhren, bdie Sbhue im
Magert mandjer Orthoptern und Kafer, die Hovnplatten oder
Bibhue an ben Gefchlechtdorganen. — Bei den Kephalozoen
ift bad Nervenffelet vorjugdweife entwidelt, Haut: und Cinges
weideffelet {ind juriicfgetreten. Walhrend Spinnen und Krebfe
ibr Hautffelet dfterd abwerfen, wird bas Nervenffelet, einmal
gebilvet, beibehalten, obwohl ed ftetd durd) Stoffwedyfel umger
wandelt wird, Der Knodyen i immer juerit Knovpel; diefer
Wird gum Knodjen, indent fidy in der Kuorpelmaffe phodphors
Jaure Ralferde ablagert, juerft nur in eingelnen Punften (puncta
officationis), yeldye fich aber Bald vermehven, vergrofery und
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endlich ufammengliefen. S niedern Kephalozoen, mandjen
Fifchen und Reptilien bleibt dad Stelet durdy viel Eiweiffioff
und Fett oft dbas gange Lebent hindurch biegfam, Am fprobeften
find bie Bogelfnodyen, fo wie de untern Gliedmafen und dad
Felfenbein der Saugthiere. BVefanutlidy werden audy alle Knodjen
mit dem Alter bei ben Thieven C(wie beim Menfdhen) immex
fproder. Die Hohlen bder Knochen bilden fich mur in Folge
hidhever Entwictlung befiimmter aud; am vollfommenjten und
mit Cuft erfiifllt find fie beim Bogely bei ben Walthieren ente
halten die Markhohlen flitffiges Dels auferordentlidy grof find
die Stirnhohlen Ded Elephanten. Sov wie man (m Fotusd melreve
Kuodhenftitfe finbet, bdie fpater ju wenigern verwadyien, fo jeigen
fidy fnochen, weldje in niebern Klaffen noch in mehvere Stiicke
serfallen, fn hohern in eined verfdhmolgen. — Carud hat in
neuerer et den Vegriff »Sfelet+ ungemein und bid ju feinen
natielidien Gremyen evweitert; was man fonft Stelet nannte,
ift mur eine Gattung deffelben, dad Nevvenffelet, und der Begriff
ped Gangen wird erft erfchdpft, wenn bdie fo gahlveichen Horne
und  Knodyenbilbungen in Haut und Eingeweiden mit in ibn
anfgenommen werben. Derfelbe bevithimte Gelelree hat fobann
die Lelire vom Stelet gang new gejtaltet, bdie zabllofen wunder:
paren Bildbungen deffelben auf GSrundformen uritctiufiihren und
bie Sablengefetmagigleit in ifnen nadymoeifen gefidyt, welde
wmfaffenden und finnveidyen Untevfuchungen in bem veidyen Werfe:
sUrformen Ded Knodyenz und Schalengeritited«, Leipjig 1828,
®ol., niedergelegt find. Gavus Ffeitet die Vildung ded Jervens
ffeletd ber Rephalojoen aus bdem Typus bder Wivbelveifien
ober TBivbelfaulen der Thovafojoen her, insbefondere aber aus
pen inmern, durdy Liederholung der Primars oder Urwirbel
bed Ceibed gebildeten Sefundarwirbeln, welde die Gangliens
fette mandyer hohern Thovalegoen umfdylicfen. Die wefentlidyften
Rheife ded Nevvenfeletd find nadh ibm Nickemvirbel - und
Sopfwivbelfanle, oder Rifcgrath und Schadel; ihre Wirbel fiud
Setunbarwirbel. An fic fdlieflen fich an, theild die BVovs
bifder der Sefundavwirbel, die Urwivbelbdgen (onft RNippens,

Sdulters, Vectenfrodien genannt), theild bdie LWiederholungen
ber Sefunbarmwivbel, die Tevtiarwirbel, velde, wenn fic den
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vorigen parallel, TWirbelbdgen, wenn fie anéfirahlend find,
Glicomafenwivbelfaulen (Avnte und Beine) Heifen. Der
Fertiarmoivbel, ftelle ev nun einen Wirbelforper oder Gilicdmafens
Enodjen bar, hat alé Typus feiner Geflaltung den anf merfwitrdige
SWeife aud der Kugel fich fonftruivenden Doppelfegel. Swifdhen
pwei Doppelfegelnn, ald Antithefer, tveten Synthefen ald Blafen,
0. h. Urbilbungen bed Sfeletd, wie ded Thieres diberhaupt, eir,
nnd fo entftehen die eigentlidyen Gelenfe, etwa nad) dem Schema
X0X0X0> Nady Carnd Dentung dyaraftevifiven dad Nervens
ffelet der Kephalogoen namentlidy Sefundars und Tertiarwirbel,
hingegen Urwirbelvinge ihr, wie alfer andern Thiere, Eingemweides
ffelet. — Die Theile ded Nervenffeletd find nach Jahl und Grad
Der Verbindung gany ungemein ver{chieden. Jn mandyen Puniten
treten felr beftimmte Berhaltniffe hervor, wie denn § B. (analog
bem SHirnbaw) der eigentliche Schavel ftetd aud 3 Wirbeln bes
fteht, denen fidy 3 Antliwirbel anfchliefen, nie mefyr ald 2
Gliedmafenpaare am Rumypfe entftefen, und in den Sablen der
NRumpfoirbel bald eine Gefebmafigheit hervortritt, — Daf ber
Sdyabel ausd eingelnen LWirbeln befteht, eine Wirbelfaule darfelt,
bat guerft Ofen und bald davauf Gothe crfmmt beive Gelehrten
(der grofie Didyter befonderd in ben Beitrigen gur Morphologie)
haben eine Anzahl von [leitenden Sdeen dwber Bildung und
Beveutung ded Sfeletd aufgeftellt, welde Cavus fammtlich ges
wiirdigt, mit ungemein zablreicyert newen vermefrt und neuefter
Beit {im oben angefithrten Terfe und im Lehrb. b. Sootomie gu
einem Syjtem geftaltet hat, Deutung, Sahlenverthieilungac. andever
Forfcher weidyt manchmal yon der feinigen abs um jedody Einbeit
in nad)folgende gedringte Ucberfidht yu bringen, folgen wir ifhm
alfein. — lUnter den Fifdyen Haben die Kyfloffomen dad uns
vollfommenjte Slelet; ed ift nody Fuorplig, ofne alle paarige
Glicomafen und Gelenfe. Der Ritcfgrath [auft nad) Kopf und
Sdjwany dlinn aus, ift ungegliedert, hat nur eingelne Knorpels
ftiife al$ Andeutung von Wirbelforpern, tragt Feine Rippen
und nur die unpaarige Rigfen» und Steifflofe. Die 3 Sdyabdels
und 3 ntligwirbel find bentlidy ausdgebildet, aber, gleid) den
Ritctenmwivbeln, nicht gefdyloffen.  Bwifden Hinters und Mittels
baupt finben fidy ein Paar Knorpelfugelrt, dad innere Oy
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enthaltend; Bwifdhen Borderhaupt und Antliwivbel eine Kuorpel-
Balbfugel mit bem Niedhorgam. Der vorberfte Antliwirbel ift
ein vollfommen gefdyloffener Urwivbelving und frigt das tridyter
formige Maul. Schadelvippen (Kinnladen) find mur. durd) ein
paar fnorpelbogen angedeutet. Das Hautjfelet bleibt gany ws
audgebilbet, bad EingeweidefFelet erfcheint ald RingEnovpel um die
Athmungdlddher, ald Knorpelgeriife unter der Sypeiferdbre, ald
Kuorpelftreif und dad Hery umfaffende Knorpelfdiale am Vaudye,
und alé Rihne, die hier nuy fubdyernesdlebersiige von Papillen bex
Mundz und Schlundhohle find. Dadungehener mannigfaltige SFelet
ber Grathenfifhe ift dod) duvdy fibereinftimmende nud wefentliche
Bitge charalterifivt; ed geigt namlich immer eine Scheidung vou -
Kopfz und Rumpfitelet, doppelfeglige Bildung dex Ritckerwirbel,
unvollfommene Umfdylicfung deg Ritcfenmarfs, nod) wenig hobe
Auébiloung ber Schabelwirbel, Einfdyliefung der Athmungss
organe burd) dad Kopfifelet, bitrftige Ansbildung der NRippen
bei fehfendem Bruftbein, ftetd vorhandene 2 Kopfglicdmafens
paare, woyvon dad vorwarts gericete den Unterfiefer, dad vitchs
wirts gewenbete die Kiemenbdecfel bildet, allgemeined Vorhandens
fein unpaariger und wenigfiens. eineé Paared paariger Glied:
mafeit, hice Flofen genannt, am Rumpfe, unbd gahlveidye, frei
im Feifcye [iegende feine Knodjenfiraflen (ossicula musculorum),
welche Rubdimente von Fovtfagen der NRiicfemwirbelbdgen find.
m  Flavften andgebildet erfdheint bad Nervenifelet bei ben
Karpfenartigen; Sabhlens, Grofens und ®eftaltungdverhiltniffe
ber cingelnen Theile wedyfeln brigens bei den verfdyiedernen
Familien ungemein. Daé Eingeweideffelet tritt bei den Grathens
fifden nur unters und innerhalb ded Kopfes, befonberd abexr
wieder um den AUnfang bder Verdauungds und Athmungéwege
hervor. IMan uatexfcheidet hievon a) vippenartige Bogen, beren
vorderfter dad gewdhmlich fogen. Sungenbein ift, worauf vier
Riemenbdgen und endlich ein Vaar C(oft wmit 3abhnen befefste)
Selundtiefern folgen, und b) Ausfirahlungen, weldye theild
Bafue (Papillen mit fegelformigen Berhartungen), theild Kiemens
Oldttchen und Strafhlen ber Kiemenhaut barfiellen. Dad Haute
felet exfcheint alé allgemeine Kdvperfhale,. wie 3 B. in den
Panyerfifchen, oder ald hugere Schalenvinge (Urwirbel) wie bei
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Syngnathus, ober al8 Brudiftiide foldher Schalenvinge, wie bei
Trigla, oder endlidh in eingelnen Bevtndcherungdpuntten, nimlidy
Schuppen vber Schifdern, wie bei den meiften Fifchen. Die
©dyuppen find oft fehr Hein, toie bei Aalen, oder febr grof,
wie beim Spicgelfarpferts fie geigen unter dem Mitrodfop hodit
sierlichen Bau, und bilven fidh durch fhichtenweifes Anfepen wie
Mufdyelichalen, Die Stove haben einen mit eiweisfioffiger Maffe
erfilliten SKnorpelcylinder ftatt eigentlicher Wirbelfaule, wie die
Kyfloftomens' die TBivbel und ihre Fortfage werben duvdy jahls
reidie faferfnorplige und fnodjerne Gebilbe angedeutet; Rippens
rudimente und Flofen gleichen denen der Grithenfifdhe; Schulters
blatter und Schlffelbein ftellen am Kopfe foldhe Knodyenfchilder
bar, wie fie am Numypfe dad Hautffelet bildet. Am Schadel
finden fich die 6 LWirbel; aufen ift er mit Knodyenfdyildern bedectt.
Bei den Plagioftomen fondert fidy die Bruft veutlicher vom Kopfe,
die Ritcfemvirbel find ungemein gahlrveich, und dad gange Slelet
ift Enorplig. Die Kopfwivbel verwadifen u einer [Auglichen
Kuorpelfapfel; die ftarfbesabnten Gaumenrippen fiellen hier dasd
gewdhnlich, dody unvidyti fogenannte Dberfiefer dar; eigentlidies
DObers und Swifchenticfer mangeln bei den Roden ganglich,
Dad Eingeweibeffelet iff in 5 BVogen entwicfelt, von welden
bie vordern bie Kiemen tragen; dbann alé Sungenbein, und an
Gaumenrippen und Unterfiefer ald 3ahne, die bei den Noden
nur ein verfteinerted, in Platten gefonderted epithelium bilden,
bei den $Haien ald Nethen wabrer, fonifdher, dreiectiger ynd
fehteibenber Rialne mit auferft feftem Gmail exfdeinen. Bei
einigen Nochen ift die Haut gang weidy, bei andern bilden fich
einjelne runbe Rnodyenfdhilder, oder ¢d I[ofent fidy bei mandhen
Rodjen und Haien eingelne Flofenfirahlen ald Dornen ab, vers
fudchern und werden gu gefiabrlichen Waffen; bdie Haut vieler
Haie wird “durch fehr Fleine fpigige Knodjenfduppen unter der
Gpibermid rauh und {darf (Chagrin). — Jn den Neptilien
bleiben, wie in den Fifdhen, Kopfs und Rumpfifelet nody ju
einander wageredht s die Schiadelwirbel unterfdieiden fich nody
nicht gu febhr von den Rumpfivbeln; dody. find fdhon ofters
Hald, BVruft, Oberbaudy, Unterbauch wund Becken deutlich ges
fonbext; endlich tritt das Nevvenftelet als walrer Knodyen, dasd
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Gingeweideffelet ald wahrer Snorpel, dad Hautjfelet ald wahred
Horn auf. Dad Nervenffelet ber ihr ganged Leben Kienen bes
bhaltenden Reptilien fommt nody fehr mit -dem der Grathenfijde
uberein; dody entwideln fich befonbere Glieberfnodien namentlid)
in Proteus.  Dad Hautffelet ift in diefer Familie, wie bei allen
Batvadyiernt, nur eine fdyleimige Epidermid; dad Eingevveideffelet
entwidelt fich, wie in dben Fifchen, nur ald Ripvenapyarat, bes
ftehend aus Sungenbein, 3 Kiemenbogen, und Jahndhen am Obers
und Unterfiefer. Faft den gleidjen Sreletbau haben bie Larven
per Batradyier 1umd bie Familie ber Salamanber; mehyr weichen
die Frofchartigen im audgebildeten Sujtande ab. Sie haben
unter allen Kephalogoen die wenigiten (nur 8 — 9) Riicfenmwirbel
ihre 3u GliedmaBengiirteln entwicfelten Urmwirbel bilben fich immer
3 Schulter- und BVedenfnodhen mit Bruft- und Schlifjelbeinen
aus; die Bruftgliedbmafe befteht bereitd aus Dberarmbein, Speidhe
und Gllenbogenrohre, Handmwurgelz, Mittellanbinochen und Fingers
glievern; bie BVaudhgliedmafe aud Oberfdjentelfnoden, cinfadjem
Unterfchenfelbein, Fufrourgels, Mittelfuffuochen und Sehenglicdern,
Die Breite dev Schadelwivbel fbevtrifft jene bev Nicfenwivbel
toch wenig; die Schadelhihle umfchlicht duad Gehirn genawr. Jm
Proteud, wie in Frofden und Krdten, hort jedoch dex einfadpe
Rirfenwirbel am Schabel anf, und diefer geht gang in der Bildung
ber das Hirn umfchliefenden Wirbelbogen auf. SHier guerft tritt
dad Eingeweideffelet al8 Urwirbel um den Athmungdweg, namlidy
ald Kehlfnopffnorpel auf. Jn den folgenden Ordnungen und
Klaffen gefellen fich nun mehrere Urwirbel (Luftrofrenringe) 3u
bem erflen, big endlich bie Saule entfleht, welde gewdhnlidh
Luftrdfre heifit. Ferner tritt dad Cingeweideffelet in 4 (fpater
verfdywindenden) Kiemenbdgen, einem Paar Jungenbeinbdgen und
fleinen Fegligen Sabmen auf, Jn ben Schlangen ift, mit ganys
licher Bernadylaffigung alfer ausdfirahlenden Organe, die Niicens
wirbelfaule audgebildet; bie Zahl ifrer ald Kugels und Pfanmnens
gelenfe avtifulivten Bivbel fieigt auf 200 — 300, und {ie Wird
daburd) gum wefentlidften Bewegungds und Umfdylingungdorgan.
Die Zahl ber Urmwirbelbdgen ober Ripyen vidytet fid) nady jener
ver Rumpfwivbel, und ift alfo fehr grof; in den Niefenfdlangen
und wenigen anbern {ind auch Becfenfnodyen und Gliedmafens



Bau und Ovgane der Thiere, 5329

rubimente entwicelf. Die Schidelwirbelfanle ift feft, nmfdylicft
bas Hivit eng, hat ein weited Hinterhauptdlody und feht fidh
gerabe in den RNickgrath fort. Die Kopfrippen (ene Krnodjen,
weldye rtady Garus am Kopfe die IWiederholung der Rivpen bed
Rirmypfes bavftellen,) find fdylanf und beweglich; fo befonders das
Dberfieferpaar,  Das  Unterfiefer der Wirbelthiere betradytet
Carus ald Ropfglieders bei allen Kephalojoen find fie in ein
Stitct verwadyfert, Gef den Sdilangent hingegen mwr durdy ein
auddehnfamed Cigament werbunben, wefhald ifhr RNadyen fo weit
ausgedehnt werden Fann.  Die (jum Gingeweideftelet gehirenden)
Luftrdhrenvinge find fier guerft vollfommen deutlicy entwickelt;
vom fomplizivten Kiemengeriift der Fifdye ift aber nur dad Juns
genbein ' geblieben; dic Nagelglieber bed Kopfeingereideftelets
entwicteln fid), wie bei den Fifchen, als’ Fegelformige Bahme auf
ber Gdyleimhaut ded Jwifdyentiefers, Dberfiefers, Gauntend und
Unterfieferd ; dad Hautffelet entwickelt {ich ald Sduppen und
Sdjifber. Unter den Eidechfen find die niedrigften Formen, wie
Anguis , Chirotes, Chalcides, Bipes, Seps, wie in allgemeiner
Korperform, fo audy im Sfeletban dent Schiangen  nody fehr
abnlidy. Im Agemeinent” find jedody bef den Sauriern Hals,
Bruft, Oberz und Unterbaudy und Becfen bereits gut gefdyieben,
und burd) befiimmte Wirbelzahlen begeichet. Bei den vorwelt:
lichen Plesiosaurus beftand der enovm lange Hald aud fehr zabls
veidyen Wirbeln. Die Urwirbel> ober Rippenbdgen {ind hier theils
walyre, in'einem Bruftbein (Sternalwivbelfaule) fdyliefende Rippen,
theil8 unvollfommene, nicht gefchloffene ober falfche Rippen, (foldhe
Balten in Draco die Fughaut andgefpant, und biewen yum Fliegen)
ober entwidelt al8 pweifdyentlige, die Avrtenfortfesung in fidy aufe
nehmende untere Dovnfortfase der Schwangwirbel (fo bei Krofo:
bilen, Ichthyosaurus etc.), ober al$é Schulter und Becenknodjens
gilrtel , deren RKnodhen meift ‘fod) Yang und fdhmal find. Bei
der Blindfdyleiche fehlen Eptremitaten nody gany; bei Chirotes
find die vorbevn, bei Chalcides und Seps beide Paare tod)
fdymady. entwickelt; bei ben untergegangenen Ichthyosaurus und
Plesiosaurus waren bie gabiveichen Fingertnodyen ju Flofen vers
Bumbert.  Die Grtvemitaten der volfommenern Sanrier find im
%;f;nﬂidun bent wenfohlichen febe ahnlich, Der Schibel ift im
- 34
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Verhaltnif sum gangent Kopf andh it diefer Ordnung nody immer
febr Flein; bie ntligfnodyen find befonberd in den Krofodilen
febr nad) vorne geyogen. Die Luftrdhre, beren vorberfte ftarkfie
Ringe den Kehlfopf bilden, theilt fidh hier suerft in 2 Brondyien
fiir die Qungen; dad Sungenbein Gndevt fehr an Geftalt;
Bahne fommen nur auf den Kiefervandern und etwa nody auf
ven hintern Gaumenbeinen vor. Audy bier, wie bei den Schlans
gen, gerfallen die hornigen Urwirbel ded Hautffeletd in Schuppen
b Schitver. Die merfodirdigen fliegenden Neptilien der Bors
welt, Pterodactylus, fdyliefen fidy swav an bdie Sauvier an,
hatten aber fehr viel Gigenthitmlidyes im Steletbau, wefhalb Carusd
fie ald eigene Orbnung angufehen geneigt ift. Jhre Haldwicbel
waren auferordentlidy ftarf; won ifnen aud werden bdie TBirbel
bis jum Sdywange fortwilhrend javter und FHeiner; anfer finf
polltandigen Rippenpaaren hatten fie am Hald und Band) nody
Rudimente von Nippen. Der Kunodjengivtel und Knodjen bder
Oberglieder waven ungemein ftavfer entwictelt ald jene bder
Untergficder 5 evjteve beftanden aus Oberavminochen , boppelt
[angern Elfen> und Speichentnodhen, Handwurgels und IMittel-
handfnochent und finf Fingern, von weldjen ver Guferfte fo-lang
war, wic dag gange Glied, und eine Flughaut ausfpanute. Die
untere Glicomaffe glich fehr jener der Givechien. Dad Kopfffelet
war im BVerhaltnif jum Numpfe bedentend grofi 5 die langen
ftarfen Kiefer glichen denen eined Bogeld, trugen aber fifchartige,
fegelformige , jebody in Alveolarhdhlen wurgelnde 3ahne, Die
Saut war hddE fonderbarer LWeife ftatt dex Sdyuppen 3iemlidy
picht mit Haaven Gedeckt. In den Schildfvdien odev Gheloniern
ift Nevvens und Hautffelet auf eine merfoirdige TWeife verbuns
dent, inbem urfpriinglich dem leBtern angehdrige Platten fich an
Ritcfgrath , Rippen und Bruftbein anlegen, wodurch) ber biefer
Ortbuung eigenthiimlidie Ritcents wnd Baudyfdhild dargeftellt wird.
Die Wirbelfanle gerfallt Dhier in den beweglichen Haldz und
Sdyanythieil, und in den Ritcfentheil, Ddeffen TWivbel vermadfen
und unbeweglidy find. Der Nitcfenfchild wird gebildet, indem
pie yebnt wirflichen, dody nicht im Bruftbein gefchloffenten Ripyens
paare mit den jehn unbeweglichen Nitcfenmirbeln verwachfen, und
beiden fidh nody Knodpenplatten ded Hantffelets sugefellen 5 ber
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fo gebilbete Schild wird bdann noch von eigenthitmlichen Horns
platten (Sdjildpatt) ded Hautffeletd bedecft.  Schulter- uud
Dedenfnodyengiivtel treten ebenfalld in mehrern ihrver Theile mit
Rircen= und Baud){child gufammen. Die Knochen dev 4 Fiife
find in Bildung jenen der Saurier verwandt, in manden Stitcken
jedod) abweidend; bdie Behenglieder bilden entweder wirfliche
$lofen, oder find dody flofenartig. Die Theile ded Kopfifelets
find ntelr in bie Vreite audgedelnt wu. feffer gefdhloffen, ald in den
Gauviern; bdie Wirbel bed Schadeld {ind beffer entwidelt, die
Siefer find jahulod, und ragen weniger vor, Bom Gingeweides.
ftelet find Luftrdhre, Kehlfopf und Jungenbein anf ahmlide Weife
gebildet, wie in den Eidechfenns eigenthitmlich find aber den
SdyildEroten hufformige, Ober= und Unterfiefer fibersiehende Horne
sabuplatten,  Die 3ahl der jum Hautfelet gehirenden Knodyens
und - Hornplatten , welde Ricfen = und Baudyfehild mitbilden,
wedyfelt nac) den Gattungen s aufer ihnen bildet bad Hautffelet
auf Halé, Sdwany und Glicdbern Sdhuppen. — Die Knoden
ber Bogel find mit Lufthohlen exfitllt und foroder ald bei den
ubrigen Kopfthiereny der Bau ded Skeletd jeigt eine merfroitrdige
Gleichformigteit, wie ficy fdhon aus ver, verhaltnifmafig wenig
abweidyenden aufern Geftalt fohlicfen [aft.  Die Wirbelfaule
serfalle evitend in eine Halds und Vruftvegion, jweitend in eine
Kreug s und Sdwangregion. Nur Hald s und Scywangwivbel
find beweglidy, Nitckens und Kreugwirbel hingegen mit einander
verwadyfen und unbeweglicy. Die gange Wivbelfaule geht fbrigensd
aus ber horigontalen Stellung der vorvigen Klaffen in eine ges
bogene dfiber 5 bie Wirbelsahlen der eingelmen Regionen wechfeln
gtemlich, doch fann man ald Novmalzahlen 12 Wirbel firr den
$Hald , 6 fitr die BrufE, 12 fir's Kreuy, 6 fir den Sdhwany
annehmen.  Am Halfe bilben die Querfortfase beiderfeits einen
Kanal fire die Wivbelavterie und Nerven, der mm 63 jum
Menfdyent bleibend wird, Auch bhier exfdheinen die Urwirbelbivgen
ded Numpfes theild ald vollfommene Ripyen, theild ald Rubdimente
derfelben, theild ald Sdjulter- und Becfenfnochengiivtel. Der Thoray
Ded Bogels ift der vollfommenfte unter allen der Sephalojoen,
\ “Di.tb aué Nippen, Bruftbein wnd Schulterblatt gebildet, und ifi

bei alfer Feftigteit wnd Gefdyloffenteit beweglidy, Die falfdhen
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Rippen [iegen meift diber den wahren 5 dad Bruftbeirnt if befondevsd
grof, und hat aufien eine vorfpringende Leifte gur Anbeftung der
grofen Bruftmusfeln ; das Sdhulterblatt ift lang, faft fabels
formig 5 die wahren vordern uud hintern Schlitffelbeine verwadifen
beiberfeitd sum fogenannten Gabelfnodien. Die Borberglieber
beftehen aus einem Obevarmfuoden, 2 getrennten Unterarmfnodyen;
ciner nur aus 2 Kuoden beftehenden Handbwuryel, einem eingigen
Mittelhandfnoden und 3 Fingern. Die vordere Ertvemitat ift
affo verflimmert, aber {o, daf fie eben bDadurdh jum Jwecfe bded
Fluged befonderd tauglidy wird 5 audy wird die Hand des BVogeld
nidyt gebogen und geftvectt, fonbern durdy Abduftion und Adbduftion
bewegt, Dad BVecken eigt deutlicher ald irgend  anderswo
vippenformige Struttur 3 die (den Schulterblattern) entfprechenben
Darmbeine {ind Lang und fdhmal, und werwachien mit dem Kreuys
bein ju einem Gtiicke, die Schambeine bilden lange ditnne Knos
dhenbogen , bie Sibeine find mit den Schambeinen verwadyjen,
poch fo, daf wie im Menfdpen ywifdien beiden eine Oeffuung
bleibt, Dad Hinterglied befteht and Dberfdentel , Sdyienbein,
SWBavenbein und Kniefdyeibe, einem Kuochen, der einige Fufwurzels
und die Mittelfuffnochen dreier Jehen wertritt, und an deffen
Seite der Mittelfuffnodhen ded Daumensd liegt, und faff immer
4, felten mur 3 ober 2 3ehen. Sum ganzen Kopfffelet behanptet
ber eigentliche Schadel bereitd ein giinftigered Berbaltnif; er
pefteht aud dem 1iten Sdyavelwivbel (Hinterhauptdbein), 2ten
Sdyabelmirbel (Sdyeitelbeine und vordered Stilck ded RKeilbeingd),
einem gwifchen ben dtew u. 2ten eingefdyobenen fragmentarijdyen
Ohrwivbel (Sdylafenbeine) 5 bann bem 3ten Sdyadelwirbel
(Stirnbeine, vordever Keilbeinforper), dem 4ten Schibelwirbel,
Rafemoivbel (Theilungdplatte wifchen den Angen, Nafenbeine),
und einem vudimentaven 5Sten und Gten Kopfwirbel CMittelplatte
ved Swifdyentieferd, Nafemmufdyeln). Schon frih verwadhfen alle
cigentlidhen Schadelfnodyen gu einer Knochentapfel fi’s Gehirn,
Die vorderfien Kopfrippen find ed, welche wefentlich die viels
geftaltige vbere Sdmabelhalfte (Swifdjens und Oberfiefer) bilden,
weldye mehy oder minder beweglidh ift. Die Gaumenbeine find
die Rippen des 4ten, 3ten und 2vten Kopfwirbels, die Thranew
und Sochbeine miifien al8 die Rippen ded — jedodh fehlenden —
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Sten umd 2fen Swifdhenwivbeld, der fogen. Quadbrattnodyen ald
per fdpulterblattafhnliche Theil ber Obrwirbelrippe, ber Jody
fortfa ded Sdlafenbeind ald ber fdiliffelbeinartige Theil' deys
felben angefehent werden, Die paarige Kopfglicdmaffe vder das
Unterfiefer ift hiex in einen Kuodjenbogen verjdymolgen; dev
eingelne bewegliche Stachelfuodhen auf bem Hinterhaupt von
Carbo ift al3 unpaarige, gany freie Kopfgliedmaffe angufehen.
Die Luftrobre ift von vollfomnten gefdhloffenen, ftarf Fnodyernen
Rippert umgeben 5 aufier bem, hier im Vergleid) mit ben Reptilien
wiel vollfommenern Kehifopf, bildet fidy nody ein unterer Kehls
fopf, meift an der Gabelung dev Luftrdhve, duvdy ftarfere: Ent
widlung der Ningtnorpel dafelbff. Dad SBungenbein andert an
Grofie und Geftalt gany auferorbentlidh 3 fo verldngern {idy in
ben Sypedyten die Rippen deffelben fo felir, daf fie um dent gangen
Sdyadel bid yum Dberfdinabel Herumgebogen werden Ednunet.
Bahie feblen ; fiatt ihrer find wie in den Sdyilbfrbten bdie Kiefer
mit Hovnplatten itbergogen ; foldye fommen audy auf dber Sunge
mandjer Bogel vor. Bei Kraben und Singvogeln Fommen an
gewiffent Luftfandlen ded Kopfed nody fleine Fnddyerne Cylinber
(Rohrenbeinchen Nipfdy’'8) wor, weldye ebenfalld yum Eingenweides
ftelet gehoren. Dad Hautffelet entwidelt fich ald horniges
Sdynabeliibersug, ald Schuppen an Mittelfuf und Sehen, als
Hornfamme auf Schnabel oder Schadel (Nashornvogel, Eafuar,
Palamedea), al8 3ehennagel, Fligelnagel am Daumen (Parra,
Palamedea) und alg Fevern. Diefe find nid)ts anbderd ald Horns
fcheiden ber Luftfiemen, weldie am gangen Leibe bed Bogeld
hervorfommen ; anfangé {ind fie faftz und gefafreich, bald vevs
ftopfen fidy die Gefafe, und ¢d bleibt gleichfam das vertrocknete
©felet iibrig, das nady einiger 3eit abgeworfen und durdy ein
neued erfetst wird, (Maufern) Die Feber wad)ft ausd einer
Hautgrube in Form eines RKegeld hervor, in beffen Spige ber
Sdyaft entfieht ; das bdiefen umgebende Schleimgemwebe wird gux
(meiftend gefpaltenen, feltener fdyuppenformigen) Fabhne, dad bie
(vertrodnet Feberfeele genannte) RKieme umgebende Hornblatt
sum Riel. Man bat in neuefter Jeit exfannt, daf andy bie
Sebern (wie die Phlangenblatter) am Leibe bed BVogeld eine ges
febmagige, in Spivalveihen angeordnete Stellung haben. Mnenblich
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wedhfelt Farbe und Glany des BVogelgefieberd, weldied ald eine
Wieberholung der Bilbungen ded Hautffeletd der Infeften an:
gufeben ift. — Dad Sfelet der Saugthiere ift unfiveitig das
vollfommenfte unter allen, und nabert {ich am meiften dem menfdy
lidhen Typusd.,  Jn den Ketageen ift die gange Wirbelfaule nod
wagered)t 5 allmalig evhebt fich Kopf und Hald, bi8 in den
menjdyenahnliditen Affen dad Gange fenfredhte Ridjtung annimme
gugleich fdyeiden fid) die eingelnen Gegenden nody beffer, als in
bent vorigen SKlaffen. So haben faft alle Siugthiere bei der
verfdyiedenften Lange bed Halfed 7 Haldwivbel; die Jahl dex
Ricenmvirbel wedfelt vonr 12 — 23, der Lendenmwirbel von
2 —9, ber Kremwivbel Yon 1 — 6, der Schwangwirbel von
4 (wie fie der DOrang, gleid)y dem Menfdyen Hat) bid dtber 40.
Befonderd fury ift der Hald: bei den Ketageen, befonderd lang
bei: Ramelen; meiftend find Hald und Kopf zufammen fo lang
al8 die Borderfiifle. Die Dornfort{ie der Rircfenwirbel, swifdsen
weldjen in biefer Klaffe haufig Swifdyermwivbel ‘vorfommen, find
befonder$ lang bei Wiederfauern, Nashornern, Clephanten, Pfers
ben, wo fie dent fogenannten LWieberrirft bilden. Bon den Schwangs
wirbeln enthalten nur die eefien nody eine Fortfepung ded Wir:
belfanald, Die #ibrigen find folid. Der Thorar der Shugthieve
gleicht mefir dem der Eibechfen, ald der Biogel, ‘bad Brufibein
ift fleiney, platt, die Schulterfocdhen find {hwidyer und weniger,
bie Rippen hingegen gahlreidher, fo dbaf man von ihnen 13 =25
Paare gahlt.  Der Thorag der' mit Schliffelbeinen  verfehenen
Saugthiere gleicht in Form fehr dem menfdhlichen, wikhrend die
fdyliiffelbeinlofert einen von den Seiten ufammengedriicften Thorax
mit  Feilformig vorftehendem Brufibein haben; leBitered eigt in
feinen verfdyiedenen Theilen (Schulter:, Bruftrippens, Baudyrippens
fternum) giemlich: abweidjende Geftalten. Bei den Shugthieven
find bie Bordberglieder mandymal blofi durch Musfeln mit dem
Rumypfe verbunden ; fo namentlidy in ben fdliffelbeinlofen, wie
Walthieren, Dickhautern, Wieberfamern, Bei den Fleifchfreffern
fommen im Fleifch nur Rudimente von Schlitffelbeinen vor s
wirkliche Sdyliiffelbeine haben mehrere Sahmarme (Sahnlofe), die
Rager und. Bierhander. . Dasd  Dberglied jeigt im Gangen den
menfd)hdycn Lopud 3 bei ufthieven iff der Oberarm fury und
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unter ber Haut verborgenr, bei ben Walthieven ift er fehr ver:
fimmert; im Maulwurf, Scnabelthier, 23ehigen Ameifenfrefer
febr fiarf. Die Knodyen bed Unterarmsd find felr wenig ents
wicfelt bei WBalthieren s bei den Einbufern und Wieberfomern ift
per Ellbogentnodyen faft gany verfchwunden, und nur der Syeidyens
Fodhen 1ibrig geblieben; bei den fibrigen Saugthieren find war
beibe Unterarmfnochen vorfhanden, gum Theil aber feirer Drelung
fahig. Die Handbwuryelfodyen wedhfeln an Jahl von 5 — 9
bie Form Der Hand ift in den Walthieven und Seehunden flofern
abnlich, beim Maulwurf {dhaufelformig, i den Nagern jener
ber Eibechfer, in den: Flebermiufen jener der Bogel &bnlidy.
Die Hand der Nager, Affen und Raubthiere hat alle 5 Sehen
mehr ober minder audgebilbet; tn den Salhmarmen verfdhwinden
mehrere 3ehen gany, im Elephanten werdert alle 5 Finger von
der allgemeinen Haut in eine Maffe veveinigt, im Tapir und
Schrein fehlt der Daunten, in den Wiederfauern find nur wei,
in den Ginhufern nur nody ein Finger vorbanden.  Bon einem
Becen finden fich bei den Walthieven mur einige Nudimente;
bas Beckert dev dibrigen Siugthieve ift nady dem Typud ded
Eidedhfert- und Schilbtritenbectens gebaut 5 in manchen, 3. B,
Faulthieven, Ameifenfreffern ift ed aber in den Schambeinen nody
nicht gefdhloffen.  Bom menfchlichen Becken weid)t das der Shugs
thiere befonderd burdy bie langen Hirftinochen ab. Die Hinters
glicder mangeln den TWalthieverr nody gang 3 in den Seehunbden
find ifre fammtlichen Kuochen durdy Schwimmbaute in eine Art
Sdywangflofie verbunden. Dad Oberfchentelbein ift siemlich gleidh-
formig gebilbet, Schienbein und Wabenbein gleichen  fehr oft
bent Borberarminodjen, mandymal find aber audy beide entwickelt,
wettit 3. B, der Ellbogenfuodyen rvubimentir ift 5 die Kniefcheibe
ift ftetd jugegen. Die 3abl ber Fufwurgelfnodyen fhwantt von
4 — 9, bie Mittelfufitnodyen fhmelzen in Einbufern, Wieder:
Fauern, Gpringhafen in einen RKnodjen sufamumens; bdie Seben
gleichen {nt Bahl und Geftalt demen des Bordergliedesd, vber nidyt.
Die Ricbenn 2 und Afterflofien der Wale find ald unpaarige
Rumpfaliedmafien su betracyten.  Im Kopfifelet der Slugthieve
fovidht fidy ein entfchiedenes Uebergewicht der Sdyabdelwirbel fibet
die Antlig: und Rickgrathéwirbel wnd die RKopfrippen und Kopf
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gliebmafen aud ; die Scadelhdhle ift vunder, grofer und ges
fhloffener , die Kopfrippen find fefler mit ihren Wirbeln vers
wachfen.  Dad Hinterhauptdbein fiellt wieber bent erfien ober
hinterfen Schabelivbel bar; bdas Hinterhauptslod) Ifegt nur
bei bet AUffen (wie beim Menfdhen) an der untern, bei allen
fibrigen Saugthieren (wie in den tiefern Klaffen) an der hintern
Sdavelflache. Das Shlafenbein und erjfte Jwidelbein ftellen
den erften 3wifdhenwivbel bdar; evftered beftelt haufig and vier
Stitcfen ¢ dem Felfentheil, Paudentheil, Jodyfortfas mit der unter
ihm liegenben Gelenfgrube und dem Schuppentheil. Der weite
ober mittlere! Sdiibelwivbel wird gebilbet vom Bintern Keilbeins
forper, ben groflen Flitgelfortfaten bed RKeilbeind und den
Sdyeitelbeinen s lestere geben in melvern Naubthieren ein in bie
@ehirnhohle ragended Knodjenblatt ab,  Ein pweiter Jwifdyens
witbel wird nur in der Givaffe durdy ein Paar, die hintern
Horner tragende Swicfelbeine in ber Krangnath dargeftelit. Den
‘Drittert ober vorderflen Sdhabelwirbel bilden der vordeve Keils
beinfbrper, bie vordern Keilbeinfliigel und die Stirnbeine, Lebteve
bleiben in vielen Saungthieren fitr immer durdy eine Nath getrennt,
mnd. madien ben Sdhadel defto menfdienabnlicher, je breiter, ges
runbeter , gewolbter fie find, und je fenfrechter fie nber den
Gefidhtsfrodien ftehen. Die Hoklen der Stirnbeine {ind in vielen
Saugthieren fefir audgedelint, am meiften im Elephanten 5 anbern
fehlen fie gang.  Sn mandhen Shugthieren tragen die Stirnbeine
Geweifie ober Hirner.  Erftere wadyfen alljalelich new auf einem
Furgen - Rnodhenfortfal bed Stirnbeind , bem fogen. Rofenftock
Hiebei, wird aur Jeit, wo bdie Hoben anfdwellen, dad alte
@eweily wie ein brandiger Theil wom Rofenftoct abgeftofen, und
auf lebterm entfteht eine Blutgefdywulft, aud bder dad mneue
Geweily allmalig hervorfproft. Diefed wadhit gqrofer ald das
alte; ift anfangd weid), mit haariger, fidy fpater abfdhalender
Haut (Bajt) aberyogen, und exhivtet alimalig. MWird ein Thier
por der Entwidlung der Geweilie fafivivt, fo wadifen feine; bei
Kafteation wahrend jener fallen die Geweihe ab, Fommen dann,
jedoch Fleiner twieder, und bleiben nun Jeitlebend. Die Hirner
beftehest aud einem RKnochengapfen ded Stirnbeind , und einer
biefen iibersichenden SHornfdjeide, und vwerden nidyt abgeworfen. —
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Fragmente eined dritten Swifdjenrirbeld ftellen die beibent Halften
ver Siebplatte und der fogenannte Habnenfamm dar; den dten
Sopfwirbel bilden bdie iibrigen Theile ded Siebbeind nebft Piluge
fhars und Nafentnodhen. Die Siebbeingellen find befonders grofi
in Fleifdyfréffern und Wieberfauern, den TWalthieren fehlen fie
gang. Der 5te und Gte Kopfroirbel werben nur duvdy die (ben
Walthieren ebenfalld fehlenden) MufdselEnochen und die Nafens
Enorpel und Riiffeltnochen bed Sdyweind u, and. angedeutet. Die
2 vorderften Kopfrippenpaare, ober das 5te und Gte werden aud
in den Ghugthieren durdy Bwifdyentiefer und Obertiefer dargeftellt,
die meiftens fdyon fih dem menfchlidhen Topud niahern. Die
Rippen deé 4ten Kopfivirbeld ober bie Gaumenbeine haben dies
felbe Lage, wie im Menfdyen 3 bie mittlernt und hintern Gaumens
beine fiellen das 3te und 2te Kopfrippenpaar vor; Quabratbein,
Jodybein und Thranenbein find als Bwifdyenrippen bed Kopfs
ffelets anmjufelien; ber Jodybogen ift befonberd in ben fraftooll
fauenben Saugthieren ftarf und gewdlbt. Sn ber Klaffe ber
Siugthiere fommt ftetd nur ein eingiged nddjerned, in einem
Bogen vermadfenesd Ropfgliedmaffenpaar vor, namlid) der Une
terfiefer, weldyer fich hier nidyt melyr, wie in den vorigen Klaffen
mittelft einer Gelenfilache, fonbern eines Gelenffopfed einlentt.
Die Ofhrmufdhel betrachtet Garud ald ein gweited Frorpliges
Glicomaffenpaar. Audy in den Sahugthieren behauptet bas Ge-
fidit nody baufig ein Uebergewicht iiber den Schavel (fo 3. B.
im Pferd, Schwein 1.)5 dad Hinterhauptdlod) befindet fidy ges
wdhnlic) noch an der hintern, nicht untern Schavdelfladye; auferlich
erfcheitten ofterds an melrern Nathen vorfpringende Leiften ur
Sufertion von Musfeln, Der Borberfopf der Wale erfdyeint
afymmetrifdy, fo baf 3 B. im Pottfifh dad linfe Nafenlody 4mal
grofier wird, ald bad vedjte; der Schadel bes Glephanten hat
bad Merfwiirdige, daf an ihm fdon frith alle Nathe verfnddyern,
und er bann, wie aud einem Stitct gebildet fdheint.- Bei Nagern,
Babnlofen, Sleifchfreffern find die Augen nody durdy feine Wand
gefd)iebm; bie fnodyerne Nafendffnung ift nur im Sdnabelthier (wie
m frithern Reaffen) nody doppelt, in allen librigen Saugthieren
¢infady.  Dag Eingereideffelet tritt in diefer Rlafe nidyt blof
al8 Rehifopf-, Luftrbhrens und Brondjienffelet auf, (wobei der
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Reblfopf nody den frither nidht vorhanbenen Kelldeckel erbalt,)
foubern audy al8 Knodjen in Ruthe und Elitorid mancher Gats
tungen 5 endlidy audy, wie i den frithern Slaffen ald Sumngens
beinn und Iahne. Leptere find Andfirahlungen bded Gpitheliumsd
per Mundhohle, fehlen in den Umeifenfreffern gang, und find n
ben Walfifden Hornblatter (Varten), bei Rylina Hornplatten.
Bei Flevermaufen und Kagen entwiceln fich auf der Junge
fegelformige Hormgibne , in Delphinen und Pottftfchen Fommen
in den Kiefern yablveiche, gleiche, fegelformige, bereitd aus SKnochen
und Schmely beftchende afhme vor. Die meiften hdhern Siuge
thiere haben Gefyabne, Schneideyabhme und Backenzalne 3 alle diefe
entfiehen juerft al8 verhirtete Sceiden um weiche, gefafiveidye
Wargen (Jahuterne); guerft bilden fich bie Kronen, fpater die
Wurgeln, Die Stofiatne ded Elephanten und die Sdyneideyilne
ber Nager wadyfen immer fort, indem die Wursel fich fortwalyrend
verfangert. Vei den Delphinen entjtehen, wie bei Fifchen bie
Rabne auf den SKiefern und werben bei deren Vevgroferung
allmalig in fie, anfgenommen. Gine ober anbere Jahngattung
fehlt mandyen Shaugthicren, was bei der fyftentatifdyen Nufzahlung
angejeigt werden wird.  Sn den Fleifch, und Allesfrefjevn (wie
im Menfdyen,) fbersieht das Email den gangen Sabn; bdaffelbe
ift der Fall bei den grofien Stofahnen bes Glephanten ; in den
Nagethieven umgiedt aber das Email den alun nicht von allen
Geiten; in den (fogenannten gufammengefetsten) Bacfenyalhmen ded
Glephanten, der Tliederfauer, mefhrever Nager finden fich aufer
@mail und 3abnfnodien nody eine dritte Subjtan, Kitt genannt,
und die dag Email abfondernde $Haut bildet durd) Jufammtens
faltung die wellenformigen Streifen auf der Kauflache diefer
Babne. Der Sahnwedyfel der Sangthieve geht im Allgemeinen,
voie im Menfdhen wor fich, fo daf worgiiglich immer die frither,
bei geringerer Lange bder Kiefer gebildeten Jilne ausfallen, und
purc) meue erfet werden, Dad Hautffelet dev Shugthiere
wiederholt die Produftionen der vorigen Klaffen. Der Schuppens
pamer ded (untergegangenen) Megatheriums enthiclt fogar nody
foblenfaure Ralferde; Hornbildungen find die Panger von Dasypus,
Manis, Clt]um)'phm'us, bie Platten auf dem Biberfdymange, anf
der Haut ded Nashorns, die Nigel, Krallen, Hufe; die Hovner er

-
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Wiederfauer und ded Nhinocerod find gleichfam aus ufammens
gefilten Haaven gebildet. Die eigentlichen Haare, Vorften und
Stadyeln entftehen nach Avt der Febern aud einem mit Thierfohle
verfeiten Schleimbitgelchen in einer Hohle ber Haut, und wers
lingern fich durdy Anfetsen von unten an, gu nidyt hoblen, jedody
innerlidy weidyern Horneylindern,

III. Dad dritte Syftem bder animalen Syhave ift das
ber Bewegung, Angichung und Abftofung find die Grunds
formen aller Bervegung 3 im thievifhen Korper erfdjeinen fie ald
Bufammengichung und Ausbelming dev Mustelfafer, welche Lans
gens oder RKreisfafer fein fann. (Ueber Vau derfelben vergl,
©. 484.) Die Musfelfafer ift um fo ausgebildeter und fraftiger,
je energifdier ein Rhier athmet, wefhalb gerade Sufeften und
Bogel -die gewaltigite Vewegfraft befiken. Sn ben nicdern
Lhievflaffen ift fie, wie das Blut, weiff, in ben hbdhern bdefto
vother, je audgebildeter fie ift; in lefitern eutftehen audy Sehnen
an den Musfelenden. Die Musfeln (ober bas Fleifdy) find ges
wobnlid) in Lagen angeordnet, von weldyen fich eine erfte an
den Gefafen, eine jweite am Darme findet, deren Ausbehuung
und Jujammengichung vermittelnd , eine britte unter der Haut
liegende aber Gifieders und Ortébewegung bewirft, und befto
fompliyivter wird, je hoher Hauts und Nervenffelet fid)y ausbil-
bet. — Wad die Gafirozoen betrifft, fo nimmt man in den
vielmagigen Snfuforien nocy feine gefonderten Musdteln wabr;
ihre Beweguugen gefdhelhien durd)y das Spiel sabllofer TBimyper:
haare, weldie auf eine und unbefaunte Weife gum Flimntern
gebracht werden 5 auflerdem ift aud) bdie Rorperfubftany der Auss
vebrung und Bufammenyichung fihig. Deutliche Musteln bes
fiken bereitd Dbie Nabverthiere. Melrere Medufen haben noch
feine Musfelftbern und fdeinen fich nur durdy Kontraftion und
Erpanfion ded Leibes u bewegen 5 bei anbern hat man jedod
Musfelfibern  gefunden. Den Polypen {dyeinen folche durdy-
gangig gugufommien ; wenigftens fat man deren in Plumatella
beobadytet, Sn Seeneffeln finden fidy deutliche Lingsfibern, in
Yen Holothurien innerlich 5 ftarfe Muskelbimbder, in ven Sees
fternen fiiy Bewegung jeded Strahls 4 Musfelpaare 5 in den
Seeigeln Musteln fiir Bewegung des Jabngeftells und eine
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Fafernhaut gur Bewegung der Stacheln. Jn allen Stacdhels
hantern fommen auch nody febr ablreiche, bdurd) einftedmende
Flifjigheit - eveftile Fublrohrdhen wor. Unter ben Mollusfen
haben Botryllus und Salpa nod) unvollfommene garte SNudfels
fibern, Ascidia aber einen alle Eingeweide umfd)liefenden Muds
felfak. Sn den - iibrigen Weichthieren nimmt die aligemeine
Mustelhiille den befondern Namen Mantel und fehr verfdhiedene
®eftalten an; ber Mantel {dheivet jugleich die Kalf{cdhale aus.
Sn den Mufdyeln verlangert derfelbe {idy oft in eine ober jwei,
aud Langens und RKreidfafern gebildete Athemrohren am Hinters
enbde, und.der Musdfelfact um die Eingeweibe verlingert fich lier
in den ber Drtdbewegung bdiemenden, fogenannten Fuf. Jum
Sehliefen der Sehalen dienen 1 obder 2 (tarfe TNusfeln, dad
Deffuen gefchieht unwillfithelich durdy Sufammenyiehung eines
ftacfen elaftifchen Banbed; horen im Tode die INusfeln ju wirfen
auf, fo offuen {ich daber die Sdyalen vou {elbft. Aehnlich vers
halt fidy bie Mustulatur der Brachiopoden, Bei den Gajteropoden
bilvet der musfultje Cingeweidefact eine gum Kriedhen dienende
Golle, bie etwa wie ein Scropffopf wivft, und dad Thier durd)
Unfaugen anbeftet, wobei der Rand aufgebviictr, und die Mitte
eimwirtd gejogen wird. BVei den Schnedten mit Haus liegt ein
Theil der Gingeweide auferhalb des TManteld, unmittelbar in
ber Schale; an der Stelle, wo dicfelben hevaustreten, bildet ber
Mantel einen Kragen, aud weldem (fortriicfend) die Schale
audgefchwifit wird. Jn den Kephalopoden ift der fleifdhige
Mantelfact unten und hinten gefchleffen, nach oben und vorne
offen; an der Vorderflache ded Kopfed bilbet er den fogenannten
richter. Befondere Faferbitudel vermitteln bdie Bewegung ded
Sopfes und ber Verbindbungdhaut der Avme; diefe felbft ftellen
aud Kreid- und Langéfibern gebilvete Mudfelrdhren vor, und
founen fidy mittelft ifrer Saugnapfe fehr feft anbeften. — Die
Thorafogoen betreffend, fo fommen bei Blafemwitvmern war
nody Kontraftionen und Crpanfionen ohue Musfelfibern vor;
folche finden fich aber {dyon deutlidy bei dem ibrigen Cingeweides
witemern, befonderd bden oft mit Hadenfrangen, Saugfdyeiben 1.
perfebenent Fadenwiivmern und Stadyelfopfen. Bei dben Ningels
witemern wird duvd) Schidhten von Kreidz und Langsfibern der
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Rorper gu jeder Vewegung fahig gemadyt; bei mandyen, 3. B.
pen Egeln entjtehen durch BVerdidytung derfelben am Border: und
Hintevende Saugidyeiben 5 die grofien mit beweglidhen Haaven
und Stacgeln verfehenen Ringelwiirmer ded Meered haben aber
eine fomplijivtere Musfulatur. AUmilig bildet fich diefe nody
meby in den mit gegliederten Fifen verfehenen Thoratozoen aus,
Jn manchen niedrigern Krebéformen evinnert fie nody an bdie
Ringelwoiivmer; in allen vollfommenern RKrebfen, fammtlichen
Gpiunen und Jufeften tritt an die Stelle der fibrdfen Korpers
hitlle ein Ffalfiger ober hovniger Panger, und ein deffen Abtheis
Tungen und die Glieder bewegendes Musfelfyftem mit Sehuen,
weldied bei allen diefen Thieven fiets innerhalb der ju bes
wegenven Theile liegt, und fidy in feinen eingelnen Theilen cben
nady den Kovperabtheilungen, der Sahl und Befdyaffenheit der
Glieder vidytet. Am meiften entwictelt aeigt ficy die SDuskelfafer
und Musfulatur bei den Infeften , wo fie gany von Luftrobhren
Durdydrungen fidy davfellt; yahlte ja befanntlicy fhon Lyonnet
bei ber Weidentaupe 4061 Musfeln auf. Sn den Larven ber
Sufeften, befouders ber fuflofen, wiederfolt fidy noch mehr ober
minder die Musfulatur. dey Ringelwiirmer; die Larven der Jns
feften mit unvollftandiger Berwandlung (Neuroptera, Orthop-
tera, Hemiptera) haben eine ausgebifdetere Mustulatur, als
jene mit vollfommener Berwandlung, weil lefitere dem imago
ober wollfommenen Snfeft ferner fieben. Bei allen vollfommenen
Snfeften verfehwindet bdie Mustelfubftany am Hinterleibe groftens
theil8 und verfammelt fich faft gang in der Bruft; dort liegen
die Fuf: und Sligelmusfeln, und ihre Biindel jeigen ({idy
vrothlich gefarbt, — - Jn den fephalogoen fommt in ges
wiffem Sinne juerft wabres Fleifch gum Borfdhein, das wvou
vothem Blute durchdrungen wird. Shre SNuskelfafer bildet fich
im Embryo aué einer fer sarten, gallevtartigen, farblofen Punft:
fubftan; hervor, &hnlicdy der, aus weldier Ddie jarvten RKorper
mancher Jnfuforien, Witemer 2. befteherr, und nimmt, indem fie
vorher nodh der Musfelfafer hoherer Gaftrojoen und Thovafoyoen
afnlid) wird, erft bei vollfommener Ausbildbung bed Fotus die
et Rephalogoen juftindige Vefdafenbeit an, Die Musteln
serfallen hier in Mustelbaud) und Sehuen, treten in bejonders
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nahe Veyiehung gum Nervenffelet, und viditen fich in ihrer An:
ordnung faft gauy nach bdiefem, an deffen Uufenfeite bie grofe
Mebrzahl liegt. In bden meiften Fifdyen ift, wie in ben
Gajtrogoen und Thorafooen, bie Musfelfafer noch weidy, gallerts
artig , ungefacht, febr rveibar, aber wenig energifdy. Jn den
Kytloftomen findet man nur eine, die Wirbelfaule und die Baudy
wande umgebende Musfelmafie mit einigen eingeluen Musfeln
fitr Bungenbein und Geficht. Jn den Girathenfifden, wo aud,
wie in den vorigen, die Wirbelfaule dad widytigfie BVewegungsds
organ ift, liegt an deren Seiten vom Kopf bis jum Sdwang
eine grofe, durdy die fogenannte Seitenlinie getheilte Fleifchmaffe,
welche den Korper feitwartd friimmen, oder wenn bdie IMaffen
beiber Seiten wivfen, gerade ftrecfen fann. Auferdem finden fich
eigene Pusfeln fir die Flofen, Kiefer und Kiemendectel, mandys
mal audy fitr den Kopf und die Kiemenbdgen. Bei Ostracion
ift aber bad Hautffelet gang unbeweglich geworden; bei Tetrodon
mola find alfe Rumpfmusfeln in eine Maffe veridymolzen, Durch
bie Srimmung bed Korperd wixd ber Fifch vormartd geftofen
ober audy in die Hiobhe gefdmellt; er fteigt im Waffer mittelft
ver Schwimmblafe 1und der Bruftflofen, welche in den fliegenden
Fifchen grof und fraftig genug find, um ihn fogar in die Luft
i erbeben ; er finft durch Entleerung der Scywimmblafe ober
blofle Kovperbewegung. Mandje Fijche mit fdhlangenformigem
Korper, 3. B. Aale tonnen audy auf dem Lande friechen, SJn bden
eine Schwimmblafe entbehrenden Nochen find die, die Brufiflofen
bewegenden SNusfeln auferordentlich grof, in den unglaublid
fhnell fchmimmenben Hayen wieder die feitlidhen Maffen. Jn
Echeneis finbet fidy auf bem Schadel eine platte quergefurdyte
Gaugfdeibe (mady Carud eine metamorphofivte Sceitelflofied,
Cyclopterus lumpus vermag {ich durdh den quergerippten Bru(is
fhild quyufaugen. — JIn den Reptilien wird die Mustulatur
wegen Entwidlung vollfommenerer Gliedmaen fompligirter. Am
nachften fommen bierin den Fifdhen nody die Sdlangen ; ibre
Seitenmusfeln bilden fladhe, befonberd der Nippenberwegung bes
fiimmte, aué vielen eingelnen Faferbiindeln beftehende Lagen ;
body find bereitd Analoga der Kopffivecter, Kopfbeuger und
Seitwartdgieher entwicfelt ;  bei ben mit Gliebevvudimenten
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verfefenen Niefenfdilangen andy fleine Gliedermusfeln. Die
Sdylangen friedien durdy Krimmungen dber Wirbelfaule, dann
Berfirrzung und hierauf folgendbe BVerlangerung berfelben bei auf
geftemmtem SHinterforper 3 erfolgt lekteve rvafdy, fo fdyiePt die
Sdylange dburdy bdie Cuft vorwarts. Dad Sdypoimmen erfolgt
burdy Sriimmungen bder Wirbelfaule, und wird durcy bdie aufs
geblafenen Rungen febr erfeichtert. Nody in den gefchminyten
Batvadjiern und den Frofdylarven findet man neben einigen
RKopfs und den Gliedermudfeln. grofe feitliche MusFellagen ; in
ben vollfommenen Frofden dbevwoiegen die Musfeln der Glieder
jene bed Mumpfed ; unter letern erfdheinen mun audy Nippers,
©teifbeins und Bruftbeinmusdfeln; von erftern find Gefonders jene
ber mit Scyrotmmbiuten verfehenen Hinterglieder, weldhe um
Hipfen und Sdywimmen dienen, fehr entwickelt. Bie bei den
Moldhen fommt auch bei den Frofdyen walred Gehen vor; die
Laubfrifche vermogen fidh an fehr glatten Fladien durd)y Hervors
"bringung eined [(uftleeven Naumes unter den Sehen feftaubalten.
Bei ben Schildfrbten {ind die Rumpfmusfeln wegen Unbemweg:
lichFeit Ded Rumpfifeletd ungemein verfiimmert, Halés, Sthwanys
und  Glicdermusdfeln aber, befonders der lange Nichwartss
yicher bed Ropfed und Halfes, febr entwidelt. Geber und
©dywimmen erfolgt bei den Schildfrdten nur durd) Glieders
bewegung.  Am nadyfen Fommt bdie Musfulatur der Gidechfen
bem Sdugthiers und menfdlichen Typus. Befonderd ftarf find
ihve Schwamgmuéfeln; bei Draco ift der” Vorwartszieher ber
erfien Flugrippe febr audqebildet, und bewivft einen fdhmwachen
lug.  Mandhe Gidechfen vermbdgen u Flettern duvdy ®egen:
ftellung von je 2 umd 2 Fingern, flebrige Fufflachen, lange
Rlauen und Sdywange. Bei den Neptilien jeichnet fich das
mannliche Gefchlecht bereitd durch ftarfere Musfulatur aus, —
Jn der Klaffe der Vogel ift bei viel geringerer Neizbarfeit das
Mustelfleifd) rdther und dichter, ald in ben vorigen Rlaffen;
Musfelbiuche und Selmen find wobl gefdhicden, lektere fogar
gur Berfndcherung geneigt. Gleich bem Stelet, hat audy die
Mustulatur diefer Klaffe AehnlichPeit mit jener bder Saurier;
in mandyen RNirtfichten auch bereitd mit joner bded Menfchen.
Sebr entwictelt find bdie Musfeln des darum fo Geweglichen
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Halfed, wahrend eigentlidhe RNitdenmusteln faft gang fehlen, und
die Nitcfenwirbel defhalb undeweglidh find; fehr ftarf find aber
die Bruftmusfeln, befonderd bder grofte, der Nieberjieher bdesd
Fligerd. Sculterblatts, Beuges und Strecfmusdfeln bed Bovders
armd gleidien giemlich den menfdylichen. Bei nidyt fliegenden
Bageln verfitmmern die Fligelmusfeln, befonderd jene ves Vo
devarms; fehr audgebildet find bei den fliegenden auch die Schwangs
musfeln, weil die Veweglichfeit Dder Gdywangwirbel fiir den
§lug widstig ift. Unter den, im Gangen derten ded Menfdhen
abmlidhen Musdfeln ded Dbers und Unterfchenfeld geichmet fid)y
ein bimner, vom Sdambein fommender, mandjen Waffervdgeln
jevod) fehlender Musfel aué, bder iber dasd Kuie verlaufend,
fidy mit bem Sehenbeuger verbindet, und bewirft, daf bei der
Beugung der Glicber audy die Jehen mitgebeugt werben, und fo
3. B. der Bogel durd) fein blofed Gewidyt im Sdlafe Jweige
umflammert halten fann. Die Musfeln bed Fufed jerfallen in
bie ber Fufwurgel, ded Mittelfufed und der Zehen, und weidyen
yor derten ber Neptilien und Saugthiere dadburdy ab, daf ihre
Urfpriinge und Baudye vom Fufe weggeriictt find, fo daf diefer
nactt erfdeint. Bon Kopfmusfeln find meift nur Sinnedorganen
angehorige entwickelt; die allgemeine fibrdfe Hiille tritt jrwar gegen
jene fritherer Klaffen guviick, ift aber dadurd fehr merfoiirdig,
baf fir dad Strauben jeder eingelnen Feder nody 4 — 5 fehyr
Fleine SRusfeln entwicfelt find. Der Schwerpunft bes Bogeld
fallt in die Nahe der Fligelwurgel 3 dad Stehen wird alfo nur
badurd) moglich, daf Fufwurzel und Jehen fich felr nadh vorne
verlangern, oder ber gamge Korper, wie bei den Pinguing eine
aufrecdhte Stellung annimmt. Der Bogel geht, indem er beide
Fifie wedyfelweife vorfest, und feringt, indem er fie auf den
Boden aufftiist und durdy Strecfung aller Musfeln den RKodrper
vorwartd - wirft. - Das Springen, wie bad Laufen unterftitfen
nody Sdhwingungen der Fligel. Dad Klettern wird mdglich
durdy mechanifches Anfrallen, oder Niditung zweier Jehen nady
hinten und Aufftemmen bder Steuerfedern bed Schwanged ; dasd
Sdwimmen durdy bden fpeyififdy leidyten Leib, dad Fielformige
Bruftbein und die Schwimmbant wifchen den Sehen 5 dad Fliegen
durdy die Fraftuolle Bewegung der Schwingen , und Anfitllung
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ber Lufthdhlen bed Leibed mit warmer verdiimmter Luft, vobei
die andgebreiteten Sdywanifedern ftewern. — Die Mustelfafer
und Mustulatur der Saugthieve fleht an Ausbildung jener
der Bogel nady. Lessteve nabert fich bald mehr dem menfdylichen,
bald wieberholt {ie niedrigere Typen: fo in den Walthieren jenen
ber Fifche, in den Sahnarmen und Monotremen jenen der NReyps
tilien, in Dden HFledermaufen jenen ber Bogel. Bei manchen
Saugthieren bifdet {idy dfterd auch itber den Musfeln ded Ners
venffeletd eine allgemeine fibrofe Hauthille aug, die 3. B. im
Plerde dad Rungeln des Felled, im Stadyel{chwein dad Strauben
ber Stachelnn, im Sgel basd Bufammenfugeln bewirft. Die
Gliedermusfeln , welche in den Walthieven sum Theil felylen,
Gudern am meiften ab, In Saugthieren ohne Schliiffelbeine
witd bad -Schulterblatt durch weiter verbreitete Mudfeln an
Rippen und Haldwirbel geheftet, und bdie Muskeln ded Dbers
und Unterarms find fehr entwicdelt, jene ber Hand aber (wie
Diefe felbft) fehr verfiimmert. Die Mustulatur der Hand fibers
haupt weid)t fehr ab, je nachdem fie jum Gelen, Greifen, Wiiblen,
Sdywimmen oder Fliegen dienen foll. Die Musteln des Hleders
mausfligeld gleiden an Anordnuy, Starfe und Lange febr
jenen bed Bogelflitge(d; audy find bei den Flebermaufen bdie
grofen Bruftmusfeln augerft fiarf. Beim Seehund find ebenfalld
bie Borderavms und Handmusfeln fehr ftarf, aber Fury und 3u-
fammengedrangt, um auf das Waffer Fraftwoll fdlagen ju fonnen.
Sm Maulwurf find die Borderglieder fdyon im Snochen  jum
Wiiblen gebildet ; der fie befeftigende fogenannte Kappenmustel
und die Streckmusfeln ber Hand fid fehr farf, und an die
Finger ift eine felnige Ausbreitung geheftet, um das Ueber{dhlagen
ber Hand nad) hinten u verhindern. Die Armmusfeln der
Nagethiere und Duadrumanen haben bie meijte Aehnlicdyfeit mit
jenen bed Menfdien, Die Musdfeln Ded Hinterglieded felhlen in
ben Walthieren gany und geigen fich in den Sechunden feby
verfiimmert; Obers und Unterfchenfel der [lefstern ift noch gany
vom Fleifd) und der Haut des Rumpfes umbille 3 erft in bden
librigen Drdnungen wird nun dad Hinterglied vom NRumpfe frei.
Die Musfeln ves Oberfchentels fiud in den Gaugthieren fo ans
gu;t[bnct, bafi fie jenem eine vou den Seiten abgeplattete (nidht
Y 35
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wie im Menfdhen runde) Geftalt geben; audy tritt der C(im
Menfdhen fo favie) grofe Gefafmusfel nehyr guriict, und ber
ofopfige Musfel gewinnt das Uebergewidyt. Am Unter{dyentel
ift ber Wabenmusfel immer fehr wenig entwidelt. Die Schwanys
musfeln find befondberd bei den langfdpvanyigen Siugthieven
sablveic) und audgebildet. Den geraben Bauchmusdfeln mandyer
Gattungen fehlen die fehuigen Einfdmitte s dbie pyramidalen fehs
fen vielen Saugthieren gang. Juerft in biefer RKlafje erfcheint
nun, Bruftz und Baudyhdhle trennend, ein Bwerdyfell, welched
fonderbarer Teife bei'm Dromedar und Bicuna in der Mitte
perfnodyert ift. Am Kopfe find, am meiften wieber irf ben veis
fenben Thieren, Schlafens und Kawmusteln vorgiglidy entictelt.
Die meiften Saugthiere ftehen auf 4 Fifen, einige Affen, bie
fanguruhd und Springhafen voriibergehend auf 25 beim Siten
ruben die Saugthieve theild auf den Gibeinhdctern, theild auf
pen gangen Mittelfufflachen und Ferfen. Bei'm Geben im Sdyritt
bewegt fih abwedyfelnd der Borberfuf der einen und Hinterfuf
ber anbdern Geite, bei'm Paf rvechter BVorderfuf und vedhter
Hinterfuf, damn linfer Border: und finfer Sinterfuf; bei'm
Trab werben vechter Borders und linfer Hinterfuf, dann linfer
Rorders uid rechter SHinterfuf gugleich vorwirtd bewegt; im
Gallop weyden beibe Vorders und Hinterfitfe abwedifelnd anfs
gefest. Die Seehunde und gradfreffenden IBalthieve Friechen
nody mittel Seifenbiegungen Ddev Wirbelfaule. Dad Klettern
gefdyieht durdy Umfaffen ober nfrallen, und wird manden
Gattungen durd) einen TWidel{dypwany erfeichtert; Gegenfiande
au ergreifen vermogen namentlid) die mit Schliffelbeinen, be-
fonders aber mit Hinden verfehenen ; dag Wihlen und ®raben
wird theild durdy Nitffel, theild duvch Glieder andgefiihrt. Dad
Sdwimmen der Walthiere und Seelunbde evfolgt bauptfadlicd
purch Bewegung ihres horijontalen Schwanied, und wird burdj
pen ftarfen Thrangehalt ihves Kdvpers evleidytert ; bie mit
Sdyimmbauten vexfehenen BViber, Dtter und Ornithorhynchus
fdpointmen voryiiglich durcy Gliederbewegung. Galeopithecus,
Phalangista und a8 fliegende Eidhhorn permdgen mittelft ihrev,
beiderfeitd jwifchen ben Fitffen audgefpannten HHaute hochitens
von einem Baume jum andern gu flattern; Ddie Fledermiufe
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aber Founen mitteljt ihrev viel grofern Flughaut und voryiiglidy
entwicfelten TNusfulatur der BVorderglieder iemlidy weit und
hoch fliegen.

IV. Die Sinnedorgane bilden dad 4te Syfiem ber anie
malen Sphare, Die vollfommene Entwidlung und Sdyeidung
ver gewdhnlid) angenommenen 5 Sinnedorgane fommt erft in
den Sephalogoen gu Stande; bei Gaftrojoen und Thovafojoen
fdyeinen ofterd nody 2 ober mefrere Sinne im felben Drgan
vereinigt 3u fein; in mandjen fehr einfachen Thieven ift wakbrs
fdyeinlich mur ber diber die gange Hautoberfladye verbreitete Gles
fiibl8finn vorhanden. — Der allgenteine Grund, auf dem fich
bie Sinne entwicteln, ift die Haut, welde durd) die jabllofen
in ihr umbeugendben Schlingen der Primitivnervenrdhren faft
allenthalben Emypfindlichteit fitr medyanifche Gindriicke und Warme
exfangt. Auferdem bilben ficy allerlei Fortfage fiir aftived Fithlen
und Zaften. Zreten fpezififdie Nevven an die Haut, o fonnen
fie auf verfelben fich in TCAvydyen erfeben, wie ed bei'm Ges
fdhmaddorgan dev Fall iff, oder fie durdybrechen die Haut; diefe
fpaltet fich, befommt Hdhlen, die bald mit TWaffer, bald mit
Cuft ober feften Korpern erfiillt werden, Sfelet und Musfels
foftem werden mit in die Bildbung gejogen und ed entftehen die
3 hohern Sinnedorgane, Nafe, Dby, Auge. — 1) Gefithl$s
organe. Der Gefihléfinn it der allgemeinfle, vorjugsweife
ber Hautfinn und fehlt feinem Thier. Er ift vielleicht {chyon
burch die allgemeine Kovperfubftany moglich, ohue daf gefonbderte
Nerven vorbanden fein miiffen. Die Gaftrojoen betreffend,
findet man Gei den Sufuforien gahlveiche Haave am Kborper ober
Wimpern am Munde, welche nidyt nue gur Bewegung und jum
@rgreifen, fonbern auch jum Taften dienen. Die Kovallenthiere
haber hicgu Avme; die Quallen und Stadyelhauter Saugnapfe
und Sclingen. Die nacfren Molludfen haben auf der gangen
Oberflicdie Gefithl fiir MWarme undb Bevithrung; bdie fdyaligen
Ucephalen erhalten diefes durch Wimpern am Mantelrand odet
8uf 5 die Brachiopoden burdy ibre weidyen gefrangten Avme; bdie
Gaftropoden durdy 2 ober 4 Fithifaben, die Kephalopoden biveh
3—10 Avme. Bei den Eingeweidewiivmern und Ringelwiivmern
it gewodhnlicy vie gange Dberflache Gefithldorgany in manden




548 Allgemeine Naturgefchichte. VL Buch.

meerbewolnenden Anneliden (Sabella, Amphitrite) find aber
hiefite am Munde Reiben beweglicher Faden, in den Givrhipedien
gegliederte hornavtige Fith(faden entwidelt. Jun den ibrigen
Thorafogoen (RKruftageen, Spinnen, JInfeften) ift bie verfornte
ober verfalfte Haut feiner Gefithldemypfindung fahig; e8 ente
wiceln fidy biefiie Fihler und Freffpigen. Die Fithler beftehen
aud einer mely ober minder grofien Sahl horniger ober falfiger
Ringe (Wirbel) und find fehr frei beweglich. Bei den Jnfeften
find nie mehr alé 2 vorhanden, weldye an ihrer Wuryel walyrs
jcheinlidy auch ein Gehdrorgan tragen ; bei ben Kruftazcen Foms
men felten 2, meijtend 4 worj in ben wollfommeniten frebfen
tragen die 2 grofiern aufern am Grunde das ®ehdrorgan , bie
2 mittfern Eleinern dad Gerudydorgan. Die Frefjpiben der Jns
feften Fommen meift 3u 4 vor, beftehen aud wenigen ®liedern,
und find afd ieberholungen bed farsus in Dden Sopfgliedern
gu betrachten. Die Aracniden taffen nicht nur mit bem
(mandymal Palpen genannten) evften Fufpaar, fondern fehr fein
mit ben Sypiken aller Fife, weldye bei den Phalangien nad
vt mancher Sufeftenfithler in eine fehr grofe Angabl von
Gliedern enden. Der mit Schuppen bedecte Kdrper der Fifche
ift nur fdwadyer Empfindung fibig; bei fhuppigen und fduppens
[ofen find die Lippen bdad Haupttaftorgan; bei einigent, 3. B.
Cobitis, Silurus etc. entwicfeln fich nody Bartfiven, Schmurren
am SMunde. Auch bei ben Reptilien find hauptfachlich nur
bie Lippen sum Taften geeignet; bei den Schlangen hat jebod)
audy bie unge bievan Antheil. Kovper und Borberglieder ber
Bogel find befiedert, die Fife fduppig; daber ift sum Taften
die Sdymabelfpite, feltener bie Junge befimmt; ju feinerem
Gefibl ift in mandhen LWaffervdgeln der Scynabel von nervens
reicher $Haut ibergogen. I den Saugthieren bienen Lippen
umd befonders Nafenfpite ald voryiglidyes Taftorgan; an erftern
entwickeln fidy bei Fleifchfveffern, manchen Nagern 1. Jur Bers
ftavfung ded Gefihls Borften; in Dem nervens und musfelreichen
Riiffel mancjer Gattungen findet {icdy Getafi und Gerudy vers
einigt. Sn den Flevermiufen ift die Flugs und Rafenhaut Sip
eined fehr feinen-Gefith(d ; in Nageen und Affen dienen bereitd
die Borderglieder gu vollfommenerem Taften, 2) Gefdmacdds
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organ. Sungenartige Gebilde Fommen unter den Gaftrogoen
nur bei Gaftropoden und Kephalopoden vor, find aber bfters
frachlig und fdjeinent nod)y mehr jum Sdylingen als Schnrecten
sw Dienen. Auch unter den Thovafozoen befien mur einige
Hautfliigler und RKafer am Eingang ded Scylunded eine Art
Bunge. Die Mundhdhle ver Fifdye ift faft mur Schlingorgans
ihre Bunge gwar oft auf gewdhnliche Art gebilbet, aber meift
unbeweglidy, nidyt felten mit 3ibnen befeist, baber jedenfalld ein
unvollfommenes Gefdymactéorgan, das fibrigend ben Rodyen gany
fehlt. @ewiffe blutreiche Gebilde am Anfang bed Speifefanald
im Sdyellfifc) und RKavpfen unterftiiten vielleicht die Gefdymadads
funftion. lUnter den Neptifien haben Salamanber, Krofobdile
und Sdhildfroten eine unbewegliche Bunge; in den Batvadyiern
und vem Ghamaeleon ift fie mit difem Schleime diberyogen ; in
lefiterm und den Schlangen dient fie itberhaupt melhyr afé Faft
organ ober Fangwerfzeug und ift bei Sdjlangen und mandjen
Sauriern tief doppelt gefpalten. Die meiften Neptilien fauen
ubrigens ihre Nabrung nicht, fondern verfdhlingen fie gany
Lefitered ift audy bei den Bdgeln der Fall; die Bunge derfelben
ift faft nur bei Papageyen, Gulen und Enten weidy und fleifdhig;
fonft meift fart, hornig, federatmlich (bei Waffervigeln an den
Seiten fogar hartyahnig) , und oft vou einem bebeutenden Sungen:
fnodhen unterftiist. Sur Bogelzunge geht audy nidyt der eigents
lidhe Gefdymacdénery (ramus lingualis bed finften Paared),
fonbern nur ber Unterjungenz und Jungenfdylundfonfuery. Bei
ben Saugthieven ift bad Gefdymacddorgan am beften entwickelt.
Die thranveiche Junge der Walthieve evinnert nody an die Bunge
mandjer Fifdye; die lange wurmformige Sunge der Ameifenfreffer
und der Echidna an jene der Schlangen und Spedyte; bei Kaken
und Flebermiufen ift die Junge mit Horngabhnen bewaffuet, Die
Siiugthieryunge erbalt faft immer den eigentlichen Gefdymactss
nerven, geigt fegelformige, piGformige und Feldhformige Wary
chen, wie die menfdhliche, und im Jnnern find Enocherne Gebilde
faft gany verfdwunden. Bei einigen Affen Fommen unter der
eigentlichen Sunge eine oder mebrere MNebemyungen wvor. Jn
diefer Rlafie wird audy die eigentliche Mundhdhle von bder
Radyenhdhle durdy das Gammenfegel gejdyiedent, und nur leptere
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{teht burdy die fogem. Steenfon’ichen Gange Cin Wieberfiuern,
@inhufern, Affen, Fleifdfreffern und Nagevn audy nody durd)
die Safobfon’fchen Kandle,) mit bem bintern Nafenldchern in
Berbindung. — 3) Gerudydorgan. Gigentlichen Geruchéfinn
fann man nur den [uftathmenden Thieven gufchreiben; den waffers
athmendenn fommt mehr eine Avt Scymeden cder Wittern u,
wodurd) 3 B, Fifdye ferne Borgange im Waffer wabhrnehmen.
SBenn Polypen, Mollugfen, Wirmer irgend Empfindlidyfeit fite
riechbare Gtoffe geigen, nehmen fic vermutblidy diefelben duvch
die allgemeine obder bdie Sehleimhaut ded Munded wahr. - Erft
bei ben 10fifigen Krebfen (namentlidy bei'm Fluffrebd und
Summer) findet man ein i Niecdhorgan gehaltened Gebilde im
untern Theil ver fleinen Fithler. Dafelbft liegt namlidh in einer
nady aufen offenen $Hoble ein jarted fiemenformiges Organ, ju
weldiem ein Nerv vom Borberraude ded Hirnfnotens fritt. Bei
bent Snufeften, von welde viele unlaugbar riedjen, hat man
bald bie Quftldcher, bald die Palpen ober Fiibler, bei dex
Gdymeiffliege aufier den Palpen noch ein javt gefalteted Hauts
" chen am Borberfopfe fiir Gerudydwerfzeuge gehalten. Die Fifdye
haben gewdbulicdh am vordern Ende der Schmaupe jwei leine,
in mandyen Gattungen durd) Klappen fdfiefbare Gruben, bdie
aber yoeder mit Nund# nody mit Nafenhohle fommuniziven; die
Gdleimhaut in ifnen iff verfhicden gefaltet, und bas erfte
Nervenpaar vertheilt fich an fie. Bei mebrern Kyfloftomen
finbet fich, ftatt dev Gruben, mur ein Beutel mitten auf bem
Kopfe. Bei den Reptilien verbinden fidy nun die Riechhdhlen
burdy die hintern Nafenldcher mit den Luftwegen, und der Raum
jwifdien bintern und vordern (dufern) Rafenlodhern giebt bie
Nafenfanale, die befonderd in den Sdhyildfrdten und Krofodilen
entwidelt find, Diefe leptern vermbgen die aufern Nafenldcher
durdy Rfappen ju verfdliefen. Bei mehrern Schlangen findet
man beiderfeitd an jedem Nafenlody nody eine befonbere Grube.
Bei Fifchen und Neptilien gehen Die Riedynerven nody durd)
Yeine Sicbplatte, fondern vertheilen fidy exft an den Nafens
mufcheln in ftarfe Fafern. Die Batvadyier {cheinen aufier bem
Gerudy audy Witterungsfahigheit im Waffer gu Haben. Die
fehr gevaumigen RNafenhohlen der Bogel find nody nidjt duveh
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weitfaufige Nebenhohlen, fonbern durd) (gewdhnulicy 3) mufdyels
formige BVorragungen wvergrofert, und durdy eine Sdyeidewand
getrennt.  Dag Siebbein fehlt nod). Die aufern Nafenlocher
find bei mandjen Sumpfodgeln nur ungemein jarte Spalten
bie innevn vereinigen fidy in eine Langsfpalte. Die Riedymerven
find am ftacfften in den Sumpfodgeln, am fdwaditen in den
Dithners und Sperlingdartigen; manulidie Bigel follen fcharfer
viechen, ald weiblidhe. Dad Geruchdorgan der Siugthiere
geidhnet fidh, mit Anuénabhme der Walthieve, durdy vielfad) ges
wundene Gange, Mufdieln und Platten ded Siebbeins aus,
welched hier uerft auftvitt, ferner ourd) eine vollfommencre
aufere Nafe. BVei Ornithorhynchus liegt dad Niechorgan, wie
bei den Bogeln, im Dberfdmabel ; bei ven Walthicren, veldyen
grofentheild Siebbein, Mufchelfnochen und Nafenfchleimbaut
fehlen, werden die Nafenhihlen st blofen Kanalen fitr das
Waffer, dad ausé ihnen Cwie bei Rodyen und Haven ausd den
Sdylafenldhern) hervorgefiofen wirtd, nadydem es burdy eine
mustuldfe Tafdhe im Nacyen in die Nafenfandle getricben wors
ben ift. WVei der Nitffelrodbbe find die Nafenfanile in einen
Riffel verlangert; bei'm Manuchen dev Cystophora (Phoca)
borealis finbet fich eine eigenthitmlidye, musfulds elaftifdye Blafe.
Jn den itbrigen Saugthieren Fommen nody ju den vielfaltigen
Siebbeimgellen und Nafenmufcheln grofe Stirn-, Kiefers und
Reilbeinhdhlen, weldie der nervenreidyen fie  ausdfleidenbden
Sdyleimhaut cine grofe Oberflache darbieten, womit Grofe und
Hohlung der RiedsFolben bded grofen ®ehirng fibeveinftimme ;
doch) nebmen in den Quadrumanen diefe gunftigen Berhaltniffe
wieder ab, In ben meiften Saugthieven ift die aufere RNafe
felir beweglich, befonderd in den vilffeltragenden, gany unges
wohnlidy im Glephanten. Der Nitffel defielben befteht aus 2
langen, cylindrifdien, von ber Fubdchernen Nafendffnung auds
gebenden, musfuldfen, innen mit trocener unempfindlidyer Haut
auégef(eideten Nofyren ; die Hirgern Ritffel ded Schyweing, Tapivs,
Maulwurfd aus einer Morpligen, in 2 Ginge getheilten RNohre.
Die aufere Nafe der Wiederfauer und Einhufer ift nody groftens
theild hautig, bdie der Fleifhfreffer, Nager und Affen mehr
Enovplig und der menfchlichen abhnlich. Bei mandyen Fledermanfen
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ift die aufiere Nafe in verfchieden geftaltete, theild hiutige, theild
fnorplige Blatter entwidelt. Den vorermabnten Nebengruben
ber ©dhlangen nergleid;bar fiud die fogenannten, wifden Auge
und Nafe liegenden Thramenhdhlen der Hirfdye, Antilopen und
Gdafe; gany eigenthitmlich find Ddie Badendritfen bder Fleders
maufe und Sehlafendrifen ded Elephanten, weldye, wie Ddie
Geweihie, mit der Gefdledytsfunttion jufammenbangen, — 4)
@ehororgan. Seine wefentlichften Theile find weidye Nervens
maffen, su welchen die Schallfdpoingungen gefangen, und fefte,
fie umgebende Giebilde. Fajt alle Gaftrogoen empfinden ben
Sdall woll nur ald Eraitterung ihrer Kovperfubftany ; exft die
hohern Kephalopoden haben Ddeutlich entwidelte Gehdrorgane,
weldhe ald 2, mad) aufen gefdhloffene Fleine Hohlen im Kopfs
frorpel liegen; jede §Hvhle fchlichit ein garthautiges, mit fliffiger
Nervenmafle und einem fefen Korperdhen erfiillted Sacddien eim.
S den Sadden treten eigene furge, vom Sdlundnervenring
ausgehende Nerven. Unter den Thorafogoen hat man nur
bei den 10fiifiigen Krebfen ein Gehororgan aufgefunden, Bei'm
Flufrcbs erfcheint e8 am Gvunde Dder grofien Fithler ald eine
fegelformige, febr barte Warge ded Hautffelets, bdie von ber
RKopfodhle nidt gefdhieden, aufen von fefter Haut tiberfpannt
ift, und ben Sacf bed BVorhofd in fich aufuimmt. Der Nery
ped grofien Fithlerd giebt einen Nevven fitr dad Sackdyen ab, Bei
pen Snfeftent, unter welchen wenigftens bie Tone hervorbringenden
ungweifelhaft hoven, hat man bald Gruben (Lucanus), bald
SMembranen in der Nahe der Fithler (Locusta verrucivora),
bald Fleine Hoblen am Hinterfopfe (Cicada), bald Bertiefungen
mit Bladchen am 3Jten Brujhwirbel (Gryllus hieroglyphicus),
bald bie Fithler felbjt, oder bei den Tagfdymetterlingen beren
yerbictte Kolben fix $Hivorgane gebalten. Unter den Fifdyan
haben die Kyfloftomen ein auferft wenig entwiceltes Hirorgan
in 2 Snorpelfugeln jwifdyem 1ften und 2ten Schadelwirbel,
welche bas mur mit Fliffigleit erfiillte Sickchen bed Borhofd
enthalten. Der Hovnery tritt hier beveitd ald befonberer Hirn-
nerv auf. Bei den Knorpelfifchen mit freien Kiemen (Storen 2¢.)
liegt dag Gehdrorgan mit dem Gehirn in devfelben Hohle; bei
denten mit verborgenen Kiemen (Rodjen, Hayen) ift das hautige
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Labyrinth fhon von ber Schiabelhdhle gefondert. Beide Gruppen
haben niamlid) die 3 halbfreidformigen Kanale bed menfchlichenDhres,
und alfo ein Labyrinth, von weldjem cin Theil einen Sackt mit
harten Kernen fohlenfauren Kalfed varftellt. Jn mehrern Grathens
filyen ift bad Gjehdr mit der Schwimmblafe verbunden, fo daf
ed dic Gryitterung der Luft in felber walrnimmt. Eine Ave
aufern Gehorganged fand man bid jest nmur in Lepidoleprus
trachyrhynchus. Jm Labyrintlh der hdhern Knorpelfifdhe findet
man 3 foblenfauve, jedod)y weiche Kalfferne, und dag Gelire
organ fdylieft fich bier suwerft burdy eime ober melhrere, oft mit
Membranen verfehene Oeffaungen nady aufen auf. Die Reps
tilien betreffend, gleidht dbad Gehdvorgan nieberer Vatvadhier
nodh fehr jenem der Nodhen und Hagen. Die Gehdrdffuung ift
aber bet ihnen, wie bei einigen niedrigern Schlangen, noch unter
Fleifch und Haut verborgen. Jn den meiften Schlangen ift dem
Deckel bed fogen. eirunben Fenfterd ein Knodhenjiiel angefiigt,
ber fich aber nicht wie der Steigbiigel n ein Trommelfell eins
fenft, fondern in bie Musfeln verliert; auch erfcheint hier juerfi
bad Rudiment einer Schynecfe, und ein runded Fenfter ded innern
Obred. JIn Frofhen und Krdten findet fidy beveitd eine in den
Rachen gedffnete, jwar nody hautige Daucenbdhle, und ihe
Lrommelfell liegt gany an bder Uufenflache. Der BVorhof bder
©dyilbfroten ift mit flavem LWaffer erfitllt; ihre Schnecte bildet
nody eine einfadye Blafe; ibre Paucfenoble ift gany verfndchert,
und fie haben ein in dad Trommelfell gefentted Geborindceldyen.
Am ausgebilbetfien ift dad Hovorgan der Krofodile; ihre Schnecke
gleicht jemer der BWogel, und fie haben eine Avt Gufern Ohred in
Form fleifchiger Lippen. Der Gehgrnery aller Neptilien ents
fpringt alé befonderer Hivnmerv und vertheilt fich theil8 an den
Sadf, theils an die Vogengange ded weidhen Labyrinths. Jm
Labyrinth der Bogel fehlen die inmern Kerne; ed ift aber nidyt
melyr hautig, fondern vonr barter Knochenvinde nmidyloffen und
febr grof; feine ftarfer entwicelfen, verfnddyerten Bogengange
fommunigiven nur mit dbem Borhof. Das Scnectenrudiment
exfdyeint al leicht gebogenes Horn, die Pauctenhdhle dffnet fidh
bf'e und da in die Luftgellen dber Kopffnoden, und wird durd
e Didhiutiges, fonvered Tvommelfell gefdyloffen; ber furge
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nody hantige Gehdrgang ift an der Oeffuung meift mit fteifen Fedevs
dyen Befet. A8 Unnaberung it einem aufern Obr findet fich
bei mehrern Gulen ecine grofie Hautflappe. . Wie im Menfchen,
gebt fchon in bdiefer Klaffe ein AR bed Hornerven gur Sdmede,
bie itbrigen 3 g ben Bogengangen und ber Antlignery burdys
ftreicht bas gamge Organ. Bei den vollfonmenern Saugthieren
erfdjeint eine eigentliche Sdnede im Labyrinth, und mebhrere
GehovEnddyeldyen; der anfere Gehorgang verfndchert; ed ift ein
auferes frorplig fleifdhiges Ofhr da.  Niedrigere Gattungen
seigen indef wieder Annaherung ju den frihern Klaffen, Das
Labyrinth iff vexhaltnifmafpig fleiner, al$ bei ben Bigeln die
Bogengange find namentlich bei den Walfifdyen febr flein. Die
Sdimecte madyt gewdbnlich (wie im Menfchen) 21/, Windung,
im Meerfdhmeinchen 3, in den Walen nidyt gany 23 Echidna
bat ftatt einer Senecte nur ein gebogenes Horn, wie das Kros
Todil und Ddie Bigel. Das Labyrinth i gewdhulidy vou fehy
fefter  Sinodjenmafle umgeben. Der aufere Indcherne Gelyors
gang feh(t ben TWalthieren gany; bei Fledermaufen und Sarnis
voren ift er febr fury, bei ben DHufthieren [anger, fehyr fang und
gefrimmt im Schnabelthier, Das Trommelfell ber Saugthiere
ift fonfay (bei'm Talfifdy jedodh, wo ed in Feiner unmittelbaren
Berbindung mit bem Gehdriudyelchen fteht, Fouver), ed {ind
meiftens, wie m Menfchen, 3 Gehorfnddyeldien vorhanden, die
auiere Ohrmufchel fehlt nody bidweilen, Die Nervenvertheilung
exfolgt wefentlidy, wie im menfehlichen Hovorgan, — o) Sehs
prgan. 3um Sehen gehdren vor Alfem Jerven mit {pesififcher
Gmpfindlichfeit fir Licht und Favben begabt, und nur von durdy
fihtiger $iille bedectt. Bei biefen Vedingungen entfieht burch
@inwirfung ded Lidyted eime Art BVerfohlung ded Ddie Nervens
ausbreitung umgebenden Thievftoffes, und fo bilden fich die bret
wefentlichiten Theile bed Auges, Nesshaut, Hornhaut, Pigment.
- Das uge exfdheint fdjon in tiefern Thierformen, alé das Dby,
it aber nidt fo beftdndig in Shmmetrie, Sahl und fage wie
lefstered, lnter ten Gafivojoen fann man fdhon ben Jne
fufionsthieren, Seefternen und Quallen Augen gufchreiben, yoenn
man bie (1—12) rothen oder fdmwargen Punkte auf dem Borbers
theil jener, und den Pigmentfled an den Strahlen biefer fir



Bau und Organe der Thiere. 555

Mugen halten will. Unter den Mollusfen haben rnur die Fopfs
tragenden Augen; dod) fdeinen fie nod) manchen Preropoden
und Gaftropoden gu fehlen. Sn letern fiehen fie meift an der
Sypige, Seite oder Wurgel der Fithlfaden, und ber Sehuery
feftet fidy alé gavter Faden am Fithlorgan an, Der Augapfel
ber Schynecfent beftelit aufier der Nesshaut aus einer Kryftallinfe
und ciner mit fdhwargem Pigment verfehenen Hovnhaut ; vieleidyt
audy noch aus einer wafferigen und Glasfeudtigheit. Die Fithlers
rdfve ift mugfuldd und umfaft vas Auge, weldjes bei der Ein:
ftulpung” jener mit guviicfgerollt wird, Die 2 grofen Augen
ber Rephalopeden werden beiderfeitd durdy bdie sclerotica unbd
2 fleine Tusfeln am  Kopffnorpel befeftigt. Sn Octopus
findet fich bereitd eine Spur von Augenliedern. Die sclerotica
foylieft burch 2 Blatter nady bhinten den Sehnerven ein, nady
vorne bitbet fie bdie Pupille; bdie mit dunfelvothem Pigment
bedectte Aderhaut ober choroidea fenft fidy in bdie Reyftalllinfe
ein; der Sefnery bildet die Nebhaut, weldhe ein rothes Pigment
trigt; die wifferige Feuchytigeit ift Faum, die Glasfeudytigteit
beutlich wahrnehmbar. Bei Thorafozoen find bdie Angen fehy
verbreitet und jum Theil vunderbar gebaut, Unter den Wiirs
mern haben fchyon die Gercarien 2 Augens der. Blutegel hat 10
in Hufeifenfiellung iber dem Munde; audy Nais und anbdeve
freifebenbe find mit Augen verfehen; den Enthelminthen fehlen
fie. Die Schmavoperfrebie haben mit Ausnabhme einiger Lernaew
1, 2 oder 3 Augen, die Entomastraca haufig nur ein grofies,
aus 2 gufammengefloffenen gebildeted. Scdyon  bei Apus und
Limulus, bann bei allen Hdhern Krebfen und faft allen Snfeften
findet man muw die, ven Therafogoen eigenthitmlichen, fogen, jus
fammengefeiten Augen. Alle Defapoden haben 2, auf bewegli:
dhen Kuodhengtielen figende, ynfammengefesite Auger. Der Selnery
bringt buvcy den Stiel in’é Auge, und bildet eine Unfdmwellung,
aud ber gablveidhe Nervenftrahlen gegen die Dberfladie des Anges
gebew. - Bov diefer hoven fie auf, und an jeded Fafevenbe fyeftet
fidy, mit bev breiten Bafid der Hornbhaut jugefehit, ein durds
fidytiger , bad corpus vitreum vertretenbder Pyramidalforper. Die
Raume 3wifchen diefen wnd den RNevvenfafern find mit Pigment
Ausgefitlit. « Die Hornbaut vertritt audy nody bie Repfialitinfe
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und Bindehaut, und ift in gahlreiche Facetten getheilt, deven jede
einem Pyramidalfdrper und ciner Nervenfafer entfpricht. Jeded der
2 Augen sahlt bei’'m Humnter etwa 2500, bei Julus nur 50—60 Far
cetten Scolopendra hat beidexfeits ein jufammengefefites, oder 2—4
einfadhe, oder feine Augen. Die Milben haben feine, 2 oder 4, die
©pinnen 6—8, die Sforpione 12 und melyr einfache Augen. Diefe
haben ju auferft eine Hornhaut, hinter ihr eine Sryftallfinfe, dann,
von Pigment umgeben, einen Glastorper, 3u hinterft die el
haut.  Alle einfachen Augen ter Thovafozoen {ind ungefahr ebenfo
gebildet, -Die meiften Infeften (mit Ausnalhme der Kafer, wels
dhen gewbdhulicy die einfachen Angen febhlen,) haben 2 jujammens
gefete und 1 — 3 einfache Augen. Gang blind fnd Claviger,
Braula und die Switter ciniger Ameifen. Den  meiften Kifers
und  Hautfliglerlarven fehlen die Augen; die Naupen haben
6 — 8 einfadye, bdie Larven der Heufchrecfen, Staphplinen und
Sdynaden 2 grofie jufammengefesste Augen. Diefe {ind bei den Jne
fetten wefentlich wie in den RKrebfen gebildet; aber ber Facetten
find oft viefe Taufende, nd die Favben bed Pigmentd find hochit
.perfdhieden und oft felr [ebhaft. Die meift grofen Augen der
Fifche fehliefen fich gany an die der Kephalopoden am. ®erodhulid)
liegen fie beiderfeitd am fopfe, im Sternfeher jedodh oben, in
pent Schyollen beide auf der gleidien Seite. Dad Fifchauge - ift
hinten fuglig, vorne platt, und wird bei den Grathenfifden in
feiner Snochenhohle durdy 4 gerade und 2 fdyiefe Musfeln bee
feftigt; gu diefen fommt in-Hayen und Rocyen nod) cin Snorpels
ftiel, . Die Haut fept, oft wenig dndernd, fiber dag Ange fort;
ugenlicder und Thranendrifen fehlen meiftend. Die barte,
elaftifche, aufiere Haut ded Uugapfeld umichlieft eine oder mehrere
Knorpelfdyeiben 3 bie Hornbaut it durdyfidhtig, in 3 Blatter
getheilt, ebenfo die Gefafhant; dad quferite Blatt biefer bilbet
die filbers oder golbfhimmernde Jrid, das innerfte mit Pigment
fiberyogene die Traubenhaut, Um den Sehnerven hevum liegt in
pielen Fifchen eine vothlidye, dritfige Maffe von unbefannter Bes
fimmung.  Die Pupille it gewdhnlid) vund, in Cobitis ana-
bleps, wo daé gange Auge in eine obere und untere Hilfte
gefchieden ift, vollfommen doppelt, in ben Rochen wverfd)liefbar.
Gigentliche Giliarfortfage finden fid) mux bei einigen Daiftfdyen.
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Der. Selnery tritt faft, wie im Menfhen, ald ein rundes
Blattdhenr in’é Auge; bdie wafferige Feudptigleit feblt C(vie in
dert Sepien) faft gany, die Krypfalllinfe ift grof, Fugelrund,
vo einer feinen RKapfel umgeben; bdie Glagfenchtigleit - bietet
mur eine febr geringe Maffe dar. Dad Auge ber Reptilien
gleicht nod)y dem der Fifche durdy Fufere Bevedng, Grifie der
Linfe, gering entwidelte Giliarfortfage und wenig beweglidhe
Jvid; ber Augapfel ift jiemlich grof, fuglig, bie Hornhaut nod
etwad platt.  Die Augen liegen i diefer Kiaffe immer an den
Seitent bed Kopfed in mandymal nody wenig gefchloffenen Hohlen.
Sm Reofodil und den Sdyildfrdten find aufler den 6 Angens
musdfeln der Fifde noch 4 Fleinere, den Sehuerven wmfaffende
vorhanden. - Dad Frofhauge wird muir durdy 3 SNuskeln bewegt.
3u Proteus find bdie Augen faft gany won ber aufern Haut
bebecft 5 inden Scylangen febt fich die aufere Haut in 3 durdhe
fichtigen Lagen diber bad Auge fort. Sdhildfrdten und Gidechfen
haben aufier ben gewdhnlidyen 2 Augenliedern nody ein dritted, durdy
einen befondern Mudfel beweglidhed. Thranendritfen haben mandye
Gidechfen und Scjlangen ;. fnorplige Blatter Fommen. an bder
sclerotica mandyer Schilderoten und Cidechfen yor, Die ®efafs
haut hat feine deutlichen Blatter, aber, wie die verfdhiedenfarbige
Jrié nody Silberglany. Die Pupille ijt fhon langfam Gerveqlich,
meift vund, im- Frofdh febody quer rhombifth, im Krofodil
eine fenfredyte Spalte 5 die Giliarfortiage fehlen oft. Der Sely
nerv. dburchbohrt in allen Neptilien Ddie sclerotica gerade, und
breitet fidy von einem runden Blattchen gur Newbaut aus. Der
Gladtorper ift nody febr Flein, bdie Linfe nidt mehe wollfommen
fuglig. ~ Die Augen bder Bogel find, wie die der Jnfeften,
auffallend grof, beiberfeits am Kopfe in den Augenhdhlen qes
legen, unmd werden (wie in ben Fifchen) burch 2 gerabe und 2
fhiefe DMueteln mix wenig Gewegt. Der Augapfel ift riicFwirtd
balbfuglig ; vovmartd bilvet ein eigenthiimlicher, - aus Gtiddjen
gufammengefetster fnodjenring einen Eurgen, befonderd in den
Raubvdgeln vorragenden Gylinder, auf weldyem die Hornhaut
auffigt. . Die Kiafje der BVogel ift: die eingige, in weldyer Feine
augenlofen  Fovmen vorfommen. ~ Aufier den 2 gewdhnlidyen
Augenliedern giebt 8 hier o eit drittes, bie Nichaut, weldse
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purcy einen eigenen Musfel und Sehue bevvegt wivd; im untern
Yugenlicd findet fidh meiftens eine Knovpelplatte. Das Aige
per Bogel hat mehreve Dritfen; die harte elaftifye Angenhaut
befteht aué 3 Blattern; die meift: frart gewdlbte Hornhaut fann
in der Mitte vacy eimwartd gegogen werben; bie Aderhaut hat
viel {dhwaryed Pigntent. Jene, allen Kephalogoen eigene @yalte
am untern Rand der Pupille, weldye juerft blof durdy die Aders
faut gebildet wird, ift im Bogelembryo am leichte{ten walrs
gunehmen, Die Aderhaut fpaltet fid) in 2 Blatter 5 das innere
jtellt ven fogen. Giliavforper dar, bdad aufere geht in bdie, bei
et Bogeln fehr bewegliche Sris iiber; die Pupille ift meiftend
vumb.  Der blattrig gebildete Selynery dringt fehief in die Haut
eint, und entfaltet fidy in der Hidhle ded Augapfeld von einem
weifien Stridhe aud gu der nidht grofen Neghaut; die Sentrals
gefafe treten ywifdyen Dden Blattern bed Sehnevven in’s Auge,
und vereiigen fichy in ihm gu einer fdhdn in 7—16 Falten
gelegten, fdywarglidien Haut, welde man Fidper oder fdywargen
Beutel genannt hat. Der Gladforper ift grofer, ald in den
vorigen RKlaffen, bdie Kryftallinfe aud fongentrifchen, von Pol
3 Pol faufenden Fafern gufammengefest. Auch in den Sauge
thieven liegen bie Augen gewodhnlich an den Seiten ded Ropfes,
nur i den Affen an ver Vorderfladhe. Der Augapfel ift vers
BaltniPmagig fleiner, ald bei den Bogeln, gewobulic Fuglig,
in ben Getaceen vorne mebyr platt; bei Spalax typhlus, Talpa
coeca und Chrysochloris capensis fefilen bie Augen entrweder
gany, ober find bdocy wirfing8lod unter den aligemeinen Haute
pecten werborgen, Dad Saugthierauge hat feine Fnddyernen
@ebilve mehyr, die Gefaphiaute treten mehy guriief, ald im Bogels
ange und die Veweglichleit ift wiel grofer, ald i ben vorigen
Rlaffens die Vewegungen gefchehen durdy einen untern {dhiefen,
obevn fdyiefen, 4 gerave, und nody einen tridhterformigen, den
Setnery umfaffenden Mudfel.  Leterer ift im Maulwurf bdex
eingige Augenmusfel, und fehlt den Uffenn (wie dem Menfdyen).
Den Walthieren feblen die Thranenorgane, und ihre Augenlicder
find unbewegliche Fettwulfte; in den fibrigen Ordrungen find
Thranenorgane und Augenlicver faft wie be'm Menfhen aebilvet,
aber die’ halbutondformige Falte der Bindehaut bilbet nody ein
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britted ugenlied, Echidna hat nur ein Freidformiges Angene
lieds it Hundben, Katen, Hafen und Maufen bleiben bdie Augens
liever O — 14 age nady der Geburt verfhloffen. Die- Bindes
hant erfdyeint audy bier ald Fortfetsung der allgemeinen $Haut,
und [aft deren 3 Ragen, Oberhaut, Schlcimness und Leberbant
oft beutlidy erfennen. Die Hoenbaut ifi befonderd in ben reifiens
ben Thieven febr fonver, im Maulwurf fafi fegelformig; bdie
Averhaut hat innen eine perfmutters, gold+, gritns oder blaus
fdhimmerde ,  tapetum genannte Stelle, weldye jedody in den
Nagethieren und dem Menfdien feblt. Das Leuchten ber Augen
mandyer Saugthiere (5. B. bed Jaguard, ber Kaien, gewiffer
Affen) wollen Ginige durd) Reflexion der Lichtitrahlen von dem
tapelum, nbere aber aud einer wicklidyen eleftvifhen Lidts
evjeugung erflaven. Daé Giliarband vorn am RNande der scle-
rotica ift hier fdymaler, ald in den Bogeln, und der Raum
gwifdyen ben Blattern bded Ciliarforpers (canalis Fontanae),
weldyer im Bogelauge bedeutend grof ift, feblt im Saugthierauge
mandymal gany. Die Favbe der Jrig ift wenig lebhaft, grimnlich,
braunlidy, gelblich, individuell wedhfelnd; in grofern Sangthieren
[aft fie feiht 3 Cagen erfennen. Duvdy die Pupillarmembran
fann die Pupille nady ver Lichtftarfe Cin Kagen wobl willFihrs
lidy) erweitert und veremgert werben; Iefitere -ift rund, quers
ober [anglichoval. Der Sebhmery tritt gewdhnlidy, wie bei'm
Menfdhen '8 Auge, und werbreitet fich eben fo gur Neshaut ;
wifferige Fenchtigleit und Gfladforper verhalten fich efentlich
wie im Menfdhen ; bie infe ift meiftens platt, feltener fuglig.
%

* *

Aufer ben vorftehenden 4 normalen Syftemen der animalen
Sphare fommen nod einige Organe vor, indbef nur ausdnafhmss
weife, bei manchen Thievgattungen. E3 find diefed die eleftrix
fdyen und Leuchtorgane. Durdy die elefirifden Drgane
fonnen. bie bamit begabten Thiere eine RNervenfraft, — weldye
fich der @lefrijitat nody bdadurd) verwanbdter seigt, alé die ges
wohnliche, bdaf man fie neuerlidh fogar al8 Funfen beobachtet
baben wint, — willfithrlidhy auf ufiere Gegenftanbe (meift Beute
ober Berfolger) ausftvahlen laffen 3 bie Leuchtorgane bringen Licht
bervor 5 peide wirfen obne aufierlicy wahrnehmbare, raumlide
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Bewequng.  Die elefirifhen Organe haben mehr musdfelartige
(faferige) Struftur, und fmd befouderd einigen Fifchen eigen;
bie Qeudjtorgane gleichen in ihrem Bau mehr dem Nervenmart,
und fortimen bei manchen Snfeften und Ringeloirmern, Mollugfen,
Duallen, Snfuforien ded Meeved vor, bei weldy Teftern Rlaffen
oft der gamze Kdrper leuchtet. ]

Greliuterungen su borfiehendem Sauptiiid, S. 489, Die
fogen. polygafeifchen Sufuforien Ehrenberg’s baben nach ibm
piele traubig am Sypeifetanal bingende Magenfdde, manchmal nux
mit Munbofnung (Monus), mandymal auch mit Uftersffnung (Eo-
chelya, Trachelius, Colpoda, Leucophrys). Dujardin cebldrte fich aegen
biefe Unnabme, und bebauptete, bie vermeintlichen Magen feien nuy
pohle Ndume (vacuoles), welche Cetwa Lufeblafen in fehdumenben
Gliiffigfeiten vergleichbar,) in bev pel- und fchleimartigen inneen
Cubfiang bdes Korpers entfidnden. Peltier will bei'm Plaben Dder
@picrdhen im  vertrodnenden Tropfen fpontane Bewegungen Ddex
innern, nun frei genvordenen Blasdhen beobachtet baben (fo in Vor-
ticella, Kerone, Cyclidium rostratum) 3 denn fliy Bldschen hale ev die
Bakuolen Dujardin’s und Migen Ehrenberg’s. (I'lnst. 1836. p. 41, sq.)
Hicritber duperre fich €. in einer bald bavauf der frang. Afabemie
cingefendeten Note nicht; erfldret aber, daf wenn Peltier fchone Farben
an bent inmern Ritgelchen von Kerone pustulata gefehen pabe, Ddiefed
von farbigen Ndndern bevvithre, welcdhe tn achrom. Mifrosfopen vers
fehrodnden. (L c. p.81.) Soviel feheint miv (nadh cigenen Beobachtungen)
gewif, dbaf man et dieferr Magenfoftemen dev poingafir. Snfuforien
durchaug nicht an die vegelmdifige und befdnbige Steuttur des Darms
fanals bei bobern Thieren denfen dirfe. Bei lehtern iff jene in
allen Snbividuen meby oder minder gleichs bei ben Snfuforien wedhs
felt in verfdyicdenen Jndividuen Sahl und Lage der angebl. Magen
gang ungemein. Dafelbe iff, wie ©. 175 bemerft wurde, auch mitden
Bldschen im Snnern dev Bacillavien der Fall, welche &, gleichialls
fiir DMagen Htr.  Auch i ¢s boch fonderbar, daf bei'm Plahen vielee
Snfufocien deren ganger Leib in eine unjufammenbdngende, frufiurs
fofe Maffe fleinerer und qrofever Wlaschen auscinander fiber. — Jn
allen adeethicren findet fich ein ungweifelbafter Darm mit ftars
fem, oft mit 3dbnen bewaffnetem Schlundfopf, eine Speiferdbre,
ein Magen, bei mandhen mit mebreven Blindfdcden, und ein Furger
Diddarm. Bei den Bolypen feblt ein pefonderer Darm jum Theil
gang, oder ed iff nur cine fadformige, oben gedfinete BVerdauungss
Boble, Auferit felten auch cin Afrer vorhanden. Diefe Hoble ift oft
sualeidh auch Gefchlechrsboble, in welcher oder in deven Nebenbhoblen,
fich die Eier bilden. Die Attinien fonnen ibren Magen willfiibrlich
aus dem, mit vielen fleifchigen Fibern umgebernen Mund bervorfiilpen.
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Die Duallen nehmen ibre Nabrung duvdh cine oder mehrote
Saugrdhren auf, die in cine Magenhoble fiben, und aus toelchen
auch die Cefremente wieder audtveten, Biele Medufinen berbawen
bavtfthalige Srebfe und Koncynlien bis auf die nabrungsiofen Shaa
e bloff duveh anflifenbe Shfte, da ibnen ein ®¢ebif feblt, Der
Magen it febr oft obrne cigene Hant, blof in der Kbvpecfubiang
ausgehobl, in Callianividen und VMnemiden Hat ex jedody eine eigene
Daut. Aus der Magenboble der Duallen entfpeingen Geflfic fiie
Fovtleitung des Chylus.  Unter den Stadyelhutern if bei den
Seefternen der Nabrungstanal noch ein garthiutiger , ausidlpbarer
Sad' mit aus (hm entfpringenden Kandlen, Blindddemen und cine
mindenden Galengefifien. Der Dund liegt an der unteen Kovpeps
fifidhe , und ift oft mit 5 Sdbnchert umgeben; ein After fehlt. Bei
Comatula [feqt neben Dem Mund eine UftevdfFnung , und swifdyen
beiden verlduft ein Darm. Die Seeigel haben einen mit eigenthiim.
lidjemn Babngefied bewaffneten Mund, der in ¢ine Sypeiferdbhre und
Darm mit After dberaeht. Dev Mund der Holothurien tedat einen
Svang von Vlindfdden ; ibr Darm mitndet wie die Harnblafe in die
Athmungsboble aus. Bei den fufilofen Mollusten, Mufcyel-
thicven und Avmfik§lern unteefcheidet man tmmer Mund, Sypeifes
vdbre, Magen und Darm mit After; mebhrere Darmwindungen ters
dent von der Seber mimgeben, anbere liegen im fogen. Fufie. Vi
Teredo ift der Mund fratt dev dbne mit einigen lofen Sdhalenftiiclen
bewaffriet; bei den Mufcheln finden fich fatt dey Lippen fleine Rie-
menbldttchen am Munde, und dev Mafdarm [duf biufig mitten
durch das Heey. Jn den Bobrs, Tel- und Hevymufcheln findet fich
am Anfange des Davmbanals cin cigenthitml. Snoepelficl, pey fogen.
3lﬁus cr)'slu“imla. Eﬁ?cbrtrt @ﬂﬂt’ovﬂbﬁl f)ﬂbtll fﬂ!ttfﬂfti[c m!!ﬁ'f[
(Buccinum , Murex, Volota) , anbdeve breite Lippen und bornartige
Kiefer. (Limax, Helix, Tritonia); wobl affe eine mit Hacen befefte
Sunge, fn den Mund evgichen fich mebreve Speichelalinge; der
Darm Tiegt im allgemeinen Mustelfact, oder in den Schnecen mit
Haus als cine et Vrudfad in der Schaale, und mitndet meift
neben dem Wthemloch aus; ein Gefrafe feblt. Der Magen i hiu-
tig , ﬁtifﬂ)fg; anrpe[tg; Plearobranchus Bat 4 Magen , Aplysia 3,
barunter derr gweiten mit Gnorpelplatten, dem bdritten mit Had'ens
pibuen befeists dev sweite Magen von Bulla if mit Kalbplatten bes
fest, die feliber als eine cigene Sondyylienfippe Tricla befchrieben ryr.
ben. uch die Preropoden baben einen wobl gefdiedenen Davm und
Magen. Die Kephalopoden haben (wie aunch fdyon die Schnecken)
tinen fleifchigen Schlundopf, bewafnet von 2 einem Bapageifchmabel
8nlidien Sorntiefern, dic von einem fleifdigen Trichter als Lippen
UNb dem Avmen wngeben weeden. Sm Munde liegt cine Knovpels
FInge; dew: Magen it in Sepia und Loligo myy ¢infach ; bei Octopus

IT. 36
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ot ¢in @ropf, Vormagen uud Fleifchmagen vors alle haben am
Darmanfang einenr fpivaligen Blinddavm; der Darm endigt im
fogen. Trichter am Halfe, in welchen fich auch Sier, Samen und
Dinte crgiefen ; leptere wird von einem butigen , mit Flodenbout
auggefleideten Dentel im Vauche abgefondert. Unter dert Thovas
Fogoen twivd bei den Saugwivmern bie Mabrung durch cine vder
mebrere Saugdffnungen aufgenommen , und Distoma ynp Planaria
haben Beveits cinen verdfelten Darm; bet den Blafenmiivntern feblt
cin eigentlicher Darm mit After, und das Thier flelit gewiffecmagen
felbit ein Darmiitd dar; die Vandwiirmer Haben am Kopfe einen
Sadenvitfel und 2 oder 4 feine Sangdfnungen, von welchen aus
jarte Kandle durdy den Korper fattfen. Aebnlich verbalt fich Echino-
rhynchus, 2Wdhrend viele niedere Eingemeidemiirmer fich grofentheils
auch mittelf Auffaugung duvd) den gangen forper nibren mogen,
Baben die Mematoideen den volfommenfien Werdauungdapparat; der
Mund if cinfach, dev Darm gefondert, Ascaris gulosa Dat fogar
Schlundfopf, Schlund und 2 Migen; Gordins und Nemertes ftellen
aber freilich nue cine oben und unten geofnete Nobhre dar. Die
Ringelwiirmer haben meift cinen langen Darm mit Afters im Blut-
egel findet man cine 3eckige, fdhavfrandige Saugmiindung , einen
farfen Schlundfopf , dinnhhutigen , in Jellen getheilten Magen,
engen Darm mit feinem After an der hintern Saugfcheibe. Sn mans
hen Meeewitemernn it der Mund mit Kiefern in ungerader 3apl
(3, 5, 7) bewaffnet. Die Civvipedien Haben cine hornartige Dbers
und Untetlippe, 2 Paar Hornige und 4 Paar biutige Kiefer, febt
furgen Schlund , weiten, vom einer Leber umgebenen Magen und
emgen Darm, der fich am Grunde des Heweglichen , viifelfdrmigen
Penis dffnet. Die Kinnloden aller ibrigen Thovafogoen bewegen
fich gangenformig gegen einander. Die Cruftageen baben mebhrens
theils falfige, feltener hdutige Kinnladen; bei den Defapoden iff bee
fonders das oberfie Paar, die Mandibeln, febe ftaet, bievouf folgen
nach unten 6 immer fchwddyeve Kinnladenpaare, weldye ben Fifen
immer dbnlicher merden , gulebt, wie diefe fogar Kiemen tragen, fo
daf man mit béchiter Deutlichfeit hiev die Lebre bedtiot findet,
paf der Ropf nur eine Wicderholung des Rumpfed und die Kinne
[aben Kopfglicder feien. Der Darm dev Cruftageen ift meift gerade,
gleidyformig, der Magen musfulds oder hautig, im Flupfrebs ourch
cin cigenes Babngeriif unterfiiift, weldes wie die Schale jeden
@ommer abgeworfen und new erzeugt wird, 3 was die fogen.
Qeebsiteine dienen, iff nidht genau befannt; fie entfteben um die Jeit
bes Schalentechfels an beiden Seiten des Magens, und weeden, wie
man glanbt, mit der alten Magenbaut ausgervorfen, Bei bden
Myriapoden ift der Magen musfulds, dev Davm Fucy und gerade,
Die DMilben baben theils Niifel , theils SKinnlaben, oder beides
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sualeich; die Lungenfpinnen gangenformige Mandibeln und ein Paar
Magillen. Dev DMagen i gavthiutig oder mustulds , im Storpion
feblt ex foft gang, Wei allen Yvachniden fenfen fid Galengefdfic in
ben Darm, welcher meiftens blinde Unhange bat., Die Giftblafe des
Storpions liegt im fugligen lepten Korperglicde, dad in cine feine
purchbohrte Spike ausliuft. Die Spinnorgane der Spinnen befe-
ben aug vier unter dem After liegenden SWavgen, mit rundlichem,
fiebfivmigem Gnbe. [m Letbe liegen gablreiche , nady dev Gattung
verfhichene Scdldudye, welche die Flebrige Spinnmatevic abfondern.
Gin Paar palpenformige Organe neben den Wargen dienen jur BVers
webung der FabenficAnge. BVei den [nfeften Haben Larve und Imago
biufig gang verfchicdene (in evffern oft demen der SCiivmer Abnliche)
Berdauungsorgane. [n Lepisma fommen 2 Paar Kiefern, 2 Migen
vor; bei Pediculus ein Saugrifiel und ein Magen. Die gefligelten
Snfeften haben gewshnlich 2 Paar Kicfer; die Unterlippe fFelt aber
nach meiner Anficht cin drittes verwachfenes Paar vor, und trdgt
wi¢ bag jweite Paav, die Maxillae, Palpen oder Freefifpitens bdic
Mandibulae werden biufig von ciner Dberlippe bebedkt. Die Kicfer
find dibrigens oft in Saugs ober Stechriifel vermandelt, was fiiv
bic eimjelnen Ovdnungen dhavafteviffifch i, und dafelbff angegeben
wevden foll. Der Berdauungstanal iff bei den Orthoptern und bes
fonders Dbei den feifchfreffenden Kdfern febr jufammengefest; und
seigt aufier dem gewsbnl. Magen biufig nodh cinen Vormagen und
Kropf. Die Vienen baben cinen hutigen Vovmagen, in weldhem
der Blumenfaft in Honig verwandelt und dann erft in dic Stods
selien ausgebvochen wicd ; auf ibn folgt dev cigentl, Magen, in dem
wahricheinlich aus dem vevgebrien Vlumenfaube die usfdyeidung
des Wachfes vor fich gebt, das dann in Bldttchen aus den Hinterleidss
vingen ausgefdhwibt wird. Jn den Wangen finden fich 2 Mdgen, in
den Diptern einey, den Schmetterlingen 2, Wobl bei allen [nfeften
fenfen fich in den Anfang ded Davmes Gallengefific ein, und der
Darm macht faft feine Windungen. Die Lavven weidyen im Bave
bes BVerdanungsapparatd fehr von bden vollfommenen [nfebten ab;
viele Dipteenlavven entbebren faft cinen Kopf, bel Ocstrus finben fich
Hiadden am BVorberende wie bei mandhem Eingeweidberonrm; die Rau-
pen der Schmetterlinge und Larven dex Culiciden haben fatt des Niifiels
flavfe Kicfer und nur cinen Magen ; in den Schmetterlingdranyen
licfern die Speicheldriifen den Stoff su den Gefpinnfien; in Hey
Larve ded Ameifenlomwen fehle dev After , die der BVienen baben nuy
cinen weiten Magen obhne Davmy und After 26, Vet viclen [nfefren
finben fich am Ufter befondere Gebilde; bei den Hymenoytern 5 B.
ein Stadyel, weldyer mit Giftblaschen in Berbindbung freht; in dex
Biene befieht v aus 2 gegen einander gefebrten und dadurdy einen
Sanal fix das Gift bildenden DohlEehlen, weldhe aufien mit Widers




864 Allgemeine Maturgefdhichte. VL Budh,

bacten befebt, in eine befondeve Scheide cingefchloffep find und durch
willfithyliche Musteln beweat werden, Kepbalogoen. Der Mund
der Fifche liegt meiffens am BVorderende; in cinigen Mifvofomen
und faft allen Plagiofomen aber alg Duerdfnung an der Untevfeite
bes Kopfes; die Koflofomen fonnen fich mit dem Munde wie mit
cinem Sdivopffopfe anfougen. Spuven von Lippen finden fich ma-
mentlich bet den Fifdyen mit gabnlofen Kicfern, 5. B, Karpfen. Die
DMundhobhle dee Fifche iff sugleich Radyenhoble , weil dos Gaumens
fegel feblt, und ofnet fich nad) binten beiberfeits in die Kiemene
fpalten; die 3dbne find bdufig nue Cpithelialentricdlungen; badens
fovmig, plottenformia, dceckig, und fiehen nicht blof an den Kicfeon,
fondern mandymal am Gavmen, auf der Sunge, felbf im Schlunde.
WBei Tetrodon und Diodon find die Kiefer felbt yabnarvtig und fcnei:
pend gemworden. Eigene Musdteln bewegen in diefer Klaffe das. Obers
und Swifchenticfer. Die Bunge fehlt in den Rodyen gang, und dient
fiberhaupt foft nue als Sdling-, nicht als Gefchmaddorgan; dee
Sdhlundfopf bat oft Schlundfiefer; bder Davmfanal iff meift fehr
furg, der Magen untevfcheidet fich wenig, in den Koilofomen fafk
gar nicht von der Syeiferdbre, und iff cinfach; nabe am Pfovtnee
finden fich febr hdufig blinde Anbdunge. Vei Rochen und Haven (uft
duech den gangen Davm cine von dev innern Haut gebildete Spival:
falte; bei den meifien Fifchen fohoifit der Darm am Hintevende any
und der gange Darm wird faf immer durdy cin Gefrofe befefliat,
und vom Bauchfelfade cingefchlofien. Die Kiefer der MReptilien
find flets nur von dev fhuppigen Haut (bersogen; bdie Sdbne find
meifi fpibig oder badig, den Kiefern und dem Gaumen eingefitgts im
Oberficfer vicler Giftfhlangen fieben nur 2 Giftzibne, dicinnen jue
Aufnabme des Biftes aus den Giftdedifen hobl, dburdh cine Spalte
aedffmet find, und unter welden sum Grfabe noch mebrere Sabhnfeime
verborgen liegen. Dasd Sungenbein iff febr vexfchicben geffaltet, die
Bunge enthalt Haufig einen Enovpel; nuv im Krofodil iff ein eudis
mentives Gaumenfegel vorhanden. Speifevdbhee und Magen find feby
cinfach (bei Pipa, Acrochordus und den Krofodilen jcdoch tn 2 Side
getheilt), dev Davm fury und wenig gewunden, Den vielgefaltigen,
in beiven SAlften beweglichen Schnabel der Vogel bilden bie mit oft
acgabnten Hornfcheiden fibevjogenen, beiden vorderfien Antliprippen
und die Kopfglicdmaffe. Die Sunge wivd noch gewsbhnlich von
einem mit dem Jungenbeine veérbundenen Knochen odber Knovpel ge-
tragen, iff wenig beweglich, im Kolibyi vobrenformig, in den Spedy-
ten pfeilfdrmig, in Drofeln, Stanren an der Spibe gefvanst, in
Papageten fleifchig , weidh 2. DManche Vigel haben merfroiirdige
fadférmige Ermeiterungen dev Mundhoble, fo befanntlich der Peli-
fan, Trappe. Nach Duavernoy's Unterfuchungen befeht die Tafche ded
Pelifans aus 2 Hauten, goifdhen und auf welden pon einer Mittel-
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linie aus fich febr gablveiche, cin didites Neh bildende Mustelfafern
versmeigen ; tooduvch die gange Tafde ausnehmend elaftifdy wirvd,
fich durch das Gewidht eines hincingebrachten & orpers ausdehnt, abey
entleert fich fogleich jufommengieht, unabbingia vou dem Billen
bed @hicres , und obne feine Keaft in Unfpeuch nehmen 1 mii{fen,
(Mnstitat 1835, p- 219.) Die Speiferabee der BVigel iff lang, weit,
und vorgiigl, bei jungen fehr-ausdehnbar. Eigenthiimt, Ermeiterungen
derfelben find der Kronf, weldher aus gablreichen Dedifen eine erwei-
chende Fliiffiafeit abfondert, aber den Rlettey., Sumpfe und Waifers
vigeln, Snfettenfrefeen und Ricfenvigeln fehlt; ferner der Driifens
pber BVormagen , ber manchmal mit dem cigentl. Musbelmagen vers
flieft. ‘Septerer iff befonders bei Govnerfrefern und Straufen feby
ftaxf , cund gur Bermalmung febr bavter Kovper gefchict, wobei ex
ofterd noch duveh verfebludte Steine unterfifift wicd. Der Darm
in diefen Klaffen iff viel linger alg in den vovigen, vielfach gemune
den, und dffnet fich noch mit Harn: und Gefchlechtsmegen in eine
gemeinfchafel. Hoble (Rloafe), diber welcher dic fogen. Bursa Fabricii,
ein eigenthiiml. Dritfenbenutel liegt. Bei den SHugthicren if
der Mund in friiheffer Beit durchadigig (bei Vampyrus jeitlebens)
jum Saugen gebildet, fodter mit Bdbnen bewafnet, deven Zabl und
Stellung fo widtig iff, daf fie jur fofematifchen ChHavakterifiif bes
niiht wivd. Buerft in diefer Klafe findet eigentl. Kauen der Nabrungss
mittel’ fiatt.  Die Sugthicrsunge iff gewobnlich fehmaler , [dnger,
ditnner wid beweglicher) als die des Menfcher 5 dev Schlundfopf vor
dem frihevee Klaffen durch farke Mustellagen ausgeeichnet. Bei
mandyen Ragethicven und Afen finden fich BVad'entafchen suv Auf-
bewabrung von abrung; die Fledermausfippe Nycteris fann duvd
biefelben Luft unter dag Fell blafen , und fich fo den Flug evleidh
teen. Die Speiferdhre iff meift enge und slemlich mustulds ; dex
Magen vielgefialtig; einfach und dem menfepl. Abnlich im den meiften
Roubtbieven , Affen, Fledermaufen, Bahrarmen und mancdhen MNa-
gevrt; tm Biber, Wombat, Hafen 1¢. ifF die Tinke Dilfte febr dedifens
veich, jur Erweidung des Futters bedimme, die vechte efgentl. peys
dauend 5 im Stachelfchwein hat der DMagen 8, im Halmatures gigan-
teus iele Tafdhen, in den Pachydermen betrdchtliche Anbdnge. Die
Wiederfduer mit Horneen ober Geroeiben baben 4 Migen s der erfie:
Panfen, Wanft, Romen {f fehy grofi, innen vaub, fiets mit Futter
angefilllt, nnd in ihm evgeugen fich die Wegoar- und Gemsbalien ;
der jroeite: Haube, Nehmagen, Reticulum, if fehr Flein, innen pellias
e Dritte s Wuch, Bldttermagen, Omasum, hat inten raukhe dngs-
falter ; der vierte: Labmagen , Abowasum, ift innen mit weidex
Sehleimbaut auggetleidet , dem gewsbnl. Magen analog. Beim
WicderFiuen fommt bas Futter sueeit in den Panfen , dvann in Flei-
el Borvtionen in bie Haube , wo ed angefeuchret wird, und in s
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Maul juriicgeht, um von Hier aus dann fogleich in das Buch und
Bievauf in den Labmagen ju gelangen, wo die Chylugbeveitung bes
gimmt. Sn den WicderFiuern obne Hoener find chenfalls & Mdgen
vorhanden; im Kameel Hat dev crfie noch 2 jellige Anbdnge , dev
sweite ift innen mugfulds gelig; Loma und Givaffe jeigen fAbmlidye
Bildbung. [m Delpbin und andern Walthievern findet fich ¢in mus-
fuldfer Bormagen, ein gweiter fugliger pritter fleinever , vierter
cylindrifcher DMagen. Der Darm iff, mandye Ausnahmen abgerechs
net, in den pflangenfrefenden Shugethicven linger, als in den fleifchs
freffenden. Sn den Walen dibertrifft ev den Kovper 11 —28Mal an
Linge; in den Didkhduteen iff ev Firger, in den Wicderfauern cben
fo Tang, 3 B. im Widder 28 Mal linger als der Leibs in den Mono-
tremen, Sabnavmen, Beutelthicven, Fledermdufen, Magevn nur 3 bis
16 Mal linger. [n mehreren der Teptgenannten Familien feplt cin
Blinddarn, und Dinn- und Diddavm find nur unvoltfommen ge
fehicden, Sn den veifienden Thieven verbdlt fich der Darm jum Kove
per wie 3=4:4; in den Affen Abnelt dag Werbdltnifi dem menfch-
lidhen u. ift 5=8: 1. Sn MWalen und dem Sdynabelthicre hat dex
Daem innen Langsfalten , im Elephanten und Rphinoceros Quers
falten. Wei allen Sdugthicren liegt die Aftevdfnung hinter Ges
fihlechts - und Sarmwegen; Biber und Schnabelthicr haben noch
cine Kloate, Holne und Genetfale eigenthiiml, Aftevtafchen ; viele
Raubthicre befoudere Afterdriifen, [n ollen Shuathicven if Dder
Darm durdh ein Gefrofe befeftigt , weldhes wicder Foctfihe, fogen.
Dephe bildet. — &. 400, Die Haut dev Sepien seigt fchon dem
blofien MAuge jablreiche fleine, duntle Pinftchen, weldye unter dem
Mifrosfop als fdywammigsellige, von Pigment durchdvungene Kovpers
hen exfcheinen, und den cigenthiimlichen Farbenwechfel am lebenbden
Thiere bervorbringen, Der Vyfjus mancher Mufcheln befiebt nuv
aus eiweififioffigen, su Horn exhivtenden Fiden; wahres Haar findet
fich aber {chon bei Snfeften, Kvebferr, Spinnen und Wiirmern, Die
pornige Berhdrtung der Haut “teitt meiffens evft im vollfommenen
Snfefte ein; die Lavven find gewsbnlich weich. Die Schuppen der
Fifche und RNeptilien, fo wie dic Schilder lepterer, entfiehen in unb
aug dem auf der Lederbaut liegenden Schlcimnely, und wachfen durdy
Anfeben neuer Ringe und Schichten: Dev Entwidlung der Febern
geent Haare voraus, weldye am jungen Bogel aus im Fiinfed fie-
Henden autporen Hevvorfommen, und bei Bildbung der cigentlichen
Fabne abfallen. Bwifden Schuppen, Fedevn und Hanren fommen
vielfache Heberginge vor. Lehtere feblen in den mit nadter, veliger
Dout bededten Walen gang; in den mit Schilden und Schuppen
bedecften Dasypus, Manis, Chlamyphorus fommen Haave vorgitglich
nur an der Wnteefeite und den fhuppeniofen Stellen vor ; im Sta
delfdyroein und Sgel fratt ihrer federficlartige Gtacheln. Die
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Sdyweinsborften find als vermacdifene Haarbifchel ju beteadhten. Bei
Miufer , Spibmdufen , Schnabelthicren find die Haave Enotig; bei
Robben , Fledermiufen , dem Goldmaulwurf fpival gemwunden; die
Wollhaare find innen jellig. — &. 491. Bei Beroe, einer Duallenfippe,
find die Flofentimme wivfliche Kiemen; bei Scheibenqualien Fommen
inneve RNefpivationshoblen , bei Robrenqualien Luftblafen vor. Die
fiemenbldtter dex Cruftageen Tiegen theils im Snneen ded Leibed,
theils nur unter dem grofien Bruftfchild verborgen, theils unter dev
Fortfebung des Hinterleibes (fogen. Schwange); baufig an der
Wurgel der Fiife; in den Entomofirafeen u. a. find Kiemen und
Fiifie das gleihe Organ. Die [nfeften und ibre Larven haben meift
an beiden Seiten des Leibes Luftlodyer (bhufig beidberfeitd 9), weldhe
auf jeder Seite in cine grofie Teachee oder Lufevobre fithren. Aug
diefer entfpringen nun Lufteihrenfidmme, welde fich nach Avt dev
Wrtevien immer feiner und feiner theilew, bie und da blafig an-
{hwellen , und endlich mit den feinfien Hefichen dad [nnevfe bex
Drgane durchdvingen. Ginige Infeftenlarven aus dbey Ord, Neorop-
tera athmen abey dech Kiemen. Mebrere wafferberobnende Jnfefs
ten giehen Luft hauptfichlichy durdy am Dinterleibe fiehende Athem-
vibren cin; fo Nepa, Banatra. Die Eeneucrung dev Luft im Tracheens
fofiem fheint durch Bewegung des Kbvpers, Mdbern und Entfernen
der Segmente defelben berwieft su werder® i dem Orthopteris feheint
cine vegelmifiige Athmungsbenegung des Hinterleibes flatt su finden.
Gajteogoen und Thovafozoen find fimmlod; dody fonnen cinige ber
Tettern , namentlich dbie Manndhen , Tone duvch Apparate hervors
bringen, weldhe jedoch nicht, wie die Stimmorgate, mit den Luftwegen
in BVerbindbung fehen. So fummen Diptern mittelft der Flitgel und
SdywingEslbden, Homenoptern mittelff der Flitgel, Grylen und Hey-
fobeecten fchrillem duvch Neiben dev gesibnten Hintevfchienen an den
Oberfligeln, ober diefer felbft ancinander; Cicaben fchwirven, indem
fie eine beiderfeits am BVauchgrunde liegende, Fonver-elafifche Troms
melbaut durch befondere Muskeln cinmives giehen, und diefe dann
wieder nach auben fchnelen Taffen, was abwedhfelnd ungemein fchnell
gefechieht. — &. 492, Kiemen feblen feinem Fifche; fie befehen in
den Grdthenfifchen meiffens aus in Kdmmen geordneten Fafern oder
Bldtechen, auf denen fich Blutgefdfinehe vevgweigen; an jebem der
4 @iemenbogen jeder Seite ift ein doppelter Kamm von Kicmens
fafern Defeftigt- Das Wafjer dringt aus dem Munbde beiderfeitd
durch 5 Spalten gu ihnen, und firsmt durdy die von bev beweglichen
Kiemenbaut und Kiemenbdedel bebecien Kiemenlodher wicder aus,
Die Kiemenblitter jecder Seite wechfeln dibrigens von 2—35i. Die
Scdmwimmblafe ift ¢in bautiger (manchmal innen jeliger), im Baudye
liegender Sad, welcher durch cimen Gang mit der Speifevobre in
Berbindung fieht, meif Stidgas enthdlt, mandhen Fifchen, § B
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fofloffomen, Rodien, Haven, Schollen ¢, aber feblt. Die Kyflo:
flomen Haben fatt cigentl. Kiemen Kiemenfdde oder Blafen, welche
durdh eine Reibe Locher nach anfien gedfnet find, und auch mit deér
Speiferdbre fommunigiven. Rochen und Hayen Haben jwar 5 inners
liche Kiemenfyalten , aber auch nur Kiemenfide, weldhe nach aufen
durd) 5 Spalten gedfnet find. Bei den Lophobranchiis ellen die
Siemen Bldtterbiifchel dav, und find (cben fo im Aal,) nuy duvdh ein
Loch nach aufen gedfmet. Sn den labyrinthformigen Sehlundenochens
fifchen Cuv. gebenr bowr den 2 vorderften Kiemenbogen diinne vielges
faltete Wldtter aug, welche das Wafer nuv Gugeet langfam auf die
Kiemen abfliefen lafen, fo daf jene Fifdhe mebreve Tage auf dem
Trodnen verweilen fonnen. Bei Nochen und Hayen bemerft man
fm cmbryonifchen Suffande noch befondeve vergdngliche, aus den
Kiemenfoalten DHingenbe Kiemenfiden, welche fydter obliterieen.
Davm, Bauchfell und Gefedfe der Fifche find duferff gefafreich, wnd
unteefiiifen veemuthlich die Mefpivation, inbem fie auch athmen.
Hinter den Meptilien behalten Amphioma, Menobranchus, Proleus,
Siren und Axoloth ifre Fiemen neben unvolfommenen, einfach blaffe
gen ungen. Frofdhe, Kvoten und Salamander haben nuve als Larven
dendritifche Kiemen am Halfe; diefe obliteriven allmilig, wibrend
fich bie auch biev noch blafigen, weitjelligen Sungen entwicéln, denen
noch eine Suftrdhre feble, ~ Hier entwidelt fich nun juer eine Luns
genftimme ; die Stimmripe hat nody Feinen Dekel, 8 find 2 farfe
Stimmbinder vorhanden. Vei mehreven, 5. B, dem Laub und g
nen Gragfeofch, Haben die Manndyen Keblfdcle , voeldhe duvch Nefo.
fonang bie Stimme verffefen. Die Schlangen Haben eine aus jars
ten: Enovpeleingen gebildete Luftedhre, aber feine Stimmbinder,
uhd faft immer nue die rechte Lunge entiwiclelt, welche cinen einfas
dyen piutigen Sad vorftellt. Auch dem RKeblfopfe der Eidechfen und
Schildfroten feblen faft immer noch die Stimmbinder und der Kehle
beckel, doch fonmen manche dev evifern, 5 B. Gecfos und Krofodile,
durch Anfpanten der Stimmrihe Tone hervorbringen; die Lungen
bilden doppelte, sellige Shde. Bei den Vogeln (wie bet den Reys
tilien und Shugthieven) tritt die Luft Hauptfichlich durch die Ma-
fenlocher ein, und qebt duvdy die Hintere Nafensfnung in die Stimm-
vibe dibery dev cigentl. KehlFopf dev BVogel befteht aber aus Knodhen;
bie Luftedhre i feby lang, oft gebogen, ibre sablveichen Ringe find
verfndchert. Jm Kafuar bat fie unten nach vorne eine DOeffnung,
burch mwelche ¢im davan hangender Fopforofier Sad wiltithelich mit
Luft gefille werben Fann. [n bdiefer RKlaffe bilbet fich aufer dem
obern eigentl. Reblfopfe nody an et Gabelitng der Luftedbre cin
unteeer , der innen von fdywingender Membran ausgefleidet , durch
cigene Mudfeln beweat wird und das cigentlidie Stimmorgan iff.
Die Lungen find bier an die Ridemvand der Druftbohle vefeftint;
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die fic umbiiliende Saut ift nicht gefchloffer, fondern durch mebrere
Miindungen gedfinet , aus welchen die Luft in die benachbarten
Stdume , und vow da in alle Lufthihlen ded Kovpers gelangen Fannm.
Die Athmungsbenegung wird durch Rippen , Vrufibein, und aufer
pen Muskeln des Thovag noch duvch eigene Musteln berirft. Die
Shdugthiere haben gleich dem Menfehen cinen einfachen obern
Kebltonf mit Kehldecel , mit (mandhmal fehlenden) Stimmbindern
und Stimmbshlen, eine fnorplige, in BVronchien getheilte Luftrobre,
2 vingsum gefchloffene feinzellige Sungen und einen befondern , bdie
Refpivationsberwegung befonders unterfiiienden Muskel, das Jrverdy-
fell, weldhes BVruft: und Baucdhbobhle feheidet. WUnter manden Ve-
fonderheiten it §. B, die trommelartige Hoble mit 2 Hautflicken im
Sungenbein des Briillaffen merfrodicdig , weldhe die Stimme unge-
mein verffdcft. Dic Cetageen Haben noch fchmale, Tanggefivecte
Lungenfdde (faft roie Reptilien) , deven Sellen indefi mit cimander
fommunigiven, — &. 498, Die 2 erwdbnten Ubtheilungen des Geo
fafifoftems der Stachelhduter begiehen fich auf den Gegenfab swifdhen
dem mebr vendfen Gefifen der Haut und den mebr avterivfen des
Darmfanals, forwohl in Solothurien als in Secfternen und Secigeln.
S den Salpen und Usgidien (Fopflofen Doludfen) untevfdyeidet
man noch nicht befimme Artevien und Venen ; doch Baben dic evftern
ein Riicdene w. cin Bauchoeffi, und an dber Verbindungsielle beider
ein pulfivendes Heeg. [n den Nufcheln gelangt das BVlut dbuvch die
forpervenen in die Kiemengefifie, von bier aug duvch die Ktemens
verten wieber ju dem an Gefialt und Lage febr abweidyendben, oft
vom Majidarm durchbobrten Hergen, und aug diefem durch ein oder
mebreve Avterienffdmme in den Kovper, Die Brachiopodben bhaben
2 grofie, cinfadhe Hergen. Sn Gaffropoden und Ptevopoden weidyt
bag fletd cinfache Hery in Form und Lage cbenfalld feby ab, Dev
Rreislanf i fets doppelt. Die Kephalopoden haben 3 Heryen, cin
Aortenbers und 2 feitliche Kiemenbevgen, welche lebtern das Blut duvch
die Kiemenarterien in die Kiemen tveiben, von wo ¢8 durdy die Ries
menvenen in das quer im Korper liegende Aortenbery gelangt, Unter
den Eingeweidbewiivmern habent befonders die Trematoda ein febr fchyos
ned Gefdfifyffem; doch find bei ibnenm, wie bei den Ringelniivmern,
vendfe und artevidfe Abtheilungen faum gefchicden. — &, 499. [m
Flufifvebs und den Defapoden {iberhaupt ficht man das Herg nach
entfeentem Brufpanger lebbhaft pulfiven,~und ed entfpringen aus ihm
porne und binten Gefdfftimme. Das BVenenblut fommelt fid) am
Bauche in grofic Sinusy ausg diefen geben Aeffe ju den Kiemen,
und von bier aug die Kicmenvenen in 2 Sauptfdmmen sum Hevgen.
Der Kreislouf. der [nfeften Fann am befen bei Fiemenathmenden
Lavven der Nehfliigler, 3. W, Semblis, Agrion, Ephemera etc., beobs
achtet wedden , wo ibn Carng audy guert entdedfte, Sn den Bagwen
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von Culex ynd Notonecta follen die WBlutfornchen gany feblen. —
&. 502, Qn der Hevgfubfang mancher Wiederkiuer, des Schrweins
und Elephanten, fommen novmale BVerkndcherungen vor; fie unters
fiisen nady Harveifon nicht allein die Mafe der. Hergmusteln , fone
dern auch den Nrfprung ber mit ibnen verbundenen Aorta, welche
paher immer flpfend crbalten wird , wdibrvend zwei dburch ein Band
vereinigte Knochen bewivfen, daf die Elafiijitdt des Gefafes nicht
permindect werde. (Mitth. in b, britt. Affos. f. Vefird. d. Wiffenidy.
1835.) — Brefchet fand bei den Cetaceen cigenthiimliche avtevielle
@eflechte , weldhe ihren Hauptfih im ThHovat Haben , aber fich auch
joifchen die NiidFenmusteln, in die Schadelhoble se. verbreiten. Ev hilt
fie fiir BVehdlter artevielen Vlutes, weldes in die Aovta jurids
formmt, wenn das Thier unter dem Waffer i und nicht athmet. PMit-
telft ihrer fonnen die Cetaceen einige Seit unter dem Waifer bleiben,
obne su athbmen. L'Inst. 1834 or. 67. u, p. 275. — &. 511, Den
Getaceen haben Ginige eigentl. Brugdviifen abgefprochen s nacdy den
interfudhungen von Knog (I'lost. 1834, p. 336.) haben fie aber wabre
Milcydedifen, die aber fehr von denen aller andern Sdugtbiere, auch
bed Scnabelthicres, abweichen. Ditmervil, Frv. Cuvier und Dumas
entfchicden fich auch fiie Vorbanbenfein wabhrer BVrufidrifen; nach
ciner Mitth, v. Chanvin , Offigier auf einem Walfifchfdnger, fab die
Mannfchaft die Jungen 9 gefangencr Fifdhe begievig faugen, unbd
mifchte dfters ausgedeiickte Walfifchmilch unter den Kaffee. L'lnst.
Sil. d. frang. Afad. v. 7. April 41834, — &. 504, Siebold nimmt
bei et Medufen getrennte Sefdylechrer an; nach ibm liegen die Hos
den genau an derfelben Stelle, wie die Elerfidde; fie feien von
Ghrenberg mit den Eiexffoden vermechfelt, und alg befondeve Form
diefer vefchriebent worben. (Froviey's neue Not, Bd. 8, &. 177.) —
&. 516. Bei cinigen Kafern, 5. B, dem Oryctes nasicornis, bilden die
Seitendfie des Marfhalsbandes nach unten eine Mavimaffe (indem die
eingelnen ®anglien jufommenfliefien,) mit ausfrablenden Nevven.
{m Hivfdhfchroter u. a. wied das untere Ganglion der Kopfidhlinge
vom cinem eigenen inneen Schbdelwivbel umfafit. Aug dem Hirne
fnoten der Snfeften tretem die Merven fiv Augen, Fibler, Mund-
theile Hexvor; aus ben Knoten der Ganglienferte die DMerven fiiv
Glicder und Gingeweide. — &, 514, Bei den Terebrateln fonnte
Owen fein Nervenfoffem finden; in Orbicala fand er 2 Ganglien an
den Geiten des Halfes mit ausfrabl. Fiden, und ein drittes Fleines
an der BVafis der Arme. (Mitth. an die ool Soc. v, 26, Nov. 1833.) —
©. 523, unter den Crufiageen jeigt dad DHautffelet dex Defapoden
die vegelmafigften Sahlenvechdltnife, undi die Ninge der eingelnen
Qitpergegenden die bedeutendften Unterfdhiede. Beim Fluffrebs find
die 7 Hinterleibsvinge (Schwangringe) volfommen gefdhlofen; die
5 Wewirbel der BVruft find nach oben gang offen, und bilden noch
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cine bas Baudhmarf umfchlicfende Sefundarrivbelfdule, alfo ein
Stervenffelet; dag Kopfffelet gevfdllt in cinen dreifac) getheilten
Schyddel« und fechsfach getbeilten Antlihtbeil. Dag eviic Bogenfitct
ver Niickenieite bildet den grofien Nicenfchild; Augen und Fabler
bilben 3 aufrodrts, die 6 Kinnladenpaare abmwdrts frahlende Glicders
paave, Am Rumpfe finden fich 5 fFebenglicdevige Fufipaare, 2 mdnns
liche Gefchlechtsalieder und du den Weibchen nodh als weibl. Gex
fehlectitsgl. 6 falfhe Fiife. Der Magenbewafoung und Krebfieine
wuebe bereits acdacht; lehtere bilden fich, wenn die Schale gang
verfalft ift, und werden nach deven Abwerfung vielleicht fidr die neue
mweiche veforbivt, Bei den SForpionen findet man cinen c¢infachen
fopf=, 3 Brufi= und 13 Hinterleibswivbel. Dag obere Bogenfiiic bes
Kopfes vermidist mit jenen der Vreuf, wie in denSpinnen, su cinem
bie Hugen tragenden Cephalothorax. Die 6 lehten blafenformigen
Hinterleibsringe bilden den Schweif; dev lehte in eine feine Spihe
geendigte entbilt das Giftbldsdhen. Dev Kopf trdgt 3 Paar Glicde
maflen: Fuvge Mandibulae , Maxillae mit ungebeuren fdjeerenfovmigen
Palpen, und nodh ein an ciner Unteclippe fipendes Palpenpaar, Die
Bruft telgt 3 Paav 9glicbevige Fifes die merf, fiemenform, Hovne
pldtter am erften Hintecleibswicbel fieht Carus als viertes Fubpany
an. — &. 528, Frofche und Kedten haben fonft beFanntlich Eeine Nips
pent; bei der Geburtshelfeefrote fommen jedoch nach Vovven 3—4 Paar
Rippen vor. (L'lnst, 1835, p. 181.) — &, 534. Bell legte der ool
Soc. in Lond, 13, Aug, 1833 cine Ubh. vov, in welder er auffallens
permeife behauptet, daf Bradypus tridactylos nidht wie allgemein ans
genomnten 9, fondern auch hur 7 Halswirbel habe, und 2 Stelete
beifiigt. — . 535, Sn den BVeutelthieven, aber auch im Schnabels
thieve und Ameifenigel , findet man cigenth, Gnochen, ossa marsu-
pialia, welche als bewealiche Aefte vom Schambogen gegen ag Bruf-
bein gefebrt find, in evflern den Bibenbentel untevitiifen, und
ibr Boebild fdhon in den berneglichen Scdambeinanbingen des Kro-
fobils babem. — &. 538, Beim Elephanten exfdyeinen die Mildye
ftofgdbne im Tten od. Sten Monat , wachfen nuv 2 Joll lang , und
fallen fcyon mnach dem ften Jahre wicher ab; bicvauf fommen nach
© 2 Monaten die nenen, bleibenden. Dic 8 Vadengdibne jedes Kicfers
aftes bildben {ich nach und nach nicht nebens, fondern fbeveinander;
oft mird neben dem newen mody dev abgenubste gebraucht; die fpdter
erfceinenden befiehen aus immer gablveichern Blatten. — &S. 544,
Bei den Defapoden, 5. B. dem Flufifveds, i die in den Gafirogoen,
Wiirmern , Jnfeftenlarven o ausgebilbete algemeine fibvofe Hille
faft gong verfchwunden; dafiiv teeten einige wenige Rumpfmusfeln
und gableeiche Glicdeemusteln auf, die namentlich in den Schecren
befonders flact werben, Krebfe fonnen ibre Glicder bei grofiem Schredd
dadurch abwerfen, daf in Folge favfer Sontvaftion dex Musieln
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bie Schnen abveifien; fie wadfen ibnen jedoch wicder nadh. - Jn den
Spinnen if hingegen die allgemeine fibvdfe Hiille, befonders am
Hinterleibe, um bicfen beim Weben ausdehnen und gufammengiehen,
fo wie den Webftoff ausprefien su fonnen, wicder Deffer entwidelt ;
die Mustulatuy der Fiifie i aber der der Krebfe febr dbnlicdh. [n
ven Lovven der Jnfeften mit volfdndiger BVevnandlung wicdevhols
fih die fibrofe authiille der Wiivmer tm Auftreten von Léngens
faferbiindeln an Riid'en, Vaud) und Seiten ;- diefe pexfallen aber
in perfchicdene Schichten; die inneve Schichte behdlt die Langsrichs
tumg bei, Die dufieen befieben aus gableeichen, fidy freugenden Nuss
feln. Die Larven dev S mit unvolif. Verw, gleichen in der Dugs
fulatur fdyon giemlich dem Imago. Jn den vollfomm. Fnfeften if
faft die gange Dustulatur in der Brufhohle verfommelt; bie Pris
mitivfafeen ibrev Biindel find febr fein quergefiveift; in den guts
flicgenden dibermicgen die Fliigelmusteln jene der Fiiffe. — &, 540.
Wan weif aud Davernoy's newen Nachrichten , bdbaf die Sunge dex
Papageien unter allen BVogelgungen die grifte Jahl von Musteln
befipt. Dev Papagel gebroucht feine Sunge jum Ergreifen und Ber-
fchlingen dev Nabrung. [hre grofe Veweglichfeit bat mach D- Feis
nent Einfluf auf die Fdbiofeit, die Tone gu avtifuliven, bdenn die
viel cinfachere Sunge mandyer mfeln, dexr Staave, der BGimpel hHins
dert fie nicht, su fprechen. Diefe Fdabigkeit, abgefeben vom Veys
flande , Dangt von der Wolfommenbeit des untexn Kebliopfes ab,
wo fich dic Stimme dev BVogel bildet. Die fprechenden BVdgel find
daber wahre Bauchredner, wiel mebr als die menfdhlichen, Die
Bunge ded Pelifang it noch Duvernoy's Hnterfuchungen gang rudis
mentiy. (L'nst. 1836, p. 58.) — @&. 556, Ueber den bochff merFw.
ungemein jufammengefesten BVau dev Keyigallinfe in verfchichenen
Webeltbieren bat 4834 Vrewfter wichtige Aufichliife gegeben. Bei
allen Fifchen und Vogeln befeht fie aus bodyi jahlveichen , unge-
mein feinen, gegdbnelten Fibern. Jn dev Kvofallinfe bes Stocfifches
nimmt Ve, 5 Millionen Fibern und an jeder Fiber 12,500 Jdhne an.
(Llostitat, 1834 p. a73.) — &, 659, Einige wollen beveits bas
Brennen der Medufen fir eine AUt thierifcher Eleftrizitit halten,
wabrend daffelbe vexmuthlidy nur von dbendem Schleime bevviibre.
Davis will von Keduvius serratus, einer fiibamer. Wange , Cotugno
von einey Maud cinen eleftrifdyen Schlag erbalten haben — beibes
big iebt gang ifolivte Crfabrupgen. Unter den Fifchen hingegen
aiebt ¢8 cinige Gattungen, weldyen eleftrifche Kraftduferungen has
bituel find, und meif duvch- befonbeve Drgane audgeitbt mwerden.
Dicfen bereits Bd. 1, &. 184 angef. Gattungen iff aucy Trichiuras
indicus beigufiigen. Sm Sittervodyen, Sitterrwels und Jitteraal dbnelt
pic Struftur dev el, Organe febr dem Fleifch diefer Thicve. [m Bitters
vochen, Torpedo spee. Iiegen fie beiderfeits an und idiber den Brufic
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flofien, von befonderer Scheide umgeben, und bedehen nach dem
Alter aus mehreren 100 big 1000 viev= big fechsfeitigen, fiulenartigen,
mit gallertartiger Maffe ecfiiliten Sellen, ju weldyen febr Favfe Sweige
pon Kicfer= und Kiemennerven gehen. Jm Jitteraal, Gymnotus el.,
und Sitterwels, Silurus el., licgen die el. Organe am Sdhywange; im
eefteen ju beiden Seiten cines febnigen Bandes in Form fich Freus
sender , febniger , Gallexte einfdyliefender Wanbde, su weldyen Aefte
der Riclenmarvfsnerven treten; in lehtern fiellt das el. Drgan cine
breite fage feiner vautenfovmiger Selen jwifchen Haut und Fleifd
dar, su weldyer befonders Acfie von Kicmennerven gelongen, Pros
fefor Santi Linavi in Siena hat aus dem Bitteraal einen wahren
elefteifcdyen. Funfen gegogen , und befchreibt Uppavat und Berfah-
ven im Degemberhefte 1836 des in Sienn erfcheinenden Sournals
Indicatore sanese. — Db Sdilongen durch Anfiarren ibre Beute ju
magnetifiven, facr su madyen vermogen, if nody gweifelbaft. — Das
Leuchten der Thieve erfolgt theils nach ibrem Tode, fo bei vielen
faulenden Fifdhen, Mollusten ¢, theils wibrend ibrem Leben. [m
erflern Falle iff es vein cdhemifcher Natur, und beeubt auf BVildbung
und Entwidlung von Pbhosphor, im lehtern fann ¢8 vieleicht nebf-
dem auch ein At der biillenlofen Nevvenmaffe fein. Die Hugen von
Nyctipithecus trivirgatus, dem Saguar, Sunde, wollen Manche in voll-
fommency Dunfelbeit leuchten gefehen baben; viele Undeve (auch
8. Miller) gedeben bei diefen Fallen feine fpontane Lichtentrwicks
lung ju; fondern halten dag Phinomen fiix Spiegelung cinfallenden
Lihtes, (Bergl. Hassenstein, Commentatio de luce ex quorund.
anim, ocalis prod. etc. c. tab. 4. Jenae, 1837.) Schnedens und Snfefs
tencier fiebt man ofters leuchten; unter den Goafirogoen leuchten
manche Ynfuforien, Polypen (Noctiluca), viele Afalephen , Pennatula
noctiluea, Pyrosoma, Salpa, Pholas (bag Lcuchten der Meevthiere wird
durch Bewegung des Gerodfers verfideft), unter den Thovafospen Nereis,
Polynoe, Cyclops 4corais, Cancer fulgens, Scolopendra electrica, Fulgora @)
viele Lampyris und amevifam. Elater. Bei den Lampyriden lenchten
audy dic Larven; die lendhtenden Stelen finden fich am Hinterleibe,
bei Elater an der DBrufi, und befiehen aus geyhospbortem Eiweififioff.
Die Lebhaftigheit des Lichtes dev Lampyriden hingt von der Enere
gie des Pulfes ab. (Bergl. u. a. auch meine Ubhandlung: De Insec-
tor. in Amer. merid. habitant, vitae genere ete. [Einleitung gum Delec-
tus apimal. artic, Bras.] &, 6 u, 42.)
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