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Sedfter Vortrag.

1eber Gletjder.

Cine Reife nach) den Gletjdjern der Alpen ift fiiv ben Freund grofer,
erhabener Naturjcenen nicht minber (ohnend al8 fiiv Den Naturforider,
der in Diefen midtigen Cisftromen den Sdhliffel fudht fiir bie merk
iitbige und in bieler Veziehung vithjelhafte Erjdheinung der friiheren
Eigzeit.

Qe dem Mape ald Sie in en Alpen Hiher fteigen, in Dem Mafe wird
e3 fdlter, und bald fommen Sie in eine Hihe, in welder der Shnee, der
im Laufe eined Jahres fillt, nicht mehr wegihmilzt. Steigen Sie nodh
hHoher, fo fommen Sie an eine Gremse, itber teldher der Regen Mmidt
befarmt ift. Uber Hoben Ste aud) jdhon nadhgedadyt, 1wober dag fommt?
Ales was wiv taglid) fehen, Halten wiv fiiv fehr natiiclich); denfen wiv
oritber mach, jo ftoBen wic nidit felten auf ungeahnte Sdhivierigleiten. So
aud) in diefem Falle. — Unfere Atmofphdve erftvedt fich ungefdhe
120000 Meter in bdie Hiohe. Sie ift am Ddidhteften an der Dberflidhe
und nimmt vajd) mit der Hohe an Didtigheit ab. — Der vbon der Sonne
audgefhende Liht- und Warmejtrahl duvchidueidet und ermwdrmt diefes
Luftmeer und verlievt dadurcd) von feiner eigenen Wirme., v muf daher
auf einem 3000 Mefer hohen Bergaibfel wdrmer fein ald in der Chene
und folglid) miiBte diefer Bergaipfel ftarfer eriwdrmt werden, als ein
entjprechender Theil der Ebene. Der beriihmie Geologe Sanfjure beo-
bachtete auf dem Gipfel ded Cramont 2755 Meter ither dem Vieeve ein
Thermometer, das in einer gefhivdriten Schachtel fich befand, wihrend
gleichzeitia ein weites Thermometer ju Courmaheur unter denjelben 1lm-
ftanden beodhachtet tourbe. Courmahenr liegt 1250 Meter tiefer ald ber
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®ipfel de3 Cramont und in der That zeigte dad Thermometer in Ddiefer
Hibe einen Grad mehr ald u Courmayeur, wietwohl die Lwft auf dem
Cramont bebeutend fdlter war alg zu Courmapenr. Marting und Bra-
paid™®) fanden, daf auf dem Grvand Platean des WMontblanc, o bdie
Temperatur ber Luft unter Null war, bdie Wirme der Sonnenftrahlen
bedeutender war af3 zur jelben Beit in Ehamouni, wo dad Thermometer
im Sdatten 19° zeigte. Dad fommt daher, daf Chamouni 2890 Meter
tiejer liegt, al3 das Grand Plateanw ded Montblanc.

Wenn Sie fid) an einem jdhdnen Tage tm Sommer auf dem Gipfel
be3 Migi oder ded Faulhorn ur Erde feben, fo empfinden Sie cine be-
Daglihe Wirme, eine Wiarme, die man in ber Cbene nicht fenmt; Der
Boden befibt dort nicht jene Jrijche, die gar oft die Urfadje jdhmerzhafter
Rbeumatismen ijt; er ift volfommen troden und warm. Sehen Sie fidh
pie fleinen Alpenbliimden an, die jwijden den Feldfpalten gefhiitt ftehen.
Jhre gejdttigte Farbe und wiivziger Duft geben beredted Beugnif von
per intenfiven Warme in Ddiefer Hihe. Woher Fommt denn aber die
Rdlte, wenn ber Sonnenjtrahl in diefer Hobe wirmer als in der Ebene
ijt? Lofien Sie unsd fehen. ©5 gibt Rirper, welhe die lenchtenden
Wirmeftrahlen durdhlafien, ohne durd) fie exheblich ertoirmt zu werden,
die punfeln aber nicht oder mur unvolljtindig. Bu diefen Korpern gehirt
bie Suft. Der leuchtende Wirmejtrahl der Sonne™), indem er die Quft
purdhidneivet, gibt nur wenig Wirme an fie ab, wihrend der dunfle
Wirmeftrahl, der gleidhzeitig mit ihm die Luft durchftrmt von der Luft
griptentheils aufgenommen toird. Der leudhtende Wivmeftvah!l erwirmt
nun bie Oberflidie der Grde. Diefe wird dadurd) zu einer Wirmequelle
mit dunfeln Wavmeftvahlen und bdiefe founen nicht mehr alle in den
Weltraum suviiditeahlen, weil die Luft und namentlic) die mit Wafjer-
bampf gejdttigte Suft fie mur fehr langfam Ddurdjlaht: €8 wird mithin
eine aiemlid) Debeutende Ienge ber Sonmentvdirme durd) die dichte Qujt
an dev Crooberflide fejtgehaltern. Anders ift es auf einem Hohen Gipfel,
o Die Luft diimner und rveiner, die empfangene Wirme rajdjer 1nd voll=
ftindiger in den Weltvaum uriidjdidt. Diefer Gipfel fann durd) die

*) €h. Martind. Bon Spilbergen nad) Sahara, iiberfeht von Bogt.
**) Wirmeftrahl it Tivgerer Wellenlinge al3 buntler WiirmejtrapL.



©Gonne am Dellen Tage fehr ftarf evwdvmt werden, weil die leudytenden
und bunflen Warnejtrahlen der Sonme mit grofever Madht auf ibn
wivferr; faum ijt aber die Somme unter, fo ftrahlt er durd) die ditue
und Peiteve Suft die empfangene Wirme i den Weltvaum ausd. So fann
e8 fommen, dag hod) auf ben Schneefeldern die Quift eistalt ift, wibhrend
bie lfeucdjtenden Wirmejtvahlen Gefiht und Hinde réften. Das ift in-
beffen feinediwegd bie eingige Urfache Der Rilte auf Hohen Bergen. €3
gibt noch eine ziveite.

©ie twifienr, daf die Quft, twemn man fie sufammendriidt, wdrmer,
wenn man fie 3wingt fidh auszudehuen, filter wird. Wenn baher Siid-
toinde die warme Qujt des Mittelmeers nach Norden treiben, jo muf
biefe Luft den mddtigen Wall der Alpenfette iibeviteigen, fid) ausbehnen
und fdlter werden. Die Hihe der Quedfilberfiule des Barometers ijt
ber Mafitad fiir die Grife der Ausdehmung. Anf der Gpige desd Mont-
blanc mift Ddiefe Quedfilberjaule 423,74 Millimeter, an den Ufern des
Mittelmeered 760 Millimeter. Um tie viel wivd mun die Luft filter,
tvenn fie zu biefer Holhe hinanjteigt? Um 20 bizg 320 R, je nadhdent fie
feudt ober tvoden ijt. Daraus fefen Sie, daf dHiejelbe Luft, die an den
Gejtaden Ded Mittelmeered brennend heif ift, auf dem Gipfel de3 Diont-
blane eifig falt anfommt. Und da bdiefe warme Ruft viel Wafjerdampf
enthilt, jo jdhldgt fich Devfelbe an Den bhingen bder Ulpen al3 Sdnee
in dem Mafe nieder, ald die Quft Hiher fteigt. Tritt dieje Lufi iiber
ben Ramm in die Thiler, fo hat fie den guifiten Theil ihrer Feudtigteit
verloven, fie wird beim Fieberfinfen tvieder dichter, folglich) warmer und
erjcheint mun troden. Sie it allen Thalbewohnern Her Sdywets witer
vemt Namen Fihn wohlbefannt,

e hoher man fih alfo itber die Dberfliche der Grde erfebt, defto
falter muf e3 werden und folglid) mufy es lGngs den Alpen eine Linie
geber, iiber teldjer der Schnee, Der im Laufe eined Jahres fallt, nicht
mehr gang wegjchmilst. Diefe Linte bildet die Grenze Des ewigen Sehnees.
Unter ihr Dervicdht Bewegung und Leben, iibex ihr Rube und Einjirmig-
feit. Unter ihr Dringen jid) Hunderte von blithenreichen Rilanzen dem
Qichte entgegen und Thieve aller Avt tummeln fih gejhiftig Herum, itber
thr ein troftlofes Gisfeld, gqrof und erhaben, aber von feinem lebender
Wefen bewohnt, vou Ffeiner Pilange bejjattet, Ddie lautloje Stille nur
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bigweilen unterbrochen von Dem Heulen ded Orfans und dem dumpfen
Donner jtitzender Lawinen. Diefe Schneelinie fallt indeflen nidht zu=
fammnten mit devjenigen Qinie, in weldher die mittleve Temperatur 0° ift,

wie aud der folgenben Bufammenitellng hervorgeht:

Linie von 00,  Sdyneelinie.

Nordabfall der Wlpen. 1980 Meter 2600—2700 Meter.
Gentralalpen. 2080 ,, 2730—2800
Montblanc-RKette. 2340 ,, 2860—3100 ,

Die Schneelinie Legt darnach 700 bid S00 Meter hiher als die Jjo-
thernte von 0° und fillt in eine Hihe, deven mittlere Temperatur — 4° €.
betrdgt. Um Wequator liegt bdie Schneelinie 5300 Meter iiber Ddem
Meeve. — Lleber der Schneelinie muf fih) der Schuee an den Ubhingen
per Berge fo lange anfiufer, bid ein Grad der Steilfeit evveidht ijt, bei
weldhem teiterer Schnee nicht mehr legen bleibt. Gleichzeitig werden
bie unteren Sdneejhichten von den obeven fo ftarf gedritdt, daf ein
Quftand entfteht, bet weldem bder geringfte Druct, den neues Schneege-
itiber ober ein Windjtof verurfacht, die unteren Schichten zum Gleiten
bringt. Ginmal auf jdiefer Ghene im Gleitern, wird ihre Gejdwindig=
feit qrifer und guofer, neue Maffen werben mitgerifien, pieilichnell toird
bie Quft durchichnitten und umaufhaltfam ftitrst die Lawine mit bonner
artigem ®etbje ind Thal. Das ift die eine Art, wie die Natur dem An=
wadfjen des Schuees itber der Schneegrenze vorbeugt. €3 gibt nod) eine
jioeite.

Bmijhen den Hohen Berggivfeln befinden fich) oft fefjelartige Vertie=
fungen bom 2500—5000 Meter Durchmeffer, welde ungehenre Neengen
pon Sdnee st faffen vermogen. Wud) Hier wiirde fich der Schnee fort
und fort anhiufen, wemn nicdht aud einer Definung der Mulde ein Theil
bes Shnees herausgepreft wivde. Diefer Theil, der fich auf wenig ge
neigter Ebene oft 1483 i3 1887 Meter unter die Schneegrenge herab=
sieht, wird Gletiher gemannt. Bu den bemerfensiwertheften Eigenthitmlich-
feiten Des letjchers gehort die, dafp er dhnlich twie ein Strom, nur un-
gleich langjamer auf jiefer Gbhene Hevabfliept. Die Schneemulde (Firn=
mufde) mit threm Gletiher gleidht eimem See mit ALFIuE.

Der in den PHodhregionen fallende Sdynee ift nidht flodig ivie
in der Gbene, jonbern nabel= ober fternfrmig oder fornig und wvoll=
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Fommen troden, jo Daff er an eimem fteilen Abhange twie Sand
herabfdallt.

Dabet zeigt er eine Mannichfaltigfeit von Formen, bdie jum Erftaunen
ift. Uus einem Centralferne {dieen 6 Straflen, gemaun unter einem
Winfel von 60° nad) Wufen. An jedem Strahle entjpringen umjihlige
fleinere, unter demfjelben Wintel, die wunderbarjten Figuren bilbend. Regel-
mifpigkeit undb Sdhinbeit eifern wm bdie Wette und die funjtonlljte Sticervei
fann nichtg liefern, tvad fid) an Formjdbnbeit mit diejen Sdyneeftermen
pergleichen lieffe. Doch nicht lange behaltern fie ihre Form. An warmen
Tagen jdmilzt die Sonne bie dufierften Spiben ab und die fleinen ba-
puvd) entjtehenden Wafferiripfhen gefrieven ded Nadhts zu €id. Died
wiederholt fich noch Siter und jo geht der Schnee allmdhlig in eine Lir-
nige Maffe itber, die Firn gemannt ird.

Qe diefen Firn tritt der Wanbderer an warmen Tagen wie in loderm
Sand einen Juf tief. Wahrend der Nadht wird ex aber o feft, daf der
Fup feine Spur zuciidlaft. Die jlingften Fivnforner Haben Linjen- bHid
Crbienqrife, erjdjeinen mattweif und fchliefien viel Lujt ein, die indefjen
bald zum griften Theile verjdhioindet, theild Duvc) das fortdhrende
Cinbringen und Gefrieven von Schmelzwvafier, theils daduvdh, daf fjie
durd) den Drucd neu fallender Schneemafien DerausgepreRt wird. —
Smbemt o ber Firm fort und fort umgeformt wird, geht er allmdihlig in
O letjchereid iiber. Diejes Gletichereid untericheidet fich von Flugeis etiwa,
ie fich Marmor von RKalffpath unteridheidet. Flufeid ift fryijtalliniid,
®letfchereis Ernig. Fithren Sie gegen einen Kalfipathivyitall einen Schlag,
jo fpaltet er [dngd einer Dejtimmien Srpjtalliliche. Sepen Sie einen
Retl auf dag Gid und treiben ihn an, fo bildet fidh nach einer beftimmiten
Richtung ein Nif. Wenn Ste denjelben Verfuch mit Marmor oder Gletjcher=
ei8 machen, fo findet fein Spalten ftatt, jo bildet fich fein Rif.

Wihrend Sie indejffen an dem Marmor fogleid die eingelnen Korner
evfennten, erfcheint Yhuen frijd) ausgejdhnittenes Gletjhereis vollfommen
homogen. Hauden Sie e3 an, jo twerdben die Korner, die jich duvd) bie
Parme von einander lodlofen, fihtbar. Diefe Korner Haben nicht jelten
eie ®rife von 5 bi3 6 Centimeter. Sie find um fo grifer, je tveiter.
vom Urjprunge Des Gletjchers und je tiefer im Gletjder fie liegen. Sehen
Sie ein grofes Stiid Giletichereis den Strabhlen der Sonne ausd, fo jer=
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fallt e3 in einen Rirnerhaujen. Da die Gletjchertdrner unvegelindpig find
und mit ihren Flachen gegeneinandergedriictt twerben, jo muf es zwijdhen
den etngelnen Kornern Jijdenviume geben und diefe find e3, in weldhe
beim Anbaudjen die warme Luft zuerft tritt und eine Sdhmelsung ber
bevithrenden Fladen verurfacht. Man nemmt bdiefe Bwifdhenvdunte, bie
iiberaud fein und vielfach verzweigt find, Haarfpalten. Sie jind Haufig
iftleer, manchmal enthalten jie aud) fleinte Luftbliscdhen, wvielleiht die
Refte jener im Firn in jo grofer Menge vorformmenden Luft. Gegen
Dasd Gnde bed Gletjchers Haben bdiefe Blisden Hinfig eine platte Form.
A den hoheven Thetlen exidheint dad €13 der vielen Luftbldsden wegen
matt weify, dagegen pracditooll blau an den tieferen Theilen, too dbie Blas-
chert fehlen ober mur in geringer Menge vorhanden find. Diefed Blan
Dat nidgt felten einen Stich ing Griime. Aus der folgenden Tabelle er-
Halt man einen BVegriff von der Menge der Luft tm Fivn und m Eife:

Aus 1 Kilogramm Fienjdnee wurben erhalten. . . . . . 64 Gubifcentimeter Luft*).
g " weifen blafigen Gletjdereifed . . . . . 15 o T
s 5 blawen blafenfreien Gletideretfes. . . 1 s 7i

TWas die Didtigleitsverhilinifie anlangt, fo ift dad fpecififhe Gewicht
von loderem Sdnee 0,111
. Didhtem Firnjdnee 0,628
. wetfiem blafigem Gletjdyereid 0,871
»  Dlauem Gletjdhereid 0,909
n Waifereid 0,908.

Die Gripenverhilinifle der Gletjdher find fehr mannigialtig. Der lingfte
aller Schieizergletjder ift der Aavgleticher. Crv erftvedt fih auf eine
horizontale Gntfermung von 16000 Meter bei einer Breite von 550
bi3 1450 Meter. Der midtigite Gletjcher feiner Mafje nad) ijt dasd
Gismeer (Mer de Glace) bei Chamount, deflen untever Theil Glacier ded
Bois genannt wird. Bei einer Breite von 300 bid 1000 Meter erftvedt
er fith 1400 Meter Hid zum Gol du Géant, die Cutfernung gleichjalls
horizontal gedacht. eber die Dide der Gletfder jind die Beobachtungen
siemlich fpdrlich und umpuverldfjig, toeil e3 fo iiberaus jhwierig ijt, den
®letjcherboden zu erveichen. Agaffiz™) erveichte am Wavgletjher mit ber
©onde Dei einer Tiefe von 260 Meter nodh nicht den Gletjdherboden.

*) Moujjon, die Gletjder der Jehtzeit.

**) Agafitz, geologifdhe Alpenveife von Defor und Voat.
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Nad feinen Sddbungen muf die Tiefe nicht jelten 400 bid 500 Meter
betragen. Die Neigung der Gletiheroberfliche wedhfelt von 20 bis 30°.
Die mittleve Neigung de3 Des Bois Gletjchers auf die ganze Critrecng
pon 14000 Meter it ungefihr 9°. Denfen Sie fih dad Rbeinthal von
Bingen abwdrtd bid gur Hohe dev cinjdliefenden Bevge mit Gi3 ausdge-
fillt, jo BHaben Gie ein anjhauliches Bild von der Grofe bdiejes Gfet-
jchers.

Die Gletjheroberjliiche bietet Dem Beobachter nicht jenes blendende
Weif, das fiiv die Schneemulden {o darvakteriftijh ift, fie ift oft gans
bebedt mit Schutt und mit Steinen alfer Grofe. Das Auftveten diejer
Steine auf der Oberflache der Gletjcher faun jogar Gemubt werden, um
die Grenge toijden Fivn und Gletfher su finden.

Gie werden fragen, woher fommen die Steine und warum finden
jie fich micht in den Schueenuilden?

S einer Hiohe vou 2000 6i8 3000 Meter fdhmilzt der im Winter
gefallene Sdmee im Sommer ieder tweg. Die fefte Gefteinsunterlage
wird vom Friihling 618 Herbft von Waffer vollfommen durdjtrintt, Ge-
friect wun in falten Nidten diefes Wafjer in den Gefteindfpalten, fo
dehnt e3 fich mit unwiderjtehlicher Gewalt aus. Dad Geftein wird (0=
gebrochent und fdallt enttoeder gleich Herab, ober wird durd) die Gewalt
einer ftilvzenden Sawine auj den Gletider herabgeriffen. Hier bleibt e3
am Hande des Gletjhers — am Gletjherufer — legen. Jn Feiner
Jegion {djveitet die Jerftorung und Abbricelung des Gefteins mit jocher
Sdnelligleit vorwdrts al8 in diefer 2000 biz 3000 Meter hohen, Sie
erfolgt aber in diefer nidht allein. Anch in viel Hiheren Regionen jehmilzt
an warmen Tagen der Schnee an der Oberfliche, dasd gebildete Scnee-

wajfer dringt in die Spalten Ded Gefteind, serfebt und lodert es. Miirbe
gemac)t, vermag e3 nicht mehr die Laft Des darauf rubenden Schnees zu
tragen; e3 vutjdt daher mit diefem BHerab. Durd) bdiefed fortwdbhrende
Lodlojen madtiger Gefteinsmafen, entjteht die davacterijtijche Sujpitung
ber Berge, die Nadelform, die man vieleicht nivgends jdhoner fehen Fann
ol it Chamouni. Schlante Pyvamiden, jum Theil bebedt, zum Theil
jrei von Scynee, erheben fidh) auf blenbend weifer Bafis mnd behervfdhen
jtoly bie Umgebung. Aber der Bahn dev Beit nagt madhtig an ihuen
und die jhlante Form geveicht ifhnen zum Berdberben; denn der jehiibenbe
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Sdinee bleibt auf jo fteiler Fliche mur in gans dituner Schicht liegen, und
biefe wird rajdy durch die Kraft Der Sommenitrahlen gejdhmolzen, bas
Wafjer fidert in das Geftein, gefriert desd Nadyts, fprengt Sthid fitr Stiid
ab, i3 die gange Pyramide einft fo jtolz, nad) einigen Sahrtaujenden ein
Tritmmerhaufen im Thal erfdeint. — Warum fieht man nun dieje Ge-
fteingtriimmer nicht in den grofen Schneemulden? JIn diefe ftitrzen doch
aud) Blode und Schutt? Obhne Jweifel, wenn aud) nidht in der Menge
toie an der Schneelinie, tweil dort die midytige nie wegichmelzende Schnee-
dede das Geftein vor ploplicdhen Temperaturdnderungen und folglid vor
Beritterung und rofher Qoslofung jiht. Stitwgen inbefjen vor be-
nachbavten fteilen Feldwinden bisweilen Tritmmer in bie Sdneenulden,
jo fallen fie tief in Den loderen Schnee, und wenn ja der begleitende
Sdutt auj der Oberfladye liegen bleibt, fo foird er in lvenigen Tagen
wieder zuaefchieit.

Diefe Triimmeranhiufungen auf den Gletidhern nennt man Morinen
und umterjcheidet Seitenmorinen (oder Gandeden), Mittelmovdnen (oder
Gufferlinien), Endbmordnen und Grundmorinen.

Die Seitenmorinen bilben wei madhtige Schuttwille su beiden Seiten
eies letfchers und erftrecen fich His zum GEnbde Deffelben. Sie fehlen
feinem Gletider. Die Triimmermafien liegen ohne alle Drdmung duveh-
einanber. Sand, Schlamm, Steine aller Avt bid zu mddtigen Fels-
bgden thivmen fich nicht jelten bis gu einer Hohe von 60 Meter. Fehilt
an irgend einer Stelle die Seitenmordne, fo ift fie durc) Sletidherfpalten
verfcdhlungen worber.

Die Mittelmorine breitet fich etwa auf der Mitte des Gletjders aus
und bietet dem Gletfcherivanderer ein fhwer zu itberiwindendes Hinbernif.
Die Biode der Mittelmorine find durchoeg jharflantig und edig. Duvd
weldhe Rraft fommen fie auf die Mitte Des Gletjchers? Saufjure bielt fie
fiir Seitenmordnen, bie nac) ber Mitte vorvitdten. Freilid) fonnte ex
nidht angeben, warum die Seitenmordne mit einmal von dem Ranbe desd
®letichers nach der Mitte Hin fich bewegen follte. Die Erflirung ijt in-
defien leiht. ©p oft zwei Glefider zu einem eingigen fid) vereinigen,
mitfien 3iei Seitenmoviinen eine Mittelmovime lefern. Daher fommt e3
auch, daf die Gejteine dev Mittelmordne beutlich gejondert find und bah
uné nidht felten jhon die Favbe der Gefteine eine linfe unbd eine redjte




Geite der Mittelmoviine angeigt. Die groferen Gletjcher Haben mehrere
Mittelmovdaner, und ed gejtattet die Wnzahl derfelben einen Shluf auf
die nzahl der Gletjchersuflifje.

Die Enbmordne ift ein vegellojer Tritmmerhaufen von grofer Mid)-
tigfeit; alle Steine, welde der Gletjher bid su Jeinem Ende trigt, fallen
hier in Dem Mafe Hevab, als der Gletjdher abjchmilst. Riidt der Glet-
fdher vor, fo {dhiebt er die Mordne, iwie grof fie aud) fei, bor fidh ber,
stebt ev fich suvitd, jo bilbet er eine newe Novine. Wn der Endmordne
fonn man daber nicht nur erfennen, daf ein Gletjcher frither tweiter vor-
viidte al8 jeft, jondern auch wie viel er weiter viidte. Ginen mddtigen
Cindbrud auf den Bejdhauer madht die Crdmordne ded Glacier des Bois
bei Chamouni. Lange, ehe man den Fuf des Gleticherd erveidht, erblickt
man unzihlige Steine, runde und edige. Die edigen Haben nidht felten
colofjale Dimenfionen, die runbden dagegen erreichen mur einen Durchmefjer
bi3 zu 60 odber 70 Centimeter. o mew und dfiberwiltigend ift bdiefer
Anblick, daf man erjtaunt ftille jteht in diefem Chaod von Steinen. Und
mitten durc) {dhdumt der Gleticherbach, Schlamm und fleineve Steine mit
fidy fithrend, deren ftetes Gegeneinanderichlagen ein eigenthitmliched Ge-
raujd verurjacht, dad vernehmlich genug die Bildbung von Detritus ver-
fitnbet.  Jtur die twenigjten Steine, die der Gletjcher trint, gelangen un:
verdndert bid jum Fufie dejjelben. Die mittelgrofen und Eleineren Steine
und namentlich den Schutt verjchlingen die Spalten, durd) welde folglich
der grifte Theil der Gefteindfragmente auf den Boden bdes Gletjchers
fommt unb bie Grundmorvine bilbet. Beim Foctriiden des Gletichers
jchliegen fich dieje Spalten und mun rubt eine 100 und mehr Meter Hohe
Gisnaffe auf biefen Steinen wnd briidt fie gegen dad Gletjdjerbett. Ulle
weicjeren mwerden daduvd) auf das Feinjte zermalmt, die Dhirvteren aber
ibhrend des Fovtjchreitens e Gletfcherd abgevieben und gerunbdet. Sie
verfieren dadurd) bebeutend von ihrer Maffe und daher fommt ed, baf
die oben evivdfnten gerundeten Steine, bie friiher auf dem ®letjcherbette
Tagen und bdurch) dad fortjdreitende Eid8 03 zum Fufe De3 Gletjders
gelangten, felten einen Duvdhmefjer von 60 big 70 Centimefer er=
reidpen.

Was gefdyieht mit den Producten diejed Bermalmungs- und Abrei-
bungsprocefjed? Sie terden groptentheils buvd) den Gletjcherbad) fort-
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gefiibet, bie feinften Theildhen nicht felten 50 und mehr Meilen, die groberen
eniger weit. Einige fithne Gletfherfabrer, die duvd) Rfiifte unter den
®letjher drangen, fanden das Gletjicherbett mit etner Schlammichicht be-
bedt, unter welder eine faft jpiegelglatte Fldche mit nahesu pavallelen
Streifen fidh zeigte. — €3 ijt das fehr nativlich. Dey Gletjcher, tndem
er boranjdreitet, driidt die jtaubartige Maffe, diefes Polirpulver, gegen
bag Glelfderbett und gldttet es um jo vollfommener, je feinforniger,
homogener bas Wett ift. An grob- und ungleihfirnigen Gefteinen ijt die
evgeugte Gldattung daher unvollfommen, die Streifen find roh und un-
gleich. Diej¢ Streifen entjtehen duvch Harte Kiejel= oder Feldjpathititc-
chen, bie in bie unteve Gletjcherliche eingebritct find. Um Glacier des
Bois habe i) felbft in einer Randipalte ein Stiichen Gi3 vom Boden
[o3gelbft und fand bie unteve Fliche fo dicht mit Feldipath= und Quary-
jtiickchen Defebt, Daf ed unmbglidh) wav, nod) ein reiteres eimgufiigen.
Durd) dieje Gefteinsbruchitiife wirh der Gletiher zu eimem impofanten
$obel, dem nichts widerjtehen fann. Die Streifen, die er mit Ddiefen
Steindjen zieht, folgen allen feinen Windungen. An manden Stellen
wo bad Gletherbett fich vevengt, wird das Gid an den Felfen in bie
Dihe gedriidt; und daburd) entjtehen vertifale Streifen. Diefe Streifen
in ihrer Fegelmdfigteit auf polivten Flachen, wo wir fie aud) finben,
seigen fjtetd einen Gletfher an. Jn der Schweis findet man fie Hinfig
an Orten, bie meilenteit von Gletjern entfernt find. Wir {dhlieken
bavaus, dafy die Gletjcher frither eine grifere Unsbehnung gehabt haben.
Wenn foldje polivte mit Streifen verfehene Flahen mdefien der Wirkung
ve3 fliefenden Wajjers ausgefent find, fo verlieven fie johuell die Streifen
und die Politur, wenn dbas Geftein weid) ift. Die allgemeine Rundung
bleibt zwar, allein bdie Oberfliche, bie jeht durc) die vom flieBenden
Wafjer fortgeriffenen Theilden in unvegelmdfige Maffe bearbeitet wird,
nimmt jene eigenthiimliche, swar glatte aber duvd) Crhohungen und Ber-
tiefungen Dinfig ausgezeicdhnete Form an, die fitv Rolljteine Garafteriftijd
iit. Wo wiv daher platte Flachen an Felfen fehen, miifjen wir nidyt
gleich {dhliefen, daf fie von Gletjchern Herriihren; exft wenn wiv Politur
und Gtreifen, jo felbft Politur allein erfennen, biivfen wir fiher jein, daf
fie bie Wirkung eined Gletfhers ift.

it minder ausgezeidhnet al3 das Gletjherbett find aud) die runden
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Steite unter dem Gletfher. Wnch deven Oberfliache ijt polivt und geftreift.
Qommeen fie aber muyr gamy furge Beit in den Gletjgerbad), fo ver-
fhwindet die Politur mit den Streifen und fie eidhuen fidh vor gewohn-
lidgen Rolljteinen zum Theil nur nod) durd) ihre Grbfe ausd. Ruude
Steine tn grofer Menge, twenn fie weder Politur nod) Streifen zeigen,
find Dafer fein untritgliches Merkmal frithever Gletjher, felbjt dann
nicht, wenn fie eine betrddtliche Grife erveidhen.

Der Gletfcherbach fliefit aus etnem pradtig Hlauen oder blaugriinen
Portale von 4 6is 30 Meter Hohe. Cr ift ganz triib und erft wenn
alle mechanijch mitgevifienen Theilchen fid) niedevgejchlagen Haben, nimmt
pag Waffer jene oundervoll blaue Farbe an, bie der Genfer See in fo
hohem (rade eigt. Dasd Wafjer diejes Seed ift reines Gletfderivafjer.
Der Gletjcherbadh) hat tm Sommer eine Temperatur, die ftetd hioher als 0°
ijt, felten aber 2 Grad erveidht. Gr flieht im Sommer am ftdrtjten, im
Winter nimmt feine Sticfe allmihlig ab, dod) verfiegt er felten gany.
Darausd folgt jhon, daB Der Somnenmwirme ber grifte Umntheil an der
Stirfe des Baches zufommt, aber aud) daff fie nicht bdie eingige divecte
Urjacge defjelben ijt. Sie ift die divecte Urfadhe von dem Wafjer, weldyes
aug der Abjdhmelzung ber Gletjdheroberfliche Hervorgeht, und aud) von
dem Waffer, welhed an den Vergabhingen Hevabflieht umd in dad Glet-
jcherthal mitndet. Aber jened Waffer, weldhed and) im Winter unter dem
®leticher flieht, vithrt zum Theil vou Luellen, die ausd dem Gletjcherbett
hervorjprudeln, zum Theil von der Avbeit, welde der BVewegung des
®letichers entjpricht. Diefe Wrbeit ijt nicht unbedeutend. Der Beegung
De3 Eismeeres im Winter entjpricdit eine Wrbeit, dbie in Warme umgefebt,
in feder Secunbe 35 RKilogramm Eid von 0° in Waffer von 07 zu ver-
wandeln bermag®).

Wobher fommt e3 mun, daff dag Wafjer des Gletiherbaches bei feinem
Ausflufje, im Sommer eine Temperatur Hat, die ftetd hioher ald 0° ift?
Die Hohle aus der es flieht, erftvedt {ich oft fehr tveit unter dem Glet-
jher BHin und communicict duvd) Spalten an verfdiedenen Orfen mit der

*) Die Rednung ftitht fid) auf die Voraudfepuna, daf bie Linge bed Eis-
nteered bei Chamouni 14000 TWieter, bdie mittlere Breite 700 Meter, bie mittlere
Tiefe 100 Teter, bie mittleve Neigung 9°, dasd fyecifijche Gewidht ded Eifed 0,909
und dad tdglide Vorrviiden 118 Millimeter Hetrdat.
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dnfeven Quft, fo baf Das Princip der communicivenden Rohren zur Gel-
tung fommt. Die eime Riohre ift mit falter, folglich jdhwerer Luft — bder
Luft unter bem Gletjher — bdie anbere Ribhre dagegen mit warmer, folg-
lich TYeichterer Suft — Dder dufieven Buft — erfiillt. Die Folge davon ijt,
pafp Die fdiwere Luft in ber einen Rohre finkt und aud dem Gletjher-
povtale ausflieft. Jndem fie ausfliet fommt durd) die oberen Spalten
warme Lujt nadhgefloffen und erwdrmt den Rawm unter dem Gletjder,
tooburd) das Wafjer des Gletjcherbaches twirmer und die Hihle ertvettert
wird. Gerabe umgefehret ift e8 im Winter, wenn die dufere Luft unter 00
ift. Die Lalte dufere Luft ftvomt dann durcd) dag Portal unter den Glet-
fcher und fommt durch bas Ei3 auf 0° ertodrmt aud den obeven Spalten
hervor. Die Hohle Tamn jept nidht ertveitert, fie muf verengert tverben,
wetl alled Waijfer, weldes aus dem rvaufdenden Bad) an Dede und
LWinde fpribt, gefriect.

Die Spalten, o fie aud) auftveten, find ftets die Wirfung einer
Spannungsbifferenz im Eife. Gegen Spannung verhalt fih dad Gletjder-
ei3 ndmlid) wie ®las, ed bricht, und bricht faft ebenjo jcharf lings einer
bejtimmten Linte wie dad Gla3. Man fann dad an vielen Gletjhern
beobachten. Jch will nur einige Hervorragende Beifpiele anfiihren. Am
unteren Gnbe be3 Cismeeres, dem Chapeau gegeniiber geht der Neigungs-
winfel des Glet{cherbetted von 12° zu 200 {iber*). Die Spanmungsdiffe-
reny 3wifden der Oberfliche und der Unterfladhe ift mithin eine fehr be-
beutende und das Gis bildet in Folge davon umsdhlige Spalten; es (it
fich in Blode vor coloffaler Grife auf, welde unter dem Cinflufje ber
Witterung Diufig die Form von Thitvmen, Reilen und Pyramiden an-
nefmen, von denen eingelne aufredt ftehen, andeve fo geneigt find, dafs
fie jeden Angenblict su jticzen fheinen. Aug der Ferne glaubt man einen
Wafferfall zu fehen, ber ploslich erftaret ift. Solde Stellen Hat man
Giscagcaben genannt. Man faun fi an diefem wundervollen Chaos
nicht jatt fehen. Stitrst eine Byramide Herad, jo trifft fie unter donner-
artigem ®etdfe auf eine Gisflippe und zermalmt fie su Pulver. — Der
obeve Zheil ded Eismeere3 der Glacier du Géant und aud) der Glacier
du Talefre geigen dhuliche Eiscasenden.

*) GForbed, Meifen in den Savoyer Alpen, bearbeitet von Leonhard.
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Aber felbit ein gany geringer Wed)fel in der Neigung des Gletjcherbettes
geniigt, um den Gletjher Spalten veifen zu Yaffen. Dem Angle gegeniiber geht
pad Gisdmeer von 4° Netqung 319 itber. Die Folge davon ift ein Shftem von
Gpalten, welde den Gletier fajt unitberjhreitbar machen®). Weiter hinauf
tritt eine Yenderung der Neigung von 3 auf 50 ein. Sie ift in ber Nibhe faum
pemerfbar, bennod) fommt der Gletfher nicht fibex fie hintveg, ohie andeinander

Fig. 10.

Rojenlaui-Gletider.

au reifen.  Gine Gletjderoanderung ofne einen funbigen Fithrer, ift der
Spalten wegen immer fehr gewagt. Man beadjtet die jhmalen Spalten im
Anfange nidht und verfolgt die einmal eingejchlagene Richtung. Auc) ettvad
breitere tverben nod) itberfprungen. Bald fommt man zu Spalter, vor
peren bgrund man mit Hopfendem Hergen fteht. Sie find nody nidht
3 Suf breit und dodh Hat man nicht dad Hery darvitber u jpringen, tveil
ber fleinfte Fehltritt den Stury in die Tiefe sur Folge Haben twiirde.

*) Tyndall, die TWarme.




Man fucht ihnen aus dem Wege zu gehen, eine newe Ridhtung wirh ein-
gejdilagen, aber neue Abgriinde fhreden un3 urid. Duvch die Ginfirmig-
feit villig ivve gemadht, finden wiv nicht mehr den Riicweq, wir FWunen
tweder borwirts noch viidwdrts, wnd Gliid genug, wenn und ausd dey
Ferne ein Kundiger erblictt wnd aus dem Labyrinthe befreit. Aber aud
felbft bie bejten Fiihrer werden nicht felten ivre und evflérven dann Hiufig
bie Wirkung fo zahllofer dhnlicher Gegenftinde durd) Baubevei, Die
©palten entftehen aber nidt ausjdhlieplich durch eine Neigungsinderung
Des Gletjcherbettes.

Windet i) der Gletjher wm eine Ruiimmung ded gefdlingelten
Gletjerthales, jo ift wifden dem Gletjdherrande und der Gletfdhermitte
cine bebeutende Gejdhwindigleits-, mithin Spannungsdifferens und eine
grofe Ball tweit Elaffender Spalten ift die Folge davor.

Aber auc) da, wo das Gletjcherthal diefelbe Richtung und Reiqung
beibehilt, bilden fih Spalten, bie vom Rande nadh der Mitte Taufen.
Und diefe legen Beugnif ab von der aufevordentlichen Spridigleit des
Cifes. Das Cis bewegt fidh namlich in der Mitte jhneller ald am Rand.
Gin Querjdnitt durd) das €is wird in Folge davon nad) einiger Heit
gefriimmt erfdjeinen. Die Curve aber ift linger al3 ihre Sehne, folglidh
entjteht zivifden einem am Rande gelegenen und einem in der Mitte Hes
Quer|dnittd gelegenen Punfte nad) einiger Jeit eine Spanmung, deren
Maf die Differen der Curven- und Sehuenlinge ijt. Diefe Differeny
betvigt felbft nad) mefreven Tagen nod) nidt einen Millimeter. Tropdem
serreipt der ®letfher von dem Rande nad) der Mitte Hin und bilbet
Heine Randipalten.

Agaffis™) und Hugi™) haben das Spaltenwerfen des Gletjchers ver-
folgt. €3 Fiinbet fich durd) ein frachendes ober fingendes Gertufdy am.
Dag €i3 erbebt und ein Sprung bildet fih vor dem Auge Des Beob-
acgters, der Dald langfam forteiict, bald fprungweife forteilt, oft Gedarf
er Dagu mefhrever Tage. €3 ijt immer Ddiefelbe Stelle des Gleticherthales,
an welder dad nadjritdende Gis Spalten wirft, weil die Urfache, weldhe
bie Gpamnung erzeugt, an bdiefer Stelle fortbefteht. Hovt unterhalb diefer

*) Agaffiz, geologijche Ulpenveije.
**) Hugi, Wejen der Gletjder.
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Stelle die Spanmung im Eife auf, fo fdliefen fidh) die Spalten durd) den
Drud bed nadjriidenden Eifes.

Alle bi5 jept angefiihrien Gpalten gingen quer iiber den Gletjcher.
&3 gibt aber auch Spalten, die jenfrecht zu diejen find, folglich mit der
Lingenvidtung ded Gletfhers pavallel laufen. Sie entftehen, jo oft der
®letfher aus einer Berengung ded Gletiderthalesd austvitt und fid) er-
breitert. Bei dem Breitertverden be3 Gletjchers mmf nothwendig eine
transverjale Spannung entitehen, die Langenfpalten zur Folge Hat.

Die Dberflache des Gletjchers erleidet im Sommer bedeutende Ver-
anberimgen burc) Warme, Winbe und Regen. Betritt man an einem
warmen Tage den Gletjcher, jo finbet man die Oberfliche gelocert; das
Ei3 bat fih unter dem Cinfluf der Sonnenwdrme an der Dberflide in
Qivner aufgelbft, {iber bie man ofne eingubrechen fdyveitet.

Gin fleiner Bad) fchldngelt fich dburch biefelben und ver{dhoindet bHald
in einer ©palte. Ein anbever jhivat durd) ein runded Lod) in unabieh-
bave Tiefe. Staunend fteben ivir vor dem gdhnenden Schlhumd. Die
Reinbeit Ded Cifes in der Tiefe, feine praditvoll blame Farbe bilden einen
twivfjamen Gegenjaty u dem jehmubigen und zerbrodelten Eije ber Dber-
flache. Das Raujdhen ded Waffers in der Tiefe contraftivt nicht minder
ftarf mit der l(qutlofen Stille der Umgebung. Kaum aber find die lebten
Sonnenftrahlen Dinter ben Bergen verjdhwunden, fo wird dad Raujden
hwdcdher und fhwddher und Todedjtille Herridht auf Dem Gletjder,
big der anfgefhende Sonnenftvahl dad Bidlein von Neuem erwedt. Wie
entitehen joldhe runde Lodher? — Wenn ein Bidlein auf ber Gletfcher-
oberflache in eine ©palte ftitvzt, fo flieft e8 fury vor feinem Berjdhivin-
den jenfredht ober nahesu fenfrecht zu der Ridhhung ber Spalte. Durd
pa3 fortiwdhrende Unfihlagen gegen bie Hervorvagungen in ber Tiefe
und aud) Ddurc) eime 0° wenig iiberfteigende Tempevatur HiHlt der
Bad) dag Ei3 fenfredht zur Lingsrichtung der Spalte ausd. Sdlieft
fih nach einiger Beit diefe Spalte, fo Hleibt ein rundes ovder nabezu
runpes Lod) suciid, dad mit dem Gleffcherbett in Verbindung ftebt.

An warmen Tagen fieht man Haufig zahlveide pavallele fleime Licher
jenfrecht sur Gletjcheroberfliche. Auf dem Voben eined jeben Loches fin=
det {id) ein Steindhen.. Soldher Steindhen liegen unzihlige auf der Glet=
jcherflache. FWeil fie flein find, terden fie von Der Somne durch unbd
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purd) ertodrmt, jhmelzen da3 Eis und finfen ein. Unter giinjtigen Nm=
ftanden fomnen Ddieje LWcher grifere Dimenjionen anuehmen. IMelhrere
neben einander liegende Steinchen tverben eriwdrmt und finfen ein. Die
entftandenen Locdher jind mit Sdhmelzoaffer von 0° gefiillt. Wird bas
Waffer an der Oberfliche durch bie Sonmenvodrme auf 4° evipdymt, fo
finft e8 auj den Boden und leichteved Waffer von 0° jteigt in die Hihe.
Bis biefes wieder auf 4° evtvdrmt ift, Hat dag unteve Wafjer feine Wevme
an Eis abgegeben, folglich €i2 ieggejchmolzen und ift nun leicdhter ge-
worben. @8 fjteigt mithin wieder in bdie Hihe und wird durdh jdheres
Waffer von 4° erfeht. Wieberholt fich biejer Vorgang oft, fo wirh aus
bent wielen neben etnanber liegenben Lochern ein eingiged griperes, dbad
eine anfehnlicdhe Tiefe erveichen famn.

Wahrend fleinere Steine in der angegebenen Weife das Ei3 gerfivren,
fchiiben grifere Steine bad unter ihnen liegende Ei3 vor bder Wivhing
ber ©pune; ed tritt bann nidht felten folgende Cricheiming ein. Ringd
um den grofen Stein wird dad Eis tweggefdhmolzen und ein Eispjeiler
von Dem Umfange ded Steined erhebt fih allmihlig iiber die Oberildche.
NAuf thm rubht der jdhithende Blod. Jn dem Mafe aber ald ber Eis=
pfeiler Hioher und Hhiher twird, benagt ihu die warme Luft und die fchief
anffallenden Sonnenfirahlen. Endlich) ift er zu jdhwad), den mdadtigen
Blod zu tragen. Diefer rut{ht Herab, um Dbald {idh ioieder zu er-
Deben. Weil foldh ein Blod auf eimem Cispfeiler twie eine Tijdplatte
auf ifrem Fufe rubt, nennt man ihun Gletjdectijh. Die Hohe ber Cis-
jhicht, die im Juli ober Wnguft durch die divefte Wirfung der Gomme
abaejdhmolzen wirh, ift nicht genau befannt; dod) bivfte fie jdwerlic)
3 big 5 Millimeter iiberjteigen.

LWeit Dedeutender ift die bjhmelzung die der Fonwvind bavicft.
Denfen tir und, Ddiefer Wind ftveiche itber einen 1000 Meter Lreiten
®letjher mit einer Gefdywindigleit von 3 Mieter. Dabei gebe ev o viel
Wirme an den Gletfher ab, daf feine Temperatur Hi8 auf 4 Meter
Hishe diber bem Gfetjcher, um 15° fintt. Wie hodh ift die Eisjdyickt, die
diefer Wind in 24 Stunden wegfdhmilzt? Da 1 Kubifmeter Luft 1,297 Kilo=
gramm tiegt und Ddie |jpecifijhe Wiirme ber Luft 0,238 ijt, jo mmmt,
wie eme fleine Reduung lehrt, jeder Duadbratmeter der Eisfladie in einer
Stunde 200 Warmeeinheiten auf. Mit 79 Warvmeeinheiten foun man
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1 Qifogramut Eid vor 0° in Waffer von 0° verwandeln, mit 200 Wirme-
etnfeiten fann man folglid) 2,53 Rilogramm Gis {dmelzen. Da dasd
fpecifijche Gewidht des Gifes 0,909 ift, jo ijt die Hohe der Cisjdhicht,
peren Grundflacge ein Quadratmeter und deven Gewidht 2,58 Rilogramm
ift 2,8 Millimeter. Jn jeber Stunde wird daber der Gletiher durd) einen
jolhen Fonwind um 2,8 Millimeter, in 24 Shunden um 67,2 Millimeter
niebriger.

©o fehr feht felbft ein ftarfer und wavmer Regen dem Gletjdjer
mcht Fu; Denn nehmen wir einen Regen von 25° Celfing Wirme und
febert vovaus, ex bilde eine 40 Millimeter Hohe Wafferfdhicht, jo bermag
biefefbe Dasd Gi3 boch nur um 14 Millimeter abjujchmelzen.

GEine der bemerfensiverthejten Cigenthitmlichteiten de3 Gletjhers ift
feine Bewequng. Den Bewohnern der hiditen Wlpentheile war fie lange
Gefannt.  Hugi war aber dev erfte, der die Grifie diefer Bewegung be-
ftimmte*). Nad) ihm Haben Wgafiiz, Jorbed und Tyndall fehr umfafjende
Beobadhtungen iiber dasd tdglicge und jahrlihe BVorviiden des Gletjhers
angeftellt. Die Rejultate diefer Beobadhtungen follen in Kitvze mitgethetlt
fverben.

Dev Gletiher Detwegt fidh nidht nur im Sommer, jondern aud) im
Winter. Und wenn die Bewegung auch) im Frithjahr und Sommer am
jtactjten ift, fo hovt fie dod) an feinem Tage ded Jabhred vollig anf, wie
aus ber folgenben Tabelle Hervorgeht.

Die mittleve tigliche Beweguug auf dem Wavgletiher ift nad) Agaifiz:

Bom 21. Juli bid 16. Auguit 223 Mm. Bom 17. Febr. bid 13 Marz 231 Mm
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Der AnblicE der Tabelle lehrt, daff die Bewegung im Allgemeinen un-
vegelmifpig ijt. Triigt man die Beiten ald Wbsciffernn und die Gejchivin-
pigtetten al3 Orbinaten auf und verbinbet die den Gefchinbigteiten

*) Hugi, dbad Wefen ber Gletjder.

Henvid, Bortrdge. 10
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sugehovendenr Punfte durd) eine ftetige Frumme Linie, jo befommt man
ein anjdauliches Bild von bdiefer Vewegung. Die Geftalt bdiefer Curve
madht e3 wabhridheinlich, daf die Tempevatur der [ujt einen bedeutenden
Cinflup auf bie Grofe ver Gejdwindigeit ausibt. Die Gejdhwindigheit
per Bewegung nimmt namlid) vom 16. Angujt big 6. September (1845)
giemlid) vafd) ab, fteigt Damn bis zum 12. September fehr vafd, erveicht
ein Magimum und nimmt bid um 24. September faft ebenfo rajd) wieder
ab. Bom 24. September bid zum 11. Jamwar nimmt fie langjam ab
und erreicht am 11. Jamuar ein Minimum, BVom 11, Jomuar 6id zum
19. Jamuar nimmt fie gang iungewdhnlich su, evveiht e Februar ein
Magimtm und nimmt bis zu einem Minimum im Wpril jiemlich rajch
ab.  Jebt nimmt fie vafdh su, evreicht im Mai ihren gquoBten Werth wund
nimmt big um Juni fehr rafd) ab. Die grofte Gefdmwindigleit Falt
mithin nicht in bie Heifen Monate Funi, Juli, Auguft, fondern in den
Mai, in weldhem der Fonwind Herricht.

Die BVewegung des Gletjchers zeigt die grofte Analogie mit dex
Bewegung eined Stromes. Wie die Gejdhwindigleit Hes Waffers in der
Mitte bes Stromes am grbften ijt, nach den Ufern hin aber fletner und
tleiner wird, jo nimmt anc) die Gejhwindigleit des Gletjhereijes von
ber Mitte nach dem Ufer mehr und mehr ab. Und wie die Gejchwindig-
feit bed Waffers von ber Dberfliche nah der Tiefe allmdhlig abnimmt,
wegen ber Reibung, jo ninumt auch) aus demjelben Grunde die Gejdhivin-
pigleit Ded Cifes nad) dem Gletjherbett hin ab. Die Analogie geht
noch teiter. Gin Strom, ber wm eine Rriimmung fich windet, verfegt
feine grofte Gejdwinbdigleit nad) ber Concavitit des Ufers*). So ift s
auch mit dem Gletfher. War die grifte Gejdhmindigleit des Eifes vor
der Qritmmung bed Gletjicherthales in der Mitte desd Gletichers, o 1jt fie
nachher aud ber Mitte nad) bev Concavitat Hin geriidt. Geht dad Gilet-
fherthal aus eimer BVerengerung in eine Eriveiterung iiber, jo breitet fich
ba3 €is aud umbd erfiillt die Criveiterung gevade jo ie e8 Waffer thun
tolirbe, mit bem eingigen Unterfchice, Daf im Gletiher fich Langsipalten
bilben.

*) Die Concavitit beurtheilt unter ber Vorausfehung, man jdhwimme mit bem
Strome.



ie 1t diefe eigenthiimliche Bewegung eined fejten Korpers zu er
tldren? Saufjure glaubte fie durd) ein Rutichen auf jhiefer Chene erfliven
su fonnen. Wenn ein Kovper auf fdiefer Chene einmal ing Gleiten
gefommen ift, fo nimmt feine ®ejdjtoindigleit fort und fort zu. So
miigte e3 aud) mit dem Gletfcher fein. Die Crfahrung lehrt aber, daf
bied nicht der Fall ift. WnuFerdem fommt ein Gletjcher felbit bei einer
RNeigung von 20 bid 30° nod) nicht jum Gleiten. Da nun die groferen
Gletjcher im Durdjichnitt nod) nicht einmal eine Reigung von 129 Haben,
jo fdunten Ddiefe fich iibevhaupt nicht bewegen. Sie bewegen fidh aber
dennod). Chavpentier verfudyte baber einie anbere Crfldrung. Das Glet-
fchereis, jagte er, ijt von unzdbhligen Spalten durchzogen, von groferen
untd Eleineven. Jn bdiefe Spalten bdringt das Schmelzwaffer und erfiillt
fie gang ober theilveife. Des Nachtd gefricrt died Wafier, dehut fich
aud und driidt nun bag €i3 nad) der Ridhtung des fleinjten TWider=
ftandes, folglich thalabivirts. Wenn bdiefe Erilivung vidhtig wdre, dann
tinnte fih ber Gletfher nur des Nadits bewegen, im Winter bliebe er
unverriictt ftehen. Das ift aber nidht der Fall. — Wobdurch foll das bie
Spalten fiillende Waffer gefrieven? Duvch die niedrige Temperahur wih-
vend Der Nacht? Nimmermehr. J[n falten Ndchten wiivde fich iiber bem
Biajfer eine Eisfrufte bilden, die dad darunter ftehende Wafjer vor iwei
tevem Einbringen der Rdlte bewabhrte. Durd) die niedrige Temperatur
ve3 Cifes? Die Temperatur e Gifes ift, foweit die Beobachtungen vei-
dhen in Der Tiefe 0°. Aber die Temperatur ded Schmelzwafiers ift aud) 0°;
e3 bedarf alfo mur einer jehr gevingen Rilte, um dasd Wafjer um Ge-
frieven zu bringen? ein, einer {ehr grofen. Jedem Rilogramm Waljer
bort 00 miiffen 79 Warmeeinheiten entzogen twerden, ehe e3 in Eis von 0°
itbergehen fann, die Theorie von Eharpentier ift daher unhaltbar.

Rendu und nad) ihm Forbes hielten das Gletjchereid fitr eine 3dbe,
halbfliiffige Maffe, die wie Honig odber Theer durch) die Schwere auf
geneigter Gbene herabiliefit. Und allerdingd, wenn Gis zihe und Halb-
fliiffig ift, fo muf es die Erideinung des Fliefens zeigen, die vorhin
angefithrt wurde. Uber e3 ift ja bod) auch fprobe. Wo Spammung
tm Eife vovfommt, bricht es wie ®las und twicft Spalten. Kann denn ein
Sorper 3dbe und jprode ugleich jein? Unmiglich). So muB das Gletjhereis
eine Cigenjdjajt befiben, vermdge welcher e Dei feiner Sprodigleit {ich
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wnter getifien Umitinden verhalt wie ein ziber Kovper. Und Diefe
Gigenjchaft befit es allerdings.

Wen Sie ein Gemifch von Wafjer und Cig erwdrmen, jo geigt der
Quedjilberfadent eined Thermometers trof der zugefiihrten Wivme immer
auf Denfelben Punft, den Nullpunft, fo lange nod) i ungejdmolzen
im GefiBe 1ft. Und cxft, wenn alled Cis gefhmolzen ift, beginut er zu
jteigen. Wenn Sie umgefehrt ein Gefip mit Waffer von 07 in eine
Qéltemifhung ftellen, zeigt ein in Dem Gefife ftehendes Thevmometer fo
lange auf denjelben Punft — Rullpunft — ald nod) Wafjer vorhanden
#t. Und exft, wenn alles Waffer zu Gi8 geworden ift, finkt der
Quedfilberfaber. Weil das Thermometer im eriten Falle die jugefihrte,
im zweiten Falle die abgefithrte Wivme nicht angeigt, jagt man, Wafjer
port 00 befibe eine gewifie Menge latenter Warme. LWenn nun in den
Regionen der Firnmulben, wo die Temperatur fehr niedrig, der Schnee
folglich falter afg 00 ift, an warmen Tagen Schnee an Der Dberflache
wegidhmilzt, jo fidert das entftehende Waffer in die tieferen Regionen,
gibt feine latente Wirme ab und wird su Gis. Gleichzeitig verfiert aber
per Sdjmee in der Tiefe feine niedrige Temperatur und fommt almablig
auf 0° Das ift der Grund, warum der Gletidher auch in bev Tiefe
tmmer Ddiefelbe Temperatur 0 zeigt.

Gin ®emij von €is und Waffer fann indeffent, obme daff basd
Wafier gefriert, durd) Hohen Drud eime unter 0° liegende Temperatur
ammehmen. 3 wurde dies faft gleichzeitiy von James Thomjon und
Elaufiud ausd der mechanijchen Wirmetheorie gefolgert und von W, Thom-
jon Durc) den BWerfuch beftitigt. Comprimivt man in einem pafjenden
Gefife ein Gemifd von Wafjer und €is, jo finkt fiir den Deud je einev
Atmojphive der Gefrierpunft um iy eines Grades Réaumur. Wie
ift bas mdglich? — NMur Dadurd), daf unter der Einwirfung bed Drudes
frete Wivme latent wird. Freie Wirme wird latent, indem etwas Eis
in pem Gemijhe hmilzt. Jndem aber etwasd Eis wegjdmilzt, nimmt
bas ®emifd) ein fleineres BVolumen an, vermag folglich dad Gemifc) dem
Dende mehr nacdhzugeben. Das Gletidereid ift einem fehr hohem Drude,
pem Drude der eigenen Schwere audgefebt, DLefinbet ficdh) aber nidt in
eitem Dermetifh verjdhlofjenen Gefife. Der hohe Deud bewickt eine
Temperaturverniedrigung und ein Wegfdmelzen de3 Cijes.
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Das entftanbene Wafjer vermag durd) bie gleichyeitiq entftehenden
feinen MNiffe u entweidhen und fich dem Drude zu entaiehen. Wir De-
tommen dadurch Waffer von 0° und Eis von niebrigerer Temperatur ald 0°.
Das Waffer wird folglich, wenn ber Deud nadylaft ober aufhort, tvie=
ver gefrieven. Daburch aber, daff unter dem Hohen Druce &Lletjhereis
Spriinge bildet und zum Theil wegjdhmilzt, vermag ed dem Drucke nach-
sugebert und fih umguformen. ©5 [aft fih das leicht durd) Berjuche
geigen.  Jtehme i) 3wei beliebige Gisftiicfe und driide fie gegeneinander
jo finft die Temperatur der Beriiprungsflachen unter Null, in Folge
pabon gefriert dad vorhandene ober entjtehende Wafjer und fittet die
beiben Gisftiide gufammen. 3 gefehieht dbies um fo fdhueller, jeo ftivter
ber Deud, um jo langfamer, je jhwicher er ift.

Dier ijt ein hohler, eiferner Cylinder, den i) mit Schnee fitlle.
fee diefen maffiven cylindrijdhen Stempel — der fich leicht in dem lecven
Chlinder auf und ab fithren (4Bt — auf den Sdmee und fafje Hie by=
praulijde Prefle auf den Stempel wivfen. Der Sthuee fdhrumpft Ju-
jommen. I fitlle von nemem, prefie wieder und fahre fort, bis Der
Cylinder gefiillt ift*). Jet jtofe ich die geprefte Maffe Heraus und Sie
jeben, toie unter bem Hoben Druct der Schuee 1 einem havten, jdharf-
fantigen unb tritbe durdhiheinenden Giscylinder geworden ift. 3y ftofe
mit biefem Cylinder auf den Tifh. An bdem etgenthiimlichen fcharfen
Gerdujd) tonnen Sie beurtheilen, wie Hart er iff. €3 veprafentivt uns
diefer Cylinder das Firneis, wie ¢ fich unter Hem Drude der ungehenren
Scneemaffen bilden muf. And) e ift triib und unburchjichtig wie diefer
Cylinder wegen der grofen Menge von Quft, die es einfhliefit. Jdh ftelle
biefen tritben Cylinder jwifdhen wei Holzplatten unter die bydrautifche
Prefie und fele diefe in Bewegung. Jebt jehen Sie, wie die Lujt ans-
gepreft wird und an dem Umfange al8 weiflidher Schaum erfcheint. S
serfdlage den Gylinber und prefie bie Stiide nod mefhrmal8 zivifdhen
Holz. Jebt find alle flar und durdfihtig. I bringe fie tn bie vorige
cplindrijdhe Fovm, fepe Den Stempel davauf und lajfe bie Prefie Tpielen
Jept ftofe i) die geprefite Maffe Hevaus mnd Sie feben einen flaven,
havten und fdarffantigen Cylinder vor fih gleidhjam Gletihereis. Gs

¥) Helmbol, populire wiffenidajtlihe Bortrage und Tynbdall, die Wirnte.
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zeigt diefer Verfud) ugleid), wie jichy bie wild purdjeinanber liegenden
Blode und Bante der Eidcascaden unterfalb des Falles zu einer eingigen
Mafje wieder vereinigen. Dasd eigenthitmliche fnarven und Knaden, wel-
Ges Sie beim Untreiben der Prefje vernommen Haben, tinute Sie ju der
Bermuthung bringen, die Cisjtiicte feien unter dem Drude pulverifivt wor=
bent, bas Pulver habe dann die Form vollforumen erfilllt und fei tieder
sujammengefroven. Daff bem nidht fo ift, werden Sie gleid) feben.

S seridhlage den Eylinder in einzelne Stiide, bringe fie in Die
eplindrijhe Form, ftopfe die Bwifhenviume mit Schnee aus und prejje
wieber. Hier ift die geprefte Mafje und tvie Sie jehen, befteht ber Cy-
(inber ous Haven Gisjtiifen die durd) tritbed Eis von einander getvennt
find. Die Gisitiide Haben nicht mehr die urfpriingliche Form; fie find
platt gedriict, allein man unterfdeidet fie jehv tooh{ pon Demt tritben ©is,
pas vom Schnee Herviirt. I fann dad nod) deutlicher seigen, wenrn
i) diefen Flaven Giscylinder zwifen 2 Holgplatten prefe. Ju bem
Momente, wo die Prefle auf den Eylinder einwivet, bemerfen Sie eine
unermefilidhe Sahl duferft feiner Riffe iwie eine tritbe Wolke durdy den
Giseylinder jhiefen, die um grofiten Theile verjhiinden, wenn der Drud
nachlafst. Der Cylinder wird wihrend des Preffens mevflich tritber.
Diefe Tritbung vithrt von einer grofen Jahl haarfeiner, dad €id durdy-
siefender Qinien Hev, weldje dev optifde Ausdrud duperit feiner Sypalten
find. it ber Drud anf, jo verjdwinden fie sum groften Theil, foeil
pad wihrend ded Prefjens entftandene Wafjer in den. Spaltriumen ge-
friert und bie getrenmten Theile wieder verfittet. Preffen wiv den Cy-
(inder nod) mehr, fo wirh er fmumer niedriger und jeht fingt er an am
Ranbde eimgureifien und Spalten zu bilden, gleihjam Gletideripalten im
Rleinen.

Die Nadgicbigleit des Cifes gegen Druct [kt fich auf eine ntod)
itdrfere Probe fellen. Jh habe Bier einen gufpeifernen Cylinder, Dejjen
Pihlung fich unten verengert. I fepe Ddiefen Eiscylinder ein, jege bo-
vauf den Stempel und treibe die Preffe am. Jeht fehen Sie unten einen
Gigcylinder ausd der Form treten, deflen Duvchymefier weit fleiner ald der
Durchmefier Ded urfpriinglich angewandten Eideylinders ijt. 3 [affe
bie Prefie weiter fpielen, und jebt jehen Sie, wie die freie Cndfldche des
Eiseylinbers fich wislbt, wie fie dicer und dider wird. Yod) mehr treibe




ich Dbie Preffe an und jebt bilben fih Lingsdipalten. €& ahmt biefer
Berfuch jugleid einen Gletjcher nadh, der fidh durd) ein enged Feljenthor
swdangt, fidh dann in ein ieited Thal ausbreitet, und Langsipalten wirft,
wie wir dad am Rbonegleticher fo jchon fehen.

Die Bewegung der Gletjder bernht mithin davauf, daf das Glet=
jchereid unter dem Drude der nachriidenden Waffen, auf {dhiefer Ebene
bas Beftveben zum Gleiten Hat, daf dad Ei8 unter diefem Drude unzdh-
lige feine @ypriinge bildet, durd) weldhe ed den Eisfdrnmern moglich wird
fich zu verjchieben und fih dem Drucde momentan zu entziehen. Der
quiBte Theil diejer Spriinge verjdivindet dann DHinterher, weil dad gleid:
seitig entftehende Wafjer durcd) Gefrieven die getvennten Eistheile tieder
sufammentittet. Den groften Wiberftand erfihrt das Eid da, wo e3 am
ftacfiten gepreft wird, alfo auf bem Gletjcherbett oder an BVorjpriingen
und Windungen. Da wir aber fdon frither gefehen Haben, daf durch
die Bewegqung de3 Gletfhers eine bedeutende Reibungdtodrme entjteht, fo
wird das €is aud) da, wo ed den meiften Wiberftand erfabrt am jehnelljten
wegidmelzen und daduvch um o leihter fiber bie Hinderniffe Hinweg:
fommen.

Anbang.

Die Befteigung der Jungfran aus ,Agajfiz und jeiner Freunde geo-

Togijche Wlpenveifen”, nad)y Defor.

Die BVejteigung dev Jungfrau begann von den Mbriler Sennbiitten
aug, die im DHerzen Ded Gebivgd gelegen, einen natitclichen IMittelpuntt
fiiv Grcurfionen nady allen Richtungen iiber dag Eismeer bilben. — Jch
freute mich den Moviljee mit fetnen {dhwimmenden Cisbergen ivieder zu
feben. AB i) ihn tm Jahre 1839 zum erften Male in Agafjiz Gefell-
{dhaft Defuchte, Hatten diefe jhwimmenden Gletidhertritmmer den lebhaf-
teiten Cindeud auf mich gemacht. Bu meinem grofen Eritaumnen fand id
ihn febr vevindert; ev {dhien rweit fleiner, fein Wafjerftand weit niedriger
st feint und bdie {doimmenden Gisberge waren in iveit geringer Jabl
vorhanben. Gin Wallijer Hivte, der und begleitete, theilte miv anf meine




GErfundigung hin mit, der See fei im DHerbite verflofienen Jahres durd
ben Gletfher abgelaufen und habe feither nie toieder die Hohe feines
Qorigen LWafferftandes erveicht. Defhalb Datten fvir auc) den Ranal,
welcher ihn frither ableitete, troden gefunden.

LBon bem Ufer bes Sees jtegen wir fogleid) auf den Gleticher, der
ein fehr geringed Gefdlle (2,58° tm Mitte() Hat und daber eben ift. Man
bat etioa 2 Stunben auf feftem Cije zuviidsulegen, bebor man an die
unbebentenden Schriinbe fommt, weldhe Hier den Firn von dem Gletjher
trennen.  Diefer Ficn ift gewip an Reinheit und vollfommener Gleid)-
jormigfeit der fdinfte in Der Sdjweiz. Sdon aus fer Fevme unter-
{cheidet ein gewiffes dltliches usfehen ihn von bden blemdend weifen
Sdneefeldern der Hodiregion. Seine Fldche ift in der Mitte ecingedriict
und an den Seiten erfiaben, iwie ein ungebenured Beden; wie befannt, ift
viefe Eigenthiimlichfeit allen Firnfeldern eigen.

Mm 9%, Uhr Morgens langten wiv am Fupe der ftu[mn Gehdnge
an.  Wir madten nad) 41, ftindigem Marfhe Halt und nannten den Ort
«Hubeplat”. Diefer Rubeplap bildet cin tweited mphitheater, in deffen
Sdyoof fid) fiinf grofe Buflitfle ded Aletjchfirnes vereinigen. Die beiden
griften behaupten-die Mitte. Der eine fteigt bon der Jungfran, der
andere von dem Mind) Herab.

Wir (tefen ben groften Theil unjered Mundvorrath3 am Rubenlap
und nahmen nur wenig Brod, einige Flajden Wein, verjdiecdene Gerdth-
jthajten, Beile, Haden, Seile und unfere meteorologijdhen Jnftrumente
mit. Um 10 Uhr gelangten wir an die erjten Sdneefelder und Hofften
um 1 Uhr jdon den Gipjel¥zu erveidhen, ja er {dhien jo nale, daf mnel-
veve ihn jdjon in 2 Stunden erveiden zu fonmen glaubten. Gegen unjer
Crivavten fanden twir an dem Scdnee gerade feinen giinftigen Boben fiix
unfer Fortfommen; er Hatte fid) teber feft gemug gefeht, nodh) war eine
hinlingliche Qrufte Davauf, welde unfer Einfinten 6i8 an die Lniee Hatte
verhinbern fonnen. Bald betvaten wir Dad Beveid) der Shriinde, welche
fich befonderd am Fufe der fteileven Gehinge einftellen. Wir fahen deren
bon mefr ald 100 Fuf Breite. Dod) liefen fie fidh leiht umgehen oder
fie waven itbermwdlbt. TWir viicten baher langfamer vor, ald wir wiinjd:-
ten. Ungeachtet aller Vorficdht, bradjen einige von uns ein, ohne indefjen

Schaden zu nehmen. Wir erftiegen fo mehreve Abftujungen, und ftetd
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nad) Wejten ung richtend, ecreichten wiv bald eine Criveiterung der Kluft,
um welde von allen Seiten Scdneefuppen in die Hihe ftarcten, deren
hodhjte die Jungfrau ivar.

Der Hauptfithrer lief und Halt maden, um fich iiber dben eingu-
jchlagenden TWeg zu entjdheiden. Wir unfeverfeits fahen allenthalben nuv
unitberfteigliche Schwierigleiten; vedhts fentrechte Abftiteze, lints Eisberge,
die den Ginbruch zu drohen fdhienen und vor uns einen ungeheurven
Sdjrund, den Bergjdhrund, wie die Fihrer ihn nannten, der in feiner
unitberfteiglichen Weite uns eutgegen gidhnte. €8 wavr fajt Wittag, bie
Hite grop, die Widerftrahlung des Lichtes vom Schnee unertriglid. Man
muB nothwendig unter jolchen Umitdnden, zur Sdonung der Wngen ivie
der Geftchtahaut grine Schfeter Hoben, die freilich Dad Sehen fehr er-
fchtoeren und bdie Hive im Geficht vermehren. Agaffiz o9 vor, fidh das
®eficht viften zu laffen und warf den Schleier weg. Wir zogen gerabe
auf Den groBen Sdrund (0§ ber Binter einer vierten Abjtufung bdesd
Bobend lag. 3 fdhien ein bodenlofer, {hief in die Schneemafien ein-
bringender Rif zu fein, der nivgends jdmdler ald 10 Fuf war. Cr
fonnte aljo mit unfever Qeiter fiberfdritten werden. Unmittelbar jenjeitd
war aber die Steilheit dev fiinften Tervaffe wicklich suviidichredend. Jn
einer Qdnge von 30 Fup ftieg fie gewif mit 50° an, und ber Schnee,
welcher b3 dahin weich und zufammenhingend gewefen, wurbe pliplid)
fo auferovbentlich feft, Daf unjere Fiibrer fich gendthigt fahen, Stufen
s Hoven.  Unfer Muth wurbe alfo hier aunf die erfte *Probe geftellt.
Mit Hitlfe der Fiihrer und eined Seiles ifibertwanden wir diefe Schwierig-
feit leicht.

Hinter einer lepten Abftufung lag nun unfer nddijtes Biel, ber Rott-
thaljattel, ein fdarfer Ramm, Ddefjen nirdlidhe Wand von den Gehingen
bes NRottthalgletfdhers iibersogen ift. Der Schnee war ivieder tweid), und
wir marjchicten mit vieler Qeichtigleit. Jn Der Mitte Des Abhanges {dhien
ein merted Hindbernify ungd vor fernevem Vordringen abhalten zu wollen.
Gine ztweite Spalte fpervte unferen Weg; aud) fie drang, ivie bdie erite,
in jchiefer Richtung in Den Schnee ein, jo daf die eine Wand ded Schlundes
{iber Die anbere Berfiberhing und tweit ditnner war, ein Umijtand, der das
Ueberjteigen erjdhwerte. Der Hauptfithrer Jafob fand bald eine Stelle,
an welder ey iiber bie Spalte fpringen fonnte. Driiben angelangt, veidyte
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er ungd die Hand und Wgaffiz und id) waven ihm jhon gefolgt md ftan=
bent auf bem ndrblichen Rande ded Schrunbes, al8 twir pliplicdy ein bumpfes
Rrvacdjen unter unferen Fiifen hovten, wihrend gugleih) der Shuee auf
pem twir ftanden, fidh) langjam fenfte. Der dritben auf dem andaen Ufer
Otehende, ber dag RKrachen horte und uns einfinfen fah, jhric entfept:
o Um Gottes Willen, jchnell suvitd.” Jafob lief fich aber nidyt rinjehiich-
tern, befahl ihm Fu jchroeigen wnd ftieg mur um jo fdhneller berjan, und
toinfend gu folgen, iwdhrend er in gleichgiltigem Tone wiederhote: ,Es
i) nitt, numme vorarn.” Wein Hery [hlug jhneller ald gewdnlich in
oiefem Angenblide; dody febiten toiv ein joldhes BVertvamen in unfeven
Fithrer, dbaf wiv ohne Jaudern ihm folgten, obgleich ¢3 viel vertiinftiger
fchten, unggufehren. Unfer Betfpiel crmuthigte audd den nod Oriiben
Gtehenden, und wieder su folgen. Wir fragten nad) der Urfade diefes
jeltjamen Zufalls. Die Fiihrer behaupteten, dic frifhe Schneejoicht des
Jabhres habe fih anf die dlteren Schicdhten niedergelafjen. Jabb Batte
biefed Phanomen fdon mehrmals evlebt und e3 ftetd ungefabrlich ge-
funden.

Um 2 Uhr fangten twir auf dem Rottthalfamme an.  Gr ift ywifchen
awei hohen Gipfeln audgefpannt, nbrdlich jteht der Jungfrangipel, fitd-
lid) die Cnbipibe ded Kremgberges. Die im Rottthale angehiuftm Nebel
efaubten uns nur flichtige Blide in das fiivdterlich zerriffene Hodhthal,
in defjen Scjliinde Dasd BVolf die unter dem Namen der Herrn van Rott-
thale befaunten bojen Geifter verfept. Wir jdabten die Hohe DS lepten
Gipfels auf 800 bi§ 1000 Fup. Trop feiner Steilfeit Hofften wiv ihn
in einer Stunde u evflimmen; bald aber jafen wir, daf dad Wer' fdhiote-
viger fei al8 iir bevmuthet Hatten. Wir fanden feinen Sdhne mebr,
fonbern fefted glatted Cis, fo dap die Fithrer tiefe Stufen rinhaien
mufpten, um dag Wudgleiten zu verhinbern. Wir viidten daher duferit
langjom vor. Seit eimer Stunde ftiegen twiv unabldjfig, ohne daf dev
Gipfel fih ung zu nidhern jdhien. Ploblich wurben wir von einon Nebel
umbitllt, fo dicht und undurchdringlich, daf die Hinterften faum di: an der
Gpite bed Bugesd Befinblichen geiwabhren fonnten. 3 war died m einer
Gtelle mit 45° Neiqung. Das €id war fo Havt und fejt, daf wiv ein-
mal nur 15 Sdyitte in der Bievtelftunbe maden fonnten. Ju gletcher

Bett wurde es fo empfindlic) falt, daf wir fitvdhten muften, uns e Fiige




st evfrieven. lnfere Lage war wivtlid) fritij). Da jtellte Agaifiy an
Safob die Frage, ob er nod) immer DHoffe und da Hinauf zu bringen,
worauf diefer antivortete, er hHabe mie bavanm gesiveifelt. 1nd mit bem
Rufe Vortwirtd bejeelte er alle mit newem Eifer. CEiner der Fiihrer,
der ben Unblid ded ungeheuven Abgrumded zu unferer Rechten mnicht
ectvagen fonnte, verlie§ und. Und in That, Kopf und Fup dedjenigen,
ber und folgen wollte, nufte fchwindellod und ficher fein.

Der lepte Ramm twar nod) zu bejteigen. Da wir Teine Jeit ju ver=
fieven BHatten, fo ftegen wiv gerade auf und nidht im Bidzad. LWir mar-
fdhivten ftet8 auf ber Sdneide ded Ratmes, weil Hier dbas Ei8 weider
war, ein Umftand, der dag Bejteigen fehr evleichtert. Den Abgrund
Datten wiv ftetd vor Wugen. Gin Dad) von Schnee, befjen Breite 3wi-
jdhen 1 6is 3 Fup [dhwantte, Hatte fich fiber den Abgrund hinaudgebaut.
Mehre Male drang mein Stod, tenn i) ihn tweiter ald gewdhnlich zur
Seite fepte, dburd) dad Schneedad) Hindurd), vag an manden Stellen faum
2 Fup did war, und iviv fonnten durvd) folde Locher jentredht Hinab auf
die weiten Schneefelder fehen, welhe zu unferen Fiifen fih ausbebhnten.
Die Fithrer, ftatt und Hievvon abjurathen, evmunterten vielmehr die, von
peren Sdywindellofigteit fie {ibevzeugt twaven, zu Hiterem Durchjchauen
durd) dicfe Lugldcher; und ed war dies wirflich) eine vortrefjliche Uebung,
um fich vor allem Schwindel zu bewwahren, und jtets mehr Siderheit u
getoimnen.

Die Jebel umbiiliten noch immer den Gipfel; mur gegen DOjten, nadh
bem Giger, dem Mind) und den hohen Spihen hin, welde bie beiben
Aargleticher einchliefien, war bie Ausficht frei. Schon verziveifelten toir
an dem Gelingen unferes Unternehmens, ald pliplic) der Woltenjdhleier,
ber uns den Gipfelberg verhitllte, zevrifs und die Jungfrau unfeven erjtaunten
Yugen die gange Shinbeit ihrer madhtigen Formen enthiillte. Die Freude,
mweldie wiv bei diefer unerivarteten Verdnderung empfanden, fann i) nicht
Defdireiben. Das Gelingen unjerer lnternehmung jdhien jebt gejichert zu
fein.  Nach furzem Anjteigen in der ndmlichen Richtung drehten wir ung
ploglich Yinf3 ab nad) einer Stelle, wo ber nadte Feld su Tage lag und
itberjhritten jo die fchicfe Fldche bes RKegels, deffen Breite hier noch meb-
vere Dunbert Fup Dbetrigt. Wdhrend Ddiefer wenigen Schritte Tonnten
wir den Gipfel nicht jehen; af3 wir aber auf dbem Feljen angelangt
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faren, erblidten toiv, wie duvd) Fauberei einige Schritte von un3 bie
hichite Ruppe, die uns jo lange, wdbhrend ded Wnfiteigens zu fliehen
jchien. Uber wir twaven immuer nod) nicht oben. TWir rubten ein ivenig
und fahen Hier zum erjten Male die Schiveizerebene vor unsd. Die Ge-
bivge, die und {o flein vorgefommen waren, wuchfen um die ganze Hife,
pie toir juriidgelegt Hatten.

Nahe an dem Felfen macht ber Kamm einen fleinen, winfeligen Ab-
fat, von dem wiv mit Schreden getvabrten, dap zu dem Gipfel nur ein
{harf zugefdhnittener Kamm fiihrte, deffen Breite swijden 6 bis 10 Joll
wedjjelte, wihrend die Gebinge feiner beiben Seiten jwijdhen 60 bis 70
Grad Neigung Hatten. Der Kamm modhte efta 20 Fuff lang jein. €3
ift unmoglich, weiter zu fommen, vief Ugaifiz und wir Wlle {timmten iHm
bei. Jafob bagegent behauptete, e3 fei fehr leicht und verficherte, wir
iivDen alle Den Gipfel evveichen. Cr Yegte nun fein Gepdd ab und
ftieg in der rt vortvdrts, daf er die Sdineibe ded Grates unter bem
vedyten Arm Hatte. So ging er langfam auf dem finfen Wbhange bes
Rammes, den Scdnee sujammenjtampfend und evreichte in wenig Minuten
den Ghipfel.

Die Flade besd Gibfels ijt ein fleined Dreied von eftva 2 Fup
Qinge und 11, Fup Breite, Ddefjen BVafis gegen die Ebene fhaut todh-
vend feine Spibe die Fortfepung des {dhmalen Grates ift, iiber den man
hinauftlettern mupte. Da nur eine Perfon auf dem Gipfel Blal Hatte,
fo ftieg zuerit Agaijiz, auf Jafobsd Wvm gejtiiht hinauf. Er blieb ettva
5 Minuten oben. A5 er juviidfam, jdien er mir fehr ergriffen. GCr
flijterte mir zu, noch nie fei er in joldher Stimmung gewejen. Nadh thm
war die Reihe an miv. Jd) fond feine Scdjwierigeit; aber auf dem
®ipfel angelangt, founte i) ebenfo wenig wie gajiiz, meine Gemiiths-
pewegurng unterdriiden. e Hlieb jwar nur ywenige Minuten, aber lange
genug oben, wm das Panorama fiiy immer meinem edddhiniffe einzu-
prigen. Dann eilte i) ju Agaffiz suviid. I fiivdhtete, der tiefe Ein-
orud, Den Das grofiavtige Schanjpiel auf mid) gemadht, modyte meiner
gewihnlidhen Siderheit Cintrag thun und id) fithlte basd Bebdiirinifs, die
Hand meines Freunbes zu driicfen. Jch glaube, nie war idy gliclicer,
al3 da idh mid) zu feiner Seite in den Schnee fepte. Wir hatten ge-

eint, wdaren wir allein getwefen; allein die Madht der Gewnhnheit ijt



jo grof, bap jelbjt in 12000 Fuf Hihe die evfaltende Ctiquette unsg be-
bervjidte und wir und ber Thrinen jddmten.

RNicht bie ungehenve Ausdehmmg desd Gefichtsireifes ift es, welde
Den Uusdjichten ber Hodhfuppen ihren eigenthitmlidien Reiz verleiht. Das
Gemdlbe, dad fid) in unfever nddften Nidhe aufrollte, fejfelte und am
meijten.  Vor und breitete die guiine Ehene fih aud, und die niedeven
Retten der LVovalpen zu unferen Fiifen erhohten durc) ihre jdheinbave
Einfirmigfeit die gewaltigen Formen der hHohen Gipfel, die ihre Hiaupter
faft bis su unfever Hohe vedten. Die Thiler ded Dberlandes, welde
noch foum mit Nebel erfiillt gewejen twaven, decten fich hHier und da auf
und durc) den Rif der Wolten exfannten wiv dann die Welt. BVor allem
aber jogen Miond) und Ciger unjere Aufmertjamieit auf fid). Wir jdhauten
bier von oben auf fie nieder und fonnten jo ihre Fovmen im Eingelnen
untevjuchen. Auf dber weftlichen Seite, diefen Giganten gegeniiber, exhob
fih eine anbere nicht weniger colofjale Ruppe, das Silberhorn. Jn der
nimlichen Ridhtung fahen wir nod) eine andeve, durd) ihre Sdhlantheit
ausgeseidynete Spike, welde i fiiv bad Gletjderhorn DHielten uud Hinter
diefer eine britte, die Cbene — Fluh. Diefe und nod) mebhreve andere
Horner ofne Namen, bilden bdie nddijte Umgebung, den DHofjtaat der
toniglichen Jungfrau.

Gegen Siiben fwar die Ausficht duvch Wolfen bejdhrantt. Doc) twurden
wiv fitv diejen Mangel durch eine Erjdeinung entfdyadigt, die unsd alle
auf dag Lebhajtejte inteveffivte. Gegen Sitdivejten Hatten fich dide Nebel
angefdujt. Sie erfhoben fidh ausd dem Rottthale und fammelten fidh) nivd-
lidh auf dem Ramme, weldjer diefes Thal von bem Lauterbrunmenthal
trennt. Sdjon flicchteten twiv jum zweitenmale von ihnen eingehitllt 3u
werben, Ullein fie begrengten fic) ploplich vor und; ohne Jweifel Hin-
erte ein aus der Ghene an Den Schneewdnden Hevaufziehender Luftitrom
ifre Ansbehmung in diefer Ridhtung. So faben wir und denn bov einer
fentfrechten Mebelwand, beven Hohe wir auf wenigftends 12000 Fuf
f{histen. Da die Temperatur der Luft unter dem Gefrierpunft jtand,
o waven alle feinen MNebeltropfden zu €i3 erftaret und glinsten im
Sonnenjdheint in allen Regenbogenfarben. Jn der Dambfmaife aber war
ein Wogen und Kodjen, al8 wenn eine Welt ausd dem EHhaod follte ge-
jhaffen toerbden.




Die Thermometer zeigten 3 Grade unter Null an. Die Umgebung
bejchiftigte uns aber devart, baf twir bon Kilte nichts verjpiivten. Der
Himmel {fiber und war vollfommen far und fein Blan fo dunfel, baf e3
faft jchwars exfchien. Sterne jaben wir nicht, obgleid) fie in jo gropen
Hohen felbjt bei Tage fichtbar jein follen. Bu unjerem grofen Crjtaunen
jafen wiv auf der Oberfliche besd zu Tage gehenden Gefteins einige
Flechten, gany frifh und wohlerhalten, deven einige, felbjt Flachen von
mehreren Onadbratzollen iiberdectten. Anf den menfdhlidhen Ovganidmus
Datte bie perdiinnte Luft hier oben gar feinen Einflup.

Wir ftedten noch eine fleine Fahne auf den Gipfel, fletterten bergab
und famen ded Abends wm 11Y, Nhr glitcflich guviid.
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