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" VE. Von der Wirmeentbindung
in den Blumen.

Wenn wir beim Blithen der Gewiichse, besonders aber
zur Zeit der Befruchtung, Erscheinungen wahrnehmen, welche
gewdhnlich nur mit Wirmeentbindung vergesellschaftet sind,
so sollte man nicht zweifeln diicfen, dass bei dem Acte der
Befruchtung selbst auch Wiirmeentwickelung stattfinde. 'Es
treffen nimlich mit dem Oeffnen der Blume folgende Um-
stinde in derselben ein, welche nothwendig von einer stirke-
ren Wirmeentwickelung begleitet , und wenigstens zum Theil
hervorgebracht seyn miissen ; es ist diess die vermehrte Aus-
diinstung, die Gasentbindung, die Geruchsemanation, das
Zerfallen des Pollen und. die Nectarabsonderung.

Die Bestimmung und die Messung der Wirmegrade in
den Pflanzen haben aber ihre grosse Schwierigkeiten. Schon
Tu. pe Savssure (1) hat die Hindernisse bemerklich gemacht,
welche so geringe Wirmegrade, wie sie hier stattfinden,
alteriren und die Beobachtungen tiuschend und unsicher
machen konnen. Neuerlich hat aber noch Becaverer (2) die
Mingel der thermometrischen Beobachtungen deutlich hervor-
gehoben, und sich des, von ihm angeordneten, thermoelektri-
schen Apparates bedient, welchen fast zu gleicher Zeit auch
Durrocuer (3), so wie VAN Brck und Beresma (*) ange-
wendet, und als sicherere Instrumente zur Bestimmung so
geringer Wiirmedifferenzen befunden haben,

Diese Beobachtungen sind gewiss unter die schwierigsten
und intricatesten in der ganzen Pflanzenphysiologie zu zihlen,
indem die Einwirkungen auf die Temperatur der Pflanzen sehr
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Mannigfaltig sind, und eine Menge Ausserer Umstinde auf die
Instrumente wirken s und hiedurch Temperaturgrade anzeigen
kallllen, welche nicht von der Eigenwirme der Pflanzen und
der Blumen inshesondere herrithren; denn je empfindlicher
die Instrumente selbst sind , desto vielfiltiger werden auch
die Tauschungen , welche oft unvermeidlich sind. Wir haben
2uch allen Grund zu vermuthen, dass dienene BEcauErEL'sche
Methode der Wiirmebestimmung auch an Mingeln leiden
Mige; ja! Beceurrer (5) sagt selbst, dass bei der Bestim-
Mmung der Temperatur bei Thieren und Pflanzen vermittelst
thermoelektrischer Apparate man alle Vorsichtsmassregeln mit
ﬁ"gStIicher Genauigkeit zu beobachten habe, um nicht in
grosse Irrthiimer zu verfallen: und Durrocuer (€) bat in Be-
Ziehung auf die Construction dieses Apparats gezeigt, dass
Seine Anwendung von Seiten des Beobachters eine besondere
-Uebung und Gewandtheit erfordere,

In Hinsicht dieser Schwierigkeiten hat der Verfasser den
Gebrauch sehr empfindlicher Ramspex’scher Quecksilber-
thermometer um so mehr bei seinen Beobachtungen vorge-
Zogen ; weil die neueren vergleichenden Versuche Becauerer's
Wit jenem Apparate und dem Quecksilberthermometer sehr
Nahe dieselhen Resultate geliefert haben. Den Mingeln die-
Ses Instruments suchten wir durch die gréssere Anzahl der
Beobachtungen und die angestrengteste Aufmerksamkeit in
dem Gebrauche. desselben einigermassen abzuhelfen ; indem
Wir an vier Blumen der Calla acthiopica wihrend zwei Mona
ten yon Stunde zu Stunde, und in den Zeiten der Befruchtung
Yon 30 zu 30 Minuten, von Morgens 7. bis Abends 7 Uhr,
thenso an drei Blumen des Arum maculatum, die Verinderun-
gen der Wirme an dem Spadix dieser Blumen beobachtet
babey, Wir geben die Unznlinglichkeit dieser Beobachtungen
8erne zu: glauben aber doch, dadurch einen Anlialtspunkt
®rrungen zu haben, wo noch keiner vorhanden war. Vielleicht
ge{a.ngt man auch noch dahin, die Grade zu bestimmen und bei
ﬂiESen_ Beobachtungen in Abzug zu bringen, welche etwa auf
Reclmung der Strahlung kommen migen (welcher von einigen
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Naturforschern ein besonderer Einfluss hiebei zugeschriebent;
aber gewiss zu hoch angeschlagen wird,) um auf diese Art
ein reines Resultat zu erhalten.

Die starke Ausdinstung und die Gasentwickelung der
Blumen, welche bei diesen bedeutend stirker ist, als bei
den Bliittern, haben schon Tn. pE Savssure (7) und AD-.
Brovayiarr (8) zu der Vermuthung veranlasst, die Entwicke-
lung von Wiirme in den Blumen als eine allgemeine Evschei-
nung anzunehmen; L. C. Treviranus () hingegen sagt:
welche Ansicht man auch ither das Phinomen der Wirme-
Entwickelung in der Blume von Arum haben moge , so kinne
es doch in keinem Fall als ‘ein allgemeines, nur wegen
besonderer Umstinde nicht wahrzunehmendes, Vorkommen,
und als ein Beweis innerer Wirmeentwickelung betrachtet
werden, Bei diesem Widerspruch ist es daher nothig , die
Erscheinungen und Umstinde, unter welchen sich Zeichen
von Wiirmeentwickelung in den Blumen vorfinden , zusammen
zu stellen, um die Gewissheit oder Wahrscheinlichkeit, nicht
nur fir die Allgemeinheit der Wiirmeentbindung beim Blii-
hen der Gewichse, sondern auch fiir ihre Coéxistenz und
Beihiilfe bei der Befruchtung daraus ermitteln, oder wider-
legen zu konnen.

Dass in den Blumen von dem Momente ihres Oeffnens an
Wiirmeentbindung stattinden misse, davon scheinen die oben
angegebenen Umstinde zu zeugen: wie die vermehrte Aus-
diinstung, die Gasentwickelung (namlich Sauerstoffgas, Koh-
lensiure und Stickgas), die Enthindung von Geruchspartikeln,
die Pollenverstiubung, und in vielen Fillen anch die Nectar-
absonderung. Keine dieser, mit dem Blihen und der Be-
fruchtung der Pflanzen unzertrennlich verbundenen, Er-
scheinungen ist nach unseren physicalischen Kenntnissen ohne
Wirmeentwickelung denkbar und moglich; es entsteht nuf
die Frage, ob die entbundene Wirme durch die genannter
Erscheinungen in allen Blumen consumirt werde ; nnd ob und
unter welchen Umstinden in dieser oder jener Blume ei
Ueberschuss von freier Wiirme stattfinde 2 ‘
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v Lamarck hat an dem Spadix des Arum maculatum (1)
und spiter auch am Arum dlalicum (1) zuerst die Entdeckung
gemacht, dass der Spadix derselben zu einer Zeit, wo (wie
er vermuthet) walrscheinlich die Befruchtung vor sich geht,
€ine sehr fithlbare, fast hrennende, Wiirme entwickelt; eine
El‘falu’ung, welche seitdem von vielen Beohachtern wieder-
holt und anch an anderen Arten dieser Gattung in demselben
Zeitpunkte heohachtet worden ist. Lamarck sprach daher die
V!’.:'mutlmng aus, dass nicht nur alle Arten dieser Gattung,
Sondern alle Pflanzen dieser Familie in ihren Blumen fithlbare
Wirme unter denselben Umstinden entwickeln werden: nur
die eine mehr, die andere weniger; je nach der grossern oder
geringern Dicke ihres Spadix.  Diese Hypothese hat sich
Jedoch in der Folge nicht vollkommen bestiitigt: denn schon
Tagon, pe Sauvssure (12) hat gefunden, dass die um Genéve
gepflanzten Individuen des Arum ilalicum , dessen Eigenschaft
Wirme zu entwickeln ausser Zweifel ist, und viele Exemplare
des Arum maculatum, (er hatte nur vier warme Blumen unter
Sehr vielen indifferenten erhalten,) keinen hoheren Wirme-
grad, als den der umgebenden Luft gezeigt; so hat auch
L. C. Treviraxus (18) an Arum divaricalum keine erhohte
Wiirme entdecken konnen; eben so wenig an Arum pedatum,
basilicum, pictum, orivense und fornicatum, so wie anch nicht
an Cpladium Wripartitum und helleborifolium (*). Es folgt
also hieraus nicht nur, dass nicht alle Arten der Gattung
Arum an dem Spadix Warme entwickeln, sondern auch, dass
Cinzelne Individuen von Arten derselben, welche sonst Wirme
entwickelt haben, solche nicht immer von sich geben. Gegen
diese Widerspriiche ist jedoch zu bemerken, dass die Um-
Stinde, unter welchen diese Verschiedenheiten und Abwei-
chungeu heobachtet worden, nicht genan bezeichnet sind:
Und da die meisten dieser Pflanzen aus heissen Klimaten ab-
Stammen: so konnte man in ilirem gezwungenen Aufenthalt
den Grund dieses Mangels an Wiirmeentwickelung suchen, -

Die gleichien Verschiedenheiten werden auch in Hinsicht
der Wiirmegrade itherhaupt heobachtet, welche nicht nur die
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verschiedenen Arten von Arum, sondernauch die verschiedenen
Individuen einer und derselben Art zu verschiedenen Zeiten
und bei verschiedenen Beobachtern gezeigt haben, Hueerr (**)
gibt wohl den hochsten Grad an, welcher bis jezt an einem
Arum beobachtet worden ist, bei Arum cordifolium zu 4 44°
C. bei 19° Lufttemperatur. Bei Arum maculalum zeigte sich
ungeachtet seines bedeutend kleineren Spadix, als der der
anderen Arten, ein hiherer Wirmegrad als z. B. bei 4. Dra-
cunculus: nach SExesiER (16) + 21,80 Cgr. bei + 14,9° Luft-
temperatur, also 6,9° hoher als die nmgebende Luft: Durro-
ener(17) gibt die Differenz zu'7,78° an: bei unseren Beobachtun-
gen fanden wir das Maximum nur3° R. — Bei Arum Dracunculus
nach Gopperr (18) + 7° R., nach Mucper (1?) 4—6 Fahren-
heit'sche Grade holier als die Luft. Bei Colocasia odora nach
demselben Beobachter hichstens 16°—18° Fahr, mehr als die
umgebende Luft: Broxasiart (29) 11 Centigr, , also ungefihr
29 Fahr. mehr als Vrerix und pe Vrigse (21), und van Beck
und BeresMa (22)'von 14° bis auf 22° Cels. ; bei Caladium pin-
natifidum nach C. H. Scuurrz (23) bei - 13° R. Zimmertempera-
tur 4 21,5°. Diese Wirmegrade sind uberdiess noch sehr
abhiingie von der Zeit, zu der die Beobachtungen angestellt
werden, so wie von der Lufttemperatur, welche den grossten
Einfluss auf dieselben ausiibt. Anderntheils mag auch in der
Verschiedenheit derangewandten Instrumente efn Grund dieser
Abweichungen liegen. »

Der Anfang oder die Einfrittsseit der erhohten Wirme
in Beziehung auf den Entwickelungsgrad der Blumen wird bei
Arum, namentlich bei maculatum, verschiedentlich angegeben:
indem DurtrocHeET (*4) sie einmal zwei Tage vor dem Offnen
der Spatha, ein anderesmal vier Stunden vor der anfangenden
Verstiubung der Antheren (23) eintreten sah. Sexgeirr (9“)
sagt, er habe bemerkt, dass die Wiirme angefangen habe sich
zu zeigen, wie die Spatha im Begriff war sich zu dffnen;
und der Spadix sich auf dem Punkte befand sichtbar zn werden:

Nach unseren Erfahrungen stellte sich' an einer Blume
ein erhohter Wirmegrad erst bei anfangender Dehiscenz der
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Antheren ein: an einer anderen zwei Stunden nach dem Oeffnen
der Spatha: an einer dritten Blume fanden wir heim Oeffnen
der Spatha den Wirmegrad an den minnlichen Organen schon
Um 3% R. hiher als die Keule und die umgebende Luft; sie
hatte also schon vor dem Oeffnen der Spatha Wiirme zu ent-
Wickeln angefangen.

VAN Brck und Brresma haben ihr Augenmerk nicht
Eenau auf diesen Zeitpunkt gerichtet; sie dussern (27) in dieser
Hinsicht nur die Vermuthung, dass es ihnen scheine, sie konn-
ten bei ihren ersten Beobachtungen den Moment des hichsten
Grades der Wirmeentwickelung (wie ihre Vorginger) ver-
Siumt haben, welche unmittelbar nach dem Oeffnen der Spatha
an den manulichen Organen eintreten. und der Verstiubung
des Pollen ziemlich vorausgehen moge : indem sie ilire Beob-
achtungen erst alsdann begonnen hatten, naclidem die Wirme-
enthindung der Keule schon die Oberhand bekommen hatte,
Das Oeffnen der Spatha aber, so wie die Dehiscenz der Anthe-
Yen, hiingt von inneren Entwickelungszustinden der Blumen
Bowohl als von fusseren Einfliissen ah, wie an einem anderen
Orte gezeigt worden ist: denn wir haben gesehen, dass diese
Verschiedenheiten auch bei anderen Blumen zu derselben
Zeit vorkommen , welche sich unter vollkommen gleichen
dusserlichen Verhéltnissen befunden hatten ; der Moment des
Beginnens der Wirmeentbindung bei den Blumen' wird sich
daher auch nach inneren Umstinden der Entwickelung und
Nach den allgemeinen Verhiltnissen der Blumen richten,

Die Erscheinung der Wirme in den Blumen scheint in
Beziehung auf die Zagszeif nicht wie der Schlaf an eine ge-
Wisse Tags- oder Nachtzeit gebunden zu seyn; sondern sie
tritt bei einer und derselben Art und bei verschiedenen Arten
21 verschiedenen Zeiten ein. Skxesing (28) beobachtete den
Eiutritt der Wirme bei Arum maculatum zwischen 3 und 4
Uhr Nachmittags ; wir das einemal zwischen 4 und 5 Uhr, ein
Ahderesmal zmachcu 5 und 6 Uhr mil hefligem widerlichem
Geruch; an einer Blume war der Anfang der Wirmeentbindung:
Schop nach 2 Uhr Nachmittags eingetreten, C. H. Schurz (*®y
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fand bei Caladium pinnatifidum den Eintritt Abends 6 Uhr, das
Maximum um 11 Uhr.

Die einmal eingetretene Wirme bei den Blumen der
Gattung Arum steigt bis auf ein gewisses, aber nicht bei allen
Blumen gleiches Mazimum, und nimmt daun nach kurzer Zeit
wieder ab, und stellt sich am folgenden Tage ungefihr um
dieselbe Zeit, meistens aber etwas spiter, wieder ein. Es sind
also deutliche Parozysmen der Wirmeentbindung an den
Zeugungsorganen der verschiedenen Arten von Arum zu be-
merken, welche einen gewissen Hohepunkt erreichen, und
dann wieder bis znr Temperatur der umgebenden Luft, (und
nach unseren Beohachtungen nicht selten unter dieselbe,) herah-
sinken. Barrmonint (3°) beobachtete dieses Maximum bei
Arum italicum zwischen 4 und 6 Uhr nach italienischer Uhr
(demnach nach unserer Zeiteintheilung zwischen 10 und 12):
bei Arum maculatum sah Sexeeier (3') dieses Maximum um
63 Uhr Abends, Verouik und pe Veise (3%) zwischen 12 und
9 Uhr Nachmittags, und DurrocsET (33) bei einem Exemplar
Morgens um 7 Uhr, bei einem zweiten um 7%, und bei einem
dritten nach 11 Uhr eintreten. Wir beobachteten seinen
Eintritt einmal an einer unserer Blumen Abends um:8 Uhr.
Das normale Maximum tritt demnach bei verschiedenen Exem-
plaren zu verschiedenen Tagsstunden ein ; und hiingt offenbar
ehenfalls von der allgemeinen Entwickelung der Blumen ab,
welche sich an keine bestimmte Zeit und Stunde bindet.
Eben solche Verschiedenheiten zeigen sich auch an dem
Spadix anderer Aroideen; so erveicht die Wiarme ihr Maximum
bei Arum cordifolium nach Huserr (34%) des Morgens beil
Sonnenaufgang : bei Caladium pinnaflifidum nach C. Hem.
Scuvrrz (3%) Abends 10 Ulw: hei Colocasia odore nach VroLig
und pe: Veiese (3%), und van Beck und Beresma (37) Nach-
mittags zwischen 2 und 3 Uhr: bei drum Dracunculus Nach-
mittags 2 Uhr nach Murper (38).

Die Paroxysmen der Wirmeentwickelung und ihe Mawimum
sind sich in den einzelnen Individuen bei den Beobachtungen
Durrocuer's (3?) ziemlich gleich geblieben: wir beabachteten
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aber an Arum maculalum, dass bei einer Blume der Pa-
roxysmus eine lingere , hei einer anderen eine kirzere Zeit
lauerte ; dass der erste Paroxysmus immer der stirkste war,
und dass die Paroxysmen mit ihrer Wiederholung in der Stirke
und Dauer abnahmen. Durrocner hat auch gefunden (49),
dass an dem Tage, wo die Spatha sich hei Arum maculatum
entfaltet, das Maximum der Wirme vorziiglich spit eintritt,
und zwar mehr als eine Stunde nach dem vollstindigen Ent-
falten ; wir haben bei unseren Beobachtungen keinen so regel-
Miissigen Gang der Wirmeentwickelung in denselben Blumen
beohachten Konnen ; vielleicht lag diess in der geringeren Km-
Pfindlichkeit unserer Instrumente. Dasselbe fanden wir auch
In den Zeiten der Wiederkehr der Paroxysmen.

Die Empfindlichkeit des thermo-electrischen Apparats
Zeigte DurrocHET (*1) vier verschiedene Paroxysmen der
Wiirme in der Blume des Arum maculatum an; wir hingegen
Konnten nur die zwei stiirkeren, niimlich den ersten unmittel-
bar heim Oeffuen der Blithe an der Keule, und den zweiten
bei dem vollen Verstiuben des Pollens an dem Antherenkdrper
des Spadix walrnehmen, welcher dort + 20 R. iiber der
Temperatur der umgebenden Luft, und hier nur + 20 R. be-
trug.  Wir sind geneigt, sie mit den Hauptepochen der Be-
fruchtung der Ovarien in Verbindung zu bringen.  DurrocuET
Schreibt dem ersten das schleunige Oeffnen der Spatha., dem
Zweiten aber die Ausstrenung des Pollens zu; wir haben aber
In zwei Blumen mit dem Oeffnen der Spatha zugleich auch
die anfangende Dehiscenz der Antheren wahrgenommen,
und sogar einmal diese schon gedffuet gefunden, als die
Spatlm sich eben erst offnete, Im Uebrigen harmoniren
Unsere Erfunde genau mit den Angaben Durrocuer’s in dieser
Bezielmng.

Alle Beobachtungen stimmen darin mit einander iiberein,
dass die Wirmeentwickelung bei allen Arten von Arum gegen
Abend ahnimmt, und des Nachts die Wirme der Zeugungs-
Organe die Temperatur des umgebenden Mediums baben.
Wir fanden dieses bei Arum maculatum vollkommen hestitigt,

Girrxrg, Befruchtung der Gewdchse. 11
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wenn sich die Blume nicht erst Abends entwickelte, wo dan®
der gewohnliche Gang der Wirmeentbindung nur von etwas
kiirzerer Dauer war.

vay Beex und Beresma (*2) hingegen haben an den
Staubgefissen der Colocasia odora nach dem, 21 Stunden nach
dem Qeffaen der Blume — Vormittags 11 Uhr — eingetretenen;
Maximum gleich mit der anfangenden Verstiiubung der Anthe-
ren keine Paroxysmen, sondern eine stetige Abnahme der
Wiirme bis zu dem am fiinften Tage — Morgens 7 Uhr —
erfolgten Zero wahrgenommen : worin demnach diese Erfab-
rung von den von Ap, BroneNiarT, VRonik und pe Vriese an
derselben Pflanze, nur an verschiedenen Individuen und Orten;
gemachten Beobachtungen, auffallend abweicht.

Zuweilen bemerkten wir an dem Spadix des Arum macu-
latum sowohl des Morgens als auch des Abends eine Verkiih-
lung des Spadix unter die Temperatur dev umgebenden Luft;
besonders, wenn der erste Paroxysmus voriiher war; wir konn-
ten aber auch hierin keinen regelmissigen Gang wahrnehmen;
ausser dass diese Erscheinung hiufiger eintrat, wenn das$
Ende der Wirmeentbindung nahe, oder schon eingetreten
war. Einigemal betrug diese Verkiihlung 1° R., hautiger aber
nur Bruchtheile eines Reaumur’schen Grades. Durrocuer (*?)
bemerkte diese bei ihm nur 10 Cgr. betragende Verkiihlung des
Spadix ebenfalls, und schreibt diess der Verdunstung seiner
organischen Flissigkeiten zu; wir glauben aber hierin mehr
einen Act der vitalen Strémung der Sifte zu bemerken, weil
der Wechsel schnell geschieht, und die Temperatur in wenig
Augenblicken sich wiederherstellt,

Die allgemeine Dauer der Wirmeentwickelung bei diesen
Avoideen richtet sich iiberhanpt nach der Dauer ihrer Bliithe;
einige derselben vergehen meistens in dreien Tagen; daher
auch die Entbindung von Wiirme in diesen Blumen in 30 bis
36 Stunden voriber ist; wie auch Gopeert (**) an Arum Dra-
cunculus beobachtet hat. Bei Colocasia odora hielt sie nach
Ap. Broxesiarr (45) sechs Tage an, und zeigte sich an der
ersten vier Tagen Abends und an den zwei lezten Morgens-
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Mit dieser Dauer der Wiirmeentbindung stimmen Vgsoux nnd
E VRiess (46) und van Beek und Beresma (47) iiberein. Die

. Blume von Caladium pinnalifidum entwickelt sich schueller,

in ungefihr 12 Stunden: die Warmeentwickelung hat nur
tinen einzigen Paroxysmus, erreicht in vier Stunden' das Maxi-
Mum, und kehrt den andern Tag nicht wieder, nach C. H.
ScruLrz Beobachtungen (*8).

Dass mitdem Oeffnen der Spatha (8. 55) — und dem Ein-
tritt des ersten Paroxysmus — bei Arum Dracunculus und macu-
latum, ein durchdringend widriger aashafter Geruch sich ent-
Wickele, wie Géppent (49) beohachtete, fanden wir vollkommen
iNistiitigl: (8. 159); den folgenden Morgen war er hedeutend
Schwiicher, und stellte sich am Abend ohne vermehrte Wiirme
im Spadix, aber mit etwas verminderter Stirke als anfangs,
Wieder ein.  Bei Colocasia odora entwickelt sich nach Vrorik
Und pg Vriese (50 ) mit dem Oeffnen der Spatha ein angeneh-
Mer, der Ananas ihnlicher Geruch, welcher nach vax Berx
Und Bergsma (51) noch am dritten und vierten Tage nach dem
Ocffnen der Spatha beim Verstiuben des Pollen fortdauert.
Bei dem zweiten Paroxysmus fanden wir den Geruch bei Arum
Maculatum weniger stark als nach demselben des ersten Abends,
Und am dritten Tage nach geschehener Verstiubung des Pollens
Und der Abnahme des Vigors der Spatha war der Geruch nur
och sehr schwach, und verschwand mit dem anfangenden

elken der Spatha vollends ginzlich (s. den Verlauf dieser
"‘Sclleinung bei Calla aethivpica, S. 57). 2

Nach Tu. pe Savssure (52), C. H, Scuurrz (53), GOpPERT
C4) und Murer (55) geht die Wirmeentwickelung auch an,
Yom Stocke abgeschnittenen, Blumen vor sich; erreicht aber
ingy geringeren Grad bei drum cordatum nach Husert (°8).
Auch iy Gasarten hatte der Kolben der Colocasia odora
nd grym tlalicum , wie VroLik und pe Vrwizse (°7) gefun-

€n llaheu, einen erhohten Wirmegrad gezeigt: im Sauer-

Stoffgas immer 2 bis 40 mehr als die Luft, ja bisweilen

3 und im Stickgas 1 bis 5° hoher. Eben so hat die Ent-

“iehung des Lichts nach Durrocwer (58) keine hemmende
11°%
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Wirkung auf die Wirmeentwickelung des Spadix des Arum
maculafum gehabt.

Den Spadix und die Keule fanden wir bei Arum maculatum®
bei verschiedenen Exemplaren von wenig verschiedener Lang¢*
jenen 3 544, diese 2/ 3. Nach dem Oeffuen der Spathd
war keine Verlingerung derselben mehr eingetreten. Bei Callo
aethiopica war es derselbe Fall, Vrorix und e Vriese (°9)
so wie vax Beek und Berasma (6°) erwihnen hingegen , dass
der Spadix der Colocasia odora von dem Oeffnen der Spathd
an bis zum Verstiuben des Pollens in zwei Tagen sowohl an
Lange als auch an Dicke ansehnlich zugenommen habe.

Der Spadiz von Arum ist von dem der Colocasia etwas
verschieden gebaut. Bei ersterem befinden sich die minnli-
chen Organe unmittelbar iiber den weiblichen, und sind nich
wie bei Colocasia durch einen Zwischenkirper, welcher hier aus
sehr linglichten, sechsseitigen Zellen bestelit, und eben sowohl
fiir unentwickelte weibliche, als mannliche Organe angesehen
werden kann, getrennt: diesen Zwischenkirper sehen die
Herren vax Beek und Berasma (51) fur abortirte Ovarien an
Auf den minnlichen Organen sitzt bei Colocasia die conisch-
zugespizte Kolbe unmittelbar auf; diese Kolbe betrachten dié
genannten hollindischen Naturforscher als abortirte méann
liche Blumen (¢2). Bei Arum ist die Kolbe gestielt und durch
einen schmalen Strahlenkranz von den ménnlichen Organen
getrennt: bei beiden ist der Ring, welchen die mannlicher
Blumen um den Spadix bilden, etwas linger als der, welchen
an der Basis desselben die weiblichen bilden. Der ganzé
Spadix ist von dem Stiel aus bis zur Spitze der Kolbe im
Inneren von einer gleichférmigen, parenchymatisen, saftigen
Marksubstanz erfillt, an welcher nach den dusseren Abthei
lungen des Spadix keine besonderen Absonderungen oder
Scheidewinde zu bemerken sind. Die Oberfliche der stumpf*
lich zugespizten Kolbe ist glatt und nur durch leichte ober-
flichliche Eindriicke, die von den Falten der Spatha herriil
ren mdgen, hin und wieder bezeichnet. Ihre Substanz hesteht
aus gleichformigen, kleinen, mit Saft erfillten Zellen. WIr
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konnten “keine heterogene Bildung in den Durchschnitten der
Rinde dieser Kolbe entdecken; mochten es daher noch fir
Sewagt halten, diese Kolbe mit van Beek und Berosma fiir
®ine Masse abortirter minnlicher Organe zu erkliren. Diese
Kolbe schwindet in ilirem Volumen , wird kleiner und welkt
bei drum maculatum nach 4—s5 Tagen nach der Verstanbung,
Noch ehe ein merkliches Wachsthum an den Ovarien wahr-
Stnommen wird; die Farbe wird schmutzig ; doch geht die
Spatha noch schneller ins Verderben ither ; indem diese schon
dm dritten Tage nach dem Oeffnen von dem Rande und der
Spitze abwiirts zu verderben und zu welken beginnt.

Den Heerd der Wirmeentwickelung bei den Aroideen
betreffend : so ist derselbe ohne Zsweifel bei denselben iiber
die ganze Oberfliche des Spadix verbreitet , obgleich mehrere
Bﬁ‘ohachter, wie C. H. Scnurrz (%%), Goeperr (6%), Abp.
Broxgxiart (%3), Verouik und pE Vmiese ( 69) ihn nur in den
Winulichen Organen angegeben, und der, in der Kolbe be-
Werkbaren, Wirme nicht besonders gedacht haben. vax
Beix und Brrosma (87) und fast zu gleicher Zeit DurrocHET
(8) haben bemerkt, jene bei Colocasia odora, dieser bei
drum maculatum, dass die kolbenformige Auftreibung des
Spadix eine hohere Temperatur besizt, als gleichzeitig an
den miinnlichen Organen beobachtet wird , und dass von der
Kolbe ahwirts die Temperatur des Spadix mehr und mehr ab-
Nmm¢, Bei unseren Beobachtungen haben sich Abweichun-
8tn hievon gezeigt, indem wir diess mehr beim Eintritt des
Ersten Paroxysmus gesehen; beim sweilen Paroxysmus aber
die unter dem Strahlenkranz befindlichen minnlichen Organe
Wirmer als die Keule gefunden haben; jedenfalls zeigte sich
die Wirme in demjenigen Theile des Spadix des Arum macu-
Z“fum, der den mannlichen Ring bildete, dauernder als in der
keulenfiirmigen Spitze desselben. Mit unseren Erfahrungen
Stimmen auch die von Tu. dDE Saussure an Arum maculatum
Wd Arum Dracunculus gemachten Beobachtungen iiber die Ver-
zeh"lmg von Sauerstoffgas itherein, nach welchen die einzel-
en Theile des Spadix eine von einander unabhingige Wirkung
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und in verschiedenen Graden zeigten (%2). Auch DurrocHET
(7°) bemerkt, dass das Maximum der Wirme an der Keule
bei den verschiedenen Exemplaren dieser Pflanze nicht das-
selbe sey.

Dass die Wirmeentbindung in der Spitze des Spadix;
niimlich in dem keulenformigen Fortsatze, von Arum maci:
latum seinen Anfang nimmt, scheint uns wahrscheinlich z
seyn; dass sie aber, wie Durrocuer(?1) glaubt, ihven Haupt=
sitz in demselben und in dem Gewebe der Spatha habe , méch-
ten wir desswegen bezweifeln , weil der Wirmegrad in diesem
Theile verginglicher ist, als in dem eigentlichen minnlichen
Organ der Blume. DutrocueT sagt selbst, dass der am zwei-
ten Tage der Inflorescenz eintretende Paroxysmus seine?
Hauptsitz in den minnlichen Blithen und in dem Theil des
Spadix habe, auf welchem dieselben sitzen.

Bei der Colocasia odora scheint die Entwickelung der Be-
fruchtungsorgane und die Wirmeentbindung einen von dem
des Arwm maculatum verschiedenen und langsameren Verlauf
zu haben : indem nach den Beobachtungen von vax Brex und
Berasma (72) der Paroxysmus und hhere Wirmegrad zuerst
in den noch geschlossenen méinnlichen Organen mit 22° ange-
troffen wurde, wihrend die Keule nur 7° zeigte, welches
Verhiltniss etwa 12 Stunden anhielt, bis die Dehiscenz der
Antheren begann, womit sich die Temperatur der Keule
schnell auf 23° erhihte, die der minnlichen Organe aber sich
nach und nach, und am sechsten Tag nach dem Oefifnen der
Blume bis auf das Zero verminderte.

Nach diesen Beobachtungen ist es zwar noch nicht genatt
erhoben, dass die mannlichen Organe der originire Heerd der
Wirmeenthindung in dem Spadix dieser Arvoideen sind: um
so mehr, als die innere Bildung und Verbindung des merk-
witrdigen keulenformigen Fortsatzes von anatomischer Seite
noch nicht hinreichend beleuchtet ist; so viel ist aber gewiss;
dass die Wirme hauptsichlich und die lingere Zeit bis
nach geschehener Verstiubung in ihnen ihren Sitz hat: was
auch durch Husert's (73) Versuch erwiesen wird, dass di€
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abgeschnitlenen mamnlichen Theile des Arum cordifolium eine
Wiirme von 40° hatten, und bis an den folgenden Abend noch
24° am Thermometer zeigten.

In Beziehung auf das Eindringen der Wiirme in die Sub-
Stanz, des Spadix, (was von nicht geringer Bedeutung fiir die
Erkl'zirung des Wirmequells ist,) finden verschiedene Anga-
ben statt. Nach Huserr (7%) zeigten gespaltene Kolben im
Pal‘enchym + 42° (auf der Oberfliche der stinbenden Anthe-
Yen 4 44°). Vroux und pe Vriese (7°) sagen aber, dass es
hichst anffallend sey, dass gerade um die Stunde (Nachmit-
tags o Uhr) der hichsten, an der iusseren Fliche von ihnen
bBt)ba-:hteten, Temperatur die innere Temperatur des Kolbens
Um 10° F, tiefer stand, als die Temperatur der Aussenfliche.
Auch yax Beex und Bercsma (76) sagen, dass die Wirme-
€nthindung in den Blumen Jer Colocasia odora auf der ganzen
Sichtbaren Oberfliche des Spadix , nur mit einer verschiedenen
Intensitit seiner verschiedenen Theile, geschele. Wirgetrauen
uns daher nicht zu entscheiden: obh Gorpert Recht hat, wenn
er sagt (77): dass der Hauptsitz aller Wirmeentwickelung in
den Staubgefissen sich befinde, und alle iibrigen Theile
(Spatha , Spadix mit den Stempeln) nur von hier aus die
Wiirme mitgetheilt erhalten. Wir haben selbst keine Be-
hachtungen hierither angestellt , weil wir jede mechanische
Gewalt an der Blume des Arum maculatum, der einzigen Art
dieser Gattung, welche wir iiber diesen Gegenstand in Unter-
Stichung zu ziehen Gelegenheit hatten, sorgfilfigst vermieden
batten: in der gegriindeten Besorgniss, die Natur in ihrem
Normalen Gange zu storen: da uns nur eine beschrinkte An-
Zah] yon Blumen zu den Beobachtungen zu Gebot stand. Die
Mciuung GorperT’s wirde iibrigens dadurch eine Stiitze erhal-
ten, dass Vrorik und pe VRIESE beobachtet haben (78), dass die
Nicht gz Verstiuhung gekommenen minulichen Blithen [lql' Co-
locasiq odora keine Wiirme gezeigt haben : wenn anders diese
Blumen nicht iiberhaupt kalt geblieben waren, wie Tukop, bk
Saussurg an Arum italicum und maculatum hiufig beobachtet
hat (79), Die Nothwendigkeit weiterer Untersuchungen wird
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aber noch dringender, wenn wir die Beobachtnng desselben
Naturforschers damit in Verbindung bringen, welche er an
den miénnlichen Blumen der Cucurbita Melopepo gemacht hat
(39), deren Stauhgefisse, iiber der Basis der Blume abge-
schnitten, kalt gefunden wurden, wihrend der Grund der
Corolle und die noch an ihr befindliche Basis der Staubfiden
warm geblieben waren. Eben so hat die Corolle der Bignonia
rudicans, von den Staubfiden getrennt, (mit welchen sie frei-
lich eine Strecke lang verwachsen ist und desswegen keine
strenge Folgerung zulisst,) ihre Warme behalten, so wie der
von der Corolle getrennte Kelch, aber in niedererem Grade
als jene (81). :

Es ist, wie wir so eben angezeigt haben, von GopperT
ausgesprochen worden: dass die weiblichen Organe des Arum
Dracunculies keine eigene Wirme besitzen: sondern dass sie
solche von dem oberen minnlichen Theile des Spadix mitge-
theilt erhalten sollen. Hiemit scheinen die Beobachtungen
Dutrocurr’s (82) iibereinzustimmen, welcher bemerkte, dass
die weiblichen Organe des Arum maculatum eine fast um
6,5° C. niedrigere Temperatur hatten, als der obere Theil
des Spadix. Eben so bemerkten auch vax Brex und Beresma
(83) an dem Zwischenkérper des Spadix der Colocasia odora (ih-
ren abortirten weiblichen Blumen) eine Temperatur von 24,589,
an den weiblichen nur 21,669, wéihrend die minnlichen 29,05°
(bei 19.44° Centgr. der umgebenden Luft) zeigten, Da ohne
mechanische Trennung dieser Theile zu keinem sicheren Re-
sultate bei diesen Untersuchungen zu gelangen ist: hiedurch
aber auch nothwendig Stérungen in den Lebensfunktionen
dieser Organe bewirkt werden miissen: so hat der Verfasser
auf die Priifung dieser Angaben verzichtet: ist aber des Da-
firhaltens, dass die weiblichen Organe in dieser Epoche ihres
Lebens eines gewissen Grades von Eigenwiirme nicht enthel-
ren werden, weil ihnen zu dieser Zeit eine eigenthiimliche

* Thitigkeit inwohnt. Es scheint diess auch aus der Beobach-
tung Tu. pe Savssvre’s (84) zu erhellen, welcher fand , dass
auch die weiblichen Blumen der Cucurlita Melopepo eint




ttwas geringere Wirme als die minnlichen Blumen dieser
Pllanze zeigten, ungefibr wie 2 : 33 und dass die verschiede-
nen Theile des Spadix verschiedene Mengen von Sauerstoff-
gas verzehren.

Da gegen die Wirklichkeit eines Ueberschusses von Wirme
in den Blumen der genannten Aroideen kein Zweifel mehr erho-
ben werden kann: so schien die Vermuthung LAMARCK'S um so
einlenchtender, dass diess auch in den iibrigen Pflanzen dieser
Familie werde angetroffen werden. Vrorik und pE VRIESE (85)
haben auch wirklich an dem Spadix der Pothos umbraculifera
Zwar nur eine geringe Erhohung der Temperatur, nimlich 10 F,,
gefunden: nach 6 Uhr des Abends hatte , und behielt er aber
den Wirmegrad des Treibhauses. Hiedureh veranlasst stellten
Wir in den Jahren 1839 und 1841 eine Reihe von Beobach-
tungen iiber die Wirmeverhiltnisse des Spadix der Calla
aelhiopica an finf Blumen an, deren Einzelheiten und Zusam-
menhang mit der Entwickelung und demWachsthum der Pflanze
iberhaupt an einem anderen Orte mitgetheilt worden ist (6);
hier folgt indessen das hieher Beziigliche.

Das Tropfen dieser Pflanzen aus den Blattspitzen ist we-
der ein hindernder, noch ein beférdernder Umstand fiir die
Blumenentwickelung der Calla; denn sowohl tropfende als
nicht tropfende Exemplare dieser Pflanze kommen zur gewdohn-
lichen Zeit (Friihlings) zur Blithe; die ersteren horen aber
dann auf zu tropfen, was augenscheinlich auf einen stiirkeren
Verbrauch des Nahrungsstoffes beim Blithen hinweist, der so-
wohl in das Wachsthum der Theile, als auch zur vermehrten
Ausdimstung verwendet zu werden scheint,

Die Entwickelung der Bliithe der Calla acthiopica geht
bedeutend langsamer vor sich, als die der vorhin genannten
Aroideen. Von dem ersten Erscheinen der Spatha aus der
Blattscheide bis zum anfinglichen Oeffnen derselben an der
Spitze unterhalb des Processus braucht die Blume ¢bei 4 9°
bis 4 150 R. Zimmerwirme) einen Zeitraum von 23 bis 30 Ta-
&en; von diesem Zeitpunktan, (wo sich der angenehme Geruch
der Blume schon einzustellen beginut,) bis zum vollkommenen




Oeffuen 3 bis 5 Tage: von diesem bis zum anfangenden Ver-
stiuben der Antheren 4 bis 5 Tage, womit auch ein verstiirk-
ter Geruch eintritt (hesonders Abends und zur Nachtzeit), wel-
ches Verstiuben des Pollens beinahe bis zur Abnahme des Vi-
gors'der Blume, 6—8 Tage, dauert, In Beziehung auf die Zeit
der Entwickelung der Bliithentheile herrscht demnach ein
grosser Unterschied unter den Aroideen. Pothos wmbraculi-
fera z. B. durchlauft die Periode vom Oeffnen bis zum Ver-
stiuben in ungefihr 12 Stunden, drum maculatum in 3, ling-
stens 4, und Colocasia odora in 5 bis 6 Tagen. Diese Ver-
schiedenheiten sind unseres Dafiirhaltens bei der Betrachtung
der Wiirmeverhiltnisse dieser Blumen sehr in Betracht zu
ziehen. :

Eine andere bedeutende Verschiedenheit dieser Blumen
ist die Menge des Pollens, welche bei der Gattung drum ge-
ring ist, und nach der Befruchtung der Ovarien ginzlich ver-
schwindet; bei der Calla aethiopica aber in ausserordentlichem
Reichthume vorhanden ist, den unteren weiblichen Theil des
Spadix ganz iiberdeckt, und sich bis zum Sporigwerden erhilt,
nachdem die Ovarien schon bedeutend gewachsen sind: vor-
ausgesezt, dass der Pollen nicht durch den Wind, oder an-
dere Umstiinde aus der Blume hinweggefiihrt worden ist.

Die thermometrischen Beobachtungen an dem Spadix der
Calla wurden (in demselben Local, zu der gleichen Zeit, und

mit den nimlichen Instrumenten, wie an Adrum maculalum) von

dem Zeitpunkte an begonnen, wo dessen Spitze durch die
kanm gedfinete Spatha sichtbar wurde, von Morgens 7 Uhr
bis Abends 7 Uhr, anfangs stiindlich: dann aber von dem an-
fangenden Verstiuben des Pollens his zum abnehmenden Vigor
der Blume von 30 zu 30 Minuten an vier Blumen: sie wurden an-
gefangen am 15 Merz 1841 und bis zum 25. April fortgesezt.

Bei diesen Beobachtungen haben sich unsere fritheren
Wahrnehmungen (vom Jahr 1839 (87)) hestiitigt, dass die
Eigenwirme des Spadix der Calla viel geringer als hei den
Arum-Arten ist: wenig von der Temperatur der umgehenden
Luft abweicht, und daher sehr unter dem Einflusse derselben
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steht. Die Temperatur des Spadix der Callg ist wihrend des
Paroxysmus im Schatten meistentheils unter der Temperatur
der umgehenden Luft, und differirt hochstens 20 R., gewohn-
lich aber nur Bruchtheile eines Reanmur'schen Grades: es fin-
den aber wegen der geringen Differenz der Warmegrade
und des daraus fliessenden Einflusses der dusseren Luft hiiu-
fig Schwankungen und die Riickkehr zur Lufttemperatur statt,

Bei dem Oeffnen der Spatha, so wie durch den engen
Canal mit dem Thermometer zum Spadix zu gelangen ist, hat
derselbe die Temperatur der umgebenden Luft, und behilt
diese Abhiingigkeit von derselben noch 3 bis 4 Tage: so dass
der erste Paroxymus 2 bis 3 Tage vor dem anfangenden Auf-
Springen der Antheren eintritt; worin die Calla mit der Colo-
casig in Hinsicht des Zeitpunktes des Eintritts der Wirme
iibereinkommt (88). Der Paroxysmus kiindigt sich durch ein
Siuken des Thermometers unter die Temperatur der umge-
benden Luft an, dessen Maximum gewéhnlich Morgens zwi-
schen 6 und 8 Uhr stattfindet, und von uns nie mehr als 2
Reaumur’sche Grade gefunden wurde.  Nur in zwei Fallen
beohachteten wir, das einemal einen, und das anderemal zwei
Tage vor dem Ocffnen der Antheren im Schatten des Morgens
um 7 Uhr die Spitze des Spadix um 2 Reaumur’sche Grade
hiher als die umgebende Luft; nach Verfluss von 2 Stunden
stellte sich der normale niedrigere Stand des Thermometers
Wwieder her: wir konnten keinen Grund von dieser Abweichung
auffinden, und geben sie nur als einzelnes auffallendes Faktum
hier an.

Die Paroxysmen hatten meistens schon vor 7 Uhr Mor-
gens hegonnen, traten aber auch nicht selten zwischen 7 und
8 Uhr erst ein; sie endigten gewdhnlich zwischen 2 und 4 Uhr
Nachmittags, worauf die Temperatur des Spadix zu der der
Umgebhenden Luft zuriickkehrte. Die Wiederkehr der Paro-
Xysmen erfolgte tiaglich bis zur wirklichen Abnahme des Vi-
gors der Blume, worauf der Spadix, obgleich vollkommen ge-
Sund und frisch aussehend, die Temperatur der umgehenden

Luft unvefindert beibehielt.
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+150
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Als Beispiele vom Gange der Paroxysmen und von den
Schwankungen in der Temperatur des Spadix der Calla geben
wir von zwei Blumen A. und B. zu verschiedenen Zeiten ihrer
Entwickelung folgende Tabellen:

A) 1. Eine Blume am zweiten Tage des Stiubens:

d. 21. Mirz M. 7 U, Zimmertemperatur +15,8° Spadix 4-15,58°

1159
+14°
+15,9°
+14,6°
+13,6°
+130
+12,1°
+12.4°
4120
411,50

11,10

+110

A) 2. Dieselbe Blume bei kaum abnehmendem Vigor:
d. 28, Marz M. 7 U. Zimmertemperatur 4-15°

Spadix 4-14,6°

n

s

+15°
+13,7°
4140
-+14°
140
+13,6°
+13,20
+13,1°
+12,8°
412,40
412,20
+12,1°
+120
+11,7°
+11,8°
+11,3°



173

30 Min. Zimmertemperatur --11,6° Spadix 411,40

1 U,
30 Min.
5 U,
30 Min.
6 U.
7 U.

»

»

+11,6°
+11,6°
+11,3°
11,30
811,20
+11°

- »
»
»
»
»

»

+11,49
+11,4°
+11,1°
+11,1°
+11,1°
+11°

B) 1. Finf Tage vor der beginnenden Verstiubung:
d. 5. April 7 U. Zimmertemperatur +12°  Spadix +-12°

8 U.
9 U,
10 U,
11 U.
12 U,
1 U.
2 U.
3 0.
4 U.
5 U.
6 U.
7 U.

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

»

+150
+14,40
+13°
+12,5°
+120
412,20
120
+11,60
4110
+10,7°
+100
+10°

»

»

»

»

»

+13,8°
+130
412,70
+12,50
41290
+ 1290
+120
411,50
+11°
+10,7°
+10°
+100°

~ B) 2. Unmittelbar mit anfangender Verstinbung:
d. 9, April M. 7 U. Zimmertemperatur 14,50 Spadix + 13°

8 U.
9 U.
10 U.
11 U.
12 U.
1U.
2 U.
3 U.
4 U.
5 U.
6 U.
7 U.

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

”

+416°
+15°
+13,5°
+13,5°
+13,50
1130
+120
+12,3°
4120
+11,50
+10,4°
+10,40

»
»
»
»
»
»
»
»
»

2
»

ol

-+-14.2°
4140
-+12.6°
4130
13,20
+13,1°
~+120°
+12,3°
+12°
+11,5°
+10,40
+10,4°
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B) 3. Im vollen Verstiuben der Antheren und noch in

vollem Vigor der Blume:
d. 17. April M. 7 U. Zimmertemperatur 4-14° Spadix 4-14°

8 U. » —+14,5° y +14,3°
9 U. » +13,5° » +13:50
10 U. » +13,8°  , +413,7°
11 U. » 153408 0 413,20
12 U. » 412,6% - ,f F12,56°
1 U. » +11,8° 0 411,70
2 U » +11,5°°  , 411,5°
3 U o 4100 ». =109
4 U, » +-9,8° » +98°
6 U. » 4100 i 1100

Aus diesen Tabellen ist ersichtlich, dass sich der Spadix
der Calla langsam mit der Temperatur der Luft ins Gleichge-
wicht stellt, was fiir dessen Eigenwiirme einen Beweis lie-
fert; aber doch auch deren Abhingigkeit von der Temperatur
des umgebenden Mediums beurkundet,

Die Fihigkeit des Spadix der Culla, Wirme zu entwickeln,
ist in den verschiedenen Blumen nicht gleich, wie bei Arum;
doch scheint der Unterschied nicht so gross zu seyn hei jener,
als bei diesem: weil sie iiberhaupt keinen so grossen Ueber-
schuss von Wirme entwickelt, als die Arten von Arum.

Anders sind die Verhiltnisse bei der Einwirkung der
Sonne auf den Spadix der Calla, wobei die Eigenwirme des-
selben gesteigert wird, wie aus den folgenden Tabellen
erhellen wird, welche in verschiedenen Epochen seiner
Entwickelung aufgenommen sind. Bei diesen Beobach-
tungen ist der Thermometerstand immer im nimlichen Moment
aufgenommen; welche Vorsicht ganz nothwendig ist, weil bei
empfindlichen Instrumenten ein Augenblick in der Differenz
der Aufnahme des Thermometerstandes einen Unterschied der
Grade verursachen kann, welcher nicht von einer Verschieden-
heit der Temperatur der Luft und des Spadix, sondern von ei-
nem verschieden grossen Einfluss der Sonne in verschiede-
nen Zeitmomenten bewirkt worden war. Die Thermometer
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hatten einen vollkommen gleichen Gang, sind #usserst
€mpfindlich, und waren in niichster Nihe, auf gleicher Hiohe
und unter gleichem Einfallswinkel des Lichts angebracht; wie
diess auch bei den vorigen Beobachtungen geschehen war.

1) Der Spadix zwei Tage oder 48 Stunden vor dem be-
ginnenden Oeffnen der Antheren:
d. 18, Merz Morg, 7 U. Zimmertemp. +15° Spadix +15°

s U. ,, 4140 »  +13,5°

9 U. » +14,8° ,  +13,2°
10 U. s 4139 » +12,8°
11 U. ,, 13,10 30

Anniherung der Sonne, deren Eintritt um 11 U. 45 M. erfolgte:
12 U. Zimmertemp, +15° . Spadix + 170
1 U. ém Schatlen  +13,5° , 113,50
1 U. ¢n der Sonne 150 » +16°
1 U. 30 Min. 4150 o
1 U. 35 Min, -+15° » 17,10
1 U. 44 Min. 4160 il 180
1 U. 58 Min. im Schatten
F14,3% 414,60
2 U. ¢n der Sonne +16° p o 170
3 U. im Schatlen 4-13° B-T1a.50

4 U. G S
5 U. e . 10,90
6 U. 170 850, 110
7 U. AR B, )0
2) In vollem Stiuben und hochstem Vigor der Blume:
d. 24, Mirz M. 7 U. Zimmertemperatur 4-15° Spadix +13°
7 U. 30 Min. ,, 4169 »  +14,8°
s U. 3 41580,  +14,9°
8 U. 30 Min. +148% , J14,1°
9 U. » +14° » 13,50
9 U. 30 Min. H1gTe . L1310
10 U. » +13,5° ~+13°
10 U. 30 Min, , -+ 139 »  +12,70

11 U. » +13,4° +12,20




12 U. 20 Min. ,
12 U. 50 Min. ,

1U. »
1 U. 30 Min. ,,
2 U. )

5 UI ’,
ﬁ U . »
7 U. »

7 U. 30 Min. ,,

8 U. »
8 U. 30 Min.
9 U, n
9 U. 30 Min. ,,
10 U. “
10 U. 30 Min. ,,
11 U. 5

170

Anniihernng der Sonne.

11 U. 30 Min. (Eintritt der Sonne)

+14,50 Spadix 4-14,7°

12 U. Zimmertemperatur 4-15,5°

1150
4160
=170
4-170
+16°

2 U. 30 Min. matte Sonne

+14°

+13°

4 U, Zimmertemperatur 4-12°
1-11,3°

4110
4110

3) In der Abnahme des Vigors der Blume:
d. 29, Miirz M, 7 U. Zimmertemperatur -16,7° Spadix +15,8°

+416,4°
+16°

+15,6°
+15,2°
+14,6°
4140

413,40
+13,90

Anniherung der: Somne.
11 U. 30 Min. Zimmert, }-13°
12 U. in der Sonne
12 U. 30 Min, matte Sonne

413,80

+13,4°

1 U. Zimmertemperatur +13,5°
1 U. 30 Min. ,,
2 U. »
3 U »

+13°
4120

+11,4°

»

»

»

»

»

3 U. Abzug der Sonne (im Schaiten).

»
»
»
»

»

»

»

»

»

»

»
»
»

»

+16,2°
+17,5°
+417,5°
-+-20°
+20,2°
+21°

+18°

+13°
11
+11°
1119
+11°

15,18
+15°

+14,8°
+14,3°
+14,2°
+13,6°
+13,2°
+413,6°

+12,8°
+15°

+13,8°
1-14°
+13°
+12,%°
+11,8°
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4 U. Zimmertemperatur 4-11,2°Spadix 411,4°

5 U, % +11,2% 5,0 411,29
6 U. ,, -+11° 15 12
7 Uc » +110 » "+‘110

Dass die Temperaturerhohung des Spadix iiber die der
Umgebenden Luft (®°) in diesen Beobachtungen von der
Strahluug herriiire, kommt uns wahrscheinlich vor: anf der
nderen Seite stellt sich aber auch dadurch der typische Stand
der Figenwirme des Spadix der Cal/lz und ihre Paroxysmen
deutlich heraus. Das gleiche Ergebniss hatte anch Murper
(%°) unter &hnlichen Umstinden an dem Spadix von Arum
Dracunculus erhalten. Nachdem der Spadix der Calla an der
Spitze braun zu werden und zu verderben anfing, behielt er
uch in der vollen Sonne die Temperatur der umgehenden
Luft: wie dann auch alle Eigenwirme in demselben erstorben
Wars wie aus folgenden, an derselben Blume gemachten Be-
°bachtungen erhellt, welcher Zustand auch in den folgenden

agen, an welchen das Absterben des Spadix abwiirts gegen
die weiblichen Organe zunahm, und die Ovarien im Gegen-
theil sich vergrosserten, derselbe blieb:

d. 7. April Morg. 7 U. Zimmertemp. 4+13° Spadix +13°

8 U. o +12,5¢ , +12,5°
9 U, ,, 120 D0
10 U. ,, 411,50 411,50
11 U, o -+ 10,5° »  -10,5°

12 U. matter Sonnenschein :
: 1130 © . 182
1 U. starke Sonne +415° »  15% °
L »  +1520 - 15,20
3 U. tritber Himmel, mit Wolken bedeckt
+10,2° , +10,2°

4 U. » » +9770 » +9)70
DRI »  +91° P ragt= LY
[ » -+-99 » +-00

UL o o o 9o o 90

GRR'NER; Befruchtung der Gewiichse. 12
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Aus diesen Beobachtungen iiber die Calla aethiopica geht
deuntlich hervor, dass die allgemeine Dauer der Wirmeent-
wickelung bei den Aroideen (und vielleicht in allen Blumen)
sich iiberhaupt nach der Dauer der Bliithe richtet, wie oben
schon bei drum angemerkt worden ist. Die Meinung von T
pE Savssure ( 2!), welcher von der Erwirmung der weiblichen
Kolben des Mays und der Blumen des Artischocken durch die
Sonne spricht, und diese als zufillig und dfters linger als einé
Stunde zuriickbehaltend betrachtet, konuen wir daher nicht
theilen.

Bei unseren im Jahr 1839 angestellten Beobachtunge®
hatten die weiblichen Organe der Calla eine, vur 0,2 bis 0,4
Grade betragende, niedrigere Temperatur als die der umgeben
den Luft gezeigt: hei diesen wurde aber die Untersuchung
derselben aus den obenangegehenen Griinden und besonder
auch desswegen unterlassen, weil der abfallende Pollen die
weiblichen Organe so iiberzieht, dass sie, ohne geflissent
liche Reinigung davon, nicht genau gepriift werden kdnnen;
wasjedesmal auf’s Neue wieder hiitte vorgenommen werden mits*
sen , und ohne bedeutende Stérungen in den Beobachtunge!
unmiglich hitte geschehen konnen, wodurch nothwendig Un-
sicherheitund Fehler in den Resultaten hiitten entstehen miisser:

Aus den oben gelieferten Tabellen iiber den Gang def
Wiirmeentwickelung des Spadix der Calla ist zu ersehen, dass
derselbe nicht ganz regelmissig ist; sondern dass sowohl it
Beziehung auf das Maximum der Paroxysmen, als auch auf di¢
den Tag iiber erfolgenden Verinderungen sich Schwankunge®
zeigten. Wir wollten diese Unstitigkeit anfanglich fiir Beob-
achtungsfehler halten: da sie sich aber an jedem Tag wieder
holten, und dieselben bei verschiedenen Beobachtungsmethode®

auch an Arum, sowohl von uns, als auch von Durrocuer, wahr

genommen worden sind, und sich dieselben auch aus den ihe"
Colocasia odora von VAN Beex und Bercsma gelieferten T4°
bellen (?2) ergeben: so miissen wir sie als eine Folge vO”
augenblicklichen inneren vitalen Bewegungen ansehen: um S°
mehr als sie sich verschiedentlich bei jeder Blume eingestem

et LR
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habep, Dieser Umstand bedarf aber noch einer ferneren ge-
Nauerep Untersuchung, weil es entschieden ist, dass die

igenwirme des Spadix der Calla (und des Arum) sowohl

Eim Steigen als beim Fallen bis auf einen gewissen Grad yon
der Temperatur der dusseren Luft abhangig ist ; dass aber die

Emperatur des Spadix sich zuweilen langsamer als zu einer
Anderen Zeit in das gewdhnliche Verhiltniss mit dem umge-
benden Medium setzt, welche Erscheinung wir vorziiglich in
den Morgenstunden beobachtet haben.

Nach den Beobachtungen von vax Beex und Bercsya an
dem Spadix der Colocasia odora bildet die Wirmeentbindung
4 den minnlichen Organen nur einen einzigen Paroxysmus
Yon mehreren Tagen mit langsamer, (nur selten durch momen-
tane Erhéhung unterbrochener,) Abnahme bis zur Temperatur
der umgebenden Luft ; die der Kolbe hat aber mehrere, ver-
Sthieden und tiglich (von 12—3 Uhr) erscheinende Paroxys-
Men bis zum ginzlichen Verderben derseiben.

In diesen Schwankungen der Grade der Eigenwiirme, in dem
thandenseyn von bestimmten Paroxysmen, in den Zeitenihres
intritts und ihrer Dauer, so wie endlich in der Riickkehr der
igenwirme zu derTemperatur der umgehenden Luft zur Abend-

Ud Nachtzeit kommen demnach die Arten von Arum und Calla
Miteinander iiberein: in dem Grad der Wirme weichen sie aber
a_“ffallend von einander ab: indem der Paroxysmus der Calla
Sich nich¢ durch erhdhte Wiirme, sondern vielmehr durch eine,
nter gje Temperatur der umgebenden Luft herabsinkende,
igenwirme auszeichnet, worin wohl auch der Grund liegen
Mag, dass bei ihr nicht auch wie bei Arum ein entschiedenes
Ma"‘imum sichtbar wird. Forschen wir dem Grund dieser Ver-
Sthiedenhejten nach, so konnten wir den hoheren Wiirmegrad
® drum im Daseyn der Kolbe und in dem beschrinkteren
oueﬂapparate suchen, wenn es 1) erwiesen wire, dass die
Ysiologische Bestimmung der Kolbe die Anfachung und der
&:gitilgiiche Heerd der Wérmeentbi‘nd:ng seye', WOVU"_ oben
gesprochen worden : besonders 2) dass die Kolbe in der

"me des Arum eine Appertinenz der minnlichen Organe

12%
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“

seye, wie vian Brek und Beresma glauben, die sie ahortirte
miinnliche Blumen nennen, welche, wie wir oben gesehed
haben, die Wirme am langsten entwickeln und hehalten. Die
geringere Wirmeentwickelung bei Calla aber kdnnte mall
vielleicht theils in dem Mangel jenes Organs, theils in dem
langsamen Verlauf der Bliithe, theils aber auch in der Ver-
stiubung des ausserordentlichen Reichthums von Pollen
suchen, welche einen grossen Theil der Wirme in der Blum®
verzehren muss: indem andererseits die weiblichen Organe bei”
der Gattungen gleichmissig nur wenig Wirme entwickeln;
da dieselben in ihrer Ausdehnung, so wie in ihrer specielle?
Anlage und anatomischen Struktur sehr wenig Verschieden
heit von einander darbieten. Die Beschriinktheit unserer
Kenntnisse ither den Wirmezustand der Blumen iiberhaupt
gestattet uns aber diese Sitze nicht anders als noch uner
wiesen und als eine blose Hypothese auszusprechen,

An die Calla reihen sich ohne Zweifel eine grosse Meng¢
Blumen anderer Gewiichse an, welche statt einen Ueberschuss
von Wiirme zu entwickeln, vielmehr ebenfalls eine niederert
Temperatur als die umgebende Luft zeigen. Der Grad der
Eigenwiirme mehrerer Blumen , welche T, pE Saussure )
untersucht hat, ist sehr gering : z. B. Cucurbita Melopepo vO©
0,5—1,5 Centgr. , C. Pepo etwas geringer; Bignonia radican®
0,5 Centgr. und weniger, nur im Monat Juli und in den erste?
14 Tagen des August, nachher zeigten sie keine Wirme mehr;
Polyanthes tuberosa 0,3° Centgr., nur der flos primarius, die
nachgekommene waren kalt. Tu, e Savssure (°4) fiigt heis
dass man die Wirme dieser Blumen in Zweifel ziehen kionnté
wenn nicht die strengsten Vorsichtsmassregeln bei den Beob”
achtungen angewe‘ndct, und wenn die Versuche nicht in Be
ziehung auf die Jahrszeit, den Boden, das Clima, und den
Vegetationszustand der Pflanzen abgeindert worden wirel™
Die Blume des Caclus grandiflorus hatte nach Murper (°?)
eine 1° bis 2° Fahr. hohere Temperatur als die umge‘beﬂdﬁ
Luft. Es mag hieraus folgen, dass der grésste Theil d¢*
Blumen keinen oder nur einen geringen Ueherschuss an frei€’
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Wirme entwickelt, und dass die Blamen verschiedener Ge-
Wichse auch verschiedene Grade der Lebenswiirme besitzen.
Dem normalen niedrigen Temperaturgrad der mannlichen
Organe der Calla wihrend der Paroxysmen stehen ahnliche
Gufillige und) schnell vorithergehende Verkithlungen der-
Selben Organe in auderen, sonst warmen, Blumen zur
Seitﬁ; diese wurden, wie schon oben angefithrt worden ist,
Durrocner der Verdunstung zugeschrieben, welchem
Grund Ty, pe Savssurs (26) auch die niedern Grade der
Wiirme hei anderen Gewiichsen beimisst. In der Calla scheint
diess aber nicht der Hauptgrund, wenigstens nicht der einzige
0 seyn, welcher das Herabsinken des Wirmegrades unter
die Temperatur der umgebenden Luft wihrend des Paroxys-
Mus hewirkt ; weil bei ihr des Abends und zur Nachtzeit sich
das Gleichgewicht zwischen den Stauborganen und dem um-
8ebenden Medium, wie bei Arum, normal vollkommen wieder-

Von

berstellg: was ebenfalls fir immer erfolgt, wenn dic Be-
frachty ng geschehen ist, und die Ovarien ihre Entwickelung
Und Wachsthum beginnen.

Wemn wir nach den bisher angefithrten Thatsachen als
dusgemacht annehmen diirfen, dass die Warmeerzeugung in
den Blumen vorziiglich und in hoherem Grade von den Staub-
8efissen geschieht, was auch durch die Beobachtung Tu. be
Siussure’s (27), dass durch die mannlichen Organe eine stiir-
‘€re Zersetzung des Sauerstoffgases bewirkt wird, eine wei-
tere Bestitigung erhilt: so zeigen doch auch die weiblichen
Theile der Blume einen, wiewohl geringeren, Grad von eige-
1€t Wirmeentbindung ; was auch durch die nimlichen Be-
Ubachtungcn DE SAUSSURE'S an Arum (28) und an den weibli-
then Blumen der Cucurbila (292) hewiesen wird. Es ist also
die Entbindung von Wirme nicht die ausschliessliche Eigen-
Schaft dep minniichen Organe; denn sonst miisste mit einem
glossen Staubgefiss-Apparat, wie er bei den Icosandristen
"nd Polyandristen angetroffen wird, auch fithlbare Wérme-
l’Jlthindung stattfinden , was sich jedoch noch nicht hestitigt
hat, und durch das Beispiel der Calla geradezu wider-
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sprochen wird; wenn anders die angegebenen hypothetischen
Ursachen der Verkiihlung nicht auch bier ibre Anwendung fin-
den michten. Uebrigens scheint es als ausgemacht angenon-
men werden zu kinnen, dass nicht alle und jede Blumen
einen ziemlichen Grad von Wirme entbinden, welcher bei
einer geringeren Anzahl derselben in freiem, bei den meistet
aber in gelundenem Zustande entweicht; denn die freie Wiirme,
welche sich in diesen Beobachtungen an den Thermoskopen
kundgibt, ist nicht die ganze Summe der Wirme, welche
withrend dem Bliithen wirklich entwickelt wird. Es stimmen
aber alle Beobachtungen darin iiberein, dass die Blumen ein€
viel stirkere Ausdiinstung wisserigen Stoffes besitzen, als
alle anderen Theile der Pflanzen, was besonders von Arum
und Colocasia angemerkt worden, wie Husert (100), SENEBIER
(o1, Tu. pE Savssure (102), Gorperr (193) und Mucper (1°4)
berichten, und Vroux und pe Vriese (1°3) in der starken
Wasserverzehrung wihrend des Blithens der Colocasia odoré
bemerkt haben. (Unsere iiber diesen Gegenstand an der Calle
aethiopica angestellten Beobachtungen folgen am Ende dieses
Kapitels.) Die Messung aller aus den Blumen ausstromenden
Wiirme, besonders der gebundenen, ist, wie die der Aus-
diinstung iiberhaupt, mit grossen Schwierigkeiten verbunden,
weil beide durch verschiedene Umstinde, z. B. die Strahlung)
Leitungsfihigkeit , Geruchsemanation, Nectarabsonderung;
die Entfernung und den schwiicheren oder stiirkeren Contact
der messenden Instrumente mit den zu untersuchenden Orga-
nen, die Art und Temperatur des Bodens, worin die Pflanze
vegetirt, u. s. w. modificirt werden kénnen: so dass es iiber-
haupt schwer zu entscheiden ist, ob eine Blume, welche kalt z#
seyn scheint, doch nicht eine ebenso reiche Wirmequelle besizt,
als eine andere, welche zwar Wirme, aber in einem geringeren
Gradezeigt, wie diess Alles schon Tu. o Saussure bemerkt hat-

Wie die Ausdiinstung, so ist auch die Geruchsausstri-
mung (S. 55, 163, 169) in Beziehung auf die Wirme in den
Blumen durch noch unbekannte Umstinde modificirt: z. B. bei
Arum ist die geschlossene Spatha geruchlos; der Geruch triff

.
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aber im Momente des Oeffnens mit dem ersten Wirmeparo-
X¥smus am stirksten hervor: beider Calla zeigt er sich schon
Yor der villigen Entwickelung der Spatha in geringerem
?PﬂdE, wenn sie sich nimlich kaum an der Spitze etwas ge-
Offnet hat, nur schwach, und erst nach 10 bis 12 Tagen hat
Cr seine hochste Stirke beim Verstiuben der Antheren er-
1"1"gt; ist aber in der Folge, wie hei Arum, immer des Abends
dm- stirksten, wenn sich das normale Gleichgewicht der
Wiitme zwischen den ménnlichen Organen und der umgeben-
den Luft wieder hergestellt hat (und die Verstiubung des
Pollens stille steht). Bei beiden nimmt er in seiner Intensi-
tit schneller wieder ab, als er gewachsen war. Die Akme
der periodischen taglichen Geruchsentwickelung scheint dem-
hach mit derjenigen der Wiirmeentbindung in den Blumen zu
alterniren , oder das Daseyn der einen die Ausschliessung der
inderen zu hedingen; im Momente des Qeffnens der Blume
aber vereinigt zu seyn, bald mit bald ohne Pollenverstiunbung.
Bei der Verwandlung des Sauerstoffs, so wie der Koh-
lensiure und des Stickstoffs in Gas, (wobei iibrigens der
a“SSE:rliche Temperaturzustand keine merkliche Verinderung
®tleidet), wird ein Theil der Wiirme, welche sich withrend
‘]‘ES Blithens entbindet, consumirt. In Beziehung auf die
l‘*'ﬂihindung der ersten zwei Gasarten herrscht unter den
hysiologen kein Widerspruch : in Hinsicht des Stickgases
ber hat selbst Tn. pe Savssure seine frithere (1°6) An-
8ahe wiederum (1°7) zuriickgenommen, was schon Gicsy (1°8)
Yorher hestritten hatte. Neuere Physiker hingegen, wie Gri-
SChow (109 und Durrocuer (1193 hahen aufs Neue die Ent-
hi"dung des Stickgases aus den Pflanzen in Gewissheit gesezt.
i eber die ersten Beobachtungen e Savssure’s und GuLBY’s ist
ubrfgeus zu hemerken, dass dieselben nicht an Blumen aus-
s'ﬂlliesslich, sondern an vegetirenden Gewichsen iiberhaupt
Angestellt worden sind, Wenn gleich die Aushauchung des
ashaften Geruchs von den Blumen einiger Arten von Arum,
23R maculatum, Dracunculus, crinitum WiLLp., Calladium pin-
"lifidum u, s, w., einigen Arten von Stapelia, Aristolochia
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grandiflora u. m. a., keinen strengen Beweis fiir die Enthindung
des damit verbundenen Stickgases liefert; so ist doch kaum
zu zweifeln, dass diess nicht in einigen Fillen wirklich statt-
finden sollte; indem iiherdiess PAven (111) gefunden hafy
dass die Zeugungsorgane der Gewichse, welche die kriftigste
Lebensthitigkeit besitzen, eben diejenigen Theile der Pflanze
sind , welche den meisten Stickstoff enthalten; was jedoch
mehr ein Beweis fiir die Bindung des Stickstoffs in den Blu-
men, als fiir dessen Entbindung aus denselben seyn diirfte. H. F.
Lisk (112) schreibt zwar den aashaften Geruch aus der Blume
von Arum, (ohne Zweifel blos hypothetisch,) dem gekohlten
Wasserstoffgas zu: denn Tu, pE Savssuge (113) und neueré
Chemiker haben keine Spur von Wasserstoffzas in der Luft
gefunden, welche Pflanzen und Blumen ausgehaucht haben;
denn die entziindbare Ausdiinstung der Blumen und des Pollens
des Dictamnus albus ist ein oliger Stoff (114).

Einen andern Hauptgrund der Wirmeconsumtion in den
Blumen suchen wir in dem Zerfallen der Pollenmasse in Kor-
ner, und in deren Verstiuben (8. 106, 108). Die physikalischen
Erscheinungen, welche diese beiden Cohisionsveranderungen
begleiten, sind zwar noch zun wenig untersucht, als dass etwas
Zuverlissiges hieriiber gesagt werden konnte ; dass dieselben
aber mit dem Momente der Wirmeenthindung in den Blumen
und namentlich in den: méinnlichen Organen zusammenfallen,
ist vorhin nachgewiesen worden. Es ist oben bei der Reifuny
des Pollens gezeigt worden, dass sein Zerfallen durch die Ver-
dunstung und das Verschwinden der wisserigen Theile in den
Auntheren geschieht, wodureh er trocknet und in Kérner ver-
wandelt wird: dass hiedurch ein bedeutender Theil der, i?
den Blumen erzeugten, Wirme consumirt werden miisse, wird
keinem Widerspruch unterworfen seyn.

Tueop. DE SAUsSURE (115) hatte schon beobachtet, dass
die Entwickelung von Wirme in den Blumen durch de?
Ueberfluss von Nectar gehindert wird, Wir glauben aber
dass seine Absonderung iiberhaupt eine hedeutende Meng®
von Warme durch seinen flissigen Zustand verzehrt, weil
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selbst seine Absonderung durch die dussere Wirme der Luft
hegi’mstigt und vermehrt wird, wie oben bemerkt worden ist,

Alle die bisher :111gefi'|hrten Umstinde und E:'sc]]eimmgen
heim Blithen der Gewichse miissen uns davon itherzeugen,
dass in allen und jeden Blumen, besonders in solchen, welche
Mit minnlichen Organen versehen sind, und in welchen der
Naturgemisse Gang der Blumenentwickelung nicht gestort ist,
in den einen ein hoherer, in den anderen ein niederer Grad
von Wiirme sich erzeugt; nur mit dem Unterschiede, dass in
der einen Pflanze die Wirme mehr in freiem Zustande ent-
Weicht, in der andern aber mehr gebunden und durch Lebens-
funktionen der Blithentheile und die Befruchtung consumirt
wird. - Es fragt sich nun: welches ist die Quelle dieser
Wirmeerzengung in den Blumen 2 woraus sich ohne Zweifel
auch mit der Zeit der Grund ergeben wird, warnm so bedeu-
tende Unterschiede unter ‘den Pflanzen in dieser Hinsicht
Stattfinden.

Um auf die vorhin aufgeworfene Frage zu antworten, ist
es nithig, dass wir auf die oft berithrten Exfahrungen Tu. pE
Savssure’s (116) zuriickgehen: da wir keine eigene Beobach-
tungen darvither haben anstellen konnen. - Nach diesen zer-
Setzen die Blumen bei Tag und Lei Nacht Sauerstoffzas und
Scheiden Kohlensiure ab; es wird hiebei von der lezteren in
24 Stunden dem Volumen nach beinahe so viel erzeugt, als
von dem ersteren verzehrt wird; in der Sonne und bei Tag
wird diese Wirkung vermehrt. Es ist zu bemerken, dass bei
gleichem Volumen die Blumen in der Dunkelheit mehr Sauer-
Stoff verzehren, als die Blitter. Bekanntlich hat bei den
grimen Theilen der Pflanzen und den Blittern ein anderes
Verhiltniss als bei den Blumen statt; da jene bei Tag Sauer-
Stoffgas aushauchen, indem sie kohlensaures Gas zersetzen,
von der Kohlensiture aber bei Nacht eine viel geringere Menge
von sich geben, als die Blumen.

Die verschiedenen Theile der Blume verzehren wihrend
ihl‘erLehensvel'richtungen eine verschiedene Menge von Sauer-
Stoffgas: die grosste Menge desselben verzehren die Staub-
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gefisse, und gewdhnlich eine grossere, wenn sie mit der
Blume verbunden, als wenn sie von ihr getrennt sind: bei
Tropaeolum majus verzehren die Zeugungsorgane mehr Sauer-
stoffras als die ganze Blume, im Verhiltniss wie 16,3 : 8,5:
bei den weiblichen Blumen der Cucurbita Melopepo war dieser
Unterschied nicht zu hemerken; bei Arum maculalum consu-
mirt die Spatha in 24 Stunden fiinfmal ihr Volumen Sauer-
stoffgas, die Kolbe 30mal, die Zeugungsorgane 130mal: bei
Arwn Dracunculus die Spatha 0,5mal, die Keule 26mal, die
minnlichen Organe 135mal, die weiblichen Organe 10mal.
Eine geringere Menge zersetzen die weiblichen Organe. Die
Corolle verzehrt noch weniger Sauerstofigas als die weibli-
chen Organe, und nihert sich also hierin mehr den Blittern.

Die mannlichen Blumen der Dichogamen consumiren mehr
Sauerstoffgas, als die weiblichen, welche zuweilen weniger
davon verzehren, als selbst die Blitter.

Warme Blumen, wie z. B. Arum, verzehren viel mehr
von diesem Gas, als solche, welche nur einen geringen
Grad von Wirme oder gar keine entbinden; so verzehrt z. B.
Arum maculatum in 24 Stunden 30mal, Arum Dracunculus nur
13mal ihre Volumen; Tu. pe Savssure glaubt, wegen der viel
ordsseren Keule, welche weniger Sauerstoff verzehrt als die
méannlichen Organe. Diese Verwandlung des Sauerstoffgases
in kohlensaures Gas durch den Spadiz der Colocasia odora
haben Vrorik und pe Vriese (117) aufs neue durch entschei-
dende Versuche bestiitigt.

Viele Blumen, wie auch die Blitter, erzeugen keine fiihl-
bare, noch eine an dem Thermoscop sich zu erkennen gehende
Wiirme: wahrscheinlich, weil die Zersetzung des Sauerstoff-
gases zu langsam und in zu geringer Menge geschieht, und im
Moment ihrer Entbindung unmittelbar wieder zu anderen Ver-
bindungen verwendet wird.

In den ersten 12 Tagsstunden ist die Consumtion des
Sauerstoffeases grisser, als in den darauf folgenden 12 nicht-
lichen Stunden. Twu. pe SAuvssurs sucht diese Verschiedenheit in
der grissern Verderbniss der Luft in den Recipienten. Es
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Scheint uns diess aber mit den Paroxysmen in genauem Zu-
Sammenhange zu stehen: gleichwie nach Prour bei den warm-
bliitigen Thieren die Kohlensiureerzevgung in den Lungen
Von 11 bis 1 Uhr Nachmittags am grossten, von der Abend-
d‘cimmerung bis zur Morgendimmerung am geringsten ist.

Es wird auch nach Tu. pe Sauvssure ein Unterschied in
der Verzehrung des Sauerstoffgases zwischen den verschiede-
nen Eptwickelungsgraden der Blumen bemerkt (118) in fol-
gendem Verhiltnisse: als Blumenknospe = 6, als gedfinete
Blume — 8,7 his 12, nach verschwundenem Vigor und einge-
tretenem Welken = 7 bis 10mal dem Volumen nach in 24
Stunden.

Bei Lilium album, Passiflora serrafifolia hat pr Saus-
SURe (119) keine auffallende Verschiedenheit in Hinsicht der
Vel‘zehrung des Sauerstoffgases zwischen den Zeugungsorga-
nen und den ganzen Blumen gefunden; diese Blumen hatten
aber auf dem Boden, welchem sie entwachsen waren, keine
Frijchte angesezt. So hahen auch die einfachen Blumen bei
gleichem Volumen mehr Sauerstoffgas verzehrt, als die gefiill-
ten derselben Art, wie Cheiranthus incanus , Polyanthes
luberosa, Tropacolum majus (12°).

Weil nun die ausserordentliche Verzehrung von Sauer-
Stoffgas in den warmen Blumen von Arum zugleich von einem
besondern Grad von Wirme begleitet ist, von den kilteren
aber eine geringere Wirkung auf die Luft bemerkt wird : diese
Zersetzung also bis auf einen gewissen Grad sowohl von der
Temperatur der verschiedenen Arten dieser Gattang, als anch
der verschiedenen Theile derselben Blume abhingig ist: indem
diese lezteren von einander getrennt in der Summe 13mal ihr
Volumen Sauerstoffgas verzehrt haben, wihrend die ganze
Unverstiimmelte Blume nur 93 mal ihr Volumen zersezt hat: so
Kénnte man schliessen, dass die verschiedenen Blumentheile
des drum orosstentheils eine bis auf einen gewissen Grad von
tinander unabhiingige Wirksamkeit haben, und zugleich ver-
Muthen, dass die schnelle Verbindung.des Sauerstoffs mit
dem Kohlenstoff der Pflanze die einzige Ursache der Wirme
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in der Blume von Arum ist, und dass diess auch auf die
Wiirmeentbindung und ihre Grade in anderen Blumen Anwen-
dung finden dirfte. Vergleicht man aber die Wirkung der
kalten Blumen auf die Luft mit der, welche von wenig war-
men hervorgebracht wird: so ergibt sich, dass die Verbin-
dung des Sauerstoffs mit dem Kohlenstoffe oder die Bildung
der Kohlensiure nicht die einzige Quelle der Wirme in den
Blumen seyn kann: sondern dass ohne Zweifel, wie bei den
warmbliitizen Thieren, der Assimilationsprocess einen Beitrag
liefert: indem selbst bei diesen nach Durone’s Erfahrungen
die in den Lungen: durch Zersetzung des Saunerstoffgases er-
zeugte Wirme nur § der ganzen Summe bhetriigt.

Es scheinen aber auch noch widersprechende Erscheinun-
gen und noch nicht zu lésende Abweichungen in der Verzeh-
rung des Sauerstoffgases und der Wirmeentbhindung der Blu-
men stattzufinden; so hat Tu. pe Savssur (121) gefunden,
dass sich aus den Blumen der Bignonia radicans, welche 24
Stunden im Recipienten eingeschlossen waren, ein bedeutend
hioherer Wiirmegrad entwickelte, als sie zuvor gezeigt hatten,
namlich wie 12 : 15 und doch hatten diese Blumen in dem an-
gecebenen Zeitraume nur 6mal ihr Volomen an Sauerstoffgas
verzehrt ;  ebenso die weiblichen Blumen von Cucurbila,
welche bei einem hiheren Grade von Eigenwirme doch weni-
ger Sauerstoffeas zersetzen, als andere Blumen, welche
kalt sind, wie die Bliathenkolhe von Typha angustifolia, und
Pussiflora serratifolic (12*). Man konnte daher gegen diese
Beobachtungen iiberhaupt noch einwenden, dass es noch nicht
erwiesen sey , dass die von den verschiedenen Blumen in der
freien Luft zersezte Menge von Sauerstoffgas in gleichem
Verhiiltniss mit derjenigen stehe , welche sieh in verschlosse-
nen Gefissen ergibt. Diese Anomalien lésen sich aber viel-
leicht in der Zukunft, wenn man die Grade "des Einflusses
und die Modifikationen genauer erkennt oder schitzen lernt,
. welche im Vorhergehenden als Ursachen angegeben worden
sind, welche die in .den Blumen sich entwickelnde Wirme
grosstentheils absorbiren.
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Es ist daher nithig, dass alle diese Angaben iiber die
Verzehrung des Sauerstoffgases durch die Blumen aufs Neue
gepriift, und die Untersuchungen auf eine grissere Anzahl von
Blumen von verschiedener Art ausgedehnt werden.

Nachdem wir in dem Bishergesagten zu beweisen gesucht
hatten, dass in allen mit fruchtbaren Organen versehenen
Blumen Wirme entwickelt wird, selbst die kalten nicht aus-
genommen, nur dass die Entwickelung derselben in diesen
durch verschiedene Umstiinde modificirt und gebunden wird:
80 ist noch die Frage zu urtersuchen ibrig: ob die Warme-
entbindung in den Blumen einen Bezug auf die Befruchtung
habe? L. C. Treviraxus (123) zieht diess in Zweifel, aus
folgenden Griinden: weil die Wirme in der Niihe der weibli-
chen Befruchtungstheile immer im schwiichsten Grade wahr-
genommen werde, und sich in einigen Fillen mit dem Oefinen
der Antheren wieder vermindere, von welchem Zeitpunkte an
das Befruchtungsgeschift erst beginne.

Die im Obigen beschriebenen Umstinde, welche der Be-
fruchtung theils vorangehen, theils dieselbe begleiten, zeigen
an, dass sie nicht in einem einzelnen momentanen Acte, son-
dern in einer Reihenfolge von Erscheinungen besteht, deren
Endresultat die Entstehung oder Belebung eines Keims ist:
hiebei darf keine der gedachten Erscheinungen fehlen, oline
dass dieses Produkt entweder gar nicht gebildet, oder nur
Unvollstandig zu Stande gebracht wird, oder auch leblos
bleibt, Eine der Hauptbedingungen, wodurch diese Bestim-
Mung der Blumen erreicht wird, scheint uns nun die Wirme
Zu seyn ; indem durch sie nicht nur die lebendigen Bewegun-
gen in den betreffenden Organen maoglich werden: sondern
auch die chemischen Verinderungen bedingt sind, welche in
den Befruchtungsorganen in diesem Zeitpunkte vor sich gehen,

Ap. Brongniart (12#) hilt den Einfluss der (dusseren)
Wiirme fiir die Bewegung und chensthiitigkeit der sperma-
tischepn Kigelchen in den Pollenschliuchen fir nothwendig
zur Befruchtung , weil bei kithler Herbstwitterung diese Be-
Wegung fehlte, und Unfruchtbarkeit der Ovarien folgte. Wenn
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nun auch zugegehen werden muss, dass die Warmeentwicke-
lung in hiherem Grade in den ménnlichen Organen selbst
noch vor der Dehiscenz der Antheren, also ehe noch der
Pollen wirksam seyn kann, geschieht ; so ist doch ihre Wirk-
samkeit iiberhaupt durch inuere und dussere Wirme hedingt,
und die weiblichen Organe entbehren sie nicht nur nicht, son-
dern besitzen, wie wir oben gesehen haben, ohne allea
Zweifel einen unabhingigen, wiewohl geringeren, Wirme-
grad; ja es scheint uns nach dem Obigen sogar wahrschein-
lich, dass der Grad der freden Wirme in den Blumen im um-
gekehrten Verhiiltniss mit der Grosse des minnlichen Zeu-
gungsapparates stehen diirfte, weil durch den Pollenreich-
thum mehr Wirme consumirt und gebunden werden muss, als
durch eine beschrinkte Anlage desselben : nur dass die Wirme
in diesem lezten Fall mehr in freiem Zustande entweicht, und
also leichter durch Thermoscope zu bestimmen ist.

Die Verminderung der Warme in den Blumen nach dem
Oeffnen der Antheren ist unseres Bediinkens kein haltbarer
Einwurf gegen den Satz: dass die Wirme bei der Befruch-
tung wirksam sey; weil, wie'wir oben gesehen haben, als-
dann Umstinde in den Blumen eintreten, welche auf eine
stirkere Verzehrung derselben zur Zeit der Befruchtung
unldugbar hindeuten.

Die ungewdhnliche Verkiihlung des Spadix von Arum
kann eben so wenig einen Grund gegen die Annahme der
inneren Nothwendigkeit der Wirmeentwickelung in den Blu-
men bilden: theils, weil sie verschiedene voriihergehende
Ursachen haben kann; theils, weil diese auch normal an dem
Spadix der Calla, und ohne Zweifel noch in sehr vielen ande-
ren Blumen geschieht. Aber eben diese Verkiihlung der Blume
einer, im vollen Lebensvigor stehenden, Pflanze beweist
eine besondere Lebensthitigkeit, welche zwar bis auf einen
gewissen Grad, von dusseren Einflissen unabhiingig wirkt.
Wenn auch, wie Durrocner (12%) von der, in dem Spadix
des Arum entwickelten , Wirme glanbt, dieselbe zum Theile
zur Entwickelung der Spatha verwendet wird, und daher
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auch in anderen Blumen die Entwickelung der Corolle be-
fordern mag: so ist doch ohne Zweifel ihr Wirken vorziiglich
auf die Vollendung der Zeugungsorgane und ihrer Kriifte
gerichtet.

Die Paroxysmen, welche zwar nicht ganz regelmiissig
und an bestimmte Tagsstunden gebunden sind, indem sie mit
dem Entwickelungsgrade der Blumen in genauer Verbindung
Stehen, scheinen den Impuls zu den Veriinderungen in der
Blume zu geben; woraus sich deren Unstitigkeit im Allge-
Meinen erklirt, indem sich die eine frither, die andere spiter
offnet, gewdhnlich aber um die Mittagszeit ihren hichsten
Vigor erreicht, und Abends der Abnahme entgegengeht, wo-
mit die Befruchtung gemeiniglich geschehen, der Paroxysmus
aber auch geendigt ist (S. 107),

Endlich ist es eine allgemein bekannte Erfahrung, dass
der Befruchtungsact ohne einen , jeder Pflanzenart besonders
angemessenen Grad dusserer Wirme nur unvollstindig erfolgt,
So dass es scheint, dass in den kiltesten Climaten die Be-
fruchtung der Blumen vorziglich durch Vermittlung innerer
Wirme vollbracht werden kinne.

Wir glauben nicht nothig zu haben, noch etwas zur Wi-
derlegung der Meinung Raseai’s (126) sagen zu miissen,
Welcher durch Versuche darzuthun gesucht hatte, dass die
Wiirmeentwickelung in der Blume des Arum durch Rick-
Strahlung von der Spatha hervorgebracht werde; nachdem
Veorix und pe Vrisse 127) pach dem Ahbschueiden der Spatha
der Colocasia odora noch eine Erhohung der Temperatur des
Spadix um 16° Fahrenh, beobachtet, und sowohl van Brex
und Beresma (128) an derselben Pflanze, als wir an Arum
Maculatum in der Nacht und bei Abwesenheit des Tageslichts
dennoch eine bedeutende Erhdhung der Temperatur des Spa-
dix gefunden haben; nicht zu ged'enken der negativen Er-
Scheinung in den Paroxysmen der Calla aethiopica.
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Die unbestreitbare Thatsache, dass die Blumen mehr aus-
diinsten , als die Blitter, und die Voraussetzung, dass eine stir-
kere Ausdiinstung der Blumen eine stiirkere Einsaugung wiisse-
rigen Nahrungsstoffes durch die Wurzeln nothwendig bedinge,
veranlassteuns, iiber die Wasserconsumtion der Calla aethiopica
in verschiedenen Perioden ihres Wachsthums, besonders aber
in ihrer Bliithe, eine Reihe von Beobachtungen anzustellen;
um hieraus auf die gradweise Stirke der Ausdiinstung in den
verschiedenen Zustinden der Pflanze schliessen zu konnen.
Hiemit konnten wir aber der Anforderung , den Bedarf und
die Ausdiinstung der Blumen abgesondert von den Blittern
und der Erde im Topfe, in der die Pflanze vegetirte, darzu-
stellen, nicht entsprechen; wir hielten aber dafiir, dass,
wenn die Ausdiinstung der Blumen so bedeutend sey, sich die
Einsaugung dennoch auf eine unzweideutige Weise wiihrend
der Bliithe kundgeben wiirde, vorausgesezt, dass die dusse-
ren Umstinde dieselben blieben. = *

Die Einsaugung des Wassers durch die Wurzeln und die
Consumtion desselben kann zwar an sich kein sicherer Massstab
fiir die Starke der Ausdiinstung, namentlich der Blumen, seyn,
weil ein Theil seiner Masse zur Ernihrung und zum Wachs-
thum, und zu gleicher Zeit zur Ausdiinstung der Blitter ver-
wendet wird, und ein anderer Theil durch die Ausditnstung
der Oberfliche des Wassers im Untersatze und der Oberfliche
der Erde, worin die Pflanze mit ihren Wurzeln sich befindet,
verzehrt wird: jeder dieser Factoren sollte fiiv sich genau
bestimmt seyn, wenn iiber die Ausdiinstung der Blumen im
Verhiltniss zu den Blittern eine genauere Auskunft gegehen
werden solle. Diese Factoren konnen sich auch im Verlauf
der Beobachtungen nach Umstinden vermehren oder vermin-
dern. Es bleibt ferner bei diesen Beobachtungen unentschie-
den, ob nicht iiberhaupt im ganzen Pflanzenkorper zur Zeit
der Bliithe eine stirkere Bewegung der Sifte stattfindet, wo-
durch eine stirkere Einsaugung wund Consumtion des wis-
serigen Nahrungsstoffes hervorgerufen wird, ohne dass
desswegen die Blume eine stirkere Ausdiinstung hitte, als
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die ibrigen Theile der Pflanze. Da es nns aber auf einfachem
*€ge nicht moglich schien, den Werth dieser einzelnen

dctoren zu bestimmen, ohne die Theile zu zerlegen, und
‘dﬂdurch ihvem Leben Gewalt anzuthun, wodurch wir ein
Irthiimliches Resultat zu erhalten befirchteten; und eine
Solehe umstindliche und genaue Untersuchung der einzelnen
Theile dieser Erscheinung mehr Zeit und grossere Vorberei-
tungen erfordert haben wiirden: so haben wir unter Beiseit-
Sttzung dieser Zweifel uns vorerst damit hegniigt, zu erfah-
Yen: oh die Verzehrung des Wassers wihrend der Blithe bei
der Calq aethiopica stirker, als vor derselben, und so stark
5€y, dass sie durch Maas und Gewicht sich unzweideutig zu
rkennen gebe, woraus sodann auf die Verdunstung und auf
die Entwickelung von Wirme in den Blumen geschlossen
Werden kinnte: unter der noch unerwiesenen Voraussetzung,
dass dje Ausdiinstung der Blitter in dieser Lebensperiode der
Gewiichse sich gleich bleibe, und nicht veriindere.

Zum Zweck dieser Beobachtungen haben wir die beiden
Pllanzen der Calla aethiopica A. und B., welche unseren
thermometrischen Beobachtungen zu gleicher Zeit zum Gegen-
Stande dienten, mit porcellanenen Untersatzschalen versehen,
"d zuvor die Erde und die ganze Pflanze sich mit Wasser
Vollkommen vollsaugen lassen, bis beide nichts mehr davon
Wfnahmen, und die Untersatzschalen sich voll Wasser er-
hieltep, Die 6 Zoll hohen Tépfe standen 3 Zoll im Wasser.

it hielten diese Pflanze vorziiglich geeignet zu diesen Be-
Ohﬂchtungen, weil ihr das Wasser nicht nur nicht nachtheilig,
Bo“dern, als einer Sumpfpflanze , ihrer Vegetation vielmehr
“triglich ist. Die Pflanzen befanden sich (im Febrvar und

irz) im gewirmten Zimmer, worin die Temperatur bei Tag
¥on 9,50 his 149 R. und bei Nacht von 4 6° bis 4+ 9,5° R. wech-
Selte, Ip der Vermuthung, dass sich die Verzehrung des

ssers durch die Pflanzen bei Tag anders verhalte , als bei
Jacht, hemerkten wir Morgens 7 und Abends 7 Uhr die
JedeBmalige Abnahme des Wassers im Untersatze durch

Gaun:k, Befruchtung der Gewiichse. 13
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Zuguss von frischemnach dem gewdhnlichen Medicinalgewicht}
indem wir den Wasserstand genau wieder anf das frither¢
Niveau zuriickbrachten. Die Temperatur im Zimmer und des
Wassers im Untersatze wurde immer vorher genau ange*
merkt. — Wir glauben nach anderweitigen Erfahrungen an-
nehmen zu dirfen, dass die Verminderung des Wasserstan-
des durch die Ausdimstung von der Oberfliche der Erde und
dem Wasser im Untersatze nicht so bedeutend war, dass sié
das Hauptresultat iiberhaupt hitte alteriven kinnen, indem
sie sich unter denselben @usseren Umstinden, welche withrend
der Beobachtungen immer dieselben geblieben sind, gleich
bleiben musste. Sollten aber auch diese Beobachtungen den
Satz: dass die Blumen eine stirkere Ausdiinstung besitzen;
als die Blitter , und also auch melir Wirme entbinden, welche
in anderen Fallen, in welchen sie nicht auf diese Art gebun”
den wird, frei erscheint, wie bei drum u. a., nicht hinreichend
begriinden: so werden sie doch das Leben der Pflanzen vo
einer neuen Seite beleuchten, und vielleicht Veranlassung zt
weiteren Yersuclien und Erorterungen geben..

Die Pflanze A. hatte drei kriftizge Wurzeltriebe, a, b
und ¢, wovon jeder mit vier ausgewachsenen Blattern ver:
sehen war, von welchen aber je das iilteste etwas von sein€¥
Lebhaftigkeit verloren hatte , und etwas weicher anzufihlen;
und also in der Abnahme seiner Lebenskraft begrifien war*
Die Beobachtungen wurden zwar schon am 1. Fehruar 1641
hegonnen, um gehirig eingeleitet zu werden ; aber erst vo!
6. Februar Morgens 7 Uhr an, nach hergestelltem regel®
missigem Gange, in Rechnung genommen, und bis zum

3. Mai, 87 Tage und eben so viele Niichte, fortgesexzt. Zv |

einer_bequemeren Uebersicht der Resultate theilen wir dies®
Zeit nach den Haupterscheinungen, welche sich withrend
dieser Beobachtungen an der Pflanze zugetragen haben in
verschiedene Perioden ein. Jeder der drei Wurzeltriebe hat!®
in dieser Zeit eire Blume getrieben, welche wir mit «, 8 und

y bezeichnen wollen,
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Erste Periode. An dem stirksten Wurzeltriebe @ hei
dey gewolinlichen einfachen Vegetation der Blitter bis zum
€tvorhrechen der Spatha o (vom 6. bis 19. Februar) wurden
Yon Morgens 7 bis Abends 7 Ubr in diesen 13 Tagen 195
Drachmen Wasser verzehrt, namlich :
1 mal 4 Drch,

e et o o Bl &
9 ~+ 9° bis 13° R. Trither Himmel.
n 8 » % 4
2y 1085 .
25,0169 -+ 10°
l » ]8 » —!— llﬂ y
1y2 + 17° abwechselnder Sonnenschein.
LTS DR + 200.
1, 26 » =232
1 3205 - 18°

Im Mittel kommen daher auf 12 Tagsstunden 15 Drachmen
asserconsumtion. In dieser Periode war aber auch am
urzeltrieb 4 dieser Pflanze aus der Blattscheide des jing-

*ten Blattes die Spitze eines frischen Blatts den 16, Februar

“um Vorschein gekommen.

In den nichtlichen Stunden von 7 Ubr Ahends bis 7 Ulr
des folgenden Morgens wurden in dieser Periode 170 Drach-
en Wasser verzehrt , bamlich:

1 mal 8 Drch,

4 5, 12 :

6° bis 9,59.
(o | R e
1 » 16 »

In Durchschnitt wurden in einer Nacht 13 Drachm. consumirt,

Zweite Periode. Von dem Ausbruch der Spatha (den
19, Februar) his zu ihrem Oeffnen und der anfangenden Ge-
Yuchsemanation (d. 13. Marz) (wo aber am 5. Mirz aus dem
®rstep Wurzeltrieb a die Spitze eines neuen Blattes, und aus
fiﬁm Wurzeltrieb § die Spalha hervorgetrieben hat) wurden
23 Tagen 731 Drachmen verzehrt, namlich :

13 *
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1 mal 12 Drch.

» 31 » e O + ]S,f)o

» 02 Sletng1a169

s A e Sk e1a0

o 54055, i dome o170 Sonne.

2 » 20 »

2 5 22

1., 23 , 4 11° bis 159, Triib.
1, 24

1 5, 25 »

2 5, 26 5

1, 28 . + 18°
1

1

2

3

. . + 200
e A8 s s 9 g200
Tk B sttt O B R202
also durchschnittlich auf einen Tag 31,8 Drachmen.
In diesen 23 Nichten wurden 426 Drachmen consumirt,

niamlich :

- e
b1
L
e

2 mal 12 Drch.

3 » 14,
2 5, 16 ,
2 » 17 5
% 18,
7 5 20
2 5 22
2 » 24 5
1. 526 5

Demnach im Durchschuitt in einer Nacht 18,5 Drachmen.

Dritte Periode. Vom vélligen Oeffnen der Spathd
o (d. 14. Marz) bis zum anfangenden Verstiuben der Anthe-
ren (d. 20, Mirz) 6 Tage, worein also nicht nur die weitere
Entwickelung der Spatha 3, sondern auch noch am 15. MirZ
aus dem Wurzeltrieb ¢ das Durchbrechen der Spatha y und
das Wachsthum der neuen Blitter am Triebe @ und 0
fallen. In dicsen 6 Tagen wurden 204 Drachmen verzehrt
namlich :
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1 mal 24 Drch. . . = 159  Trib.

1Eag ¢ s O AFIIGT g0

1PEilgy aa iR, eROlTR0

gidigisegu ey s it iy

15 e o« .+ 20°
Es kommen daher auf den Tag im Durchschnitt 34 Drachmen.

In den 6 Nichten dieser Periode wurden 122 Drachmen

Wasser verzehrt, niimlich:

2 mal 18 Drch,

Sonne.

2 ., 20 ,
1 » 22 »
AU 2457,

€8 kommen daher auf die Nacht 20,3 Drachmen.

Vierte Periode. Vom anfangenden Verstiiuben der
Antheren des Spadix « (d. 20. Mirz), der stirksten Geruchs-

‘Entwickelung, bis zur Abnahme des Vigors und der geschehe-

hen Verstanbung (d. 27. Marz) in 8 Tagen 254 Drachmen;
Ndmlich ;
1 mal22 Drch. . . . -+ 1%°
1., 24 » e & s+ 1 169
F1520/ caly siaicl Sake sl ag
T C e s ) . 1]
i) denanide waies A-=4149 Sonne.
Ea0y fagate e 0
o e SR
Es kommen also auf den Tag 31,7 Drachmen Wasser-
Consumtion. In dieser Periode riickte nun das Wachsthum
der heiden Spathen g und y und der Blitter langsam fort.
In diesen'8 Nichten wurden 181 Drachmen Wasser ver-
Zehrt ; nimlich (bei + 9° bis 149 R. Temp.):
1 mal 17 Dr,
2 5, 18,
1, 20 ,
1, 24
! 3., 28 .,
Auf eine Nacht kommen also im Durchschnitt 22,6 Drachmen,

Triib.

e I e e )
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Die weitere Wachsthumsperiode fillt ‘mit der Entwicke-
lung und Bliithe der Spathen 3 und y zZusammen; daher wir
um dieser Verwickelungen willen den weiteren Verlauf hier
ithergehen: weil derselbe kein zuverlissiges Resultat ge-
ben kann. :

Bei der Pflanze B. haben sich die Perioden genauer be-
stimmen lassen, weil die Wurzel nur einen einzigen Trieb,
und dieser auch nur eine einzige Blume entwickelte; sie hatte
drei villig ausgewachsene Blitter von 2/ 3¢ bis 2/ 5,5/ Lange;
das ilteste war in der Abnahme seiner Kraft, und nicht meht
so ganz frisch griin als die beiden jiingeren. Der stark ge-
brannte Topf, worin die Pflanze seit sechs Monaten gepflanzt
worden war, hatte 6 Hohe, oben 5 3/ und unten am Bo-
«den 4/ 6/ Weite: nachdem die Erde sowohl als die Pflanzeé
vollkommen mit Wasser gesittigt war, wog diese sammt dem
Topfe 4 Pfand 15 Unzen Medizinalgewicht. Die Beobachtun-
-gen an dieser Pflanze wurden immer zu gleicher Zeit mit den
vorigen angestellt: am 15. Februar 1841 begonnen und am
3. Mai geschlossen. e :

Erste Periode. Die einfache Vegetation der Blatter
bis zum ersten Hervortreten der Spitze der Spatha aus der
Blattscheide (vom 15. Februar bis 2. Marz), in diesen 15 Ta-
gen wurden 225 Drachmen Wasser verzehrt, nimlich :

1 mal 10 Drech. " .. . }-11°

Oheime THE 25 o s e L1530 Triib.
5 » 14 n i ke ] + 140
3 , 16, R ot I A
it iy SR MR
1 » ]8 » L} - ® + 160 Sonne.

2 » 20 » . L] . + 200

Es kommen demnach auf den Tag 15 Drachmen Wasser*
consumtion,

In den darauf folgenden Néichlen von 7 Uhr Abends bis
7 Uhr am andern Morgen betrug die Consumtion 127 Drach”
.men, namlich: ;
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1 mal 6 Drch:
1 » 7 n
7 » S »
6% bis 9,5°
4 » 9 » + 2
1 el Biea:,

1, 12 »
Es kommen hiemit auf eine Nacht im Durchschnitt 8,4
Drachmen. Am 18. Februar war die Spitze eines neuen
Blatts aus der Blattscheide des jiingsten durchgebrochen.
Zweite Periode. Vom Durchbruch der Spatha aus
der Blattscheide (den 3. Mirz) bis zum anfangendén Oeftnen
der Spatha und der beginnenden Gernchsentwickelung (den
28. Mirz) in 26 Tagen wurden 566 Drachmen Wasser ver-
zehrt; namlich:
1mal 8 Dreh, . . . 4 11°

5 e AT skt it 1 130 Teiih:
vy ) B v Al L T3
a1 020k, . .. 4140
RS e g o100
S e o i e B0 O
eib 24 Bt . S ot 189
Sonne..

SHIMIMNE £ USMIGS %o
LT S T o S AT
» 80y SE et o] 8D
Soiggoligaamendonssl ugiings
SEer o G Ll osidntage

Die Consumtion hetrigt daher auf einen Tag durchschnitt-
lich 21,7 Drachmen. :

In diesen 26 Néchten wurden 269 Drachmen Wasser ver-
Zehrt, namlich: :

L - T R -

10 mal 8 Dreh.
6 10 -
10 » ]“,' »
auf eine Nacht kommen daher 10 Drachmen.
In dieser Periode haben sich an der Pflanze keine weitere
Verﬁndem“gen zugetragen, als dass gegen das Ende derselben
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das alteste Blatt etwas welk und ‘gelb, und die Wicke-
lung des neunesten Blatts lockerer geworden war, welches sich
von 10" 8 auf 1/ 6/ 2" verlangert hatte.

Dritte Periode. Von dem Oeffnen und dem Wachs-
thumsstillstand der Spatha (ihr Stiel verlingerte sich noch bis
zum anfangenden Verstianben des Pollens nm 10%4) bis zum be-
ginnenden Stiuben der Antheren (vom 29. Mirz bis 8. April)
wurden in 11 Tagen 114 Drachmen Wasser consumirt, niimlich:

3 mal" 8 Dreh. . . . }13

6 , 10 » < s . 412 Triib,
o b R e o |

IR 16 + + . - 16 wenig Sonne.

Es kommen mithin auf einen Tag 11,3 Drachmen Wasser-
verzehrung. Es hatten lauter tribe und kiihle Tage in dieser
Perivde stattgefunden,

In den betreffenden 11 Neichien wurden 103 Drachmen
Wasser consumirt, namlich :
3 mal 8 Drch.
1, 9 »
7 s 107 0y
welches in 11 niichtlichen Stunden 9,3 Drachmen im Durch-
schnitt betrigt.

Vierte Periode. Von der anfangenden Verstinhung
der Antheren und steigenden Geruchsemanation bis zom Ab-
nehmen des Vigors (vom 9. bis 17. April) in 9 Zagen wurden
verzehrt 130 Drachmen, nimlich:

45 mal 108 Drchise s 1130

D ATFI D oy kD G i o 11 30

LS ATIRE ot R T 0

TR R DR o el o= 189 Sonne.

LuniioGeas i o R 06

In Durchschnitt wurden daher tiglich 14,4 Drachmen
Wasser verzehrt.

In diesen 9 Néchlen hetrng die Consumtion von Wasser
90 Drachmen, niamlich :

Trith.
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3 mal 8 Drch.
» 9 » ,

» 10,

S 125 b ‘
1, 13 »
€S kommen daher 10 Drachmen auf eine Nacht.

In dieser Periode erfolgte das ginzliche Absterben und
Verdorren des iltesten Blattes (im Gewicht 2 Drachmen) am
13, April : das neue Blatt, 1/ 10 g lang, war ausgewachsen,
Obgleich die Blattfiichen sich noch nicht auseinander ge-
Schlagen hatten. Die Pflanze sammt dem Topfe wog des
Abends sammt dem verdorrten Blatte 5 Pfund 7 Unzen, hatte
also um S Unzen zugenommen, und die Zunahme betrug nach
Abzug des Gewichts des dirren Blattes noch 7 Unzen und
6 Drachmen.

Fiinfte Periode. Von der Abnahme des Vigors (den
18, April), dem Abfallen des Pollens vom Spadix bis zum ent-
Schiedenen Wachsthum der Ovarien und Ausstellen der
Planze in die freie Luft und Sonne (den 25. April); in diesen
8 Tagen wurden verzehrt 146 Drachmen, nimlich:

1 mal S Drch. . . ., + 110

Isan 101 o o o = 120 5 Trib.

L S A2Hhdadointl i5i 0431350

SH b st S e

1

1

Zimmertemp. 4 9° bis 12° R,

12 R -

w24 ek e 140 Sonne,
B B0 vl R 4 % el 50
Durchschnittlich kommen auf einen Tag 18,2 Drachmen
Wassm'verzehrung.
In diesen 8 Nichten betrug die Consumtion 85 Dr., nimlich :
1 mal 8 Drch.

2 » 9 »
1 10
4 = Zimmertemp. -+ 9° his 13° R.
1y AL oy
2, 12 »

i » 14 »
Uaher iy einer Nacht im Durchschnitt 10,6 Drachmen.
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In dieser Periode brach den 22. April die Spitze eines
neuen Blattes aus der Blattscheide des jiingsten, am 21. April
auseinander geschlagenen, Blattes hervor,

Sechste Periode. Die Pflanze ward nun den 26. April
zum freien Wachsthum der Ovarien und des neuen Blatts i
die freie Luft gestellt, und die Einwirkung derselben bis
den 3. Mai noch 7 Tage beobachtet, wo sich die wirklich er-
folgte Befruchtung der Ovarien unverkennbar kund gegeben
hatte (und die weitere Entwickelung der neuen Blattspitze bis
zur Loswendung der unteren Blattiappen vorgeschritten, und
dieselbe 9% Jang geworden war); in diesen 7 Tagen wurden

. 202 Drachmen Wasser verzehrt, namlich:
1 mal 18 Drch. . ., . + 17°
Ssnid 128301, ...+18°,
1 . 84 . st 2100 Sonne.
Togsd 88; o1 ...+200$
ek ik A0hsiety o, s ol 42h200
es kommen hiemit auf den Tag 25,8 Drachmen.
In diesen 7 Niichten wurden 92 Drachmen verzehrt,
niémlich:
5 mal 12 Drch. .

. 10 -y g :
wovon demnach auf eine Nacht im Durchschnitt 13 Drachmen
kommen. SRS, v
Beim Schlusse dieser Beobachtungen, den 4. Mai, wog die
mit Wasser gesiittigte Pflanze B. sammt dem Ballen und Topfe
5 Pfand 61 Unzen: das Gewicht hatte also nicht nur nicht
mehr zugenommen: sondern betrng nach Abzug des verdorr-
ten Blattes zwei Drachmen weniger als den 13. April: was
jedoch von keiner Bedeutung zu seyn scheint und wohl gross-
tentheils auf Rechnung der, bis auf die Basis abgestorhenen und
verdorrten, Spatha kommt. Das in dem Zeitraum vom 13. April
bis zum 4. Mai consumirte Wasser wurde demnach nur zuf
Ernihrung verwendet.

Im Allgemeinen hat sich die Consumtion des Wassers,
sowoll bei der Pflanze A., als bei der Pflanze B. in den

2



203

12 Tagsstunden stirker erwiesen, als in den daranf folgen-
d?" 12 niichtlichen Stunden, und sind dalier unsere in der
Abhandlung iber das Tropfen aus den Blatlspitzen der Calla
Celhiopica ('29) ausgesprochenen Sitze: dass die nichtliche

erzehrung im Allgemeinen stirker sey, als die bei Tag,
nach diesen zahlreicheren Erfahrungen abzuindern. Es haben
Sich aber bei A. in den 97 Tagen der Beobachtungen folgende
Ahweichungen ergeben:

1) Bei der Pflanze A. war in den nachbenannten Tayen
und den unmittelbar davauf folgenden 12 ndchtlichen Stunden
die Verzehrung gleich stark, nimlich:

den 7. Marz bei wenig Somme 4 10° R, = 20 Dreh.

» 2. April ,, trithem Himmel 4 110 , =20

» 6. » » » » -+ 100 »=20 »

» 16, » » » + 120 , =28 ,

» 2. 4,  » Sonnenschein 4 13° , =28 ,

Die Temperatur des Nachts war wechselnd zwischen
9% und 120 R,

2) Bei Nacht stirker als an dem verflossenen Tage :

den 6. Febr. tritber Himmel +4 109 R, = 6 Drch.

» 1o oy » » 4+ 110 , =10,
» 8 5 » » 4110, =12 ,
» 10, -, » » +. .7 = 4
» 12, » » + g8 , = 2 »
» 14, » _— + 8 5 = 4 ,
» 28. , somniger Himmel + 15° ,, = 6 s
» 7. Mirz 7 5 4100 , = 6
» 28, trith 4132, = 4
» 29. , matte Sonne Y O
» 300 -, triib ShPl = T
» 31. 5  matte Sonne 120 EE e 90 Bl
» 1. April triith HEG PR e AT
n 8oy » + 120 , = 8 ,
» 17, 2 + 110, = 2 ,
» 8.0, » + 110 5, = T,
w19, » 41200, = 4

»
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den 22, April Sonne 4-13°R, = 2 Drch.
o triib I v S
B 20, e matte Sonne TG00 =g N

In diesen Nichten wechselte die Temp. von - 99 his 11° R,
3) Das Maximum in den 12 Tagsstunden fand statt:
den 12. Mirz 5 Stunden Sonne (um 1 U, 30 Min. + 20° R.)
52 Drachmen (in der zweiten Periode).
Das Maximum in den 12 néichilichen Slunden:
den 27. April im hochsten Vigor der Spatha y.
bei 4 129 R. 36 Drachmen (in der vierten Periode).
4) Das Minimum bei Tag: ;
den 8. Febr. trith - 11° R. 4 Drachmen,
Das Minimum bei Nacht:
den 10. Febr. + 7,5° R. 8 Drachmen (beide in der ersten
Periode).

Bei der Pflanze B. fanden in den 77 Tagen, in welchen
die Beobachtungen dauerten, folgende Abweichungen in den
ehen genannten Beziehungen statt:

1) Bei Zag und in der darauf folgenden Nacht gleich:

den 6. Mirz bei triibem Himmel + 10° R. = 8 Drch.

» 3Ly ” » » 4+ 100 , =10 ,
» L AP"“ » » » 4 120 , =10 ,
» 2y » » » + 112 , =10
T » » » + 120 » — 10 »
n Ty » » » + 100, = 8 ,
» 1l oy » » » 411200, =10 »

2) Bei Nacht stirker als am verflossenen Tage:
den 6. April bei tribem Himmel 4+ 11° R. = 1 Drch.
o S » » » » + 100, = 2 ,
» 180 » » » 4110, = 1
Die Temperatur wechselte in diesen Nichten von - 9°
bis + 11° R. _
3) Das Mazimum der Verzehrung bei Tag:
den 28. April, in voller Sonne withrend 6 Stunden von
+. 15% bis -+ 21° R. 40 Drachmen (in der sechsten
Periode).
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Das Maximum bei Nacht:
den 30. April und 2. Mai (nachdem an diesen heiden Tagen
 nur je 24 Drach, verzehrt worden waren) in jeder Nacht
16 Drachmen (in der sechsten Periode).
4) Das Minimum bei Tag:
den 6. Mirz und den 6., 7., 8, und 18. April — lauter triibe
Tage — bei 4 100 bis 4 120 R.. . .S Drachmen (in der
' zweiten Periode).
Das Minimum hei Nachkt :
den 25. Februar 4 7,5° . .. 7 Drachmen (in der ersten
Periode).

In Beziehung auf die Wasserconsumtion bei Tag lehren
diese Beohachtungen, dass das Sonnenlicht einen starken
Einfluss auf deren Menge hat: so wurden bei demselben Ther-
ometerstand, nimlich 4 14°, im Schalten von der Pflanze A.
8 Drachmen, und von der Pflanze B. 7 Drachmen consumirt;
bei derselben Temperatur mit elwas Sonnenschein aber von A
42 Drachmen, von B 17 Drachmen verzehrt.

Eine allgemeine Vergleichung der Wasserconsumtion der
Callg in den verschiedenen Perioden ihrer Entwickelung mit
den Temperaturgraden der Luft zeigt schon das merkwiirdige
El'gehniss, dass die Wasserverzehrnng in keinem gleichen
und steten Verhiltniss mit dem Wirmegrad des umgebenden
Luftmediums steht; dieses leuchtet aber noch melr aus der
folgenden speciellen Vergleichung hervor.: So hatte A bei
trither Witterung und + 142 R, das einemal 16, ein ander-
mal 20, und ein drittesmal 24 Drachen Wasser in 12 Tags-
Stunden verzehrt. Ferner wurden von A in demselben Zeit-
Yaume hei einer Einwirkung der Sonne von 3 Stunden und
36 Minuten und + 15° Temperatur 32 Drachmen , nach einer
E'm\'ukmw der Sonne von 4 Stunden 10 Minuten und - 18°
Teﬂlpm ratur 31 Drachmen, und bei 4 Stunden 40 Minuten und
+ 170 Sonnenwirme 40 Drachmen Wasser consumirf. Von
derselben Pflanze wurden in 12 Tagsstunden, nachdem die
Soune 5 §tunden 23 Minuten auf sie eingewirkt hatte, 4s
Dracllmen, und am foigenden Tage nach einer Einwirkung
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von 4 Stunden 55 Minut., heides bei + 20° R., 52 Drachmen
Wasser verzehrt. 'Diese Unstetighkeit und Unregelmiissigkeit
in der Verzehrung von Wasser bei gleichen Graden #usserer
Wirme beweist also, dass die finssere Wirme die Consum-
tion zwar unterstiizt, dass diese aber vielmehr durch Bedin-
gungen im Innern der Pflanze bestimmt und geleitet wird.
Bei Nacht ist die Wasserconsumtion weit nicht so un-
regelmiissig und schwankend als bei Tag; ohne Zweifel
wegen der Abwesenheit des Lichts, des geringeren Wech-
sels in der Temperatur, der nicht stattfindenden Verstiubung
des Pollen u. s. w. Indessen beobachteten wir, dass bei A. in
der ersten Periode nur dreimal, in der sweifen Periode kein
einzigesmal, in der driflen Periode dreimal, und in der vier-

ten Periode viermal die gleiche Quantitit in aufeinander fol-

genden Nichten verzehrt wurde. Die Pflanze B. zeichnete
sich auch hierin durch einen regelmiissigeren Gang der Functio-
nen aus; wahrscheinlich, weil nur eine einzige Blume bei
ihr sich entwickelte , und kein weiteres Wachsthum der Blat-
ter sich einmischte. Bei dieser beobachteten wir in der ersten
Periode die gleiche Consumtion von Wasser in drei aufeinan-
der folgenden Niachten ; in der zweifen in sechs, in der drif
ten in fiinf, in der vierlen niemals, in der finflen in zwei, und
in der sechsten in drei Fillen, bei geringem Wechsel der
Temperatur,

Eine schwache, wie eine starke, Consumtion bei Tag
hat keinen bemerkbaren Einfluss gehabt auf die Menge der

Verzehrung, welche in der darauf folgenden Nacht stattfand ¢

so fanden wir z. B. bei A. in der ersten Periode d. 14. Fehruar
bei’ Tag 10 Drachmen, in derselben Nacht 14 Drachmen; in
der zweiten Periode d. 1, Marz 32 Drachmen, in der folgen-
den Naecht 14 Drachmen; in der dritfen Periode d. 23. Mirz
bei Tag 22 Drachmen, in der foigenden Nacht 20 Drachmen;
in der vierten Periode d. 3. April bei Tag 28 Drachmen, bei
Nacht 16; und den 4. April hei Tag 28, bei Nacht 20 Drach.
u.s.w. Bei der Pflanze B. in der erslen Periode d. 17
Februar bei Tag 16, in der folgenden Nacht 8 Drachmen ; in
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der ziveiten Periode den S. Mirz bei Tag 24, in der Nacht
8 Drachmen ; den 11. Miirz bei Tag 32, in der Nacht 8 Dreh.s
In der dritten Periode d. 3. April bei Tag 10, in der Nacht
8 Drachmen; in der vierfen Periode d. 12. April bei Tag 12,
bei Nacht s Drachmen ; in der fiinften Periode d. 22. April
bei Tag 32, in der Nacht 12 Drachmen; den 23. April bei
Tag 12, in der Nacht 8 Drachmen; und in der sechsten Pe-
Yode d. 28, April hei Tag 40, bei Nacht 12 Dr.; den 2. Mai
bei Tag 18, bei Nacht 12 Drachmen. Diese Unregelmiissig-
keit in der Consumtion von Wasser, woven vielleicht anch ein
Grund in der Einsaugung der Wurzeln zu suchen seyn michte,
beweist ein unanfhirliches Wogen und Stromen der Sifte in
den Gefissen und Zellen der Pflanzen , wovon wir noch keine
El‘klﬁrung zu geben vermigen,

Es verdient noch in Bezielung auf die bezeichneten Pe-
Yioden der Entwickelung der Spatha und der Bliithe der Calla
iiherhnupt bemerkt zu werden, dass sich dieselbe bei den vier
Verschiedenen Blumen bis auf kleine Abweichungen, welche
durch mehr oder weniger Sonnenschein bewirkt worden seyn
lliinnen, ziemlich gleich geblieben sind.

Spatha. A a. 8. P B.

Ausbruchbiszum(19. Febr. bis{10. Miirz bis |[15. Mirz bis| 3—28, Mirz,

Ocffnen, 13. Mirz. 5. April. 14. April. 26 Tage.
23 Tage. 27 Tage. 31 Tage,

Vom Qeffuen bis|14—21. Miirz.[6—14. April; {15—23, April.[20. Miirz bis
Aufang des 8 Tage. 9 Tage. 9 'Tage. |8, April,
Stiubens, 11 Tage.

Vom Anfang der[21—28. Mirz.|15—22. April. 24—29. April.|9 — 17. April)

Verstiiubung bis| 8 Tage. 8 Tage, 6 Tage. 9 Tage.

2Ur Abnahme des 2

Vigors.

Die Spatha hort auf zu wachsen, wenn sie anfingt sich zu
Offnen; ihr Stiel aber verlingert sich noch , bis die Antheren
in allgemeiner Verstiubung sind. Die Blatter zeigen ein dhn-
liches Verhiltniss ; die Blattfliche endigt aber ihr Wachsthum
Yor dem des Stiels, namlich in 30—33, der Stiel in 34—36
Tageu. ' g1
Ziehen wir das Wachsthum: der Pflanze B. in Beziehung
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auf die Gewichtszunahme und den Stillstand derselben in Be-
trachtung : so ergibt sich, dass das Wachsthum und die Ge-
wichtszunahme vom Anfang der Beobachtung, den 15. Februar,
bis fast an das Ende der vierten Periode, d. 13, April, gedauert
hat, und dass in diesem Zeitraume von 58 Tagen 1172 Drch.,
und durchschnittlich in 24 Stunden 20,2 Drachmen consumirt
wurden; da im Gegentheil nach dem Stillstand des Wachs-
thums und dem Aufhoren der Gewichtszunahme, vom 14, April
bis d. 3. Mai, in 20 Tagen 634 Drachmen Wasser verzehrt
worden sind, was im Mittel in 24 Stunden 31,7 Drachmen
betriigt, dass demnach wihrend dem einfachen Wachsthum
der Pflanze weniger Wasser verbraucht wurde, als in ihren
folgenden Lebensperioden, worin iither ein Drittheil mehr
Wasser eingesogen worden war, welches fast bloss und allein
zur Ernalirung und Verdunstung verwendet wurde. Da aber
in dieser zweiten Epoche des-Lebens der Pflanze B. das Ver-
hiiltniss der sonnigen Tage zu den friiben stiirker ist (namlich
wie 13 : 1), als in der ersten (wie 4 : 3); so ist dieser Ein-
fluss auf die Wasserconsumtion wohl zu beachten. Das Re-
sultat dieser Vergleichung gestattet daher keinen sicheren
Schluss auf die Wirkung, welche die Blithe auf die Verdun-
stung haben machte.

Wird nun noch die Wasserconsumtion bei den beiden
Pflanzen A. und B. in den vier ersten Perioden, von dem ein-
fachen Wachsthum bis zur Abnahme des Vigors der Blumen
und erfolgten BEfl'uchtung. nach dem ganzen Tagseyclus (von
7 Uhr Morgens bis am anderen Morgen 7 Uhr) berechnet, so
erhalten wir folgende Resultate :

A. 1. Periode in 24 St. 28 Dr. Trith 6 Tage. 5 Tagesonnig.

2. » » o w920, » 10 5 13 »

3. » on » 943, » 1 oy 3 p »

4. 5 pow p By, 2, 0 6,
B.1. »on on 234 wiki Bty Sy »
SRRl » on o»n 321, n B 5 21 Wt

3. - » » » » 19,7, » 10 1 » »

4. » b IS | PSS 2474 » » 6 » 3 » »
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Hiehei stellt sich in Beziehung der stirkeren Wasserverzeh-
Tung die Einwirkung - der sonnigen Tage vor der der triiben
bermals sebr deutlich heraus. Bei A. war die Anzahl der
Sonnigen Tage grosser (= 249) als die der triiben (=19);
in der ersten und zweiten Periode war daher auch die Con-
Sumtion geringer als in der dritten und vierten: es scheint
Sich aber schon in der zweiten Periode der Einfluss des Bli-
thenstandes nicht undeutlich zu erkennen zu geben: auch
Zeigt das Resultat in der dritten Periode, in welcher in 6
Tﬂgen so viel Wasser verzehrt worden, als in der vierten
in § Tagen, dass die Verstinbung in jener sich durch eine
Stirkere Wasserverzelrung geltend gemacht haben moge.

Bei B. trat der umgekehrte Fall ein, indem sich bei die-
Ser Pflanze die triiben Tage zu den sonnigen verhielten wie
32 :29; denn nur in der zweiten Periode iibertrafen diese die
trithen um 16 T age, wodurch eine ungewf)hnlich starke Wasser-
Consumtion hewirkt, zugleich aber auch die Entwickelung
der Spatha um etwas besclleunigt worden ist. In der ersten
Periode betrigt der Unterschied nur einen Tag, daher wir
hier dag Gleichgewicht annebmen durfen: in der dritten Pe-
Yiode aher, wo sich die triiben Tage zu den sonnigen
Verhalten wie 10 : 1, fand eine bedeutend geringere Consum-
tion statt, als sich in derselben hiitte erwarten lassen ; es trat
aber auch in ihr gegen A, eine Verspitung der Verstinbung
der Antheren um 5 Tage ein. In der vierten Periode waren
die trihen iiber die sonnigen Tage ebenfalls vorherrschend,
Und verhjelten sich — 6 : 3; dennoch war aber der Wasser-
Verhrauch in 9 Tagen stirker als in der ersten in 13 Tagen
der einfachen Vegetation.

Diese Zusammensteliung zeigt zwar den iiberwiegenden
Einfluss der Sonne auf diese Erscheinung aufeine einleuchtende
“reise; sie scheint uns aber anch darauf hinzudeuten, dass
Wihrend der Bliathe in der zweiten, dritten und vierten Pe-
Yode die Consumtion und somit auch die Ausdiinstung stiirker
st , als dass sie dureh fusseren Einfluss allein hewirkt wiirde;
Sondern dass vielmehr in der Pflanze selbst der Grund hievon

GirTxer, Befruchtung der Gewichse. 14
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liege: obgleich die Ausnahme bei B. in der dritten Period®
damit in Widerspruch zu stehen scheint, Wir haben im Vori-
gen diese Abweichung zu erkliren gesucht, und wiederholen
nur noch, dass alle Lebenserscheinungen der Gewiichse, be-
sonders aber die Ausdiinstung, Wirmeentwickelung , Pollen-
verstiubung u, s, w. nur unter der Bedingung eines angemesse
nen Grades von iusserer Wirme vor sich gehen konnen.
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