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Ceftes Hauptftick,
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Cinleitung.
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@aﬁ bas Schlefpulver aus Salpeter, Schroefel und fohlen befiebe, 1t fchon felt Bars
thold Sdhmwarg und Baconsd und dltern Relten feln elgentliched Gehelmnif mefr ges
teefen,  Uud) bdle twahren Verfdlniffe blefer Veftandtheile twerben nun nirgends mebr ges
belm gehalten, — @8 Formnt aber Gef ber Babrication ded Pulverd nidht fo febr auf eine
geringe Varlation in den quantitativen Berhdltniffen der 3 Materien an, fondern bad Ges
beimnif guted Sehicfpuloer ju verfertigen, Gerubet befonberd auf der Giite ber elnjelnen
Deftandtheile und der Sabricationgmetfode felbft. Da ¢d indeffen aufier dem Plane diefed
TWectes liegt, dlejenigen practifchen Schriftfteller, welde blefen Gegenftand abhandeln, abs
ufchreiben, fo muf der Berfaffer den Lefer, den ed intereffiren follte, fich gemauer mit den
technifchen Thellen ber Urtillerleriffenfchaft befannt ju machen, auf diefe SchriftfFeler vers
“elfen.  DHingegen werden blejenigen Dinge, weldye Gdferes wiffenfchafeliches Jntereffe fas
ben, und pem Gelfte beflere Nabrung geben ald bas Handwerfdmagige diefes Gegenfians
D¢, Bler genayer unterfudyt werben, Man wird hier alfo bie Gefeie, toelche bel ber Ents
siinbung uny Berbrennung des Puloers fiact finden, worauf bdle Elnriditung der Gefchine
unb Laffecen befonperg gegriinbet iff, genan ju erforfhen fuchen.

§. z,
Die, Gefese u entbecten, tole unb mit weldjer Sefdyrwindigeit fich dad Vulver in
elnem Seuergervebr entilindee, It fchon lange ein Gegenftand ber Unterfuchung denfenber
Urtilleriften gerefen, welde fid 'ﬁgﬁuﬁ:en, den wafren Grundfdsen bder Urtillerierwiffens

fhaft ndper auf bie Spur {u fommen, Sdion vor einem Jabrbunbert twagte Belidoe
Crfter Vany, o




fiber blefen Gegenfland ju benfen, und ed Ift befannt, toeldhen Berfolgungen cv fich dadburdy
audfette, und teldhen Lobn er fir fein Streben empfing, Nobins felte elne nene, der
DBelldborfdhen entgegengefette Sheorle auf, aber beide enthalten Wabred und Falfches vers
mifdht, unb die MBabrhelt liegt auch pler, toie fo oft, In ber Mite jwifhen den Gringen ded
Suofel und Suwenig. Man Hatte inbeffen bei ben melfien Actiflerien nach dbem Erempel bee
Sramdfifchen, ole Belidborfhe Sheorle angenommen, und ald einglg ridytig angefehem,
@inlge Artilerien Harfen gwar wohl dle Ueberseugung, daf feine der beiden ThHeorlen ridhs
tig feps. ba man indeffen doch ay efwad glauben mufite, fo plelt man fich meifiend an tie
~ Delidorfde Theorle,

w

Ueber die Beliborfche Theorie bder Eneyiindung des Pulvers.

§. 3¢

Beltbor Gehauptete, baf ble Cnfglindbung ber ganjen fabung nad) und nach
gefdhebe, baff aber ble vollfommene Berbrennung eined jeden Pulverfornes, in felbigem
SMomente der Entgindung vollendet fep. Dbglelid BDelldor ed nicht auddrics
lich fagt, baf bie elngelmen Pulverfdrner {n (elbigem AugenblicE, da dad Feuer fie berdfrt,
audy vellfommen versehre werben, fo liegt dlefed bod) im @ eifie ber von {hm aufgefielten
Zheorie, wenigfiend Har fich BDelibor bie [elt ded Werbrennend der entyiindeten Pulvers
forner ald fo furj vorgeftels, bafi felbige fn felne Betrachtung gegogen gu toerben braudhf,
— Nan hdre feine ecignen Worte: ,,Sobald Feuer burch dad Jindloch in die Ladung ges
ofomuien iff, und die erfien Korner Féner gefangen Haben, entylinden fich dle an ihnen Hes
,genben, toburch denn in der Kammer elne elafiifhe Adffige Materie crjeuge toled, die ims
pier ntefe junimme, fo wie dle ganje fadung nad) und nad) vergehre toicd, AMein diefe
Bunabme gefchiebt nicht fo, baf in einer Neibe glelcher Jeittheile eine gleiche Menge Puls
poee entyiindet werkg, tle foldyed bel dem u einem feltfeuer ausgefirencten Pulver fFare
nfindet, fondern vielmehe In einer fdhnell fortaehenden Vrogre(fion, Inbdem basd in bem jtwels
pten SNoment entgdnbete Pulver fich mie dem in bem erfien Moment entyiinbefen vereinige,
M cine meit gréfiere Menge {n dem britten su enfyiinden. nd dberhaupt entyindes fich
pi bem groeiten SRoment mefe ald-in dem erflen, In bem britten wehr al8 in dem jroels
pten, {a benr olerfen mehr ald in bem britten, und fo welter n jedemn folgenden mehr als
pin bem vorhergehenden, 4

nDer Stofi eined Kanond {ff der Unterfliigungépunft der Ladung jur Forttvelbung
,ber Kugel, dle aber efer aus dem Srdcde [abtt, .alg die ganje Ladung entyilindet iff, da
nt8 boch erft mach gdnglicher @nriindung gejdjehen follte. Da nun Had Pulver fih nady
nMaofigabe der Entgiindung deffelben, nady allen Selten mit efner Gefdhwindigieie audyus
nbebnen fudyt, die vee entydnbeten Menge proporeional i, fo fieper man wohl, baf bdiefe |
«Sefdymwindigleit febr (Hueld anwidit, Afein fie findet an dem Hoben b Kanond einen
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atnibermoinblichen 2Wiberffand, und alfo elnen Nnferfitungdpuntt, wogegen fie wihrend bee
n3eit arbeitef, af fie dag noch nicht entyiinbete Pulver und bdie Kugel ausd dem Stiict Hine
noudjagets Dle Kugel dig fich fchon von dem Augenblicke der Enrydndung an gu. bervegen
nanfing, und eine gréfere Gefchwindighelt erhdlt, fo toie fich nach und nach mepr Pulver
nentyindet, burchldufe die Seele bes Sticks fehr bald, erreicht dle Mindung, und fifee
48 derfelben mit ber Gewalt feraus, die fie von bem bereitd entpindeten Pulver erhals
nfen fonnfe, Dy Theil der Rabung, der nun noddh) unmiteelbar nachfer enfpinbet wicd, Hat
uftinen @influg auf blefelbe; vielmehr Fann felblger, toenn e betrdchelich If, (hre f:"ﬁefr,i;.mhh
oDigkelt verminbern, indem fie daburd) elnen Fivjern Beg in bem Stiide feIbf gu durdlous
nfen fat, und folglich roeniger et erhdle, die Cindticte ded entyindeten Puloers angunefs
nien, welche mit jedbem nach dem Unfange der Entyindung verfoffencn Womente gunehmen.

S. 4

Man Gat Gel ben Metaligefchiiten: eine Erfabrung gemacht, welde eln frenger Bes
toeld ift, baf dle Belidor(de langfame Entjindungdeheorle volfommen falfdy fepn miffe.
€in folher practifcher Beweid if in ber That pen groferm SWereh, ald jeber anbere
Deweld; bder durch folhe Schliffe gefiifre witd, bei benen man nod) nide mit Semwighelt
twelf, ob aud) ble Worderfdte vichtly find, == €8 it befonders anffallend, baf diefe nun
fchon felt Sahrbunderten gemachte Erfabrung niche dagu geblenet bat, ble Ridytiglelt der
Belivorfdhen Cntylindungstheorie in Ieifel gu sleben. @8 ereignet fich) nemlich bei ben
Wetaligefiben nach langem Gebrauc) ber Umfiand, daf dle Kugel, ba wo fie vor der Las
bung lieg, mit der Jeit eine Vertiefung obder ein fogenannted Lager bildet, Da biefe BVees
tiefung felne andere Vrfache Gaben Fann ald ben Druck der dber die Kuge! durch den Spiels
tamm entfl:dmenden elafilfchen Fliffigtelt bed Pulvers, fo jelgt diefed offenbar, daf fchon
alébann eln Thell bed aus dem Pulver entwicfelten Gad, bdurch den Spielvaum dber bder
Rugel eatfdhlipft fepn miiffe, wenn fich diefe noch niche in Bewegung gefent hat;
80D €2 {it alfo nidyt twalhr, wad Delidor behauptet, dbaf fchon ein Flelner Theil ded ents
dindeter Sulverd, bas (dmmtlide unentiindbete Pulver und die Kugel in Bewegung fesit,
fenbeen yelse sielinehe an, daf dle elaftifdye Materie fhon die gange Ladung
bwd’b”“ﬂﬁm; unb ihr die Eneyfindbung mitgethellt Gaben miffe, ehe die
fugelelwe merridye Bewegung erhalten Gaben Fonnte, Die Entlindung ol
uec £a0ung In cinem Gefchige gebet alfo auf felnem Fal fo langfams vor fid, ald Belts
boe glaubly fondern e8 mifen dabei gang anbere Gefege flate finden.

; §e 5o
3 el (ebr wobl, twad ble Anhinger der Delidorfdhen Theotle gegen dlefen Bes

;’m tinwenden werden, allein {d) bin darauf votbereitet iprem Gintourfe gu begegren:
I '

Cinwenbung wird folgende fepns ,Dem Pulver wied durch dad Bindloch {m obeen
% a




i

,Zhelle ber Kavtufdhe die Entyfindbung mifgetheilt, und ¢ it ja febr natdelich, daf bas
,baduech im Anfange ver Entzindung entwickelte Gagd, dber den Splelraum bder Kartufche
forohl ald Kugel hinwegfirdmen, bdie Kugel niedermwdres driicten, 'und auf bdiefe At mit
nber Selt bad fogenannte Lager bilben werbde; unb ed fann alfo ble NRichtigheie der Belf:
,Vorfden Theorie mit dlefer Erfahrung volifommen beffehen.”

Diefen Clorourf volig ju entfedften, werbe ich nur folgended antivorfen: Wuch bei
einem SOefer, welcher mit [ofem Pulver geladen twird, und bel weldem alfo feinSpiels
raum der Pulverladbung fatt findet, entflehet mit der Jelt dbad fogenannte Lager
ber Dombe. Wie gefet ed jir, daf bel einer effernen Kanone jededmal nur das BobenjriE
seefprengt wicd? Matiielichertvelfe toeil dad Pulvet feine grifite Gewalt hler audibe, nnd
ed muf alfo wobl nidt ridhtig fepn, bdaf fich bier nur ein Elelner Thell ded Pulverd ent:
jiinder, und den anberen unentjiinberen Thell und bie Kugel in Bewegung fest, wie Belis
bor befauptef, Warum jerfpringt eine eiferne Kanone bel einer ffarfen fadung, twahrend
fie bet efner fdroddyern den gebdrigen SBiberftand [elfiet? Wenn bie Velidor{de Enr:
gindungdtheorie ticheig mwave, fo mifte ed in tlefer N gleichadltig fepn, ob die Loz
dung {dyroach ober flarf wdre, inbdem bel der ffarfen fadung fein gréferer Theil derfelben
por Der Dewegung ber ibrigen unentyindeten fabung und der Kugel enfjlindet twerden

fonnte, ald Gel der fdhmwachen Ladbung, — Die Velidorfdhe Entjindbungdtheorie
it alfo unvichtlg. ;

Robing Tbeorie der Cneylindung und Werbrennung des Pulvers.

ﬁo 61

Nobins behauptete und fuchte durd) felne Verfuche gu betweifen, dbaf fid) bdie
ganje®abung einedFeuergeroehred in einem AugenblicE, oder dbod) wenigs
fiens in fo Furzer Seit entzdnde, dafl dle Kugel fich nod) nicht fn mevtliche
Bewegung gefest Gabe, ehe die ganye Fadung entyindet fep. — HRobing
gerfiefet Glebel unter dbem Worte Enfyindbung, ble $8(lige Bermandelung der gans
jen Labdbung in ein elaftifhes Gag, fo wie Delidor eine folde vilige Vermandes
fung in-Gasform nuc fucceffive von Pulverforn ju Pulverforn fate finden 3G, fo wie fels
bige In aufeinander folgenden Qeitmomenten von bdee Flamme berdfre werden,
| Robing filhre jum Berelfe ver Nichtiglel feiner Hypotbefe bie Verfuche am, tvels
che er mit einem Gewehriaufe anfiefite, aus weldyem er mit elnerlel Pulverlabungen ju vers
fdhiebenen SNalen 2 und 3 Kugeln abfenerte, und vermittelf bdes balliftifchen Penduld bie
Gefdyioindigfeiten berfelben maaf, Nun jeigten dle Berfudye, dbaf fich.oie Gefchwindigteie
ber 2 Kugeln jur Sefchioindighelt der 3 Kugeln wle V'3 : V72 verflelt, Wworaud Robinsg
ven ©Sd)Tuf jog, baf dle Pulverfedfte fn belden Fallen, nemlfch bel 2 Kuyeln und bei 3 Kus
geln biefelben gervefen fepn milfiten, inbem diefer Schluf mit den Gefegen der Mechanit
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dbereinftimmte, jufolge tweldyen fich bie Gefchmindigelten nur aldbant umgefehee twie bie
DQuatratiurseln aud den Maffen oder Gewichten verhalten fonnen, wenn efnevlel Kraft
auf blefe Maffen gewirte hat, €8 muften alfo dle Krdfte weldye Gei 2 Kugeln und bel 3
Kugeln withlam getefen waren, fich nothwendig gleich gevefen fepn, Dicfes fFreitet aber
mit oer Beliborfhen Theorie ber fucceffiven Cntjfindbung bed Pulvers; bdenn bei diefer
fann dle Keaft, welde dag Pulver bei = Kugeln ansdiibe, unmdglich derjenigen gleich feyn,
toelche bet berfelben £abung bef -3 Kugeln wicffam iff, ndem die langfamere Bervegung der
3 Kugeln, und alfo die grofiere Reit ded Aufenthaltd diefer Kugeln im faufe, ber fabung
Bel fucceffiver @ntydndung Gielegenfeit alebt, mebr Krafte ju entrolcteln, ald bel gefchrins
Derer Vewegung don 2 Kugeln aud bem Pulver hervorgebracht ferden Fonnen. Dder twenn
man audh anndfme, daf bie Cnrgindung aller PulverfSrner vollfommen vollendet [y, Wwenn
bet 2 Rugeln, womit dad Gefchii gelaben wied, dlefe dle Milndung” erveicht Haben; fo
mifite Gel 3 Kugeln dle Cntyindung fhon eher gefchehen fepn, ehe fie dle Milnbung erveichs
fen, und folglichy miifte alfo dag Pulver mit einem fofern Grade der Crpenfibilitdt auf
biefe 3 Kugeln wirfen, wenn dle Eneyiindung fucceffiv gefdhdhe, und dle 3 Kugeln miften
gegen dad Jefultat der BVerfuche fidh mit einer gréfern Gefchrindigelt qud ber Milndung
bewegen, al3 bas umgefebree Verhdltniff der Duabraronrieln ausd den Geéwldten angiebt.
Da bie Pulverfrafte fich aber den Nefultaten der BVerfudje gufolge nothwendig gleldy fenn
mugten, fo chiof Nobing daraus ganj rviditig, daf die Entydindung nicht fuceefs
fiv, fondbern augenblicElich gefchehen miffe. Darin Hatte nun Robind audh
bollfommen Recht, alleln er ging mit feinen Schliffen ju tweit, roenn er bel einer augens
blictlichen Entyiindung juglelch efne augenblictlidhe BVermwanbdlung dev ganjen £as
bungin ein elaftifhed Fluldum annapo, _

Da fid) dle Gefchwindigfelten von 2 und 3 Kugeln umgekehre tole die Duabdratwurs
ieln aus den Kugelgewichten ungefdh e verielten (fe verblelten fich bel den BVerfuchen
uidht gang vollfommen fo) fo fann biefer UmfEand nodh) mit elner andern Entjliindungds und
Betbrennungdtheorle, nemlldy der wabren befiehen, an welhe aber R obins niche dadte.

§e 7

Daf aber die Theotle bed Herrn Robinsd falfdh feyy, twenn felbiger aufer einer
augenblictiicyen Catgiindbung der gangen Labung, audh eine aqugenblickliche BVerwanbelung
becfelbent I Gag annimme, (3¢ ficg auf eine dbuliche Urt practifch bewelfen, ald ble ne
tdytiglelt D¢t Betivopfdyen Theorle practifey bemlefen worven iff, Wie mire 6 wobl
méglich, dag Irgend ein Gefdhiits ber ungehenern Kraft wiberfichen Fonnte, weldjefich aus
bem Pulver entwickelt, wenn fey die gange iaffe deffelben in efnem Augenblict in Gads
fov verwanbelte? Dev Heer' Profeffor Bet jelius in Stodholm at bem Berfaffey mits
getheilt, baf eine fleine Kanone, welche anftatt bed Puloerd mit Knollfilber gelaben tourde,
H taufend Stlcten jerfprang, weldyes begrelfiich ifF, ba bag Knalfilber, felbf wenn ed whe
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eln Leltfetter Tn elne lange NReife gelegt twied, In elnem elnglgen Momente epplodirs, twelched
el dem Schiefpuloer nidyt flatt findef, Hdtte alfo bad Pulver nach Robing eine dhns
tiche Clgenfchaft ald dbad Kualfilber, nemlich in elnem SNomente gu erplodiven,’ fo wirde
aud) bie MWirfung ded Pulverd der ded Knallfilberd gleichen, und alfo jedes Gefchin ers
forengen, Indbem nod) ben Rum ford fhen BVerfuchen, dad volfommen elngefchloffene Puls
vee bel felner Cntglindung ein Gad entrolcdelt, bdeffen Erpenfibilitdt twenigfiend 55000 mial
fo geof Iff al8 der DrucE bder Utmofphdre. Dle Verfiihe von HawEedbee, welde Nos
bing el ber Beftlmumung der Elafticitde ded aud dem Pulver entrwicelten Gag jum Grunde
legte, Fonnten nur gu falfhen Mefultafen’ filpren, inbem HawFedbee den Grad der Eps
panfibiliede dlefer Fliffigfeit nur unter folden Umfidnden unterfudhre, wwenn fich felbige in
einem gegen bad Bolumen ded Puloerd verhdlinifmdfig febr grofen Raum audgebreiter,
und alfo einen grofien ThHeil dber Clgenfdaften, verloven fatte, welde diefed Gasd nur algs
pann befit, wenn fich felbiged lm erffen Soment der Criengung deffelben, in feinem urs
fpringlidhen Suftaude befinbet, Auf foldpe Ave war ed Ffein Wunder, toenn Robins dag
falfche Refultat exhlelt, daf ble €lafticitdt des aud dem Pulver entwickelten Gasd nur 1000
mal fo arof fep, alé ble Clafiiciede bder atmofphdrifchen fuft, — DBel einer Claflicitds,
welche nlche grdfer ift ald dlefe, médhten dle Eefchise vieleldht wobl farf genug feyn, um
felbfi einer augenblicklichen Erplofion bed Pulverd rolberftehen ju fonnen, und fo war e3
felbft dem Herrn Robing, diefem fDarffinnigen Denfer, der fich dbrfgend um dle Ausbils
pung dec Yvtilerlemlfenfchafe eln grofed Berdlenft ertworben hat, ju vergelpen, wend (fg
ble pafren Clgenfchaften ded Pulverd verborgen blichen,

I

'ﬁie‘wagre Theovie nber die Cnegiindbung und Verbrenuuug des Pulvers,

so Bt

Daf bie Eafyindung bder Ladung elned Feuergervehred twelt gefchtvinder vor fich
gehe, el8 man wofl glauben mddyte, ift fchon von €uler auf eine febr einleuchtende Are,
iy felner tlecten Unmerfung gum fiebenten Soge n Robing Srundfigen der Artillerie
gezeigt worden. Mach Eﬁobt.nﬁ Berfucden exbjelt die Kugel bei elner gewiffen Labung in
glaem 3F Guf langen Geroehrlaufe eine anfdnglidye Gefdywindigteit von 1500 bl§ 2000 Fug
ia ciner Secunde,  Benn nun dle Kugel gleich fm erflen Anfange hrer Bewegung bdiefe

I 3
@e[chminbigheit erhalten pdtte, fo mifte felbige nuv -1-2;%0- big 92;0 ober nach einem Mits

tel 7L Gecunbe fm Laufe jugcbracie faben, Golite aber der Kugel dlefe Gefchwindigleit
nady einer gleldfdrinig vermehrten Bewegung, dergleidhen bel den falenden Kdrpern fare
findet, mitgetheile tworden fepm, fo toliebe biefelbe yweimal fo lange, b I z35 Secunde i
faufe vertoelle Haben, De nun ble fortirelbende Kraft, feht Culer binju, anfdnglich viel
@defer if, und nad) und aach abnimme; fo muf die wafhre Jeic flrjer feyn ald 53z, ldns
gee aber ald <55 und alfo ungefdhe 34+ Secunde,
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Durd) diefe Berechnung fucht Suler dle Meinung von Robind ju toledetlegen,
baf fich dad Pulver in elnem AugenblicE enfjlindet, inbem Euler Blerburdh Beweifen wil,
baf ble jur gdnjlichen Enzinbung ber Ladung gebirige Belt, doch wenigftend -2, Ses
cunbe bauern miiffe, Yber man fiefet leidjt; baf Culer fler etroad voraudfest, wasd
felbiger erft bdtte bereifen miiffen, baf nemiich dbas Pulver die gange [eit Hins
burd), wahrend fich vie Kugel tm Laufe bemwegt, fidh allmaflig enégdinde;
dlefes ift aber gerabe ber fireitige Punfe, Inbem Robing Felne folhe almdplige Eurydns
bung geftatter, foudern {etbige al6 angenblicE [ich ober wenlgffens o Fury annimme, baf
ble Rugel ficy nod nide in mecflidhe Beroegung gefest fat, ehe aled Dulver eniglinbet ift

. Q. 2

Dad tvabre Gefel [ ble Cntyindung und Beebrennung dee PuloertSener elner ges
wibnlidyen adung it folgenbed: '

€8 wird ben Dberfldden aller PulbertSrner elner getobhnlidhen
Pulverladbung, dle Enejindung i einem Augenbiice, sber boch menigfens
ineiner {o furjen Jele mitgethellt, dbaf dic Kugel nodh Feine merflide
Bewegung erhalten Gat, wenn alle Pulverfdrner von ber Slamme umges
Ben, und alfo in Brand gerathen find; dle gdnzlidhe Becrbrennung bet
Pulberfdrner, ober ble Berwandelung berfelben in Gadform, verlangt
Bingegen cine gewiffe 3eit, tweldye von bee Grofeder Pulverfdrner abs
bangig i ' :

Die Felt der Cnfglindung elner ganjen Padung fann alfo glelhfam ald unendlidy

Elein angefeben foerben, wdhrend ble gdnyliche Berbrennung derfelben, elne gemiffe endliche -

et dauert, welde nady ber Grdfe ber PulverfSrner verfchieden iff. IWenn den erffen Pule
berfdraern dbad Feuer mitgetheilt worden i, fo twird dadurd) eine fehr felne elaftifche Nas
terle entroldelt, weldye efne ungebeuere Elafficltdt befist, und fich mie grofer Gefdywindigs
Belt jifchen ben PulverSenern augbreiter, um ble berfidchen berfelben gu enfsinben. war
RIEd durch bie fich gang ju Unfange entwicfelnde elaffifhe Materle, oder burd) bad Gas,
weldied aug beny Jlnbrehre bervorfeSme, der gangen Pulvermaffe gleidyfam ein Choc mits
ge6elle, um e gegen bie Sugel in Bewegung ju fepen; allein dle Bewegung blefer Maffe
tft Retd woch ' stef su geringe, ‘uin mit der @efdhtolndigheir, mit weldyer die yu Anfangd ents
tolcteite felne tlaflifhe Sliffigteit fich audbreltet, gleidhen Cdritt Halten gu fSnnen; ble
felne cioflifde Slamme eilet den fid) beroegenden, und fierd mehr und mehr Gas entwifs
teluben Puloerfirnery ftets vor, und wird allen ober ber gangen Eadbuug ble Catyins
dung mirgetfelic @absn";bé'me Kugel fih In Bewegung [egen fann,  Daju Fommt nod,
baff feine end(idye Praft it Stande ift, elnen endlidhen Sdrper In elnem unendlichy Fels

e Belttheile ein cdl' i3 Crig iu bewegen, fonbern baf ble fraft clne gewliffe endliche
3elt gemirfe haben miijje,

¢he Die Bewegung vor fid) gehet; folglich toird aud) tad Gad.

- 7
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eifie getwiffe endliche Reit auf dle Kugel getoieft Gaben milffen, he fich felbige fn merfliche
Pervegung (e, und deffo mebr Jeit wird bdle elaftifche Flamme bebalten, allen Puloerfsrs
nernt die Entyindbung mitzubeilen.

§. ‘10.

Dafi bad aud bden erffen Palverfirnern entiwicfelte und fich audbreitende Gasd aber
wielich elne ungeheuere Gefdywindigkeit bel feiner Audbreitung baben mife, und auf diefe
et die augenblickliche Cntsunbung elner gangen Ladung nothroendig berirfe; daf e8. alfo
eine SMdglichFelt gebe, daf eine gange Pulverladung auf eine foldhe Art enfilinbet twerden
fSnne, wird aud folgenden Betrachtungen erhellen:

@3 fey ABCD §ig. 1, Plan L ein fuftleered oder mit verdinnter atmofphds
vifcher Euft angefiilited Gefdf, in toelchemr man pidplich eine Deffnung E anbringt, (o wird
ble atmofpbdrifthe Euft wit einer Gefthivindigheit von etrva 1300 Fuf In diefen RNaum
ABCD mit gleid) fdrmiger Bewegung fo lange einfiirgen, bid das Glelhgemicht fets
gefellt iff, weldye 2Wabepelt man in Wega Vorlefungen fber die Mathematlf, und in ans
dern phyfifallfch s mathematifchen Schriften entwickelt finben fann,

SRan benfe fich nun dag Iuftleere Gefdf ABCD Fig. 2. Plan L von einem grs:
fiern F G111 umgeben, unbd erftered von lefiterm vollfommen elngefdhlofien, und fielle fich
vor, bafi der Fwifchenraum jwlfchen dem (uftlecren Gefdfe ABCD und dem grifiern
FGHI wit elner grofern Quantitdt atmofphdrifcher Euft angefilile fey, ald bel ifrer nas
titlichen Dichtigfeit in dlefern Raum elndringen fonnte; man denfe fich nemlich, dag man
durd) frgend ein SNittel die Cuft, welde fich im Naume groifhen beiben Gefdgen befinbet,
fo verbichtet habe, baf blefe Euft §, € 10 mal dichter unbd alfo auch) 1o mal fdwerer fey
ald dle gewdhnliche atmofphdrifche; fo follfe man glauben, daf durch dle tm [uftleeren Ges
fife ABCD pldplich angebrachte Oeffnung E nun blefe 10 mal dichtere atmofphdrifche Luft
auch mit einer 1o mal groferen Gefchmwindigfeit ald ble gerodhnliche atmofphdrifche Puft in
pen [uftlecren Raum ABCD elnftirjen woiirde, Uleln diefed toled nidye der Fall fepn,
wenn eine 10 mal fo dlchte Enft, nicht efne mefhr al8 1o mal fo grofe Clafilcledt pat;
die verdichtete Cuft first aud) in dlefem Fall, unfer der angenommenen BVorausdfesung nems
lich, bag bie Clafilcitat. mit ber Dichtigleit in elnerlel Berhaltalffe ffebe, mit feiner grofes
ren Gefchwindigheit ald dle gerdhnliche atmofphdrifche fuft, nemlidh niche gefhminber ald
mit 1300 Fuf in elner Secunde in den luftleeren Naum ein. — Denn obgleich man bel
blefer 10 mal didytern Cuft gleichfam annehmen fann, daf efne 10 mal fo fope, und alfo
10 mal fo {hwere Atmofphdre, anf felbige driicFe, nwm ifr diefen Girad der Didytiglelt ober
Schtoere ju gebem, und daf alfo eine 10 mal fo grofe Kraft auf felbige witfe, um ifr vle
Dewegung mitgutheilen; fo i dagegen audy jedes glelh) grofle Bolumen diefer 10 mal fo
dichten Euft audy 1o mal fo fdyiwer, ald jebed eben fo grofe Volumen der gerwdhnliden ats
mofphdtifchen fuft, und ble Sefdywindigfeit der verdichteten Luft Witd alfo unverdndere

bleiben,
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Bleiben, Inbem. fich Ble @efehtindlgfeiten groar directe tole dle Sedfte, aber umgefebre wie
bie Maffen verbalfen. 3 fidest alfo unter der angenommenen Voraudfesung, baf fich dle
Clafticiedt der atmofpbirifhen Suft, nach) bem Maciottifden Gefes, nue wie ibre
Didytighelt verflt, auh die verbichete Luft mit feiner grafern Gefchroindigleit ald bie ges

wodpuliche atmofphdrifche, durch die Deffaung E fa bdas [nftlecre, aber dad mit diinner Qufe
angefillte Gefd A B CD.

§n 1!0

Die Clafticitdt der atmofpbirifchen Luft nlmme aber bel iGrer Berdlchtung i els
nem toeit gréfern Verhdltnifye g alg ifre Dichtigfeit. Dliefed if die Hypothefe von D as
Biel Bernonilli, daf eine 1000 mal bichtere guft,, vielleid)t eine 10000
mal grdfieve Glafticitdt haben Ednne, Das Mariottifthe Gefes IfF nur bel fols
then gerlngen Graben son Sufammenbrictungen giltlg, bel twelhen dle jur Comprimirung
ber Euft angewandten Krdfte nur den gerlngen bydroftatifchen Deuct -einer Dueckfilberfdule
baben, bderen Hihe nur elnige Sufl ift; bel foldyen geringen Krdften fann bag Giefes ber
Sunabme der Elafticitdt noch nicht beobadytet foerden, aud) nicht deutlich in dle Sinne fdlz
len, Die bpdraulifche Preffe tolrde pier uehr audrichten. S glaubte, vaf bie Hppos
thefe bon Danlel Bernouklli dle PHpfifer neuerer Belten betvogen Haben mifte, -dbas
wabre Gefess dber Sunahme dev Claflicitdt der Euft bei hobheren Graden der Sufammenbrifs
fungen gu evforfchen; alleln e8 fdelnt (o, ald mwenn bad Maviottifde Gefets bet ihnen
allgemein ald giiltis angefeben mwerbe, obgleich fchon Guler, welder B ernounilli belpfiichs
tet, eine Formel entwickelt bat, welde das abre Sefes der Junafme der Clafficitde bof
bbern Graden bder Fufammendricungen angeben foll, Guler fagt Bierdiber folgenbdes:
nDa ble Luft ausd SMaterle beftehet, fo Ift an fich Flar, daf fich dlefelbe nidye unendlich teit
riufammendricen laffe, bahero muf e einen Grad ber Dichtigelt geber, welhen man in
n3ufammenpreffung der uft nidye dberfeigen fann. Die von Culer entwictelte Formel
enthale aber biefe unbefannte Grdfe, tudbem man bI8 jesit noch burch fein phpfitalifdes (157}
Petiment ben Hohff moglichen Grad bder SufammendriicEung bder Puft gefunden bat,
folalich Tanu man von ber Culerfden Formel feinen Gebraudy machen,
- fonft niches Falfches sber Hypothetifched mebr entblelte, und o
bon Deenonilli felbft noch immer nnerroiefen.

Cnblich deee ich wor elnigen Sabren (1820) and dem SMunde elne
Chemie jum erfienmale Sber bdie fuft elner SBInbbilchfe etroas,
gewufit batfe, nemlich folgenbed:

Dok man nidyt im Stande fen,
mebe ald fehs mal yu verpigren,

: Weldyem meiner Lefer toivh bef dlefen Worten wobl niche eben o gut ald bein BVers
faffer cin Eicht aufgefen?
Grfter Wand,

unb
wenn fie ~qud
abei Glfebe die Hypothefe

8 Profeffors ber
wad i) vorfer noch niche

bie Suft imKolben elner QBindbichfe

D
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Gine nur 6mal verdidtete Cuft fat beinahe fhon bie Krafe des
Pulvergad, indbem bdle Windbihfen im Keiege angetvendet worden find,
unb auf 300 Sdhritt einen Menfchen tddbeen?!

et toar e mie nuv barum ju thun, feffere Ueberseugung davon gu erfalten, ob
8 witflih wabe fey, daf man dle Buft in einer MWindbidyfe nur 6 mal verdidhten fdnme;
suglelc) winfchte ich gu erfahren, welche Kraft dle abgefdhoffenen Kugeln audiiben, nemlid
sole viel Vretter von elner gerviffen Dicke, auf eine gewiffe Diffans dburchdrungen twerden,
um biefe SBirfung mit derjenigen ber Flinten und Carabiner gu vergleiden, Der [dywes
difche Herr Artilleriemajor Breleholey hat miv bedtvegen dle Freundfchaft evgelgt, in Bers
¢inigung mit dem Herrn Artillerielientenant Sanbdberg Verfuche 1iber dad Eindringen bder
Winbbihrenfugeln fn Bretter von Kiefernfoly angufielen, tvelche In der 12fen Tabele ges
fammelt find.. €8 Fonnten dem SKolben dev Windbilehfe, mit welcher die BVerfuche angeflelie
wurbden, jroel vecfchiedene Edufe angefhroben twerben, ein ‘glatter und ein gejogener, Der
glatte auf war 28,43 Decimalioll lang, unb bafte einen Dalbfugelfdrmigen Boden, deffen
Ziefe 0,45 Decimaljoll betrug, Der Kaliber ded Laufed und dev Kugeln war o043 Dechs
maloll und ble Flafdhe Gatte elnen tarpeclichen Snbalt von 24 Decimal= Cublejollen, Der
gejogene Lauf war 23,5 Decimaljoll fang, deffen Raliber inclufive dev Tiefe der Jiige 43
Declmalioll grof wars Die Bretter von Kiefernfol; gegen welche gefchoffen wurde, twaren
Bei ben erfien Berfudhen 0,83 Declmalzoll didk, und ed wourden deven-groel Hinter elnander
mit 2,5 el Swlfchenraum anfgefielit; bei ben' letyten Verfucen wucde nur ein Brett ges
nommen, weldhed 2,5 Declmaljoll dicE war, Die Entfernung der DBretter von bder Milns
bung der MWinbdiichfe betrug fletd 25 Fub.

Man fiehet nun aud diefen Werfudjen, Gel denen der glatte Lauf ungefdhr fo lang
war, alg ¢n gerwdhnlicher Garabiners2anf gu fepn pfeat, dag bel benerfien Shiiffen, roeldhe
fn ber 12fen Tabelle aufgefdfut toorden find, ungefdhr 13 Brecter durchdrungen wurden,
unb bda ¢8 bel diefér Unterfudhung nur darauf anfommt, gu wiffen, tweldyed dad Marimum
ber SBirfung der comprimiveen fuft twar, und da nun dle Kugel bed Furjen Bid(enlaunfes
bei 1800 Pumpenfisfen belve Bretter dburchalng; fo werde ich diefe Wirfung ald bie grifite

anmemen, welde eine TWindbiichfe von foldher Ednge und foldhess Kaliber auf eine Diftany
oan 25 Suf lelften Tann,

§. 12,

Berglelcht man nun defe Wirfung mit ben Nefultaten dev BVerfudye, welde Scharns
Horft im erften Dande feine DHandbudhed, in der 1oten Tabelle mittheilt, fo wled man
foigended fiben: Dev 25 ZFoll lange Hanndverfche Carabinerfauf, deffen Kallber 85 Linien
Duedechmalmaaf und alfo 0,68 Decimaljol betrug, Hatte auf eine Diffan von 20 Fuf bei
: foth oder Halbfugelfhroerer Ladung, mit Kanonenpuloer 5, mit Doucquetenpulver 65
und mit Didfenpuleer 71 Bretter durdydbrungen, Jch terde eine MMiteliahl, nemild &
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Vretter annepmen. TWenn ble Bretter eben fo dick getwefen twdren, ald bie {divedifdhen
— bad fehwedifhe Maaff iff dagu nodh etosad grdfer ald dagd Gaundverfche — fo wilrden
nur ungefdbr 5 Bretrer durchbrungen worden feyn., MWeil fich abee bad Eindringen umges
fefrt wie dle Kaliber der Kugeln verhdlt, (o twirdbe die Kugel bder MWindbichfe, wenn fie
bel berfelben Gefchmindiglelt den Kaliber ded Ganndverfdhen Carabiners gebabt [dtte, ans
ffatt 2 Bregter, tenigitend 3 BDreteer durdhdrungen Habens bdenn 0,43 10,68 = 2 : x = 3.
Da fich nur das Gindelngen bet elnerlel Kugeln tofe ble"Duadrate der Gefchoindigteiten
verbdlt, fo roied man ouf folgende vt dad Verbdltnif der Gefchwindigheiten diefer Kugeln
ungefdfe beftimmen ténnen. G4 fep dle Gefchrvindigtelt der Hanndverfhen Carabinerfugel
=1, fo entfefet folgende Proportion: § 23 = 1* & x*; dlefed glebt x =V} = o7,
Wenn alfo vie Gefchwindigheit der Kugel ded Carabiners = 1 toar, fo wilcke die Ge¢fdywins
digteit derfelben Kugel in einer Winbdbildhfe = 0,7 gemefenn fenn.

€S theilt alfo dle gufammengededcte Luft dber Winbbidife, der Kus
gelbeinabe eine eben fo grofe Gefdywindigfeit mit, ald die palbfugels
fhtoere Sadbung Pulver thun wicde,

S roerde Hler aber, um nidht gu blel gu vechnen, annehmen, dbaf bdle Gefchwindigs
feit ber aBIndbichfentugel nur Halb fo grof werben fSnne, ald dle Gefdhroindigteit derfelben
Kugel in einem eben fo langen Cavabiner, welcher mit Pulver geladen tolcd.

Sasxs.

Um 3u_erfabren, wicvlel mal man bie Quft In einer Winbbiichfe comprimiren Finne,
toenn fie gegen 1800 Pumpenfisfe erhielt, lief fich der ertodbnte Herr Major Brelitholt;
efne fupferne Kugel, wafrfchelnlich auf eine dpulidje Are rwie bel dem Kolben bder Tinds
_ “badhfe mit elnem Wentil ober vielleiche elnem Hahn verfertigen, um biefe Kugel gleldh ber
Slafdye dber Windbilchfe mit comprimicter fuft angufiilien, und alébann aud ber Differen;
ber Gerlchte der gefilliten und leeten Flafdye ben Gradb bder Sufammendricfung der barin
enthaltenen €uft beftimmen ju Fnnen; allein dlefed Snffrument war nidht volfomumen lufts
vldht 3n Gefommen, und blefer Beefudy wollte alfo nicht gelingen,

WETEE ¥
: AL i) dad GG fatte, tle Befanntfchaft bed Herrn General von Helovig In
Derlin ju maden, fo glaubte iy fn blefer Hinfidyt am befien von dlefem Unterridyt erhals
ten ju - fonnen;, und Ich erbielt fiber diefen Gegenfland folgende SMittheilungen:
1) Rle Flafche elner Windbiidyfe (A) weldye 3u 11 big 12 Schuf geladen tar,

172355 ; ;
Bos 56‘% Loth, s und lece gefchoffen 265 oth, Der Unterfdled der Giewidite war

1o 176%
alfo = €otf.
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2) Dle Flafhe eler andeen Windbidfe (B) twog gelaben 3955 unb leer gefdofs
fen 38433 Loth, und ed wat alfo der Unferfehied der Getvichte 153 Loth. Nun befilmmite
man den cubifhen Jnhalt der Flafdhe B *) folgendevmaafen: bie Flafde wurbe mi¢ Wafs
{er gefillt, und bdlefed wog genau §5%% Lothy . Da nun ein (dhroedifher Cubicfuf TBaffer
613 Vfund Blctualiengewicht wieat, fo Halte man folgendbe Propottions

613 + 32 foth 1 5555 foth = 1 Cub,sFuf : x Cub.-Fuf.

Dieraus erbielt man ben Cubicinbalt ber Slafhe B gu 0,0026 Cubicfuf.

5. I5.

Yud diefen wir von bem DHevrn General von Helolg gegebenen, MMittheilungen
Beftimme 1ch nun auf folgende Urt dbad Veehdlenif der Dicheigheit der in der Flafde jufams
mengeprefiten Cuft, gegen bie gtmd_&nl[d)e atmefpharifde:

Nad) Bega wiegt der frangdfifhe Cublefuf atmofphirifdhe Cuft 1 Unge 3 Quins
tin 3 Gran frangdfifched Gewicht; nach Lavoifier bel 10 Grad Neaumur o,086244 Prunds
nadh) Monge bel 15 Grad Neaumur 0,082897; erfered Gemicht bei 28 und lettered bet
27,42 Foll Bavometerhofe, Man findet aud bdlefen AUngaben bad fpecififde Setoidht der
atmofphdrifdhen fuft ungefdhe = ocor, €8, wiegt alfo eln fhroedifcher Cublcfuf atmofs
phavifher fuft 613 « o001 = A% Pfund, RNun tvar der torperliche Jnbalt der Flafche
B = o,0026 Cubicfuff, und dad Gewidht von ecben fo viel Cubicfuf gewdhnlidher atwofs
phdvifcher fuft woiirde alfo burdh folgende Proportion gefunden tverden:

1 3 0,0026 = 338, fumd : x Pfund, woraus man x = o,oce16 Pfand erhalt,

Die gemdbuliche atmofphdrifche Luft, weldye ben Raum der Flafehe einnahm, wog
alfo o,00016 Pfund = o,co512 fothe  Dad Sewldyt der verdichteten Cuft In bder Slafde
toat aber ben Werfuhen sufn;ge 15‘,; Eﬂtﬁ; unb bad Berhaltnif ber Dichtlatelt bicfer Ruft
3egen dlejenige der. atmofphdrifchen tear alfo. 334 : o,00512 ober umgefdfr wie 100 : 1
Diefed Refultat fireitet aber mit aller DBafribelnlichteie. Der Herr General von Helvig
oermuthet aud), daf diefe Verfuche nidht genaw waren, '

Dee Hert General von Helvlg hat dle Ucberseugung, baf elne 105 mal didhtere
atmofpBarifdhe Cuft lauter Feucr fey, und dag ed alfo unmiglich fepn wilede, der Lufe
" in der Flafdhe einer WBMdbAche elnen fo Hofen Grad von Dichtigkeit ju geben,

S einer Comprimirungdmafdylne, (elner Ndhre mit einem Stiefel) weldye von Glas
ift, bamit man bdle mit ber Luff vorgefenden Berdnderungen gehorig beobachten fanin, ents
siinbet fich dle fehnell jufammuengedriicfe Quft jebedmal aldbann, wenn fie in einen Raum
sufannnuengeprefit ift, weldyer % der ganjen Rdfre andmadyt,

‘@6 {ft wobl nicht tabrfchelntich, daf Ole in dev Pumpe einer Windbidhfe, durd
208 Micverfiofien bed Stlefeld (ded Pumpenfiocked) Fufommengeprefiee Lufty fIbF bei dew

) 3t ber Flaihe A zeidedh bicfes nidk
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legten @tdfen 16 wal fo blhe toesen fonme at8 bl gendfnllde atmofpbirliches
benn fonft wlrbe fich. ble fn ber Pumpe gufammengedriicfte Quft bel jebem Stofie entjins
bens  Jm Unfange pesd Pumpend Sffnet fich dad Ventll dber MWindbidhfe noch leldht, und
e Graudit alfo bei ben erflen Stdfen dle Lufe fn bder Pumpe nur wenig jufenmengepress
gu werdens aber wenn die Luft im Nolben erft anfdngt vlefleicht 8 618 1o mal fo dicht su
fwerden alg ble armofppdrifche, fo mug bie fuft fn ber Pumpe, durch bdas Hinunterfiofen
be8 Ctlefels {hon mehr ald 8 bI8 1o mal verblchtet werden, um dad BVentil jurdcfofen
a4 fnnens aber alddann drdngt fich dle i ber Pumpe jufammeageprefte Luft (hon ehee
aeben bem Stiefel Glnweg, als daf fie fich noch mehr comprimiven [iefe, um Dichtigkeit genug
it Defommen, bas Veneil gu Sfnen, Wenn maa alfo aunimume, bof die Luft fn Kolben
1o mal fo dicht terden ESnne, ald ble atmofpddrifde, fo méchte diefed twohl bas Mapls
mum bder Werdldhtung (epn, weldped man bel riner folchen Putpmethode, ofune Velliilfe els
ner bpdraulifchen Preffe, bervorgubringen Im Stande wdre. Dbgleich nun obiger Verfuch
mit der Windplftole B fein vidhtiged Nefultat gegeben Bat, fo werbe ich dentodh annehmen,
baf man ble Quft in elnes Windbiichfe wirtlid) 1oo mal verdidhten finne; nian fann bdiefed
ber SRabrheit der daraus 34 3lehenden SHINTe unbefchadet thun: ¢3 gerelcht der Unferfus
Dhung vielmehr jun BVorthell, wenn man bier ¢in g grofed Nefultat annimmt,

,§+ 16,

Da nun dle Gefdyroimbighelt, telde die Kugel elner 9BIndbiyfe erhdlt, toenige
. ftend Balbmal fo grof iff, als bie Sefchwindigtelt decfelben Kugel, wenn fie mit halbugels
hwerer Ladung aus demfelben Laufe abgefenert twicd, (5. 19) fo ift bie Wirfung biefer 100 mal
bidhtern Suft, doch wenigftens Galb wal fo grof, ald bie Wirfung der aud bem Pulver ents
widelten Gagdarten. €8 ift aber nach den Berfuchen des Grafen Rumford, ble Eppanfis
Bllitdt ded aus dem Pulver entrickelten ©as, wean felbiged vollfonunen einge[dyioffen i,
Wenlgfiend 55000 mal fo grof als die Erpenfibilitat der gerodhnlichen atmofpharifchen Buft,

und folalich tudire alfo eine 100 mal jufammengeprefite atmofpparifhe Luft ﬁgﬂ = 27500

@l fo expanfibel af8 in threm natdelichen Suftande, b werde bafile nu die Zahl accoo
antehmen,

‘ . I7.
Thum R Telcpe 3y Begreifen, mit welher umgefencen GofGindigheit i tad aud
audjudehnen firebt, ble Swifhenrdume dor Puldertdenes
und ihnen {hre €ntjdntung mitthellt: LOenm eine 100 mal fo didte Luft fhon
2eooo mal fo grobe €lafticitdt Bat, fo it thre Gefthwindighelt, womit fid Rlblge auds
ubrelten firebt, ober in einen Raum einzufticgen fudy, in weldem fich difnnere Luft befine
2t nldt etwa nur 1300, foden 3300 2§55 == 2a6oooo. Fufi in elrer Sesnnibe, Indems

Sem Pulver entwicdelnye Gad
burchdringt,
gine
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‘dlefe uft 28220 = 2600 mal leidifer i, al8 fie feyn tiitde, fonn fie, um sc00o mal fo
claflifchy ald bie atmofphirijhe Cuft ju werden, audh 20000 mal verbichtet werden miifte.

§. 18.

Qwar I elne febr FHeine Duantitdt biefed Gad, weldes fidy lm erflen Augenbllct
entwlcelt, audy febr bald in einen fo grofien faum audgebreltet, wodurd) dasd Gad mit
der atmofphdrifhen Cuft gleiche Elafticitde befommt, ober ed Iff dle Spbive, in welder fich
"nue eine febr aeringe Quantitde einer folchen verdldyteten @adart audbreiter, um fich mit
ber afmiofpharifchen Cuft jwifcdhen ben Pulvertdrnern ind Gleld)gemwid)t ju fefen, nur flein;
allein I bemfelben SNomente dlefer Audbreltung tofrd mehr und mefr Gad entwicelt, rels
thed fidh eben fo fdmell augbreitet, und o gefchiehet die Betoegung blefed Gad und bie
fiete Qunabme ber Entwicelung von mehrerem Sad, in einer fo ungehenern Progreffion,
bafi nody felne merfliche Bewegung der Kugel entffanden fepn fann, efe bie ganje gabung
in Brand gerathen it

§. 19,

dan toled bad Angefifrte ald elnen volfommenen Naferungdbetveld filr bad §. 9.
aufgefiibree Gefes filc ble Entyiindung bed Pulversd anfehen fonnen, Diefer Deweid tolcd
nody mebreve Stdrfe erhalten, wenn man gugleld) in Betradtung gleher, daf dad aud bem
Puloer entwicelte Gad elne fehr hohe Temperatur erhdlt, SBenn bdlefe Temperatur 1207
Fagrenheltfche Grade betrdgt, nemlich der Temperatur bed bel Tagedlicht rothglihenden Gio
fend gleich gu fdhdgen i, fo wicd bdie Clafticitde dadurd) wabrfeinlich o mal grdfer als
fie feyn tolirde, foenn das Bad Felne HdHere Temperatur hitte ald die atmofphdrifche Luft
swifden ben Pulberfdenern *). Ein Pulvergad alfo, weldes ohne Ridfidye auf die durdy
die Hige Gervorgebradite Vergroferung der Elafticitdt, die Eppenfibilitdt von 20000 ha,
toird burcp ble Hife alfo 20000 . 9 = 180000 mal fo elaftfch alé dle atmofpbdrifche tuft,
und die Gefdyrindigfelt der Ausdbreirung beffelben wied 1300. 2983 . 9 = a Milllenen
340000 Fuff in einer Secunde betragen, roomit fich felblged in dle Srwifchenvdume ber Puls
perfner fiirjen wicd,

+) tobins findet, baf ble Luft, weldhe bucd) bie Dige eines rothalithenden Gifend erwdemt with, eine
g malige Werbifinnung Babe. Aber nad) Gay=8yffac ift bas Bolumen irgend cines ®ad, weldyes
anfangs = 100 war, bei 180 Grad Fahrenheit = 137,5. Das Volumen 1 wird alfo = 1,375 fevn,
wenn bie Tempevatut nut 180 Grabe betrdgt, Wenn nun bei hdhern Temperaturen bie Glafticirat
quf biefelbe Art als anfangs wadft, {o with bei 2 . 180 = 360 Graben, bed Belumen = 1,375%;
benn 1§ 1,375 = 1,375 ¢ X = 1,375%5 auf biefelbe At bei 3. 180° = 1,375, bei 4 . 12¢° =
1,375% i, §. w. und endlidh bei 7 . 180° = 1260° (ciner etiwas grofern $ine als ber bes glibenden
Gifens) wird bfe Semperatur 1,3757 feyn. €8 ift aber Liog. 1,375 = 0,1383027 unb alfe 7. Log.
1,375 == 0,0681189, wojit bie 3ahl 9 gebirt,
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©olite man aber bie Quft n elner Windbichfe, tole falidldh angenstitient tourde;
nicht 100 mal, fonbdern nur ro mal vesbidyten Fénnen, fo taf alfo fdhon diefe 1o mal vers
bichtete Cuft 20000 mal (o elaftifdy todre ald bie gewdbhnliche atmofphdrifdhe, fo rofrde. biefe
10 mal verdidytete Quft bel obiger Temperatur bded glifenden Cifend mit einer Gefdhroins
bigfeit vom 1300, 29500 | g = 23 Millionen 40000 Fuf in elner Secunde fich audubrels
ten fuchen, _

Hlerbei ift aber angenommen worben, daf bdad Puloergad nidyed anberd ald verdidhs
tete, In Gohere Temperatur gebrachte atmofphdrifche uft fen. 8 befiehet. aber daffelbe aud
verfchlebenen Gadarten, von dénen bie meiften [eldyter finb ald8 bie atmofphdcifde Cufts
Wenn bas Pulvergas 3. & Wafferftoffaad entfdlr, fo ift diefed mebr ald8 6 mal leichter ald
ble atmofphdrifche Quft, wahrend felbiged elnerlel lafticitdt mit feibiger bat; auch Hiecdurch
wird dle Gefdywindiglelt der Entylnbung nody vermebee, :

€3 ift alfo Begreifiich, ba§ bie Pulveriadung einedGeldised (idh) in cis
fem febr flelnen 3eltranm, in einem Moment entjdnden miffe.

§ =20,

Nun ift feldt elngufeben, wle ed sugebe, baff im denm Kanonen und NEcfern von
shetall mit dec eit bad fogenannte Lager entfieber. SBeil memlicy bie ganje Ladung {dyon
entyinbet iff, ebe bie Sugel oder Bombe fich in Detvegung fesit, fo frdme dad Pulvergas
fogar {dhon alsdann durd) den Spielraum bindurch, e¢be nur ble geringfie Bewegung dex
Rugel fatt gefunden Hat, Bei 12 io0lgen MSrfern et benen bie Dberfliche bed Pulvers
ber gefiliten Rammer mehr ald 2 Suff von bemjenlgen griften Sirfel ber Tombe entfernt
ift, weldyer bas Brandloch gum Yole Hat, muf alfo der ausd dem Pulver enticelte elafiie
fdhe Stoff, um buech den Cplelaum gu entfliehen, fhou diefen Naum 1.\|m'mrbr nlg
Suf burchlaufen faben, ehe ficy bie Bombe in Bewegung fet,. und alfo 1 ¢8 rohl um
deflo gewlffer, baf bie Slamme dle ganje fadbung butchbrungen Haben miiffe, ehe iraent eine
Dewegung der Bombe fiatt fanb,

. 2T

et ben Sdjlfiffen i r6ten §+ 1t ben Nefultaten ber X umford (hen Verfuche
gufolge angenommen forben, baf bie aud bem Puloer entwidelte elafiifhe Stiffiglels, felbfE
fdon fm erfien Augenbiicee gy torec geringen Duantltdt, 55000 mal fo erpenfibel ald der
Druct der Utmofphire fey. Meun mian aber bden Dt uttford fden Verfudy, auf mwelden
biefes Nefultat fid) griinpey, betradtet, Dei roeldyem eine §oS1 Nfund fhrwere Kanone, die
Seele cines mit 26 Gran Pulver villig angefiiliten fleinen elfernen Tortiers {hiof; (o
fithet man, baf diefed groke Gewidie, ter fadbung [dngere Jeit gelofien haben miiffe, iy
Solftdndig u entiolceln, jo daf olelelche dad (Emmitliche Gad, welthed biefe Pulvermafie
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enthleft, entroictelt torden feyn fonnfe, ee bey Ndefer serfprengt wurbe. Bel einer (ol
den Cinfd)liefung bed Pulverd, o ein folcher Widerftand feiner Kraftduferung entgegens
fiebet, Ednnte man nun eintvenden, iff ¢8 Fein SWunbder, daf der Deuck ded and dbem Puls

per entivicfelten Gad 55000 mal gedfer {ff ald der Druck der Utmofphdare, aber bel ber ges
" widbnliden Entsindung elner Ladbung fann dad fich plSelich nur {n geringer Menge entivles
felnbe Gad feinedmeged elnen fo Hohen Erad der Crpenfibllitdt befiden, und folglich twird
bie Gefchioindiglelt feiner udbreitung zwifden ben Pulverfdrnern Lelnesweged fo grof
feyn fonnen, ald §, 17 Bi8 19. gefunben worben iff. '

Sy lengne niche, daf bdlefe Cintwendung in NicFficht der durc) ben ungebenern MWis
terfiand und die volfommene Cinfdliefung Hervorgebrachten fdhern Temperatur, und bdas
burey entfanbenen [dbetn Elafticitdt der entrolcfelten Fliffigfeit gegriindet feyn finne, als
Tein ich srocifele, baf ble Dichtigfele der fAlffigen Materie dadurch gréfier: geworben
feyn finne, ald das Pulvergad felner Natur nadh {ff. Ophne Jwelfel Hat dbad Pulvers
gag fmerfien ﬂlugenbl_ide feiner Erjeugung ben HicdhTten Grad der Didhs
¢igfeit, welden ed faben Eann; dle Duantitdt deffelben mdge dbrigend fo gering
fopn tole fie twolle; ble Didytlgleit bdlefer Fliffigfelt if bei einerlel Pulver elne
confiante Grdfle, ober bie Dichrigleit biefer elafiifthen Materle Fann unter Felnerfel
Umftdnden grdfer werden, ald fie {hrer Natur nach {m erfien NugenblicE der Entftebung
if. Die Dichtigtele diefer Materie muf fogar abgenommen Halben, wenn man fid) bie gange
t,pulﬁernmﬁt tn einen Mamm eingefchloffen, unbd ald voliig In Gad vertwanbelt vorflelt, fns
pem diefed Gad ja nun aud) die vor der Entjiindung bded Pulvers, mit atmofphdrifdher
¢uft angefiliten Swifchentdume einnlmme, und i) alfo in elnen grdfern Raum audgebrels
tet hat, al$ bad twafre Bolumen' aller Pulverforner gufammen genommen audmacht. SBenn
man fich ein gewifed Bolumen elned Pulverfornes ald entyindet vorflelit, fo nimme bdad
pabutch entfiehende Gad” im erffen Angendlicke feiner Cntwickelung gewlf Ffeinen grdfern
staum eln, ald bad vergehree Volumen des Pulverforned grof iff; e3 nlmme fogar einen

{einetn Raum ein, {nbem blejenigen Zhelle ded Pulvers, toeldye felne Gasform annehmen
tonnen, guricbleiben, und in dlefem Juftande bat alfo bag fm erfien Augenblicke ber Cnts
sindung entioickelte Gad bag Maglmum feinee Didytigteit, — Daffelbe iff der Fall, enn
man bad gange Pulverforn und eudlich dle gange Ladung fich ald in elnem Augenblick ents
giinbet, und in eine elaftifche Matecle vermanbelt porfielts €3 wilrdbe alfo im erften Aus
genblicfe ber Bermandblung, twenn felbige wirflich tn einem Augenblicte vor fich ginge, das
gange brennende Gad elnen Naum einnehuen, weldyer toenigftend nicht grdfer wdre, ald
pad toabre Bolumen aller PulverfSrner sufammen genommen, und alfo auf diefe Art feine
gtéﬁte Didytighelt Haben; aber fm giveiten AugendlicE todrde bdle Didytigkeit diefer Gagare
fdyoh geringer fepnr, Inbem e8 fich in ecinen grofern RNoum audgebreitet Hatte, nemlich dies
jenigen Raume mit anfilite, telche vorher jwifdhen ben elngelnen Pulberfienern waren,
9lifo i die Didhtiafelt der fm crwafhnfen Rumfordfhen Berfude entpicelten Materic,

foenn
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W man fidy audh bie gange Pulverladung in Gad verwandelt vorfelt, fogat geringer
alé bie Dichtigtelt desjenigen Gag, was [ etften Augenblicte der Entjlindung elned eingelnert
Fulverfornes enticelt with, €8 fann alfo bie Elaftleltdt ded i N ford chen Berfude
entiojcfelten Gagd bep gangen adbung, nur dburd die bdhere Semperatur vergrdfert torden
fryn.. D aber and den Verfuchen ded Heren Gays Lyffac erhelt, baf dle Erpanfibilitde
der ermvdfuten Gliffiafeiten bel junedmender Semperatur nur eine unbebeutende BVergrdfies
rung befommt, o muf ¢ am welften auf dle Didhtigleit bes~burd) bas' Berbrennen bes
Bulvers Im erften Yugensile? entrvickelten Gas anfommen, mit welder GSefchrolndiglelt fich
felbiges in bie feeren Inifdenrdutne der Pulberidemer Mivgen foll. Da nun dad im oben
errodbnten Numford fhen Berfudye entroictelte Gad wabr{cheinlich eine weit gréfere Gp:
panfibilitde wicklic) Gatte, ald ed gur Serfprengung ded Mbcfers brauchre, und Rumford
avg felnen Verfuchen burch fehe griinbliche Wabricheinlichfeitdberechnungen. geigt, 'daf das
bellforunen elngefchloffene Pulver fogar elnen ro1o00 mal fo grofen Druck ald bie atmofs
Phdrifche Cuft ausiibe, fo midfen dle §. 17 6i8 19. gefunbenen Gefdhroindigheiten der Auss
Breitung noch viel gu geringe fepn, und fo ift alfo Daniel Bevnoulllis BVermuthung

fdhon feit einem Sabrhunbdert das vesborgene Sundament ber Yrtille:
tiewiffenfdaft gewelen,

Bou der Verbeennung dee Pulverfoener, ober der Verwandlung devfelben in Sas.

§¢.0 024

Daf die Entylinbung it elner o grofen Gefdhrindigteit gefdhiefes, ald in ben vos
tigen §.6. entwicFelt worben ift, fann nidt beredytigen anjunebmen, daf bdie vollftinbige
Berbrennung der forner aud) eben fo gefdhwind vor fich gebe. Die el der vollfdndigen
Berbrennung ifF nach ber Grdfe der Pulverlver verfchieden, well der Feuerfirahl die Puls
erfoener von {frer Dberflache 618 ju ifrem Mittelpunfte durdideingen (off, um fie volfidns
blg gu satwideln, und e8 miflen alfo die grdfern Puloerisrner nidht fo gefdimwind in eine
laftifche Sliffigleit vertoandelt weeben fonnen, ald bie flelnen, wenn man aud) antdfme,
baf belbey Dberfldchen durd) bie Entyindung  gleich gefdywind von' der Flamme umgeben
wdedets RNachdem - dee gangen Eadung bie Entjlindung mitgetheilt terden ifF, woird ‘ble -
brennenbe Puloermagye forobl al8 die Kugel In Dewegung gefenst, * Die PulverfSener s
nen fid) alébann gery oin Stk fortbervegen, efe fie vollfommen verbrannt find, und wenm
felbige grof, und dag Seuergeivehr fehr fury ift, fo I e8 fogar mdalicy, baf bas Abbrens
nen ber Pulvertorner noch uiche einmal vollenbet iff, wenn dle Kugel dle Milndung (ot
erteldyt fat, und 0af bie Pulvertsener alfo Grennend in bie Luft fahren twerben, und eg
Wird nachfer gegeigt weeden, bag viele Pulverfdrner fogar alddann noch nicht vollformen

Seriedre find, wenn fie (hon 8 Fub auferpald ber Mindung fich bewegen,
Srfter Bany, :

[
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Elue Pulveriadung entydinbdet fidh alfo in elnem Augenblict, wd(ps
rend bie bollfianbige Vevbrennung derfelben elne gemwiffe Feit fortert,
welde nad) dber GurdGeder Puloerfdrner verfdhieden i,

§+ 23,

3n obigen Worten lrgt nun dle Enfylindungds und Verbrennungdtheorle elned vo (s
fommenen Pulverd, Dlefe Theorle mufte ecft entivicielt werden, ehe man fweiter aeben
fonnte, (o wie man die Lehre von ber Vewegung der Kérver Im (uftleeren Naume, obder
bie auf ble Balifticf angewandte parabolifie ThHeorle Fennen muf, um fh eluen tichtigen
Begriff ven der Kugelbabn ju bilden. Die Theorie lehre die Gringen fennen, und in der
ﬁtuﬁﬁbung fragt man, toie DEI‘[}&“ ed ﬁd;l mit biefer Theerle, In wiefern [t felbige unter
verdnderten Wmfidnben SNodificationen unterwworfen? G4 ift bewiefen, bdafi das Pulvergad
bie Eigenfchaft hat, fich mit einer ungehencrn Gefchmindighelt aussubreiten, alfo muf dle
Cntjindung einer Pulverladung belnabe in etnem Augenblict gefdyeben. Die Erfahrung lehrt,
bafi in MetaligefdhiiGen das fogenannte Cager entfichet, folaliy muf fich dle ganje Labung
entjiindet haben, ehe dle Kugel fid) in Deregung fet; benn wahrend eln Keuerfirabl vom
Rindlodhe big jum Cplelraume ber Kugel vormwdres gehen fann, werden andere Feuerfirafhs
len, weld)e von felbigem Vunfte, von der unteren Deffeung bded Rindloches ausgeben, in
allen Directionen durc) bdie gange Ladung ftrdmen Fdunen; bdiefed lehrt die Natur der Sadye,
9ber fn der Audilbung finden bennoch Mobdlficationen flate, weldje man fennen muf, Die
gange fabung Eonnte bel ber Elgenfdiaft, weldye vas Gas befint, entyindee werden, twenn
baé Pulver vollFommner wdre ald ed iff; je beffer dad Puloer ifF, je mehr ndbert fich
ble oben angefilfree Entyindungstheorle der IWaheheit, ber dle Erfafrung lehet, haf bef
bens jeigen unvollfommenen Pulver, cine fefr grofe Menge Korner o8Llig unentying
bet aud bem Paufe geworfen werbe, SBenn man nun fleraus (chliefien wollte, daf bdie
Belidbor e Theorle, nach weldyer fchon ein Fleiner SHeil der entiinbeten Las
bung, bie bel weltem grdfite Duantitdt der Gadung und bdle Kugel vors
- wdrtd fdiebt, richtig fev, fo wicde diefed volfommen falfd fepn. Dad Belldborfche
MWort fuccefflv ergeugt fallche Begriffe fiber dle Entylindung ded Pulverd, twdhrend dag
9Bort augenbliclich nur ridhtige Begriffe erjeugt, Indbem die darauf gegrindete Cutyine
bungstheorie mit allen Erfabrungen, weldye man 518 jest Gelnt Gefdite gemadye pat, Fbers
eluftimmt, Det fucceffiver Eneyiindung, wle fie Belidor annimme, fSnnte feine elferne
Kanene im Bovenftdck jerfpringen; Fnute ficy bel feiner Metallfanone eln Kugellager bils
bem, und: je grifier die Ladung wdre, je wenlger wire dle Entfiebung eined Kugelagers ju
Befiivdyten ; aber dle Crfabrung Iebre bag Gegentheil, €8 fdnnen aber alle diefe Erfabruns
gen mit ber Hypothefe vollfomuen befiehen, baf fich bdas Pulver entyindet, cfe fich dle
Kugel In-Bewegung feat, oder daf fich wenigfensd bev bef weitem grdGte Theil
ber gangen Eabung in diefer Seit entjinoet, Dirjenige Tyell dep Laduitg, toels
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dyer fich in blefer Relt nicht entzindet, IfF grdfier nach BVerpdltnif, daf das Pulver {chlech
tev ift5 e8 wird babel gleichfam eln gewiffer Theil der Sadung In der Eile vergefien.

< Dle mwafre Cntyindungdtheorie ded jeplgen unvollfommenen Pulbersd et
nun in folgenden MWorten:
€3 wird bel jeber Pabdbung die bel weltem grdfite Duantitde ders
felben fhon aldbann entzfindet, ehe die Kugel fich in Bewegung febt;
bad Pulver wasd fich nun noch nachfher tm Caufe entyindes, (f ImBerhdlts
nig derjenigen Quantitdt, weldye fich fchon vor der Dewegung der Kugel
entylinbete, nur filr fehr geringe yu adhten,

Sv 24

€8 wird nun blefe toahre Theorle durch folgende BVerfuche beftdtiat, weldhe der
Derr General von Helvig im Fedhjabr 1822 In Berlin anfiellen lie§. Diefe BVerfuche
find clngig in ihrer Art, und () rerde fler den Gang berfelben, fo wle felblge angeffelt
unbd fleté verdnbert fourbem, befchreiben,

€4 turde ¢ine 15 30l lange Pifiole und eln Jnfanterle. Gewebr, deffen auf 3¢ 3"
lang war, mit ¥ Both Pulver geladen, auf 1, 2, 3, 4, 6 00, 1,2, 3, 4 Fuf Enffernung
bee SRindung, gegen elnen grofen Bogen von dickem Papler, roeldher auf einem Brete fefi-
genagelt tear, abgefeuert, Vel den Eirgern Cutfernungen, welche nidht fiver 1 bI8 17 Fup
betrugen, tourbe belm Schuffe ferd ein Loch ingd Papier binelngebrannt, welched fo grof
ar, alé bie Bafid eined Kegeld, deffen Selten an der Spltse einen IWinfel von 12 Gras
ben cinfchlieBen. Uuf grdfere Entfernung, 2 bi 3 Suf, wurde bad Papier jvar auch an
einigen Stellen burchbrannt, allein blefe Brandldcher tvaren doc) nicht fehr grof. Auf 2
Suf fand man nur fehr wenlg elgentliche BrandlScher, und diefe waven getwdhnlich nur fo
gro§, als ¢in grofes brennended Pulverforn fie machen fFann, AUlleln ¢d war dad Paplex
von einer fehr grofien SMenge von Kdrnern getroffen worden, welche gum Lhell durdhges
Ilagen, yum Shell flecten geblicben, und gum Shell angefchlagen Hatten, twle e die Kars
lﬁtfd:-mfugt[n gegen eine Dretterne TWand thun,

€6 mug fier genauer befcheleben werden, wle cln folder Bogen Papler ausfas,
Sr8En Weldyen eln Schuf gefdhehen war.
*) €8 befanbden fich eine grofe Senge Bdcher {n dem Papler, weldye audfaben ald
wenn fie Yo blelernem Hagel burchorungen wdren, und in mwelchem anch niche eine Spur
bon Brand §u fehen twar. o

2) erner fand man elne bei toeitem grdfere Menge fdhwarjer Punfee, i
fiecten geblicbene wnd durcy pie GefchroindigFelt ber Detweging gegen tasd Papler, etwas
seefylagene Pulverlener gu feyn fdyienen, Wenn man folde fhwarge Zhelle aus dem Pas
plee berausfihnitt, und an elnem Qichre anginbete, fo verpufften (efr dlele davon betnabe
¢ben fo fark, al8 gemwdhnliche Pulvertsrner,

€2
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3) Gand man eine Menge Flelner Vertlefungen, twelde in der Mitfe foeif, und von
elnemn Braunen Branbrande umgeben warem, Diefe, Berttefungen [chlenen durdy eingelne
Pulveckdrner fervorgebracht worben ju fepn, toelche brennend gegen dad Papier (hlugen,
aber nidyt Kraft genug Batten, dad Papler gu durddringen, odet flecken ju blelben,

4) Man fand nur febt wenig {oldyer Puntie,: welde von elnem brenneaden Puls
serforne tolrflich durchbrannt waren. '

5) Cnbdlich fand man elne grofe Menge gan; weiger Vertlefungen, weldye durdh
dad Anfchlagen unentzindeter Puiverfener entflanden fepn muften, welde dad Papler aber
niche burdhdringen fonnten, und toieder guricpraliten, ohne Pulvertheile juricfulafien.

Der gange Kreld In weldhem fidh dle meifien der Koener ausdbreifeten, hatte auf
4 Guf Cntfernung ungefahe einen Durdymeffer von 2 Fuf.

Die E?erfuc@c gefchaben anfangd mit Preufifhem Normal T Pulver, und endlidh
auch) mie Preufiifchem Kanonenpulver, und t‘md) mit einer fidrfern Sovte von Pulver, welde
ich N nennen will,

G, 25,
Hm nun g erfabren, toie grof der Shell der fadung war, welher tinentyiindet ges

gen bad Papler fchlug, 3dblte man dle Pulverfirner, tweldhe ein gewiffes Gewidye 5. €,
% Loth entplelt, SRNan fand nun bel dewm preufifchen Novmalpulver folgendes:

bas 1ffe v Loth enthlelt 7c0 Kirner.
ein 268 7= — @ — oo =
el gted 2 — $700:15 i e

ble folgenben + Loth enthiclten 2800 —

NAlfo waven In 2 Loth 5170 und folgllch In 3 ., Roth 6890, und fn efs
nent gangen Potfe 137co Kérner enthalten.

SWenn man nun unfer der Voraus(eBung, baf bie fammtlichen fcbmm:gm
Dunfte dburd Kormer entfanben waven, welde nidt brannten und que
ftecken geblieben waren, bdle theild burchgefchlagenen, thelld ffecten gebliebenen und
angefdhlagenen PulverfSrner zd6lte, fo fand man felbige bel 3 Both el dem furjen forwohi
ald langen £anf ju 4600 und bel r Loth gu 6ooo, lfo twav bel 3 Loth dad YPapler von
2292, alfo ungefdhe von 3 ber gangen Anjafl der Kirner gefroffen tworden, el x Loth
machte ble Anzabl dev getroffencn Koener °5%% ober nicht vollfomnien ble Halfte aus,

§. 26" )
Bei dent preuflfchen ordinalten Kanonenpuloer Hatte
bag 1fte v Loth 332 Sornee
bad =z2fe irg = . A

787
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bag 3te v ELofh 372 Kérner
bas 4te I — 426 — .
basd 5te vy — 480" =
bag G6te 15 — 489 — uid
eanlcp T 915 —
alfo enthlelt 3 Loth 3369 tind
folglich 1 Loth 6378 Kirner,

Wene nun bev lange Cauf mit 3 Loth Pulver geladen, gegen dad auf 4 Fuf ents
feente Papler abgefeuers teurde, fo twar ble Angahl der durchaefdlagenen, angefchlagenen
und ftecten gebliebenenen 2480 Gtiick; 8 Gatten alfo 2433 oder efrwad mebr alé 3 der Anz
$aDL getroffen.  Del bem Furgen Cauf war be Angahl der getroffencn Ritner bet 3 Loth Cas
bung 2560, und alfo trafen 3555, ebenfalid mefr afd  der gangen nahl. Vel 1 Loth
fabung hingegen rourde dad Papler bel dem langen Lauf, auf 4 Fuf Entfernung von 3800
und bei dem Furjen von 3920 RKéenern getroffen.  Bei bem langen Lauf war alfo, dle Ans
30Dl ber getroffenen RKdrner 2555, ober etwad mebr al8 ble Hdlfte ber gangen Ladung,

und bel bem furjen auf mar die Angahl 3333, auch etrwas mehe ald bie Halftes

ﬁ. 2-[0

Ui inbeffen noch grdfiere Gerviffelt Wber die Ouantitde bdes Pulvers i echalten,
welcyed unentyinbet gegen das Papler fblug, murde bag Brett, auf telhed dad Papler
feftgenagelt wutbe, mit elner dicfen baumtoolenen MWattieung beleat, um in felbigem die
Kbrner aufiufangen, welde unentsindet burch bad iber ble Baumiwole audgefpannte Pas
pler fchlugen; und vor dad gegen efen Baum gelehnte Bretf, wiurden mehrere Bogen Pas
Pler audgebreiter, um bie gurdicEprellenden Pulvectdrner gu fammeln, Alein weil die Baunz
Yoolle gulest durd einen Gehufi, felbf auf 5 Fuf Entfernune in Brand gerieth, fo erhielt
AN durd) dlefen Verfuch Fein ficheres Refultat, E3 gefdjaben bel biefen BVerfuchen auch
eInlse Siiffe auf 8 Su mit bem prenfifchen Kanonenpuloer forwohl alé mit bem Pulver
N, bel weihen ficy pas Merfrodedige befand, daf anfiatt der anf 4 Fuf Entfernung in fo
groBer Menge tn bem Papier fecten gebliebenen Kéener, fich nur die unter No. 3, §. 24,
Gefdyricbenen Drandfrelfe auf dem Papier befanden, wabrend eine grofe Menge Pulverfdrs
met, fowobl Durdigefchiagen arg angefdylagen hatten, obne fhroarse Theile juricE ju laffen.

A3enn WA elnen Pouteilenfort auf ble Ladung fegte, toelcher nur febr gedrdngt
it Boben gebracht Werden fonne, fo war bie Ungahl ber durchgefchlagenen Pulverfirner
tvad gerlnger, und man fand pyy febr renlg ftecfen gebliebene Pulverfdrner,

Da Iy nun (djon vorber vermuthee patte, baf ble fammtlichen unter No. 2. §
24 be[hriebenen (chivarsen mit elnem sevfchlagen:n Pulverforne oder Pulverfchlacten auds
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gefitilten HOblungen fm Papler Pulverfoener waren, welche brannten da fle basd Pas
pier beridfreen, und in demfelben Augenblicke ded Anfcdhlagens geldfdyt
wurbden; Pulverfdener welde nidye Maffe genug Hatten, um dasd Papler ju durchdringen,
aber wobl Kraft genug, um einjudringen; ober toelche wegen der fe umgebenden brennens
ben Gadatmofphire ifre Gefdhiwindigfelt verloren hatten, um durd)jubringen; fo tourde idy
durch dle NRefultate, toelche die eben angefibrten Verfude auf 8 Fuf und mit einer Korfs
porlabung auf 4 Fuf gaben, noch mebr In oblger Nemung befidrft, Auf 8 Fuf Cntfers
nung batten bdiefe brennenben Kérner nicht elnmal Paffe genug um einjudringen, fie {chlus
gen nut am, machten elne f!tiqe Bertiefung, und entgiindeten nur den NRand diefer BVerties
fung : die Verticfung felbfi blied aber relf, weil dad Korn betm Anfdhlagen gleich deldfcye
toutde, unb algdann abprelite, wahrend efrvad Feuer auf dem Rande ter Vertiefung jus
ricEblled, und Bler den ﬁrm;nzn Citfel madhte; auf 4 FuB Cntfernung batten bdlefe bren:
nenben Korner nod) Maffe genug um flecken ju blelben, Wenn biefe Norner wenn fie toirfs
lich unentjiindet tvaren, auf 4 Fuf fecken bleiben fonnfen, twarum fonnten felbige benn
‘nidyt ebenfalld auf 8§ Fuf fiecken blelben, ba elne grofie Menge ber unentyindeten Korner
aud) auf diefe Diftany durdygefdhlagen war? "Und warum fand man feine folche
fdytvarze Puntte, twenn der Kork auf dle Pulverladung gefest wurdbe? Aud) In diefem Fan
toaren viele unentgiindete Korner durdhge(chlagen, Fonnfen bdenn nicht auch weldhe fiecten
Bleiben? 2Befl aber bel bem Kovf dle Gefdhwindigfelt der Veroegung ber entjlindeten Maffe
ded Pulvers nach der Minbung ju, Hlelner war, fo turben die entjinbeten Kérner [chon
feiifer gan; aufgejehrt, und fonnten felbft nicht einmal mefr al8 audgebrannte Schlacten
dad Papier erreichen,

Biele der [chtoarsen Flecke auf 4 Fuf Entfernung, fdnnen audy fogar villg audge:
brannte RKérner fepn, Dle gange Miaffe der entgindeten Kdrner wird in Betwegung gefesit;
pag ganje Korn fanu nidht in Gad vermantelt twerben, fonbern ed blelbé ber fogenannce
Pulverfchlamm guriiek; dlefe audgebrannte Maffe Hat blefelbe Gefhroindigfelt ald bas brenns
nende Puloerforn, und witd fich an dag Papier anhdngen, fogar eine BVertiefung in felbis
gem madyen, in welde e fid) legt. an fann audy foldhe Schlackenpunite, welde gern
noch elnige Pulvertbelle enthalten fonnen, und destegrn an einem Eidhte verpuffen, gany
befiimmt von fiecfen geblicbenen unentfindeten Pulverfornern unterfcheiden, Dasd Buls
‘vecforn, twelched flecfen Dlich, enn ed nidhe entylinbet tvar, fann mit der. Spige eined Feo
dermeflerd gang herausgehoben werden, und dad Loch ift gang vein, tole andere Bertiefuns
gen, aus welden dle Pulvertdrner tieber yurdicfoefprungen find; aber bei den fdhmargen
mit beinabe ausgebranntem Pulber angefiiliten ¢dchern, Fann man bdle Vertlefung nicht rein
befommen, toenn man dle fdhwarje Maffe feraudnimme, ndem felbige fef am Papier flebt.
G8 finden fich aber uur auferfi wenig felcher Fecfen geblleberen Pulverfdener, indem ffe
enfweder durcdhgefchlagen, oder wieder abgeprelit find,



25
: 8, 28, :

Dirfe Beobachtungen mugten auf dle Joee fiijren, daf nue ble buvchgefchlages
men und angefd)lagenen Pulvertrner, toelche Felne {chvarge Theile jurdctgelaffen Hats
ten, moicflid unentidndete Puloertsrner gewefen fepn fdnnten, und dag man alfo
ble riditige Menge verjenigen, welche nich enfsindet twaren, erbalten todcde, tvenn man
blefe durdygefchlagenen und angefchlagenen 33plte, indem bie Sahl ber flecen gebliebenen,
welde nidyt entyindet taren, nur febr unbedeutend war, Jch 3Ablte nun bdie burchgefdhlas
genEn und angefchlagenen Kdrner, und fand, daf ipre Sapl folgende BVerhaltnifie gegen dle
ganje Pabung Batte:

Bet bem furgen Lauf auf s uf Cntfernung bes Papierd,
1fter Berfudy 3 Loth Preud, Kanon.:Pulver gab = 68 & der Korner.

afer == T bt —_ —_ -
ter —
4fter —
ster —
Gter —_
Zler —_—
Ster ==

— — — —_— — . — oy —— e

vom Pulver N. - —- —

L B B T L T T

— r-- — e — A——
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Borausdgefeht alfo, daf ble Sorner, weldhe in dem Papler ftecken geblieben find,
nur folche waren, toeldye fhon gebrannt batten, aber In demfelben AugenblicE geldfcht roucs
ben, alg fie bad Papier beridfirten, fo wat bei dem preufifdien Kanonenpulver dle SNenge
ber unentyiindeten Rener beinahe doppelt fo grof al8 bei dem Pulver N, und wdbrigens
fommt dlefe SNenge ber unentjiinbeten Sdener In Ffelnen Bergleld) mit derjenigen, roelde
wan erhalt, twenn man afle fhwarse FlecFen mityahle; denn dlefe giebt 3 ber ganjen Eas
bung. Die geringe Duantitdt des Pulvers, toelche bel bem Pulver N unentjindet aus
bem Laufe falt, geigt A6rigens an, baf die Entyindungdgefese, weldye bel felblgem fiate
finden, beffer mit ber wabren Entindungstbeorie (5. 9.) elned vollfommenen Puloers ibers

elnflmumen, ag biejenigen Entydndungdgefee, weldhe bel Pulver von geringerer Giite und
Stdtfe Ratt finden,

§. 29. #

Um nun Soep pi, Wenge bed Pulvers, weldyes fidy niche entgindet, eln relneres
Refultat gu erhalten, wyryen pie Berfuche noc) auf elne andere Art fortgefest. €8 mwurde *
tin groficc Bogen Papier swifchen Pfablen und flnter demfelben elne Serviette etma 2 Fuff
bavon entfernt, ebenfalls difchen 2 Pfaplen ouggefpannt; der ganje Boben mwurbe forvohl
bor ald Dinter dem Papler unp ber Cervletre, und jwifhen belden mit grofen lelnenen
Tichern Eelegt, um afte Puldertsrnep auffufangen, roelche durch dad Papler gingen; und
ven ter Gervlette und pem Papier abprallten, Dag Papier wurde bei wehrecen Scnljfen
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gebraudyt, unb gang geefchofien, fo baf ble PulvertSrner, toelche bad eine mal fiecken blies
ben, bag anbee mal (odgefchoffen wourden, Man that auf 4 Fuf Entfernung 24 Schiiffe
mit bem furgen Lauf mit 3 Cofh preufifchems Kanonenpulver, und bag wieder elugefammelte
Pulver twog 13 foth. €3 twar alfo § unentjindet geblieben, SRan that nun auf diefelbe
Enfernung 12 Cchilffe it dem langen Lauf mit 3 fath Pulver, uud erhlele etwad twenis
ger al 3 Loth Dulver, und alfo rar aud) fn biefem Kall ble Duantitds der nnentjunbetes
Kbrner = bid I, .

. Daf aber ber mehr ald boppelt fo lange Lanf nicht verhaltnifindfly weit meniger
unentyiindete $érner gab alé bie furje Piftole, befidciat bag §. 23, angefifrte Entyinbungse
gefef, nach weldpem der grdfte Thell ber Labung enfifinbet tird, ehe irgend ein Pulbers
forn in Setvegung gefest worben iff, denn wenn diefed nid)t wdre, wenn dad Pulver fich
fo langfam entsiinbete ald Belidor glaubfe, fo mifite wobl ber Furse gauf elne bedeus
tend grofere Duantitdt nnentiindeter Kirner geben, ald der lange, _

Hier filmmee nun dle Duantitdt bes unentyiitdeten Puloerd mit derjenigen tibers
¢in, teldhe man erhlelt, wenn man voraudfeste, dafi nur bie durdhgefthlagenen und anges
fiblagenen Puloestienet, welhe feine fchivarse Thelle juriicigelafien Datfen, unentyindete
QulvertSrner waren, — MBenn- man dle fammlihen fhwarjen Slecfe al8 unenfylindete
@Senee Getrachtete, fo erblelt man bad Defultat, daf bel 3 fofh Ladung 5 ber ganjen fas
bung unentjiinbet aug dem Laufe fafren milfite. Diefed filmme aber gany unb gor nicht
it allen big jefst, frellic) nur Beildufig gemachten Erfahrungen, und pat bedwegen auch
night bie geringfie 2Bape(cheiniichEeit fie fidh, 9Benn 2 ber Ladung toiflich unentyliinbet
aud bem Sanfe fiele, fo wifite fih bet Actiflerleverfuchen, bel benen man viele Centner
ainfoer verfchdfe, ulegt eln ganjer Berg von Pulver vor der Kanone erfeben, bdiefer ends
lich elnmal Feuer fangen, unb gleidh e_ln-zm globe de compression, bie gange Vatterle in
bie Puft fprengen; benn fenn 6 Centner Pulver perfchoflen wdren, o miften auf bdiefe
o(st 4 Gentmer Pulver explobiven,

1nd toie folf man ¢8 wobl erfldren, baf ble Labung von 3 fofh, 3 unentjiinbete
@§ener glebt, wahrend bei der Labung bon 1 Soth (§. 25 unb 26) be Halfte derfelben mns
entyiubet gegen bag Papier {didge? QBenn bel Der geringern €adung eln gewiffer Zhelf
perfelben unentyindet bleibt, fo mifte wobl bel ber fidrferen tenigfiens eln eben fo grofer
wo nidyt ¢l groferer Theil ber Ladung unentyindet bleiben. €8 fireltet alfo dle Hppothefe,
baf ble fhmmtlihen fhwargen Flecke von unentyiubeen Koeneen Berriifren follen, andy mit
ber Dafur ber Sade. :

sian fann alfo bad §. 23 aufgeflibree Entzlinbungdgefet ald voliy giltly und ers
wiefen anfefen. Senn mdn nun dagjenige Pulver, weldyed fidh) bel einer fadung uidyt ents
siinbet, ald nicht vorbanben, ober al8 vernichtet betradytet, tvenn dag Gefdhil abgefeucet
seird, indem felbiges Feine SBirfung dufert; fo fann man von bdem ubtigen Pulver, welhes
fidy wisflich entziinder, bag §, o, anfgefielite Gefe gelten laffen-

fCenn
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Wen Ich olfo {n ber Folge von augendliclicher Cnfalindbung vede, fo iff bawlé nue
berjenige Zhell der Ladung gemelnt, weldher fich Aberhaupt entjindet, Indem bie Berldnges
tung bed Eaufed nidyt merflich dagn beltrdge, clne gréfiere: Duantiede Puloer gu entyiinden,
ol8 fich fhon entylindet hat, efe die Rugel ‘fidy in Beroegung fest, — Die Verfude ges
fhaben nue mit [ofem Puloer ofne Kugel, Wenn elne Kugel in dad Gefdhdns gelaben. reled,
fo mug bdie Quantitdt, welde fich nicdye entsindes nod)y Gebeutend geringer ald I bid 5
fepns und je befler dag Pulver Iff, e vollfounnener flimme dad §, 9. aufgefiibrte Gefes
mit bem Refultae ibereln, welches dlefed gute Pulver gleht.

Uebrigend iff Glev noch gu Gemerfen, daf die letsten in dlefem §, befchriebenen Wers
fudie nody nlcht vollEommen find, SBenn man fid) mit volfommener Gewifibelt i5erseugen
W, tole grof bie Huantitdt des Palvers iff, weldes unentyinbee nlederfafis, fo tolrd man
bte Berfuche in eluem febr langen Gebdude, 3. €. In elner. Neitbahn ober: elnem Crerciers
baufe anfiellen milffen.  $Man witd Gler den gangen Boden mit roeifen lelnenen Thchern Ses
legen, und bie Piftcle ober bad Giewvehr mit einlger Glevation ber felbigen abfeuern, um
ben brennenden Pulvertdrnern Gelegenfelt gu gebem, fich gdnglich gu vergehren, — Sn bem
in biefem §, ermdsnten Berfuche twurden elne grofe. Menge bder brennenden Pulpertdrner
burd) bagd Ynfdjlagen an bad Papler wiederum geldfcht, ficlen nieder, und tourben alédann
al8 foldye Befrachter, weldhe nichet ‘gebranat fattenr, — &4 rolebe swecEmafiig fepn, die Ge-
wefre bel dlefen Berfuchen fEeed mir Kugeln 3u faben, - well dle Eneglndungdgefese unter
folchen Umfidnden bad weifte Sntereffe baben.

Vom dber Keaft des Pulvere

$. 30,

Die derfibmien Verfudhe ded Grofen Rumford dber die fKeaft ded Pulvers, find
itbm_t Urtilerifien gu befannt, um Dlew eine weltlduftige Befdyrelbung berfelben ju vermifs
feas5 der Berfaffer wwivd dedwegen nuv bad Widytigfie davon anfilfren; und tle Hauptrefals
fate derfelben mitteilen,

Um fich eine cichtige Sbee won ber ungebeurrn Kraft bed Pulvers u machen,
braudht man nyr pag Qefultat felgended Verfuches ju Getrachten. Der Lauf eined flelnen
Wortlets 080 gerdimiedetem Eifen, ber bei cinem Dirdimeffer von 23 Foll elne Bohrung
bon 3ol Datte, baf bad Metall um die Bofeung £ ol bick 6lfeb, und auf deffen
Rind.ang- man tine Sog1 Plund fdhwere Kanone vertical aufgerichet Hatte, tourbe durch
eliie Labung oon 26 Gran, weldye nur 5 Cublejoll, byt nichet den 1ofen Theil elned Mouds
auetfchuffes beerug, und weldye man ofue Sdnbdloch: gindete, mit einem firchterlichen Knall
n swel Stdcten gerforengt. Daeg faum fouft irgend ein SRittel giebt, twodurdy man elne

fo barte Gifenmafye gu gerbrechen tm Stanbe 17, fo fegte: Rumford elned von bdiefen
Crfter Bany, D
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Stiicen fn bad Erittlfche Mufdum nieber, al# Seugnif feiner Cntbectung der ungeheuern
Kraft ded Pulverd.

Da nun Rumford aud andern pf;.pl‘falird;en %}urucbm wufite, baf ein Drath
voit gutem gefchmiedeten Eifen, weldher y7% Quadratgoll fm Durdhfchnite fatte, nocdh 119
Avoir du poids Pfunde tragen fonnte, ofne ju gevceifen, und daf folglich eln Jlinder
von felblgem Cifen, deffen Durchfchnict eln Duadratjoll iff, nidht von einem Gewidyte von
63466 Pfund gerriffen werben Fann; (benn 1%z : 119 = 1 ! X == 63466) fo mufte ble
RKeaft, welhe den Mortler fprengte, bei weldhem dle Dberfiddye ded Bruched 63 Quadrats
3ol Betrug, melr al8 63466 . 63 ober 412529 Pfund betragen Haben. Die Krafe weldye
ben Lauf fprengte, Betrug alfo 412529 Pfund, eben fo ald wenn an ber elnen Selte des
faufes eine Keaft von 412529 Pfund gewirfe Hitte, rodfrend dbie andbere Selte mit derfels
ben Kraft von 412529 Pfund jurdicdaebalten turde. Dder ¢d drilcfte elne Kraft von 412529
Pfund inwendig gegen dle elne hoble Selte” bed Iplindersd, wdifrend eine andere Kraft ebens
falld von 412529 Pfund gegen dle andere bohle Selte bricdte. €3 mufite alfo gegen bden
gdngendurdyfcynitt ded Laufed’ durch dle Are ber Eec!e, weldye Fldche I Ouadratjoll bes
trug, eine Kraft von 512429 Pfund brﬁctm. Da nun 3 Quabratzoll ein Gewidhe ber Ats
512529

mofphdre von 7i Wunb trdgt, o muﬁre dle Sraft, welde bden Lauf fprengte :
f

= 55004 mal grofer fepn, alé der Druck ber Atmofphdre.

1m dlefe ungehenere Kraft ju erfliven, drict fih Rumford folgendermafen aus:

Diefe ungeheuere Eppenfivfrafe tweiff ich fur meinen Zoell nicht anderd ald aud
,ber Grpanfivfraft bec MWafferddmpfe gu erfldren, bie fich belm Cnryinden ded Schlefls
,pulverd Bifden, Sowohl dle Gelden Beftandtheile des Waffers, al3 aud) dad Maffer
felbft find in der Mifdung des Pulvers vorfanden, unbd wahrfcheinlich bildet und entwifs
felt fich SBaffer bel der Entyindung. Diefed wicd aber befanntlih belm Crhisen fo aus
ferorbentlich viel fidcker, ald frgend eln permanented elafifched Fluldbum audgedefnt, und
,/ble SKraft der Ddmpfe ift fhon wenige Grade dber dbem Siebepuntte fo gemwaltly, daf s
,benfbar ift, wie Ddmpfe, dle gur Rothalihehie erwdrme werden (und bad Ift belm Eaes
yidnben bed Schlefpulverd ficher der Fall) die ungeheuere Expanfivfrafe bewirfen fSnnen.

§. 3r.

Bel anbern Verfuchen mit bemfelben Upparat wurbe ble Labung genau fo elnges
richtet, baf fie eben {m Staride mwar; bad Gerolche, welched auf die Milndung geftelt wurde,
tu Geben. Diefe Gervidite waren — audgenommen bei febr Fleinen Ladbungen — Kanonen
von perfdyledener Girdfie, deren Srauben vertical auf dle Halbfugel von Stahl, telhe dle
Miindung bdes Mortieed (hiof, gefept twurden. Der Lauf wurbe nach den Umfidnden mit
einer gewiffen Angabl von Kugeln gefdfe, um dad Gewld)t mit der Kraft ded Pulvers in
gehiriges BVerhdltnlf ju bringen, Die Verfuche gefdhapen gradweife mit “allen Eabunsm
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Yot 1 BI8 18 Gran. Da ber Durchimeffee: ber Miinbung bed Helnen Paufed genau X [olf
betrug, und ble Milndung felbfE alfo 0,049 Quabratioll Fldche atte, fo war der Druck ber
Utmofphdre auf dle Mindung 0,736 Pfund Avoir du poids, da blefer Druck auf 1 Huas
bratjoll obngefdfe 15 Pfund betrdgt. Wenn man alfo bad Gemwldyt der Paff,. twelche eben
von der Kraft gefoben tied, durdh o,736 bdividirt, fo glebt ber Duotlent an, wie vielmal
ber Druck beg Pulberdbampfes fidrfer it ald der ber Ytmofphdre, - :

§iy 32,

Rumford jog aus bdiefen Verfuchen folgended allgemelned Hanptrefultat:

Die Elaftlciede nimme nicht allein fn einem grofern BVerhdaleniffe
S ald bie Dichtigfelt, fondern blefed Verhditnif It aud) verdnderiid
funehmend,

Ulfo bewelfen Rumfordbs Verfude ein Jabthundert nach Vernoullli dle Nichs
tigkeit der m‘cr\umtbungm blefed bevithmten IManned, Alein ausd diefem Sefichtdpuntte bes
tradhtet Rumford feine Verfuche niche, indem felbiger die grofie Krafe ded Pulvers fel-
nedweges elnem permanenten elaftifhen Jluibo, fondern benen aud bem Chrpftalifations,
waffer bed Salpeterd entivlcelten Dampfen jufchrelbe, _

Daf burdy die Eneylindung des Pulvers eln permanented elaffched Sluldum wirfs
lich entroickelt rerde, iff durch phofifalifhe Berfuche Hinldnglicy entfchleden; daf dle atmofs
phdrifche Luft und folglich jedes elaftifdye Fluidum ober Gad wenn e jufamntengeprefit
wied, elnen febr Gohen Grad bder Erpanfibilledt befite, obne bedrwegen febe blcht gu fepn,
unb daf folglich blefe elaftifche Materle elne fefr grofe Kraft dufern fdnne, folgt aus bem
Borbergehenden, und 8 tird alfo felnesmeges nothrendig fepn, ju den Ddmpfen desd Chrys
flallifationgmafierd feine ufludyt gu nehmen. €8 fcheint Aberhaupt unmdglich 3u fenn,
bem gleichfam Fochenden Chry(tallifationgroaffer, in fo Furjer Seit ald eine Pulberfadung
fich entyiindet, diejenige Hobe Temperatur ju geben, welche evfordert wiicde um bem entroifs
felten Dampfe den Grab ber Erpanfibllitdt ju geben, weldyen bag Pulvergas befint.’ Sus
gleid) (fege noch aus'fol_genbem Grunde ettwad febr Wngerelmeed in ber Bebauptung, daf
de Rraft bes Pulvers burd) dad in felblgem enthaltene SBaffer Bervorgebracht. ferde.
aBenn nemlich piefe Dopotbefe wirflisy thre Richtiglelt haben follte, fo miifte dasd in feuchs
ten Selleen aufbetvabrte Pulver dad fidrifie feprt; und Rumford -glebet auch Bel felner
Berecdinung fber pje Erpanfibilitdt dbes aus dem Pulver entroickelten Dampfes, wirklich

fe In den oblen entpareene Seudtigeit mit in Betracdhtung, um 4u geigen, daf bdad Puls
oer SBaffer genug enthalte, um bie geborige Ouantitdt elaffifher Dimpfe fu entrslceln.
Iie geher e benn aber i, baf bad vdflig trocfene Pulver dad fidrife 2 TNan Fnnte
fagen, daf nuv bad in ben Daarrdhren ved Salpeterd entholcene Ehryfallifationstvafer,
weldyed duvch fein Trodnen vom Salpeter vollfommen gefhieden toerden fann, bagu bdieng
lelht n Dimpfe verfandelt gu werden, SBle Bt fich aber wobl dag Mapimum. des
: D a2
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iBafferd beftimmen, tweldhed ble Chrpfialle enthalten follen , utm dle grifite Kraft Hervorjus
Sringen, da Bei elnem fehr getrocfneten Pulver, bel welhem bdie Feucdhtiglelt anf ihr Minks
muun. veducirt worben iff, audh dad Marimum dber Wirfung fatt findet? - Ja warunt nimme
Rumford fogar die Feudptighelt in den Koblen mit {n dle Rechnung, wenn dle Eefahrung
offenbar [efrt, baf biefed nur baju dlenet, dfe Krafe ded Pulvers ju {hwdden?

Diefe BVetradytungen fdheinen mie Hinldnglidy gu fepn, um gu beweifen, daf bie
Ktaft bed Pulversd feinediveged durd elaftifhe Dampfe, fondern einjig
und allein dburd) dad ausd dem Pulver entwidelte clafiifdhe Gasd Hervor,
gebradht werbe,

BVon den Pulverproben

G 330

fim ble relative Kraft ded Pulvers gu unterfuchen, obder toeldhed baffelbe iff, um
Bad Pulver ju probiven, bedlenfe man fich in Franfreich {hon Anvo 1686 elnes felnen
Probemorticed von Metall, reldher mit 6 forh Pulver und einer Metalifugel von 6o Pfund
geladen watd. Dlefer Probemortier Iff nachhee belnahe In allen Landern eingefiifrt worden.
Der fleine Probemortier, deffen man fid) 6i8 1803 in LHannover bebiente, wurbe mit 1
goth Pulver und einer 2pfindigen Metalfugel gﬂubm Die Secle dlefed Nortierd wae
elne DHalbfugel’, deren Diameter genan fo grof war, ald ber Kaliber der 2pflndigen Mes
tallfugel, weldhe aus felbigem geworfen tourde, SBenn der Mortler mit diefer Kugel gelas
den tvar, fo flaud bie Hadlfte der Kugel aud ber Mindung Bervor, und damic dle Kugel
fietd auf diefelbe Art elngelegt werden michte, war eln grafter Cirfel in/ felbige eingefchnits
ten; durch deffen Pol gwel grofite Halbelrel fich perpendiculale dburdhfrensten, Die Hams
mer tourde.durd) 3 Loh Puloer beinahe gefille. — SNan Hat auch bel bder prenfifchen
Actillerte einen dpnlichen fleinen Probemdrfer & la bilboquet. Die Kugel rolegt 21 Pfund
= Qoth, die Elevation iff 45 Gradb und bie Ladung 3 €oth, Der Mirfer wicft mit dem F
Normalpuloer 30 Ruthen tweit, —  Diefer Probemortler iff von Scharnhorft angegeben
wothens

§. 34

sMan ot nody andere Soveen von Puloerproben, fHber welde man Befdretbungen
i vetfdiedenen Uetilleriebichern findet, Von allen &ltern Pulverproden fdyeint mir dle
vom Ritter v Avcl fn felnem Verfuch elner Theerle ber Urtillerle angegebene dle finns
veldhfte gn fepn.  Dle velative Kraft ded Puloerd twitd bei blefens Jnfivament durd)y ben
Recill eluer fleinen in hotlontaler Page an elne verticale elferne Gtange befeftigten, und
fidy 18 e¢inen Pendal bewegenden Ranone Hefthmmt; fndem duvch ele getvlfe Borridlung
dle Grabe ded ectlibodensd  vermittelf eineg Delgeed angegeben weeden, Waliere fand
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blefe Prode groectmdfig, nachdem o' Arel eine folde tm Geofen Gatte machen foffsr.  DNan
hat diefe Pulverprobe in England fest fehr verbeffert.

: §. 135 .

€ine weniger befannte Pulverprobe von elnfachever Cintiditung, Ift dle in MNorwwes
gen und Ddnenarf noch aufer bem gewsShhlichen franidfifchen’ Probenorticre gebraudyte,
fezenannte Dopprobe von Holdudifcher Erfindbung, weldhe juett belm dulfhen SeesEtat,
Wb nachher auch belm Actillerles Corpd elngefibre tolirde, '

Diefe Pulverprobe beflehet aid einem filernen Cpllnder EFCH Flg. 3. Plan L
Welcher mie einem Eylinder ABCD von elnem grdfieren Durchmeffer aud elnem Stilcfe
beflebet, Der Cylinder EX G H fat eln 9 Rinfen welted und 2% Solf tiefed od)y MNKL,
weldyed mit Meffing gefiictert {ft. KH [ft bdad Bidndloch, 9Benn bder Cplinder EFGH
mit 23 Duentin Puloer geladen iff, fo fest man elnen oben abgerundeten, unten flachen,
mit Meffing befchlagenen Cplinder O, den fogenannten Dopp, welher 4 Loth wiegt, auf
bie Milndung ber vertical gefellten Pulverprobe, und dasd Pulver muf, twenn o8 angenoms
wien toerden foll, dlefen Dopp 8o 6i8 100 Fuf Goch twerfen. Um aber Beobachien gu fSne
nem, bid gu weldher HOGe der Dopp flelse, gefchiefes dle Probe neben elner fohen Mauee
ober Stange, an teldher dle Haupfninafen bis $u 100 Fufi abgefest unbd mit Sahlen Hes
geichnet find, ‘welche man dewtlich lefen fann, wenn wan fich 20 bi8 30 Schrite von bee
Pulverprobe ftelt, ;

§s 36,

$Beldhe von dlefenr Pulverproben nun, enfweber dle grifiern Probenortiecre, ober bie
Yleine Hanndoerfdye, obder ble ertwdbute Dopprobe den Borjug verdlene, wird fich aus fols
genbem ofngefdfr Seurthellen faffen.

€4 bedarf mohl Feined Betweifed, daf biejenige Pulverprobe die voryligs
Hdhfte fey, meldye in eingelnen Wicrfungen die Lleinften Differengen gelge,
Wenn man Pulver von elnecled Befdhaffenbeit mit felbiger probirt.

TWeil ein fleiner im Gewldht glelch grofier Unferfchicd in der Ladung, woeldher bel
Ubiwdgung derfelben unvermeidlich ff, elnen Gebeutendern Cinfluf anf bdie MWirtung el Flels
ekt QI3 el grsfern Gadungen fat, fo f(hre man biefed al8 cinen Bauptfdchlichen Grund
am, ben Flelnen Pechemerticr, dem man nur flelne Ladbungen glebt, gu vermerfen, und bem
grdferen Mortiere mie groferer Ladung den Worjug ju geben, TWenn man g, €. dem gros
Bin Mortlere 6 Toth Ladung glebt, fo find’ = Duentln toeniger oder melr == % ber gans
gen Ladung, Knnte wan nun 3, @, bel dem fanndverfehen Probemortieve bel 2 forf Padung
cbenfalld 2 Quentln feblen, fo wirde dev Sebler 2 ber ganjen Labung Oefeagen, unb o8
Tolirden alfo Gel blefem fleinen Movetere bel verfhicdencn Wilrfen wegen der gufdlig febe
vetfdicbenen Labungen Bedensende Diferensen fatt finden, el denen dad Miftel eln febe
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unfidhered Refultat aeben twirbe, Aleln Fehler von foldyer Befdafenfelt find Bel folchent
fleinen 2abungen belm Ubrdgen niche gu beflrchten. Die Febler, welche beim Abrodgen bdesd
Pulverd fatt finden, twerden fich dee Wabhrfchelnlichleit nach ffetd ofngefdhr wie die gans
jen Getolchte ober Duantitdten bder Ladungen verhalten, Feflt man alfo bet 6 Loth %
bed ganjen Gemwiched, fo wird man aud) bei 3 Loth nicht mebr ald ungefdhr 'z fehlen, ins
bem ble bagu gebrauchten Wagen ben Duantitdren ded gu folegenden Pulverd angemeffen
fepn, und alfo den gehorigen Grad der Genfibllitdt faben terden. Die Fehler, melche belm
Ubtodgen gefdhehen, find alfo Felnedreges fo nachthellis, baf man dedregen ble Feinern
Mrobemortiere und. flelnern Labungen verwerfen folte. Grofere SMortlere mit gréfern fas
bungen find aber wapricheinlich aus bem Grunde den flelnern IMortieren mit flelneren fas
dungen vorgugleben, twoeil bad Pulver, wenn ed auch nodh fo gut melict iff, doch bei Elels
‘nen Duantitdten immer ungleicher ausdfdlit, ald bef griferen Quantltdten, Der widtigfie
sporthell grdferer Mortiere beftehet aber voryiglich davin, daf bei {hnen bi¢ adung lm Bers
paltnif besd Gewidytd der Kugel nur, fleln ift, wdprend man bet Felnern Movtleren de fas
bung nid)t in demfelben Grade vermindern fann, um eben daffelbe Verpditnif Geraudjubrins
aen, toell dle Ladungen fonft gu flein twerden, und ber oben eriwvdhnte Nacheheil toegen der
Ungleichhelt ded Pulvers aud einem Faffe, bel lhnen elntreten wirde, e fleiner nemllch
die Ladbung im Werhdltniff ded Gewidyed ber RKugel ift, je flener find bie anfdnglichen Ges
fdhroinbigteiten, unbd je firier find bie Diftangen, unbd je Helner find alfo aud) dle Differens
sen ber MBiirfe. €8 witd alfo aus dem Grunde vorthellfaft fepn, groere Probemortiere
st Baben, Sel benen ble Ladung, obgleich an fich nocy immer grof genug, doch nur cinen
fleinen Thell bed Kugelgerichts andmadyt, Belm englifchen Probemortler tlegt die Kugel
64 Pfund und die Cadung betrdgt 2 Ungen oder 4 foth, alfo {ft dle fadung = 455 des
Kugelgerofched,  Del dem frangdfifchen ift fie <35, belm fanndver(chen 5%, und bei ber foe

genannten Dopp:Probe ﬁ.beé Gerichtd bed gemorfenen Kirperd. Der englifthe Probes

mortler fchelnt alfo vor allen den BVorsug gu verdlenen, welden hm auh Scharnforf
elardumt.

§. 37.

Dabel entfiefe noch fmmer dle Frage, in weldem Verhdltnifi dle Grdfe der Puls
gorfamimer bel dlefen SRSefeen gegen dle Ouantitie bed Pulvers flehen [oll? Soll bie Las
pung bie Kammer jum Zhell oder gany fillen? Jcb batte anfangd ein {ehr reitlduftiged
Raifonnement aufgefchricben, um In diefer Radficht du reh Sdhliifie gu elnem Nefultate yu
gelangen; aleln dlefed Mefultat mar fein andered, alé dafi nuv allein Berfude dber
piefen Gegenfiand ent{dheidben Ednnen.

Rachher bin {d) durch die TMitehellungen ded Herrn Ceneral von Helvlg belehre
worden, daf ble fm BVerhaltnif gegen dle Pulvecquantitds fleinfte Kams
mer auch bie vorgliglichfie feyp,
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Wenn nemlich elne grofe Kammer mit fchlechtem und gutem Pulver nue guin Theil
gefillt wird, fo iff ber Unterfchled ber Wurfwelten diefer beiden Pulverforten nur geringe;
tocan aber die Kammer fo feln iff, daf dlefelben Quantitdten felbige beinafe fiillen, fo fins
bet Bel gutem und fchlechtem Pulber eln bedeutendber Unterfchied in den TWurfroelten fatt.

€3 wire wobl ber Mitbe werth, btiefen Gegenftand redht griindlich durch Berfuche
g evforfchen, wenn man den Morfer ald Pulverprobe joecEmdgig eincichten wollte,

§., 138,

Die oben befchriebene Holdndifdhe Pulvecprobe at den Fefler, bdaf fie bet derfels
ben Sorte von Pulver gar gu bedeutenbe Differengen glebt, indem et bdlserne GCylinder,
Weldyer vertical In die HIfe geworfen wird, Im BVerhdltnif gegen de Gewalt ded Pulovers
$u leiche ift, und auferdem dem SMWiderflande der Luft elne ju unregelmdfige Glgur enfges
genfegt, bda dle Are deffelben nicht Immer vertical blelbt, Der Berfaffer glaubt inbeffen,
taB blefe Pulverprobe bei elner joectmdfigen Cinridhtung 3u einer grofen Wollfommenbhelt
gebracht terden fonne. Dad Werfen unter einem Winfel von 45 Grad, glebt vermige der
UnregelmdRiglelt ber Rugel und bded Widerfandes- der Luft, fchon ofne NAL[DHt auf eine
gréfere oder fleinere anfdngliche Giefchwindigrelt, bedeutende Diffarenjen, welde belms vers
ticalen Schuffe fefnen Einfluf auf dfe Hohe, BI8 ju welcher der Krper feigt, Paben tdns
nen, fondern nue Geitenabweichungen von der derldngerten Ure bes Mocferd Hervorbringen.
Warum fann bel ber Holdndifhen Probe der geworfene Kérper nicht eine Metalfugel
fegn? SBarum foll dlefe Probe nur von Holy und nidyt lieber von Elfen fepn? Sy glaude
alfo bag man biefe Probe am beften auf folgende AUrt elnrichten foune. € wird eln Fels
ner elferner Mécfer, deffen Kammer etva 2 Loth Pulver faffen fannm, und deffen Seele nue
eln Rugelabfchnitt — niche elnmal elne Halbfugel — iff, nldyt wolFommen vertical anf fels
nen borfjontalen Fuf angegoffen, damit die Sugel nidyt den TMortler freffen fann, toenn (e
Yom Ctelgen wiederum nlederfdlit. SNan miifte dle Kugel ettva 20 bid 30 Pfund fhwer
Machen, damlt felblge nur ju elner geringen Hfe fHege.

. Die in England jur BVollfommenbeit gebrachte Pulvcrprobe bed NRitter b’ Urci
midhte aber wobl vor allen ftetd den Vorjug bebalten; dle Fleine Dopprobe fann man aber
leisht “Wﬂvurﬂrtn, toenn man Pulver an verfhledenen Orten probiren wil, Aber bel
ben -Dﬂulﬂﬁrfm&fm, o bie grifite Menge ded Kelegdpylverd im Empfang genommen und
probict WIES, follte man bie verbefferte englifche bed Ritter b Arcl anflate ded franidfifchen

Probemirfers (eprouvette) faben.

Die flelne Kanong plefey Pulverprobe tolegt nad) Dupin Voyages dans la Gr.
34 Kilogrammen, ober ungefdfr 82 Pfund poids de marc. Die dufiere finge dies

fer Sanone ift gra Millimeter ober ungefapr 30 [olf, und ber Kallber 50 Millimeter oder
ID‘ES gﬂu-

B v 40,
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