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sweiter Abfdnite,

Cinrideung der Kanonen :
Dimenfionen ded Sefdhises im Berhalinif bed Raliberd deffelben,

S,  &T.

“QRenn man Kanonen von verfhiedenem Kaliber fabungen glebt, telthe einerlef Vers
baltnl gegen bas Gewiche ber Sugeln Haben, und wenn fich, tole Robinsd annabim, das
Pulver nicht allein fn elnem Augenblick entyindete, fondern audh {n ein permanent elafiis
fehes Fluibum vertoandelfe, bel weldjem dle Crpanfibllitdten i) umgelehre wie bie Didy»
tigkeiten ober Ndume, worln ed fich audgebreitet hat, verhalten; fo miflen fich die Ldngen
dlefer Kanonen twle dle Durdhmefer der Mindungen verbalten, um den Kugeln einerlei ane
fdngliche Gefdhmindiglelten mitsutheilen, Hierbet ift aber nidht auf ben LWiberfiand ber
Eafe; Rieffiche | genommen.. (Man” fehe Sulerd erfte Anmerfung gum diecten Safe bdesd
gtueiten Kapiteld in Nobind Grundfdgen ber Urtillerie),. SNan Gar bel der Proportionts
rung ber Gefd)ige von weefchiedenem Kaliber audh et elnfgen Yrtilerien biefe Negel Beobs
adytet,  Die Kanonen ‘diefer Nrtiflerien find olfo dhnliche Rdrper. Da nun die Ges
widte dbnliher Sdrper fich role die TWiiefel ihrer anlich legenden Dimenfionen verhalten,
fo verbalten fich auch: ble Gewidyre foldyer Kanonen, welche nach einerlel Spfem propors
tionle find, wie dle Wiiefel ihrer Raliber, oder tie ble Gewidite {hree Kugeln.

§+ 52,

elnens Augentlic in ein elaffifdhed Gasd veriwans
belty fondern dagn elne gewviffe: el udthig hat, obglelh dle Entyfindbung belnabe in clnens
Moment gefchiehet, fo fann Robing Theorie fiber dle £angen der Kanonen von ver[dhles
:‘:efum Sallber. vielelcht nur unter gewiffen Mobificationen Antwendung finden, wenn man
o ehi“ gewiffen bent Kugelgericyte proportionalen gabung verlangt, daf blefe Labung bel
Gefchilgen von verfchiedenem Raliber, ver Kugel dle grifite Gefchrolndighelt mittheilen folf,
weldye eine foldye Ladbung heroorsubringen im Stande it €8 145¢ ich dlefer Gegenftand

‘}f‘;;‘ nut-durd) forgfditige Berfude, und Feinedweged durch die Rechnung bes Unendlichen
beftimmen,

Da fid) abee dbad Puloer nidhet i

©8 finb aber dle Dimenfionen, telde man den verfdhiedenen Kalibernt glebe, mels
fend von hagern NickActen alg ver blofen Shuimeite abhdngiz, Vel dem Belagerungds
aefchiige, meldjed in SchieBicharten gebraucht werben foll, 1ff e8 nothroendig, daf alle Kas
Uoer elne gemwiffe beffimuite Sdnge von. ben Sdilbgapfen big' jur Niindung Haben, damit
felbige bei LaffetensSddern von cinerlel S3be, glelch tief in die Schieffdharte inelnreichens

=
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% RAcEfche der Beflimmung bder: Metallfidefe  tonen ebenfalld Feine aﬂgemﬂm Negeln
gelten, wenn bie babel fate findenden sRodificationen bdaju dlenen, ‘béﬁere Bmec!e ju errels
dyen, ald dad Gefes ber blofen Cinhelt gewdbhren Fatin,

Da aber dad Feldgefchiis felten. oder nle in Schieffcharten gebraucht twied, I'ﬂ
méchte bel diefem vleleldht eine vollfommen dfnliche Confiruction aler Kallber vorthells
daft fepn; denn dbadburch ethalt man eln Syfem; bel welchem €inbeit in ber Mannigs
faltigteit ftatt findef, weldpe die Philofopfien Schonfeit nennen, RNur foldye Berpdlts
niffe, toelche von unferer Seele lelcht begelffen werben, fnuen unferm Gelffe Vergniigen
gerdhren, inbem fie und Gelegenfelt geben, dad grofie Gange mit elnem Bl dburch das
Eingelne ju idberfchauen, Nue auf diefe Avt if ed mdglich bel allen Kalibern elne  foldhe
Sabung fefipufesen, weldye bei ihnen einerlel Verhaltnif gegen dad Getwicht bder: Kugel Haf;
¢8 entfiehen moch anbere motzbeﬂe taraud,; toelche in ber %nlge genauer entiwlckelt foerben
werben.

Sr63,.

Daf man dle Metallftdce verfchiedener Kaliber, bel elnerlel verhdltnifmdgiger Puls
serlabung, nach dem Durchmeffer et Seele proportloniee, i der Theovie Kber den Driret
filiffiger Matecien gegen die FWdidbe, tworin felbige elngefchloffen find, angemeffen, Culer
Betoeifet in ber dritten Unmerfung jumt neunten Saie in Nobind Grundfdsen der Ars
tillerie, baff die Metallftdvien ber Kanonen von verfdhiedenem Kaliber, fidh
tie die HKaliber verhalten miffen. €3 wird Dlerdber in der Folge eln lelchterer
Beweld ald ber Culerfdre gegeben foerben, Senn ble Bellborfde ThHeorie fber dle
@atyiindung ded Pulvers tichtig twdre, fo wiltdben dle gréfern RKaliber fich mit elner toeit
geringern Setalifidcfe ald blejenlge, tvelche das Verhaltnif der Kallber vorfchrelbt, behels
fen FSnuen, ~{udemt fich Get dlefer: Theorie In bden -erflen Momenten ber Mitthellung des
Feuers, nichet mehr Pulver bel den gréfern ald bel den Eleinern Kallbern entpinden rwilrde;
allefn bennodh leiden ble-gréfiern Kaliber mehr ald bdie Fleinern bdurd) dle Gewalt ded Puls
oeegad; blefed ribre aber bavon Her, weil dle Entjlindbung: ded JPulverd augenblickich f,
fo baf dle Huantitdt der entwickelten elaftifhen SNatecle fietd den Labungen proportional
iff, und alfo einen der Grdéfe der Ladbung gemdfien Dreuck bervorbringt, und nwocy von ans
vern Urfachen, weldhe in der Folge genauer angegeben wwerden follen.

Ullgemeine TOHeovie {iber bdie. Lange und Labung dev Gefdhise.

51: 54'
Grundfap, Del jeder willfielidhen Bdnge fegend einfer Rannnn
glebt ed elne gewiffe Pulverladung, welde dbex Kugel die grifte Ges
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fholndigielt mittGeilt, weldye Dbei der: gegebenen fdnge ,bed Nofred
mdglich ifi-

gefrfat I Belelner getwiffen befiimmten Ladbung ift bie ange bed
Robres, weldhe dber Kugel bie bef ber gegebenen Ladbung mdglidhe grifite
Gefchmindigheit mittheilt, genau diejenige, bel welcher dbas aud dbem Puls
perentwictelte Gad mit dbem Widerfiande ber Cuft im Gleldgewidte fes
bet, Wenn die Kugel nac) bem Abfeuern dber KLanone in ber Mindung ans
gelangt i, Ginegrdfere obder fleinere gdinge bed Nohres wird beider
gegebenen Labung cine gecingere anfingliche Gefdymindigleit geben, :

Beweid, Mige bel der Ladung A Fig. 4 Plan L dev Lauf P Q genau elne folde
£dnge Haben, baf ber mie der wadhfenden @efchwindigkelt der Kugel junehmende MWiberffand
ber Suft mit dem aud dem Pulver entwidelten, im Laufe fid) audbreitenben elafilfchen &asd
im Gleichgervichte fiehes fo toird bel der Labung A jede grofere 2dnge ded Laufed dic Gies
fhmwindigfeit der Sugel nicht mebr vergrdfern, weil durch das Borriicten der Kugel dle Cgs
panfibllitat der elafiifchen SMatevie abuimme, alfo dad bei Q flatt fintende Gleichgerolche
solfchen dem Cuftwiderftande und bder elaftifhen Materle aufgeboben woird; die Gefchwins
digFelt ber Kugel muf vlelmebr bei einev grofern fdnge bed Nohres ald P O abnehuen,
ba gumal noch bdie Srlctlon fn bem fberfiiffigen Stiicke bed Laufed dbertounden tyerden
foll, welches alled nicht flatt finben wwiicbe, toenn bder Lauf nldht (nger ol8 PO mdre, Bel
einer geringern 2dnge bed Paufed ald PO toltd die Gefchrolndigeit ber Sugel ebenfalld
flelner fepn, al8 Dei dev fdnge PO, fnbem dle Kugel etft in O eine folde GefchroindigFelt
erhdlt, woodburch dad aus dem Pulver entroickelte Gad mit dew SWiderffande der 2uft gegen
die Kugel ind Glelhgerwicht ju fiehen Fomme, dle Kugel alfo frefd eine accelerivte Dewes
gung big O Batte, ;

Sufa 1. Su einer jeben twillffclichen abung giebt ed alfo elne
gewiffe 0dnge bes Nobres, weldye fo befdhaffen iff, daf felbige dle grifte
Gefhmwindigfeit Hervorbringt, welche blefe Labung ju ertheilen fin
Stanbde i ff. :

Bufag IL SWenn ble Labung eined Gefchiifed, ber Kugel ble grofite Gefdytving
blgteit. mittpeifen foll, toelche dlefe Sadung gu erthellen im Stande ift, fo muf bdie Betves
gung ber Sugel im Paufe, bi¢ jur Mindung fietd accelerict fepn, und toenn alfo ble Ges
ehwindighei ber Ruael bel irgend einer fabung, im Laufe nur 618 ju irgend elem Punkte
sunehmend ift, aldbann aber witder abnimme, fo gefchiehet blefed dadurch, daf entwes
ber bie Labung su Flein iff, um fovlel Gas ju entwiceln, welhes bem s@iberflande
ber euft dag Glelchgewicht Galten fann, oder Saf der auf ju lang ([, wm ber €as
dung angemeffen gu fepn.

Pefrfa 1. Die Labung weldje In irgend cinem Hohre ber Kuge!
ble grégte Gefchoindiglelt mineheilt, Fann jwar grdfer, aber feinedes
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ged Flelner ald dlejenige Labung feyn, wobutd ein Gleidgewidt der
elaftifchen Materie mit dbem Widberflande ber Luft fervorgebracdht wicd,
swenn bie Kugelin dber Minbdbung angelangt iff.

Deweld, €3 fep wle m erfen Sate, bdie abung, Welde mit dem Widerftande
der Quft im Gleldygetvichte iff, twenn bie Kugel in der IMindung ted Laufed P O anlangt
= A §lig. 5. Plan I RNun nehme man bie MAglichlelt an, baf eine geeingere Labung
al8 A, nemlich die Ladung a, ber Kugel eine grofere Gefdhrolndighelt mitehellen inne, ald
die fabung A; fo muf bas aud der fabung a entroickelte Gad, tenn die Kugel in O ans
aelangt Iff, wenlgffens (m Gleihgervichse mie bem Loiderfiande der ‘Cuft fieben; benn renn
diefed Gleichgetviche mit dem MWiterftande der fuft fchon teiter riidwdrid im Laufe, nems
Vi inS ftatt gefunben Batte, fo theilte ja die Ladung a der Kugel nidht diejenige Gefchroins
digfeit mif, welde fn Laufe PO bie grofite iff, indem bie Kugel von S 618 O eine abnefs
menbe Betvegung gehabt Hatte (Lebrfag I, Jufag 1), €8 muf alfo, tole gefagt, bad aus
ber fabung a entwlicfelte Gad mit dem Wlberfiande ber Cuft wenigfend tm Glelhgetvichte
fehen, twenn ble Kuge! In © angelangt iff; und bda nun die Gefchwindigleit der Kugel bef
der fadung a der Voraudfegung jufolge, grdfer feyn foll, als bel der Labung A, fo mifite
diefe Flelnere Ladung a einem grofern Suftroiberffande elen fo aut bad Gleichgewicht Halten
fonnen, ald bie grofiere Ladung A elnew fleinern Luftividerffande; dlefed 1 aber unidgs
Iih, und folglich fann die flelnere Labung a lin Laufe PO der Rugel Felne gtﬁﬁere Ges
febwindigfeit mittheilen ald bie Ladung A.

&3 fann aber bie Cadung, tveldhe der Sugel im Laufe PO bdle grofite Cefchroindigs
feit mitthellt, gern gtofer ald A fepn. Denn obgleich ber Raum, toelchen bie Kugel ju
purchlaufen fat, durd) dle gléﬁm fabung etroad firger wird, fo fann es bodh) gern migs
Tich fepn, baf. bdle grdfere Pulverfraft ibermiegend dber ble IWirkung fepn fann, weldhe Bel
der fadbung A, durd) den [dngern (Weg Der Kugel im Laufe Hervorgebrac)t rwird, und bag
alfo ibre Gefchtoindigfelt bei der fidrfern Labung ardfer wire, alé Gel ber Labung A, Gt
welcher dad aud felbiger entiwicfelte Gad mit bem IBiderffande ber £uft im {%[elcbgzmic{lre
fiebef, wenn bie Kugel in ber SNindbung angelangt ifi.

Anmerfung, Wm den BVortrag abjufirgen, twerbe {cdh diejenige Lange ded Laufes,
svelche el einer gegebenen Labung ble gréfite Gefhwindigfeit fervorbeingt, dbie biefer Las
bung abdquate Ednge; ferner biejenige Labung, tweldhe in einem gegebenen Rofre bee
Kuael die grofite Gefchwindiglelt mitthellt, die dber Ldnge adbdquate fadbung, und
enbdlich die burd) lrgend eine fabung bel abdquater £ange und durd) irgend eine Ldnge bef
abdquater fabdung Bervorgebrachten grdfiten Gefchivindigfeiten, bie bdiefen Eadungen
- unb dngen abdquaten groften Gefdwindbigfeiten nennen.

febrfag III. Se langer bie Kanone iff, je gerdfer iff bie Labung,
weldye ble dbev 2dnge detfelben adbdquate Gefdwinbigfeit hervocbringt,
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Beweid, DHler fmd gtoei Gdlle giv betraditen; nemlich dle jebem Nofre abdquate
£abung ift enttoeder gleldy der Padung, weldye tm Gleichgemichte mit dem FBidberftanbe der,
2uft iff, wenn bie Sugel ble SMindung erveicht [at, ober fie i grdFer; benn €leiner Faun
fie nicht feyn, (Rehrfag IL) '

€8 finbe dad erfte allgemein ftatf, und e8 Gringe bie Labung A im Laufe PO Figs
6, Plan 1. ein Gleidhgerviché mit dbem SBiderfiande ber Puft Gervor, twenn bie Kugel in Q
angelangt ift; fo iff der Unnahme jufolge be Eadung A diejenige, welhe bem Laufe P'O
abdquat Iff,. 9Nan nehme nun diefelbe Labung A und [ade mit felbiger ben [ingern Lauf
RS, fo itk daffelbe Gleldhgervicht mit bem AWiberfande der Luft {att finden, wenn dle
Suogel in T angelangt iff, indbem man RT = PO gemacht bat, St nun fdhon in T das
Gleidhgemwidht ter, elaftifchen Natecle mit bem Wiberffande et Luft vorfanden, fo twird bein
Borriicken der Kugel weiter nach) S zu, bdiefed Cleldhgewicht aufgehoben merden, unbd alfo
bie Rugel wegen dcd [dngern Loaufed RS von T bI8 S elne a&nebmeqbe- ®efchmwindiglelt
eralten, (fehefas I. mit felnem Dewelfe). Aleln alddann {ff bdie Cabung A auch felneds
toeged biejenige; tweldhe In demr [dngern Caufe RS ble grdfte Gefchwindigfelt herborbringt,
und felglicy muf biefe Ladbung verfidarft foerdert, um blefen Bweck ju erreidhen (Rebrfaly L.,
Bufafs ILY und alfo forbert ja ber [dngere fauf RS cine grifere fabung ald ber Eirgere
PQ. S8enn ber jweite Fall fiatt finben follte, baf nemlidhy diejenige Ladung, tweldhe bdee
ginge bed. Nofres PO abddguat iff, grofer mdre ald dle Labung A, welde bad oftets
wafnte Gleldygewicht bervorbringt, wenn dle Kugel fn ber Mindung angelangt if, fo. wicd
audy In diefem Fall wie vorber auf elne analoge Art gefchloffen. weeden Fdnnen, bdaf ble
lingere Kanone cine grifieve Cadbung ald ble Firjere erforberes

gebrfat IV. e grdfer bie Radung iff, je [dnger iff die Ranone,
- welde bie der gegebenenadbung addquate Gefchwinbigieit bervorbringt.

Dbgleld) dlefer Sati niche mit grdfiter Strenge a priori ju beweifen fepn midhfe,
fo wiitbe e8 boch, rle fch glaube Pedanterie fepn, an ber SBahrhelt deffelben gu stveifeln,
ba felblger nur dad Umgefefrte bed vorhergeheaden Lehrfages iff. Daff eine grdfere Las
bung eine grofiere Sdnge ded Laufed forbere, elche ber Ladung. addquat ifF, folge guns
Theil audy fchon mie siemlicher Strenge and bems erfien Lebrfage.

Eebrfah V. Vet addquater Ladbung ift bie anfdngliche ﬁiemminblgf
selt ber Sugel befto grdfer, je Ldnger der anf iff.

Audh diefer Sap 1G5t fich ahefcheinlich aus folgenden Grinden nicht a priori bes
welfen, chaleldh felbiger Gei folchen Cdngen ber Kanonen und bel foldyen Ladungen berfelber
weldhe jetit gebeduchlich fud, vollfommen cichtia (fF, tole nadhber burdy bdie Huttonfdhen
Berfudhe practif) bewiefen werden witd.

Moge im Filrgern aufe PO bie Labung a Fig. 7. Plan L, unb im ldngern Laufe
. BS'dle Gabung o', toeldje grdfer ift ald a (Pehrfag IIL) ben Kugeln dle ben Edngen P Q&
unk RS abdquaten. Gefeywinbigfelten mitehellens {0 madhe wan R'T == P Q, fo witd ble
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fabung o' der Kugel fm Punfte T cine flelnere Gefchrwindiakelt mitgethellt Gaben, ald bdie
fabung a, Indem nur ble Ladung a ber Linge PO = R'T abdquat ift, und nicht allein
jebe fleinere, fonbern auch jebe grofiere 2adung &' {m Punfte T eine geringere Gefchroins
bigleit giebt al8 dle Labung a, twilhe der fange RT abdquat iff. oBeil aber bdle Ladung
a' im Punfte T wabefdyeinlich ein Uebergemiche dber den MWiberfand der Luft Hat *),
fo wird die Gelhwindiglelt ber Kugel bdurd) bie Werlingerung bed Laufed b8 S nodh ims
mer gunehuen, wnd fogar 6i¢ gum Punfte S accelerive fepn, indem &' bder BVorausdfesung gus
folge bie ber Linge RS abddquate Cabung iff. (Rebefas I Sufafs TL) Uber daraus folat
feinestoeged, daf dle Sunabme ber Glefhwindigfelt der RKugel im Laufe RS bei der 2abung
a' fo grof fey, baf bie Gefchwindigfelt in ber Mindung S grofier, ober nur fo grofi toers
ben werde,. alg bie Gefdyivindigielt der Kugel im Laufe PO = R'T bei ber Ladung a in
Q oder T witd, ndem man nicht wiffen fann, ob die Sunahme der Gefchiolnbigleit rodp:
vend der accelecivten Bewegung ber Kugel von T 6i8 S o grof werden toerbe, baf fie bi-
Gefchroinblgleit dber Kugel in O bef ber Ladung a diberfreffen werbe, indem bdle Ladung a'
in T elne FHelneve Gefchwindigheit heroorbringt, ald bie Ladung a ber Kugel in T elnges
brict hats

Gehrfag VI Se grofer bie abung bel abdquater dnge ift, je grés
fer ift ble Gefchmwindigieit der Kugel. _

Deweld, Denn toeil dbie grdfere Ladung einen ldngeren Cauf, ald dle Ffleinere
fabung etforbect, um die grofite Gefdhivindigleit” ju geben, weldhe ber Ladung gemdp 13
(Pefrfaf IV.) und ber Mngeve Lauf mit feiner abiquaten fading eine grofiere Cefchmindigs
feit hervorbringt, al8 ber Firjere mit felner abdquaten £abung (Rebrfaf V. fo muf andh
dle grdfere Labung bel elner bicefer Labung abdquaten Bdnge des fanfed, elne grifere Gis

fhwindigheit geben, ol eine Fleineve Sadung Gel einer diefer Fleinern Cadung abdquaten
Elfttgt’; :

§. 55
_ S man aber toobl Gel wach{enden Labungen und Bdngen bed Gefthiged im Stande,
ter Kugel jede Gefchivinblgfelt, weldhe Irgend eine gegebene fibertreffen fonnte, und alfo
fiberfanpt jede gegebene Gefchvindiglelt mitsuthellen? Wenn man vorausfegen dilrfte, daf
auch bel ben groften Labungen basd Puloer fich ftetd fo gefchoind entslindete, baff dle Ku-
gel noch felne merfliche Dewequng erhalten Hitte, wenn bie Entginbung vollendet wdre;
fo miifte nach bem V. unbd VI gefirfage ble Gefdymindigrelt der Kugel ofne Grdngen jus
aefinen, und alfo jeder gegebene Grad ber Gefchmindigfeit durch dle Verldngerung der Nas
none unb Bergroferung ber Ladung Hervorgebracht werden fdnmen, Aleln well bie fm ers

ften

‘) 39 fage wabrideintiy; denn es [4ft fidy biefes’ ebenfalls nidit a priori Geweifen,
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fien Hauptfidcde bewlefene momentane Entylinbung ded” Pulverd, wabrfheiniid nur
fie foldye Quantititen geltend {ff, welche bie gerwdhnlidhen, nun gebrduds
lidgen Pulverladbungen nicht ofel dbertreffen; fo iff der V. und VL Lefefa
gewif febr grofien Mobdificationen bef grofen 2dngen und Labungen unfertorfen. SWabrs
fcheintich fann bei fefr grofen Ladungen die [eit der Entylindung nicht mehr ald augenblicts
lic) angefeben toerden, und alfo wolrd Sel biefen Labungen fich die Kugel eher in Betvegung
feGen, al8 bie Entjfindbung vollendet {ft; und bewegen wird wahrichelnlich bei gunehmenden
£dngen ber Kanonen, dle Sunafme der Kraft der Pulverfabungen bald 1hre Grdngen errels
den, und alfo die Verldngerung der Kanone julest nichtd mebr niigen, da dle BVergrdfes
rung ber Pulverladbung nid}f bebeutend mefr jur Bergrdferung der Kraft beltrdgt, indem
bie entrolcfelten Pulverfrafte aufhdren mie ben Duantititen ju twadhfen, und alfo gleldhfam
nicht mehr Schritt mit ber Verldngerung ded Laufed Halten tonnen; um diefenLingen fiets
wie Im Anfange addquat gu Bleiben. Dedwegen gieht e8 obne Imwelfel eine gewiffe Ldnge
bed Laufes, telche bel einer gemiffen Pulverfadung der Kugel eine folche Gefchrolndigleit
wilttheilt, weldhe nicht von frgend elner grifern chngt und Labung vermebre tverdben fanm,
twell bel fehr grofien Gadungen dbem Pulver die Cigenfdaft, fich ineinem
Uugenblicke gu entyidnden mangelt, oder die Kugel fich elnen Augenblict
efer in Demwegung fept, ald dle Enejdndung vollenbdet iff,

Wenn alfo die Sefahrung Tehree, daf dle dltern Sdylangengelchiige elne Felnere
SduBreite batten, ald de flrjern Karthaunen, fo fann dlefed entwveder darin felnen Grund
Baben, baf man nicht im Stande twar, diefen Gefchiigen dle {hren Ldngen addquaten Las
bungen gu geben, tweil diefe Labungen febr grof waren, und alfo dle Schlangen. fehe bald
baburd) ruinice worben fepn tiirden; ober well man burch die Vermehrung ded Pulvers
nicht dle der groflen dnge ber Kanone addquate Pulverfraft Gervorbringen fonnte, inbdem
bad Pulver fich bel grofen Quantitdten lelleicht nicht mebr in elnem AugenblicE entgilng
bete, und fid) alfo ble RKugel wabrfdhelnllch einen Uugenblict efer In Bewegung fette, olf
ble Eatziindung wollendet twar, :

§. 356,

Man fann aber bel den jebt gebrduchlichen Eabungen, welde bdle Halfte de8 Kus
geIgerid8 niche dbecfreigen, hSchf mapefdeintich annehmen, vaf felbige fich noch Immer
ther er_u;ﬁnbtﬂa €he ber RKugel irgend eine merfliche Bewegung mitgethellt worden iff, mwle
blefed benn aud) bas in einer SRetalifanone nach langem Gebraudh Gervorgedrachte Kugels
lager gu beweifen fDeine; und wenn nun die jeget gebrduchlichen 2dngen der Kanonen niche
grifier find al8 ndthig IF, um biefen Pabungen abdquat ju fepn; fo wicd der V. Lebrfab
el allen jegt in Praxld vorfommenden Fdllen felne Ridhtigheit Faben, 2Auf biefen Bee
tradytungen Berubes nun endlid folgendes allgemelnes

@rfeer Band,: L)
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e [dnger bad Gefchiig iff, je grdfer ift bie 2abung, unbd je gréfer

dle abung (ff, je [Anger it bad fir dbiefe Labung gehdrende Gefchiis und
die baburd BGervorgebradhte anfdngliche Geldwinbigfeit der Kugel

§¢ 57

Da it bem Idngern Laufe PR Fig, 8. Plan I. bdie grofere Ladung a' unbd in dem
tirseren faufe P Q, die flelnere Labung a, ble biefen Ldngen addquate grifte Gefchreindigs
felt Gervotbringen; alfo bie Fleinere adung a lm Baufe PO elne grdfere Gefchroindigleie
glebt, ald die grdffeve a' In felblgem Laufe PO; o [AfE fich dlefer Umftand auf feine ans
bere rt erfidren, ald baff wegen bes Flirgern MWeged, weldhen die Kugel bei der Las
bung a im fLaufe P O gu ducrchlaufen Gat (wobel felbige ber MWirfung ded elaftifchen Fluidi
langere eit audgefepst wird) ble Gefdhmwinbdigteit grofer witd, ald biejenige iff, teldye ble
verfidefte Rabung a’ Pervotbringen fann, Hier tragt alfo der [eere Naum mn, tvelder
Dlas fic die Kugel (3G, um an m u legen, mehr jur Vergroferung der Sefchwindigkelt
i Paufe PO bel, dl3 wenn biefer Naum mn mit Pulver gefile wdve, und die Kugel
alfo welter vorrdetd bel n liegen migte, Man fann alfo efne Kanone iberias
den, b, b, iht eine grdfeve Ladbung geben, ald ndthig iff, um ber Kugel dies
jenige Gefhwinbigfeit mitguthetlen, weldhe dber Ldnge ber Kanone abdds

ua . » - - ?
2 ‘“ G 58+,

Nfeln daf In dem angefibreen Fale der [Angere MWeg m Q, tweldyen dle Kugel bel
bet Pabung a Im 2aufe P Q gu durchlaufen hat, ble Gefhroindbigheit grdfier madht, ald wenn
bie fadung a’ und alfo ein Firjerer MWeg ju purchlaufen todre, Fann feinedmeged ju dem
Sdhluffe berechtigen, daf nun auch daffelbe bei elner Ffleinern Ladung ald a noch fate fins
den miifte, 3 fat nemlich olc Verminderung der Ladung filr dle Lange PO eine gewiffe
Grdnge, und diefe Grange ift a. SWenn man nemlidy elne NRelfe von Verfuchen anfelite,
und machte den Anfang mit der Labung a’, fo tofirde bel abnehmenden Labungen die Ges
fchmindiglelt ftetd junmehmen, 68 man a genommen Gdtte; alleln twenn man nun fortfihre
eine Fleinere adung al8 a gu nejmen, fo wiirde die Gefhwindiglelr, weldhe bei der Ladbung
a {br Maghnum ercelcht batte, wledberum anfangen absunehmen, obgleich der von ber Kugel
ju burchlaufende RNanm nun grdfer wdrve ald bei der Ladung a. DHier fdngt alfo der ldns
gere Meg, weldyen dle Kugel jurdciulegen hat, an, wenlger wirffam jur BVermehruug. der
Sefchroimdigfelt gu werden, al8 bie fidcfere Ladung. :

S, 59,

Bet febr groffen K¢ dfeen, womle ble Kugeln In %megunﬁ gefest toerben, nimme
aber auch ber ABIberftand ber Luft in einem febr grofen Verhalmif ju, und fest der Ge




fchwindkgkeit eine gewisse Grinze , welche nicht iiberschritten werden kann. Aber. die Kraft

welche das unvollkommene Pulver ertheilen kann, ist niemals so groB als ndothig wire, um

dieses Maximum der Geschwindigkeit hervorzubringen . Bei einem vollkommenen Pul—

ver , einem solchen, bei welchem sich die Wirkungen wie die Quantititen verhalten , wiirde

die Geschwindigkeit der Kugel noch stets , aber zuletzt doch nur wenig zunehmen. Bei sol-

chem Pulver wiirde die zunehmende Geschwindigkeit sich ins Unendliche ihrer Grinze ni—
hern, wie die Assymptote der Hyperbel sich ndhert, ohne sie jemals zu erreichen. Das bis
jetzt gebriuchliche Pulver hat aber nicht solche Eigenschaften , wodurch bei zunehmenden Lén—

gen der Geschiitze, solche groBe Geschwindigkeiten hervorgebracht werden konnten , welche
der Widerstand der Luft nicht mehr zulieBe.

§. 60. '

Wenn man also durch Verstirkung der Labung und Verlingerung des Rohres eine

gewisse Grinze der Geschwindigkeit nicht tiberschreiten kann , so ist es keinesweges der
Widerstand der Luft , welcher dieses verhindert , sondern die Unvollkom-
menheit des Pulvers ist Schuld daran ; well das  Pulver bei grofen  La—
dungen sich nicht  vollkommen in einem  Augenblick entziindet , und also
nicht den Grad der Kraft entwickeln kann , welcher mit der Quantitét des-
selben in Proportion stehet.

Man hat also bis jetzt wahrscheinlich noch nicht durch irgend eine Lange oder La—

dung das Maximum der Geschwindigkeit hervorgebracht , welches der Widerstand der

Luft noch zulaft, und wenn man bei irgend einer Ladung und Léinge nur eine gewisse

Geschwindigkeit hervorbringen  konnte, so war nur die Unvollkommenhekt des Pulvers Schuld
daran , wenn man nicht im Stande war eine grofere Geschwindigkeit zu erhalten.

DaB aber die anfingliche Geschwindigkeit bis zu 2000 und mehrere Ful in einer
Secunde wachsen konne: daB es also Lingen und Ladungen giebt, welche diese Geschwindig—
keiten hervorbringen konnen, beweisen die Huttonschen Versuche  bei langen Laufen und
starken Ladungen . Es kann also als ausgemacht angesehen werden , daB der Widerstand

der Lust noch immer Geschwindigkeiten zuldBt , welche wenigstens 2000 FuB8 grof sind.

Scharnhorfl fiilhrt in seinem dltern Handbuche von 1787 iiber die Linge und Ladung
der Kanonen folgendes an : , Die Erfahrung scheint zu lehren, daB g bis Lpfiinder mit * kugel-
,schwerrr Ladung und 22 Kaliber oder Z kugelschwerer Labung und 18 Kaliber , eine SchuBweite
geben , die von keiner andern Linge und Ladung ibertreffen wird ; dal aber eine geringere Lénge
,bei der gegebenen Ladung, oder eine geringere Ladung bei der gegebenen Linge, eine kiirzere
»SchuBweite  geben."  Scharnhorst schloB wahrscheinlich folgendermaaBen : die igKaliber
lange Kanone giebt mit r kugelschwerer Ladung die groBte Geschwindigkeit der Kugel , eine
G2
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