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NOTE SUR LE CRETACE
ET LE NUMMULITIQUE DES ENVIRONS DE PISTOJA

PAR GABRIEL DE MORTILLET

Les travaux que la Compagnie des Chemins de fer Lombards et de
I'ltalie Centrale a exécutés, prés de Pistoja, pour la construction de la
ligne de Toscane & Bologne, m’ont permis d’étudier, avee détails
les rapports du Nummalitique et du Crétacé qui sont si difficiles 3
saisir dans cette partie de I'ltalie.

Entre Burgianico et Valdibrana le chemin de fer longe, dans la
dircction du sud au nord, un cdteau qu’il entaille sur plusieurs points.
Al'extrémilé nord, aux points marqués 4 et 2 sur la carte ci-jointe (1),
se (rouve entre autre une {ranchée, dite de 5. Anna, dont la coupe
est forl inléressante,

Tranchée de S. Anna,

/"\\.._/—\

Sud Nord L.
i -.\lenmhllque. — 2 Crétace,

(1) Cette carte a été décalquée sur celle de D'Institut Géographique de Vienne, Io
dois le tracé du chemin de fer et les noms de localité de la ligne, & I'obligeance de
M. Rieumes, chef des services de la Division.




G. DE MORTILLET ,

I'yali, n° 4, une assise de couches peu épaisses, mais reési.
stantes, de calcaires, de grés ct de schistes alternant ensemble. Ces
diverses nalures de roche, par fois, sont réunies dans la méme strate
et soudées les unes aux autres.

Au milien ou a la surface du calcaire se trouvent des lits irrégu-
liers, de grandes lentilles ou de pelits nids d’un poudingue a éléments
trés ténus. Quant la roche est vive et la cassure fraiche, ce pou-
dingue est bruniire, avec des facelles spathiques rairoilantes el de
nombreux points, plus ou moins arrondis, jaundtres qui lui donnent
une cerlaine ressemblance avee le porphyre. Le tout est (rés com-
pact et I'on ne peut distinguer aucune organisation au wmilieu de la
pate. Mais sur les surfaces altérées a 'air on reconnait que ce pou-
dingue est, en grande parlie, composé¢ de débris organiques parmi
lesquels on appercoil de petites Nummulites que M. Meneghini,
anquel j'en ai envoyé , considére comme apparlenani aux especes
suivanles:

Nummulites Ramondi
» Gueltardi
» variolaria;
les mémes qui se trouvent & Mosciano et en d’aulres points de la
Toscane , dans le calcaire que M. Savi a nommé Screzialo en tout
semblable & celai dont je parle. C’est done bien la véritable assise i
calcaire nummulitique , la base de I'éocéne.

Dans celle assise de la tranchée de S. Anna, n.°"1 de la carte, j'ai
trouvé:

Axmauvx. 1.° Trois échantillons de ces bourrelets allongés, terminés
par une léte en épi, que MM. Strozzi et Meneghini rapportent au genre
Amphylrites (1). Denx élaient & la surface d’une couche de grés, le
troisicme 2 la surface d’un lit de poudingue & Nummulites. J'ai remis
ce dernier, dont malbenreusement Ia téte et presque entiérement per-
due, au musde de Pise. Les deux aulres échanlillons se sont encore
plus détériorés en cherchant a les extraire.

(1) M. le marquis Charles Strezzi en a misde trés beaux échantillons, sous ce nom,
a I'Exposition de Florence 1861, el il les a fait figurer pour paraitee dans la Munos<
graphie des fossiles de la Pietra forta qu'il doit publier avee'la coopération de M. Me-

neghini.
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2.° Nemertilites Strozzi Meneghini (1), trois echantillons |
faitement caractérisés, 'un se trouve au musée de Pise. 1’

Jar-
aulre, le
meilleur, an musée de Florence. Le {roisieme élait sur un bloe trop
considérable pour &ire emporté.

5.° Nemertilites ? toenia Meneghini (2), un seul échanltillon , en
assez mauvais état, douteux ; musée de Pise.

4.° Empreintes vermiformes ou plutdt petiis bourrelets sinueux
accumulés dans l'intérieur d'une roche marneuse, Au musée de Pise.

Viciravx. 8.° Zoophycos (Fucoides) brianteus Villa(3). Gorgonia?
Targionii Meneghini (4), grande plante marine en hélice. J'en aj trouvé
un seul échantillon dans 1'assise & Nummulites, 1l était an milien
d'une couche de grés marneux que je refendais pour emporler des
empreintes de Fucoides dont la surface de celte couche efait cou-
verte. J'ai donné I'empreinte au musée de Florence ot la confre em-
preinte, avee les Zucoides, & celui de Pise.

6.° Zosterites pelagica Meneghini (8), & la surface des grés mar-
neux. Plusieurs sur 1'échantillon 4 Zoophycos, donné au musée de Pise,

7.° Fucoides (Chondrites) intricatus Brong. En trés grand nombre
sur les pelits lits de grés marneux attenants au caleaire,

8.% Fucoides (Chondrites) Tarqionii Brong. Dans la partie mar-
neuse brune on trouve disséminé, dans toute la couche, une grande
abondance de Fucoides qui se dessinent en Jjaundtre sur le fond ob-
scur de Ia roche. C'est le vrai type du Targionii.

9.% Sur les lits de grés marncux qui contiennent le Fucoides
intricatus il 'y a aussi de Irés nombreuses empreintes d'un autre
Fucoides a rameaux moins allongés que dans Ie précédant, plus rap-
prochés, se bifurquant plus fréquemment. Ce serait suivant M. Me-
neghini, auquel j'ai communiqué toutes ces espéces, une simple
variété du Zargionii. Jai remis aussi ces divers types de Iucoides
au musée de Florence.

(1) Memoria sulla sirutlura geologica delle Alpi, degli Apennini e dei Carpazi di
Sir R. T. Murchison, traduzione ed appendice sulle Toscana dei professori P. Savi e
G. Meneghini, 4851, p. 421,

(2) Memoria di Murchison. Appendice, p. 423.

(3) Massalongo. Zoophycos novum genus planlaruimn fossilizon 1853, p- 54, pl 3.

(%) Memoria di Murchison. Appendice, p. 404.

(8) 1d., id., p. 424,




G, DE MORTILLET,

Toutes les couches de cetle assise nummulitique ont subi un plis-
sement trés complet qui les a repliées sur elles-mémes, suivant un
angle fort aigu, de maniére que les deux cotés du plissement parais-
sent”d peu prés paralléles.

Ce plissement, qui est allé jusqu'aux extrémes limites, puisqu'il y
a renversement entier de la partie repliée, a di s'opérer d’une ma-
niére progressive et fort lente, car les couches, au point recourbé,
sont en grande parlie arrondies et non brisées. Cetle action n’a pu
se produire que sous la double influence d’une énorme pression qui
maintenait les couches dans leurs rapports muluels et d’un trés long
espace de temps qui permetlait aux molécules de prendre une dispo-
sition nouvelle. Ce mouvement moléculaire pour s’effectuer a di exiger
des poussées continues d’une lenteur extréme. On ne peut arguer,
comme on I'a fait plusicurs fois, de I'état mou des couches. Si ces
couches n’avaient pas déji élé consolidées avant lo plissement elles
se seraient toutes déformées, mélées et empatées ensemble , neus ne
verrions plus les strates si netles, si réguliéres et les natures de ro-
ches si bien tranchées. En outre les fossiles en relief, comme les
Nemertilites, les Amphytrites, et ceux en hélice, comme les Zoo-
phycos, auraient disparus, tandis qu'ils ne sont pas méme applatis.

L’ensemble de 'assise & Nummulites est légérement incliné du
nord au sud.

Sur le flane nord reposent des schistes scalienx qui paraissent en
discordance de stratification.

Le flanc sud de D'assise & Nummuliles s’appuie sur une assise,
n. 2 de la carte, composée de schistes, de calcaires sableux, et de
grés & ciment caleaire, le tout en couches plus épaisses que les pré-
cédentes.

Ce qui caraclérise surtout cette nouvelle assise, €’est la présence,
assez abondante, d’'un calcaire sableux, trés résistant au choc, se
brisant fort irrégulitrement et se décomposant & I'air d’'une 'maniére
toute particuliére. De gris bleuitre il devient d'abord gris jaunitre ,
puis jaune tendant plus ou moins au rouge. A la surface extérieure
il se forme une espéce d'éponge sablo-argileuse, qui est légere et
s'écrase sous le marteau sans se casser.
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Je n'ai lrouvé dans cette assise n.° 2 que:

1.° Deux exemplaires de grand  Zoophycos, dont 1'un montrait
au pourtour deux lobes profonds semblables & ceux qui s’observent
dans un magnifique échantillon qui se lrouve dans la collection de
M. Carlo Strozzi. Le volume des échantillons de Ja tranchée de S. Anna
m’a forcé de les laisser sur place.

2.° Dans les parties composées de sable marnenx trésfin j'aj
rencontré de nombreuses tiges? de grossenr variable, couchées en
divers sens, dont la cavité est remplie d’'une malidre plus rougeatre
qui en dessine les formes et en conserye I'épaisseur. J'en ai remis un
exemplaire au musée de Pise.

Les couches de cette assise les plus calcaires, par consequent les
plus résistantes, ont été fortement ondulées, puis courbées en voule,
de sorte qu'elles plongent, (rés visiblement, sous les couches de
Vassise & Nummulites qui reposent sur elles.

Outre les visites particuliéres que j'ai faites & cette localité, je
Fai étudiée avec M. Duval , ingénieur de la Section, qui m’a fourni
de précienx renseignements , et j’ai eu le plaisir d’y accompagner
messieurs Doderlein , Gastaldi et Scarabelli,

C'est le seul point qui m'a offert des Nummulites. Mais jai re-
trouvé dans les calcaires marneux foncés de Colle Gelato, n.° 5 de Ia
carle, les mémes Fucoides Targionii que dans la partie marneuse
brune de I'assise & Nummulites de la tranchée de S. Anna,

D’autre part, au débouché amont ou nord du tunnel de Yaioni, n.° 4
de la carte, sar le versant de I'Ombrone, jai rencontré de nombreux
fragments de grés argileux, & éléments trés-fins, offrant associés en-
semble P'autre variété du Fucoides Targionii, le Fucoides intricatus
et le Zosterites pelagica, tout comme dans la roche analogue de 1’as-
sise & Nummulites de la tranchée de S. Anna.

Quant & TPassise inféricure , si bien caraclarisée par le calcaire
marno-sablonneux & décomposition spongieuse , .on le retrouve sur
une grande étendue dans le versant de I'Ombrone. II forme d’une
maniére assez générale le revélement extérieur de la colline dans
laquelle est pratiqué le tunnel de Ponzano.

Dans des essais @’exploitation qui ont ey lieu, sur ce tunnel
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au n.° 5 de la carle, les recherches les plus minatieuses ne m'ont
fait trouver qu'un Fucoides que j'ai remis au musée de Pise, et que
M. Mencghini m’a dit étre son Flucoides (Chondriles) plumosus (1).

Ce caleaire 4 décomposition spongieuse, se montre jusqu’au dessus
de 1a Villa Colonna , oit cessent les calcaires. Bien que de ce cote les
roches soient beaucoup plus altérées on le reconnait toujours. Il pré-
sente méme 14 un caraclére minéralogique , trés développé, qui se
retrouve a la tranchée de S. Anna. Il est par place , dans les points
les plus purs, tout marbré de veines de spath calcaire brunitre d'un
aspect tout particulier.

Sous ce calcaire, dans la tranchée qui se trouve ou déhouché amont
ou nord du tunnel de Ponsano, n.° 6, on trouve une série de couches
calcaires, schisteuses ou de grés ayant I'aspect de la pietra-forta. Ces
diverses couches en général onl peu d’épaisseur.

Deux des couches de cette assise m’ont offert des fossiles.

La primiére est un banc de 50 & 10 centimdlres d'épaisseur, d'un
caleaire assez marneux, se brisant facilement en esquilles. La surface
de ce bane est trés souvent toute labourée de ces empreintes méan-
driniformes en creux, que M. Meneghini a nommé Nemertilites?
meandrites. (2)

Sur cette surface j'ai trouvé deux échantillons de grand [fnocera-
mus, en tout semblables 4 ceux qui se rencontrent dans la pietra
forta de Toscane avec les .4mmoniles, Scaphites, ete. Le principal
de ces échantillons est déposé au musée de Pise, l'autre est resté
entre mes mains. lls semblent bien suffisants pour établir que Fassise
qui les contenait fait parlie du erétacé supérieur. En effet, jusqu’a
présent, on n’a pas encore conslalé la présence de grands Jroceramus
dans des couches positivement tertliaires.

La seconde couche de l'assise & Jnoceramus de Ponzano qui offre
des fossiles est une couche de grés, trés dur, ayant tout Vaspect de
la piclra forta.

La surface de celle couche se trouve toute couverte de formes en

(1) Memoria di Marchison. Appendice, p. 426,
(2) Id., id., p. 423.
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relief des plus variées et de diverses grosseurs. Parmi elles on re-
marque de gros bourrelels qui se terminent en spirale. C’est évidem-
ment un fossile de grosseur et de forme conslante, qui monlre fré-
quenment des traces d'articulation. Jen ai remis quatre & M. Cocebi,
Directeur du musée de Florence, cing a M. Meneghini pour le musée
de Pise, et j'en ai laissé plusicurs sur place. Deux des é¢chantillons
que jai recueillis conliennent chacun trois individus de ce singulier
fossile,

Les grés & fossiles en spirale se retrouvent avee les caleaires trés
allérés et trés disloqués qui se rencontrent dans la tranchée au dessus
de la Villa Colonna, n." 7 de Ja carte.

Il y aaussi la, sur certains calcaires, des empreintes méandrinifor-
wes, Nemertililes? meandriles Meneghini.

Et j'ai trouvé sur des pelits feuillels d’un gres marneux un Fucoides
de la grosseur de Vintricatus mais moins ramifié, plus long et & ra-
meaux trés droits, c’est d’aprés M. Meneghini, auquel je Yai donné,
le Fucoides (Chondrites) aequalis Brong. M. Cocebi m’a montré, an
musée de Florence, plusieurs échantillons du méme Fucoides quil a
recucillis dans la pietra forla des environs de cette ville.

Enfin j'ai rencontré deux exemplaires du fossile en spirale dans la
tranchée sous le pont de S. Anna, qui passe au dessus du chemin de
fer, au n.” 8 de la carte. Il y a la un cerlain nombre de couches
diverses, de faible épaisseur, qui sont contournées de la maniére la
plus bizzare , comme froissées. Clest évidemment la méme formation
qu'a la tranchée de Ponzano, mais forlement tourmentée,

Entre deux le terrain a é1é grandement tourmenté i peu prés dans
tout son ensemble , aussi ne trouve-t-on sur loute la croupe qui sépare
le Valdibrana de la vallée de I'Ombrone, que des argiles scalieuses
au milicu des quelles sont disséminés de pelils fragments de pietra
forta et de gros bloes de calcaire isolés, mais non roulés, conseryant
leurs arétes quand elles n'ont pas élé rongées par les aclions athmo-
sphériques. Cest en petil le phénoméne qui se présente si en grangd
sur le versant opposé de I'Appennin. Ce qui vient encore augmenter
la ressemblance c’est Ia présence 4 S. Anna, n.° 9 de la carle, d’assez
nombreuses conerélions fibreuses de sulfate de baryte, comme on en
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renconlre dans les argiles scalicuses & blocs de calcaire du versant
nord de I’Appennin.

Pour compléter les données paléontologiques fournies par les tra-
vaux du chemin de fer de la Division de Pistoja, il reste & indiquer
des Fucoides et empreintes vermiformes, recueillis, par M. I'Ingénieur
divisionnaire Siben, dans les déblais de la galerie de faite, au n.” 10
de la carte, fossiles qui se rapportent assez bien & ceux de I'assise a
Nummulites de S. Anna,

Et un bel ¢échantillon de Zoophycos trouvé par M. Lucas, Ingenienr
de la section de Prachia, un peu an dessous du village de ce nom,
n.° 11 de la carte, dans un grés schisteux. Cet échantillon a été
donné par M. Siben au musée de Pise et déterminé, par M. Meneghi-
ni, comme Zoophycos F'ille Mass (1).

En résumé, il résulte de mes observations qu’aux environs de Pi-
stoja se trouvent des couches appartenant a deux époques parfaile-
ment distinetes.

Les unes caractérisées par des Nummuliles sont tertiaires, éocéne
inférieur.

Les autres contenant de grands fnoceramus sont plus anciennes et
font partie du erétacé supérieur.

Les deux terrains, qui ont & peu prés le méme aspect physique et
minéralogique , sont séparés par Passise du caleaire sablonneux a dé-
composition spongieuse, qui, aux environs de Pistoja est un excellent
Borizon.

Sur le champ restreint de mes recherches je n’ai constaté aucun
mélange de flore et de faune entre les deux terrains, si on fail ren-
trer le caleaire 4 décomposition spongieuse dans le nummulitique.

Cependant je crois plus naturel de Tapporter ce caleaire 4 la craie
supérieure, dont il accompagne les couches d’une maniére assez con-
stante. Les Zoophycos seraient alors des deux époques.

(1) Zoophycos novum genus plantarum fossiliwn, 4855, p. 49, pl. 2.

Dal Pol. IIT degli Ati della Societd italiana di Scienze naturali
in Milano, — Seduta 29 dicembre 1861.
Febbrajo 1862, Tip. Bernardoni
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