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LA
TRIGONOMETRIE
RECTILIGNE
ET SPHERIQUE.

| OU 1L EST FRAITE

| De 1a confirution des Tables de Sirus ; Tangen-
tes, Secantes & l.ogarithmes. De l'ufage de
ces Tables'pour la réfolution des Triangles, avec
des queftions Aftronomiques ; & ces mémes

Tables trés-exatement calculées fur un rayon
de 10000G00 parties:

Par WL AC, corigtt & augmentée par M:
OZANAM, de P Academie Royale des Sciences 3
tirée de fon Cours de Mathematique.

A PARIS, RUE S. JACQUES,;

Chez CLAubpE JomeERT ; au-deflus dela ruc
des Mathurins , 2 PImage Nétre-Dame.
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AU LECTEUR.

OmuE il eft important d’avoir des
Tables frés-correctes , & quil eft diffi-
cile d’en avoir d’exaftes fans y_prendre un
{oin particulier ; je me fuis efforcé a vous
les donner , MoN cHER LECTEUR, dans
1a derniere exadtitude. Pour cette fin je les
ai fait imprimer fur celles d’Ulacq , quiont
été impriméesa la Haye enl’année 1665, &
qui paffent pour étre des plus correctes: &
je les ait fait corriger fur celles du méme
Ulacq , imprimées a Amfterdam enlannée
1683. qui paffent pour étre encore plus cor-
reftes que les précedentes ; afin de’pouvoir
connoitre les fautes quiy feroient, lorfquiil
fe rencontreroit quelque difference entre
les chiffres de Fune & de Fautre de ces
deux différentes éditions , ce qui ma fait
découvrir des fautes quon ne- trouvera
point ici. Et pour une plus grande perfec-
tion , auparavant que de faire imprimer ces
Tables , yai prélu-avec beaucoup de foin
celles d'Ulacq, ayant corrigé les Sinus fur

les Tables de Pitifcus in folio, & les Logas




vithmes fur ceux d’Henti Briggs auffi in
folio , ce qui m’a fair découvrir quelques
fautes cffentielles, & plufieurs aurres de
moindre confequence , qu’'on avoit negli-
gées dans toutes les éditions, & qu'on ne
trouvera point dans celle-ci. Ainfi Fon peut
saflurer d’avoir ici des Tables autant exac-
tes quil eft poflible,




0% S8 $B2, T S8 S0 £82
PERY RS B XA TRYe8S

TABLE DES TERMES
cxPliqucz dans la Trigonometrie,
A
Ngle Spherique. age 61
.A Angle droit Spherigue, ¥ ibid,
Angle obrus Spherique, ibid.
- Angle aigu Spherique, ibid.
Arc de Cercle. 2
C
Cercle de la Sphere. (4}
Grand Cercle de la Sphere: ibid.
Petit Cercle de la Sphere. ibid. :
Complement dun Are. 3 (
Corde ou Soutendante dun Avre. ibid,
D
Degre. 2
Diametre de la Sphere. 61
M

Mefare dun Angl:.
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TABLE BDES TERMES,
Mefure on valeur dun Angle Sphevique, = 6%

Minnte.

2
P
Pole dy Cercle dela. Spherel, : 63
S
Sphere on Globe! 6o
Sinus droit dun Arel 3
Supplement dun Arc. ibid.
\Y
Faleur dun Arc de Cercle. =

Fin de la Table des Termes:




PRIVILEGE DU ROL

x ‘OUIS AR LA GRaceDE DiEu, Roy de France & de
Navarre, 3 nos Amez & feaux Conleillers les Gens
zenans nos Conrs de Parlement, Maitres des Requetes or=
dinaires de notre Hotel , Grand Confeil Prévot de Paris ,
Baillifs, Senechauz leurs Licutenans Civils , & autres nos
Jufkiciers qu'il appartiendra. SALUT. Notre bien Amé
C. A. JomBERT Nous ayant fair remontrer qu'il
fouhaiteroit faire imprimer & donner au Public. Les
Ocuvres du feu fienr Ozanam , contenant. le Ditionnaire o
le Cours, €7 les Recreations Mathematiques, I'Ufage du Cemn-
as , un Traité de I Arpentage , la Geometrie Pratigue s
les Elemens d Euclide. S'il nous plaifoit lui accorder nos
Lettres de Privilege fur ce néceflaires , offrant pour cet
effet de les faire imprimer en bon Papier & beaux Caratte-
res fuivant la feuille imprimée & attachée pour madeie fous
le contre-fcel des prefentes. A cEs cAuses voulant
traiter favorablement ledit Expofant , Nous lui avons per=
mis & permettons par ccs prefentes de faire imprimer lef~
dits Livres cy-deflus {pecificz, en un ou plufieurs Volumes
conjointement ou {¢parement , & autant de fois que bom
lui femblera fur papier & caradteres conformes a ladite
feuille imprimée & areacchée fous notred. contre-icel, &
de les vendre , faire vendre & débiter par rout notre
Royaume pendant le temps de fix annces confécutives , d
compter du jour de ladate defdites préfentes. Faifons defen-
fes 3 toutes fortes de perfonnes de quelque qualic¢ & condi-
tion qu'elles {oient , d’en introduire d'impreflion étrangere
dans aucun lieude notre obéiflance. Commeaufli a tous Li-
braires Imprimeurs & autres, dimprimer, fairc imMprimer ,
vendre , faire vendre, débiter , ni contrefaire lefdits Livres
cy-deffus expofez en tout, ni en partie 3 ni d'en faire ancuns
extraits fous quelque prétexte que ce foit daugmentation ,
corredtion, changement de titre ou autrement, fans la
prefle & par éeric dudic Expofant ou d€ ceux
e lui;a peine de confifcation des Exem-
plaires contrefaits, de trois mille livresd’amende contre cha-
cun des contrevenans , dontu tiers i nous, un ticrs 3 UHO-
tel-Dien de Paris , Pautre tiers audit Expofant, & de tous
dépens , dommages & interétss A Ja_charge que ces Frés

pcrmi(ﬁon ex
qui auront droit d




fetites feront enrepiftrées toiit au long fur le Regifie de 12
Communauté des Libraires & Imprimeurs de Paris 5 dans
trois mois de la date d'icelles: Quelimpreffion de ces Livres
fera faite dans notre Royaume , & non ailleurs » & que Pim-
petrant fe conformera en tout aux Reglemens de la Librai.
ric , & netammens 3 celui du to. Avril 1725, Et qu'avant
que de les expofer en vente les inanufcrits ou imprimez
qui auront fervi de copie 3 limpreffion defdits Livres feront
temis dans le méme Etat odt les approbations y auront écé
données es-mainsde notretrés-cher & feal Chevalier Gar-
de des Sceaux de Francelé Sieur CHAUVEL 1 N; &
qu'ilen fera enfuite remis deux Exeiplaires de chacun dans
notre Bibliothéque publique;, un dans celle de notre Chi-
teau du Louvre, & un dans celle de notredit trés-cher &
féal Chevalier Garde des Sceaux de France le fieur Criau-
veLin: De tout 4 peine de nullité des Prefentes. Du con-
tenu defquelles vous mandons & enjoignons de faire jouir
PExpofant oufes Ayans caufe pleinement & paifiblement,
fans fouffrir qu’il leur foit fait aucun trouble o empéche-
ment ; Voulons que Ia copie defdites Prefentes qui fera
imprimée’ tout au long an cothmencement ou i la fin def-
dits Livees foit tenue pour duement fignifiée , & qu'aux
copies collationnées par I'un de nos Amez & Feaux Con-
feillers & Secreraires, foi {oit ajofitée comme i Poriginal.
Commandons au premier notre Huiffier ou Sergent de
faire pour I'exécution d'icelles tous aées requis & nécef-
faires , fans demander autre permiffion , & nonobftant
clameur de Haro, Chartre Normande, & Lettres i ce
contraire : Car tel eft notre plaifir. Donne’ 3 Paris le
dixiéme jour du mois de Novembre I'an de Grace mil fept
cens trentc-cing, & de notre Regne le vingt-uniéme: Pap
lec Roi en fon Confeil.

SAINSON.

Regifiré fur le Regiftre nenviéme de Ia Chambre Royale des
Libraives & Imprimenrs de Paris N° 321. Fol. 202. con-
forméwenr aux anciens Reglemens confirmez par celui du 28;
Feurier 1723. A Paris le 28. Decembyre 1735.

G. MaRTIN , Syndic,

De I'Imprimeriede J. CHARDON:
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TRIGONOMETRIE.

A Trigonomeirie felon fon étymolo-
ol gie , fignifie la mefure des Triangles,
aufli elle nous enfeigne a réloudre
par le calcul toute forte de Trian-
P )| gles, tant rectilignes, que {phéri-

ques, ce qui fait quclle f¢ divife en Trigonome-
trie rectiligne y & en Trigonometvie [pherique. L’une
& Vautre ne confidere que les angles & les cotez
d’un Triangle , fans avorr égard a fa [uperficie ,
cette confideration appartenant  la Plasiimerrie ,
dont nous traiterons dans la Geometrie Pratique.
- Comme dans un Triangle il ¥ a trois angles &

trois ctez, qui dépendent les uns des autres , il
cit évident que trois de ces grandeurs étant con-
nues, les autres {e peuvent connoitre par des rais
fonnemens que la Trigonometrie nous enfeigne ,
pourvil que trois de ces fix quantitez connués dé-
terminent les trois autres, en forte qu'elles ne puifs
fent ére que d’une certaine grandeur, ce que fe-
root tofijours deux angles & un coté, ou bien
deux cOrez & un angle, ou bien encore les

A




2 TrarTE® DE TRIGONOMETRIE.
trois cOtez , mais non pas les trois angles 3
pour le moins dans un Triangle rediligne, ol
la feule connoiffance des -angles ne détermine
pas la grandeur des cdtez, mais feulement la pro<
portion, étant certain que 'on peut imaginer une
infinité de Triangles rectilignes équiangles & fem-
blables qui n’auront pas les cotez égaux lesuns aux
autres : outre qu’il ne nous eft pas libre de fuppo-
fer les trois angles d’un Triangle refiligne , tels
que Yon voudra, parce que fi on en fuppofe
deux, chacun d’une certaine grandeur , le troifié-
me doit étre neceflairement le refte de ces deux a
180 degrez per 32. I.ce quifait que ces trois
angles connus ne font équivalens qua deux chofes
connués , & que par conféquent ils ne déterminent
pas fuffifamment les autres parties du Triangle. Il
n'en cft pas de méme dans un Triangle Spherique,
dont les trois angles déterminent les trois cotez 4
comme vous verrez dans la Trigonometrie {pheri-
que qui fera precedée de la Trigonometrie recti=
ligne, & celle-ci de la conftruétion des Tables 5
par laquelle nous commencerons ce Traité , apres
avoir expliqué les

DEFINITIONS.

1. Arc de Cercle eft yne partie de;la circoni=
ference de ce Cercle. p

I I. Degvéeft un petitarcde Cercle, qui contient
la trois cens foixantiéme partic de fa circonfes
“fence.

I1I. Minute eft un petit arc de Cercle, qui
contient la foixantiéme partic d’un degre.

I V. Valeur d'unarc de Cercle eft la quantité
de degrez, ou de degrez & minutes que cet arg
contient,
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Lot RPN T ToS : 3
V. Complemfie dun arc, eft ce qu'il faut de
furplus a cet arc pour achever le quart de Cercle 3
amnfil’arc F I, eft le complement de Parc B F\

V L. Supplément d’un arc eft ce qu’il faut de

furplus 4 cet arc pour achever le demi Cercle. Ainfi
Parc FIA eft le fupplément de l'arc FB.

VI I Mefure d’un angle n’eft autre chofe quela
quantité de degrez, ou de degrez & minutes ,
que Patc embraffé par les lignes qui forment
cet angle, peut contenir. Ainfi Pangle FCB eft
mefuré (par la quantité de degrez, ou dc¢ de-
grez & minutes que Varc FB contient.

VII I Corde ou foutendante d’un arc, oubien
de langle dont cet arc eft la mefure , n'eft rien
que la ligne droite tirée de P'unc des extremi-
tés de larc a lautre extremité. Ainfi la ligne
droitc FG eft corde ou foutendante de Farc
¥BG, ou de Pangle FCG, dont cet arc &ft la
mefure. : ;

I X. Sinus droit &un arc, ou de Panglé dont
cet arc eft la mefure, n’cft que la ligne droite qui
tombe de I'une des extremitez du méme arc, per-
pendiculairernent fur le diametre qui pafle a fon
autre extremité. Ainfi la ligne FH , qui tombe de
Yextremité F de Parc FB, perpendiculairement
fur le diametre AB, qui pafle 2 Pautre extremité
du méme arc, en eft le Sinus droit , on bien de
Vangle FCB, dont cet arceft la mefure; De mé-
me la ligne IC eft Sinus droit de Parc’ IFB, ou de
Pangle ICB dont cet arc eft la mefure.

REMARQUE
Le Sinus droit d’un arc, eft aufli Sinus droit
de fon fupplément au demi Cercle ; ceft-a-dire ,
de Parc qui acheve la demic circonférence. Ainfi

Aij

Fig, 11




4 TrAITE® DE TRIGONOMETRIE
la ligne droite FH quieft Sinus droit de arc B ;
Peft aufli de fon arc de fupplément FIA , ou de
Fangle FCA dont cetarc eft la mefure ; ce qui eft
évident par la définition du Sinus droit.

X. Sinus verfe d'un arc, ou de I'angle dont cet
arc eft la mefure, eft la partic du diametre com-
prife entre le finus droit, & Pextremité de ¢et arc.
Ainfi la ligne droite , ou partie du diametre HB ,
eft Sinus verle de l'arc FB, oude I'angle FCB
dont cet arc eft la mefurc; & la ligne Left auf-
{i Sinus verfe de Parc FI.

REmMARCGQUE

i Le Sinus verfe d’un arc étant joint au Sinus ver=

: fe de fon fupplément au demi Cercle, égale tofi-
jours le diametre ; ainfi la ligne BH qui eft Sinus
verfe de l'arc BF, étant jointe a la ligne HA qui
eft Sinus verfe du [upplément FIA , égale le dia-

, metre AB. :

i ¥ig. 1. X I Tangente dunarc,ou de Pangle quecet

' arc mefure , et la ligne droite €levée perpendi-
culairement au bout du diametre, lequel pafle a
Pune des extremités de cet arc, prolongée julqu’a
ce quelle rencontre le rayon du centre, qui paf-
fant par autre extremité duméme arc, eft auffi
prolongée ; ainfila ligne BE qui eft perpendicu-
laire 4 'extremité B du diametre AB, & pro- ‘1
longée julqu’a ce qu’elle rencontre le rayon CF ‘
prolongé qui pafle a autre extremité F du méme J
arc, cit la tangente de Farc FB, ou de l'angle
FCB, dont ileft la mefure.

X 1L Secame dun arc, ou de P'angle que cet |
arc’ mefure , eft le rayon ou demi diametre qui }
paffant & Pune des extremitez de l'arc, va €rant
prolongé, rencontrer la tangente., Ainfi la ligng




DEFINITIO NS, 3
ou rayon CE, qui pafle par 'extremité F, va étant
prolongée rencontrer la tangente au point E , c’eft
Ja fecante de I'arc BF.

REMARQ U E

Le Sinus total, ou Sinus de Pangle droit, eft
tofijours un demi diametre. Ainfile rayon IC eft

Sinus droit de angle droit ICB , ou bien de ICA.
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PREMIERE PARTIE

DE LA CONSTRUCTION
DES TABLES.

'APré-s avoir défini ce que c’eft que Sinus, Tan-

gente & Secante: nous dirons.que les Geo-
metres , qui les premiers ont connu l'utilité des Si-
nus , ont divifé le rayon en Go. parties égales, &
chaque partic en Go. autres parties plus petites
qu'ils ont appellées minutes, Ceft 13 deffus qu'ils
ont calculé des Tables, pour fcavoir la valeur de
tous les Sinus des angles depuis une minute juf-
qu’a 90. degrez, pour pouvoir connoitre par exem-
ple la valeur du Sinus d'un angle de 5 4. degrez
3 0. minutes , ou de 86. degrez 1 8. minutes, en

1 un mot toute forte d’angles. Mais les Geometres
modernes ayant reconnu que les operations que 'on
faifoit par le moyen de ces Tables, n’étoient pas
aflez precifes, afin d’éviter ce défaut, ont calculé
d’autres Tables dont le Sinus total , oule rayon
du Cercle eft fuppofé de 100000. parties , & mé-
mede 10000000, C'eftla conftru@ion de ces Ta-
bles que nous allons enfeigner en peu de mots , &
par les voyes les plus aifées dans la premiere & fe-
conde partie d¢ ce Traité,

S—




DEFINITIOXNS 7
PROPOSITION L
THEOREME

La ﬁmtmddme dun arc eft double du Sinus de la
moitté du meéme arc.

A Tigne BC foutendante de Parc BDC eft dou-

ble du Sinus de Parc BD, qui en eft la moi-
tié; car le rayon AD divifant BG en deux égale-
ment, la coupera aufli perpendiculaitement ( par
Ia 3. du 3.) donc BE fera finus-de Parc BD 5 mais
BC eft double de BE, & 'arc BDC eft double
de BD; donc BC fera double du Sinus d’un an-
gle qui fera la moitié de celui dont clle eft Ia fou-
tendante.

COROLLAIRE

1l s'enfuit de la que la foutendante d’on arc
étant connué , I'on aura le Sinus d’un arc qui fera,
la moitié de Parc propofé; ainfi la foutendante
d’un arc de 6o. degrez, qui eft égal au rayon du
Cercle, étant donné 2 fgavoir 100000, le Sinusde
trente degrez fera 50000.

&880
e

A iii}

Fig. %3

‘2




Tra1r2’ B TrRiGONOMETRIE.

PROPOSITION II

THEOREME,.

Le guarré du Sinus droit d’un arc , avec Ie quarré
du Sinus droir de fon complement , font g aux
au quarré du rayon.

U quart de Cercle BC, dont le rayon eft:

Fig. 3. - AD, foit DF Sinus de l'arc DC, & DE
7 Sinus de fon complement BD, jo dis que les quar-
r¢z de ces deux Sinus DF , DE fontégaux au ‘;

quarré du rayon AD. :

Car puifque BC eft un quart de Cercle , CA eft g
perpendiculaire 8 AB ; mais DE eft auffi perpend;- |
culairea AB , par la definition du Sinus; donc DE Iﬁ!

& CA font paralleles ; & par la méme raifon BA
& DF font aufli paralleles ; & partant FE eft un
parallelograme , dont le c6té DE eft égal afon
oppofé A ; mais le quarré de AD eft égal anx
quarrez de DF & de FA , ou de fon égal DE; par &
| confequent le quarré de DF, Sinus droit de Parc |
E DC, & le quarré de DE Sinus droit de fon com-
T plement DB, font égaux au quarré du rayon AD,
CrQ Fi'D.

€ o:Ro'r 84 12 =

1l Senfuit de la quele Sinus droit d’un arc étant
donné, 'on avra le Sinus droit de {on comple-
ment au quart de Cercle ; car fi 'on Gte le quar-
ré du Sinus donné , du quarré du rayon, il refte-
ra le quarré duSimus de fon complement, dont
la racing quarrée fera le Sinus cherché.

Ainfi de Yarc de 36. degrez le Sinus droit étant
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DRFINITIONS. g
§8779.fil'on te fon quarré quieft 345497084 1.
du quarré du rayon quieft 10000000000, il re-
ftera 6545029 1 §9. pour le quarré du Sinus de
54 deg. dont la racine quarrée eft 8ago1 ; quand
ce qui refte excede §0000. on ajofite une uni-
té dans_les Tables ; c’eft pourquoi on y trouve.
80901 ; pourle Sinus de 54 .deg.

"PROPOSITION IIL

THEOREME,

La dijfermce des Sinus des deux arcs égalemens
éloignez de 60.degrez , eft égale au Sinus de la
monié de la difference de ces deux arcs.

J' E dis que fi 'arc BD eft de 6o degrez, & que
les deux arcs BC, BE en foient également
éloignez, en forte que Parc ED, ou CD [oit égal,
foit la moitié de leur difference CE ; la difference
des Sinas EG, CI, des deux arcs BC, BE, eft
égale au Sinus EO, ou CO, de lamoiti€¢ CD, ou
DE deleur difference CE.

SiPon tire du point C la ligne CH parallele au
rayon AB, &au point F, oile rayon AD fe trou-
ve coupé par le Sinus EG, la droite CF,, on connoi-
wra aifément que le triangle ECF eft équilateral ,
& que la ligne EH, oule Sinus EO, ou CO , eftla
difference des Sinus EG, CL.C. Q.F. D.

CororLiLAlrE E

1l S’enfuit de ta, premicrement que files Sinus
de devx arcs également diftans de la fixiéme partie
du Cercle, font donnez, Pon trouvera ic Sisus
de la difference de Yun de ces arcs 2 la fixiéme
partic du Cercle,

Fig. 44



o TrAITE" DE TRIGONOMETRIE.

Par exemple, foit donné le Sinus de 40, deg. ¥
fcavoir 64278. & celui de 8o. degrez , 4 fcavoir
9 84.80.qui font également diftans de 60. deg. qui
cft la fixiéme partic du Cercle, V'on trouvera le
Sinus de 20, deg. a fcavoir 34202, parce que la
difference du Sinus de 40. deg. a celui de 80. étant
€gale au Sinus de 20. deg. il eft évident que fi on
foufirait le plus petit du plus grand, cc qui ref-
tera fera le Sinus cherché.

Cororrarre IL

Il s'enfuit encore que fi le Sinus d’un arc moin~
dre que la fixiéme partie du Cercle eft donné ,
avec le Sinus deladifference de cet arc i la fixiéme
partie du Cercle , on trouvera le Sinus d’un are
qui furpaflera autant la fixiéme partic du Cercle
que Pautre en étoit furpaflé.

Ainfile Sinusde 5o. deg, a fcavoir 76604. étant
donnéavec I Sinus de ro. deg. afcavoir 173 64.
difference de §0.deg. 2 la fixiéme particdu Cercle,
on trouvera le Sinus de 70. d. Car d’autant quela
difference du Sinus de 5o deg. 3 celui de 70. it
égale au Sinus de 10. deg. qui eft le défaut de so.
d. alafixiéme partic du Cercle, il eft évident que fi
au Sinus de 5o. deg.76604. on ajolite le Sinus de
10.deg. 17365, cequi viendra, 3 {gavoir 93969,
fera le Sinus de 70. deg. que 'on-demande.

Cororrarre IIL
De méme érant donné le Sinus de 70.deg. avec

celut de 50. il ¢ft évident qu’en 6tant celui-ci de
Pautre, il reftera le Sinus de §o. deg.
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DEFINITIONS

PROPOSITION 1V,

THEOREME.

Le Sinus verfe-d’un arc, & le Sinus droit de fon

complement , font égaux au yayon du Cercle.

S O FGle Sinus verle de Tare GE. & ED,1c & ¥

Sinus droit de fon complement EC ; je dis que
FG, ouED, font égaux au rayon AG.

Car puifque DE eft un parallelograme, ED eft

égale 3 AF, a quoi ajoitant FG vient lerayon AG,

COROLLAIRE.

11 g’enfuit de la que le rayon étant donné , & le
Sinus droit du cemplement de quelque arc, le
Sinus verfe de cet arc fera connu § car en Otant du
rayon le Sinus droit donné , reftera le Sinus verle
cherché.

Oubienle Sinus verfe d’un arc étant donnéavec
le rayon, le Sinus droit de fon complement fera

‘connuj car en tant du rayon le Sinus verfe don-

né, reftera le Sinus droit cherché.

PROPOSITION V;

THEOREME,

Les Quarrez des Sipus dioit & verfe dun arc fons
€gaux au quarre de la ﬁznewdmzre du méme arc.

D E_ 'arc CE le Sinus droit foit CF , & FE l¢
Sinus verfe; je dis que leurs quarrez font
¢gaux au quarré de la foutendante CE.
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Pour le prouver. Le triangle CFE étant retan-
gle; il eft évident que les quarrez de CF & ds
YE, font égaux au quarré de CE.

CoOROLLALRE.

Les Sinus droit & veffe d’an arc étant donc don-
nez, on connoitra la foutendante de cet arc, &
le Sinus droit de fa moitié,

Soit par cxemple , EF, 6. & CF. 8. leuts quar-
tcz 36. & 64. €tant ajolitez font 100. pour le
quarré de CE , dout la racine quarrée eft 10. qui
eft ce que vaut la foutendante cherchée ; & §. eft
Ia valeur du Sinus droit du demi arc.

PROPOSITION YL
THEOREME.

Au quart de Cercle,, le Sinus droit d’un arc eft moyen
proportionnel emre la mouié du rayon , &
le Sinus verfe d’yn arc double.

S Oit par exemple EC, double de I'arc ED ; je
dis que EH Sinus droitde ED, eft moyen pro-
portionnel entre la moitié du rayon AG & EF Si-
nus verfe de 'arc double EC; ceft-a-dire que
comme lamoitié du rayon AG efta EH, ainfi EH
eit a EF.

Pour le prouver. Aux deux triangles AHE ,
CFE, I'angle AHE étant droit, & partant égal a
CFE, & 'angle au point E étant commun ; il s’en-
fuit que ces deux triangles font équiangles, &
qu’ils ont les cotez au tour de Pangle commun E
proportionnaux ( par la 4.du 6.) c’eft-a-dire qug
gomme AE eft 4 EH, ainfi CE cft a EF , ouhien,
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romme la moitié de AE, fcavoir AG, efta EH,
ainfi la moitié de CE, i fcavoir EHefta EF.
C.Q.F. D.il cn eft de mémeau demi Cercle.

COROLLAIRE.

11 Senfuit de 1a que fi le rayon elt donné, avec
le Sinus droit de quelque arc, on trouvera le Si-
nus verfe d’un arc double ; & enfuite Pon trouve-
ra aufli le Sinus verfe de cet arc double.

Soit , par exemple , Je demirayon AG 9. & E

Sinus droit de PArc ED 6. on trouvera le Sinus g, 15

verfe EF 4. Car puifqulil y a méme raifon
de AGa EH, que deEH 2 EF, il efl évident, fui-

vant les regles des proportions que le quarré de”

EH eft égal au produit de AG, EF. Si donc on
divife le quarré de EH quicft 36. par la valeur du
demi rayon g. il viendrale Sinus verfe cherché j a
fcavoir 4. ;

Et pour trouver la valeur de CF Sinus droit de
CE, double de ED, aprés avoir trouvé le Sinus
verfe, il faut trouver ( par la Propofition 4. )
le Sinus droit du complement de cet arc dou-
ble, & par le moyen de ce Sinus droit, trouver
( par la 2. Propofition) le Sinus droit cherché.

Ou bien il senfuit qu’étant donné le Sinus verfe
dun arc avee le demi rayon, on trouverale Sinus
droit d’un arc , qui fera la moiti¢ de Parc propof€ :
Car puifquil y a méme raifon du demi rayon au
Sinus cherché, quil y a de ce méme Sinus , au
Sinus verfe de I'arc double propof€, il eft évident
par les regles des proportions , que fi Yon multi-
plie les deux extrémes donnez , 'un parlautre ,
le produit fera le quarré du Sinus cherché.

Soit, par exemple AG 9. & EF 4. fi vous lesmul-
tipliez 'un par autre, le produit fera 3 6, dont lara-

H Plan-
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cine quarrée 6. fera la valeur du Sinus droit chers
ché EH.

PROPOSITION VIL

THEOREME.

La tangente d’un arc ¢t aurayon ; comme le Sinus
drou de cet arc, eft au Sinus droit
de for complement.

AU quart de_Cercle ADC, foit DE tangen=
te de Parc DF, dont FG eft le Sinus droit ,
& foit FB Sinus droit de fon complement FC; je
dis quil y a méme raifon de la tangente DE au
rayon DA , que de FG i FB, oua GA fon égale.

Pourle prouver. Aux deux triangles EDA, FGA ,
les deux angles G, & D font droits & égaux, &
langle A commun; partant ces deux triangles
font équiangles , & ont les cOtez au tour des an-
gles égaux G, & D, proportionnaux ; ceft i-dire
que comme ED efta DA, ainfi FG elta GA, ou
a FB fon égale.

On peut convertir ainfi cette propofition, en
difant quil y a méme railon de I'B , Sinus d’un
arc donnéa FG Sinus de fon complement, quil ya

du rayon AD, a la tangente de ce ménie comple-
ment D E

CoROLLAIRE.

Etant donc donné le Sinus droit d’un arc; &
celui de fon complement , avecle rayon , ontrou-
vera la tangente de cc méme complement ; car
puifque ces quatre chofes font proportionnelles, il
cft évident que les deux moyens ¢onnus étant myls

T
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tipliez Pun par Pautre, & le produit divilé par
Pextréme connu : il viendra 'autre extréme cher-
ché.

Soit, par exemple AG;, ou fon égal FB 6.FG 8.
AD 10. DE fera13. & 2, ous. Car 8. multiplié
par 10: font 8o. lefquels divifez par 6. vient 13.
2ouz pour la tangente cherchée.

PROPOSITION VIIL
THEOREME.

Le rayon eft moyen proporrimmrl entre la tangente
d’un arcy & la tangente de fon complement.

S Oit ici la ligne DF tangente de Parc DC, & Fig.

BE tangente de fon complement CBj je dis
que comme DF cft au rayon AD ;ainfilerayon
AD, ou AB eft i la tangente BE.

Pour le prouver. Du point F, foit menée FG
paralelle 3 AD qui lui fera égale, puifque ce font
les cotez oppofez du parallelogramme GD.

Maintenant aux deux triangles ABE , AGF les
deux angles G & B font droits & égaux , &angle
A commun , partant ces deux triangles {ont équi-
angles , & ont les cotez au tour des angles égaux
GB, proportionnaux ; c’eft-a-dire , que comme
AG, ou DF fon égale, eft 2 GE, ou afon égale
AD ; ainfi AB ou fon égale AD, cfta BE. C. Q.
F. Dh

COROLLAIRE

Etant donc donné la tangente d’un arc, avee
fon rayon ontrouverala tangente de fon com-
lement , par exemple.

Fig. 8

Soit DF 8.AD o, latangente BE fera 123 ;car Fig. 9.
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puifque DF efta AD, comme AD eft i BE; fion
multiplic AD 10. quarrément , & que on divife
le produit 100, par DF 8.1¢ Quotient fera 12 1qui
fera la tangente cherchée.

PROPOSITION IX.

THEOREME

Le rayon ¢ft moyen proportionnel entre le Sinus droit
d'un arc s & la fecante de fon complément.

Oit CB Sinus droit de Parc GC, & AE fecan-

te de fon complément CD 5 je dis que le rayon
AGC, ou AD eft moyen proportionnel entre BG
& AE; ceft-d-dire que comme BC efta AC |,
ainfi ACefta AE,

Pour le prouver. Aux deux tilangles EAD
CAF, lesdeuxangles F & D font droits & égaux,
& Fangle A commun, & partant ces deux trian-
gles font équiangles, & ont les c6tez au tour de
Iangle commun, A, proportionnaux. C’eft-3-dire
que comme AF , ou BC fon égale, eft 3 ACainfi
AG, ou AD fon égale efta AE. C. Q. F. D.

CororLrnaire L

Le Sinus droit d’un arc étant donné s avec le
rayon, on trouvera la fecante de fon complement g
car puifqu’il y a méme raifon du Sinus droit de cet
arc, aurayon, que du rayon, i la fecante de fon
complément; le quarré du rayon étant divifé pat
le Sinus droit connu, il viendra la fecante que 'on
cherche; ainfi fi AF, ou BC fon égale , eft 6. &le
rayon AC 10. lafecante AE fera 16, 5

CoroL-
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LoxvetLaien 1],

Etant donné le Sinus droit d’un arc, avec le
rayon ; on trouvera la fecante de cet arc; carle
Sinus droit d’'un arc étant donné, on trouve le Si-
nus droit de fon complément ( par le Corroll. de la
2.) enfuitedequoi 1l ne faut quele fervir du rai-
fonnement précedent , & l'appliquer a ¢e Sinus ;
car il y a méme raifon du Sinus droit du complé-
ment au rayon , que du rayon a la fecante de arc
donné,

“ -

¥
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SECONDE PARTEE.

De la confiruétion des Tables des Sinus;
des Tangentes , & des Secantes.

PROPOSITION FONDAMENTALE,

De% maniere de confiruire les Tables des Sinus.

Uppolé ce qui a été démontré en la premiere

partie , & prenant certaines chofes pour accor=
dées , qui ont été prouvées dans les Elemens d’Eu-
clide, la chofe n'eft pas fi difficile qu’elle paroit
d’abord.

Le diametre du Cercle eft fuppofe valoir200000
parties par quelques-uns , & par d’autres plus ou
moins ; mais nous nous tenons a cette divifion com-
mune , qui eft de 200000. {ur ce pied.

Le coté de Pexagone inferit au Cercle vaut
100000, Car il eft égal au rayon du Cercle ( par
la15.dug.)

Le coté du triangle équilateral infcrit au Cer-
cle, vaut 173205 Car le quarré d’un tel triangle
eft égal a trois fois le quarré du rayon ( parla 12.
du 13.)de forte quefi Pon prend trois fois le
quarré de 100000. & que de la fomme on prenne
a racine quarrée , cc fera la valeur du coté de ce
riangle.

- Le c6té du quarré infcrit au Cercle, vaut1 4142 1.
Car( parla 6. du 4.) le c6té du quarré infcrit au
Cercle foutient yn angle droit d'un triangle , dons
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{es deuk autres cotez fone les rayons du Cercle 3
d’ol réfulte que le ¢6té du quarré nferit au Cer=
cle , eft la racine quarrée de deux fois le quarré
du rayon.

Le c6té du Pentagone vaut 1174 5 7. Car ( pat
la 10. du 13.) le quarré du c6té du Pentagone eft
égal aux quarrez des cétez de 'Exagone & du
Decagone , deforte que fi 'on prend les quarrez de
100000. &de 6 1804. qui font les cétez de’Exa~
gone & du Decagone , la racine quarrée de leut
fomme fera le c6té du Pentagone.

Le coté da Decagone vaut 61804. d'autant
que (par la 9. du 13.) le c6té du Decagone eft
le moindre fegment d’une ligne coupée enla moyen-
ne , & extréme raifon, qui feroit compofée du coté
de Exagone , & du c#té du Decagone pris en-
femble 5 & par le Corollaire de la méme Propofi-
tion, c'cft le plus grand fegment du ¢6t€ de I'Exa-
gone ou du rayon , ainfi coupé.

Cleft pourquoi ( parla 11.du 2. ) fi P'on 6tc le
demi rayon § 000o0. de la racine quarrée du quarré
durayon , & du quarré du demi rayon pris enfem-

ble , 1l refte 61803, pour cité du Decagone 3 & -

dautant quil refte encore 8919 1. qut eit plus de
§0000. Pon ajofite une unité dans les Tables, & on
met d'ordinaire 6180 4. pour c6té du Decagone.

Le c6té du Quindecagone vaut 4.1 § 8 2. car ( par
la 6. du 4.) le c6té du Quindecagone eft une ligne
droite, comprife entre la Bale d’un triangle Equi~
lateral , & celle d’un Pentagone infcrit au Cercle ,
& commengant en un méme point ; telle qu'eft ict
DE quieft comprife entre les Bafes DH , & FG.
Or la valeur ou la quantité de DE [e peut trouver
ainfi. DH eft connu étant le c6té d’'un triangle
Equilateral inferit an Cercle 3 EG eft aufli connu
étant le c6té d'un Pentagone. Partant leurs moi-

Bj)

Plan. 4.
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tiez DK , EL font aufli connués, qui font les Si=
nus droits des arcs FD, FE ; d’ou s’enfuit que
leur difference DI fera aufli connue. '

De plus dautant que EM , ou LA fon égale cft
le Sinus droit du complement de FE, & que DN,
ou AK fon égale eft le Sinus droit du complement
de FD, les deux lignes AK. , AL viendront con-
nués , (par Ja 2. Prop. de la 1. Partie. ) Et par-
tant leur difference aufli KL , ou fon égale1E ; fi
doncau triangle re@angle DIE,, les deux c6tez DI
& IE étant connus , on prend leurs quarrez , ils
compoferont enfemble le quarré de DE , dontla
racine quarré fera DE, c6té du Quindecagone
cherché. C. Q. F. D,

Le cbté de I'exagone contient ~ 6o. degrez

Le c6té du triangle engontient 120.

Le c6té du quarré en contient  §0.

Le c6té du pentagone en contient 72.

Le c6té du decagone en contient 3 6.

Le c6té du quindecagone en contient 24.

Le c6té de exagone qui eft égal au rayon, vaut

100000. p.
Le c6té du triangle en vaut 173205%.
Le ¢6té du quarré en vaut 141421,
Le c6té du pentagone en vaut 117557-
Le c6té du decagone en vaut 61804
Le cbté du quindecagone en vaut 41582,

Cela fuppofé , pour conftruire les Tables des Si-
nus , il n’y a plus d’autre fatigue a effuyer quela
longucur du travail ; car il ne faut rien fuppofer
autre chofe que ce qui eft contenu dans les propo-
fitions précedentes.

Les foutendantes de foixante degrez font

100000. partics.
de 120. degrez 17320%.
de g0. d. 141421,
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de 72. degrez 117587
de 36.d. 61804.
de 24.d. 41582,

Defquelles fi I'on prend les moitiez , on aura les
Sinus,

de 30. degrez §0000 parties.
de 60. d. 86602.
de 45.d. 70710.
de 3 6. d. 5s8779.
de 18 d. 309023.
de 12.d. 2070T.

Et par le moyen de ces Sinus trouvant la
cordede leurs arcs ( par la 4. & §. Prop. dela 1.
Partie, ) on aura auffi des Sinus de la moiti€ de
leurs arcs , & des moitiez de leurs moitiez 3 puis
des complemens de ces moitiez , & des moiticz
de ces complemens; & alafin cela donnera la
plus grande partic de tous les Sinus que Pon cher-
che , excepté feulement quelque peaque P'on trou-
vera ( parla 3. & 6.dela 1. Parue. )

PROPOSITION IL
De lamaniere de conftruire les Tables des Tangentes;

D’Autant que ( par la 7. Prop. de la 1. Partic )
ily a méme raifon de la tangente d’un arc
au rayon du Cercle, que du Sinus droit de cet arc,
au Sinus droit de fon gomplement 3 & d’autant
aufli que les Sinus droits de tous les arcs du Cer-
cle font connus, ( par la précedente , ) il senfuit
que fi Pon mulphe le rayon droit par le Sinus
&’un arc , & que Pon divife le produit par le Sinus
droit de fon complement, il viendra la tangente
de larc propofé, & par ce moyen Pon pourra
achever toutes les Tables des tangentes ; mais d’aus

B iijj
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tant que ( pirla 8.) le rayon eft moyen propor-
tionnel entre 12 tangente d'un arec , & la tangente
de fon complement, Pon abregera de moitié les
operations d'Arithmetique ¢i-detfus prefcrites, en
prenant une feule fois pour toutes le quarrédu
rayon, & le divifant fucceflivement par les tan-
gentes detous les arcs moindres que 4.5. deg qu’on
aura déja trouvées par le premier moyen § car ce
qui viendra vous donnera les tangentes des com=
plemens de tous ces arcs.

PROPOSITION IIL R
De la maniere de conflruire les Tables des Secantes.

'COmmc (parla 9.dela 1. Partic) le rayon
eft moyen proportionnel entre le Sinus droit
d’un arc, & la fecante de fon complement, il
senfuit que fi Pon prend le quarré du rayon, &
quon le divife fuceefliverhent par tous les Sinus
droits de tous les arcs de Gercle , que Pon fuppo-
le connus ( par les précedentes , ) [on aura fuccel-
fivement les fecantes des complemens de tous ces
arcs , & amfi 'on auvra les Tables des Sccantes.

Je cro1 avoir affez fatisfait dans la premiere
Partie , au'deflein que ‘je m’étois propofé dans
ce Traitd s ceft-i-dire y dlenfeigner en peu de
mots la maniere de conftruire les Tables des Sinus;
Tangentes & Secantes , afinde donnerauxCuricux
le plaifir de fcavoir comme ces Tables ont ét€ cal-
qulées: ce qui doit fuffire ;1 d’autant que ceux qui
gattachert & la Trigonometrie', doivent plttde
s apphiquer a la theorie des triangles ; & & la ma-
piere d'en calculer les angles & les cotés , que de
perdre le tems 3 rechercher. quantité de chofes par
rapport & la coaliructiondes Tables 5 car cette ma~

e
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gicre a été épuifée par ceux a gui nous {fommes re*
devables de ces Tables, qui ayant ét€ une fois
calculées , ne fc calculeront peut étre jamais.

Tl ne nous refte plus qu'a parler des Logarith-
mes , qui cft une autre manicre de Tables, dont

nous allons enfeigner la conftruction.

DE LA SUPPUTATION
DES LOGARITHMES.

Es Logarithmes font des nombres en propor-

tion Arithmetique, correfpondans 2 d'autres
nombres en proportion Geometrique defquels ils
font appellez Logarithmes, Comme il eft libre de
prendre telle progreflion que Pon voudra, on chot-
fira la plus commode, qui eft de prendre la pro-
greflion décimale pour la proportion Geométrique 3
& la progreffion des nombres naturels pour I'Arith-
metique , en fortc pourtant que le premier nom-
bre Arithmetique 5 qui répond au premier Geome-
trique, ou a l'unité , foit 0, eft-a-dire, que le Lo-
garithme de Punité foit o , pour rendre lufage des
Logarithmes , comme vOUS voyez dans cette Ta-

ble, ot le Logarithme de 1. eff 0, dero.ceftn,
Propt Geom. Prop. Arith. de 100 cft 2, de
s ~1lo. 0000000 1000 cft 3, & ainft
e !' s enfuite ; & parce
i lque dans la prati=
100|2. ©0O0O0OCO, Coit
10004 000000 fis ;pg @ belom
o Oldes Logarithmes
10000{4. 0000000 ¢ nombres mo-
100000|5. 0000000, h s 4. ¢ &c
1000000|6. c:noooooo%rC quc. éﬂs.L;waﬂ
C 5a™

vithmes ne peuvent €tre exprimez qu'en fradtions ,

on fe fervira aufli de la progreflion decimale Xou:
B iiij
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la facilité du calcul , en ajoutant un certain nom-
bre de zeros a chaque terme de la progreffion Arith-
metique , plus ou moins , felon que Pon voudra
! avoir des Logarithmes plus ou mois exads,
b comme vous voyez ici. Ainfinous fuppoferons que
H le Logarithme de 10e¢ft 1. 0000000, quele Lo-
4[! garithme de 100 eft 2. 0000000, de 1000 eft 3
Hl 0000000 , &c. enfuite de quoi il faut trouver les
f Logarithmes des nombres moyens 2 , 3, 435
i &c. ce que nous ferons aprés avoir expliqué la na-
i ture & les proprietez des Logarithmes dans les
¥ Propofitions fuivantes,

1 E PROPOSITION IL

De quatre qguantitezen proportion Arithme=
D...D *igue s la formme des deux extrémes eft
! égale a la fomme de deux moyennes.

SI les quatre quantitez AB, AC,AD,
| AE, font en proportion Arithm etique,
! A A en forte que Pexcez BC de la feconde
C| AC, fur la premiere AB | foit égal al'ex=

cez DE, de la quatriéme AE fur la troi-

B..|B fiéme AD ; jedis quela fomme de AB, &
de AE des deux extrémes cft égale a a

fomme de AC , & de AD des detix mo-

A A Yyennes, parce que chacune efl compofée
- de chofes égales , comme il eft aifs de

voir.

PROPOSITION II.

De trois quamitez en proportion Arithmetique ; Ia
Jfomme des deux exirémes eft égale
au double de Iz mayenne,

CEttc Propofition eft un Corollaire de la préce~
Judente 5 car quand on a trois quantitez Arith=




DEFINITIONS. 2¢
metiquement proportionnelles , ceft comme fi
on en avoit quatre , dont les deux moyennes fuf-
fent égales , & alors la fomme des deux extrémes
eit ( par la Prépofition précedente ) égale ala fom«
me des deux moyennes , c'eft-a-dire, au double de

la moyenne. C. Q. F. D,
PROPOSITION IIL

-y
La fornme des Logarithmes de deux nombres entiers
eft égale an Logarithme de leur produir , lorf-

que le Logarithme de Punité eft o. -

PRopofons, par exemple, les deux nombres
entiers 4 , 6 , dontle produiteft 2.4 5 je disque
le Logarithme de 24, eft égal a lafomme des Lo-
garithmes de 4. & de 6. le Logarithme de Punité
étant o. Car puilque 24. cft le produit de 4. & da
6, ces quatre nombres 1 5 4, 6, 24 , feront en
proportion Geométrique, ceft pourquoileurs Lo-
garithmes feront en proportion Arnthmetique , &
(parlar.) ia fomme des deux extrémes, c'eft=
a-dire , la fomme des Logarithmes de 1 & de 24,
fera égale ala fomme des deux moyennes , on an
fomme des Logarithmes de 4. & de 63 & parce
qu’on fuppofe que le Logarithme de 1. eft 0, le
feul Logarithme de 24 fera ¢gal a la fomme des
tléogftnrri-;hmcs de 4. & de 6 , qui oroduifent 24. C,

gy
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PROPOSITION 1V..

La difference des Logarithmes de deux nombres éns
tiers eft égale au Logariwhme de leur quorient ,
lorfque le Logarithine de Punizé eft o.

PRopofons , par exemple , les deux nombres
entiers 6 , 24 , dont le quotient cft 4 ; je dis
que le Logarithme de 4 eft égal a la difference des
Logarithmesde 6 & de 24 , le Logarithme del'u-
nité étant 0. Car puifque divifant 24 par 6, il vieat
4. ces quatre nombres 1, 4, 6, 24, {cront en pro-
portion Geometrique, & leurs Logarithmes en pro-
portion Arithmetique, & I'on connoitra comme au-

aravant, que le Logarithme de 24 eft égal ala
fomme des Logarithmes de 6 & de 4: c’elt pour-
quoifi du Logarithme de 24, on 6te le Logarith-
me de 6, la difference fera le Logarithme 4. C.
Q. F.D.

PROPOSITION V.

Le Logarithme d’un nombre , eft la monié du Lo-
garithme de fon quarré, & le tiers du Logarithme
de fon cube , lorfque le Logaruhme de Puniré eft o,

E)Ropofons , par exemple , le nombre 6 , dont
le quarré eft 3 6, & lecubeeft 216 ; je dis pre-
micrement que le Logarithme de 6 n'eft quela
moitié du Logarithme de fon quarré 3 6. Car puil-
que le quarré 3 6. eft le produit de 6 par 6, fon Lo-
gatithme fera égal ala forame des Logarithmes
de 6 &de 6, c’eft-a-dire , an double du Loga-
rithme de 6 ( parla 1.) doliil s’enfuit quele Lo~
garithme de 6. eft la moiti¢ du Logarithme de {on
quarré 36. C. Q. F, D,

=4
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Je disenfecond lieu quele Logatithme de 6 et
le tiers du Logarithme de fon cube 21 6. Car puif~
que 216 eft le produit de 6 & de fon quarré 36 ,
fon Logarithme fera ( par 1. ) égal 2 la fomme
des Logarithmes de 6 & de 36, c’eft-a-dire au tri-
ple du Logarithme de 6, parce que le Logarithme
de 36 a été démontrédouble du Logarithme de 6.
D’ob il fuit que le Logarithme de 6, n'eft que le
tiers du Logarithme de fon cube 21 6. ce qui ref~
toit a démontrer,

PROPOSITION VL

Trouver entre deux nombres donnez un moyen Geos
metrique proportioniel,

I on multiplic enfemble les deux nombres

donnez, on aura(par 20, 7.)le quarré dumoyen;
c’eft pourquoi {i on prend la racine quarrée de ce
produit , on aura le moyen qu’on cherche. D’ol
1l fuit que fi un des deux nombres donnez eft Pu~
nité , il n’y a qu’i prendre la racine quarrée de
Pautre , pour avoir lc moyen proportionnel gu’on
demande.

PROPOSITION VIL

Entre deux nombres donnez, trouver unmoyen pro-
portionnel arrubmerique.

SI on ajolitc enfemble les deux nombres don-
nez, onaura ( par la 2.) le double du moyens
c’eft pourquoifi on prend la moitié de cette fom-
me , on aura le moyenqu’on cherche. D’ot il fuit
que quand I'un des deux nombres donnez eft 0, 1l
n’y a qu’a prendre la moiti¢d¢ l'autre , pour avoir
l¢ moyen qu’on cherche,
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PROPOSITION VIIL
Trouver le Logarithme d’un nombre propofe.

Pour trouver le Logarithme d’un nombre don-
né, comme de 9, qui eft entre 1 & 10, dont
on conmnoit les Logarithmes o. ooooooo, T.
0000000, Ol 0, 00000000, I. 00000000 cn les
augmentant chacun d’un zéro, pour avoir- plas
exaftement le Logarithme qu’on cherche, a caufe
des frattions quireftentapres la demiere figure 3
augmentez aulli les deux nombres 1, 10, & tous
les autres de la progreflion Geométrique , d’autant
de zéros que leurs Logarithmes en contiennent,
comme ici de fept zéros, pour avoir exattement
dans le méme nombre de figures le Logarithme du
nombre propofé ¢ , qui alors vaudra autant que 9,
0000000, comme I.vaut autant que 1.0000000,
que nous appellerons A, & 10, autant que 10.
0000000 que nous appellerons B : & faites ainfi.
Cherchez (par la 6. ) entre A & B un moyen
Geometrique proportionnel C, qui eft moindre que
le nombre propof€ 9. voooooo ; C'eft pourquei
pour approcher davantage de ce nombre o , il fau-
dra checcher entre les deux plus proches B & C,
un fecond moyen proportionnel D, qui €tant en~
core moindre que le nombre propofé, 9. 0000000,
& plus proche que le nombre trouvé C, on fe
cherchera entre ce plus proche C , & le plus grand
B, untroifiéme moyen proportionnel D ; qui étant
encore moindre quele nombre propofé 9. 0ooooo0
on cherchera pareillement entre ce plus proche D
& le plus grand B, un quatridme moyen propor=
tionnel E, qui eft encore moindre que le propolé
6. 0000000 ; c’clt pourquet on chexchera de nou-
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Nemb. Propore, l Legarithmes

Nomb. Proport. |chan'izmc.r

1.0000000l0. 00000000
3. 16127770, §0C00000
10. ooooooolr . 00000000

O 90011;38] 95434570
Q_ 9. oo:)h;.'”lo 95428467
8.999608810.95422363

10. 0000000} 1, 0000000
§.623413 zio. 75000000
3. rén';']? O, sooooooo

10. "‘OODDOO 1. OOCOOOOU
7~4989421 0. 87500000
5 6*3413»0 75000000
10.0000000 {T. 60000000
9. 6596432 /0. 93750000
i 49894or 0. 87500000

w|mmm[cmw ngw|wo>'

I10. OOOOOOO 1 00000000
g. 3@57;04'0 96875000
8.6596432%0.93750000

3os7zo4=c\:‘5687sooo
8 97687131, 95312500

9.6496431%0. 93750009
9. 3os7zo4§o 96875000
9.13981700: . 96093750
8. 9768713'0 95312500

9.1398170i0. 96093750
9.0579777§0- 95703125
8.97689130. 95312500
9.0§7977710- 95703125
9.017333;3 fo- 95507812
8. 9758713 0. 95312500
5.0173333{0- 95507812

8.9970796:0- 95410156
8.97687130. 95312500

9-0:733330-“3?507812.

9. 0072008}9- 95458984
8.9970796:0. 95410156
A G
9. 0071008‘6.)5453984
9.0021388i0- 95434570
8.9970796+ 95410156
——-——'——
Y. ooz1388o 95434579

8. 99960&;80 95422363
8. 9970796j0. 95410156

G
F
G
H
F
G
%
H
? 51 ¢
K
H
K
#
H
i 1%
M
H
T
N
M
N
(9]
M
O
P
M

9.0008737|°: 95.1.181?’;
9.0002412[0.95425415
8.9996088/0.95422363
9.0002412[0:95428467
8.9999250l0.95421889
lS 99)6“880 542 363
9.00C2412 (0. 954-1 8467
9.0000831|0- 95424652
8.9999:;0" u-, 413 .8,
9.0000831{°:% 54-2-4651
[0.0000041{0-25 42427 !
'8.999015-30-95413339
12 ©000041(0 ¥5424271
X 18.9999650/0-9542408¢
S 18 _‘)0)99500 954 3385
T'imr 05424271
Y 'S 9999845(0.95424217
0. 954140&:
v ]9 .0000041/0.95424271
Z [8.9999943(0.95424223
Y lS 9999845 0.95424217
Vv Ig.ooooo41 0.95424271
& 18.9999992,0:9 5424247
Z 8.9999943{0-95424223
H‘\?_l9.ooooo4| 0.9 5424171
AAS. 00000!6 0.95424255
& 8.9999992] lo. 954‘42.47
TGl

A Al9.0000016, c.)54 42 5
BE|9.0000004 0,95 424

& 8.0999992 0.95 4142 4
BB:Q.poooooq. 10.95424253
CC8.9999998,0.9542425¢
& [8.9999992(0.95424247

B Blo.ooococ4(c.954%4257
D Djg.0000000]0:9 §4242 51

C Cl8.9999998i0.95424247




30 Trarre’ pE TriGoNoMETRIE.
Veau entre ce prochainement moindre E, & le plug
grand B , un quatriéme moyen proportiomnel F,
qui quoique moindre que 9. 0000000 , en appro-
che plus que le précedent D ; ceft pourguos on
cherchera entre cg prochainement moindre F , &
le plus grand B, un cinquiéme moyen proportion-
nel G, qui fe rencontrant ici plus grand que 9.
0000000, on doit chercher entre ce plus grand G;
& le plus petit ', un fixiéme moyen proportion-
nel H, qui et bien moindre que 9. 0000000 ,
mais non pas avec une fi grande difference que F ,
ainfi_entre ce prochainement moindre H, &le
prochainement plus grand G, on doit chercher un
feptiéme moyen proportionnel I » qui eft plus
grand que 9. 0000000, mais non pas avec un fi
grand excez que G, ceft pourquot entre ce pro-
chainement plus grand I, & le prochainement moin-
dre H , il faut chercher un huitiéme moyen propor-
tionnel K, qui quoique plus grand que 9. 0000000,
en approche eacore davantage que e précedent
I. Ainfi en continuant & chercher entre Je prochai-
nement moindre, le prochainement plus grand
des moyens Geometriques proportionnels, on aura
des nombres qui approcheront tofijours de plus en
plus du nombre propofé ¢. 0000000, lequel enfin
fe rouve icile ving-fixiéme moyen Geometrique
proportionnel , dontle Logarithme fera conny fans
peine ; car comme entre les nombres A » B,ona
trouvé un moyen proportionnel Geometrique C,
fi entre les Logarithmes des mémes nombres
A, B, on cherche ( par la 7-) un moyen pro-
portionnel Arithmcriquc, on aura le Logarith-
me du moyen proportionnel Geometrique C,
Celt de la méme fagon que les Logarithmes
des autres moyens Geometriques proportion-
nels fe découvriroient , & par conféquent le Lo~
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garithme du dernier 9. 0000000 , OU du nombre
propofé 9. dontle Logarithme fe trouve tels, o.
95424251,000.95424225 cn retranchant la
derniere figure 1, versla droite, a caufe du zéro de
furplus que nous avons ajolité au commencement.

On trouvera de la méme fagon les Logarithmes
des autres nombres entre 1 ,& 10 ,& desnom=
bres entre 10, & 100, & pareillement des nom-
bres entre 100 & 1000 , & ainfi de fuite. Mais cet-
te Methode ne fe doit appliquer qu’aux nombres
premiers , ceft-a-dire qu'aux nombres qui ne font
pas divifibles par d’autres ; car quand ils font com-
pofez , & que Fon connoit les Logarithmes dcs
deux nombres qui les produifent par leur multi=
plication , il eft évident ( par la 3.) que la fomme
de ces deux Logarithmes , fera le Logarithme du
nombre compofé. Ainfi ayant trouvéle Logarith-
me de 9 , ledouble de ce Logarithme, fera le Lo-
garithme de 81 , quarréde 9, & Ia moiti¢ du mé-
me Logarithme fera le Logarithme de 31 racine
quarrée de 9 , ainfi des autres. Nous allons parler
plus particulierement des Logarithmes dans Varti-
cle fuivant.

DEI’USAGE DES TABLES.
NOus avons ajoiitd fur la fin de ce Traité,

deux grandes Tables de mombre, dont la
premicre contient les Sinus, les Tangentes , &
fes Secantes , avec les Logarithmes des Sinus &
des Tangentcs de tous les degrez & de toutes les
minutes du quart de Cercle ; qui font tellement
difpofées dans chaque page , que les degrez & les

. minutes d’une page , font avec les degrez & las mt-

nutes correlpondantes de autre page qui regardela
premiere , toGjours go. degrez: & qu’ainfi les uns
{ont les complemens des autres. Ce qui eft tres-com=
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. mode dans la pratique , oil ’'on a prefque toiijours
befoin du complement d’un arc, ou d’un angle
ue Pon trouve dans Pautre page vis-a-vis des de-
grez & des minutes de cet arc, fans avoir la peine
de les ter de 9o. degrez. Amfi Pon connoitque le
complement d’un arc,ou d’un angle de 3 5, 16. eft
de §4. 44 & que lecomplement d'unangle de 5o,
20 cit de 4.9. 40. ainfi des autres,
~ Chaque page contientun demi degré , ou trente
minutes , lefquelles font marquées a coté vers la
gauche, & les degrez eni haut avec le Sinus, leurs
Tangentes & leurs Secantes , pour un Sinus total
de 10000000. parties 5 que Pon peut prendre feus
lement de 100000, parties daus les petites fupputa=
tions , telles que font ordinairement celles de la
Geométrie Pratique, en retranchant deux zeros ;
auquel cas on doit auffi retrancher deux figuresala
droite de chaque Sinus , de chaque Tangente, &
de chaque Secante. Lefquelles figures pour cette
fin, nous avous feparées par un point , pour faire
connoitre qu'il favt s'arréter a ce point, quand
on veut avoir le Sinus ,la Tangente, ou la Se-
cante d’un arc, pour un Sinus total de 1000004
parties.

Ainfi i Pon vouloit avoir le Sinus d’un angle de
20. degrez & 15. minutes 3 il faudroit chercher
premierement dans la Table la page, ol ilya
marqué en haut 20, degrez , & puis defcendre tout
du long de la colomne des minutes jufqu’a ce qu’on
aye rencontré 1 5. quicorrefponde a34011 .quife
trouvent dans la colomne des Sinus ; cenombre eft
le Sinus qu’on cherche , c’eft-a-dire de 20. degrez,
& 15. minutes. La Tangente du méme angle fe

trouve aufli dans le méme rang, qui eft 36891, °

Pareillement {i Yon vouloit avoir la Sccante , elle fe
trouve aufli dans le méme rang qui eft ici de
106588. ainfi pour les autres. Quant
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Quant aux Logatithmes des Sinus & des Tan-
gentcs , ils fontpour un Sinus total beaucoup plus
grand , fgavoir de 10000000 partics 5 ce qui fait
voir évidemment , qulen travaillant par Loga-
rithmes , les grands calculs font non feulement plus
faciles , mais encore plus exadls.

Pour trouver Je Logarithme du Sinus d’un an-
glede12 degrez& 44 minutes. Je cherche com-
me ci-devant la page oti les 12 degrez font mar-
quez , & étans defcendu jufqu’aux 44 minutes 3
je trouve que le Logarithme de 12. degrez & de
44 minutes, eft 93432386 la Tangente du més
me angle fe trouve amfi a coté.

Nous avons oniis les Logarithmes des Secan-
tes, parce qu'on §'en peut paffer dans la pratique ,
comme vous verrez dans les deux Livres fuivans 4
oit tous les cas qui fe peuvent refoudre par les Se-
cantes , fc refoudront aufli autrement ; {cavoir pat
les Sinus , ou par les Tangentes,

La feconde Table contient les Liogarithmes des
nombres natutels , depuis Uunité , jolqu’a 10000 4
ce qui fuffit pour les calculs de la Geométric pra=
tique ; & il eft facile par ce qui a éeé dit de la pro=
longer jufqu’au Logarithme de 10000000, fans
que Perreur foit fenfible:

PROBLEME L

Mulriplrer enfemble deux nombres entiers moindre
que 10000.

Herchez dans la feconde Table les Logarith-
mes des deux nombres propofez , & ajottez
enfemble ces deux Logarithmes , dont la fomme
fera lc Logarithme du produit des deux nombres

donnez ( par la Prop. 4.) C’t:{"tG pourquoi fi
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Yon cherche ce Logarithme dans la derniere Ta=
ble , & on I'y trouvera tolijours , pourvil qu’il ne
furpafie pas 4. 0000000, quieft le Logarithme
du dernier & plus grand nombre roooo de la Ta-
ble , on trouvera vis-a-vis le nombre auquel il ap-
partient, pour le produit de la multiplication.

Comme pour multiplier enfemble ces deux
nombres 144 , G4, dont les Logarithmes font
2.1583625, 1. 8061800, lefquels étant ajoi-
tez enfemble on a ce Logarithme 3. 9645425 »
auquel il répond dans la Table 9 216, pour le pro-
duit des deux nombres propofez 14 4. 64.

OG0 L T

Il peut arriver que la fomme des deux Logarith-
mes fera plus grande que 4. 0000000, auquel cas
on ne pourra pas la trouver dans la derniere Ta-
ble , pour lors on pourratrouver a quel nombre ce
Logarithme appartient ( par Prob, 11.)

PROBLEME II

Divifer un nombre enier moindre que 10000;
par un autre,

Herchez dansla feconde Table les Logarith-
mes des deux nombres propolez , & du Lo-
garithme du Dividende 6tez le Logarihme du
ifear , & le refte fera le Logarithme du
Quotient. C’eft pourquoi fi Pon cherche ce Lo-
garithme dans la dernicre Table, ou fon plus
proche , ontrouvera vis-2-vis le Quotient qu’on
cherche.
Comme pour divifer 9216, dont le Logarith-
meelt 3.9645425 par 64, dontle Logarithme
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eft 1. 8061800 ; en Stant ce Logarithmé du pré=
cedent, il refte cet autre Logarithme 2. 1583 62¢,
auquel 1l répond dans la feconde Table, 1 4.1 pout
le Quotient de la Divifion.

Sigionni I B

Lotfqu’il y aura au Quotient une Fradlion , ¢ce
que 'on connoitra quand le Logarithme qu’on
cherche dans la Table , ne s’y trouvera pas exac-
ecment, on connoitra cette Fration, comme il fera
enfeigné dans le Prob. 11,

PROBLEEME 111

Trouver la Racine quarrée d'un nombre donné
moingre que 100 OO,

IVonprend la moitié du Logarithme du noms

bre propofé, onaura le Logarithme de la Ra-
cine qu'on cherche. Comme pour trouver la Ra-
cine quarrée de cenombre 9216, dontle Loga-
rithme eft 3. 9645427 ; la moiti€ de ce Loga-
rithme eft 1.982272,a laquclic il répond dansla
feconde Table, ¢6 pour la Racine quarrée du
nombre propof€ 9216,

PROBLEME 1IV.

Trouver la Racine cubique d’un mombre donné
moindre gue 10000.

SI Pon prend le tiers du Logarithme du nom-
bre propofé, on aura le Logarithme de la
Racine qu’on cherche. Comme pour trouver la
Racine cubique de nombre 9261 ; dontle Loga-

C i
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nthmeelt 3. 9666579 ; le tiers de ce Logarith~
me 1.3222193 ,auquel il répond dans la dernie~
re Table, 21 pour la Racine cubique du nom:

bre propolé 9261.
PROBLEME V.,

Trouver le Logarithme d>un nombie entier plus
ol
grand que 10000.

N peut trouver le Logarithme d’un nombre

moindre que 10000 dans la derniere Ta-
ble , par le moyen de laquelle on trouvera le Lo-
garithme d’un nombre plus grand que 160000, par
wne Methode qui n’elt pas bonne dans la rigueur
Geometrique , mais qui ne manque pas fenfiblement
pour les nombres plus grands que 10000 juqu’a
10000000 : ceft pourquoi nous nous en fer-
vitons ici. '

Pour donc trouver le Logarithme d’un nombre
plus grand que 10000, & moimdre que 10000000
commede 3 §67894 : parce que ce nombre for-
pafle le plus grand de ceux, dont les Logarithmes
font'marquez dans la dernicre Table , & qu'ainfi
on ne peut pas I'y trouver , ni par confequent fon
Fogarithie 5 on retranchera de ce nombre les trois
figures a ladroite 894 , afin que le refte 3567 fe
puifle trouver dans la Table, & vis-3-vis fon Loga-
rithme 3. §52303 1. Onen pourroit bien retran-
cher plusde figures, mais comme le refte feroit
pius petit , & que les differences des Logarithmes
font au commencement de la Table plus inégales
ent’clles, cela pourroit cauler quelque erreur.
Ainfi afin que I'erreur foit moius confiderable, on
doit retrancher du nombre propofé le moins de
figures a la droite que 'on pourra , afin que le refte
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fe puiffc trouver autant proche qu’il fera poflible
de la fin de la feconde Table, ot les differences des
Logarithmes croiffent plus lentement, c’eft-a-dire
ot les Logarithmes approchent plus de la progref-
fion Arithmetique fimple , telle que cette Metho-
de la fuppofe , laquelle ainf donncra un Logarith=
me plus exadt.

En fe fervant donc du Logarithme 3 §52303 £
de 3 567, qui vaut autant que 3 §67000, qui eft
1000 fois plus grand que 3567 a caufe que ceft
comme fi du nombre propofé 3 5 678 94 on enavoit
bté 894 , lorfqu’on cn a retranché les trois figureg
894; on ajofitera a ce Logarithme 3. 5523031,
le Logarithme de 1000, qui eft 3. 0000000, cE
quife fera parabregé en augmentant la cara&terifti-
que 3, du Logarithme 3, 5523031 de 3 unitez,a
caufe des trois figures retranchées 8 94, car la mul-
tiplication fe fait en Logarithmes par Paddition
des Logarithmes des nombres multiplians , com-
me vous avez vil au Probl. 1. & Pon aura 6.
§ 2303 1. pour le Logarithme de 35 67000,le-
quel Logarithme cft momdre que celuidu nombre
gopofé, 35678943 pour fcavoir de combienle

Logarithme eft moindre, 6tez le Logarithme 3.
s52303 1 de 3567 du Logarithme 3. 5524248
du nombre immediatement fuivant 3568 , le reite
fera 12 177 pourla difference des Logarithmes des
nombres 3567, 3568, laquclle eft aufli la diffe~
tence des Logarithmes des nombres 3567000 »

§ 68000 , dont la difference eft 10090, qui ré-
pond 4 la difference 1217 de leurs Logarithmes.
ainfi ondira parla Regle de Trois direéte, {i 1000
qui eft Pexcez de 3 5 68000 fur 3 567000, donne
1217 pout la difference de leurs Logarithmes
combien donnera 894 qui cﬁ_l’cxc&z_du nombre

iij
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propofé 3567894 fur 3567000 ? & FPon trou-
vera 1087 poutla difference de leurs Logarith-
mes , laquelle par confequent étant ajoiitée au Lo-
garithme 6. 552303 1 duplus petic 3567000,
onaura 6. 5 524118 pour le Logarithme du plus
grand nombre , ou du nombre propofé 35678 94.

PROBLEME VI

Trouver le Logarithme du Sinus droit connu
d’un arc.

':EL eft évident par le Probléme précedent, que
fi le Sinus droit connu d’un arc eft pour un
Rayon de 10000000, on pourra connoitre” le
Logarithme de ce Sinus, comme il vient d’éire en-
feigné. Mais {i ce Sinus connu eft pour un Rayon
de 10000000000 parties, pour lequel les Loga-
rithmes des Sinus , des Tangentes , & des Secantes
ont été fupputez dans la premiere Table , quoique
ces Sinus, ces Tangentes , & ces Secantes n’y ayent
€té caleulez que pour le Sinus Total de 10000000
parties ; dans ce cas le Sinus propofé pourra étre

E ¢
plus grand que 10000000, & la Mcthode du
Problecme précedent ne pourra plus fervir , parce

-

jue les differences des Logarithmes feront trop
négales , pour pouvoir donner au jufte le Loga-
rithme d’un nombre fi grand. Alors il eft abfolument
néceffaire de fe fervir d'une Table des Logarith-
mes plus ample que la feconde, ol il y ait
au moins les Logarithmes des nombres jul-
qu'a. . 100000 , telle qu'on la trouve dansg
VAruthmerique Logaruhmetique d Henvys Brigs ,
dont nous nous fervirons en raifonnant comme
dans le Probl¢me précedent , pour trouver le Lo

-
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garithme du Sinuspropofé d’unarc , par exemple de
ce Sinus 4226182617, qui appartient a un arc
de 2§ degrez, pour un Rayon de 10000000000
parties , comme vous allez voir.

Parce quele nombrepropofé 4226182 617 ne
fe trouve pas dans la Table des Logarithmes , on
enretranchera vers la droite les cingfigures826 177,
afin que le refte 42261 8y puifle trouver, & vis a-
vis fon Logarithme 4. 62593 98 , dontle caratte-
riflique 4 doit étre augmentée de § unitez, qui va-
lent autant que §.0000000; qui eftle Logarithme
de 100000, & caufe des 5. figures retranchées

82617 , qui font quele refte 42261 vautautant -

que 4226 100000,quicft 100000 fois plus grand
que 42261, dont le Logarithme par confequent
fera 9. 62§93 98;quieft moindre qucle Logarith-
me du nombre propofé 4226182617 : & pout
fcavoir de combien il eft moindre, 6tez le Loga~
rithme 4. 6259398 de 42281, du Logarithme
4: 6259500 du nombre immédiatement futvant
42262,]¢ refte fera 1 03 pour la difference des Lo-
garithmes des nombres 42261, 42262, laquelle
et auffi la difference des Logarithmes des nom-
bres 4226100000, 4226200000 ;dost la diffe-
rence eft 100000 , qui répond 2 la difference 103
de leurs Logarithmics. C'eft pourquoi on dira par la
Regle de Trois direéte, fi 100000 qui eft 'excez
de 4226200000 fur 4226100000 , donne 103
pour la difference de leurs Logarithmes , combien
donnera § 26 17 qui eft 'excez dunombre propofé
4226182617 fur 4226100000 & Von trou-
vera 85 pour la difference de leurs Logarithmes ,
laquelle par confequent étant ajoltée au Logarith~
me 9. 6259398 duplus petit 4226100000, 00

aura’ 9. 6259483 pour le Logarithme du plus
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grand 4226182617, ou du Sinus propofé d'un
ar¢ ou d’'un angle de 2 5 degrez.

Scok kR

On peut fo fervir de la feconde Table fans qu’il
foit beloin dela prolonger, parce que par le moyen
du Probl. 5. on peut trouver les Logarithmes ‘des
deux nembres 42261, 42262 , & par confe-
quent ceux des deux nombres 4226 100000,
4226200000 , en augmentant les caracteriftiques
chacune de ¢ unitez, parce que ces deux nombres
font multiples des deux précedens par ce nombre
100000 , dont le Logarithme eft §. coooooo 3
aprés quoi on achevera le refte, commeil a été en-
feigné dans ce Prosléme, ou dans le précedent.

PROBLEME VIL

Trouver les Logarithmes des Tangentes & des
Secantes.

I Es Logarithmes des Tangentes & des Secantes
—f{e peuvent fupputer de la méme facon que les
Loganthmes des Sinus : mais cela fe peut faire plus
facilement & plas exadtemeant parle moyen des Lo-
garithmes des Sinus , comme vaus allez voir.

“ Parce que la- Tangente d'unarc eft quatriéme
proportionnelle au Sinus du Complement , au Si-
vus droit, & au Sinus Total, il s’enfuit que fi an
Logarithme du Sinus de Parc propofé on' ajoiite
le Logarithme du Sinus Total, & que de lafomme
on6te le Logarithme du Sinus du complement, on
aura le Logarithme de la Tangente du méme ar.

Comme filon propofe unarc de 2. degrez
dont l¢ Logarithme du Sinuseft 9. 6250483, &
f¢ Logarithme du Sinus de complement eft o.
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0572757 filon bte ce Logarithme de la fomme
19. 6259483 , du Logarithme 9. 625948 3 du
Sinus de 2y degrez, & du Logarithme 10.
0000000 du Rayon , lerefte 9. 6686726 fera
le Logarithme de la Tangente de V'arc propofé de
2§ degrez, dontla Tangente du complement fe
trouvera par Logarithmes , en Stant du double du
Logarithme du Rayon le Logarithme de la Tan-
gente, qui vient d’étre trouvée, parce que le Rayon
eft moyen proportionnel entre ces deux Tangentes,
ce qui fait que la fomme des Logarithmes de ces
deux mémes Tangentes ¢ft double du Logarithme
du Sinus Total,

Pareillement parce le Rayon eft moyen propor-
tionnel entre la Secante d’un arc & le Sinus du
complement , il 'enfuit que fi du double du Lo-
garithme du Sinus Total on éte le Logarithme du
Sinus du complement de 'arc propofé , on aura
¢ Logarithme dela Secante du méme arc.

Comme fi FPon propole leméme arc de 25 de
grez, dontle Logarithme du Sinus du complement
eft 9. 9572757 :fi Pon Gte ce Logarthme du
double 20. 0oooooe du Logarithme du Sinus To-
tal, il refera 10. 0427243 pour le Logarithme
de la Secante de 2 § degrez.

PROBLEME VIIL

Trouver le Logarithme dis Sinus wverfe d'un arc
pra;.oj‘&.

I Pare propolé eft moindre qu’un quart de Cer-
w¥cle , en Gtant fon Sinus du complement du Si-
wus Total , on aura fon Sinus verfe , & Varc pro-
poféeft plus grand qu’vn quart de Cercle, enajotl-
tant Je Rayon au Sinus du cemplement , onaura le
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Sinus verfe , lequel étant ainfi connu , on en pour-
ra connotre le Logarithme par Probl. 5. Mais ce-
la e peut faire immediatement & plus” facilement
en cette {orte,

Parce que le quarré du Sinus d’un arc eft égal
au produit fous le Sinus verfe de cet arc & la
moiti€ du Rayon, eule Sinus de 30 degrez, il
s’enfuit que i Pon divife le quarré du Sinus de la
moitié d'un arc toljours parle Sinus de 3odegrez,
on aura le Sinus verfe du méme arc. D’od il fuit
que fi du double du' Logarithme du Sinus de la
moitié de l'arc propofé on 4te tofijours cc nom=
bre 9. 6989700, qui eft le Logarithme du Sinus

‘un arc de 30 degrez, on aura le Logarithme du
Sinus verfe de I'arc propofé.

Comme fi I'on propofe un arc de 2§ degrez,
dont la moitié eft r2. 30. Le Logarithme du Si-
nus de cette moitié eft 9. 3353368, dont le dou-
ble cft 18. 6706736 , duquel Otant le Logarith-
me 9. 6989700, lerefte 8. 9717036 eft le Lo-
ganthme -du Sinus verfe de l'arc propofé de 2§

d.cgrcz.
PROBLEME IX.
Trouver le Logarithme d’une Fradtion propofée.

%, [ Ous avons remarqusz au commencement de
ce Chapitre , que le Logarithme d’une Frac-

tion , qui eft moindre que Pumité, dont ie Loga-
rithme eft o, eft un nombre mé, lequel eft égal
a la difference des Logarithmes du Numerateur
& du Dénominateur de la Fradion propofée. Ainfi
on connoitra que le Logarithme de cette Frac-
tion 2 — eft 0. 1249388, & quele Loganithme
de celle-ci, - eft—0. 3 617278. Ainfides autres.
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PROBLEME X.

Tronver le Logarihme dun nombre entier avee
une Fradtion.

Out refoudre ce Probléme, il faut dunombte
entier donné avec fa Fraction, en faire une

Fra&ion 1 impropre, ¢ dont le Loégamhmc érant trou-
vé par Probl. 9. fera celui qu'on cherche , mais il
fera affirmé , parce que la Fraction mmpropre eft
plus grande que I’ umtc, Ainfi on connoitra que le
Logarithme de 5 2, oude’Zelto.7633277:
& que le Logarithme de 2§ 2 ,ouder2 cll 1.
4107772. Ainfides autres.

PROBLEME X

Trouver a quel noinbre appartient un Lon artthme
C"Oru £

Remierement file Logarithme donné ¢ft mom-

dre que le dernier & plos grand 4. coooocoo
de la fecande Table,. qui eft le Logarithme de
10000, 1l & pourra m{sjo*;rs trouver dans cette Ta-
ble, oupourle moins celui qui.en approchera le
plus, pour avoir vig-a-vis & la gauche le plus pro -
che nombre entier , auquel le Logarithme propo-
{\ a'")ﬂltlcnt l 1"Ifz PO[ r uVO]]‘ Cce n0n1JrC plLS cXa-
temert , lorfque le Logarithme propofé ne fe
trouvera pas eatierement dans la dernicre Table,
on fera ainfi,

Pour connoitre par exemple 3 quel nombre ap-
partient ce Logarithme 3. 9531250, quicft moimn-
dre que 4. 0000000, cherchez ce Lo*ur:thmec 18
la feconde Table; & par ce qu’ll ne s’y trouve
pas cxauunc,m, arrétez-vous au Logarithme 3.
9530828, qui cft moindre & plus prochc ) au-
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quel il répond- ala gauche ce nombre 8976,

- qui fait connoitre que le Logarithme propofé

3- 953 1250appartient & 8976, & quelque chofe
de plus, qui ne {gauroient étre qu'une Fraction, que
Yon trouvera en cette forte.

Sivous veulez quele Dénominateur de la Frac-~
tion qu’on cherche , foit par exemple 100, en for-
te que Punité ou Pentier foit divifé en 100 parties
égales , pour trouver le Numerateur , 6tez du Lo-
garithme propof€ 3. 953 125 0,le Logarithme pro-
chainement moindre 3. 9530828 de 8976, pour
avoir Pexcez 422 du Logarithme propofé fur le
Logarithme de 8976.Otez auffi le méme Loga-
rithme moindre 3. 9 530828 du Logarithme im-
médiatement fuivant 3. 9531312 de 8977, pour
avoir 'excez 484, quirépond a l'unité, oud 100
parties, parce que c’eft la difference des Loga-
rithmes des nombres 8976, 8977 , Ceft pourquoi
pour trouver a proportion ce que doit donner
Pexcez 4.2 2 du Logarithme propofé fur le Loga-
rithme de 8976 , on dira par la Regle de Trois
dircdte, fiexcez 48 4 donne 100 parties, combien
donnera Pexcez 422 ? vous trouverez 877 partics
pour le Namerateur de la Fra&tion qu’on cherche,
laquelle par confequent fera 27, Ainfi on dira
que le Logarithme propofé 3. 9y 31250eft le Lo-
garithme de 8976 $Z- aflfez pres.

Yai dit affez prés, parce que cette Methode
n'cit pas bonne dans ka rigueur Geometrigue , mais
elle ne manquera pas fenfiblement , quand le Lo~
garithme propofé fe trouvera entre ceux de 1000 &
de 10000, dontles differences font a peu prés pro”
portionnelle a celles de leurs nombres. Ceft pour-
quoi lorfque le Logarithme propofé fera momdre
que celui de 1000, pour trouver plus exaflement
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4 quel nombre il appartient, on Paugmentera du
Logarithme de tel nombre qu’on voudra , pourvi
que la fomme fe puifle trouver entre les Logarith-
mes de 1000 & de 10000, & ayant trouvé , com-
me il vient d’étre enfeigné , & quel nombre ce Lo-
garithme appartient , on divifera ce nombre ainfi
trouvé par celui dont le Logarithme a été ajofité
au propofé, parce que I'addition des Logarith-
mes eft une multiplication en nombres abfolus,
pour avoir ainfi le nombre qu’on cherche avec fa
Frattion , autant exalement qu’il eft impoffible.
Comme pour f{cavoir a quel nombre appartient
ce Logarithme 1,8243 94, quiefttrop petit, on
luiajotitera ce Loganthme 2. 0000000, quiappar-
tient au nombre 100 ,&onaura cetautre Loga-
rithme 3. 8243 94§ » qui appartient & ce nombre
6674 ++1 ,lequel érant divifé par 100, qui cftle
nombre dont le Logarithme a été ajofité au Lo-
garithme propofé, on aura 66 Z£1:_, pour le

coa
nombre qui appartient au Logarithme propofé
1. 8243945, :

Secondement fi le Logarithme donné eft plus
grand que le dernier 4. 0000000 dela feconde
Table, comme feroit 4. § 524118, ontrouvera a
quel nombre appartient ce Logarithme qui ne fe
peat pas trouver dans la derniere Table , pour étre
trop grand , en le diminuant du Logarithme d’on
nombre le plus petit que ’on pourra, en forte que
le refte fe puifle trouver dans la feconde Table,
comme de ce Logarithme 0. 6020600 , qui ap-
partient au nombre 4, & il reftera cet autre Loga-
rithme 3. 9503158, qui appartient au nombre
8919 ~Z2 , lequel étant muluplié par le nombre
4 , dontle Logarithme a été 6té du propofé, par-
ce que la fouftraétion des Logarithmes eft une di-
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vifion en nombres vulgaires, on aura 35678 23
pour le nombre qui appartient au Logarithme
propolé 4. 5§ 524118. :

PROBLEME XIIL

Trouver le Sinus , la Tangente , ou la Secante dun
arc oud’un angle connu en Degrez , Minues,
& Secondes.

POur trouver par exemple le Sinusd'un arc ou
d’un angle de 4.0 degrez, 32 minutes , & 22
fecondes, on trouvera dans la premiere Table que
le Sius de 40 degrez & 3 2 minutes eft 6498903,
auquel il faut ajoiiter quelque chofe.d raifon des
22 fecondes qui font du furplus : & pour trouver
ce qu’il lui faut ajoiiter , 6tez-le du Sinus imme-
diatement fuivant 6501114, pour avoir leur diffe
rence 2211, qui répond a une minute , ou 6o
fecondes. Cleft pourquoi on dira par la Regle de
Trois direéte , fi 6o fecondes donnent 221 1 pour
Pexcez du Sinus 40. 3 31 fur le Sinus de 4o0. 3 2L
combien donneront 22 fécondes ¢ & on trou-
vera 811 pour 'excez du Sinus de 40. 32! 221,
fur le Sinus de 40. 32!, fidonc on ajoiite cet ex-
cez 11 auSinus 6498903 de 40. 32!, on aura
6499714, pour le Sinus de I'arc propofé de 4.
328 280 |

On trouvera de la méme maniere le Logarithme
du Sinus d’un arc ou d’unangle propofé en de-
grez ,minutes, & fecondes , & il eft aifé de juger
que I'on peut aufli trouver de la méme fagon les
‘Tangentes & les Secantes , foit en nombres abfo-
lus , ou en Logarithmes, mais elles ne fe trouve-
ront pas fiexactement que le Sinus, parce que
leurs differences font plus inégales,

——
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PROBLEME XIII
Trouver les Degrez, les Minutes , & les Secondes

d’un Sinus , d'une Tangente , ou d’une Secante
propofée.
Our trouver 3 quel angle , ou a quel arc ap=
partient par exemple ce Sinus 6297824, on
cherchera ce Sinus dans la premiere Table, &
comme il ne s’y trouve pas exaftement, on s’arré-
tera a fon plus proche & moindre 6297724 qui
répond a un arcde 3 9 degrez & 2 minutes, ce qui
fait connoitre que le Sinus propofé 6297824 ap-
artient a un arc ou a unangle de 3 9. 2, & quel-
ques fecondes de plus, & que 'on trouvera en cette
forte.

Otez ce Sinus moindre 6297724 de fon fui-
vant 6299983 , qui appartienta un arc de 39.
3!, pour avoir leur difference 2259, quirépond a
une minute , ou a 6o fecondes. Otez-le aufli du
Sinus propofé 6297824, pouravoir leur differen-
ce 100, & dites par la Regle de Trois direde; fi
Pexcez 2259 du Sinus de 39. 3!, fur le Sinus de
39. 2!, donne 6o fecondes, combien donnera
Pexcez 1 oo du Sinus propofé {ur le méme Sinus de
3 9. 2! 2 & vous trouverez 2 fecondes pour le fur-
plus quon cherche ; de forte que vous prononce-
rez que le Sinus propolé 6297824 appartient 2
unarc de 39. 2%, 2!,

On trouvera decla méme fagon les Degrez , les
Miautes , & les Secondes d’'un Logarithme de Si-
nus : & il eft facile de concevoir que cette Methio-
de fe peut aufli appliquer aux Tangentes & aux Se-
cantes , mais elles ne donneront pas les fecondes

1l exaltement , parce que leurs differences font plus
megales,
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PROBLEME XI1V.

Trouver le Logarithme de la difference de deux nom-
bres quarrez donnez,

Arce que ladifference de deux nombres quar-

rez eft égale au produit fous la fomme & la
difference de leurs cétez, 1l s’enfuit que fi Ton
ajolite enfemble les Logarithmes de cette fomme
& de cette difference , on aura le Logarithme de
la difference des deux quarrcz propofez.

Comme fi V'on propofe ces deux nombres quar-
rez 65536,20736 ,dontles cotez font 256 4
X144, defquels la fomme eft 400 , & la difference
eft 112, dont les Logarithmes font 2. 6020600,
2.0492180 ; la fomme 4. 6512780 de ces
deux Logarithmes fera le Logarithme de la diffe=
rence 44800 des deux quarrez propofez.

On ¢ff averti qu’aux Titves des pages oieil'y a Définirions s
il devoit y avoir de la Conflrulion des Tables.

TROISIE-
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Rl nuini dulvlaiolealeiuie  nIelN

(PSS, EPRIPCREE, L, LV SIPCLS BIPCH O,
TROISIEEME PARTIE

Du calcul des Triangles reétilignes.
PROPOSITION. L
St dans un Triangle rectangle , labafe et prife pour

le rayon du Cercle , les cirez feront les Sinus

des angles oppoﬁz.

AU Triangle re@angle ABC, file c6té BC ,Fig: 100
eft pris pour le rayon du Cercle, je dis que
AB fera le Sinus de Pangle C, & que AC ferale
Sinus de 'angle B.
Pour le prouver. Par la définition du Sinus , AB
eft le Sinus de I'arc BD, ou de I’angle C ; de mé-
me BE, ou fonégal AC, eft le Sinus de I'arc BF,
ou de l'angle BCF, mais 'angle ABC eft égal 2
Pangle BCF ; par conlequent le c6té AC eft le
Sinus de 'angle ABC. C, Q.F. D,

CorRoOLLAIRE 1.

Dans un Triangle re@angle la bafe étant con-=
nué, avec un desangles, 'on connoitra P'autre
angle & les cotez.

Soit BC 37. & 'angle ACB 3 6 degrez, 'angle
ABC fon complement a 9o degrez fera de 54 de
grez, maintenant le Sinusde 3 6 degrezeft §8779.
& le Sinus de 54 degrez et 80902 ; enfuite de
quoi 'on trouvera AB 21. t. § ouenviron, &
AC 30. t. ou environ,
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Car comme BC, 1o000o0. efta BC 37. toifes;
ainfiAB, 58779 cfta AB 21. toifes ;ou envi-
ron, De méme , commeIBC, 100000, cft 3 BC
37.toifes , ainfi AC 8ogo2 eft a AC 30 toiles on

environ,

i TR

|
|

CoroLLAIRE II,

La bafe étant encore donnée avec 'un des citez ;
on connoitra les deux autres angles & 'autre coté,

Soit encore la bafe BC 37.t. & le cbté connu
AB22 t.ontrouvera l'angle ACB de 36 degrez
29 minutes.

Car comme BC. 37.t.¢ft aBC , 100000 ainfi
AB22.t.eft 2 AB 5§9459. Sinus de Pangle ACB
qui vaut 36 degrez 29 minutes, & pour le coté
AC, onlepeut trouver, ou par le précedent Co-
rollaire, 3 caufe que Pangle C étant connu, tous
les trois lc font avecla bafe ; ou parla 47. du 1.

Cororrairgeg IIL

Etant encore donné I'un des citez avec les ans
j gles, on connoitra la bafe & l'autre cété.

= Soit AC 30.t. & 'angle ABC g5 degrez, on
trouvera BC 3 6. toifes. Car comme AC Sinus de
I'angle ABC,8191¢ eft a AC 30 toifes, ainfi CB
100000 eft a CB 36 toifes, & pour le c6té AB il
fe peut trouver par le 1. Corol. ou parla 47 du 1.
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PROPOSITION IL

Si dans un Trianglere@angle , Pun des cdtez eft pris
pour le vayon du Cerele , Pautre cité f¢ra la
Tangenie de Pangle auquel 1l eft oppofe
& la bafe en [erala Secante.

AU Triangle reftangle ABC, le c6té ACFig. 1o
étant pris pour le rayon du Cercle ; je dis
que ABeft la Tangente de Pangle C, & que CB
en cft la Secante.
Car aprés avoir ducentre C, & delintervalle
CA, décrit le Cercle ADE, il eft évident ( par la
définition de la Tangente ) que AB perpendiculaire
au rayon eft la Tangente de Parc AD,, ou de Van-
gle C,

CoroLraire I

Etant donc connu, P'un des cotez d’un Trian-
gle rectangle , avec les angles, 'on connoitra 'au-
tre coté & la bafe. Ce Corollaire eft une autre ma-
niere de trouver la méme chole que ce quia é1é
trouvé par le Corollaire precedent.

Soit AC ¢3 toifes, & I'angle C 34 degrez,
Yon connoitra le c6té AB 36 toifes. Car comme
AC 100000 efta AC 5 3.toifes, ainfi AB Tan-
gente de angle C 67451, elt aAB 36 toiles.

¢ méme pour la bafe CB , comme AC 100000
eft 4 AC 5 3 toifes,ainfi CB Secante de C,120622
eft a CB 63 toifes.

Cororrarre IL

Les cotez d’un Triangle re@angle étant connus ,
on connoitra les deux autres angles & la bafe.
D ij




Plan. 2.
Fig. 13.
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Au Triangle ADC, le c6té AC étant §3 toifes;
& AB 36. toifes , 'on connoitra premierement la
bafe ( par la 47. du 1.) puis on conneitra 'angle
C de 34. degrez 1 1. minutes.
Car comme AC g 3. toifes efta AC 100000, ainfi
AB 36. toif. eft a AB Tangente de I'angle C
67924 dont 'angle vaut 34.degrez 1 1. minutes.

PROPOSITION 1Tk

En tour Triangle les cites font en méme taifon que
les Stnus de leurs angles oppofez.

> Q Yant fait paffer la circonference d’un Cercle

par les fommets des troisangles A,B& C,
les trois cotez du Triangle feront des cordes . fur
lefquelles fi on abaifle du centre L, des perpen-
diculaires, LG,LH, & LI, clles feront chacunes
partagées en deux également aux pomnts D, E, F,
aufli bien que lesarcs qu’elles fofitiennent. Or P'an-
gle C a pour mefure la moitié de arc BGA fur
lequelils’appuye ( parla 20 du 3.) maisnous avons
dit dans nos définitions, que le Sinus d’un angle
étoit la moitié de la corde d’un angle double : ce-
la étant la ligne DB fera donc le Sinus de Parc GB,
ou de Pangle C , par laméme raifon BE eft le Si-
nus de angle A, & CF de Pangle B; mais AB a
méme raifon i fa moitié DB, que BC i fa moitié
BE : donc enraifon alterne AB eft 4 BC, comme
DB Sinus de Pangle C, eft a BE Sinusde Pangle
A. Deméme BCferaa CA, comme EC Sinus de
Pangle A, eft 3 CF Sinus delangle B. C. Q.F. D.

COROLLAIRE.

11 fuit de cette Propofition que, dans un Triangle
ui n’eft pas retangle, tel que EFG ; fil’on con-

noit Pangle F de 43 . degrez, qui eft oppofé an coté
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TG de 12. toifes, Yon connoitra aifément par le
moyen de angle G de §54. le cté EF qui lui eft
oppofé ;en faifant cette analogie. Comme le Sinus
681909 deangle de 43 degrez efta 12 toifes co-
té oppofé ,ainfi 819 1§ Sinus de §4. degrez eft au
coté EF que je cherche, & qui fe trouveici de 14.
toifes , & prés d'un tiers, Il eft bon de remarquer
que dans les Colloraires précedens , auffi bien que
dans celui-ci, lorfqu’on dit en analogie , comme
le Sinus de cetangle I3 eft & ce cbté-ci , ainfi le Si-
nus de cet angle c1 eft a ce c6té-la ; C'eft la méme
chofe que fi 'on difoit fi le Sinus de cet angle-1a
m’a donné tant pour fon c6té oppofé , que donnera
cet angle-ci pour fon c6té oppofé que je cherche.
Ceci eft comme vous voyez Fopération de la

Regle de Trois.
PROPOSITION 1IV.

La fomme des deux corez inégaux d’un Triangle qut
n'eft pas équilareral,eft a leur difference, comme la
Tangente dela moiriéde la fomme des deux angles
oppoféz a ces deux cotez inegaux eft a la Tangen-
te de la moiti¢ de la difference des mémes angles.

JE dis que des deux cdtez inégaux AC, BC, du ppyp. o;
Triangle ABC, lafomme eft aleur difference , Fig. 24.
comme la Tangente de la moitié de la fomme des ;
angles A, B oppofez i fes deux ctez , eft 3 la Tan-
gente de la moitié de la difference des mémes an-
gles AB.

Décrivez de Pangie C, compris par les deux .
cotez AG , BC, dont il eft queftion, parla pointe
de P'un de leursangles oppofez A , B, comme par
ia pointe B , une circonference de Cercle EBDH.

Prolongez Yun des deux mémes cotez AC, BC
D iij
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Fig. 14
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comme AG, de part & d'autre jufqu’ala circonfe-
rence du Cercle aux points D, E, & joignez les
droites BD , BE, qui feront perpendiculaires en<
tr'elles ( parla 31.du 3.) & alors on conneitra
aifément que AD cftla fomme descotez AC, BC;
a caufe des deux lignes égales BC, CD , & que
AE cftla difference des mémes cétez AC,BC,2a
caufe des deux lignes égales BC , CE. Tirez enco-
re dupoint E , la droite EF parallele ala droite
BD, & par confequent perpendiculaire a la ligne
BE ( par la 29. du 1. )laquelle ligne EF rencontre
le troifiéme c6té AB prolongé en F. Décrivez en-
core du point Eparle point B, Parcde Cercle BG,
qui ( par la 16.du 3.) feratouché en B par la droi-
te BD, laquelle par confequent fera la Tangentede
cet arc BG, ou de Pangle BED qu’il mefure , &
’égard du Sinus total EB : & du point B par le point
E, larc El,qui ( parla 16 du. 3. )feratouchée en
E, par la droite EF , laquelle par confequent fera
la Tangente de l'arc EI, ou de I'angle AEB qu’il
mefure ; & alors on connoitra ( parla 32. du 1.)
que I'angle BCD, eft la fomme des deux angles
A, B, &(par la 20.du 3.) que I'angle BED eftla
moitié de cette fomme ; d’ou il fuit que la ligne
BD eft la Tangente de la moitié de la fomme des
angles A, B,alégard du rayon EB, on connoitra
auffi ( par la 32.du 1.) quel'angle A furpaffe 'an-
gle BED, du petit angle ABE, & que Pangle B
eft furpaflé par le méme angle BED, ou BEC fon
égal (parla 5. du 1.) du méme petit angle ABE,
& que par confequent ce petit angle ABE eftla
moitié de la difference des deux angles A, B, &
qu’ainfi la Tangente de la moitié de leur difference
cft EF. Je dis donc que la fomme des cétez AD ,
eft a leur difference AE, comme la Tangente BD
de lamoitié de la fomme des angles , eft 3 laTan-
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gente EF dela moitié de leur difference.
Parce que les deux lignes DB, EF font parallele
( par la conftru&tion ) les deux angles alternes
BDE, DEF, feront égaux ( parla 29 do 1.) &
parce que les deux angles oppolez au fommet
BAD, EAF, font auffi égaux entr’eux ( parla1y.
du 1.)il Senfuit ( parla 32.du 1. ) queles deux
Triangles ABD , ABF font équiangles ; & ( parla
4. du 6.) que les quatre lignes AD, AE, BD, EE
font proportionnelles. C. Q. F. D.

CoOROLLAIRE

1l Senfuit de 13 que fi deux cdtez d'un Trian-
gle fcalene, font dennez, avec I'angle qui eft en-
fermé par fes deux citez, on trouvera les deux
autres angles , & le troifiéme c6té, par exemple.

Au Triangle ABC, le c6té AB étant de 45. Plan:
toifes, AC de 3 0. toifes , & angle A qui eft en- Fig. 1.
fermé par fes deux cbtez, de 9 5. degrez, langle C :
fera trouvé de §2. degrez §3. mmutes. Car en
btant Pangle A qui eft connu de 180. degrez, ref-
tera 85. degrez pourlafomme des deux angles B

C

Or comme la fomme des deux citez AB, AC,
75 toifes , eft & leur difference 15. toifes, ainfi
9163 3. Tangente de 4.2. degrez 3 0. minutes, moi-
ti¢ des deux angles B & C, eft 2 18326. Tan-
gentc d’'un_autre angle,, dont le plus grand angle
C , furpafle cette moitié ; mais par les Tables on
trouve que 183 26. eftla Tangente de 10. 23. mi~
nutes. Si donc I'on ajoute 10. deg. 23. min. avec
42.degrez 30. minutes , moiti€ des deux angles ,
il viendra §2. degrez § 3. min. pour le plus grand
angle C. Dol il s'enfuit que fi 'on te ces 10.

- degrez 2 3. minutes, de 4.2. degrczD 30. minutes 5
iiij
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Fig.
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Ul reftera 32. degrez 5. minutes pour Pangle B,

Quant au cbte BC, il fera trouvé de 56. toifes,
carcomme § 3 ¥ 64. Sinus de 'angle B eft 3 fon cétd
Oppolé 3 0. toifes, ainfi 99 61 9. Sinus de Panglc A,
qui eft le méme que celui de fon complement a
deux droits , ou de § ¢, degrez eft a fon cté op-
pole BC, 56. toifes.

PROPOSITION W

8i dans un Triangle qui ne foir pas bquilateral, on
tire du plus grandeangle fur la bafeune perpendi-
culaire qui la divife en deux Jegmens mégaux |
ily aura mémerarfon de certe bafe ala fomme des
deux autres corez , gue de leuy difference, a la
difference des fegmens,

JE dis que fi du plus grand angle C, du Trian-
gle ABC, dont les deux cétez AC el 1| font
mégaux , on tire fur la bale AB, Ia perpendiculai=
te CF qui la divifera en deux fegments auffi iné-
gaux AF , BF 2l y a méme raifon de la bafe AB,
a la fomme des deux autres cbtez AC » BC, que
de leurs differences 3 la difference des fegments
AF, BF.

Deécrivez comme auparavant de Pangle C, 3 Pin-
tervalede Pun des deux cétez AC, BC, comme
du plus grand BC, yne circonference de Cercle
BEGD ; & prolongez autre c6té AC, & la balc
AB, julqu’a la circonference du Cerele aux points
D,E, G, & vous aurez AD pour la fomme des
cotez AC, BC, i caufe des lignes égales BC,
CD: AE pour la difference des mémes cotez AC,
BC,, i caufe des lignes égales BC,CE: & AG
pour la difference des fegments AF , BF a caufe
des lignes égales FG, FB , (parla 3.du3.) je
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dis donc que labale ABeft 2 la fomme des cétez
‘AD, comme leur difference AE, eft i la difference
AG, des fegments.

Parce que le reftangle fousles lignes AB, AGeft
€gal au re@angle des lignes AD , AE (par la3g.
du 3,) il s’enfuit (parla 14.du 6. ) qué les qua-
tre lignes AB, AD , AE, AG font proportions
nelles, C, Q. F. D,

COROLLAIRE,

Etantdonc connus les cotez d’on Triangle fca- Plan. 2.
lene , pour connoitre fes angles , il faut du plus Fig: 12
grand angle abaiffer une perpendiculaire fur la ba-
fe , & 'on trouvera les fegments de labafe, & la
valeur de la perpendiculaire , & enfuite les angles
du Triangle. Par exemple.

Au Triangle ABC, le c6té AB étant 48. toifes
AC 26. & BC 4. du plus grand A, étant abaiflé
la perpendiculaire AE , on trouvera FB 4.2, toi-
fes ,& EC 12. taoifes.

Car comme BC 5 4. toifesefta BA, & AC 74.
toifes, ainfi BG 2 2. toifes ( difference desdeux co-
tez BA,) eft i BE 30. toifes & =, Otant donc
BE de BC: refte EC 24. toifes, & divifant EC
en deux également parla perpendiculaire AF, FC,
vaudra 12. toifes , & BF 42. toifes.

On connoit donc les Seétions BF , FC, mainte-
nant pour trouver les angles ; voici comme il faut
proceder,

D’autant qu’an Triaugle reGtangle AFB, la ba-
fe AB, &le c6té BF font connus, on trouvera
Pangle B de 28. deg. ( parles Corollaires de la 1.
& 2. ) deméme Pangle C fera trouvé dansle Trian-
gle re@tangle AFC 5 ce qui étant trouvé, le troi-
fiéme BAC cft aufli conny étant le complement
de 180, deg,
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Remarquez que quand le Triangle eft Ifocele §
fi les trois cétez font connus , pour connoitre les
angles, il faut du fommet de langle enfermé des
deux cotez égaux abaiffer une perpendiculaire ,
qui coupera la bafe en deux parties égales , & par-
tant on aura deux cbtez & Fangle droit connu 3 &
pour connoitre le refte , il faudra operer fuivant le
2. Corollaire de la premiere Propofition.

Aprés avoir donné dans les Corollaires précedens
la maniere de trouver les angles & les cotez des
Triaugles; par lemoyen des Sinus, des Tangentes
& des Secantes, il eft a propos de finir cette troi=
fiéme partie , & de donner quelques Problémes qui
enleignent la manicre de trouver les cotez & les
angles d'un Triangle par le moyen des Logarith-
mes , & pour en faciliter I'ufage ; d’autant que on
agit bien plus briévement par cette voye ci que par
ka précedente , puifqu’au lieu de multiplier & de
divifer , il ’eft befoin que d’additionner , & fouf-
traire 5 ce qui donne beaucoup de facilité dans la
pratique,

ProBLEME

Dans le Triangle ABC, on a Pangle dreit C
de connu, & I'angle aigu A avec le c6té AC, on
demande la valeur du c6té BC, il faut proceder
ainfi, comme le Sinus Total de 100000000 eft &
la Tangente de 'angle A de 49, deg. dontle Lo-
garithme eft de 1006083 69. ainfile Logarithme _
ducété AC de 20. toifes, qui eft de 13010300.
eft au Logarithme du c6té BC que je cherche.

Remarquez qu'au lieu d’avoir mis fimplement
le coté de 20. toiles , comme ci-devant , On a mis
fon Logarithme qu’on a cherché dans la feconde
Table. Maintcnant pour trouver le c6té BC, il faut
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additionner le fecond terme avec le troifiéme ,
Ceft-a-dirc, 100608369. avec 130010300,
leur fomme fera 113618669, d’ol ayant foul-
trait le premier terme qui eft 100000000, le reftant
ou la difference fera 13618669, pour le Loga-
rithme du c6té BC.Si Pon cherche dans la feconde
Table le nombre qui approche le plus de celui-ci,
il correfpondra a un nembre qui fe trouve de 23,
qui eft la valeor ducété BC.

Si dans le méme Triangle ABC, on ne connoif-
foit que Pangledroit C, avec les deux cétez AC
& CB, & que I'on vouliit connoitre I'angle B,il
faudroit chercher le Logarithme du cété BC, auf-
fi bien que celui du c6té AC, & puis dire ; com-
me le Logarithme du ¢6té BC eftau Logarithme
du c6té AC, ainfi le Sinus Total de 100000000
eft 1la Tangente de Pangle B. Le Logarithme de
cette Tangente étant trouvé , il faut chercher dans
fa premiere Table le nombre qui en approche le
plus dans la colomne des Logarithmes des Tan-

gentes , il correfpondra a un angle de 4.1. degrez,
qui cft la valeur de 'angle B, & en méme tems le
complement de I'angle A.
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QUATRIE'ME PARTIE.

DE LA RESOLUTION DES TRIANGLES

SPHERIQUES.

A Trigonometric Spherique enfeigne la ma-

niere de fupputer les parties d’un Triangle
Spherique , par des raifonnemens qui fe tirent des
proprictez qui {ont bien differentes de celles des
Triangles redtlignes , étant d’une Theorie beau-
coup plus profonde. Nous ferons enforte néan-
moins d’expliquer cette quatriéme Partic le plus
briévement qusi] nous fera poflible, en nous fer-
vant de la Sphere artificielle pour cxpliquer en
peu de mots quantité de Theorémes qui s’enten-
dent , pour ainfi dire , d’eux-mémes. On fuppofe
pour cela, que ceux qui veulent avoir la connoif-
fance des Triangles Spheriques , connoiffent au
moins la conftruction de la Sphere artificielle. Les
Définitions fuivantes pourront fuppléer au défaut
de ceux qui ne Pentendent pas comme il faut.

DEFINITIONS.

I. Une Sphere , ouun Globe, eft un corps com-
pris d’'une feule fuperficie qu'on nomme Spheri-
que, au dedans duquel il y a un point qu’on nom-
me centre , duquel toutes les lignes droites me-
ne’eﬁ acette fuperficie Spherique font égales en-
tr'elles.
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- XL Un diametre de la Sphere, eft une ligne
droite qui pafle par le centre de la Sphere, & qui
fe termine de part & d’autre a la fuperficic Sphe-
rique.

I11. Un Cercledela Sphere, eft un Cercle dont
la circonference eft dans la fuperficie de la Sphere.

IV. Un grand Cercle de la Sphere , eft un Cer-
cle dont le plan paffe par le centre de la Sphere.

Tous les grands Cerclesde la Sphere ayant pour
diametres , des diametres de la Sphere , qui font
tous dgaux entr’eux, il s'enfuit que tous ces grands
Cercles font auffi tous égaux entr’eux.

V. Unpetit Cercle de laSphere , eft un Cercle
dont le plan ne pafle point par le centre de la
Sphere.

Il eft évident qu’il y en peut avoir de plufieurs
diverfes grandeurs.

VI. Les poles d'un Cercle de la Sphere, ce
font deux points de la fuperficie de la Sphere , cha-
cun defquels eft également éloigné de tous les
points de fa circonference.

VII. Un angle Spherique , eft un angle compris
de deux arcs de grands Cercles qui s’entrecoupent,

VIII La mefure ou la valeur d’unangle Sphé-
rique , c’eftle nombre des degrez que cet angle
comprend, d’un grand Cercle quia lapointe de
Pangle pour pole.

IX. Un Triangle Spherique , eft un Triangle
compris de trois arcs de trois grands Cercles qui
s’entrecoupent dans la fuperficie dc la Sphere.

X. Un angle droit Spherique , eft un angle qui
eft mefuré par un quart de Cercle.

X1.Un angle obtus Spherique, eff un angle qui
eft mefuré par plus d’un guart de Cercle.

X1L Un angle aigu Spherique , eft un angle qui
¢ft mefuré par moins ¢’un quart de Cerele.




6z TrAITE DE TRIGONOMETRIE,

Voict quelgues Theorémes principaux fur quoi les
démonflrasions [uivantes Jont appuyées, Il ferot a
propes pour qion lesentendit bien 5 qu'on eis en lifant
cect une Sphere artificielle a la main , puifque vous
en allez vair vous méme la neceffiré,

TueoremME L

Les grands Cercles qui s’entrecoupent dans [a
fuperficic de la Sphere, s’entrecoupent en deux
également.

Pour exemple de ceci, confiderez la fetion de
PEclyptique & I'Equateur qui s’entrecoupent en
deux également 3 deux points cadinaux qui font

POrient & I'Occident.

Turoreme IL

51 un grand Cercle pafle par le pole d’un autre
grand Cercle, il le coupe 4 angles droits , & au
contraire s'il le coupe & angles droits, il paflc par

le pole.
Prencz pour exemple un Meridien qui coupe
a angles droits 'un ou I'autre des Tropiques.

TuroremEe III

L’arc d'un grand Cercle qui eft mené du pole
d’unautre grand Cercle,, jufqu’a fa circonference ,
cft un quart de Cercle quile coupe, ou plutdt
qui tombe & s’appuye fur lui 3 angles droits ; &
au contraire un quart de grand Cercle qui tom-
be ous’appuye fur un autregrand Cercle , eft me-
né du pole de ce Cercle jufqu’a fa circonference.

Prenez pour exemple un arc de Cercle renfer-
mé entre undes poles & un des Tropiques : cet arc
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fera , fi vous voulez, partie d'un Meridien , qui
€tant continu€ 4 ira tomber en angles droits fur 'E-
quateur. Cet arc prolongé fera donc un quart de
Cercle , puifque la diftance qui eft entre 'Equa-
teur & un de fes poles , eft un quart de Cercle,

TrEoremME IV,

Si I"arc d’un grand Cercle pafle par le pole d’un
autre grand Cercle, cet autre paile réciproque-
ment par le pole du premier,

Si vous prenez pour exemple I'arc d’un grand
Cercle qui fera partie d’une des colures , 1l paf-
fera par le pole de PEquateur , & parcillement
PEquateur pafle par le pole de ce colure , qui eft
un des points cardinaux.

TuroremMe V.

Les cotez d'un angle Spherique étant prolongez

jufqu'a ce qu'ils fe rencontrent, font des demi
Cercles, I'angle qu’ils font en fe rencontrant eft
égal a celui qu'ils faifoient auparavant,

Prenez pour exemple Pangle que fait PEclypti-
cue avec’Equateur , lorlque le Zodiaque eft obli-
,ue a I’horifon rationnel, fi on prend une partie
de chacun de fes deux Cercles vers un des points
ot ils fe coupent, quieft un des points cardinaux ,
on aura un angle Spherique, dont les cotez étant
prolongez, iront fe rencontrer au point cardinal
sppofé. Cela étant on aura deux demi Cercles,
ouifqu’ils vont d’un point cardinal 3 Pautre, &
_ar confequent deux angles égaux, puifgue leur
mefure commune fe trouve fur le grand Cercle
qui divife ces deux demi-cy en deux également.

Ce grand Cercle-ci étant, comme veus voyez ,
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celui fur lequel on mefure les degrez de diftatice
de PEclyptique a ’Equateur.

TuroremMe VI

L'arc d’un grand Cercle tombant fur Pare
@'un autre grand Cercle, fait deux angles droits ,
ou deux angles égaux d deux droits.

Prenez encore pour exemple I'Equateur qui
tombant fur un des colures, fait deux angles droits,
le point angulaire etant un point cardinal, il fera
deux angles droits , dis je, puifque I'un de fes an-
gles a pour mefure lat diftance qu’il y a d’un des
polesau point ol il coupe le colure, qui eftun quart
de Cercle; & pareillement Pautre angle aura pour
mefure la diftance de _ce méme point 2 I'autre poie
du monde qui eft auffi un quart de Cercle. De mé-
me quand PEclyptique eft oblique, il fait un an-
gle droit & un angle obtus avec I'horifon ration.
nel, lefquels ont enfemble pour mefure un demi
Cercle, qui eft la diffance d’un des poles dn
monde a l'autre,

Tueoreme VIL

Si deux arcs de grands Cercles s’entrecoupent ;
is font les angles oppofez au fommet égaux
entr’eux.

Cc qu’on dit des-arcs de Cercles, fe peut dire des

ercles entiers ; ainfi confiderez fur la Sphere E-~
quateur & I'Eclyptique qui s’entrecoupant au pole
de I'horifon rationnel qui eft un des points cardi-
naux, font des anglesau fommet égaux, ce qui
s’entend de foi-méme.

THEoO-
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THeoremMre VIIL

Si un Triangle Spherique eft ifocele, il a les
angles fur la bafe égaux entr’eux, & au contraire
sl a les angles fur la bafe égaux entr'eux, il eft
ifocele.

_ Ceci eft trop clair pour mériter une démonttra=
tion particuliere.

Turoreme 1X.

Si de la pointe d’un Triaggle Spherique commé
pole, on décrit tant que 'on voudra des Cercles
inégaux , lesarcs de ces Cercles feront femblables.

Confiderez la Sphere celefle, ot un des poles
du monde étant pris pour le point angulaire d’'un
angle Spherique , dont les cotez peavent étre pris
fur deux meridiens, qui s’entrecouperoient i ce mé:
me pole ; il eft aifé de voir qu’un Tropique, &un
Polaire peuvent étre confiderez comme ayant été
décrits du pole, & qu’ils font coupez par les deux
parties des meridiens qui forment un angle , & que
les arcs de ces Cercles qu'ils renferment {ont égaux;
puifqu’ils renferment chacun un méme nombre de
degrez.

THEOREME X

Chacun des deux angles obligues d’unTriangle Sphe-
rique rvectangle eft de meme affection que fon
Coté oppofe.

J’E dis premieremetit que fi lec6té AC du Trian=
gle Spherique ABC reftangle en A , eft moin-

dre qu'un quartde Cergle , fon angle oppofé B eft
aigu. E

Fig. i1z




Fig. 22,

Plan. 3.
Fig. 23,

66  TrAITE’ DE TRIGONOMETRIT.
Sil’on prolonge le c6té AC jufqu’en D, en for=
te que AD foit un quart de Cercle , & que par les
deux points B, D, on fafle paffer Parc du grand
Cercle BD, on connoitra que puifque 'angle A eft
droit, & AD un quart de Cercle , le point D eftle
pole de ’arc AB , que par confequent 'angle ABD
eft droit. D’ot il fuit que 'angle ABC cft aigu.
Je dis en fecond lieu que file c6té AC du Trian-
gle Spherique ABC reétangle en A, eft plus grand
qu’un quart de Cercle, fon angle oppofé B eft
obtus.

Si Pon retranche du c6té AC, le quart de Cer-
cle AD, & que par les deux points B, D, onfafle
pafler Parc de grand Cercle BD, on connoitra
comme auparavant que le peint D eft le pole de
Parc AB, & que ’angle ABD eft droit. D’oty il
fuit que’angle ABC eft obtus.

Enfin je dis que file ¢6té AC duméme Trian-
gle ABC eft un quart de Cercle, fonangle oppofé
B fera droit, parce que dans ce cas le pomt G
ferale pole de Parc AB , & 'angle B fera par con«
fequent droit.

THEOREME XIL

Siles deux cotezd’un Triangle Spherique rectangle ,
Jfomt chacun aigu , ou chacun obtus , Uhypotenufe
Seramoindre gi'un quart de Cercle , & fi Pun eff
aigu & Pautre obtus , Uhypotenufe fera plus

grande qu'un quart de Cercle.

JE dis premierement que fi chacun des deux c6-
tez AC, BC, du Trangle Spherique ABC
eftangle en B, eft aigu , Fhypotenufe AC eft
¢ ©lndre qu’un quart de Ce cle.

Prolongez le c6té AB, en D, & le c6té BC en
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F, jufqu’ ce que les arcs AD, BF foient chacun
un quart de Cercle , & faites paffer par les deux
points D, F, Parc de grand Cercle DEF , qui
coupe ici 'hypotenufe AC prolongge au point E.

Parce que 'angle B eft droit , & que BF ¢ft un
quart de Cercle, le point F fera le pole de larc
AB, & Pangle D fera aufli droit, & parce que
AD eft auffi un quart de Cercle, le point A fera
1é pole de Parc DE , & AE feraun quart de Cer-
cle, & hypotenufe AC fera par confequent moin-
dre qu'un quart de Cercle. ‘ Plan, 3,

Je dis pareillement que fi chacun des deux c6- Fig. 30,
tez AB, BC, du Trangle Spherique ABC rec-
tangle en B, eft obtus , Phypotenufe AG eft moin-
dre qu’un quart de Cercle.

Retranchez des deux cotez AB, BC les quarts
de Cercle AD, BF, & faites paffer par les deux
points D, F, larc de grand Cercle DFE, qui
étant prolongé rencontre ici Ihypotenufe AC,
auffi prolongée au point E.

Enlifant la démonftration précedente fur cette
figure , on connoitra comme auparavant, que
Parc AE eft un quart de Cercle, & que par confe-
quent hypotenufe AC eft moindre qu’un quart
de Cercle. -

Je dis en fecond liew que file c6té ABeft ob- ppay, 4
tos , & le ¢6té BC aigu, du Triangle Spherique Fig. 31,
ABC re@angle en B, 'hypotenufe ell plus grande
qu’un quart de Cercle.

Ayant retranché du c6té AB, le guart de Cer~
AD , & prolongé l'autre cté BCen F, en forte
que BF foit un quart de Cercle, faites pafler par
les deux points D, F, V'arc degrand Cercle DEF,
qui coupent ici Phypotenufe AC, au point E.

En lLfant pareillement la démonfgqgon préce-

1

1
4
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dente fur cette figure , on connoitra comme aupas
ravant ,que Parc AE eft un quart de Cercle ; &
que par confequent hypotenufe AC eft plus gran-

Plan. 3. de qu’un quart de Cercle. ;

Fig. 35. Ii eft évident que fi chacun des deux cétez AB,
BC, étoit un quart de Cercle , 'hypotenufe AC
feroit auffi un quart de Cercle , parce qu'ence cas
les trois angles du Triangle ABC feroient droits
(par le Theor. 10.) & que chacun de ces angles
feroitle pole de fon coté oppofé , & Phypotenule
AC , par confequent un quart de Cercle.

e ot S b s ST o

CororrAIRE I,

1l fuitde c¢ Theoréme que fi les deux angles
obliques d’'un Triangle Spherique font de méme
affetion , Phypotenufe fera moindre qu’un quart
de Cercle , & plus grande s'ils font de differente
affe@ion, !Parce que ( par le Theor. 10. (ces an-
gles font de méme affection que leurs cotez op-
pofez. :

CoRrRoLLAIRE IL

11 Senfuit auffi que fi 'hypotenufe d’un Trian-
gle Spherique re@angle eft moindre quun quart -
de Cercle, les deux cotez , ou bien les deux an-
gles obliques , feront entr’eux de méme affection,
& de differente affecion fi Phypotenufe eft plus
grande qu'un quart de Cercle. Parce que fi dans
le premier cas les cotez étoient de differente affec-
tion , hypotenufe feroit plus grande qu’un quart
de Cercle, comme il a été démontré, ce qui eft
contraire a la fuppofition de ce premier cas ; & que
fi dans le fecond cas les deux cotez étoient de mé-
me affe&ion , Phypotenufe feroit moindre qu’un
guart de Cercle , comme il a été aufli démontté,

4
A
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€e qui eft contre la fuppofition de ce fecond cas.

Corrorraire III.

1l s’enfuit encore que fi 'hypotenufe & un coté
d’un Triangle Spherique reétangle font de méme
affe@ion , autre c6té ou bien {on angle oppofé fe-
ra aigu , & obtus sils font de differente affetion.
Parceque ( parle Corroll. 2) fi 'hypotenufe &
un c6té font chacun moindres qu’un quart de Cer-
cle l'autre ¢6té fera aufli moindre qu’un quart de
Cercle ; & plus grand fi Phipotenufe & un cbté
font chacun plus grands qu’un quart de Cercle. Mais
fi’hypotenufe & un c6té font de differente affec-
tion, en forte que Phypotenufe foit, par exem-
ple, plus grande qu’un quart de Cercle , & un cé-
té par conflequent aigu, Pautre c6té fera obtus : &
pareillement fi ’hypotenufe eft moindre qu’un arc
de Cercle , & un c6té par confequent obtus, I'au-
tre cOté fera aufli obtus, parce que dans ce cas les
deux cotez font de méme affection ( par le Co-
roll, 2.).

THEQOQREME XIIL
8i deux angles d’un Triangle Spherique , font de

méme affection, la perpendiculairetirée dutroifiéme
angle fur fon coté oppef? , tombera au dedans du
Triangle , & au dehors i les deux mémes angles

font de diverfé affection.

J E dis premierement que files deux angles A,
B, du Triangle Spherique ABC , font de méme
affeftion, par exemple chacun obtus , la perpendi-
culaire CD tombera au dedans du Triangle , par~
~ ¢e que fi clle tomboit ay dchors, comme dans la

E 1




Plan. 3.
Fig. 35.
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figure , cette perpendiculaire CD étant confiderée
dans le Triangle re&tangle ADC, eft ( par le Theo-
réme 10.) de méme affeion que fon angle op-
pofé A , que nous avons fuppof¢ obtus, & par con-
fequent plus grande qu’un quart de Cercle, &
qu'étant confiderée dans le Triangle rectangle
BDGC, dont l'angle B eft aigu , parce que I'angle
ABC a été fuppofé obtus , eile eft moindre qu'un
quart de Cercle, ce qui eft contradictoire, & Pon
trouvera la méme contradi@ion, en fuppofant que
chacun des deux angles A , B, eftaigu. Donc &c.
Je dis en fecond lieu , que fi les deux angles A,
B, du Triangle Spherique ABC, fontde differente
affe@ion , comme filangle A eft aigu , & Pangle
B obtus , la perpendiculaire CD tombera au de-
hors du Triangle , parce que fi elle tomboit en de-
dans, comme dans cette_figure , cette perpendi=
culaire CD étant confiderée dansle Triangle rec-
tangle ADC, eft ( par le Theor. 10.) de méme
affe@tion que fon angle oppofé A , que nous avons
fuppofé aigu, & par confequent moindre quun
quart de Cercle; & qu'étant confiderée dans le
Triangle re@tangle CDB , dont Pangle B a été fup-
pofé obtus, elle ¢ft plus grande qu’un quart de Cer-
cle, ce qui eft contradiftoire, & la méme con-
tradition arrivera en fuppolant P'angle A obtus ,
& P'angle B aigu. Donc &c.

3%
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THEOREME XIIL

Aux Triangles Spheriques rectangles, il y a méme
raifon de la Tangente de Pangle oppofé ala per-
pendiculaire , @ la Tangente de cette perpendiculai-
re qu'il y a durayon du Cercle an Sinus de la bafe.

C Oncevez que dans une Sphere dont le point A
eft le centre , les grands Cercles OGCM ,
OIDM s’entrecoupent dans le diametre commun
OAM , &qu'ils font angle IOG; puis penfez que
Parc d’un autre grand Cercle GIN, pafle par le
point N, qui eft le pole duCercle OGCM ; d’olt
il fuit que le plan de ce Cercle GIN, fera perpen-
diculaire au plan du Cetcle OGCM,, que l'arc GI
fera perpendiculaire al’arc OG,que 'angle IGO fera
droit ; & par confequent que le Triangle OGI fera
retangle ; aprés cela ayant pris Parc Ol qui fou-
tient Pangle droit, pour Phypotenufe de ce Trian-
gle, Pare OG pour la bale, & FParc GI pour la
perpendiculaire ; du pole O , & de Vintervale OC
( que je fuppofe de go. degrez. ) Décrivez le Cer-
cle CDN, cela étant Parc CD fera la mefure de
Pangle IOG ; puis dans le plan du Cercle ACN, 2
Pextrémité du rayon AC, élevez la perpendicu-
laire CE , jufqu’a ce qu’elle rencontre le rayon AD
prolongé; cette ligne CE ferala Tangente del'arc
CD, ou de Pangle IOG que cet arc mefure ; de
méme dans le plan du Cercle AGN, alextrémité
du rayon AG, élevezla perpendiculaire GL , juf-
qu’a ce qu'elle rencontre le rayon Al prolongé ;
cette ligne GL fera la Tangente de la perpendi-
culaire GI ; enfin du point G, abaiffez la igne GF,
perpendiculaire aurayon AO, cette ligne GI fera
le Sinus de labafe OG ; celaainfi pofé; je disqu'il
i1ij
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y améme raifon de CE Tangente de 'angle IOG §
GL, Tangente de la perpendiculaire GI, 3 la-
quelle il eft oppofé, que du rayon du Cercle AC,
2 GF Sinus de la bafe OG. Pourle prouver,

Du pont F au point L, menez la ligne droite
FL ; puis confiderez que les deux lignes GE, GL,
étant dans les plans des Cercles ACN ;» AGN, &
perpendiculaires aux deux lignes, ou rayons AC,
AG, qui font les communes feions de ces deux
plans, & d’un troifiéme AOGCM, auquel 1ls font
perpendiculaires, c’eft unc neceflité que les lignes
GE, GL , foient perpendiculaires au plan du Cer=
cle AOGCM ; & par confequent qu’elles foient
paralleles entre elles.

- Deplus, Pangle OAC, quieft foutenu par le
quart du Cercle OC, étant droit; & l'angle OFG
ctant aufli droit , il S’enfuit que les lignes AC, GE
font paralleles ; & ainfi les lignes AC, CE , étant
paralleles aux lignes GF, GL, le plan qui pafle
par AC, CE, s’enfuit parallele au plaa qui pafle
par GE, GL; & ces deux plans étant coupez par
un troifiéme, 3 fgavoir OIDM, les lignes de com-
munes fections AE, FL , font aufli paralleles, Si
bien que les trois cotez du Iriangle re&tiligne ACE,
font paralleles aux trois cotez du Triangle reétili-
gne FGL, par confequent ces deux Triangles font
¢quiangles ; & partant il y a méme raifon de GE,

. 4GL, que de AC,3 GF.C.Q.F. D.
COROLLAIRE.

1l fvitde 1d quefi dansun Triangle Sphetique
re@angle , comme ABC, dans lequel Pangle B eft
droit, on donne un des angles aigus, par exemple
A, avec le coté oppofé BC, on trouvera Parc AB.
Car par la Propofition précedente comme Iangie
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A, eft ala Tangente del'arc BC, ou de la perpen-
diculaire alaquelleil eft oppofé; ainfi le rayon du
Cercle eft au Sinus de 'arc AB , ou de la bafe. Or
parle moyen des Tables , quand on a la valeur des
Sinus & des Tangentes, on a la valeur des angles
& des arcs.

CoRROELAIRE IL

Ou bien enfin, i dans le méme Triangle , on
donne P'angle A, & le c6té AB , ontrouvera l'arc Plan. 3
BC;; car comme le rayon du Cercle eft au Sinus de Fig. 32.
Farc AB, ou de la bafe ; ainfila Tangente de I’an-
gle A, efta la Tangente del’arc BC , ou la per-
pendiculaire a laquelle il eft oppolé ; qui ¢ft ce
que Pon cherche.

THEOREME XIV.

Aux Triangles Spheriques rectangles , il y a méme
raifon du Sinus de Pangle oppofé a la perpendicu-
culaire, au Sinus de ceite perpendiculare gi'il ya
du rayon du Cercle au Sinus de Uhyporenufe.

D Ans la figure précedente , concevez que la
ligne DB foit perpendiculaire aurayon AC,
& quamfi cile foit le Sinus de arc CD, & con-
fequemment de Pangle 10G, qui eft mefuré par
cet arc. De méme concevez que la ligne IH foit
perpendiculaire au rayon AG, & quainfi foit le
Sinus de l'arc , oudelaperpendiculaire GI: enfin
concevez que la ligne IP , foit perpendiculaire au
rayon AO. , & qu'amfi elle forx le Sinus de; ’hy-
potenufe Ol ; celaainfi pofé, je dis quil y a mé-
me raifon de DB, Sinus de Pangle 10G, a IH
Sinus de la perpendiculaire GI, a laquelle cetan-
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gle eft oppofé, que du rayon du Cercle ADAIP,
Sinus de Phypotenufe OI'; pour le prouver,
P}]I)u point P au point H, menez la ligne droite
Maintenant confiderez que puifque la ligne DB
eft dans le plan du Cercle ACN, & quielle eft
perpendiculaire au rayon AC, quieftla commune
fecion des plans ACN, & AOC quis'entrecoupent
a angles droits , i) s’enfuit que cette ligne DB eft
perpendiculaire au plan AOC ; de méme puifque la
ligne IH eft dans le plan du Cercle AGN , & qu’el-
le eft perpendiculaire au rayon AG qui eft la com-
mune f(eftion des plans AGN, & AOC, qui
s’entrecoupent auffi a angles droits ; il s’enfuit que
cette ligne IH, eft aufli perpendiculaire au plan
AOC ; & partint que les lignes DB, & IH font
Yaralle]cs centre elles 3 dailleurs les lignes AD &
P étant perpendiculaires 2 la méme ligne AO ,
font auffi paralleles entre elles ; d’otil fuit que le
plan qui paffe par les lignes AD, DB, eft paralle-
le a celui qui pafle par les lignes 1P, IH, & ces
deux plans étant coupez par un troifiéme, a fca-
voir AOC, les lignes de communes fe&ions AC,
PH,, font auffi paralleles ; fi bien que les trois c6~
tez du Triangle rectiligne DBA font paralleles aux
trois cbtez du Triangle re@iligne IHP ; par con-
fequent ces deux Triangles font équiangles; &
partant il y a méme raifon de DB a 1H, que de
ADaAIP.C.Q.F.D.

REMARQUE.

Comme le rayon du Cercle eft le Sinus d’un an-
gle droit, & que Iangle IGO eft droit , il eft évi-
dent ( par la précedente ) que comme le Sinus de
Vangle IOG, eft au Sinus de l'arc GI qui lui eft
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oppofé; ainfi le Sinus de Iangle IGO, ou lerayon
du Cercle, eft an Sinus de Varc OI, quiluieft
oppolé. De plus fi ’on avoit pris GI pour la bafe,
& OG pour la perpendiculaire; on auroit montré
que le Sinus de Pangle OIG , eft au Sinus de Parc
OG, qui lui eft oppofé , comme le Sinus de an-
gle IOG, oulerayon du Cercle, eft au Sinus de
Parc OL ; & comme les raifons qui font femblables
3 une méme , font femblables entr’elles , il s’enfuit
que comme le Sinus de Iangle 10G, eft au Sinus
de Parc GI, qui lui eft oppofé; ainfi le Sinus de
Pangle OIG, eft au Sinus de arc OG qui lui eft
oppofé; & ainfiil eft totijours vraide dire,, qu’aux
Triangles Spheriques reétangles , il y a méme rai-
fon du Sinus d’un angle , au Sinus de Parc qui lui
eft oppofé , que du Sinus d’unautre angle , au Si-
nus de Parc qui lui eft oppolé.

CoroLLAIRE L

1l fuit dela, quefi dans un Triangle Spheri-
que re@angle, comme ABC, duquel Pangle Beft
droit, on donne Pangle A, & arc BC , on trou-
vera Phypotenufe AC 3 car comme le Sinus de
Pangle A, eft au Sinus de I'arc BC qui lui eft op-
pofé; ainfi le Sinus de langle B, ou le rayon du
Cercle , eft au Sinus de Varc AC qui lui et op-
pofé, & que 'on cherche.

CororLLAIRE II.

Que fi dans le méme Triangle ABC, on donne
Pangle A, & Phypotenufe AC, on trouvera 'arc
BC ; car commele Sinus del’angle B, ou le rayon
du Cercle , eft au Sinusdelarc AC , qui lu et
oppolé ; ainfi le Sinus de Iangle BA , eft au Sinus

Fig. 32.




Fig. 27. &
28,
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delarc BC, quilui eft oppofé & que Pon cherches

CororLrarre IIL

Enfin, fi dans le méme Triangle on donne Phy-
potenufe AC, & Pun des cOtez comme BC, on
trouvera angle A, qui lui eft oppofé, car comme
le Sinus de Parc AC, oude Ihypotenufe , eft au
tayon du Cercle, ou au Sinus de angle B qui lui
eft oppofé, ainfi le Sinus de Parc CB, eft au Sinus
del'angle A quilui eft oppofé, & que 'on cherche,

REMARQUE

De ces Corollaires & de ceux de la précedente;
il eft évident qu'aux Triangles Spheriques retan-
gles trois chofes étant données ( pourvil toutesfois
que ce nc foit pas {implement lestrois angles ) 'on
trouvera les trois autres.

THEOREME XV.

En tour Triangle Spherique , comme le Sinus dun
angle eft au Stnus du coré qui lui eft oppofé, ainfi
le Sinus d'un ausre angle eft au Sinus du céré qui
l1 eft oppofe. ,

A vérité de cette Propofition a déja été dé-

montrée , touchant les Triangles Spheriques
rectangles 3 & ainfi il ne s’agit plusici que de ceux
qui ne le font point, comme par exemple le Trian-
gle ABC, ouI'on va faire voir d'abord que com~
me l¢ Sinusde Pangle A , eft auSinus du c6té BC,
qui lui eft oppofé; ainfi le Sinus de angle B,eftau
Sinus du c6té AC qui lui eftoppofé ( & enfuite I'on,
fera vour le méme des autres. ) Pour le prouver,,
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. Du Sommet de Pangle G, abaiffez la perpen-
diculaire CD fur le c6té AB, ( prolonggesiilen eft
befoin.) Cela fait, confiderez que puifque le
Triangle ADC eft rectangle , il y a méme raifon
du Sinus de Pangle A, au Sinus de Parc CD , quilFig. 27. &
ya du Sinus del’angle ADC, ou durayon du Cer-28.
cle, au Sinus de l'arc AC , & partant le refangle
compris du Sinus de Pangle A, & du Sinus de
Parc AC, qui font les deux extrémes de quatre
chofes proportionnelles, eft égal au reftangle com-
pris du Sinus de I'arc CD , & du Sinus de Pangle
ADC, ou durayon du Cercle, qui font les moyen-
nes. De méme puilque le Triangle BDC eft re@tan-
gle , il y a méme raifon du Sinus de Fangle CBD
( ou CBA quieftla méme, ouqui eft fon com-
plement a deux droits , & qui par confequent a un
méme Sinus ) au Sinus de I'arc CD, que du Si=
nus de Pangle BDC , ou durayondu Cercle, au Si-
nus de Parc BC ; & partant lc reangle compris
du Sinus de Pangle B, de quelque fagon qu’on le
prenne , & du Sinus de I'arc BC, qui font les ex-
trémes ; cft égal au re@angle compris du Sinus de
Pangle BDC, ou ADC fon égal; enun mot du
rayon du Cercle , & du Sinus de larc CD, qui
font les moyennes. Or le rectangle compris du
Sinus de I'angle A, & du Sinus de 'arc AC,a
déja été démontré lui étre égal 5 dot il fuit que
le re@angle compris du Sinus de angle A, & du
Sinus de Farc AC, eft égal au reftangle compris
du Sinus de I'angle B , de quelque fagon qu'on le
prenne, & du Sinus de larc BC ; & partant ces
deux reftangles ont leurs cbtez reciproquement
proportionnaux ; c’eft-a-dire, qu'il y a méme rai-
fon du Sinus de Pangle A , qui eft un des cotez du
premier rectangle , ay Sinus du coté BCqui lui
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eft opofé, & quicft un des cérez du fecond 5 quil

a du Sinus de 'angle B, qui cft encore un des
cbtez du fecond reQangle , au Sinus du coté AG,
qui lui eft oppofé , & qui eft un des cdtez du pre-
mier; C. Q. F. d’abord D.

Maintenant pour achever la démonftration , &
prouver le méme al'égard des Sinus des autres
3 angles , & des autres cotez ; il ne faut qu’abaifler
Fig. 27. & du fommet de 'angle A , la perpendiculaire AE ,
g fur le c6té BC, prolongé s'il en eft beloin; & fui-
vant le méme raifonnement que Pon vient de faire,
Ion montrera que comme le Sinus de 'angle B,
de quelque fagon que I'on le prenne , eft au Sinus
du c6té AC , quilui eft oppofé; ainfi le Sinus de
Pangle ACB, eft au Sinus du c6té AB quilui eft
oppofé. D’ol il fuit enfin que comme le Sinus de
Pangle A, eft au Sinus du ¢6té BC qui lui eft oppo-
{é, ainfile Sinus del'angle C, ou ACB eft an Sinus
du c6té AB qui lui eft oppofé, puifque ces deux
raifons font femblables & une méme , fcavoir a celle
du Sinus de 'angle B , au Sinus du c6té AC: fi
bien qu’on peut dire generalement , quen tout
Triangle Spherique, comme le Sinus d'un angle
eft au Sinus du c6té qui lui eft oppofé; amfile
Sinus d’un autre angle eft an Sinus du c6té qui lui

eft oppofé. C. Q. F.D.
CororrLaire L

Si donc dars un Triangle Spherique , comme
ABC, l'ondonne les deux angles A &B,avecle -
coté AC , oppofé al'un des deux angles donnez,
Ton trouvera le coté CB oppofé a lautre angle
donné ; car comme le Sinus de Pangle B, eftau
Sinus de Parc AC ; ainfi le Sinus de angle A , eft
ay os delarc BG quelon cherche.

Fig. 32.
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Cororraire IL

Que fi dans un Triangle Spherique comme ABG,
'on donne les deux cotez AC, CB, avecPangle
B oppofé a 'un des deux cotez donnez, Pontrou-

vera ’angle A oppofé a Pautre cGté 5 car comme Fig. 32

le Sinus de Varc AC , eft au Sinus de Pangle B
ainfile Sinus del’angle CB eft au Sinus de l'angle
A quel'on cherche.

REMARQUE.

Aprés cequi a été démontré jufqu’ici , il eft Fig. 35

aifé de conclure qu'en tout Triangle Spherique non
reéangle , trois chofes étant données ( pourvil tou-
tefois que ce ne foit pas fimplement les trois c6-
tez , oules trois angles ) Pon trouvera les trois au-
tres 3 car pour cela il ne faut que réfoudre le Trian-
gle donné en deux Triangles reangles, par une
perpendiculaire abaiffée de I'un de ces angles fur le
c6té qui lu eft oppofé, enforte que Pundes Trian-
gles ait deux angles & un c6té connus ; & apres
cela par ce qui a été dit ci-devant des Triangles rec-
tangles , Pon trouvera les trois chofes qui fent in-
connuces.

Par excmple , fi dans le Triangle ABC, Pon
donne les deux angles A & B avec le c6té AC op-
polé a Pun des deux angles donnez ; pour trouver
ce qui refte , afcavoir I'angle C, & les deux c6-
tez AB , BC, il faut premierement trouver le c6-
té BC ( par le 1. Coroll. de cette Propofition; )
puis peur trouverle c6té AB, il faudra de I'angle
C, abaiffer la perpendiculaire CD fur le c6té AB,
& par le 2. Coroll. du 14, Theor. trouver I'arc
CD ; & enfuite par le 1. Coroll. du 13. Theor,

Flg‘ 33- &
34+
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tfouver les deux arcs AD, DB des deux Triangles
rectangles ADC & DBC; & ajofitant ces' deux
arcs enfemble on aura le c6té AB 5 aprés quoil'en
trouveralangle C, par le 2. Coroll. de ce Theor.
qui eft tout ce qu'il falloit trouver.

Que i dans le Triangle ABC, Ton donne les
deux cdtez AC, BC, avec angle B oppoféa 'un
des deux cétez donnez, pour avoir le refte , on
trouvera premierement Pangle A, par le 2. Coroll.
de ce Theor. & enfuite I'on trouvera le coté AB,
& langle C, en abaiffant, comme je viens de
dire, la perpendiculaire CD, & en opérant comme
defius.

Enfin fi dans le Triangle ABC , Pon donne les
deux cdtez AC , BC, avec I'angle C qu'ils enfer-
ment , pour trouver le refte , a fcavoir les deux
angles A & B, avec le c6té AB qui cft entre deux
1l faut premierement abaiffer une perpendiculaire de
Punde ces angles, fur le cété qui lui eft oppofé,
comme eft ici AD ; puis on trouvera cette perpen-
diculaire AD, parle 1, Coroll. de ce Theor. & en-
fuite I'arcCD, parle 1. Coroll.du 13. Theor. puis
otant CD de CB, reftera DB. Enfuite dans le
Triangle ADB , 'on trouvera l'angle B , par le 2.
Coroll. du 13. Theor. & le coté AB, parle 1.Co-
roll. du 14. Theor. aprés quoi dans le Triangle
ABC T'on trouvera I'angle A, par le 2. Coroll. de
ce Theor. qui eft tout ce qu'il falloit trouver.

LeMme I

Aux Cercles inégaux les Sinus verfes des atcs
{emblables , ont méme raifon entr’eux que les
rayons de leurs Cercles ; par exemple aux deux
arcs négaux ABC , DEF | les Sinus verfes GC,
HE , des arcs femblables BC , EF ont méme rai-

fon
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font entr’eux que les rayons IC, LF ; pour le
prouver.

. Des centres I & L, menez les deux lignes droi-
tes IB, LE ; puis confiderez que les deux Trian-
gles IBC, LELF ,font ifocelles & femblables, 3
caule que les angles BIC , ELF, qui s’appuyent
fur desarcs femblables font égaux ; & partant il
y a méme raifonde IBa LE, quede BC 2 EF;
de plus les angles C & F érant égaux, comme
Pon vient de montrer , & les angles G & H étant
droits , les deux Triangles BGC , EHF font auffi
femblables ; & partant 1l y a aufli méme raifon de
GC a HF ,que BC 3 EF ; d’ot il fuit que laraifon
des Sinus verfes GC , HF eft femblable a celle des
rayons IB, LE, ou IC, LF, puifqu’elles font
toutes deux femblables 3 une méme, fcavoira

celle de BCAEF. C. Q. F. D,

Lemme IL

Le reangle contenu du Sinus droit de la moi-
tié de Paggrégé de deux arcs inégaux d’un Trian~
gle Spherique redtangle , & du Sinus droit de la
moitié de leur difference, eft égal au redtangle
contenu du rayon du Cercle , & de la moitié dela
difference de leurs Sinus verfes. Pour le prouver,

Que les deux arcs inégaux foient par exemple
AB, BC, leur aggrégé fera 'arc AC ; puis faifant
BD égal 3 AB, 'arc CD fera leur difference ; en-
fuite ayant mené la {foutendante AC, & du centre
E abaiflé la perpendiculaire EH , le Sinus droie
de la moitié de 'aggrégé fera AH. De plus ayant
aufli mené la foutendante AD , & du centre K au
point B, la ligne EB , cette ligne coupant I'are
ABD en denx également, coupera auffi en deux
également la foutendante AD , & 2 Eng]cs droits ,
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& partant KB ferale Sinus verfe de arc AB j pufe
ayant encore abaiflé CG pc:!pcndlcu]a:rc fur EB,
& CL perpendiculaire fur AD, la partic GB fera
le Sinus verle de I'arc BC & FG fon égal CL,
fera la difference des deux Sinus verfes. Mainte-
nant ayant mené la ligne droite CD , &la ligne HE
parallclea AD, cette ligne Hl, & fa partie HM
étant parallele aux bafes des deux Triangles ACD
& ACL , leurs cotez AC, CD, & AC, CL fe-
ront coupez proporttonncllcment snds partant la
raifon de AH, HC fera la méme que de DI,4 IC,
oude LM 3 MC. Or  eftil que AH eft égale 2
HC. Donc DI fera aufli égale 3 IC, & LM,a Mc,
& partant IC fera le Sinus droit de la moitié de
CD, different des deux arcs AB,BC ; & MC
moitié de CL , ou de fon égale FG (cra la moitid
de la difference des Sinus verfes, Ce qu’il faut
donc maintenant faire voir, eft que le reGangle
comprisde AH & de IC, eft égal au re&tangle de
EA & de MC. Pour le prouver.

Les deux angles AEH & ADC font égaux,
puifque le premier qui eft au centre s'appuye for
la moitié de l'arc, fur lequel s appuyc Pautre qut
eftenla cwconfcrence & puifque Pangle MIC eft
aufli égal a l'angle ADC, a caufe que les lignes
AD, HI étant paralleles , la ligne CD tombe def=
fus ; il s’enfuit que angle AEH eft égal a Pangle
MIC. De plus les angles EHA & CMI étant
droits , il s’enfuit que les deux Triangles HAE &
& MCI font femblables; ¢'eft pourquoi comme
AH elt 3 EA, ainfi MC eft 2 IC ; d’ot1 il fuit que
le.redtangle contenu fous les extrémes AH & IC
eft égal au rc&anglc des moyennes EA. & MC.
CQFE.D
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THEOREME XVL

Aux Triangles Spheriques , qui ont les cotez a ['ens
tour de angle du [fémmec mégaux , ces gquarre

- chofes font proportiannelles. La premaere, le rect an-
&le compris des Sinas droits de ces cotez i1N€g anXe
La feconde , le quarré durayon. Latroifieme, le
rectangle dont Uun des cotez eft le Sinus dela mai-
ti¢ de 1’aggrqg'e de la bafe & de lexcez delun de

. ces cotex par def[us Pantre , & Paurre coré eft Ie
Stnus de la moiiié dela difference de la bafe & de
cer excezs Kt le quatrieme , le quarré du Sinus de
la mouti¢ de P angle du fommer , ou de la moirié de

Pangle oppofe a la bafe , qui e[} la méme chafe,
COnccvcz que DRT eft un grand Cercle d’u-

ne Sphere dont E eft le centre. Concevez
auflique du Triangle QRB , RB eft I'un des ¢btez
mégaux a Pentour de Pangle du fommet R , dont
Pautre c6té QR , & labale QB font fuppofez éle~
vezen lair, & avoir pour projeétions ortogras
phiques QR & QB ; & amfi la proje&tion orto-
graphique de Fangle du fommet fera QRB. Puis
ayant mené du centre Eles deux lignes droites ER
EB, fi par le point Q, Pon mene a chacune de ces
lignes une perpendiculaire , a fcavoir NC3 ER, &
AD a EB, la ligne NC fera le diametre d’un pe=
tit Cercle, dont la circonference paffera par ¢e
point du Triangle , dont Q eft la projection, & qui
aura pour pole le pomt R ; d’otr il fuit queles arcs
RN& RC quifont égaux entr’eus, font aufli égaux
a ce c6té duTriangle propofé, lequel c6té eft ict re=
préfenté par QR ;5 & partant OC fera le Sinus droit
de ce meme cété, & PB perpendiculaire 3 ER ,
fera le Sinus droit de Pautre c6té RFB » & BC fera

‘ ij

Fig, 3¢,
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Iexces d’un des cdtez par deflus l'autre, dont le Si=
nus droit fera CG perpendiculaire 38 EB. De méme
AD ferale diametre d’un autre petit Cercle, dont le
polecft B, & dont la circonference paflera auffi par
ce point qui eft repréfenté par Q. D’on il fuit que les
arcs égaux BA & BD font auffi égaux a cette bafe
du Triangle propofé, laquelle eftici repréfentée
par QB ; & partant I'arc ABC eft Paggregé de la
bafe & de excez d’un des cotez par detlus lautre 3
de la moitié duquel aggregé Ie Sinus droit eft HC,

_moitié de AC ; & Parc CD fera la difference de

la bafe & de cet excez , dont la foutendante eft
CID. Enfuite de quoi ayant mené HI parallele 3
AD ,il enfuit que comme AH , eft 3 HC, anfi
DIefl 311C ; & davtant que AH eft ézale 3 HG, il
s'enfuit aufli que DI eftégale 3 IC: & partant que
IC eft le Sinus droit de la moitié de la difference
de la bafe , & de Pexcés de I'un des ctez par def=
fus Pautre. De plus ayant continué la projection
QR, jufqua celle d'un grand Cercle, dontReft
{e pole , & dont le diametre & la projection tout
enfemble ,eft YEZ ;& au point S ou la rencontre
fe fait , ayant élevé la perpendiculaire ST, il s’en-
fuit que Parc TZ ferala mefure de Pangle du fom-
met de notre Triangle propofé QRB. Puis ayant
menéla ligne droite TZ , & du centre E abaiilé la
perpendiculaire EV , fa moitié VZ fera le Sinus
droit de la moitié de Pangle du fommet R , du-
quel angle tout entier le Sinus verfe fera ZS , dans
un grand Cercle dont EZeft lerayon ; & CQ fe-
ra dans un petit Cercle dont OC eft le rayon,

Cela pofé , il faut maintenant faire voir que
comme le reétangle compris de PB & de OC, Si-
nus droits des deux cétezinégaux RB , QR eft au
quarr¢ du rayon EZ ou EBj; ainfile re&tangle
compris des deux Sinus HC & 1C (dontl'un eft
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fe Sinus de la moitié de laggregé de la bale, & de
Yexcez d’un des cotez par deflus autre , & autre
eft le Sinus de la moiti€ de la difference de la bafe
& de cet excez ) eftau quarré de VZ, Sinus droitde
la moitié de Pangle du fommet, ou de I'angle op-
pofé a la bafe , qui eft la méme chofe. Pourle
prouver.

Abaiffez premierement fur EZ la perpendiculai-
re VX, cette ligne coupera ZS en deux égale-
ment,a caufe que VX étant parallele 3 TS, SX
fera égale 3 XZ, comme TV, lefta VZ, ainfy
qu’il a été démontré ci-devant; abaiffez aufli fur
AD la perpendiculaire CL, cette ligne fera cou-
pée en deux également au point M, & caufe que
MI étant parallele a LD, bafe du Triangle CLD,
LM fera égaled MC, comme DI, left a IC, Ainfi
gu’il a aufli été démontré.

Cetie préparation encore {uppofée , confiderez
maintenant que le Triangle BPE eft {emblable au
Triangle OKE ; que celui-ci_cft femblable au
Triangle FKQ ; & quece dernier eft encore fem-
blable au Triangle LCQ ; d’oli s’enfuit du premier
au dernier , que le Triangle PBE eft fembla-
ble au Triangle LCQ ; & partant qu’il y a méme
raifonde PBa BE, que de LC a CQ. Et dautant
que CQ & ZS font les Sinus verfes des deux arcs
femblables de deux Cercles inégaux, il s’enluit ( par
le 1. Coroll. de la précedente) que CQ & ZS
font entr’eux en méme raifon que lesrayons de
leurs Cercles OC & EZ.

Cela ainfi pofé, concevezmaintenant ces quatre
reftangles , dont le premier foit compris des deux
Sinus droits PB, OC;le fecond des deux rayons
EB, EZ, ceft-i-dire , dont le fecond (oit le quar-
ré du rayon ; le troifiéme foit compris des deux li-

Fiy




?
1,
i
|
|
F
|

g 36,

86 TrarTe’ pE TRIGONOMETRIE.

gnes LC, CQ: & le quatriéme des deux Sinus vers
fes CQ, ZS, maintenant, comme les reGangles
font entr’eux en raifon compofée de celle de leurs
corez, ceft-a-dire , comme ils font entr’eux com-
me le produit de leurs cbtez; & que la raifon du
produit des cétez du premier rectangle , au gro-
duit de ceux du fecond , a été démontrée éire la
méme que celle du ¢6té des produits du troifiéme ,
au produit des citez du quatriéme , il s’enfuit que
ces quatre re&angles font propartionnavx ; & par-
tant qu’il vy a méme raifon du reftangle compris
de PB, OC, au quarré durayon EB, & que du
reQangle compris de LC, CQ, ao re@angle com:
pris de CQ , ZS. Mais ces deax derniers redtan-
gles ayant CQ pour commune hauteur , ils (ont
entr’eux comme leurs bafes LC, Z8 ; ou comme
leurs moitiez MC, X7Z; & partant la raifon du
reGtangle compris de PB, OC, au quarré du rayon
EB, eft laméme que celle de MC i XZ, Mais com-
me MCeft 3 XZ, ainfile re@angle de EZ/, MC ,
eft au re@angle de EZ, XZ, a4 caule qu’ils ont
tous deux la méme hauteur EZ , d’oli §enfuit
encore une fois que le reétangle de PB, OC, eft
au quarré du rayon EB , comme le retangle de
EZ, MC, eft aure@angle de EZ , XZ , ou(a
canfe que VZ eft moyenne proportionnelle entre
EZ & XZ)au quarré de VZ, Que fi aa lien da
troifiémere@angle compris de EZ, MC, on prend
le reangle de HC , IC qui lut eft égal ( parle 2.
Lemme de la précedente ) ( & caufe que HG eftle
Sinus droit de la moitié de Paggregé des deux arcs
inégaux AB, BC, &IC le Sinus droit de la moi-
ti¢ de leur difference ; & que MC cft la moitié
de CL, ou de fon égale GF quieft la difference
des Sinus verfes des deux arcs mégaux AB, BC,
& EZle rayon,) Il fera vraide dire que comme
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fe teGtangle de PB, OC, cft au quarré du rayon
EZ, ou EB; ainfile re@angle de HC, 1C, cftau
quarré de VZ. C. Q. F. D.

COROLLAIRE

1l fuit de 13 , que d’un Triangle Spherique, dont
les cOtez font inégaux, les trois cotezétant connus,
on connoitra les trois angles ; car pour cela, il ne
faut que faire une regle de Trois , dont le premicr
terme foit le re@angle, ou le produit des Sinus
des deux citez tels que I'on voudra; le fecond foit
le quarré du rayon ; le troifiéme foit le reGtangle ,
ou le produit de deux autres Sinus, fcavoir du Si-
nus d’un arc qui fera la moitié de Paggregé de la
bafe , & dePexcez de Yun de ces cbtez_par deflus
Pautre , & du Sinus d'un autre arc qui ferala moi-
tié dela difference de la bafe & de cet excez; apres
quoi il fuit de cette Propofition , que le quatriéme
terme fera le quarré du Sinus de lamoitié de P’an-
gle oppofé a la bafe. Sidonc on extrait la racine
guarrée du quatriéme terme , on aura le Sinus d’'un
angle , dont le double fera la valeur de Pangle que
Pon cherche , enfuite de quoi il fera aif€ de trou-
ver les deux autres angles par le moyen des Co-
rollaires de la précedente.

Remarquez que fil'on veut fe fervir des Tables
des Logarithmes ; il faudra feulement ajofiter a
ane fomme le double du Logarithme du rayon ,
celui du Sinus de la moitié de Paggregé de la bafe
& de Pexcez de Pun des edtez par deflus Pautre ,
& le Logarithme du Sinus de¢ la moitié de la diffe-
rence de la bafe & de cet excez ; puis de cette fom-=
me oter les Logarithmes des Sinus des deux cb-
tez 3 & enfin prendre la moitié du refte ; laquelle
foiti¢ ferale Logarithme du Sinus de la moitié de
Pangle oppofé ala bafe. Et ainfi on ¢pargnera plus

F mj
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des trois quarts du travail qulil faudroit prendee
en fe fervant des Tables ordinaires des Sinus.
Remarquez auffi, que fi le Triangle propolé
avoit deux cdtez égaux, fans tant de circuit, ni
de détour, il ne faudroit qu'abaiffer un arc per-
pendiculaire fur la bafe , laquelle feroit divifée en
deux également , & le Triangle en deux Triangles
rectangles , qui auroient chacun un angle & deux
cotez connus ; enfuite de quoi on trouvera aifé-
ment le refle par les Coroll. du 1 3. & 14. Theo-
rémes. Et premierement on trouveroit Pangle op-
pofé ala moitié de la bafe par le 3. Coroll. du 14,
Theor. Puis Pon trouveroit la perpendiculaire que
Pon aura abaiffée parle 1. Coroll. du 1 3. Theor.
en la prenant pourla bafe de fon Triangle ; & enfin
Pon trouverott le troifiéme angle par le 2. Coroll.
du 13, Theor.

LTHEOREME XVIIL

St des angles dun Triangle Splz'erique » comme poles

on décrit trois grands Cercles ; ils formeront en £ e
trecoupant un autre Triangle Spherique , dont les
corez féromt egaux aux fupplémens des angles , &
reciproquement les angles aux [upplémens des céiez

du Triangle propsfe.
() U’ABC foit le Triangle Spherique propofé,
S

maintenant fi du point A comme pole, l'on
décrit le grand Cercle LGEM, & du point B le
grand Cercle HDEFPQ ; & enfin dupoint C auffi
comme pole, le grand Cercle HXGFENO, il fe
formera le Triangle HGE ; cela étant , je dis
premicrement que les cétez du Triangle HGE ,
font égaux aux fupplémens des angles du Triangle

>

ABC. Pour le prouver,
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Puilque Varc AB pafle par les poles des deux
Cercles GE, HE, reciproquement ces deux Cer-
cles pafleront par le pole de l'arc AB ; & partant
le point E, qui eft le point de leur commune fec-
tion , fera i pole de I'arc AB. De méme puilque
Parc BC pafle parles poles des deux Cercles HEF,
HGF , reciproquement ces deux Cercles pafferont
par le pole de Parc BC : & par tant le point F qui
eft le point de leur commune fe&ion, {era le pole
de 'arc BC. Enfin puifque 'arc AC paffe par les
poles des deux Cercles GE, GH, reciproque~
ment ces deux pafleront par le pole de 'arc AC ;
& partant le point G quieft le point de leur com-
mune fection , fera le pole de Parc AC. Dot il
s'enfuit que les arcs AR, AM, Al, AL; BD,
8P BO, ' BZsCX ) CN-CT , CO; Tont de¢
quarts de Cercles ; & de méme que les arcs ER
EMLEL EP; FQ . FZ,FT; EO : (1 ,'GL,
GN, GX, font aufli des quarts de Cercles , qui
font égaux entr’cux & aux précedens. Puis done
que les deux quarts de Cercles GN & FO font
égaux entr'eux , {i 'on en 6te la partie commune
FN, reftera 'arc' GF égal a 'arc NO ; Mais cet
arc NO eft la mefure de lunﬁl" INCO, ou de fon
égal ACB ; & partanfla.cG}' ot apflila mefure de
Pangle ACE, & lui cf égal ; mais GH eft le com-
plement au demi Cercle de arc GF, 1l fera donc
auffi le fupylcmcnt de Pangle ACB.

De méme fi des deux quarts de Cercles FQ ,
PE, Pon retranche la partic commane ¥P, reflera
Parc QP , égal i Parc FE ; mais Parc QP eft égal ,
ou ¢ft la mefure de Pangle QBP, ’o de fon égal
ABC; & partant I'arc FE fera auffi égal a 'angle
ABC; & par confequent EH Cnmplcmc"t au de-
mi Cercle de Parc FE, le fera aufli de angle
ABC,
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Enfin fi aux deux quarts de Cercles GI, EM ,
Pon ajoiite 'arc commun IE , Parc GE fera égal 2
Parc fM 5 mais Parc IM eft égal 4 angle JAM,
dont 1l eft la mefure ; & partant 'arc GE eft aufli
égal a 'angle IAM , ou au complement de I'angle
BAC.C. Q. F. premierement D.

Secondement, je dis que les angles du Triangle
HGE, font égaux aux fupplémens des cétez do
Triangle ABC; pourle prouver.

Si des deux quarts de Cercles Al & CN, 'on
ote I'arc commun CI, il refteral’'arc AC, égal 3
Parc IN; mais arc IN eft égal , ou eftla mefure de
Pangle NGI, par confequent le c6té AC eft aufli
€gal a 'angle NGI: d’ot il fuit que 'angle HGE ,
qui eft le complement & deux droits , ou au demt
Cercle de 'angle NGI, eft égal au complement du
coté AC.

De méme , fi des deux quarts de Cercle AR &
BP, 'on &te la partic commune BR , i1l reftera
Parc AB égala Varc RP ; mais I'arc RP eft égal ,
ol eft la mefure de I'angle PER ; par confequent
le c6té ABeft aufli égal a Pangle PER ; d’otiil fuit
que le fupplément de 'angle PER, afcavoir GEH ,
et égal au fupplément du cété AB.

Enfin fi des deux quarts de CerclesBZ & CO,
Yon éte la partie commune CZ, il reftera I'arc BC
éal alarc ZO ; mais Parc ZO eft égal a l'angle
ZFO; d’ou 1l fuit aufli que le complement dePan-
gle ZFO, afcavoir ZFG, ou fon égal EHG, eft
egal au complement du c6té BC. C. Q. F.D.

COROLLAIRE.

11 fuit de cette Propofition que les trois angles
d’un Triangle Spherique étant connus, par exem-
pleceux du Triangle ABC , on trouvera les tros
€GLez.
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Pour cela, il ne faut qu'a Pentour du Triangle
propofé décrire ou imagner un autre Triangle ,
comme DEF, & qui donne au cbté DE la quantité
du fupplément d¢ Pangle C, & au c6té EF celle du
fupplément de Pangle A, & enfinau c&ié DF le fup-
plement de Pangle B; & aprés cela par le Co-
rollaire de la Propofition précedente , on trouve-
ra les anglés du Triangle DEF , dont les fupplé-
mens feront égaux aux cétez du Triangle ABC
c’eft-a-dire , que le Supplément de angle D, fera
égal au ¢6té BC ; le fupplément de Pangle E, fera
égal au c6té AC; & enfin le fupplément de I'angle
F, fera égal aucoté AB 5 & ainfi les trois cOtez du
Triangle ABC feront trouvez.

Voici quelgues  Queftions Affronomiques qui peu=
went [ervir a faire vorr Papplication que Pon peut
faire de la Trigonomerrie Spherique a I Aftronomze,

QUESTION L

Etant connué Pobliquité de I’Eclyptique , & la dif=
tance du Soleil an plas proche equinoxe
trouver fa declinaifon.

J E fuppofe que le colure des folftices convient

avec le Méridien, en forte que ces deux Cercles
foient reprefentez par le feul AEKB, paflant par
les deux poles du monde K, 15 {i AB cft 'horifon
& CD I'Equateur , I'arc BK , ou I'angle BRK fera
1a hauteur du pole , & I'arc AC , onlangle ARG
feraPélevation de ’Equateur, qui eft égale au com-
plement de Pélevation du pole. Si EF eft PEcly-
ptique, les deux points E, ¥, on elle coupe le co=
lure, feront les points folflitiaux de o5 & de %
par ol paflent les Tropiques EH, FG, qui donnent
fur Phorifon AB, les plus grandes amplitudes
Qrientales, ou Occidentales CEfé& d'Hyver RM,

Fig. 37.
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L: & le point R ot elle coupe "Equateur CD ;
reprefentera les deux points équinoxiaux d’ v , &
de 2. Enfin 'angle CRE qu'clle fait avec 'Equa-
teur CD, ou I'arc CE, eft ce qu’on appelle plus
grande obliquité de"Eclyptique, ou plus grande dé-
clinaifon du Soleil,qui efta prefent d’environ2 3.29.

Si P'on fuppofe que le Soleil foit au point Q de

IEclyptique, en forte que fon parallele foit TV,
& fon Cercle horaire foit KQI, fa déclinaifon fe-
ra Parc CT , fcavoir la diftance de fon parallele 2
YEquateur, qui eft aufli mefurée par Parc SQ
du Cercle horaire, terminé par le lieu du Soleil , &
VEquateur: & fa diftance au plus proche équi-
noxe, fera QR, feavoir Parc de PEclyptique ,
compris entre le lieu Q du Soleil , & le point Equi-
noxial R le plus proche.
. Parce que dans le Triangle QRS, re@angle
enS, on connoit Pangle oblique QRS , ou la plus
grande déclinaifon du Soleil , & Phypotenufe QR,
ou la diftance du Soleil au plus proche équinoxe ,
on pourra connoitre fa déclinaifon QS , en faifant
cette Analogie.

Comme le Sinus toral ,
Au Sinus de la diftance du Soleil an plus
proche équinoxe ;
Ainfi le Sinus de la plus grande déclinaifen
du Seleil ,
Au Sinus de Ja déclinaifon particuliere.

QUESTION IL

Etant connus Pobliquité de I’ Ecl lyprique , & la decli-
naifon du Soleil, trouverle liew du Soleil
dans le Zodiaque.

37.
S I dans le méme Triangle re@tangle RSQ', on
connoit outre I'angle droit S, l'angle QRS,
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oula plus grande obliquité de I'Eclyptique , &
Ia déclinaifon du Soleil QS , on pourra trouver le
lieu du Soleil , ou fa diftance QR au plus proche
équinoxe , en faifant cette Analogie.
Comme le Sinus de la plus grande déclinai-
fondu Soleil ,
Au Sinus de [a déclinaifon particuliere 3
Ainfi le Sinus total ,
Au Sinus de la diftance du Soleil au plus

proche équinoxe.

QUESTION IIL

Ezant connué la glus grande déclinaifin du Soleil, &
fa diftance au plus proche équinoxe , trouver

fon aftenfion droite.
I dans le méme Triangle reGangle QRS , on

connoit outre 'angle droit S, Pangle QRS , Fig. 37

ou la plus grande déclinaifon du Soleil, & fadif-
tance QR au plus proche équinoxe, on pourra con-
noitre fon afcenfion droite , ou I'arc RS de I’Equa-
teur compris entre le Cercle horaire du Soleil, &
le point équinoxial , en faifant cette Analogie.
Comme le Sinus total,
Au Sinus du complement de la plus grande
déclinaifon du Soleil ;
Ainfi la Tangente de la diftance du Soleil
au plus proche équinoxe ,

Ala Tangente de lafcenfion droire.

Y
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QUESTION 1V,

Erant connue Pélevation du pole, & la déclinaifon
du Soleil 5 trouver fon amplitude Orientale ,
ou Qccidentale.

N. appelle amplitude Orientale du Soleil

Parc de T'horifon RN , compris entre le
point N ou le Soleil fe leve, & le point R du
vrai Orient, ou le point équinoxial , ot Phorifon
AB fc trouve coupé par ’Equateur CD vers I'O-
rient : & amplitude Occidentale du Soleil, Pare
de I’horifon compris entre le poinf oli le Soleil fe
couche , & le point du vrai Occident , ou le point
de 'Occident équinoxial , ou I'horifon fe trouve
coupé par I Equateur vers I'Occident.

Pour trouver 'amplitude Orientale RN , faites
paflcr par les poles du monde K, I, & parle point
N, dulever du Soleil , le Cercle horaire KN ,
qui coupera 3 angles droits 'Equateur CD en
quclque point , comme 2, de forte que Farc 2N
fera la déchinaifon du Soleil, comme 2RN cft le
complement de I'éleyation du pole, on pourra
connoitre Pamplitade RN dans le Triangle rectan-
gle R2N, en faifant cette Analogie.

Comme le Sinus du complement de Pelevation
du pole,
Au Sinus de la déclinaifon du Soleil ;
Aunfi le Sinus total,
Au Sinus de Lamplitude Orientale,
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QUESTION V.

Esant connue la déclinaifon du Soleil, & I'élevation
du pole ; trouver la difference afcentionnelle,

N appelle difference afcenfionnelle, Parc de

I'Equateur entre le cercle de- fix heures ,

& le cercle horaire du Soleil ; quand 1l fe leve,

ou quand il fe couche : comme R2 , file Soleil f&

leve , ou fe couche en N, axe du monde IK re-

préfentant dans cette projection le cercle de fix

heures. Cet arc R2 {e connoitra dans le Triangle

R2N rectangle en 2, ot 'on cennoit ’angle 2 RN,

ou le complement de la hauteur du pole , & I'arc

2N , ou la déclinaifon du Soleil , fgavoir en fai-

fant cette Analogie.
Comme le Sinus total ,

A la Tangente dela déclinaifon du Soleil;

Ainfi la ’Iﬁng'eme de Pélevation du pole,

Au Sinus de la difference aféenfionnelle.

Il eft évident quefion réduit en tems la diffe-

rence afcenfionnelle trouvée , en prenant une heu-

re pour I 5. degrez, on aura le tems auquel le So-

leil fe leve ou fe couche , & par confequent heure

du lever ou du coucher du Soleil, dont le dou-
ble donnera la longueurde lanuit, ou du jour.

QUESTION VI,

Etant connue Pélevation du pole, & Fheure du lever
ou du coucher du Soleil , trouver Ja déclinazfon.

SI Pon 6te ou qu'on diminué de fix heures,
Ilheure donnée dulever ou du coucher du So-
leil, on aura la difference afcenfionnclle Rz , dont
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le complement 2D eft la ditterence du Soleil au Me-
ridien , qu’on appelle ¢ ymn unément diftance ho-
raire , laquelle étant connué avec l'angle 2RN,
ou le complement de I’élevation du pole , on trou-
vera la déclinaifon 2N, dans le Triangle re@an-

gleRaN , en faifant cette Analogie,

Comme le Sinus total ,
Au Sinus du complement de la diftance
horatre ;
Zinfi la Tangente du complement de la
hauteur du pole
A la Tangente de la déclinaifen.

Cette queftion eft trés-utile dans la Gnomoni-
ue, o1 I'on a befoin de fgavoir de combien le
Soleil déclineroit de I’Equateur, s'il fe levoit ou
§'il fe couchoit a une heure propofée , pour pou-
voir tracer fur un Plan les heures Babiloniques,
& Italiques , & méme celles des heures Judaiques
ou antiques.
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PREMIERE PARTIE.
De la Conftruction des Tables,

PROPOSITION I. Lz Soutendante d’un arc eft
double du Sinus de la moitié du méme arc. P, 7
Pror. IL. Le quarré du Sinus droie &'an arc avec
le quarré du Sinus droit de fon complement fine
égaux au quarré du Rayon.

- Pror. II1. La difference des Sinus des deux arcs
également éloignez de 6o degrez, eft égale au Si-
nus de la monié de la difference de ces deux
arcss 9

Pror. IV. Le Sinus verfe dun arc, & le Sinus
droit de fon complement , fomt égaux au Rayon du
Cercle. I

+ Proe. V. Les Quarrez des Sinus drott & werfé
dun arc fomt égaux au Quarré de la Sourendan~
te du méme are. ibid,

Proe. VL. Au Quarré du Cercle le Sinus droit d’un
arc eft moyen proportionnel emire la wmotti¢ du
Rayon , & le Sinus verfe d'un arc double, 12

Proe. V1L La Tangeme d'un arc t'ﬁGau Rayon




comme le Sinus drott de cet arc, et au Sinus
_ droit de fon complement. 14
Prop. VIIL. Le Rayon eft moyen proportionnel en-
tre la Tangente d'un arc, & la Tangente de fon
complement. 15
Pror. IX. LeRayon eft moyen proportionnel emre
le Sinus drois d’an arc , & la Secante de fon com-
plement. 16

SECONDE PARTIE.

Conftrution des Tables des Sinus, des
Tangentes & des Secantes.

RorosiTioN Fondamentale , de la maniere de

confbruire les Tables des Sinus. 18
Peor. II. De la maniere de conftruire les Tables
des Tangentes. 21
Prov. Il1. De la maniere de conftruire les Tables
des Secantes. 22
De la Suputation des Logarithmes. 23

Pror. L. De quatre guantitez en proportion Avith~
metique , [a fomme des deux extrémes eft égale a
la formme des deux moyennes. 24

Prov. II. De trois quantitez en proportion Arithme-
sique , la fomme des deux exirémes eft cgale an
double de la moyenne. 2

Proe. III. La fomme des Logarithmes de deux
nombres emiers , eft épale au Logarithme de
leur produic , lorfque le Logarithme de Punité

¢f? o. 25
Pror. IV, La difference des Logarishmes de deux
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wnombres entiers , eft égale au Logarithme de leur
-quetient, lorfque le Logarithme de Punité eff 0. 26
Pror. V. Le Logarithme dunnombre eft la monié
du Logarithme de fon quarré , & le tiers du Low
* garichme de foncube y lorfque le Logarithme de

Cunité eft o. ibick
Pror VL Trouver entre deux nombres donnes un
moyén_geometrique proportionnel. 27
Pror. VII. Emre deux nombres donnez srouver uss
moyen proportionnel Ari:hmeeique. ibid.
Pror. VIIL Trouver Ie Logarithme dun nombre
propofe. 28

De Pufage des Tables. 31
ProerLEme I. Mulviplier enfemble deux nombres
entiers moindres que 10000.
Prozr., II, Divifer un nombre entier moindye que
10000 par un autre. 34
Prozr. HI. Trouver la racine quarrée un nom=
bre donné moindre que 10000. 3
Prozr. IV. Trowver la racine cubique dup nombre
donné motndre gue 10000, ' ibid..
Prosr. V. Trouver le Logarithme dun nombre en-
tier plus grand que 10000. 3
Prozr, VI. Trouwver le Logarithme du Sinus droit
connud’un are. 38
Prorr. VIL. Trouver les Logarithmes des Tangen-
tes ¢ des Secantes. 40.
Proer. VIIL Trouver Ie Logarithme du Sinus
verfe d’un arc propofé, 41
Prosr. IX. Trouver le Logarithme d'une Fraion
propofée. 42
Prosr. X. Trouver le Logarithme d'un nombre en-
tier avec une Fradtion. 4
Posr. XL Trouver a quel nombre apparient un-
Logarithme donné.. thid,.
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Prosr. XIL Trouver le Sinus ,1a Tangente , on la
Secante d’un arc ou d’un angle connu en Degrez ,
Minutes , & Secondes. 46

Pronr. XIIL Trouver les Degrez, les Minutes ,
& les Secondes d’un Sinus o d'une Tangente , o

d’une Secante propofie. 47
Propr. X1IV. Trouver le Logarithme de la diffe-
qence de deux nombres quarrez donnez, 48

TROISIEME PARTIE,
Du Calcul des, Triangles reilignes.

o

la bafe eft prife pour le Rayon du Cercle, les.
cotez feront les Sinus des Angles oppofez. 49

Prer. 1L1.8i dans un Triangleveitangle , 'nn des

cotez eft pris pour le Rayen du Cercle , Pautre
coté fera la Tangente-de I Angle anquel il eft op-
pof¢ s & la Bafe en féra la Secante. §r

Pror. IIL En tour Triangle les cotez fint en meme.
Rayon que les Sinus de leurs Angles oppofez. 52

Pror. IV. La fomme des deux cérez tnigaux d'um
Iriangle qui weft pas équilareral , efba leur dif-
Serence , comme la Tangeme de la. moitié de la
Jomme des deux Angles oppofez a ces deux corez

wegaux , ¢ft a la Tangente de la moitié de la
difference des mémes Angles.

Prov. V. S dans un Triangle qui ne foit pas Equi=
lateral y on tive du plus prand Angle fur la bafe
une perpendiculnire qui la divife en deux Jegmens
suigauxy il y aura méme vaifon de ceve bafe

PROPOSITION L. St dans un Trianole rectangle,
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la fomme des deux cérez , que de leur difference 3
la difference des fegmens, . 56

QUATRIEME PARTIE.
De la refolution des Triangles Spheriques]

LE: neuf premiers Theorémes de cette quatriéme

partie font fi brefs qu’ils font prefque renfermez
dans leur feul titre , el pourquoy nous w'en rap-
porterons point Pimitulé dans cette Table, parce
que dailleurs ils ne font poinr de grande confe-
quence 5 mats vaici Pintitulé de ceux qui les fui-
vent.

Turoreme X. Chacun des deux Angles obliques
d'un Triangle Spherique rectangle eft de méme
affection que fon ciré oppofe. 6¢

Treor. XL 8: les deux: cotez dun Triangle Sphe-
rique rectangle font chacun aigu, ou chacun obtus,
Phyporenufe fera motndre qu'un quars de’ Cercle 3
¢ i Pun eff aigu, & Paurre obeus , Phypotenufé
féra plus grande qu'un quare de Cercle. 66

Tueor. X1IL Si deux Angles d’un Triangle Sphe-
rique font de méme affection, la perpendiculaire
tirée du troifiéme Angle firr fon coté oppofé tombe-
ta au dedans du Triangle, & au dehors [i les
deux mémes Angles font de diverfé affection. .6 9

ThHEoOR. XIII.AuxTriangle.rSphfrigﬂe.r rectangles,
ily a méme raifon de la Tangeme de ¥ Angle op-
pofé a la perpendiculaire’, a la Tangente de
cette perpendiculatres qw'il y a du Rayon duCercle
qit Sinus de la bafe, , o8 9
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Tugor: XIV. Aux Triangles Spherigues veghan-
gles,, il'y a méme mzﬁn du Sinus de P Angle op=
Pofé a la perpendiculaire , au Sinus de cette per-

pendiculaire, gi'il yady Rayow du Cercle au Si-
wits de Uhypotenufe, . 73

Turori XV. En tour Triangle Spherigue 5 comme
le Stnus d'un Angle eft au Sinus du céré qui lut
eff oppofé , ainfi le Sinus d’un aurve Angle eft an
Staus ducoré qui bui eft oppofe. 76

Turor. XVL Aux Triangles Spheriques quiont les
eorez @ entour de U'Angle du fommes wmégaux o
ces quatre chofés Jont proportionmelles. La 1. le
Rectangle compris des Sinus droits de ces cirez
inégaux. La 2. Le Quarré du Rayon. La 3. le
Rectangle dont Pun des corez eft le Sinus de la
moitzé de Pagoregé de la bafe & de Pexces de
Pun de ces cotez par-deffus Pautre , & I aurre co-
te eft le Sinus de la_moirié de la difference de Ia
baf¢ & de cet exces. Et la quatriéme le Duarré du
Stnus de la moitié de Pangle du fommer de la

moitié oppofée a la baft , qui eft la méme chofe.
: 83
Taeor. XVIL Si des Angles dun Triangle Sphe-

rigue , comme Poles , on décrit trois grands Cer-
es 5 ces trois Cercles formeront en s'entrecoupant
un autre Triangle Spherique , donrles cirez feront
égaux aux Suplemens des Angles, & réciprom
%ftf‘mt'nt les Angles aux Suplemens des cotez du
riangle propof?. 88
Voici quelgues queftions aftronomiques qui peyvent
ervir a faire voir Papplication gue Pon peut faire

" de la Trigonometrie Spherigue a I’ Aftronomae.

QuEsTION I. Etant' connué Pobliguite de IEclyp-

tique ; & la diftance du. Soleil au plus proche
Equimoxe trouver [4 Déclinaifon, 9F
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QuEsT. II. Etant connué Pobliguité de le liey dy
- que, la Déclinaifon du Soleil , trouver PEclypri-
Soleil dans le Zodiaque. 03
Quesr. IIL. Erant connué la plus grande déclingi-
~ fon du Soleil , & fa diftance au plus proche Equie
noxe , trouver fon Afcenfion droite. 9:
QuEst. IV. Etant connué Pélevation du Pole , (5?
la Deéclinaifon du Soleil , trouver Jon amplitude
Orientale, ou Occidentale, 94
QuesT. V. Erant connué la Déclinaifon dy Soleil
& Pélevation du Pole > trouver la difference AL
cenfionnelle, 95
QuEst. VI. Etant conuus Pélevation dy Poje y &2
Pheure du lever ou du coucher du Soleil , trouver

Ja Déclinaifon, ibid,

Fin de la Table des Matieres.
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AVERTISSEMENT DU LIBRAIRE:

ArLeRE toute I'attention qu'ona prife pour rendre
cette nouvelle Edition des Tables des Sinus aufl; parx
faite qu’on plit le défirer , comme il eft aifé de s’en aperce-
voir par la beauté du papier & la netteté des caraéteres, on
n’a f¢i empécher qu'il ne s’y foit gliflé un grand nombre de
fautes, quiauroient pli devenir de conféquence dans un
Livre comme celui-ci1 , fi 'on n’avoit pris le foin de les cor-
riger avec la derniere exa&itude , comme on a fait dans
I'Lrrarz fuivant.: on le trouvera fansdoute un peu ample;
ais auffi il eft fi fidéle & fi fincére qu'on y a marqué juf=
qu'aux moindres fautes , comme des chiffres renver(és &
autres aufh légeres, afin que ceux qui voudront fe donner
1a peine de corriger avec (oin dans ce Livre les fautes indi-
guées dans I’Lrvaza , puiflent (e flatter d’avoir des Tables
desSinus plus correétes que toutes les Editions qui en ont
€té faites jufqu’d préfent, & s'en fervir avec confiance pour
Pexactitude des Calculs.

Au refte, il ne faut point s’éronner de cette quantité de
fautes: un Livre de la nature de celui-ci n’en eft jamais
exempt; quelque foin que 'on prenne pour la correction des
Epreuves ; & I'on auroit rort d'en tirer des conféquences
qui portent atteinte a la répuration que le Libraire s’eft ac-
quife par la facon dont il exécute fes impreflions, puifqu’il
avoit pris toutes les précautions poffibles pour mettre ce
Livre au-deflus de la critique. Malheureufement la perfon-
ne qu'il avoit chargé dufoin de cette édition, quoiquafiez
au fair des Mathematiques & m-me dans ’habitude de cor-
riger des épreuves de plufieurs Livres d’Elemens , n’a point
iépondudl: confiance que 'onavoiten lui, ni a idée que
Pon avoit de fa capacité, & foit negligence de (a part, foit
diftraction , 1l a laiffé glifler dans ce Livre un grand nom-
bre de fautes, dont la pifipart n’auroit pas méme échapéau
Libraire, s'il avoit of¢ fe charger de cetravail

Quoiqu'il en foit, cet Errara jointd Ia Lettre fuivante
adreflée an Libraire par un fameux Geométre , feront voir
aux perfonnes intereflées d Critiquer ce peit Ouvrage , qu'il
#’y apasanta ferecrier, & méme que Pona éié plusfevere
gu'eux dans I'examen que I'on en a fait , puifgu'ils nont
encore pu indiquer qu'urie douzaine de fautes dont ils ont

ait beaucoup d'éealage dans quelques Journaux ou de pa-

reilles découvertes deviennent fort indifférentes aux per=

fonnes qui s’amufent de ces fortes d’Ouvrages; au lien

gu'on trouvera ici toutes les favtes dans le méme ordre
*




qu'elles font dansle Livre, & fi exa&ement corrigées que
Yon défie la critique la plus rafince detrouvera préfent ma-
tiere 4 un nouvel Errata.

Lettre écyite a M. Jombert Libvaire a Paris , par un Mathematie
cien de Province , au fujet de fa nowvelle Edition des Tables
des Sinus.

En parcourant, fuivant ma coutume, les Journaux de ce
mois, |y aitrouvé , Monfieur, une critique affez vive de
votre nouvelle édition des Tables des Sinus, mais un peu
trop partiale pour faire impre(fion fur les perfonnesdefinte=
rellées , c’eft pourquoiil ne faut pas beaucoup vousenin-
quieter : d’ailleurs vous connoiflez les Auteurs, chacun eft
interefl¢ a ne trouver rien de bon que fes propres produc-
tions ; pour les faire valoir il eft obligé d’étre toujours 3
Paffiit pour découvrir des défauts dans celles des autres , il
n’y arien dans tout cela que de fort imple & de trés-naturels
Mais venons au fait.

Vos éditions des Tables des Sinus in-offavo (n'en déplaife
iAM.D...)m’ont toujours paru préférables aux autres pour
bien des raifons. 1°, A caufe de leurs cara&éres qui nefati
guent point la viie comme celui del’édition de M. D ... qui
auroit dii le faire in-folio dés qu'il poufloit fi loin {es defleins.
2°. Parce qu'on n’a pas befoin de recourir i deux Tables
différentes pour avoir les Logarithmes des Sinus & Tan~
gentes. M. D..... nomme ceci une confufion, & bien
d'autres avec moile nomment une grande commodité. 3°.
Parceque vos Tables ne font ordinairement accompagnces
que d’un petit Traité de Trigonometrie, que vous auriez
mémeptt fuprimer , ce qui auroit épargnéa M. D.., beau-
coup de travail & detemsperdu 2 déchirerimpitoyablement
ce petit Traité, dailleurs trésindifferenta ceux quiachetent
vos Tables. On veut des Tables pour 'ufage & non pas des
Traités fi étendus , encore moins des Traités étrangers
cette marere , tels que la Gnomonique ; un Livre de cette
efpece ne f{cauroir étre trop portatif. Je conviens que les
Aftronomes n’iront pas chercher ces Tables chez vous,
elles ne font pas faites pour eux , mais pour les Geomé=
tres & Praticiens , & je doute fort que ces mémes Aftro-
nomes ayent recours aux Tables de M.D... tandis qu'il
en eft d’autres plus étendues & plus propres a leur ufage.

Mais, dira-t-on , il y a beaucoup de fautes dans votre
nouvelle édition : eh ! quel eft 'ouvrage plein de chiffres
comme ¢elui-ci, qu'on en puiflc garantir { Aprés tout , da

U
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quelle nature font-elles, ces fautes ? elles font dans le cas
radteriftique, ou dans les deux derniers termes des Sinus s
Tangentes, Sécantes, Logarithmes , &c. oudans le corps
de ces chofes. Si elles fonr dans le caradteriftique, on les
reconnoit d’abord : fi elles fontdans les deux dernjers ter-
mes, elles neproduifent aucune erreur fenfible, puifqu’en
calculant on fuprime ordinairement ces deux caraderes ;
enfin fi elles font dans le corps des quantités, elles font &
la vérité un peu plus confidérables s maisil n'eft prefque
point d’Ecoliers, qui en comparant ce qui précéde & ce
qui fuit dansles Tables, ne foiten état de s'en apercevoir,
& fouvent méme de les corriger.

Ce n’elt pointque vous ne fafliez bien d’ajouter un Frrara
3 votre nouvelle Edition, & méme pour vous faire plaifir,
en vo ci undes plus exads que je vous envoye, je vous ex-
horte 3 le joindre a tous vos exemplaires, ne fiit ce que
pour épargner 3 M. D ... la peine de travailler aux car-
tons qu’il vous offre fi gratieufement. Mais i propos de
cartons , je m’imagine que vous feriez en état de payer M.
D... de la méme politefle, i tous ceux qui découvriront
des fautes dans fon Ouvrage venoient vous les indiquer :
en voici une entr’autres que j’ai trouvée A la premiere ou-
verture que j'ai faite de fon Livre , page 27, Probléme 4.
(N 70.) Dans cet endroitil (e propofe de trouver le c6té
AB d’un Triangle re@angle oppof# 1 un Angle de 56 dé-
grés 12 minutes , autre cété BC étant de 456 toifes ; &
dans la folution qu’il en donne , il met pour le cété AB
687 toifes au lieu de 681. Aurefte ces fortes de fautes ne
font pas beaucoup confidérables, non plus que celles qu’il
reprend dans votre Edition. Je la raporte {éulement ici
pourprouver d cet Auteur, quife croit infaillible » que
malgré fon exattitude & celle des perfonnes illuftres qui
ont revii fon Quvrage avec tant d’attention , il eft impof=
fible qu’il me fe gliffe toujours des fautes : fon Livre n’en
eft pas exempt non plus que le vétre , & tous les Ouvrages
de cette nature nele ferontjamais quelque foin que on y
apporte. En vaila bien allez, Monfieur, pour calmer vos
inqui¢tudes, continuez 3 nous donner de belles éditions
& i imprimer des Ouvrages nouveaux: 'aprobation que
le Public donnea vos foins doit vous dedommager abon-
damment des tracafleries que celui-ci vous a occafionnés
Je fuisavec bien de 'eftime, Monfieur, &c.

X ij




.

e

' =
RS R R - N

87 ¢
87
87 .
87

&

~

w

v - "n »
oG B O\ O\ O\ A

L ]

[

"
P SRy VI

b=

- &
8
2

Bt s P

~

E R

min,
30
jo
34
9
20
15
3

12

&
_pmu\ww.bmw
\;woca-t¢|t-'~'\‘;\‘-"“0"‘l\""0

(P NTE

et w e it
FORE - R e B

Log. Sin. 99999856
Log. Tang. 120§51%1%
Log. Sin. 84365999
Tangentes 3095928
Sinus 998871
Sinus 69834.85
Sinus 9986;@3
Tangentes 20446480
Tanﬁwucs 1915584
SrLLh.es 22824126
§écantes 22686528
Log. Sin. 88204363
Log. Tang. 89618850

Tangentes 1933400

Sinus 994522
Log. Tang: 106783793
Sinus 11117gb’
Sécantes 10057258
Sécantes 10064667
Log. Sin. 90344212
Sinus 9950563
Sécantes 10066515
LOT.CWI 90593671
Lou Sin. 50755832
Log Sin, 90707[&)
Leg Tang. /\%13,
Log. Sin. 99/6%7 1R
Tangentes !-17513

Log. Tang.

s117472§
Log. Tang.

911845 19

Lﬂg.Tﬁng. 91194294
Sinus. 9915661
Log. Tang, 91357267
Log. Tang. 91385410
Sinus 0904094
Sinus 141472
Tangentes 67993568
Log. Sin. 99947598

Log. Tang, 108193713

& | 1 -
\ .1
¥ ot

lifez
lifez
Jdiz
lifez
lifez
lifex
lifez
lifez
l'xJ(:Z
lifez
lifez
lifez
f{ft’:
lifez
lifez
lifez
lifez
quz
lJ;z
lifez
lifex
lifez
lifez
lifez
lifez

[UL£
1.2 €z
i[z
!'.’J’cz
lifez
lifex
f{Ez
lifez

lifex
Lifez
l{_fr(
lifez
lifez
lifez

y )

R AT A

99999836
120591416
84367999
30959928
9989171
99884.84
9986748
:"445486
195195 24
-1(, _!_“rc‘
22186528
83194363
89618659
1033400
9945522
109783798
1111799
10057256
10064697
fc33421%
$940563
10066715
90593672
90775832
90807189
90688465
99963736
1227846
91174724
91134518
91194291
9915961
91357260
91335417
9905094
I4I47v~
7993565

999475)1'

108093713




aez.

—10
—10
# I9¢

79
§ 101
v IO,
(B ¢ 8
" 1I
4 78
v 76
”]3
VI3

e

—=75%
14
'75;

e 7§
74

16

v I7 .

17
~X9
19

LS
O oo = O

4 i
'y §
H O E O o
= AU Y]

(T
,‘.\\.&JW

65
24
24
65

Lb]

Log. Sin.
Sécantes
Log. Sin.

91008793
10168487
92366702

Tangentes 532544
I._og. Tang. 107362828
Sinus 18220753
Log. Tang. 92708772
Sinus 2027883
Log. Sin. 93114951
Sécantes 48229457

Log. Tang, 106309083
Sécantes. 10302668
Log. Sin. 93821523
Log Tang. 105946914

Log. Sin, 94062987
Tﬁrgenn‘[ 38072608
Log. Tang™ 99854135
Log. Sin. 99829601
Sinus. 2903875
Tangentes 3114953
Log. Tang. 94848898
Sécantes 10587217
Log. Tang. 95390209
Sinus. 3365375
Log. Tang. 94815074
Sinus 6665013
Sinus 9359535
Sécantes 17652988
Sinus 8202401
Log. Tang., 96064066
Sinus 9283795
Tangent. 5306680
Sinus 0194788
Sinus 3937845

Log. Tang. 96458675
Log. Tang. 96546844
Log. Sin. 99590299
Sécantes. 11626313
Log Sina 96180941

Sinus 947411}
Sinus 9469215
Yicde . o o

9199879%
10166487

9;3;6731

10
I
nl'f
105
94
38
bi
99
20
3
948
104872
95390200
3365475
95819074
3665013
9329535
27652988
9292401
96064096
923879%
4306680
9194788
3936745
96458575
96546744
89590229
11026313
86180041
674111
g06921%
ﬁ‘ ‘,/
T A




¢28,

min.
28
16

44
47

35
60

37
46
46
41
20
21

16

52
18
48
30

4
19
24
21
46
56
12
34
42
31

37
38

12

17
25
IS

Log. Tang. 103400267 litz 103406267
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Sinus 9043410 ez 9043310
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Log. Sin. le 6 & le 4 ne paroiflent pas aflez.
Log. Sin. 99419755 lfez 99409755
Log Sin. 99396988  lifez 99396968
Sinus 8867517  lifez 8667517
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Log. Tang. 102200K23 lifez 102200823
Sécantes 11717633  lifez 11317633
Sinus 8440120 lifex 8440160
Tangentes 6419880  lifez 6419886
Sécantes 11859080 lifez 11859089
Log. Sin. 97317089 itz 97317989
Tangentes 5531360 lfiz 6531360
Sinus 5526338 lifez §536338
Sinus 5528760  lifez 5538760
Sécantes 1209c720  lifez 12090720
Log Tang. 1o15937:5 [lifez  10159352%
Sinus 5795883  lifez §795183 "
Tangentes 7060395  lifez 708039%
Log Tang. 98442:68 lifez 98452268
Log. Tang. 121507464 lifez 101507464
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Log. Tang. 101174058  [ifez
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Log. Sinus 98231419  lifez
Log. Tang, 120955090 lifez
Sécantes 15557231 difez
Log. Tang. 99324989 lifez
Tangentes 11685827 lifez
Log. Sinus ¢8786463 lifez
Tangentes 8821707  lifiz
Sécantes 15132446  lifez
Sinus 7448091  lifez
Log. Tang. 120493752  lijez
Log. Sinus 98685348  lifez
Sinus 9938209  lifez
Sinus 7060576  lifez
Tangentes 9959558  lifez
Tangentes 16070058  lifez
ERRATA
Des Logarithmes des Nombres.
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