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Vortede

@tne 2ct von Kommentde Hber Geometien
einiger fchroever Lehrbiicher, den ich foroohl
bey offentlicher, alg Privatunteriveifung durd) die
adt Jahre in Nebenfevipten nacdh) und nach su
enttoerfen gendthigt war , find die utfpringliche
Bervanlafjung ju gegenwdirtigem Yerbchen.  Erfe
entbielten Diefe Sctipten blos #rlduterungen
etroas ju unbolftandiger Begriffe, bepldufig toie
Seite 6. S, 20. vom Maafe der ABinkel, und
betvadptliche Abtirsungen der WVeweisavten,
B, 5. 155 oder S 44 Trig. Surocilen wurden
auch Licken ausgefiillt, als wie §, 60 Der Uebere
gang gur fehre von Pavallellinien, oder §- 98
von Winkeln innerhald der Peripherie sum Ciee
genfage der IBinfel aufier derfelben. &8 wurden
auch merfliche Bufige eingeriiclt, und, um die
@adhe fiir Anfanger weniger trocfen u madien,
fo mandbe prafifthe YAnwendung untergefiveut.
Oft gliicfte es mir auch, die Lebrfdse prdcifer, oder
wenigft mit melr Beftimmeheit voryutragen Sum
Deweife mag S 213 der Sas von der Quadras
tue




Vorreode

tur deg mondenfdrmigen Rivkelaus{dnitts , Des
Hippofrates dienen. Das Softem cebielt neben-
ber auch bie und da befere Ordnung. &o ;. B.
fehe idy nicht ein , warum Klemm Dden Lebrfas,
vaf die vier YWinkel in jedem Trapege 360°
Dalten, fammt deffen Sufas mitten in die Figus
gentoandlung bineinftelles oder daf der Sas von
Der Gifeichbeit Der Produfte aus den Sehnenfegs
menten , nicht mit yur Lebre deg Jirkels gehdren
foll. Gndlich bemiihte ich mich, fo viel mdglich,
bey Den Aufidfungen und Berveifen die Berfals
rungsact mit FBorten , und nicht o faft mit
Buchftaben ausjudriicken 5 damit foroohl mebe
matiematifche Spradye als Allgemeinleit dDadurd
euyielt wide.  Was die Beweife betvift fo
wollte iy licher mit einigen den algebraifchen
als den fonft Lefliebten geometrifchen Jufdynitt
baju wdblen. et Kinaling, fdheint ¢s miv,
gevinnt dabey den Bortheil, daf ev Die Fettenave
tige CRerbindung Derfelben [feichter und eber ju
fiberblicken in Stand gefest witd, als durch Die
geometrifthe Sovm des Barftens, RKafEners u. a.
1o Jich bey Anfingern, wenn fie nicht febr wobl in
der dialebtifthen Syllogiftit beroandert find, leicht
Sehifchiife einjufchleichen pflegen. Andef habe
ich jene nicht bintangefest, und two die Sache
vadurdh



Vorrede

Daburch thunlidher {chien, fie ebenfalls ju benuben
gefucht. Am Ende bielt ich ¢8 aud fiir gut, nach
Prof. Feders und Andever Beyfpiel, eine Eleine
Gefchichte dev Geometrie angubangen, Scb fchopfe
te bier vorgigiich aus dem exflen Theil der Tlady,
vichten von dem Leben und den Erfindun:
gen der beriibmteften Mathbematiter. ATin:
fter 1788; wo fidy freplich in Bergleichung mit
Klemms u. a- Gefchichte bie und da, voryliglich in
MicEfiche der Seitrechnung , iderfpriiche vorfine
Deny voelchem Febler juweilen auch intereffantere
Gefchichten unterroorfen find, Kurs, die Serips
ten faften nadh ciner Fleinen Bearbeitung ein
siemlich vollftandiges Ganges in fich. Sie erbiels
ten allen Desfall, foroohl pon &Seite meiner Scehils
lev, als der bier Offentlich aufgefiellten Lehrer. b
wagte es daber, vortiglich auf iederholtes Jue
teden Des biefigen verdienfivollen gelehrten Heven
Profeffors der Phyfif, und wirdigen Mitgliedes
Der dhurfiieftl. Afademie . May. Fmhofs, meine
gevinge Arbeit den unparthenifchen Augen des Pube
lifumg vorjulegen.  Cnehdlt Dief Werk gleich
nicht viel Neuess o wird man dodh davinn durchs
gehends feben , Daf nivgend Das mindefte Plas
gium begangen wotden: fondern daf der Vers
foflery, um fo deutlich feyn ju Fdnnen, fowobl das
Syjtem




Vorrede

Syftem felbft , alg Die Fleinfren hineingehdrigen
Q beile vorher vobl cinfiudiert und vesdauet baben
mifle.  Solite dasfelbe audy Feine fonderlichen
cBerdienfte haben, fo qilt es nichts Deftoroeniges
als ¢in Deweid von der grofen NMeigung eines
SMannes jur Mathematif, der fie gany ohne allen
fchyrer ftudievtes dem ¢8 Doch von jeher an Aufs
muntetung , an Unterftdsung gefeblt o und der
vielleicht feinem Baterfande Nugen fdhaffen rorirde,
wenn ihn die Gunft des Sehickfals auf den ges
botigen Poften frellte.

S dyrichs

Wilindyen den oten Aprilé 1798

et Verfaffers

Nebevs
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Allgemeine Vorbegriffe.
S. 1. Eetlgeung,

SS )ic Geometrie ift die Wiffenfhaft der Grif:
fen, in fo ferne man dabey nur aufibve
Ausdebnung fiebt.

§. 2. bl Ausdehnung blos nady £.dnge fiud
Linien: Ausdebnungen nad) Ldnge und Wreite finy
Stdchens und Ausdbehnungen nady Lénge, Wreite,
und Tieffe ober HObe, find endlich Réeper.

§. 3. 3ufar. Die Gegenftdnde dber Geonics
trie {ind demnach Linien, §idben und Rorper.

b/} §- 4




§. 4. Bl Cin mathematifber Punkt iff bie
Grdnse ciner Linie, und bem jufolge iff andh eine
foldbe Linie nichté anberd alg die Gudnze ciner §ld-
e, und eine foldhe Slache die Grdnse eines Kérpers.

S5 Anmerk. In einem minder firengen Ginne (aft
fih aud fagen, daf die Linie eine Reihe von Puntten, bie
Slache eine Weibe von Linien, und der Kovper eine Keibe
von Sladyen fey.

§. 6. #€rEl. Cine gevade Linieift der Elivsefte
wea 3wifdhen 3ween Punktten Fig. 1 Nro I: jeder
andeve Weg ift tine Frume Linie, voraus gefegt, daf
Fein Theil des TWeqes gevade gehe Nro I, —  Oder
eine gerade Linie ift jene, deven Theile faimtlich ei-
nerley Ricbtung baben.  Jm wicdrigen Falle , wo
Fein Theildes andern Rihtung beybebdlt, eine Frus
me Linie.

§. 7. Anmerk. stan Eonnte noch eine dritte Gats
tung von Linien anehmen, deeen Theile namlidy bald gerad,
Bald feum find , und felbe snfammgefent oder gemifcht nens
men. &ie witd in dev Dtatur amt Daufigiten angetvofien. 3. B
Das Mfer eineg Flufies, das jidzade Schlingeln des Bligitrahls,
ber Sprung durdy eine Glasplatte obee ein Porgellanteller, die
Rabhn cined ?cfd)muugnrn Sbepers, die NMavmoradern : 1ibers
baupt fajt alle Wmrifje dev thievifchen Kdvper und Pilanzen ;
worjfiglich eines Caubbaumes u, f. -

§. 8. willtnbrl San, Das {17aas der geraden
Linien {ind Rutben, Schube, Jolle, Linien, Eine
NRuthe wird ju 10 Schub, ein Sdyub yu 1o Joll u. fo fo
angenommen.  9Man bejeichnet die Nuthen ourdy ()3
bie Schube durch ('), bie Folle durd) (") und . f.°
30 B. 180, 71' ,)H' 3/,

§.9. Bufas. Krume Linien ift man daber nidyt
eher su meffen im Stande, al8 big fie juvor, wenn

e mdglich 5 it gevabe vevroandelt worden find.
§. 10.
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§. 10. #rel. Jener Theil der Geometrie 1,
der fich mit gevaden Linien, und anfierdem nod
mit dem Rereife, famt den damit verwandten §id:
dhen und Rovpern befddftigt, madyt die Elemen:
tavgeometvie aus : Die {ibrigen nady Gefegen be:
fdriebnen Frumen Linien famt thren Abftammiine
gen dev Sladben und Rérper gehdren in bas Her
biet ber Hohern Geometrie.

*)‘éthtgﬂe Befimmungen ded Jirfels,
feinet Theile, dex ABinfel uad Flachenfiguren.

§. 11, Lrll. Ein Zickel ( Kreid ) entfielot,
wenn eine gerade Linie fich um einen feften Puntt
gans hevum bewegt.  Der fefte Punkt ift der N7Tit-
telpun¥t (Cenirum) Die gerade berum beweate £ i
nie ift der Strabl (Radius) Die befdrivbne Frume
Linie, bie BivFellinie (Peripheria) Tede gevade Lis
nie von einem Puntt der Pevipberie sum anderve,
eineSebne (Chorda) Jede duvdy deniittelpuntt ge:
Hende Sehne cin Durdhmefier (Diameter) TFede den
ZivFel berttbrende Linie , Tangente (Tangens) WA
immev fiie ein Theil der Pervipbhevie, Wogen (Arcns)
Bin Theil der ZirFelfdde swifden einem BVojen
und der dasu gebdrigen Sebne, Abfbnitt ( Seg
mentum) 3wifden sween Radiuffen und dem ”ao_len,
Ausfdnitt (Seffor). So ift 3, B. Fig. 2 bag c der 117t
telpuntt. cd der Radius adb hp die Periphevie.
ph e Sebne. ab der Diameter, fg oder qk
tine Tangente. d b ober bh ober ap ein BVogen,
p Lh m ein Abfdnitt. dcb ein Ausfdnitt.

. 12, IlE Sag. Feve Peripherie dentt
man ﬁcb in 360 gleide Theile getheilet , die man
o2 Grade
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Grabe nennt, weil fich diefe Sabl dburd) bie meiften
SaFtoven dividieven [afit. Der Grad wivd wieber une
tevabuetheilt in 60 Minuten , biefer in 6o Sefuns
den w. . f.  Man begerchuet fie gleidhfallé , wie oben,
mit (°) () () wf. f. B8.8.76° 15, 29", Die
pbwaltenden 1mfidnde werden allemal ben Ausfdlag
geben, ob Diefe Reichen von Linien ober JivFelbdgen
au verftehen feyen.

g, 13. Lebrfat. Alle gevaden Linien eines
Zivkels vom Qiittelpuntte bis an die Peviphevie
gesogen, . i alle Badiufie ein und des namlichen
Zivkels find einander gleich.

Y»ewets,

Rad gleidhes Maas bat, ift gleidh; nun haben
olle Dadinffe ded ndmlidhen Rirkels die Jeuglinte,
pber bie effnung desd Sivkelinfiruments jum Maafes
alfo find fie einanber gleidy. :

§. 14. Lehrf Der Radius gleidt dem hal-
pen Diameter, Fig. 2.

& at 3
RS g D
BHewets,
SMan befdhreibe wag immer fii vinen Rirkel, fo ift

a o] o
cd =R aus der Definttion.

add, ac + cd = 2 R. Aber in der Figue iff toe:
gen der ndmlichenRichtung.

poe ud, =B
Solghdy 2R = D
. Rz 1)
® " S, 15.




§. 15, @rel. EGin ebner Winkel ift bie ¥yeis
aung swoet geraden Linien in einen Puntt. Fig. 3
Sft die Neiguna neutral b, i. neigt fih eine Linie
webder mehr Hinweg von der andern, als hindu,
fo beifr ber ABiukel ein vedbter und die Linien lothe
vedht obet perpendifulde aufeinanderfiehend.  Neigt
fidy eine Linie mebr hinsu 3u der andern alo Dins
weg o ift Der Winkel {pigig; — unb frumpf, wen
fich Die eineﬁme[;v Dinweg als 3ur andern hinw
neigt.  &o ift 1. B, o ein vedter, m ein {Piniger,
und x ein frumpfer Winkel.

§. 16. lsuf. Man fieht obne mein Erinnertty
baf e fpigiger Winkel Fleiner ol ein tecytery und
ein ftumpfer groBer feyn migfe.

§. 17. YOIlE Sag. Die Begeidhnung eined
Minfels Faun entweder durdy einen oder brey WDudbitar
ben gefdhehen.  Jm evfien Falle wird er in die Lyeiz
gung binein gefdhrieben, und vazu fhiden fidhy frums
pie Budifiaben, alé m, n, x, o u. L f.  Jm jiveyten
Falle werden fie au die Endpuntte der Linien ge:
fdbrieben , und muf jener in die Nitte ju ffehen
Fommen, wenn man {ie auéfpricht ober fbreibe, wels
der vor die LYeigung gefelit twird. F. B, der Wine
Fel abc ober cbaj; gber niemald b ac ober €2 b.

§. 18, fRrEl. Die 3wo Linien, welde den
Wintel beftimmen beiffen Schentel, und ihr Leis
gungepunkt — Scheitel.

- S 19, dufag. €5 tommt bey der Grdfie cines
Mintel alles auf bie Leigung an. Die Ldange ober
Riwze der Sebenbel trdgr nidhts baju bey.

§. 20. Lebrfag, Jeder Fivkel befteht aus 4
vechten Winteln,

Sats,




S a4t 3 Fig s
R 5

Peweis.

Man giche in dem Jirkel einen Diameter ab, fo
fanu ber Mabiné dc im Mittelpunte (o aufgerichs
tet werden , dafi er fich weder mebr vedhts alg linfs
netgt O, f. nentral iff 5 eben dag Faun and) mit bem
Raviué c £ auf dber Segenfeite bevoerPfielliget werben,
unb baher ift

o == ¥
m = Y
y e S
X o= X

o+mry+x = 4r. Mberdie Neigungen

O+ m+4y+X C

alfo C 4t

§. 20. Jufan. €4 find bemnach die Vdgen and
pem Scheitel deg Winfels befdricbuer Sickel das nas
tiiclidhfie Maas eines Winkeld. Denn man ftelle
fich vor, e6 fey Fig. 5 der Nabiug d c um c berege
lich , fo witd, wenn er alé &dyentel von d pady a
ober nach b eicr, Der Bogen d aober ab in eben
bemn Berhdltniffe abnehmen ober junchmen, wie Die
Neigung ; weil der Nadius bey Eryeugung bed Jivs
Felé alé Urfache eben fo grofie Wirbung in bev Pes
tipberie D, i in ben fdmtlichen Bdgen pervorbrinz
getn mufite , al8 weit ev fich von Dee erfien Nichs
tung weggeneigt Patte.  Fun aber biefe Neigung
1afit fich ol8 wadyfender oGinkel betradbten 3 alfo ift
{ic propottionel, und groar an jeben Orte mit dem
Logen, ber e entfpridt, und Fann folglidy fein
Maas abgeben.

i

S' 2‘10
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§. 21. 3ufars. Weil groffe und Fleine Jirkel
alle gleich viele Grave haben, fo liegt nichts darat,
ob aug ber Melgung eines Woinkeld ein groffer odev
Fleiner Bogen ywifden den Schenfeln befdyrieben witd;
teil , wie wiv fhon oben fagten, die Kiirge ober Eange
ber Gdhentel gar nidyté gur Neigung bes Winkels
beytedgt. Um tie viel alfo ein Eoncentrifther Bogen
grdfier ift alé cin anberer , um fo biel bat er audy
qrdfere Grade. So 3. B. Fig. 6 haben a b, £d,
hg alé Poncentrifdhe Bdaen alle gleid) viele Grade,
und ift daker cin jeder daé YMNaaf des Winbels.

§. 22, Lebrlag. Jever vedhte Winkel halt yo°

Sats.
N,
Beweis
. Erwiefen ift worben, daf
C= 4r WUbew
SR
Alfo 4r =. 360
‘4 r = 90

§. 23. Bufan., Folglid Halt jeder {pigige Wine
Fel weniger als go® und jeder {tumpfe Winkel mehr
als 9o; toeil biefer grofer und jener Fleiner al$
¢in vedhter iff.

S, 24. ®rel. Eine Siguv iff cine allenthalben
begranste ftéttige Grofe.  Cine Flachenfigur nun
ift eben, wenn fih von jedem Punkte derfelben
jum andern eine gerade Linie davauf ziehen 1aft;
geradliniht, wenn ibre Gransen d. 1. bie Linien
gevade find, und erhdlt allemal thren Ramen vou der
Ansabl der Seiten, . B, Vievek, toenn fie vou
4 Seiten ¢inge(dloffen iff u. . fo g

. 27,




§.25. Fufag. ©8 ift leidt begreiflih , daf
a0 gevade Linien nnmbdglidh einen Naum einfclief:
fon Ebutien, nad baf alfo bad Dreyect die evfte mdge
lihe Flddenfigur feyn miffe.

§. 26, #rEl. €8 gieht fedhferley Gattungen
von Dreyecten, Dreyerley in Rickficht dev Win-
Fel unb dveyerley Ruckficht der Seiten.  Ju
Firckficht der Seiten Fig. 7 giebt ed exffens aleich=
feitige Nro 1, in weldyen jede Seite der andern
alewch ift.  2tend aleichfdbenklidyte Nro 2, toenn
wur 3wo Seiten einander aleidy find.  3tend un-
aleichfeitize Nro 3, wo Feine Seite der andern
oleidh ift, Sn Ricfidht der Wintel Fig. 8 1) vedht-
winklidte Nro 1, tn weldyen fidh unter die dreyen
Winkeln cin vedter befindet. 2) frumpfwintlichte
Nro 11, wo von den drey Winteln einer ein ftum:
pfer ift. 3) fpigwinklidhte Nro 111, wenn alle drey
Winfel {pisig {inDd. :

§. 27, Bl BVon Vievecten giedt es fimferley
@Gattungen, 1) Quadrate Fig. 9 Nro 1, eine §i-
aur von 4 gleiden Seiten und eben fo viel glei-
denr Winteln, 2) Redtece Nro 2, wo die Win-
el swar alle gleidh aber nur w0 und WO fich
entgegen fiehende Seiten gleidh find,  3) Rauten
Fig. 10 Nro 1, wo 3war alie Seiten aber nue
sween und sween gegen tberftehende Wintel gleich
find. @i beifien andy Rbhomboiden, 4) Langs
fichte Rauten oder Rhomboiden Nro I1, wo alle:
mal 30 und 3Wo entgegen fiehende Seiten und
andy sween und 3ween folder Winkel fih oleich
find. Dicfe 4 Avten von Bierecken befafit man aud fonft
vnter demn Ftame Pavallellogram, §) Trapesen
Nro 1II, two Feine Seite eben dov anbevnrg[cidy
eyn
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feyn darf, oder wo Feine der obigen Weftimmune
gen fiatt Dat.

§. 28, #rEl. Polygone ober Vielecke heifien
alle tibrigen Siguven, die mebr als 4 Seiten basz
ben, Sind bie Seiten und Winkel gleid, wie Fig.xx
Nro y, fo beifien fie veguldrs im wiedrigen Salle

3 B. Nro 2 irveguldr,

Grunpbeftimmungen  der geradlinichten
Drepecke famt ibree allererfien Anwendung.

J
§. 29. Grundfag, Sldden, die fich cinans
der vollFommen decken, find gleih und ahnlidy,
0. i. Fongruent.

§. 30. YIille. Sar. Dad Seichen der Ko
grueny iff =2, und Ddag ber blofen Yehulidhbeit ©

§. 31. Lcbrfag, Durdh cine Scite und die
sween davauf liegenden Winkel, bie aber sufamm
genommen Fleiner ald 180° feyn mitffen, 16§t fid
ein einsiges Dreyet beflimmen. Fig, 12

»ewetis

Denn man verlingere bie beyben Seiten fo lange
in der ndmlicdhen Dtidpeung, bis fie {ich durdfchneis
pen, unbd den britten Winfel bilden , (o wird nue
¢in eingigee Punft mdglicy feyn, wo Dbiefer Durchs
(dnitt gefchiebt. WBerden aber die Seiten nicht in
der cinmal 3u Grund geleaten Ridhtung per(dng
gert, fo werben entioeder big Winkel verdndert, obee
bie Sigur witd mebrectigt , ober audy Frumlinidt.

4 De 320 Anmerk. Daf bie bepben Sinfel jufamm
nidht 180° Dalten divien , fondern tleimer fepn mﬁﬁrq.;.am
inve
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inbefi aus dex Erfaheung geseigt werden , bis man tiefer e
ten im &tande feyn wird, o6 i aller mathematifchen Sdarfe
su echarten.

§. 33. 3ufay, Wenn alfo in Jufunft erwielen
werden Fann, bafi in ey ober mehrern BDreyecen
biefe Beftimmung gleich iff, das Peifit, daf eine
Seite, und die darauf liegende Winkel in dem
einen Dreyecte, ciner Seite und den darauf lie-
gendentDinkeln indem anderenDreyecte gleidh find,
fo ift audy eben bavum erwiefen, daf bie Dreyecle
felbfi Fongruent {ind, benn bie Geite deckt die Seite,
und bie Winkel bie Winkel, alfo die gangen Dreyecte.

§.34. Lebrfag. 3wo Seiten mit dem eins

gefdlofinen Winkel, beftimmen ebenfalls nur ein
Dreyet. Fig, 13

Deweios.

Benn um die Figur yu begrdngen, und bie geqebnen
Gtirde benpubehalten, mufi man gevade da cine Schlufis
linie gichen , wo bie beyden Endpunfee der Seien find,

S 35, Bufan. Dreyecte alfo, wo {iberall dief
ftatt findet, find gleidhy und abnlicy, weil fie einerley
Beftimmung Haben.

§. 36. Lebrfag. Drey Seiten beftimmen
ebenfalls nur ein Dreyect. Fig, 14

Beweis,

Man fege die Seitenlinien yufamm wie man will,
fo wird jiwar bie Lage aber nie bag Dreyect felbff
perdndert toerden ; benn nady gehdriger Wendung
becken fie fich allemal rieder,

5. 37. 3ufag. Kann nun exwiefen weeben , baf
in goeyen Dreyecken einerley Seiten find, fo ift audh
ber Beroeid von der Kongruen der Dreyecke fertig.
Se 38.
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S. 38, Lebrfan. Tn gleihen und dhnlidhen
ober Fongruenten Dreyecten ftehen gleichen Wins
Peln gleiche Seitens und gleidhen Seiten audy glei:
de Winktel entgegen.

BDeweis.

el fich in diefen Drenecfen bey ber Aufeitians
berlequng alled decten muf, unb weil tiberfiebende
Seiten und Winfel Mrfach und YivrFung von cits
anbder find, fo folat auch davaus, def Winkel ben
SBinteln als Urfachen gleicher Wirkungen; und Seis
ten ben Geiten ald YWirkungen gleicher Urfaden
gleich find.

§.39. 3ufag. Drey Seiten, deven jrwo jufamm
genommen nicht ordfer gls die dritte find, Fdumen
Fein Dreyect befiimmmen. Denn bey Ervidhtung deve
felben fallen fie allemal auf bie britte hinauf, und
gitbeln ficdh pu Feinem Dreyecte.

§. 40, Aufgabe. Linen Winkel in 3ween
aleihe Theile su theilen, Fig. 15

~§ 4t Anfldfung. Man fdneide mit ciner
beliebigen Rickeldffoung aud dem Scheitel bes Wins
fel8 von ben Sdhenfeln 2 gleiche Stircke ab , fege
ferner den SivPel in die Abfdnitespunfte ¢in, madye
audwdrts in dee Mitte mit einer gleiden Deffnung
Bdgen , die fidh einander durdhfdbneiden, und jiche
dann cine gevade Linte aus dem Sdheitel durch den
Durdy(chnitespuntt der Bdgen, fo iff der Winkel in
sween gleiche Theile getheilt,

Sats
o=m
Beweid,




1 R—
e il i

Bewedis.

:lg f d ] alg gleiche Jivkeldffnungen.
b= b c

Alfo A abc L Abcd wtl[ bie Seiten (ibevall einerley
tiad §. 37. , b o = m, weil ihre entgegengefesten
Seiten gleidh find §, 38.

8. 42. Bufan. Darans ift begreiflidh, daf {idh
jeber Winkel in 2, 4, 8, 16, u. f, f. gleiche Theile
1bulen [afit.  Denn man darf nue jeben Theil wieber
in groeen gleidhe Thetle theilen, fo echdlt man 4 gleidhe
Theile. Wird dag Gefchaft wiederholler, fo betdmmt
man 8, u. f, w.

S. 43. Uufaabe. Eine gerade Linie in sween
aleiche Theile su theilen. Fig. 17

S. 44. Ztuﬂofung Man befdhreibe unter unbd
fiber Der Linie aud den bepben Endpunften mit gleicher
Firkeldffnung Bdgen, die fidh einander durdhPreugen,
und jiehe Dann durd) bie beyden Durchreugungee
puufte eine Linie, fo wird diefelbe die gegebne Linie

2 gleiche Theile theilen.

Sats

8C = 0%

Beweitis.

Man jeicdhne die Jivkelbffunngen wivkiih aus den
Durdhfdrnittépunteen, fo ift

Z‘; 2 = } al3 NRabiuffe.

df:dfalfo




A adf 2 A dbf; wenn Die Linie ab wegges
badgt wird. Folglih aud
o= n fernersd
wdies 4 b
de = d ¢ mithin wenn man die beydben
Theile von a b wieder gelten Lifit
A ade® A debs weil itberall jtwo
Geiten und der dagwifchen (iegende Woinkel bie ndms
Tidhen find §, 34+ Daber ac = cby weil fie gleiden
Winkeln entqeaen fichen, ndmlich bem o und
S 45- AUnmeck. Goen fo leicht wird e8 nach diefer
Methode feyn ¢« eine gevade Linie in 4, 8, 16 1. f. f. Sheile
3 theilen.  20eiter inten foll aud geseigt weeden wie eine
gevabe Linie in belichige gletche Theile getheilt werden fonne,
3 B.in g, 5. 0. gl welhes bey AGinteln fo leicht nidht angeht.
S. 46. Uufgabe Von was immer fiv einen
Punte aus, auf eine gevade Linie einen Perpendis
cEel over lothredhte Linie aufsuvidyten, Fig. 18

§. 47. Aufléfung. Der Fall iff bier brevfady.
@eftens Fann der Punkt fiber ober unter Der Linte
gegeben feyn; einmal in ber Rinie felbff, und einmal
Fann qudy einer ber Eudpunfte eine Lothe verlangen.

@rffer gall. Mau fege den Jitkel Nro Iin
et gegebenen Punkbt ein, fdhueide mit gleidher Deffe
nung bepderfeits die Linie ab. Sege ferner ben Jirs
fel in bie Abfchniteapunee, und befdreibe mehrmals
auf Der Dem 51}amftt entgeqengefesten Seite Durdye
fchnittsbdgen mit gleicher Deffoung, fo wird die von
bern gegebuen Puntt auf den Duvchfchuittdpunte ge=
joque qevade Line bie gegebne Linie vecheroinEliche
durchfchueiden , Das beifit, man wird den vevlgngten
Perpendifel erhalten.  Deun e8 gilt dey

Sats
e Beweids




Deweis
Wenn bie evfien RNadiuffe gezeidhnet find, tird
da = db feyn
: aud) nc = cb teil auf diefe Weife eine Linie
in gleidhe Theile getheilt wivd. Alfo
A dac 2. A deb folglid
L 0 Bt ceil ¢ |
Swepter §all, Man fege den Rivkel Nro IT in
ben Punte ein, fhneide bepderfeitd gleidhe Stircke ab,
und befdreibe aug dem Ab{dnittépunbeen mit gleicher
effuung deg Rirfels ober dem Punfre Bbgen, die
fih burchfreugen, fo wird die aus dem Durdyfchnitt
ouf bem Punfre herabgegogene Linie perpendifuld feym.

S ats.

[ & Bl § |
Beweis.

S5 db | ale dabiufie.

ad =
de = de qlfp
A acd 2 cbd und

O=n

Dritter §all. Man fege den Jirfel Nro I in
ben Endpuntt etn, fdneide von der Linte ein Stilck
ab, befdyreibe audy von der entgeqengefesten Seite eis
nen Bogen mit der ndmlidhen Deffnung, nod vers
Idngere die Rinie in ihrer NRichtung bis dabin, fo
wird die fibrige BVerfabrungsart, fo wie der Derveid,
wie im gweyten Falle {eyn,

§. 48;
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§. 48. Lebrfa. TIn einem gleidbfhentlich:
ten Dreyect {ind die Winkel an der Grundlinie
gleidy, Fig, 19
S ats

0O = 1

BDeweis

Man theile bie Grundlinie in yroeen gleiche Theile,
und ielye von bem entgegenfiehenden Winkel eine Linie
auf den Theilungspunkt, fo werden jroey gleide Dreys
ede entftelyen.

Dem ad = dc alg Schenfel

ab = bc ber Theilung gemdp
unbdb = d b folglid)

L adeb S8 dih

glfc o =n

 §.49. Lebrfan. In gleidfeitigen Dreyecten
find alle yWinkel einander gleidy, Fig. 20

Satsi.

maon = X

Beweios.

Mdn mag jur Bafis cine Linie annehmen, wels
dhe man will, fo wird allemal bag Dreyeck alé gleiche
fdbentlidyt, wie oben, betradhtet woerben Edunen.

B. man nehme 2 c fiir bie Grundlinie an, fo find
ba ynd b c bie glﬂfbﬂl Grbcnh[' und ¢benn Darum
on = x. Nimmt

man ab, fo iff n m folglid

n

ool

SO fﬂo‘
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§.§0. 2nmevE. 9Gollte man den Beweid erdents

{icky fubren , ohne bom pbigen borandznjegen , 10 dorften nue
2 MNamse ] PP BT, H 71 - 3 et T: o

cin Paar Grundlinien in goenn gleiche ZTheile zevitudt, und
wie oben berfahren ywerden,

Weitere BVeftimmungen der Ldinkel, von
Pavallellinien und threr nadyien Antwendung.
§. 51. BrBl. Wenn sween oder n;cI)c Win:
Pel auf einer gevaden Linie liegen, und aus ei-
nem Dunkre gesogen find, fo Beifien fie YTeben:
winfel. Fig 21 Uub wenn die Schentel eines
Winfels viickwdrts verldngert werden, fo entfte-
Den Vertitalwinfel. Fig. 22. Nro I ebeninkel
3.9, finb o und m ober x, y und =z, Bertifalwing
fel aber findb o unb m ober audh x und y ;3 weil,
et man x ober y fity Den uefpringlicdhen Wainkel
annimmt , bey der vicwdrtigen Berldngerung dev
Sdyentel, bev aubere nothrendig entftehen mufi.

§, 52. Lebrfag, Ale LTebenwintel find sus
famm genommen 180° aleich. Fig.22 Nroll
S ats
X4y 0 ==7180°
BDewetis.

Man siche aus dem gemcinfchaftlichen Punfe eis
uenn Balben Rivfel dued) Die Sdyentel, fo ift

g
Y =700
ok
X+y+n = ab+4+bc+cd
ab+be+cd=435>=180
x+y+n = 180°




§. §3. Lebrfat. Alle Wintel um einen Punkt
Derum Dalten sufamm 360°, Fig. 23

S ats

o+ m+n+x = 360°

BDeweis.

Denn man befdhreibe aud ihrem Infammenfiofs
fungspunet einen Jivkel, und [ift die Schenkel die
Deviphevie durd(dueiben, fo haben fie yum (Tmmtlis
lihen Maafe den gangen Sirfel , bas ift 360°.

§. 54. ?““‘"'}'rf- Ulgebraifeh wird die Sache finulis
ey 3 denn o8 yelte dee obige Sal, fo iff Dev Deweis

b =09 Airh
m:bc
o e~ (R T
e s s JY

o+m+n+x =ab4be+cdda
RNun iff audh 360° = ab+bec+cd+da, als

Folgl.o+m + n+x = 360°,  ber gane Sirfel.

: §. §5. Lebrfag. 3ween und sween Yertital-
winkel {ind cinander gleich, Fig. 22 Nrol

T
1)o=m 2)x=Y
Deweife,

1) o+X = 180° )
O+X = x+m
—_—X T X

0SS me

&
&
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£ver aud o

x+0 = 180
o+y = 180
X4+0=0+Yy
— 0 = =0
X:y

§.56. Jufag. Wenn nun von 4 Vertifalwine
Beln einer geqeben iff, fo find alle gegeben. Denn
e8 balte 3. BD. x = 100°; alfo audy y = 100, Weil
aber alle Winfel um einen Punft herum 360° Hal:
ten, fo ifi:
100 + m+ 100 +o0 ¥#) = 360.
Aber m =% 0 folglich
fubft, 100 + m + 100 + m = 360

abgef. 200+2m = 360
— 200 =—200
2m = jé60
2 m =" 150 < g
%
Lnd da m o ift

I

fobie ift audy o

80°

§. 57.

Y Hier muf der Budbftabe o nicht mit Null verwedfelt
werben.
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§. 7. Lebrfag, In einem jeden geradlinidy

ten Dreyecke balten immer sween Wintel weniger
als 180°, Fig. 244

Beweis,

BWeil bie bey fpigmwintlidhten Dreyecen ofines
bin fdhon flav iff 5 indem jroeen Binfel, deven Leiner
90° hidle, nidyt miteinanber 180°, bad iff yweymal 9o®
aeben tdnnen, o darf ber Bemeis blod fiir die fFumpf
winflidten Drevecke geffibret werben, und jum Uee
beeflufe audy fitr rechtivintlichte; um u jeigen, vaf
sween rechte Winfel in Feinem Dreyecte Play Haben,

Man theile demnach jene Seite, wo die geqebs
nen MWinkel anliegen, in yween gleidhe Theile, dann
siehe man aué dem Sdheitel bes britten Winkels eine
gevade Linie bis an ben Theilunggpnnkty verldnaere fie
anfferhalb im ndmliden Maale und Nidstung , fbliefe
burdy eine pritte gerade Linie nody ein Dreyect, wo
man will, und veeldnaere jene Eeite des erfien Dreys
ect3, wo groeen Minkel darauf jufamm fioffen , fo
wied Der Bewweis fiir ein Paar Winkel allgemein feym,

Sat 3
X+ ¥y < 180°

b Ewe i S
P e
J 176 i
o = m ql8 Vertitalio.
Ufo Aafb 2 A fde; folglid

X = 8

fff } aué ber Konffrubtion

D 2 Aber




e S5,

- o ma o

Ubet Y+5s < y+s+r1
Danun y+s+r = 180°
Alfor y+ s < 180°, und wal x=s
fubftit. v+ x< 180°
§e §8. 2Anmerk. eaft man nun einen von den geges
Beren Tinfeln weg und nimmt den dritten daju, o wird der

Beweis der vovige frpn.  Jch will thn, wegen dew verlehrten
Lage der Figue gany hicher fegen. Fig. 25

Sats
x4y < 180°
Bewetis.

cf

fd

m

. Afcd und

. 8.

ber s+ y < s+ y +r
$+vy+r=180°

Kolglidy s + y < 180°
fubfiit. x+y < 180°

§. §9. 3ufa. Weil die Bildbung eined Dreyects
citte Sufammenftofiung yooer Linien fiber einer dritten
vorausfest , (0 Fonnen die Schenfel sreener an die Ends
punfte einer Linie qefenter Winfel, die miteinander nidyt
Fleiner al8 180° find, nie jufammenfioffen oder Fon-
pergieven.

§. 60. Lebrfat., Yenn sween an die End: \
punfte einer Linie gefeste Wintel miteingnder !
gréfer als 180° find, fo werden fie ricwdrts
verldnaert Fonvergieven , und alfo dieffeits di-
vergieren 3 denn die YWinkel jenfeits find Fleiner
als 180°. Fig. 20, Sats.

af
bf

ISH I

(8]
ANlfo A ab f
X

i1
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Sats

0+4+x < 180°

Deweias.

€8 fey y + m um p grdfier ald 180°; ober
ber Uebeefchuf bev beyben Winkel beife p.
RNun iff y+o = 180 )
m+x = 180 | alé Nebento,
abd, y+m+o+x = 360°
fubt, y +m = 180° +p
0o -+ X = 180" —p
Solglih o + x < 180°

§. 61. ErEl Linien, welde, wenn man fie
audy quf beyden Seiten unendlich verldngert, wes
der Fonvergieren nod divergieven , beiffen Pa:
vallellingen,

S. 62. Lebrfat, Wenn 3wo Linien von ei-
ner dritten fo durdidbnitten werden Ednnen, baf

L die beyden innern Winkel sufamm 180°
baltens; -

L oder die YOedfelwinkel gleids finds bas
Beifit) jene MWinkel, weldbe oben und unten, dief:
feits und jenfeits , swifchen den durdidnittenen
Linien liegens;

I oder audy, daf ein dufever Winkel dem
innern entgegengefenten gleidy wird:

~ ©o [d6t fih in jedem Falle erweifen, daf bie
Linien pavaltel {indy Fig, 2, Nrol

Cefte




Fefte BVorausfetjung.
x+¥V = 180

S at 3.
ab und be parallel

BHeweis,

x unb y find gufamm nicht Fleiner ald 180°;
alfo Fonnen ad) §. §9.a b und b c nidhyt Fonvergieren.
x und y find nidht qedfier ald x80; alfo Ednnen fie
nad) §. 60. nidht bivergieven. Linten aber bdie nidt
fonvergieren und nidyt divergieren, find pavallel: alfo
finb a b unb be pavallel.

3wote Borausfetyung.

X = 1

Sats
ab und be parallel

Bewetis.
y+n = g380°
Aber x = n, wiec vorausgefest iff.
3 fubfiit, y+x = 180. Ulfo bem bos
vigett gemdf, ab mit b c parallel,

Dritte Vorausfetpung.

m — n

Sats
ab und be pavallel
Beweis.
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Dewet s,

m < z 180°

ber m = n, gemdf der Borvausfegung,
Gubff. n +2z = 180°

UAlfo wiederum, bem oben exwicfencn Sage jue
folge, ab mit b e pavallel ; weil die innern Winkel
18c° haltens

8. 63. Lebrfag, Ales obige von Paraliellis
nien 146t fidh audy umqgebebyrt evweifen : dad heifit,
went voransgefest wird, daff swo Parallellinien

von einer dritten Linie duvdfihnitten werden, {0
balten

1. die innern YWinkel 180 ;
1. oie Wedfelwinkfel find gleidy;
111 der aufere Winkel ift dem innern ents

gegengefenten gleich,
BVorausfetsung fir alle deey Satye.
ab mit bc pavaliel.

#rfter Sats.

X4y = 180°
2 ¢ weis,

a b unb b c Fonvergieren nidit; alfo haben bie
anliegenden WWinfel audy nidhe weniger, alé 3180°.

ab und be bivergiceen nidhts alfo Gaben fie
oudh nidht mebhr ald 180 §§. 59, 60,
folglid x+y = 18e°

3wey




Iwepter Sats.

X a=in

BDeweis

% 4V == 180; Wwic oben crviefen worben.
v+n = 180
flfo x+y = y+n
— y —_— y
X == n

Dryitter Sats.

m= n
Bewedis
z4+n = 180
m+2z =2 130
Folglihm +2z = z+n
R v i
Gobin m = n

§. 64. Jufas. Wenn mebreve Linien mit eins
anber parallel gesogen werben Fig. 27 Nro 1l fo halz
te, wad immer fiir jween inneve Minfel, bie juo
fomm gehdren, 180° ¢ was immer fie yween Wedfels
winfel find gleidy; und jeber Gufieve Winkel betrdgt
fo viel als einer bon feinen entgegengefeten innern
aBinfel.  Denn, weil bie Linien unter fidh parallel
find, fo ift cben barum febe mit der andern parallel,
anbd bant gilt wieder dag obig erwiefene.  So ift
3. B. x+1 = 180, mweil ab mit £g pavallel ifts
ebenfalls o = n und x = n,

S 65.
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8. 65, 3ufam. TWenn eine von ben Pavallels
linien unter cinen vedten Winfel gefdbnitten witd,
fo wird ¢ audy, fallé die (dneidende Linie verlingert
ift, cben fo qut die andere fopn. Oder, wenn einer
von ben innern BWinfeln ein vedbree ift, fo [ fich
bief audy ven dem anbern beHauptensy Ddenn 90 +
90 = 180°.

§. 66, Lebrfan. Parallellinien swifdhen Das
vallinien, in fo feen fie abgefdnitten werdett, {ind
gleidh, Fig. 28

Sats,
1)ab =dc 2)ad=Dhc

Deweis,

9Man ziehe vou einem ber vier Winbel jum ges
genfiberfiehenden durdh die begrdujte Figur eine Linie;
wir mnuﬁl fﬁlbf in t_)ﬂ' Solgg ctmno[og’[&b Diagon“[,
linie nennets o ift

Aers ac
i ;’l] alg Bedfelw.

folglih A ade 2 A abe. RNun fteht dbem x bas
dcund dem v bag ab entgegen, Mlfo ab = dc,
und ebenfoad = be

S. 67. Lebrfay. Wenn in cinem Vievecke
3W0 und 3Wo tiberfrebende Seiten aleich find, fo
miiffen fic ausdh eben darum pavallel feyn, Fig. 29

Borausfetyung,
sb=dcunpad=bhec

S ats.
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Sats.

¢ b parallel mit d ¢ yunbd
ad pavallel mit b e

Deweios,
Man jiehe eine Diagonal fo ift
A C
o
Ec 1% ag } tach bee BVorausfegung
alfo A abec L2 A ade unh
o = 7| alé Wintel bie leicoen i

ten entgegen fiehen. §. 38,

Weil bief aber yualeid) Weehfelwinkel fiud, fo ift

ab paral. mit d ¢ und
ad mit be

S« 68. Bufag. Alle Perpendifel jwifden jwo
Pavallelinien find gleid). Denn jrocen und jveen
Perpendifel find immer unter fidh pavallel , teil bdie
innern Winlel 90° + 90° = 18a. §.15. Tun aber finb
Pavalleln pwifden Paralleln gleich ; alfo qilt dief
eben Darum audy von Perpendifeln ywifchen Parals
Teln. Ueberhaupt iff ein foldyer Perpendifel bag Maas
bee Parailelweite; da aber bdiefe Weite fiberall fidh
felbft gleidy ift, fo mirfien audy ihre Maafe gleich feyn.

§. 69. Lebefag. Wenn in einem Parallel:

logram ein vediter Yintel ift, fo find alle vier
Winkel vedte Winkel, Fig. 30, ;

Botausfetjung.
3% m = g90°

Sdties
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Satse
1) x = 0%  2)n = go, 3).0.= 90°.

BDewets.

1) m+x = 180° al8 inneve Winkel.
Aber _ m 2 905
Alfo (%= 90°

2) X +n = 180° aus obigem Grunde
Nber _X = _go° wie extviefen worben
folglidh n st rigg

3) n 4+ o = 180 iieoben
Nber _n = 90 wie erwiefen worder.
Alfo o= 90

8. 7o, Lebefag. Atle YoinFel in einem Dveys
ecke madhen sufammen 180°. Fig. 3«

Sats.

o+x+m = 1§0°

BDewets.

9Man siche mit ciner Seite dburch den Scheitels
punft des entgegenfichenden Winkeld eine Pavallellinie,
fo evhdlt man Wedfelwinkel: ba nun
o+n+8 = 180
und n = X, bann s = m, (o [dfit fich fube
flituieen, unb 8 witd aus ber Gleichung
o+x+m = x80°

e 714




§.71. Jufa. €s Ednnen demnadh in einem
Drenece weber yoeen ffrumpfe nods gveen vedite Wine
Fel feyn; weil biefe jroeen Winfel im erfien alle
mebr alé 130° und im 3wenten Kalle vollige 180°
bielten, unb vemnady fite den dritten Winfel nidhts
melye fibrig bliebe.

§. 72. Jufag, In gleidfeitigen Drevecken betrdgt
ein Winkel 60°; benn bte Winfel find in foldyen
Dreyecten gleidh §. 495 folglidy halt einer 182 =60°,

§.73. 3ufap. I vedtwinflidten Drepecken
mifit ein Winkel an dee grbfiten Seite 45°; denn man
Fann fich biefelbe al8 Die Bafis oder Grundlinic vors
fiellen; ba nun die Winfel in gleichfchentlicheen Dreys
ecfen an der Bafis gleid fiud §, 48, und fie bier mits
einanber 90° balten, fo trift firr einen 45°) vas iff
% = 45°.  Durd) Algebra fale der Beweis mehy
tn die Augen.

I1Subft, y +y = 90°
2y = go°
‘2 Y= =t




S m— 29
T Gubftit. z+7 = 90°
g e o o
t2 2 ome 20 axigg?

. Se74. Bufag. Sn gleichfdhentlidhten Dreyecen
tiberhaupt find alle drey Winkel infonderheit gegeber,
enn einer gegeben iff; denn ift Der an ber Spige
gegeben , fo bleiben fire die fibrigen bepben an Der
Srunbdlinie der Neff von 180°, ober nady der Sprae
die der Geometer bad Komplement ju 180° folalich
fiie cinen verfelben die Hlfte diejed Komplemeuiv,
weil beybe gleidh grof find,  Sft ein WinkFel an ber
Grundlinie gegelben, fo ift audy eben darum fein NRadye
bar an ber Grundlinie befannt, weil ev gletd viele
Grade hale. Fhr den dricten Winfel am Scheitel
bleibt dad Komplerttent von den erfien beyden ju 180
Fig. '@ Nro M2 Ulgebraifdh geht bie Opevation fo vor
fih. Sege man erftens, es halte dev Sdyeitelwintel
o = 28° foift

O+ X4Y X80
10 o
X4y = 1§2
Uber x =y folglidh fubfit.
X4+ x = rgaudy+y = 192°
Abgeflvyte x = 152 und 2y = 192

biv. dburdh 2 X 22 96 000 V=75
Gege man ywegtend, 8 fey ettt Winfel an dee
Grunbdlinie befannt. €8 balte 3. B. Fig. 7 Nro I

" g~ 24
follid auch der andere Winfel m = §i°
Nun tft X+m+y = ;80
X =_34
m+y = 146
Ybex andh _ m % .28
folglich y = 112° §:75-




§o75. 3ufa. Wenn in ungleidfeitigen Drens
ectent giocen Winfel jufamm befanat find, fo iff aud
ber britte alg Dad Komplement ju 180° beFannt.

§.76. Lebrfan. Alle vier YWintel in einem
Yievecte, eo mag ein Pavallellogram oder ¢in Tra-
pes feyn, maden 3ufamm 360°, Fig. 33

S ats
at+b+c+d = 360°

HDeweis.

Man jiehe , wo man will, eine Diagonals fo
gerfdlie die Figur in ywo Drepece , wo bic Winfel
fibevall 180° maden, folglidh in beyben 360° fiyn
miifjen,  Denn

a4+m-+x = 180
V+c+ 2z = 180

A4+ y+m-+c4 x4z = 3060
Aber v+ m = b ]Denn dieiheile jufomm
und x4+ 2z =d ] genommen geben dad

Gange.
Hlfo fubftit, a+bac+d = 360°

S. 77. Jufa, Da fih dag VieveE durdy eine
Diagonal in ymo Drepece, bad Finfed Fig, 34 in
3 Dreyecte, das Sedhsed in 4 Dreyecfe, w. f. f. seve
fallen 1aGt, voraudgefent, daf fich die Diagonalen nidst
purdfeeugen, fo Fann man den Jnhalt aller AWBino
Fel in einem Polygone, ¢ mag requldr ober ireeaulde
finn, leicht beftimmen: weil man weig, baf fid jes
bes Polygon in fo viel Dreyecte jerfdllen [dft, ald
e8 Ece ober Seiten Dat, weniger jev + Folglidh
barf nue die Angahl der Dreyecte mit 180° multiplis

tlert




cicet werben. 3. D. bey einen Siebened Fig, 35 ift
bie Anjabl per Dreyece 5 — 2 = ¢; und demnadh
ber Jubalt aller Winkel 180 X § = goo®. Wenn
alfo allgemein n bie Anzahl der Ede in einen Dolys
gon quedriickt, fo iff 180 X (n—2) ber Winkels
inbalt jebes Polngones,

S. 78. Lebrfag. Jeder dufieve Winkel eines
Dreyectes, der durdy die Verldngerung einer Seite
entfteht, ift den beyden innern entgegeniiehenden
aleich.

S a t 3. Fig 36

O m 4 n

Bewets.

S BrEHager - TS,
X+ m+n = 180° §.70.

X+0 ZT X+m+n

X X

O = m+<+n

. 79. Bufeg. St der dufere Winkel in cinem
Drevecte gegeben, fo fiud die goeen entgegenaefegten
innern jufammgenommen , und ber dritte alé Tebens
winfel befannt.

§. 8o. Bufag. Der dufiere Winkel am Schets
tel etned gIeu!n‘dganIld)t_cu Dreyected ift einem bop:
pelten funern glewdy, weil fie beyde gleidh find; folgs

lich ciner von beyden gweymal genommen fo viel iff,
alg alle beybe,

§. §1. chgf‘m. Der Winkel swifden 3wo
Parvalellinien ift {0 grof als die Summe der sween
fpigi-
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fpigtgen Winkel, die feine verldingderten Sdhenfel
mit oen Pavallelliniers machen,

S a t 3. Fig.ay
0= n4y

Bewetis.

Man verldngere audy einen der Sdhenfel vic-
ndetd bis auf die Pavallellinie, fo entfiehen Wed)fels
winfel, etn Dreyed und ein Guferer Winkel an fels
ben. €3 ift bemnad)

o=m+Yy § 78«

Uber n = m ald LWedhfelw,

fubfit. o = n+y

§. 82, ErPl. Yenn der Sdeitelpunktt cines
Winfels im Fentvum eines SivFels ift, fo heifit dies
for Winbel ein JentralwinFel. Licat aber dev
Sdeitelpunft in der Pevipberie, fo befommt ein
foldser Winkel ben Namen — Pevipbevialwintel,

S. 83. LZebrfat. JederPevipherialwintel bat

su feinem Niaafe den halben Bogen, den feine ver:
Iéngevten Scentel von derDevipherie abfdhneiden.

Der Bemeis, um rvedt allgemein u fepn, muf
durdy orey Fdlle gefiibre weeben, Denn ¢é Fann
1 ecin Sdyenkel durch den NTittelpuntt gehen;

IT der N7ictelpunkt fich swifdhen den beyden
SchenFeln befindeny

111 oder derfelbe Pann gar aufier den beyden
Schenteln hiegen.

San
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' Sats fire den erften $all. Fig. 38

x:ah
2

Dewetis.

Man befdhreibe auf den ndmlichen Bogen 'auch
einen Sencralwinfel , fo erhdlt man ein gleichfchent-
lihted Dreyecty Wwo die Nadiuffe bie Sdhenfel abye-
ben, und erhdlt audy einen dufern Winkel am Schei=
tel; folglidy ift

2X =c §. 8o,
a b = c al8 fein Maasd
22X &= 1ab

2 - il it )

—
P
-

Sas fur den swepeen §all, Fig. 39
5% rab
i
Deweis.

Man theile den FBinfel mittels einer Linie dburd
Da8 Sentvum in yween Theile, fo hat man den ebigen
eeffen Fall boppelt ; denn s iff

o ac
3 )
1 S~ b
2
abd, o+n=13acych
2
ober x = “‘_EE; weil fih dad Sange fie

Die Theile ufamm genommen fubflituieren 13t
¢ Sag
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Sat fiix den dritten §all, Fig, 40

- == g

2

Bewetis.

Man zieche durck baé Centenm ded FivPeld aud
dem Scheitel Ded Winteld einen Schenlel anf die Pes
vipperie, fo bat man mebhrmal den evften Fal doppelt.

Dent 04+ x = Ac4 db

o s s

o st

S. 84. Bufas. Der Jentvalwinfel i dabher
nodh fo qrofi alé Der PVevipheriaiwinfel , wenn er mit
ibm auf einerleny Bogeu fieht; denn dev erffe hat den
ganzen Bogen u feinem Maafe, diefer aber nur bie
Halfte defjelben.

S. 85, dufaty. Ulle Peripherialminfel, die auf
einerley Bogen frehen, find gleidy; eben darum, weil
jeder Die ndmliche Bogenbdlfie jum Maafe hat. Fig. 41

Dein x = L ab
m = "Tiab
.V — 1 ab

folglih x=m=y

S 86. Anmerfung. Da in der Optit crwicfen
with , bdak bevm nimlichen Selungswinfel auch die ndniiiche
fcheinbare Grofe und Dentlichfeit es Gegenflandes: fatt hat,
fo wiiche 3 B. fiir Amobhitheater die runde Form die anges
meffenfte fion; damit die @cene  weldhe als etn sivfelansa
febnitt dicfes Nunvels beteachret weeden fanny einen gleiden
€chungswinfel , und tben varum gleiche Deutichfert und
Grofe in den Augen der Jufchaner Hecvarbradic.

§. 87.
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§. 87. Jufa. Einer von den SchenPeln eines
folden Pevipherialwinbeld (Gt fidy al8 Sehne tmmer
Fleinee und Fleiner gebenfen; obne, bafi bie Alaes
meinbeit ded Saes {ich nicht mebr davauf evfivecten
folite. Folglich 1ft Der Sag audy nodh wabr, wetin
einer der Schenfel dev Eleinfimdglichite Theil einer
Linie, ober fo ju fagen, nur ein WVunft iff, und bey
feiner Werldngerung, gemdf ber Definition jur Tane
gente wird.

S, 88. Fufats. Der Winkel alfo, den eine Sehne
mit feiner Tanqente madht, wie Fig. 42 bat jum Maafe
ben halben Bogen, weldyer zwifchen dev Sehue und dee
Tangente ltegt.

S+ 8o, Anmert. &y idyrig biefi anch aug den Vors

Deegehenden flieft, o fivenge [aft yich die wetter unten aus
anbevit Griindben erivelen.

S. 90. Jufan. Jeber Peripberialwinfel, deffen
Schentel auf den Endpunfien dei Diameters fiehen,
ift ein vechter Winkel; denn fein Maas it die halbe
Peripherie halb genommen,

S at 3. Fig 43
2= 90

B eweis.
x ==abc 2= 180" =""60"
2

§. 91. Aufgabe. Aufven Endpunkt einer Linie
cinen Perpendicel aufrichten,

Aufléfung. Man wable einen folden Punkt
itber ber Sinie , DaBh man qué felbem mit etnem
Hanbdgicel fo wobl den Endpunfe erveichen, alg
audhy die Linie felbft {hnetden Edune.  Mit diefer
Qcffoung nun befdrebe man qus dem ndmlichen

. €2 Punke




Punkt einen Rikel ; jiehe aus dem Durdfchnittss
punft der Linie cinen Diameter, und verbinde diefe
beyden Gehnen durdy eine dritte Sehne, {0 iff Diefe
peepenbifular; denn e ift Fig. 44
b Q™ 9o°
X etweis.
[ At ghoiss .559 e 90’

§. 92. Jufay. Ein Winkel, den die Tangente
mit bem Diameter madht, wie Fig. 45 ift demnad
ein vechrer Woinkel; weil ber Dogen welder jrifden
dem Diameter und der Tangente liegt, die halbe Pes
vipherie felbft ift S. 88., folglid) bas Maas bed Win=
£el8 ein O.uadrant feyn muf,

§.93. 3ufan. €4 fihet dedwegen jede Dias
meter, und jeder Rabtusd, weil ex ebenfalld jum Dia-
meter verldngert werben Fann, perpendifulde auf feis
ne Tangente.

§. 94. ufag, Eben fo vidtig iff, baf ein
SRintel, welden jween Tangenten miteinander mas
den, bie halbe Differeny jener Bdaen, die bie Tans
gentialpunkte begrdngen jum Maafe haben. Fig, 46

S at 3
x — afc—abe
2

Beweis,
~ Man verbinbe die beyden Tangentialpuntte burd
eine Sebne fo ift

Kickps o= E
X =z — m
Yber 2z = afc
2
m = abc fubftit.
- afc — abe
. $» 95

2




§. 95. Sufas. Die Tangenten , toelde den

Winkel bilben, haben demnady allemal gleidhe Langes
bﬂ'ln S

unb il 3_121_5
alfo o = m folglidh i bas Dreyect age
aleich{Bentlicht S. 48., unb ag = ge.

§. 96. Lebtfag. Zween und sween cinans
der entgegengefete YWinkel eines im Jirkel bin-
ein befbriebnen Trapeges Halten sufamm 180°%

S atse Fig 47
1) y+m = 58
2) o + X = 180

Beweis,

1) y.= ‘iiﬂl
mis== d;l’t §' 83‘
A

Y-+ m = bcd+dab

2
gbet becd + dab = 360°
fubffl, y + m = 3% ober

2

¥y 4+ m = 180
2) o — abec

2

o =" a-dc

-

O 4+ X = abec 4+ ade

QB“ abc 4+ ade ':_.“2360

e

o + X = 360 pber

2

o+ X = 180°
e 97




§.97. Lebrfaw. Ein Yintel, deflen Sdyei-
telpunt't auffer cinem Rreife lieat , und beyde
&chentel tie Peripberie durdhfdneiden Fonnen,
bat 1 feinem Yiaafe die balbe Differens der bey:
e Bogen, ote swiden feinen verlangertenSden-
Teln liegen. Fig. 48

Sats.

o' G~ C(‘—-ba
———

a

Bewei s

Da die Abfchnitte der Schentel tnnerhalb bder
Perivberie Sehuen bilben , fo bdnge man fie durdy
eine Dritte Schne jufamm, unb bann ift

x + v = o alg ein dufierer Winkel am

pber x = o — Yy Dreyek.
fubftit.  x = cd — ab qlg Peripherialtv,
X — (‘_a —ab

2
§.98. Lcebrfag. Jeder Wintel innerbalb
oer Peripherie bat snm Diaafe die halbe Summe
der beyden Bdaen die feine und feines Vevrifal:
winfels verlangevte Schentel abfhneiden. Iig. 49

Sats.
x = ¢.d. o ah
"o A B
Man verbinde jweyerley Schenfel Durch ecine
Gehne jum Dreyeck, fo ift

x = rm+
fubfit. x = cd <+ ab wegen Pevipherialv,
2 a
. — cd<4ab :
obet x c 2 Gigue

T
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Kigurenmwandlung.

§.99. Bl Eine Sigur in eine andeve um:
wandeln , beifit der Siqur eine andeve Geftalt ges
ben, obne den SInbalt defelben su verdndern.

§. 100, Lebrfag, JedesParalleliogram wird
von einer Diagonallinie in 3ween gleidhe Theile
getheilt, Fig. 50

S utls.

X:Y

Beweis.

de = ab ) alé entqegenftehenbe Seitett
ad = bc ) eines O3,

a ¢ = ac folglid)

A X e

S- 121, fﬁtﬂ. igil‘[ pﬂ'ptnbid’e[' ’mc[cber pon
einer Seite sur andern in Parvallellogramen ge-
sogen wird, beifit bie Hdhe, uud bie Linie wors
auf man ibn aesogen bat, die Grundlinie, wie
¥ig. 51 3n Dreyecen wivd der Perpendickel vor
a8 immer fiir cinen MWinkel auf bie entqeaenaelriee
Grite ald die qrdfite Hdbe binaefdllt; 3. B. Fig. 52
Nro I, o aud in bendtbigten Fdllendicfe Srundlinie
perlngert werben muf, wie Nro Il

§. 102. febrfag. in jedes fhiefwintlich:
tes Pavallellogram &6t fidy in ein ibm oleiches
vedtwintlidtes von ecinerley Hdhe und Brund:
linie vevwandeln ; und aud umgebebre.  Oder
mit anbern YGorten: Pavallelograme von einevley

Dief

* Gryndlinie' find gleidher | [ o




Dief ju erweifen, fielle man die Pavalelogras
me auf eine gemeinfthaftlide Grundlinie, fo wicd
ftioedets

1 eine von bden Gegenfeiten da aufhoren,
wo bie andere anfangts; ober

11 fie wevoen sum Theil in einander liegen,
pher endlich

111 fie werden 3wifdhen ibnen einen leeven
Raum laffen. Dev Bewels ift fiberall etwas anbevd,

Cerfter Fall
S at 3 Fig. 53 Nrol
X+y=y+4+2z %

BDeweis

x = ¥, wegen ber Diagonal
z = Yy tebenfalls,
X _— A

+y =y {berall abbiert
X+y=Yy+=z

Smwepter Fall
S ats3 Nrol
X4y = y4+E
Beweis.

ac = fg 7 al8 Gegenfeiten eited :
bd = fg ] Paralielograms |
alfo ac = bd
—be = —be
T ac — bc = bd— be und it der Figuy
ab

*) Mo diefe Buchitaben feine LWinfel, fondern jene begtange
ten Raume Dbebeuten, worinn fie fiehen.



mf_,m_,é_—_—_z

A1
ab = cd

ferner E A L

und bf=dg folglidh

TAx = Az gbex
R i 4

i R, St e
X4y = y+a

Dtitter Fall

S ats, Nroll
X4+y = y+2

B ewedi s

Man verbinde die beyden Gegenfeiten ber Grund-
Tinie burdy eine britte Linte, fo iff
23 ?:— gi ] alg Gegenfeitenin I en

RN
ab:Cd

e T e -i—bc’
ab 4 bec = cd + be unbinber Figur
ac = bd ferner toieder
ok =b £
cg = df alfo
A x+v) = A (v+z)
pe— 7 —_— — Y
SR b Po— A
+y =4y

X+ Y=Yy +2

6. 103. 3[A8. Weil Drevecke nichts anders
find, al¢ Hialften von Paeallelogramen, fo gilt der
erwiefene Sap aud) von Dreyecten 5 vas heift s @cg‘tpﬂ

ufe




4% e

ecte pon eitterley Grundlinie und Hdke find dem Nus
balte nadh gleidy.  Juywifchen dfe fich Dief audh
formlidy beweifen. _

S a4t 3 Fig 54
X dbe =FN o

Beweis,

Man Fompliere diefe Drenece ju Parallelogras
me von cinerley Hohe und Srundlinte, fo iff erwies
fen, baf

abef = dgbe

.2 ah'cf = dsbe. in ber Figue
Aabe = [_\bgc

S. 104. Lcbrfas. Tedes Parallelogram
Fann in ein anders von gegebner Hobe obder
Grundlinie verwanbvelt werden.

Denn man fese dbie gegebne Grunblinie in ber
ndmlidhen DNichtung an bdie vovige ; jiehe von bem
Endpnnft Dderfelben eine unbeffimmte gevade Linie
burdy ben nddbfien WinFelpunbe der Figur ; verldns
qere bie Linien tberall von diefer Seite; fdiliefie diefe
Berldngerungen durdh Parallelinien, fo erhdlt man
¢in qrofies aus vier Eleinern Parallelogramen jufomm
gefestes Parvallelogram , wovon jene jwen gleidh find,
burch welche die Diagonallinie nidht durdhgebt,

S at3 Fig 55

y = X

Beweid,
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Deweis,

m+X+V = n-+Yy+ 2] toegen der
A, = —n ] Disgonal
x+V = vy +=z
v = _ z aud glidhem Grunbe
s pr. i, e y

S. 105s Bu{a. Giebt man die Hibe, fo iff
per ndmlide Fall ver Methode ; nur fest man fie
licher an cine Hdbefeite des ju verwandelnden Pas
rallelograms, 1o bie Diagonal benn abwdrtd ges
jogen wird.

§. 106. dufats, Wenn man alfo, o immer
in einem Pavallelograme zwo Linien, die mit ben
Giten pavallel geben, fo jieht, dafi fie fich einanbet
auf ber Diagonal durdhfchueiven, fo entfiehen allemal
4 nene Parallelograme, wovon jene jrwey gleich finb,
wo bie Diagonal nicht durchgeht.

S. 107, 3ufas. Sollen {hiefwinFlidte Paral:
Ielograme verwanbdelt werben; fo thut man am bes
fien, wenn man alleverft felbe in Nechrecte, und dann
i Die verlangten Figuren vecwandelt.

__§.108. Fufas. Daraus erhellet feener, bof
bic Paralielograme aud nady ver Bermwandlung veva
fhieene Winkel annchmen Edunen; toenn nuy bie

Grundfidde und HObe beybebalren werden.

§. 109. Lebrfag, Tedes Dreyect 1At fih
in ein pamllelogmm verwandeln, von verlangs
ter Grundlinie oder Hdbe,  Audy ein Winkel
nidht ausgenommen, dev ficdh in dem verwandel:
ten Paraliclogram vorfinden foll,

Denn




Dennt man Fompliere bas DreyecE 3u einem Pas
rallelograme von gleicher Grundlinie und Hoke, unbd
Balbiere baffelbe dbuedy einen Parallelfbnitt , fo Lams
man mit einer der Hilften, weil ed wieder ein Pas
rvallelogram iff, wie oben verfapren.

S at 3. Fig 56

N4y = z
Beweis.
n+'y =:'%acdb
X4+n = &acdb
L R it R - BRSO o
aber 2 ek 400§, 106,
n+y = z

S. 110, Jufaw. It bas Parallelogram einmal
feetig p fo Foun e8 in allerley Dhombuffe vou vers
Tangten Winfeln umgefdhaffen werdenr, obne daf der
Snbalt babey verliert; weil immer die namlide Pas
t;l[l;)lmtitz alé Hobe , und bie namlide Srundlinje
bleibt.

§. 111. 3ufas. Daraud wird begreiflidh, wie
Dreyecte eben fo [eidyt wieber in anbere Dreyede um-
gewanbelt werden Fdnnen. Denn man made alled
wie vorher , nur laffe man den Parallelfdhnitt weg,
und jiche in bem neuentfianbenen Pavallclogram eine
Diagonal, und es iff Fig, 57

S ats
iy

Beweis,
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DHeweis,

x+ Y
aber i
unb

+ v

folalidh fubfiit.
+ z ober abyef.

%
 San §
=Y Z

ININIRINIRY

N B N NN

2 : P

§, 112. 3ufay, Teé ofen von berlangter
Grundlinie, Hobe, ober Sdhiefe gefagt worben,
gilt aflles Bier ebenfallg,

§. 113 Lebrfay, YWenn die Diagonal efs
nes Parallelograms in sween gleiche Theile ges
theilt, und durch den Theilungepuntt eine ge-
rade Linie, wie immer an 3wo Seiten bhingeso:
gen wird , o entfteben in jedem Salle gleiche
Vievecke.

S e t 3. Fig. 58
- Dl AR R D o (e e

Bewedisd.

fa = fb ausber BVorausdfess
I alg BVertifalw.
0O = .m alg Medhfelva
folglid Ay = A z Nunift aber
X4y = z24+V
- Y —— 2
e e s
+z =4y
PR & TR R

§ X114
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§. 114. Bufag. Weil fidh foldier Linien unends
Tich viele durdy ben Mittelpunte ber Diagonal jiehen
Taffen, fo Fann ein Parvallelogram, in unendliderleny
alerche Srvapegien gertheilet werben.

§ 115, el Jn einem vedtwintlidten Drey:
ecte fieifien die beyden Seitenr, welde den vedhten
Wintel bilden, Lothen ober Ratheten , unbd bdie
Geaenfeite des vedbten Wintels wird Hypothenufe
genantt,

S. 116, Lebrfag. Sn jedem vedbtwinflichs
ten ®reyecte ift das Duadrat der Hypothenuje
aleich den Quadraten der beyden Lothen sufamm
genommen,

S ats Fig 359

VR R e O T bt

Beweis.

Man quabrive die Seiten in der Figur ; jiehe
aug bem vedhten TWinfel des Dreyrcesd einen Perpens
pifel auf bie Hypothennfe , und verldngere felben
purd) das Ouadrat eben biefer Linie, fo wird bdads
felbe in zroey Parvallelograme jerfdinircen.  Wenn
man non den an einem Parallelograme anliegenden
Theil ded Drenedts fowohl jum benadbarten O.uas
brate, al8 wieder jum Paralielograme hingu denft,
fo Hat man Frapegen. SMan jiche Pier fiberall die
Idngere Diagonal; dann audy in dem Paralelogram
und O.umabdrat; dody fo, daf bdie vorigen nicht durds
fcbnitten werden: und der Beweis fangt alfo an
o]

m  alg Rechtiwinkels

folglich  o+n = o+ m ab

o
n

{1l
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ab=ad) alé8 Seiten be$ nimlicden
ag = ac ) Ouadrates.

&g ift bemnach

A agh = dac = dab*) = Jab?®
A agh = 8tg¥) = & aght

: a?ﬂ'—]’l—f e i_ ab?
2% aghf = 'aph*

Nacybem man in dem fbrigen Pavallelogram
unb O.uabrate Die ndmlidyen Diagonalen gezogen, [0
ift audp

SRS
Mosocss o)
R s ol B i
5 et e (I
15 i o
alfo A clb = acq=qcb*)=]bect
und Nl ssofle?) = .4 thle
3 fhlc ="'z be?*
X2 fhle = be? aber oben wae
BUNE & BT
! fhle +Vaghf = ab? 4 bc? inbe
Sigur ac? = ab? 4 be?

§. 117, UnmerE. Der vorgetvagene Beweis diefed
mi({)tig}m Sanes , ver in alle Theile der Mathematit o oiel
Ginfinh hat, 1t dee abgetlivgte entlidbifhe. €3 giebt vier und
awanjiqeciep Deweisarten , und wir wollen weiter unten nody
ein Poav vecht furge anfibren, micht fo foft, nm mehr Uebers
jeugung ju bewickern, alé um g erhavten , daff man anf vers
fchiedenen LWegen jur Wabrheit gelangen tann.

S. 118,

*y Die mit teenchen begeichnecen Drepecte nd defiwegern
den unmittelbar vorberachenden gleidh, weil fie mit felben

gemeinfdaftiiche Grvundlinte , ung Hie Pavallehweite jur
gemeinfchaftlichen Hohe haben,
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§. 118. Fufa. Das Ouabrat einer Lothe iff
pemunadh {0 groff al8 dag Duadrat der Hypothenufe,
weniger dem Q.uabrate der andern Lothe. Denn
wenn die Hypothenufe = h, und bdie sween Pevs
penbictel ober Lothen P und p beyeichnen, fo ift

h2 e .2 + p2
Nun —p? = pro it
h* —p* = P*
ber
h? = P? 4 p?
—_Pp2 =-P2
hoe P = P'.v

§. 119, ‘mﬂﬂﬂ'f', Gine AUnfgabe hieriiber jur Anivens
bung. Von dem MWiteerableiter eines Thurmé fleigt ein fibiefee
Dvath von 38 Klafter auf die Erde hecunter. Dag Ort wo
er fich in die CGrde fenft, ift beplanfig 13 Klafter pom Thuvme
entfexnt ; wie hoch mag wobl der Thurm feyn?

Auflofung. T0eil der Drath eine Hypothenufe, dee
Thurm cine Lothe, und die oben beflimmte Entfernung bie
Grundlinie von einem angeblichen Drepece vovflelt, fo ift hper

3 2 - x: + 132
1444 = x* 4+ 169
-169 — 109

127§ = o
v’ 35,9 = X

Gine yroente Wnfaabe. Jemand befist cin Haud an eivem
hart vorbeoflichenden Bache. Er modte fih gern eine Feus
ecleiter machen laffen , die ev audy jenfeits bes Baches anlehs
nen Bounte.  Wie hoch mup fie wevoen, wenn ber BHad 18
Sdyuh bueit, und die davanfiofende Mauer 32 Sdyul) hodh ift2
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Aufldfung, Wi hier flellt die Leiter tine Hyoothies
nufe, bie Maucr cine Lethe, und der Bad)y die Bahd vou;
Dalyer

o Sl ¢ B B |
x2 = 1924+ 324
x2 = 1348
|/ x = 37 . &dul bepnabe,

§. 120. 3ufa. Gind die Lothen gleih, dad
Beifit, ift bas vetwinlidte Deenect gleid(dentliche,
fo wird eben darum Dag Q.uabrat der Hypothenufe
gleidy dem doppelten Quadrat einer Lothe feyn.

§. 121, Anmert. . iehee gebbrt die Aufgabe: Der
Derdihmte de Romas (Bremifches Magaz, B. 2. & 114) lich
einen  qrofen papiernen HDrachen bep der WUnndberung einer
Bewitterwolfe in die Dibe freigen, nm eleftrifdye Vevfuche ans
awffellen.  @v Dhatte 780 Fuh von dber Schnur abgewidelt; und
fipante den TWinkel, weldhen die Schnue mit dem Horiyort madd2
te 45°; wie hod) mag wohl ber Pevpenditnldrabitand des Dvas
chen von der Erde gewefen fepn ?

Auflofund. Da der Perpendicdel, welder von dent
Draden auf die Erde falt, mit dev Schynue und einem Theis
le der Horijontallinie cin rechtwintlidhtes Dreped von der Art
bildet ; dah ein Winfel an der Hyvothennfe 45¢ halt , fo muf
uadh §.73. nothwendig dasfelbe gleichfchentlidht feon ; folglich

w3 (863
2 x? = 608400
2 x? = 304200

l// x §S 06" &dub bennale,

§. 122, Su_rﬂl?,. Mud diefem pothagorifchen Lehre
fﬂlﬁ! ﬂieﬁt pun etne %{Illtiflll]g, l]it[)l'n'e Duabrate it
eing ju verwoandelt.  Man darf Hlof die Seiten
jweper  verfchiedner Ouadrate unter eivem rechten
ABinkel jufammfegen, bie Hypothenule ziehen, und
quabrieren, fo ff ba® Quabrat fo grof, alé die beys
ben gegebnen Ouabrate jufemm genommen, Wil

mat
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man nod ein Quabrat dagu abbieren fo fese man
beffen Geite rechtwvintlicht anf bie Hypothenufe, ez
Be eine nene Hypothenufe, fo iff ibr O.uadrat fo groff
alé die Summe der drey gegebenent uadrate, u.f.fo
Die Sadye 16t fich audy algebraifdy betoeifen. Fig, 60
Nro1 9Man benenne die Seiten der D.uadrate dburch
ginen Budffaben , und fibertrage fie Nro 11 in Dev
ndmlichen £dnge
Sats3.

‘2 :xz +y2+zﬂ +vl

Deweis
2 + .yg
m? 4+ z?

2 + vg
m'1+n2 +s2 . W +n.12 +n2 + .y2 + Z’ +vg
m*. Emdouam? - n?

82 = x* 4 y* +2*+v?
§. 123, 3ufag, Cben fo leidit ift e8, Quas

brate nodh fo arofs ju madben ober ju perboppeln. €3
barf nur eine Diagonal be¢Duabrats quadricrt werben.

S at3 Fig 61

ab? = a ac?

B)J
it

X
n

Bemweis,

ab?* = ac?® 4 ¢cb?
Aber ac = cb qléSeite bes namlichen (Jts
folalich 2/¢d =icb?
fubfiit. ab? = ac? 4 ac?
abgefirgt ab® = aac”

§. 126.




§. 124, Jufar. Auf cine nidt viel ungleide
et Halbicrt man aud) Ouabrate, Manr iche ywed
fih durchFeeupende Diagonalen , fo werden gleiche
Steiten mit den darauf liegenden WedhfelwinFeln, wo
jeder wegen der Theilung 45° bat, 4 gleidhe Dreye
ecfe beffimmen , und die 4 Scheitelwinfel werben rechie
Winkel feyn, TWenn nun fo ein redhtwinklidhtes
aleichihentlidtes Drened ju cinen Parallelogram
Fompliert wird, fo Faun e8 eben barum Fein andevs
al8 ¢in Duadbrat geben, folglich ift der

S at3 Fig 6a

R 3
e = 2 ab

Deweis,
ac? 4+ chb? = abh?

aber 8¢y =3 .eb. unb

a 0% Eropd

fubflit,ac* 4 ac* = ab?
abgef, 2 ac® = abh?
IR ac?® = ab?

ober ac? = -‘zab’

. 125, Jufag, Endblid folgt aud nodh aug
pem obigen Lebrfabe , wie man ein Duadrat von
einem anbdeven gegebnen abjichen miifie.  Man be:
fdreibe auf ciner Seite des grdfiern O.uabdratd eineit
Halbgivkel , trage die Seire des anderu Q.uadracs
alé Sehne barein , 10 3war, daff fie mit dbem Dia:
meter einen vehten Winkel macht, fo ift bie andere
Gehne bie bas Drevect (dliehe, bie Seite Des res
ftierenben Qouabraté. Fig, 63

fb a Sats,




ab“ b -
Dbﬂ‘ ab’ :x—.—-y

Gigurenberedynung.

§, 126, ErBl. Eine §ladenfigur niefien, oder
bevedhnen, beifit, cine andere 3ur Einbeit ange:
nommene Sidde fo oft herum legen in devfelben,
als es moglich ift,

S. 127. Bufag. Da bag Ouabrat bie {dids
Tidhfte und requldrfie Figur iff, fo hat man in jedem
Qanbe ein fblided Quadratmaad angenonimen , wels
dyes , wenn eé ein Onabdratfbuh ift, einen &dhul
in ber Rdnae, und cinen in ber Breite halt. Veo
bicnt man fidh aber ber Ouadrateuthen, fo mufi ein
foldhes Maag eine Nuthe lang wnd cine Nuthe breit
foyn,  Gin gleiches vevfieht fich anch vom Solle u. f-f.

8, 128, Lebrfal, Der Inbalt eines Redvts
eces ift das Produft aus der Grundlinie in Oie
5Hobe.  Denn bie Grundlinie geigt an, tie diel 3. Do
S.uabratidule anf ihr in einer Reibe nebencinauber
fichen fonuen, und bie Hobe, wie oft biefe gange
Seihe von Quatratfdhuben wn betn DechtecE entbale
ten fey, Gegen toie, bie Grundlinie Fig: 64 fen 4
Sdul (aug , alfo tdunen auf tbr 4 Quadratfdulb
fiehen.  2Wenn nun ferner Die Hdhe 3 Sdul halt,

fo
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fo beifit bief fo viel, al§ , baf Diefe Meihe vor 4
O nabratfduben 3mal in der ganpen Figur enthalten
fey; folglidh muf 4 mit 3 multipliciert weeben.

§. 129. Sufas, Sudvem Quabdratidhube felbft
{don Nechtecte find, fo tf der Inbalt eined foldben
Duadratmaafed ebenfalls dag Produft aus der Liuge
und $Hdhe; dad iff 10 X 10 = 100 Duabratjolle.
Gben fo viel Linten hdlt audy cin O.uabratyoll,

§. 130, dufag. MWeil fbiefe Parallelograme
ben Nechtecten von ber pamlichen Srunblinte und Hope
qleidh find, wie oben §, 102. erwiefen worden, o ers
jirectt fidh Der obige Lebrfag S. 128. von Nechtecen auf
alic Parallelograme ; denn ich darf felbe nur guerft in
Gedanfen in Nedbtecke von gleicher Grundlnie und
$Hihe vervoandeln, o ift der Lehrfag anwendbar.

§. 131. 3ufag. Da Dreyecte HAlften vou Pas
vallelogramen find, fo muf hier bag Prodult aus threr
Grandlinie und Hobe anch nur Halb genommen twers
ben, Dief qefbieht aber, wenn entweder ¢in Faks
tor ober bas ganje Prodube Halbiert wird,

S. 132, Lebrfag, Da bie drey Geiten eines
Dreyectd dag ndmliche Drevect vdllig beftimmen ; 0
[éft fich, audy ohne Perpendictel, dev Snbalt ei-
nes oleidbfeitigen Dreyects aus ber gegebenen Sei-
te; ber Inbalt eines gleichfchentlichten ausé ber
Grundlinie und einem Schentel, und ber cines
ungleicdhfeitigen ) aus allen drey Seiten sugleich
yeit naticlicher finden,

Sdge.
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Satse

T. Der Qnbalt eines aleidhfeitiden Dreyectes
ift bemnady, wenn 1 eine Stite (latus) heifit == £ 12 /5.

IL. Der Jnbalt eines gleidyfchenklidhten , wenn
¢ eifien deﬂe[ (crus), nnb b bie Srunbdlinte (bafis)
Bebeuttr, = 4b /7 =b=2

1L ®Der Jnbalt eines tmgieidyfeitigm, went
2, b, ¢ tie f&ci(e_n__bnrﬁf!,i'm,
=tV (EFbFc)(aTb—Cc) (A—b+c) (—athc)

Bewceis des erften Sages, Fig. 65 Nro 1
Géfey bd = 1 = ab = ad

be =cd = _l_
'JJ?uniﬂ A abd___bd')(nc §. 131,
Aber actiz= ab? -~ bc S. 118.
fubff, ec? = PR
e ]:
- 4
== 312

i
S

l/ ac

. o, Gle— |
fubftit. Aabd = IXIV3
Awbd = 123 = 1013

Beweis Ocd 3wepten Sanes. Fig, 65 Nroll
Cdfey 2ab = ad =c¢
bd =

alfo ;




g B
alfo bow cd =%

ac = P
Dafher it A abd = bXp

2
ab? — b c?

allein  p* =
= % bt
Slmtee
t/ P Ve — b2
%
Xb Xb
BXD = o5 e
2 -3
e 1
ber bfP 5 A abd 8
Aabd = -}b‘/';:?':'_f‘,_?'

Beweis des dritten Sanes. Fig, 65 Nrolll

Man Geife, 2 b.
bd
ad
bec

foift cd
A ac
€8 ift meprmal O

[ T

B oo oe

— X

bd = bX p.

2

» |

Ao fie p cinen Werth in bePannten Ausbrits
tten gefuchts
ab® — pe?
ac ad? — cd?

ab? _.bca_= ad* — cd* uub fubfiit.

ac?
2




2
Retl nun ac? = ab?

(3 A -
IR = - pf
ud x = Var_ pz
ber > = a* — c? <4 b*
3 2 h_.
{/ﬁi‘-j:-p_: = u‘;m—c"‘-J(— e
R
a?—p?=at—za’c? +22°b% 4ct—2c?b* bt
4 b >
p?—a?=3a%c?—a%—2a%b2 —c*42c¢?b*—Dbt
- 1
p? =2a%c?—a4=2a?b2=c* 4-2¢°b?—b* |
it +4-at
T
p? = 2a*c?—pA=a2a?b —c" +2¢2h2—h4 + 4a2b?
4 b?
PP=2a’b?4<22a%c? 4 2 b? c?®—at—ct—Db*
4 b* b

ber 202 b2 4242 c? 42b%c2 —a%—ct—b4
= (a4-b+c) (u+|)__¢:_) (;1__[)-}—(‘) (—a4b+c)
fubft.p® =(a+b+e)a4b—c)(ab~4c)(—a+btc)

v L AR 7 e - N
P = 4/ ¢ab4c)(a+b—c)(a—bFe)(—a4b+c)
}’{ b 2 b




bXp= V (a+b 4c)(a-+b—c)a—b4-c(—c +4b Jr'_(‘)

2
i2 E:_(_P =5 L/('d—’rh-}—c)(a—l-b_c)(a—-—';—b—{-c)
2 (—n+b+c) -— - A abd

§. 133. Anmerks ym ein Bevipicl von der prafti-
fdhyen Umwendung diefes Sages ju gebeny fo berechye man ben
Torfacrud in der_Gegend von Ehiemfee, bev e Dreved bils
bet, iwobon bie Geitctt nach der Angabe ded baierifchen Land-
boten bon 1490, 1ottt &tids 5830, 7o6o unb 8246 Sitfe hal

é

ten. Dev ftigiecte Ausdend ware alfo nadh der wormel

1 l/(r..}':;@ + 7060+ 8246) (5830 -i—:ynboﬁxr_;;ﬁ\(55<;;;‘;—';atio+
$246) (— 5830+ 7060 '+ §246) = i V/ 21136 X 4644 X 7016 X
e 3 N

0476 = % V 6525738154011744 = 5 X 0978 2041
= 20195510%

gx1ab$taf§1)fﬂ)ch;2:;‘t?)ftlvi?s Youcharte , bas Joudhart yu 40000

§. 134. Sufag. Wir haben oben gejeigt, baf
fidh jedes Trapes, jebes Polygou in Drevece jerfdle
Ten [aft. Alle Dreyecte aber , wean Hdhe und Seunds
finie {iberall Deflimmt wird, ober wenn die Seiten
berfelben Befannt find , Fonuen bevecdhnet werben.
Folglich find wiv im Stande jede geradlinidyre Figur,
o nidt anf einmal, dodh theilteid yu berechuen ,
und am Enbde ‘bie gefundenen NMefultate jufomm 3u
abbteven.

§. 135. Lchrfag. Wenn eit Erapeg amwo
Pavallelfeiten Hat, fo ift aud der Inbalt nadh etner
Figgern Rechuung - gleih dem Dalben Produft aus
ver Summe Der Parallelfeiten in die Parallelweite.

S @4 t 3. Fig 66
abcd = (ab 4 cd) bf

Reweis.
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Beweias,
‘Man jiche eine belicbige Diagonal, fo entfichen
a0 Drepede von eincrley Hibe. €3 ift nun
bed = cd X b f

abc_—..ab)d(‘bf

e s s

bed + abe = cdXbf 4+ abXbf

Anders ausgedriicft = (ab + cdS Xbf
Su der Figur abed = (ab + cti) Xbf

a

§. 136. AnmerE. MWie allerley Feummlinichte Flachen
pepechnet werden miffen, gebort theild in bie prafrifche, theils
in bie hdhere Grometrte. Weiter unten foll audy die Brredys
nung ber Zickcifddye vorfommen,

Aehulidfeit dDey Jiguven
unbd
ihre VWeehdaltniffe ju einander.

§. 137. Lebnfan, Uebnlidbbeit Hat alles,
ywas blof in der Grdfe unterfchieden ift,

§. 128, Jufag. Da in den Dreyecen, Ouas
braten.und rveguldren Vielecfen bey der Grdfe alled
auf bie Geiten anfommt, unbd bdie Winkel durdaus
nidyté dagu bevtragen , fo {ind fie einander apnlidy,
enn fie cinerley Winkel Haben; bdenn nur in Dies
fem Falle find fie alleinig in der Gedfie unterfdbieden.

§ 139. dufs. Diefem Begriff jufolge mifien
alle O.uadbrate, gleidfeitige , vedhtwinFlihtgleichs
fdpentlidhte Dreyecte und gleidhnamige ‘Dolggoneb an

un
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wnd fie fich {dhon einander dhulich fevn ; weil bie
aRintel in folden Ouabdraten, in folden DreyecEen
i, {. f. immer die namliden find,

§. 140. Lehrfan. wey Paralielograme von
einerley Hobe perhalten fidh wie die Grundlinien.

S a4t 3 Fig 67,
x:¥ =.cb bd

Beweis,

x = ¢b X ab

y = bd X ab
X'-Yﬂ‘:bXab:banb ik
x :y=¢b:bd -

§. 141, Lebrfag. Zwey Parallelograme ver:
balten fich wie die Hohen, im Salle die Grunds
tinien gleidy {ind.

S at 3 Fig 68

%y =l NEELRE

Bewedis.
ad X'ab
ac X ab

ad X' 'ab:ac X ab
ad 3 ac tab

x

o i

e

- SR |

§. 142. 3ufan. Weil die Dreyecte Halften von
Parallelogramen {ind, fo gelten audy beyde obige Sdge

von ibnen ; bas heibt: Die Inbalte 3weyer Dreyecte

von einerley Grundlinic verhalten fih wie fhve

| Haben:

i

it
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Hdben: {ind aber die Dreyecte vo einerley H8be,
wi¢ ibre Grundlinien.  Wir wollen den [egtern
Sa jum Ueberflufe evroeifen,

&S a t 3. Fig, 69
R e S ]y o

Deweis.

XZCdxﬂh
—_—

A5TER N
& S

X3
tab

X

cd;(ab : J’g;(ab

it

x ¢ y = cd X abh . fg Xab
i

y g (‘d:fi,;‘

X

§. 143. Lebtfag. Wenn man in einem
Dreyecke, wo man will, mit der Wafis eine Pas:
vallelinie von einer Seite suv andern 3ieht, fo
ftehen

I die Abfdnitte unter fidh im Verhdltnifies

11 die obern Abfhnitte mit den ganzen Seiten ;

I die unteven 2Abfhnitte mit den ganzen
Seiten, und

IV ein oberer Abfchnitt sum Pavallelfdhnitt
wie die dem Abfchnitt dhnlich liegende ganse Seite
sue 2Dafie. Wiv werben eing nad) dem andern ermweifen.

Lrffer Sats.
ab:be =af: fd

Beweis.

|
|
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eweis

Man jiehe im entftandenen Trapeg Diagonalen,
fo witd wegen gleiber HOhe uud Grundlinie feyn

Fig. 70
D bfeis' A bdf
Ferner abf $ bfc = ab : be
und abf 1'bfd = af: fd
fubfiit.  * (fo

ab ; be = af ; £fd

144 AnmerEe  Mran torin fich feicht vorfellen , wie
oft fidy duefer Sag im Unfdyceiben, gemaf dev Droportionslehre;
mobdificieren [apts

3wepter Sats.
ab:be = af:ad

Beweis,

Griviefen iff, dafl ab ¢ be = af : fd .
folalih audh, baff ab : (bedab) = af:(fd-af)
in ber Figur ab $ac = af i ad

§. 125. Anmert. Dicer pevte Sap, fo wie audy
ber folgende Tiefie fich unmittelbar aus ber Figur felbit erweis
fens  Bum Ueberfiuge wollen wir die Art des Beweifed aank
Derfegen.

€8 lﬂ A bfe = ‘A bfd

ﬂbf ] abf
bfc +abf = bfd 4 abf
in der igue A afe = A abd

Nun  abf i afc = ab : ac

unp abf: abd = af : ad

fubfit. ¢ (afe)

ab:ac = af ; ad,

Drit-
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Dritter Sats.
eb : ca = df : d»a

Deweis,

ab : cb = af b fd

pher ch :ab = fd : af
Nuniff cb s (@b + eb) = £d : (af 4 £d)

Snber Fig.eb 1 ca = df : da

Viecvter Sats. Fig yr
ab : ac = bf : cd

Dewetias,

Man ziehe mit der gangen Seite, die im Sage
vorFdmmt, aus bem gegenitber fiehenden Durdyichnitess
punktteder andern Seite etnne Pavallellinie , fo tff erfiens

af * ad = ab : ac unb wenn

ac bie Bafidaf s ad = ch : cd
ab; ac = ch : ¢cd ;
aBtt'. ch = bf wegenParallelifmus
fllbﬁlf- ab ¥ ad =ibf s cd

§. 146. Aufgabe, Eine gevade Linie, wie
wir oben §. 45. verfprodien , in drey, oder audy
in mebrere Theile su theilen.

Auflofung. Dian iche fiber der gegebnen Linie
eine anbere bamit pavallel, fdhneide duvdy Hilfe des
Hanbyirfeld 3 gleide Stiicke ab, bie aber jufamm
genommen Eleiner alé die gegebne Linie feyn miifien;
verbinde die Endpunfte per gegebnen und getheilten
Linie dburdy jwo anbere, und verldngere diefe legten
big fie fid dburchfpneidens fo theilen jene Linien ;bwe(s

¢




de aud ehen diefern Scheitel durdh die Theilunges
punkte geogen und gehdrig verlangert werben, bie ges
gebene Linie in Die verlangten gleidhen Theile.

S atj3 Figa

ab = be = cd

BDeweis.

MWeil in jebem bev drey entffandenen Drenecke
it der Grunbdlinie eine andere Linie parallel gejogen
ift, fo verbalt fidy

kf : kb = 1f : ab
und  kf : kb = fg: be

]f:ﬂbx‘j'g:bc
aber 1 f = fg qué der Konfiraftion
fubfiit. fg : ab = fg : be
beXfg = ab X fg
fg: be = ",ab

Ferner kg : ke = fg :be
kg : ke = gh : cd
fg:bcimgh ted

aber  fg = gh mwic oben
fubftit. gh : bc = gh : cd

i

ghXcd = be Xgh
gh: ed = bc
Worher war  be = ab
%o[gfld) and bc = cd = ab

§. 147, Anmerks Eoen fo leicht 136t fich auch jede
erabe Linie tn mebreve gleiche Theile theilen. Gut wird e
?cgn , wenn die angenomntene finie febr nabe an ber gegebes
nen pavallel geyogen , und wenn die Theile, fo gref alé thuns
lidh 1jt, gemaddyt werden.

§. 148,
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§, 148. Lebrfats, Wenn in einem Dreyecte
ein Yinkel in 3ween gleiche Theile getheilt und
vie Theilungslinie bis sur Gegenfeite verldngert
wird; fo verbalten fidh die Segmente diefer Seite,
wie die daranfiofenden ubrigenswo Seiten oder
Sdentel.

S ¢t 3 Fig. 73

abezbe = ad:dec

Bewets.

9Man verlangere einen Sdhenfel um die Srdfe

beg andern Schenfeld viicbrodresd , und fblieffe den
nenentflandenen Winkel ju cinem Dreyecte. €6 ift bems
wap ©o+m =2y alé dufierer Winkel im
aleidfdent. A §. 8o.

aber 0 = m

fubftit, m 4+m = 2y

abget. 2m=2Y

.7 m = v, unb reil bief MWedfeltv, find,

bd parallel mit cf

Alfo in dem A acf nad) §, 143, Nro 1V
abr oot adae AL
aber ' af = cd  aué dber Sonfivult,

fubftit. ab : bc = 1dtvied,

§. 149 Lebrfan. In dbnliden Dreyecten,
bas Peifit, in foldhen, wo die YWinkel, fiberall die
némlichen find, fieben jene Seiten im Vevhaltnifie,
deven Gegenwinktel gleidh {ind.

'®6 fey in ben ywey Drepeden Fig. 74

a f

a
unb |

i

8
Sats



Bewetio

Man fdneide die o0 Seiten ded Eleinetr Drens
ek, die im Sage beariffen finb, von ben jro dhuwe
lih lieqenden Geiten ded grofien Dreyeckes , vom
Sceitelpuntte des ndmlidien MWinteld angefongen,
ab, und verbinbe bie Ubfcpnitedpunbee durd) cine
Linie, fo ift

:2 {i“]i;] Yus dber Konfienft.
a = 7 qud ber Vovausdfl.
Ulfo A abec 2 A fgh mubd
o = g wegem gleichen Gegenfeiten
aber d g aus der BVovansf.

Solgl. o d  Nun iff wegen der Gleichheic

beg dufern und innern Wdinkels
be parallel mit d1 alfo. §. 143+ Nro 1l
i Eadiimtae™ al ¥
fubft. fg : ad = £k b0l
verdnd. ad : fg = al : fh
mebrmalad : al = fg : fh

PN

Ui

§' 150. Anmert. DBringt man bie nbrige Seite in
bie Proportion, fo werben die Abichnitte vou jenen Jvo dhne
fich licgenden Seiten den namlichen 2Winkel wie bie Eleinen
Geiten bed andeen Drevedes einfehlicfen,

§. 151. Lebrfag. Aud in dhnlihen Viels
ecken freben jene Seiten im Verhdltnifie, deven Ge:
genwintel gleidh find, Oder was cines ift, welde
eine dbnliche Lage in beyden Vielecten haben,

4 Sats,
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S at3. Figys
ab = fac = ‘ld/ 1k

Bewedis.

9Man {dneide tvie vorber bie Steiten bes Fleinen
Polygons, von den dhnlichen Seiten des grofien Pos
Iygons ab, fo ifinad) geogener parallelen Diagonal,

; o = n; wel nun
andh wie bortherm = o
alfo n = m folglidh
1E s Afetnobd i1 h
fubffit. ab : ac = 1d =4 H

§. 152. Bufans. Chen fo Teidht iff 48 gu etz
weifen, daf audy dbulich liegende Diagonalen unters
cinanber, ober mit dhulich liegenden Stiten in Pro-

portion ; fiehen wenn die Bielecte felbft dbnlidy find.

§. 153. Lebrfag. Tn dbnlichen oreyecten
fichet ferner aud) jede &bnlidsliegende (bomologe
over refpondicrende) Seite mit devley Perpendi

Fel im Verbdltnifie.

S atse, Fig,jﬁ

J)ac:lf:ab:]g

n,)cd:fh:ab:lg
Bewedis.

1)%2“ Bl ez s 109

und ¢ = £ fo ift
A acb » A flg folglidh
al s = abtlg
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2) €8 ift ohnebin A acd vp A lfh
alfo act 1f=cd:fh
aber ac ¢ 1f = ab slg

Kolgle cd + fh= ab 1 18

S. 1¢4. Fufan. E# ift demnach  analogifd
tidhtig, baf fid biefer Safs audy auf Polygone aués
befhnen Tafit.

§. 155, Lebrfats, i Snhalte ahnlicher
Dreyecte verhalten fidh wie die Ouadrate ihver
&bnlicdhy licgenden Seiten.

S atsy Fig oy
X : Y = ab* 3 cd?

Beweis.

an fille auf fjene jwo Seitent, welde im
@ate vorfomment, Perpenditel , fo ift erftens
1f: gh = ab ¢t cd
abey ab 3 cd =ab s cd
ijf’Xab:gh X od = ab* & cd®
2 x’b:ghXCdsab‘;cd'

o 2 :
n Der Figue X 1Y = abhu cd?

§. 156. Sufat. Weil in dbulichen Polygonen
purdy ahnlid grrogene Diogonalen immer ey unb
sroey dhnliche Dreyecte entfichen , fo verhalten fie
fidh, wie bic Q.uabrate ihree dhulidy liegenden finien,
PWieberholt man pemnadh bie Peoportion fo oft, al$
viele Dreyecke Da find, fo befommt man lauter dhus
tide Veehdteviffes wo fid die Summen {dmmetidyer

€2 Bore

+
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BVorberglicber, weldes die Polygone felbF find, toie
Die eingelnen Slieber eined hintern BVerbdltniffes vers
halten. 3. B, ¢8 wdve dee.

S at3 Fig 78
aedlb s fghkq = ab? ; qk?

Beweis,

Da ywo dhnlide Dreyecke mit den Quabraten
wad immer fir gleidhliegender Linten im Verbdlenife
fiehen, fo ift ed bier gletchghltiq, mit relden Seitens
quabraten man bie ibrigen Dreyece tn Proportion
ftellt, wenn nur die exfien ey bie Sagfeiten erbalten,

Cs ift alfo A 2¢c¢b 2 A fgk = ab? & qk?

Gben fo A cbd: fkg = cd? fg’)m

und A dlbss ghk = db* & gk?) "’

. gen dbulidy liegenben Linien,

(acb4cdb+4dib): (fokufkg4ghk)=ab®;gk?
pber acdlb ; fghkq = ab* ; qk*

§. 157, Anmert. Davaus- [aft fidy folgende Frage
Beantworten.  Dee gange Plan viney aufpenommentn Segend
fafit genau 3% Ouabratfufi landedtblichen Maafes in fich,
Gine gewifle Linie, bavon , welde auf dem Felde xooo Ful ges

" " 1 A N
meffent , Betvigt bier geegde ¢ Suf,  Iie viel Ouadratidhuh
tag wobl die aunfgenommene Landichaft wieklich grof feyn?

Aufiofung. Da ef eine dber Hanpteigenfchaften jeded
Nansg feon foll, die aufgenommene Revier in eiver abnliden
Figie vorzuitellen, fo mnf die Proportion gelten

(i)* : 1000* = 33 ¥ X
v  + Iooogo0 = % $ X
T+ 70DQ000 = 3500000

2
x = 3500000 X 16 = 56000090 Dadratfufi.
Bom

e

-
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Bom Jivfel

S. 158. Lebrfa, Tn ein und dem ndmlis
den ivkel Porvelpondieven gleihen Sehnen aud
gleiche 230gen.

cgovausfetyung. Fig. 79

hifigie=, o d
Sats.
HEgs ="abd

XD e weis

9Man ithe Nadiuffe auf der Sehnen Endpunks
te; fo ift

-
o

e 8 ] al8 MNadiuffe.
andb  hf = =ad - qud dber BVovausf.
alfo Ahcf 2 Aacd und :
o = m folglidy audy ihre Maafe
hgf = abd

S. 150. Lebrfag. 'In ein und dem ndmli-
chen Birkel Forvefpondieren aud umgekehre glel
den Bogen gleidhe Sebnen.

cgotausgfetjung.

TEh e Whd
Sats.
iy o B

Nady gesogenets Radiuffen iff toie oben
Veweid.
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Deweis

md
ca i

o = m weil ihre Maafe gleid find ‘
alfo A hef £ cad unbd

fhy =5rag

§. 160. Lebefat. Teder Perpendifel, wel
dher eine Sebne im Zirvkel in sween gleidhe Theile
theilt, wird sum Diameter, wenn man ihn ges
Borig verlangert,

he
fe

i

Borausfetyung. Fig 8o

O =m0 ginh )
b = g
S ats.
2af = Diametro pbet
albkf = ahdgf.
BHewets,

Man verbinde die ESnbdpunkte bev Sehnen mit
nenen Sepuient, fo ift

be. o ¢d
R K I
R ‘4
alfo A abe 22 A acd und |
ab = ad folglidh aud i
bil ghe=iaivd .
Ferner ciis of )
be = e¢d |
x =y qlfo wicherum 1
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A bef 2 A cdf  und
bf=df baper aud
i agf
Nun bla = ahd, wie ertviefen worben.

abdb. bkf + bla = dgf + ahd
Su der Figue  albkf = ahdgf
oDer was eind iffr af = Diametro.

§. 161. 3}1|‘4}3- Sever Diameter alfo, Der eine
Gefyie perpendifuldr fdneivet , theilet Sehne und
Bogen in goeen gleiche Tpeile.

§. 162. Aufgabe. Durdh drey gegebene
Punkte, die aber nidyt in gevader Linie liegen
déufen, einen 3ivPel 3u befdbhreiben.

Aufldfing und Beweis. Fig. §x Man vers
binde bie Punfte durdy jwo Linien , ober denfe fich
mwenigft diefe Berbinbung; theile fie alé Sehnen durdh
Perpendifel in jiveen gleiche Theile, fo werden diefe
Perpendifel Diametervidhtungen ded ndmlihen Sice
Fels feyn. Deil fich aber Diefe nur in einem cinjigen
Puntte durchfchneiden und jroar im Mittelpunkee ; (0
iff Der Duechfchnittpuntt diefer verldngerten Perpens
Difel der Mittelpuntt eines Rrkeld, der ju jenen Sehe
nett gebdet, und beren Gudpunbte bann nothwendia
in ber Peripherie liegen miiffen.

§. 163. 3ufaw. Davaus erhellet von felbf,
wiec um jebed Orevect ein Jivkel befdyrieben mwerden
Poune , toenn bie Drey Winfelpunfe als gegebene
Punkte betracdtet roerden.

§. 164, Lebrfag. Die Bégen swifden pas
vallelen Sehnen eines Jivkels find gleid).

Sats,
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L ’ e e et

S at 3 Fig ge
s

Dewetis.

Man iche mit ben ywo Sebuen auch nody den
Diameter varallel , im Fall Feine von den Sehnen
feibf ein Diameter iff, falle vou den Endpunften
per Sepnen ouf den Diameter Perpendifel, fo weve
bent Diefes Dalbierte Silinen foyn , welde gleihen
Palbicrten Bdgen entlprechen, folglidy reil

Al i £ ;
8 iR gy 0 Swifcpenparallelen
fo iff auh ac = ig
und ab = igq

alfo ac — ab = ig — iq
30 der Figue be = qg.

S. 165. Bufan. €6 find ﬁicfmmacb audh jene
DBodgen in einem Rivkel gleich , welhe yroifdhen etnee
Sangente und einer pavallelen Sebhne liegen ; Ddenn
man benfe fich Fig. 83 von ber Gebue big jur Tan:
gente lauter paraliele Sehnen, fo wird die legte, voels
e tegen beftdndigen Abnehmen jum Punkte geroors
ben, in der Tangente feloft liegen, folglich ift ab=be

8. 166, Anmert. Nun (A6t fid jener Eap, bafi cin
Winfel , den eine Sehne mit der Targente macht , den Bos
el ber pwifdyen der Tangente umd Sebue legt, jum Maafe
abe, nach aller Steenge beweifen. €8 ware alfo

S at3. Fig 82

2

Beweid,




Bewets

Man yiche aus dem andern Endpunite ber Sehue cine
Parallelfehne mit dev Tangente , fo 1ft

m

m =3¢ b
alfp  x = RED
aee ach = bdf,
fubft. ¥ — yes

e
)

©o andh ber ©ab, baf der Winfel, den jwo Tangens

ten machen, die balde Differeny jener Boigen sum Maafe has
be , weldhe die Tangentialpunite beftimmen ; nanilich bag Fig. 85,

—— i a s .
m = bca — "% fen. Denn, wenn aus cinem Tangentials

punfte cine €chne mit der anbern Tangente pavallel gezogen
with , o ift

p ARgr—P
X0 e
28 2
me = ac
i ac = bca—bectnd weilbe=ab, il
ac = bca—ab {ubflit. giehts
T M bca — ab

2

§. 167. Lebhrfan. Wenn fid 3wo Sebhnen
innerbalb des Fivkels fdhneiden, {ind die Produf:
te ans oen 3wey Seamenten jeder der beyden
Sebnen gleidh : fbneiden fie fih aber auferbalb,
fo find die Produfte aus den verldngerten Seb-
nen in ipre Seomente aufer dem Jivkel ebenfalls
aleich.
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Sats flir den erfien §all. Fig. g6
be X edi= aec' X ¢cf

Beweis.
Man fdiiefe die Bertifalwintel mit Sebhnen,

foift ? - :g ]] alg Pevipheriatw.
alfo |
Chen foiff d = a
und o = m folglidh
A abe 0 A cdf unb
be :'ca ='cf: cd alfo
beXecd ==

cRX ot |

Sans fur den 3wepten §all. Fig. 87
midade ab. S0 XKonp

Bewets.

Man befdreibe durdy Hilfe ywoer anderer Selys
tien ein rapep im Jivkel, fo wird

o YiplizE 9867 ol 5. 96
x +0 = 180 al8 Nebenmw.
O 4. f = ‘X 4 O
P 2) AR
oSS X R
T
alfo m = y folglidh
A abe orn A adf unb
ad ¢t afte= o abogle
o Gl S R e G W

€, 168,
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S, 168, Sufas. Sefdicdht ed, dafi cine Sebue
innerhalb des Rickeld die andere im Durchfchrieidunggs
punfte balbieret, {0 iff bag Q.uadrat dee Halben Sely=
ne gleich dem Qorobuft der Gegmente der andern Sehne,

S et Fig g8

ch¥ =iabh ' Ph

Deweis,

eb X bdi="ah % bh

aber cb = bd
fubfi. el RiCH = Sahise b h
abgef. cb? = ab X bh

§. 169. Anmert- Diefer orbentlich abaeleitete Sus
fag wird faft in allen mathematifchen Lelhebiichern gewdshnlicdy
als ein felbfiftandiger Lebrag fo vorqetragen : s€in auf den
Diameter des Jicfele bevabgefalite Derpendifel ift die
mittlere Proportionallinic swifchen den Segmenten des
Diameters , und fonnte unabhangig von dem vorhergehendew
fehyfage fo erwiefen werdei.

S at s
b2 = dbXbf

Bemweis.

gian, siehbe aus dem Endpunfte des Perpenditeld einey
Raviug  fo it

Tl :c iy e Zc = T 1elches r den Rae
= Tr —bhbec iug
biug vovftelit.
bt bes -
Wit db X bf = 15 = bct
1 ab? = 1? — b2 nad poth. Cehef.
o ab* = db X bf,

€n
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e wollte Rlemm  diefen Sab. evweifen, - obwobl fein
Peiweis weit gedebuter und verworner ansiel. Er fliigte nody
fiberdich einen Berveid and der Aehnlichieit dee Drevecd'e bey.
iled dicft {chanet nichtd , nm zu geigen , dak man auf gang
verfihiedenen Teqen pur mathematifchen 2Wabrheit gelangen
£6nne s id febe gber nicht aby warum man diefen befoudern
®all micht cben fo gut’, ober nodh ridytiger aus dem vovigen
allgemeinen Sebrfage Hevleiten folite,

§. 170. Dufan. E3ift nun leidt jedes Parals
lelogram in ¢in O.uabdrat ju vermwanbeln; Ddenn 8
darf nur feine HObe an die Ldnge in der namlichen
Nichtung aefest, aber die gange Linie ein halber Sirs
fel geworfen , und anf bem Sufammftofungspuntee
ber Hdhe und Ldnge ein Perpendictel errichret wers
ben, fo ift bief vie Seite bes verlangten Duabdraté.

S at 3 Fig. 90
A s §

Deweis,

4l — 4 X B 44
abir bd .= bc
fubftit, ab*> = bd X bf ober
RAERTY

§. 171, Anmerts @lemm (in feinem Cehrbude) vees
foricht felih vor diefem €ate fchon §. 487. ein Pavallelogram
in eln Duadrat ju vermwanbeln und bout auf diefe Suppoiition
fogar Sufige, als 5. B, §§. 495, 508; [eiftet es aber tniirgends,
and wird e8 audy pig dahin wobl fdwerlid) ju leiften im
Etande feyn.

S, 171, 3ufaw, Aus obigem Sage fliefit audy

bie Methode, die Quadratrouryel aus jeber Sabl durdp
Btifbf

- s
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Ridhnung ober Konfiruttion yu finben, Man fdhneide
ndmlicy von ciner £inie fo viel gleche Theile “aby
alé viele Einhetten die Jabl bat , und nodh cinen
Theil dagn, roerfe nun dber biefe Theile etnen Halo
ben Rirkel , und ridbte auf dem erfien Theilungss
punft einen Peepentifel aufy fo dricft er die D.uas
tratwurgel von Det verlangten Sabl and. 3. B. ¢d
foll aué 5 Die %}l_l‘_a!f gegogen weeben 3 o fehneide
mat von einee Linte 6 gleide Stiicke ab, und
verfabre, wic gefagt worben,

& 4t 3, Figor

T g l«/\'
Beweis.
" ah? st b bid
eber cb = 1
und bd = ¢
folgl fubft, ab? = 1 X ¢ ober
ab? = §
afe  ab = 1§

§.173. Bufag. €8 Fann cine Gehue, twie
fdbon Bfter evinnect wotben , fo Flein twerben o bafi
fie einem Punke gleidhye , abee boch nodh eine Linie
Bleibt, folalidy, wenn man fie verldngert eine Tany
aente yorftellt, weil fic biofi in die Peripherie, und
nicht in bie Birfelflice falt.  Wenn nun cine ane
pere Gehne von einem theer Enbpuntte fo lange aus
fierhalb fortgesogen wUd, big fie bie Tangente fhneis
bet , weldhe wiederum beyberfeits verldngeet werden
faun, fo ift, vorausgefegt baf bie Tangente nicht
mit der Sepue povallel [duft, das Quabrat ber Tans

gente
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fo grofi, al8 Dag Provuft aus der verlingerten Sels
ne m bad Stid aufier der Pevipherie,

S a t3. Fig g2
ag2 = 1p &' ple

2 cwetis.

MWeil ein eingiger Punkt die verlingerte Sehne
weber Flivzer nody [anger madit, fo iff
ab 3 ab = bd X be
Das ift ah? = _bd X be
§- 174, AnmerE.  @rvenger (46t fich diefer abgeleis
tete Eas aus ber Yehulichleit der “Drepede erweifen; denn

man iehe qus dem Taungentialpuntte Linien an die Endpuntte
ber Gehne, fo ift Fig. 93 )

A abc o abd

Dean X = P afg Sehmenwintel mit der Tang.
2 -
auch d = b g5 Deripherialw.
alfo - S |
feenee L g s
folglichauchm = (x+ V)
un ab .aec = ad : ab
ab? = ac X.ad

§. 175. Anmerk. @lemm {dHrinft diefen Eah Glob
anf den Fall eio, wenn bie Tangente wit feinem Diameter
perbunden , unb aus bem andern Endbpuniee bcﬁelbcn, biefee
Tangente vine Hopothenufe, rwie ev fid ausdbeidt, enfgegen
qeaogen wird; e beweift jweptens biefen &Sap gang tnabbans
gig bom Hauptiage; obwobl nidhts vatdielidyes als bdeffen Wb
feitung von felbem ift,  9Qag feine Guimde hieyn waren , iff
mic ein Rathiel.

§s 176, Anmerk. i cine apuliche Art fand idy
einen neven Pepoeis fir den ppthagorifhen Lehrfage.  Man
befdyreibe mit einer- Lothe aug dem anliegendem fchrefen %!;slm-
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fel citten Rivfel duvd) das Dreyed , fo hat man ben obeners
wicfenen Fall , toenn die andece Lothe jubor um den Kadiwus
riidwdets uerl.gngrrr worben.

S a t 3 Fig os
db? = ad? 4 abh®

Beweios.

ad* = do X &E
Yber dc = db 4 ab ober be) ;
und df = db — ab ober fh] al Radiug
fubftit,. ad®> = (db4ab) X (db—ab)
ad == dbt NTgh?
ad® 4 ab? — dbp2

§. 177. ufag. TWas immer fir ywo Tangen:
tent eined irfeld, Die cinanbder durdbfdhneiben, Haben,
wie fhon ermiefen worben, vom Verfihrungépunkte
big jum Durdbfdnittépuntt gleihe Linge; benn b
ift Fig. o5
wh? = ac®
3 T T

8. 178, Fufan. Daraud folget eine leidte vt
wie n jeden Winkel ein Bivfel befdyricben werben
fonne, fo baf er bie beyben Schentel beriihre. Man
theile ndmlich Fig. o6 den Winkel in zween gleidhe
Fiheile o nnd m, und erridyte auf einem gegebenen
Punft , 3. Be by einen Derpendifel big an die Theis
fungélinie a ¢, fo 1t Dief der Nadius weldyer auf der
Sangente ab perpendifuldy fepn mug,

§. 179, Aufgabe. Un jedes Dreyect einen
Zivkel fo Dinein 3u befdyreiben, daf die Seiten
Seo Dreyects Tangenten diefes Sirkels werden,

Aufld:
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Anfldfiung. Man theile Fig. o7 ein Paar
sinbel in tween gleiche Theile, laffe die Theilungds
linien einander durdifreugen und fdlle aud diefem
Durdyfchnittépuntte Peependifel auf jede der Seiten
Bevab, fo werden diefe Perpenbitel gleich , folglich
SNadiuffe ein und des ndmitchen Rirkeld feyn, und die
Giten werden eben barum S, 93 Zangenten vorfielen.

Sats

o e e h? = -dg

Beweti s,

I x alg vedhte Wink.

e LR
y = z_ tegen ber Theilung
IS [ - o i
Prg R e e
folalid A fcd £ chd
fpeee 2 ¢ h
lI 4« — w
b
glfo;. B == A
unb el ac = ac foift twicder
A afc 2 agec - unb .
e s Polg
aber cf = <ch
folgl. c¢f = c¢h = cg

§. 180. Lebrfat. Lin Quadrat, in weldes
¢in Bivkel befdieben ift, ift nod einmal o groh
als jenes, das fih in den namlicdyen JivFel felbft
Dinein (dreiben Tagt.

@rliuterung. Hie werden ywo Anfldfungen

vorausgefest, Die alfo juerfi gegeigt toetden miffen.
Das




Das erfle gu bewerFfielligen ift nidht {hroer: ed b
fen 3 ®. Fig. 98 nur die Diagonalen in dem O.nas
brate gegogen werben, fo weiff man, bdaf fie fidy im

tittelpunfte Der Ftaur balbieren. Hier wird alfo
ber Handyirfel cingefegt, nnd big yu der Mirte einer
@cite crdffnet, fo wird dief der Nabdius bes verlangs
ten Jickeis foyn.  Cben fo leadht iff die wente Fos
berung.  Man ererdte ndmlich auf etnem qeoqnen
Diameter 1u bevden Eeiten fberall ein gletchicher fa
lidhtes Drevect, Deffen Hibe ver Nadiug 1fi ¢ fo bat
man mehrmal Daé verlangte Quadrat,  Leiditiaerts
Balber fann der Diamerer veg Rivkels mit einer Seite
bes grbfecn Duadrats parallel lanfen,

Sats.

Pt q 'aid®
Deweis.
ab? == ad? 4 dp2
aber ab = fg alé Pavallelt jwijden Pavall.
Kolglicha b® = fg?
foiffaudy ad = db
und ad®* = dbh?
Subff, fg* = ad? + ad®
abgef, fg® = 5 ad?

§. 181. Bufay. Wenn man bie Peripherie in
etliche aleiche Theife abtbeilt, weldhes durdh Hilfe etw
ne fogenannten Transportdrs leicht gefcheben Fann,
und gu diefen Wiqgen die Sehnen jieht , fo erpdlt
man vequldre Tolvaone : denn gleiche Bogen Haben
gleiche &chnen; allo find fileg erfte die Geiten alle
gleich,  Fies pmevte bilden bie Polygonmwinkel laua
ter Pevipherialwinfel, wo jeder jum Maafie die halbe
Peripherie weniger ewnen foldhen aliquoten Logen eve

alt, ) Sats,




s Bl eame

S at 3 Fig.o oo
x _-—.2 —ad3 o P bie Pevipherie und ad ben Bogen

bedeutets
Beweis.
abe = P — ad — dc
Ey
Aber ad = lc 'S 158
@ubftit, 2bc = P'— ad — ad = P = 3ad
« abé = P — ad,

2 ]
Weil audh 20 ¢ = x 5,83
&o lﬁ | X ;i’_w; ad,
z
6. 182, B rEl. Wenn man aug bem Nyittel:
puntte Deé Jirfeld, ober vielmebe peé Dolngons auf
bie Endpuntte einer Seite ober Sehne Radiufje
3ieht, fo beifit ein foldher swifchen 3ween Radiufien
cingefdlofner Winkel ein Zentriwinkel, jum Le
terfdyiebe der Polyaonwintel, bie immer 3m0 und
swo Seiten ded Polyaons mit einander bilden,

§. 183. Sufars. &3 bat alfo jedes Polygon
fo viele Sentriwinfel alé Seiten.

§, 184. Sufan. Wl die Geiten lanter gleidhe
@chnen find, und qleidhe Gebnen gleiche Bbdgen bas

ben, fo miffen nothwendig alle Bentriminkel einans
ter gleich feyn; iudem ihr IMaad ebenfalls gleidh ift.

Q. 185. Jufas. Da ferner alle ABinfel um
cinen Punft 360° halten, fo findet man ben nbalt
cines folden entriwinkeld, wenn 360 purd) die Ans
jabl ber Seiten Dividiert roerden s alfo ift allgemein

c = 360

§. 1864



§. 186. Lebrfat. Jeder Polyaonmwintel ift
aleidy syween rvedten Winkeln weniger dem Jens
teiwintel,

S a t 3. Fig, 99
X = 180 — 360
7
b ewet s,
E8 ift oben erwiefen worden, daf
e R A
-~

Yber dc = 360

umd P = 180

Gubft. x = 180 — 360

n

§e 187. Anmert. & tonn biek aud aus andern
Granden dbargethan werden.  Denn oberhalb ift gegeigt wove
den §. 77. daf bie Winfel eines jeden Yolpgons, eé mag res
gular ober frreguldr fepn, 180(n—2) Gerade betragen; folgs
lich, wenn dburch die Unjabl aller Seiten obder IGinkel divis
biert wird, fo erhalt man einen Polygonwintel , alfo allgentein

P = 18o (n—2) wo p jeden Polygonwintel vorftellet.
P 80 n — 360

n
P = 180 — 3fo
n

§.188. Lebrfan, Die Seite eines veauld-
ven Secdoeckes ift dem Radius aleich,

S a6t 3, Fig 100

ab:‘:r
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und fooudy o 6o. Das Dreyed adb ift
bemnad) gleidfeitig ) und babyer
ad ab

Aber ad T

Folglidy ab

S. 189, Bufaw, €8 145t fid alfo der MNadius
fedysmal an bee Peripherie herumtragen.

§. 190. fEvEl. Wenn aus dem Zentriwintel
anf die Seite ein Perpendifel herabgefallt Wird,
fo beifit dief die HOhe des Polygons.

§. 191. Bufas. Wean demnach 2 bie HOhe
beé Dolyaons, 1 eine Geite, und n die NAnzah! afler

Seiten beyeichnet, fo iff bee Juhalt odev bie Ouas
oratut jebed reguldren Polygons ober g = 2215

tenn jeber Rentvitvinkel bilvet mit feinee Schlnfifeite
ein Dreyect, deffen Fubalt 4! ift, da nun fo viele
foldyer Drenecke im gangen Polygone find alé Seiten
basfelbe hat, fo ift vihtig 4 = nal

§. 192. Lebrfag. Der Ouadratinbalt eines
Zivkels ift vollFommen aleich dem balben Pro-
oubte aus der Pevipherie in den Radius,

x = 360 = 6o alé Jentriro.
6
alfo o+m = 180— 60 = 120 S§:70:
o= m §,48.
Gubff, m+m = 120
= 120

TIRIRY

T

Sats,
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& & t 3. Fig vorx

Cq = Pr B0 p die Peripherie unbr
* Den Radius vorffelts

Dewetis,

Keder Rivfel Laft fich al8 ein vequldred Polyaon
por unendlich Eleinen und vielen Seiten vorfiellen.
€8 miyfen alfo aud die Jentriwinfel nnendlich Elein
feyn,  Loenn nun aus felben etn Perpendifel auf bie
©ceite, die ein unendlich Eleiner Theil vou ber Pevie
pherie iff, ndmlidh L berabgefallt wicd, weldhe Seite
obue Jrethum fir eine gerade Linie angenommen
werden Fann , fo iff der Perpendifel nidts anders
als Der Nabius felbft; folglidy ift der nbalt eined
folden Klcindvepedtd = » X * 2 pr, Daces

nun foldyee Dreyedke unendlich viel * giedr, fo ift

q::.oo)(l”
T gy o

Der Beud dburd oo veefl., = pr

2

S.193. Lebrfag. Wenn fatt der Polygon.
Hobe der Aadius des Jivkels gegeben wird, in
welden das Polygon Hineinbefdbrieben ift, 0
Lifit fich der Tnbalt veffelben mebrmal beftimmers,
¢ iff, wenn alles fbrige, wie vorher der

Sat 3. Fig. 103

q:?:..l |r/r"l — ]2

s

Weweid,




Beweis
Man ziehe dic Hdhe des Polygonsd, um den
SBerth dafiir ju finben.
Weil un ah =hd =1

und ch* = ac* — ah?, fo it
fiadh der Gubftitution a* = * — 12
: X a = ‘/1‘3 e |3
beyberfeitd mit ber hal: @
ben Grundlinie mult. 31 = 1 ;/r——““z_li
Dasift in ber Figur Aach = 1 |/l..~___f:
Mit der Anzabl aller T
Dreyecte mult. nAach = My a e
N TR |
Das lﬁ P ¢ (£ !;_l [/!.2 a2
¥

§. 104. Anmerk. In ber ebnen Trigonometrie, wie
it ecfalren werden, fann bon diefen dren gegebnen Stiden
immer eind wegbletben , und der Jubalt [apt fich dem unges
adtet genauer noch alé hier berechnen.

§. 105, AnmerE.  Man Fann audy jedes requldre
Polygon durch die Figurenwandlung n ein Dreped verjeidys
nen . Yoelded ibm vollig am Jnbalte gleidh) fommt Die Bes
werbiiellignng hievon 1t bdiefe : Man piehe Fig. 102 eine unbe-
fimmte gerade Linie bon ziemlidher Lange; fese am duferften
Gnopuntt, oder auch n der Mitre die Polpgonhohe yon Fig,
xor, vechtwintlicht davauf; fdhneide euf biefec unbeftimmeen
Linie , vom Derpendifel aud, alle Polygonfeiten wady und nach
ab, und jiehe allemal wieder die Hopothenufe , [o it jebes
vened ewnemn Senteiwintelbreped dem Inbalte nach gleich; in-
dem fie einerley Grundline und Hohe haben , unbd weil alle
em CEnde nur em cingiges Dreeced formen, fo iff nothwendig |
biefes Drepedt dber Jnhalt des Nolpgous felbit.  Es cvheliet .
dann niehrinal bavaus, dak, weil die Grundlinie diefes Drens
edes = nl und die Hohe = a ift, der Quadratinbalt v, 1.
qi= _:l.g_l' {epn miiffe.

Dbgleich Ddiefe Verseichnung bey einen Bicfel , der ein
Polvgon von unendlich Fleinen und vielen Seiten ift, gar ju
mubiam 1a5t, sund weder unfere Singe, noch unfeve 2erka
jeuge



seuge barw fein genuq find, fo findet body ber Verfland die
©adye {ehr wobl mdglidh, und man Fann daher mit allee Rid=
tigteit fagen: Tgeder g‘}"f!f[ fey einem Dreyede vollbommen
gleich , deffen Gromudlinie die Peviphevie und die Hehe ocv
Aabius ift.

S. 196. Lebrfag, Te Pleiner eine Sebne
im némlichen JirFel ift, Ddefto néher Fomme fie
auch an Lange ihrem Bogen,

XDewedis.

Man siche eine Sehne im Jivkel, oo man toill,
3 B. Fig. 103 ac, fo ift biefe bev Elirjeffe Weg
swifchen ibren Cudpunbren a und c , folglih mup
ber Bogen , alé eine Frume Linie, [dnger fepn al8d
pie Sehne.  Natiielidh mufs nun audy der Halbe Boe
gen adb [dnger al8 die halbe Sehne ah feyn, renn
beebe guvor durdy einen Perpendifel , bdas iff burdy
ben Nabiug getheilt wovden, wie Pier Durdy £,
Wenn nun fiir diefen balben Bogen eine Sebne aee
3ogen weeben fann, bie grdfier als bie vorige balbe
Sebue ift, fo muf fie nothwendig ifren Bogen an
£dnge undher Pommen, alg bie erfie,  Aber ab iff
die Hypothenufe und ah eine Lothe im ndmliden
Dreyecke ; folglich ift fie grofer, und cben barum
pem Bogen ndber an Ldnge. FWird nun audy Diefe
wicder Balbiert uud mebrmals cine neue gesogen, fo
perhdlt fichs auf gleiche LWeife,

S. 197« dufag. Durdy fortgefente Halbieruns
gen alfo, fanu man endlidhy eine Sehue erhalten,
bie ibrem Bogen an £dnge fo nahe Fomme, I8
man aur verlangt.

§. 198, dulag. Daraus nut twird bes

gueiflidh , wie in Dem ndmfichen Siveel bie !i;wﬂb[
1




ber Seitent besd hineinbefdyricbnen Polygons verbops
pelt weedent Dag beifit, 1wie 3. B. aus etwem Biers
of 2t Aditect encfiehen Foune. &8 darf nur jede
Setre famt dem Vogen auf die vovige Urt in gleidye
Ehetle getheilt wernen, fo geben die Sehnen der Hals
bicrten Bogen, weil fie alle gleidh find, die Seiten
enes Bieleckes ab, bad nody fo viel Seiten 3ahlt.

§. 199. Lebrfar. Wenn bdie Scite cines Po-
Iygons = 1, der Aadius des Fivkels = r, und
die Seite des neuen Polygons ven nod (0 vielen
Seiten = A ift, o Deifit der

S at s,

AEVaSE Viogn

Beweis,
CéfeyFigozog df = fb =1 dm = x

e | fm =] -=X

am = mb= 1

db = A -

Nun  ift

{ md® = db* = mb* D1
X} = A =12

i
und x = YA 12
8

II fm? = fh? — mb?

G-x)=Z 1 ‘= ]1®
%

g e B0 R |
2

—

g 1~ T x
E7

— T —



—— T ———

s S0 e 89

m a2 —12 =a—p 712
& 4
A=) =y /s P ]2

2 7y T
NA = 2-—2[/1-]"’
by
L a2 Vi 17
x

§, 200. Bufa. Wil man dief alles dabin
antvenden , um ju eforfchen , weldhes Werhdltnif
ber Nabdiug, ober dev Diameter eines Iivkels ju feie
ner Pevipherie habe, fo darf nur bas requldre Sedhée
of jom Srunde gelegt werden , toeil hier die Seite
felbft ein Dadbius ft.  Sudst man nun nady und
nach aus felbem andere Polygone von 4, 8, 16 mal
fo viel Seiten u. f. f4 fo Fommt man julegt auf ein
Polygon, bas tn Fleinen Jirfeln beynahe gany mit
ber Peripherie ibereinfdllt, und die man obne exhebs
lihem Jrethum fir die Peripherie feloff annehmen
barf. 2Wird die Rechnung nody weiter foregefitbre,
fo erbdlt man aud die Peripherien fie grofieve Jirkel,

€8 verwandelt fich demnady bie allgemeine Fovs
mel A = oy l/_x—-:-—l_“ fiir bas Fwolfeck,

weil 1 = r = 1, in bdiefe nun

: o

A= I/Z—QVI_TE
Ry g T

A l/z-—.i.\_/.}.

2

A Visvy

9Bill man bie Seite fiir dag Bierunbywane
jigaed foift 1 = Va=y3, unb 12 = 2 — 13,
Daf

Il

1!
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Bag nutt wicder in dee allgemeinen Formel fubftie
tutert glebt

A= YVa—a Vi—2+V3
4

A= Va-2 Vizarvy
ot e K.
A= Va—2V21v3
NIV 2 e RV
HBenn man toieder fiir 1 in ber aligemeinen Formel

Va—Virvs (et (o fiberdmmt man bie Geite
bes Acbtunbvierzigerectes,

Weil nun 1* = 2 — Vi1 va

foiff A= Vama Vidakv. ot =
2XV3,

A= va=a ViTarVawg

4

A= ya—2 Vit V,ewh
2

A=ya-2 yVax Views
Go qeht die Necdhnung vun ohne Enbe fort, IMNit
jeber Rerdopplung rwadft e Fovmel um eine pofie
tive WGuryel qué 2, und Das erfie Minudzeichen
bleibt immer an feinem Orte.  Wird fo eine Seite
wirtlidy nadh Anweifung der Formel bevednet , jum
BHeyfp. fire dad Achtundoierzigerect , fo erhdlt man
0,13089 + - « o Wil aber i der Peripherie 48 fole
dhe Seitenr Herum liegen, fo ift felbe = 0,13089X48
— 628272,  golglich ift in Fletnen irkeln bas
Verhaltnifi des Nabiug jur Peripherie wie 1¢ 6,282

t fs fop unb 1ol Dief dod halbe Berhdltnif gum
Diamee




Diameter, cinee nodh o qrofien Linie, iff, fo nuf
nothwendig das Berbdltuif des Diameters jur Pes
viphetie wte £ ¢ 2222 = 1 ; 3141 feym,

§.201. Anmerk, man fieht von felbft, daf biefes
Veehaltnif immer ndber und niber gefunden werden Fonne,
je grofier man bdie ﬂ)tvpopp!ung avnimmt , nnd jemebr man
ben Uusziehung ver Wurgeln Decimalen Hevaucbringt. Ung
geniigt bier blok ven Weg in der Elementargeometrie geseigt
it balen , woranf £udolph pon Kdln diefe Rerbdltnif in 30
Decimalen gefunden.  In der hHiobhern Mathematit wollen wiv
auch andere TWeae, die von diefem gamy verfchieden find, vevs
fnchen, und wic weeden jue ndmbichen Waheheit gelangen.

§. 202. Willkiibrl. San, Wir wollen in der
Kolge baé gefundene Werhdltnifi des Diameters jue
Pecipherie 1 2 3,74, oder bey grdfern Sicbeln = 3
31415926 . f. f, durdy 1:7 ouébricken, o
pemnach 7 tn etner Formel ober Beweis vorfdmme,
bedeutet ¢8 allemal die Zabhl 3, 14 mit fo viel Des
cimalen, al8 man will; qufier 8 wicd etwvas anders
babey evinnert,

S, 203. Lebrfat, Die Peripherie eines je-
Oen Fivkels deffen Diameter mebr oder Wweniger
alo x betedgt, ift aleich dem doppelten Produkte,
aus dem Radius in die Iabl 3, 14 : oder dem
Produft aue dem Diameter in die obige Fable

S ars

R==2rYr =d7rx

Deweios.

€ ift feliher oben S, 152, ermiefen worden,

bafi in dbnlidhen Figuren gleihnamige Linien im Bers

Oaltnifie {tebens ba nun alle Suwkel ciuander dhulid
(b,




9%

finb, unb Rabing, Diameter und Pevipherie in vers
{dyievenen Jirkeln Die ndmliden Namen fibren, (o
ift 1 goeenen Swkeln, wovon einer Die Cinheit umm

Diameter hat.
1:®m=2r:p

alfo b = 2r T
ynb wetl 2r = d
aud P =

. 204+ 2inmert.  Diefe Aet ift Hieger, ond cinem
gegebnen Ravins ober Diameter feine Pevipherie yu fuchen,
alg die gewbdhnlichen durch die Qfroportion oder Regel Detri.
Denn man darf midytd weiter als bie Sabl 3, 14 mit bem gee
gebnen Diameter multioficieren. 3. B« wenn er 12 &hube
it , fo eutfpricht ihm eine Peripherie bon 3 14X 1% = 37,68
&ouben. Die Redpnung ift alfo ju Ende, ohne erft eine vor
den Jroportionen 100 : F14=12 & Xy ober (1531355 =12:%
pber 7 : 22 = 12: X anfchreiben gemifit pu haben. Rudem
ift bag pwente Verhaltnih 113 : 355, weldyes Abrian Vietns
gefunben, etwas uneichtig , und noch unidhtiger des Nvchimes
bes feines 7 : 22. Denn [ofet man fie in Decimalen auf, fo
yeichet jenes in der Zten , und diefes fchon in der gten Dee
cimalftelle ot dem Zubolphifchen Berhaltnife, als dem wabren
Probieeitein allee dbrigen, ab.

§. 20§ Lebefag, Die Sldde eines Jickelo
ift oleidh dem Produfte aus dem Ouadrat ded

Radiue in die 3abl 3, 14
Sati

q — rl -

Beweisd
@3 ift bargethan worben, daf im Birkel
g r p

19 = —=
a[nr_ p = 217
fubfiits 9 = X 2r7®
abget. - 9 = 3 o= B
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§. 206. 3ufan. Wil man eine Formel fiie

ben O.uabratinbalt des Jivfels baben, wo fratt ded
Mabdius, der Diameter in die Rechnung qejogen wdre,
fo barf man nue bedenfen, bof r =d folgl, r* =d*

feye  Dicf nun fubfituiect giebt g i & Db

4
foll gar fratt bem Nabdiug ober dem Diameter ie
Peripherie in der Formel exfcheinen, fo it

weil p = ar g
Dann o
27
und endlip p° = r*,
472
nadh ber Subftitution g = p* =
4 ™
‘Bgt’. q P P2

4 T

§. 207. 3ufa. Seder fieht von {elbfF, toie auds
umgeFehrt aué bem Jnbalte beg Rirfeld der Diame:
ter ober ber Nabiug gefunden werden Fdune. Man
nebme nur die Gleidung ber ¢ = d* 7, und fude

d befonbers, €8 ift exfiend o
4 q - 4 x .
T 4 Q. ==, il und enblich
3
l/ 2 I/Q_ =.d
s

@bm fo I({Ef ﬁd) _Ctlld') aug dem Snba[u bed 3"’
Reld feine Peripherie finden, Dewn q = p*

T

folglidy
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§.208. Lebrfag. Die Sladeninhalte wee:
ner Zirkel verhalten fidy wie die O.uadrate ihrer
Raviuffe oder ibrver Diameter, oder audy ibrer
pevipberien. Der Deweid wdre eben nics nbdehig;
denn ¢6 ift fhon oben erhdrtet worden, daf fidhy die
Flddbeninhalte dhnlider Figuven verhalten, wie die
Duabrate dhnlidh liegender , ober gleihnamiger Linien,
folglidy gilt bie§ audy von Sivfeln ¢ allein , weil er
fidy Pury audy anbers vortragen [afit, fo wollen toiv
thn Dieher fegen.

Sats
q:Q a3
ober d* sths
ober e S e

Deweis.
il gt Q=ra:R'7
R* 7} L g
da* 7
E
D*x

—

A

d2 o T
4 4
d2eo s D*
dy . pa

fi

il

g

e

il

e
1

i

=

BN RIRR o
i

o8 o
i

v ar

=

i

pi
e Se 200
47

pz

e

47
g i 2 :[):
9:Q = P 47X

— —

47 AT
pz e §0 209,

(=
Il
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§. 209. Lebrfat. Der TInbalt eines Seks
tors ift das Produft aus der Gradenanzabl des
Bogens in das Ouadrat des Radius und der

3abl 3, 14, alles dividiert durdy 360, B¢ heife
die Anzabl der Graden = a, fo gilt ber

S ats.

L

e TR TR Rl
360

Deweis.

€4 fey bas Ldngenmaas des Bogens = x
a : 360

=X :p
aber P = ayre
21360 = x :arm
2(\!‘7!'::360):
29T = x
A ek

Nun [3ft fidh ein SePror gerade fo dem Bers
ftanbe nady in ein Dreyect verwandeln, rwie der Iivs
Fel felbft.  Die HObe ded Drenects wird twicder der
Nadius feyn, und die Srundlinie der Bogen im Ldns
genmaafe, alfo iff dberbaupt

9 = x X r firx fubfit.
2
- S R T
3{'|D-X-;
q = 2ariq = gp2 g
2 X360 36 0

§ 210, Unmerks  Segrente tonmen jwar ebenfalié
geometrifdy bevechnet werdens deen man darf nur den ganjen
Gctror finben, der dem Bogen entfpridt, und dann dag Drews
e, welcheg von den Radiuflen und ver Sehne beftimme wird;
abueben. Allein in dev Trigonometvie JARE fid) das wweit figs

lycher
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licGee feiften. Dort ift e8 genug, wenn i bdie ange der
Cchne und die Anzabl dee Grade des Bogens weif: hier muk
mir aud nebenber noch ber Habius betannt fepn.  Ueberhaupt
fobert dev Geometee alle brep Stind'e als gegeben; da die Trie
onometrie was immer fie jwep nur von felben vevlanget;
ent das britte beftimmt fich felbit; o8 Pann alfo gewif nicht
fo vidtig gegeben als berechuet werden.

S, 211. #rel. MWenn die Fldden verfchicdnee
Qivkel in einanber liegen , wenn die Lage auch eben
nicht Eonjentrifch i, fo wird ihre Fladendiffeveny
¢in Ring genennte

§.212. Lebrfats. Der Anbalt eines folden
Ringes ift das Produft aus der Diffevens der
quadrierten Radiufie beyder Jivkel in die Jahl
31 T4

S ats, Fig ro4
snnul, = R?~—t2) 7

Bewedtd

Q = RZzZ
q = gy
Qa=q == R @gr—s?a
aber Q—q = annul

alfo z‘mnul_ = ‘R'Jﬁ-__.,rz P
anberd ausgedeiickt. annul. = (R* —r?) =

§. 213. Lebrfag. Went man fowobl auf
di¢ Diagonal cines Ouuadrats, als auf eine ib:
ver Seiten, Sivkel befdhreibt, fo [&Ht fidy ein fol:
des mondenférmiges Stinck, das bey der Durchs
fdneidung gebildet worden , voliFommen quas
drieven: €6 ift ndmlidy dem vievten Theil deo
Oauadrats gleich.

Sats,




Sats
q f— PN L
Deweios.
ag* = ad® 4 dg?
aber  ad = dg
fo[q[“b aafevEs dg?
fubftit. ag* = ad? 4 ad?
abgcf. 2g? = 2 ad?
inber Figue Diam. = 2 diam,
¥lber D? ¢ Circ = d2 : cire 6 208,
D? : C = 4 d? 1 2 cire X2
C

fllbﬂit. 2d? : = o d?* : 4 weire
2d* X2 cire = 2 d? X Cire

L o 2 cite = Cire
4 EE = 2 circ = cire
4 4 1
3n ber Figur acdf = abdm
aber _ acdm = _acdm
acdf — acdm = abdm — acdm
Snber Figur adf =
aber adf ="' Lad®
alfo L= = ad

§ 214, Anmerk. man nennt dicfes mondenfdrmige

@tid vou dem Eefinder feiner Quadratur , der ein verune
(hfter QLanfmann, aber cin um fo glidlicherer Diathematie
er war, Lunulam Hippocratis, o fepe diefer Sag von cinem
foetulativen Kopie jeuget, fo wenig ift er doch jur Duadbratuy
beg Sirfels verhilflich; weil man mie becedynen tann, der wies
Jvielte Theil fo ein mondenfdrmiges Seii vom gangen Sirkel fen.
Jndef mag er wobl ju andern Eufindungen Anlag élebeu;
roeswoegen 1hn auch bicle Matbematifer mit in ihre Schriften
aufughmen, um ihn wnier ver fpekulativen 2Celt fortyupflanen.

® Sfereos




Stereometrie.

§. 215, BBl Jener Theil der Llementar:
acometrie, weldper fich mit mathematifdhen Rov:
pern befdhaftigt, wird von dem Worte ZTegeod,
cin Golibum ober Kdrper, Steveometvie genennet,

S, 216. $ErEl, Kodvper tonnen rveguldr obet
jrreguldr fepn. Reguldr find jene, die in lauter
veguldre §léden, al8 in Pavallelograme, aleidh:
feitige Dreyecte , und veguldre Polygone einge:
fdbloffen find, ober Hidhftens nody , wenn WO
pavallellaufende Slichen aleiche Srreauldritdt bhas
ben. Jrreguidr, wenn f{ie vOU ivveguldven S§ld-
den begrénst find.  Jene Sladye aber, worauf
man fie fich frehend vorftelit, heifit die Grimdfidde
cines Korpers.  Die veguldren Kdrper tonnen fere
ner von iprer Grundfidde an immer aleiche Dice
beybebalten, ober fie Eonnen fich sufpigen , obet
fidy in cine Schneide enden, ober endlidy th meb-
vere Spigen unb Sdneiden auslaufen, Sur ers
ften Gattung gehdven Prismen und Yalsen 3 jur
jveyten Pyramiden und Regels anr britten Feil-
artige Bovper, bie aber, wenn man {ie gehbdrig wendet,
allemal wieder Prismen vorfiellen, jur bierten Te-
teacdren, OFtacoven, jEofaedren und Wobdetae:
dren, ferner abgeftuste Regel und Pyramiden,
unb in einem gewiffen Sinne audy bie Rugel.

Ein von swo aleidyen Grundfiddyen, und eben
fo viel Parallelogramen, alo jene Seiten baben,
cingefblofiner Rorper heifit ein Priema Fig. 1062
baher dreyeckichte Prismen, wenn vie Srundfidde
¢in Dreyect , ODer Parallelepipeden , toenn bie

.

Grundfidche ¢in Pavallelogram ift Fig. 107, obe
SKubufe
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Kubuffe, wenn alle einfbliefenden §lédhen Ouuas
drate find Fig. 1085 die fibrigen beifien fiinf: fechss
fiebenectichte Prismen u, f.f.  Sind die Gruadfis
hen Unendlidrecte, fo bat man Yalsen, (Cylinder)
Fig, 109. {€in von einer Grundfidche und eben
fo vielen Dreyecten, als jene Seiten hat, einger
fblofiner Bovper, beifit eine Pyramide Fig. 110,
Hat vte Sruadflihe unendlidy viele Seiten, pag
beift, ift fie et Jtvkel, fo iff der Kdrper ein Regel
(Conus) Fig. rx1. Die fibrigen Norper Fonnen alle
betvadytet werden, al8 wenu fie aug Pyramiden jile
fammgefest waren; gerade fo, wie jebes Polygon aus
Dreyecen gufammgefest i,

S 217. £rEL Bin ESrperliher Wintel ift die
Bufammneigung mebrever geradlinichten Slachen in
einem Punkte. Und weil jufammneiqgende Fldden , da
1o fie fich fiigen, durd) Linien begrdut find toelche
beym ndmlihen Punft in cbne Winfel fidy enden,
fo ift jeder Fdrpeliche Winkel ¢ine Sufammenfegung
von ebnen WinFeln,

_S.218. Jufan. Cin Forperlider Minkel muf
weniglt 3 Fldchen paben s denn jwo Sladen, die fidh
gegen ewnanber neigen, velieven fidy in Eeinen Punkt,
fonbern a cine &dhneive , fobald aber eine britte
bingufdmmt , enben fidy bie Fldchen in einen gemeins
{aftliben Punke, wie 5. B. bey den Ecken eines
Simmers.

§. a19. E£rel. Reguldre Kéeperpolygone
find jene, die lauter 8leiche einfdyliefende Slddyen,
und gleidbe Rorperwinke] baben,  Sm widrigen
&olle find fie iveegulde, Neben dem Kubus , bent
wir fdon erFldet baben, giebt 8

G2 1) bas
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1) bad Tetracdrum Fig. vz, welched vou 4
aleichfeitigen gleichen Dreyecten eingefdhlofen
wird, folglid aud for tine oleidyfeitige Pyramide
gelten Eann, aal nun in gladfetigen Drepecen
jebee MWinkel 60° bdlt, und brey (oldye Winkel guz
fammitoffen, fo berrdat ein Edrperlicdher Winkel desd
Fetvacdrums 3 X 60 = 180°.

2) Dag Oftacdrum Fig. 113 NroI, bag von 8
aleichfeitigen gleihen Dreyedten eingefdloffen ifte
Der oinkel Halt fberall 4 X 6o = 240°:

3) Das Jrofaedrum Fig. 113 Nro 11, iff in 20
foldpe gleiche Drepecte singefchedntt.  Oer Winkel fafit
folglih § X 00 = 3007,

Daé DodeFaedrum Fig. 174, weldhed 12
veauldve Sinfecte beardnsen, Wil nun ein Finf
(domwinfel = 180 — 2% = 180 — 72 = 1087
halt, und brey foldpe ebne Wdinkel ben Sbrperroinfel
geben, fo ift diefer 108 X 3 = 324"

§. 220, 3ufas, Mefrere requidre Kdrper

i¢bt o8 nidt. Denn mau fege FWintel von requld:
ren Flddenfignren jufamm , welcbe man will , fo
werben fie allsmal 360° ober dariiber geben. Wil
aber befannt ift, dafi 360° um einen Punkt herum
it die Gbue fallen, fo Fdunen diefe Feinen Kdrpeve
winfel geben 3 und mebe alg 360° wiiehen eluett
unmbglidn KQovperminfel geben.

S, 221. fErtl. Die Rugel, welde entftedt,
wenn fidh ein Halbsivtel um pen Diameter Han3
pevum bewedt, ift & Polyedrum von unendlidy
vielen und Fieinen cinfdbliefenden Vielectdhen,
yeldye die runde Oberfliche dev Ruge! beftimmen.
§. 222
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§. 232, ufats. Wil fid) alle veguldre Kdres
ptr, tie tir oben faqten , in Prramiden, die eine
foldye einflicfende §ldde jur Bafie, uad ben hals
ben Diameter jur HObe haben , jerfillen laffen, fo
i andy die Ruael nidhtg anderd als cine Jufamm.
fegung von unendlidy {dmalen Pyramiden, die
sur 4Hobe den Radius haben, und deren Spigen
alle fich im Vittelpunet befinden, folglidy ibre
féammtlichen Grundfldchen die Cberflade dev Bu.
pel geben.  Wenn wir nun in Staube gefelit find,
eine Pyramide 30 bevedynen, fo laffen fih die Teo
traedven, Oftoedern w. i £, ja felbft die Kugel,
leicht nach Fubifthem Maafe befiimmen,

§- 2?3.'ltb!'r&113- Pavallelepipeden von eis
nevley Hobe und Grundfiade (Wafie) find ein:
ander gleich,

Deweijaso,

Man lege die Korper auf jene Parallelograme
feiten, bie einerley HObe und Grundfidche Laben,
fo werben biefe gleidh feyn.  Srelle man fid) ferner
bor ¢ jeder diefer Kdrper befiehe ans lauter folden
aufeinander liegenden $§(ddyen oder Lamillen , wie §. V.
cin Bud) aud aufeinander liegenden Bldttern, fo
werben alle Flddyen des Kbrpers A Fig. 115 den Flds
chen be8 Kbepers B gleich feyn,  Weil nun ferner
biefe SKdeper gleidbe Hdbe haben, fo miffen audy bey
jebem gleich viel foldher Lamellen feyns woraus notle
wendig folgts Do felbft bie Korper gleidy fiud.

§.224. 3N[a. Fedes Parallclepipedbum [dfit
fidh burdy etnen Diagonalfdhnite der Grundfidche in
ey gleide Pricmen theilen; denn man Fann fidh
vorftellen, baf bas Pavalielepipednm aus lauter avfs

48tE]
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tinanberlicaenden Pavallelogramen Beftinde = toeil
nun biefe alle in gleihe Theile getheilt werben, fo
wird ¢6 eben darum audy der Korper, deffen BDew
ftandtheile jene waren. Eben fo laffen fih aud viels
efidhte Prigmen in fo viel dreyectidhte, durdy foldye
Diagonalfdnitte theilen, die einander nicht durdyreus
#tny alé die Grundflide Seiten hat weniger jwey.

§. 225, Lebrfats. Tedes dreyectidhte Prio-
ma L4t fidy duvdy 3ween {chiefe Schnitte von ei:
nem Ecke su 3wey andern in drey gleidhe Pyva:
miden sertbeilen. Fig. 116, Dir Bemweis Fann am
beutlichfien bey ver wivElihen Serfchneibung felbfE ges
fibrt roerden. €8 werden namlich bey den drey Pys
ramiden joey Dabey feyn, die wollig einanber gleid
und dhnlich find.  Man nehme nun gu ber dritten
QPyramide eine folde von den yweyen gu Hilfe, bie
eitt und die ndmliche diagonalartig gerfhnittene Seite
miteinander haben, und die fidh, renu man fie beybe
auf biefe Sritenfldden legt, in eine gemeinfdofilide
Gpige enden; fo werden audy diefe jroey Pyramidben
wegen gleicher HOhe und Grundfiache gleidhen Fubalt
in {idh faffen. Sind nun zey Dinge einem Ddritten
gleidy p fe find e8 alle brey unter %tb felbft; alfo
miffenn nothwendig bie brey Pyramiden einanber
gleidh feyn.  inen fddefern, algebraifden Beweid
wollen wir bon diefem widytigen Lehrfoge bey Dee
Differentialcednung vortragen.

§.226, Jufaw, Cine dreyecidite Pyramide iff
pemnadh ber dricte Theil eines Pridma, dad mit ihr
gleiche Hobe und Srunbdfidche hat. Ueberbaupt ge=
nommen, it jede Pyramide der dritte Theil jedes
Pridma , ¢f mag, fo viel Eke in der Srundfiddye
habetr alg ¢8 wolle , wenn nur ber Jubalt diefer
Grunbs
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Grundfidcdhe fammt Der H5he fberall bie ndmliche
iff; weil fih gleiche Fldchen dody endlich in glerche
Dreyecke verwanbeln laffen,

€. 227, Bufa. Weil Kegel alé Pyramiden,
und Walgen als Pridmen von unendiidhectiditen
Grunbdfidden angefeben werden Eonnen , fo iff audy
Der Regel dee Duitte Theif ber Walze von einerley
Srundfladhe und Hhe.

§. 228. ErEL Bin Roérper wird ausaemef:
fen, wenn ein andever syr Pinbeit, oder sum
Niaafe angenommener Roeper fo oft in defien
Raume berum delegt wird , als es angebt.

§. 229. 3ufan. Wie bey Fldchen das fhicks
Tihfte Maad ein Ouabrat war, fo ift es bier ber
Qubug; bas ift, cn Kovper, der von feds Quabeats
fidchen umfchloffen ift.

§. 230. Lebrfars., Der Wnbalt eines jeden
Prisma ift das Produbt aus der Grundfidde in
die Hobe.

Bewetio

Auf der Grundfidche Fonuen gerade fo viel Kus
pitmaafe . B. Schube fieben, als D.uabdratfiiffe diefelbe
in {id fofit: folglidy ft bie Anzahl der Kubifflife i
neeley mit den  Q.uabdratfbuben ber Grundbfiddyes
Ferner, fo viel Ednaenfhube dag Prisma foh ift,
fo oft ift aud diefe Sdhichte bev Kubiffchube in dem
gangen Prisma enthalten, dag heift aber nidits ane
bers, ols bie Grundfidde mit der Hihe multiplia
cicven. WBaé bier ju ertoeifen war.

i §. 231,
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¢ 231 3ufag. el jebed fhieffiehende Pride
ma anem fenfrechten Pridma gleidht, vas mit ihm
gleidhe Grundfiddre und Hihe hat fo wird aud dejfels
ben Kubatur gefunden, wenn bdie Grundfladse mit der
-9_511))8, bag ift mit Dem Perpendifel multipliciert
witDd. /

§. 232. Bufats. Wir ddefen nimmer evinnern,
bafi Bylinber aud mit unter die NRubride von Prids
men qebbdren , folglich cbenfallé fo berechnet terden
miiffen.

§.233. 3ufats. Der Fuhalt der Pyramiden,
folglidy auch ber Keqel, wirb gleicbfallé fo gefunden,
wenn mat Grundfiddhe mit der Hohe multipliciert,
aber am Gnbe dburd) 3 bas Probuft dividiert; weil
fie ver britte Theil vou jenen Kdrpern find, die mit
ibnen Hdhe und Grundflddse gemein Haben. . 227

§- 234. Anmerf.  Eine bicher gehorige Aufaabe
fites Dratrifche.  Der Heinfte von dem su_Nom befindlichen
5 dayptifchen Obelisten, welcher auf dem Plage bor der Mi=
nerva ftebt, balt (nady Oftertags Abbandlung nber Roms
gnomonifdhen Prachttegel) 165 Fuf Hibe, und unten 26 Boll
== 2} Bub (ermutblidy Pavifermans) ins ®epievte. ABic biele
fubitfchuly betragt feine Solibitdt?

Aufidfyng. Ceil die Bafid diefer Poramide iné Ges
pierte geht, und eine Eeite berfelben 23 Schub mift, fo hal
fie fetoft (23)2 = (3)* = s Quabratfdub ; bief nun

Wit bem dritten Theil der Hohe multipliciect gicbt 169 X ﬁ',
36 3

— 169 X 33 = 169 X 1L = 1859 = 257
To. Lo o ] 73
ohet 25',819"" Subikinbalt.

§, 235. dufug. By Feilartigen Kdrpern-darf
pas Provuft aus der Grundfidde w die HOhe blog
balbiert werben 5 well ein Parallelepipedum durdy
ciaen Diagonalidnite fidh in gween folde S?c')tfp.cllle jete
allen




fallen (aft, voelde nadher bey der ndmlidhen Deybes
baltnen Grundfiade und Hdbe, in Radfidt der Nei=
gung gur gemeldten Srundfiddye, verfdicden mobifie
ciert werben Ednuen.

§. 236, Lebtfag. Dev Férperlide TInbalt
eines parallel mit der Grundflide abgefiugten
Regels ift gleich dem Prodult aus der Differens
der Fubicrten Radiufle in die H0he und in die
Zabl 3, 14, Oieh alles durch die dveyfache Diffe-
vens ber Radiufie dividievts dad iff wenu der Fore
perliche Subalt (Soliditas) = S, die Hdbe = a,
die bepben Nadiuffe = R und r find, fo beifit ver

Sats
S = (R¥—r3) any
3 (K——r)_

Deweis,

Man ergdnge den Kegel wivelidy, aiehe mit bee
Acdbfe veffelben eine Pavallellinie vom Endpuntte beg
Fleinen Diameters bid auf den grofen, fo iff, wenn
Fig. 117 nachher die WVerldngerung der Hdhe b £
e [}dﬁt, ul'lb, weil hk = Cf, fﬁr o s Ry
gefegt wird,

ghygxE = ch : bk 'S 123.
fubftit, R—1) : R = a2 (a + %)
aR + Rx—ar—rx — aR
Rx—-rx — T o

X &= .af

’ R—r bie HO0he ded
mangelnben Kegelftics

ifolg-
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%D[gﬁ@ a4+ ar = Ra—ra 4 12
R—r R-—r
= Ra bdie vdllige HOPe ded ergdugten
R—t RKegeld.

MWenn nun diefe benben Hdhen mit ihren Grunde
fidden, welde 12 7 und R* 7 find , multipliciert,
und burdh drey divibiert werben, fo erhdlt man beye
be Kdrper; weldye, von einander abgegogen, den abs
geftugten Kegel geben. €6 heifie der evadnjte Reqel
= C unbd bas mangelnbe Kegelfidcd = ¢ fo wird
bie Nedynung diefe feyu,

€ '= R'% X Ra R3amr
Re—r 3 (R—r)

c = r":r‘);( ar t3 am
R—r  3@®R-n
3
C—c = R3agr—riar (R3—r13) am
3 (R—r) 3 (R=r1)
obet S = R3—rd)amw
3 (R—r1)
§. 237, 3ufag. Auf eine dbhnlide Aet ldft
gcb aud) eine Fornul fir abgeffugte Pyramiden
inben,

§. 238. Lebrfaty, Die Bugel ift s3ween Drit:
theilen einer YOalze gleidy, die mit ibv cinerley
Grundfiéde und &obe bat. Man verfreht aber
unter ber Grunbfidde die qrdfite Sivbularflache, die
ndmlih purdh den Mittelpunkt der Kugel gebt; und

unter et Hdhe , den Diameter berfelben. ﬁch;.mit
ie
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bie Qugel (Sphaera) durdy S, und ben Syliuder ober
Wafze durch C ausdriicerr, fo eifit der

Sats
B S

C

.nn
3
chctﬁo

Man befdreibe ein Quadrat Fig. 118, ziehe
eine Diagonal, utd ang einem Endpunkte verfelben
mit ber Seite Des Q.l‘mbrarﬁ einen Quabranten , fo
wird eines der tedbtwintlichten Dreyecke, der O.uas
brant felbff, und bad Quabrat eine gemeinfdhaftliche
Linie haben. Stellt man fih nun ferner vor, ¢8
beregen fich alle Drey Figuren jugleich um diefe Linie,
alg um ihre gemetnfchaftliche Achfe; fo wird das redts
winflichte Dreye einen Keqel , der Ouadrant eine
balbe Sugel, und bdad8 Q.uadrat cinen Ilinber bes
fdhreiben, ber die HOhe von ber Halben Kugel Bat,
folglih audy firr cinen Balben Iylinder zu Halten
iff ¢ wir wollen ihn ¢ = 3 C, fo wie den Kegel k
nentier,  9Man jiehe endlidy dburdy die Figue eine Pas
vallellinie mit ber Bafis deg Kegels wo man will,
und eten Nadiug an jenen Punft bin, wo Diefe
Parallellinie die Pevipherie durchfhnitten bat; fo
gtebt ed folgende Nechuung ab,

df? = gf’ — dgl,g. I18. 8[’“1 gfl llnbdg=
anbere Werthe gefucht.

1 gf =gh al§ Nadiug
de = gh wegen Jwifdenparalleln
a[ro gf = de unh
g §fi = de?

1
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I dg:dl = ga:ab
abeg ghii=s ab
fubfi. dg : dl = ab | ab

dg Xab = d1X ab
:ab dg -=ud |
ll[lb dgz = d1*

Sn ber erfen Hauptglagung fubflituiet , fo wid
df? — de* — d1?

¢ find aber df, dc unb d1 nidts anberd
als Nadiuffe ter Durdfdynirdlamellen von ber Kue
ael, von dem Bylinber und dem Kegel. €8 verhals
ten fid) aber Die Ouabdvate dey Nadiuffe, wie die
Jickel ; folglich Fonmen fiatt obigen Ausbriicken bie
Durdpidniteslamelen felbft fubffituiert werden, alfo

Kugelburd(dnittélamell = BWalzendurdfhnittds
famell — Kegeldurdfhnictélamell.

Meil aber biefe Durdfchnitte Hberall in ber
Figur gemacht werden Fonnen, und die Gleidhung
allemal wake bleibt, fo laffen fidh entlidy alle mbge
liche ®leichungen abbieren , unb geben felbft bieSumme:

fual = MWalze —~ Kegl,  ober nady unfer anges
i 3 y nommenen BDenennuing
S 11T =T 5
g = c k
abee  k =.%8
®ubfts 3 = c—3¢
obget. 5 = 3¢
Nunifiaber ¢ = I C nadh der BVorausf.
fubftit, 3 = 3$x3C
.'\:‘2: = #C. = -;—C
%3 S = 3C
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§ 219, dufas. Da der Kegel der dritte Theil
eiter WBalye von gleter Hhe und Srundfidche 1ff,
und die Kugel joeen Drictherfe von diefer Wralze giedt,

fo verhalten fich Keaeln, RKugeln und Waljen von
gleider Hohe und Sruadfidde, wie 1, 2, 3.

§. 240. ﬂ.c[)?‘»‘r‘tf& Der Fovperlide TInhalt
einer Rugel ift gleidh dem fedften Theil des Pro-
dubts aus dem Bubus des Durdymefjers in die
3abl 3, 14.

Sats;.
S = 43 «

]

O
Deweias.
DMan fege einen Bylinder und ecite Kugel von
gleiher Srundfldde und Hige , fo iff, weil die
Grundfidde d° 7 und die Hige = d gefent wird.

4
C =2 d%m % &
" A
ober C = di3g
4
Xg- §C = 4 d3 o “d37r
12 LN
aber 2 C = §
Eﬂfﬂ S = d® =
6

§. 241, 3ufan. Wollte man licher ben NRebiug
alé ben Diameter tn diefer Formel winfden, fo barf
nur ein Aequivalent i Raduffen ftatt 43 fubfiitniest
weeden, €6 ift aber d = 2 ¢

43 = gr3 folgl, S = griny

o
S = 4?371"

3
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S, 242. ufa. Ebenfo leidyt iff ¢8, ffatt bem
MNabiud , ober bem Diameter, die Periphevie in bdie
Medhnung ju bringen. ABiv wiffen dafp = d 7,
alfop = dund p? =d3. Dieff nun fubflituiert giebs

T a3
S. . & pim p3
673 ~ 67w

S. 243. dufas. Diefe Formeln dienen nun, aus
pem geaebnen Jnbalt einer Kugel, den Nadius oder
ben Diameter, oder audy die Pevipherie derfelben ung
mittelbar gu finden.  Denn weil im erflen Fall

S = ‘yrig
s

foif 35 = 4137
bern 35S = «r?
4T

a
ud L3S = r
B

Weil im groenten Falle diefe Gleihung nuy bops
pelt barf genommen werben ,

3 -
fo ift 21738 = ar = d
|

4T
Und enblidy im britten Falle
S = p3
6m*
67 § = p?

|j/7T'=S=p




§. 244. Lcbrfan, Die Pubifdhen Snbalte
swoer Ruaeln verbalten fidy wie die Kubufje der
Radurfje, oder dev Liameter oder audy der Prerie
phevien,

Satse
l) {:8 = RS
2) = @ : D3
3) = pi:P*

Deweis,

€8 iff jroar analogifdh vidyrig , daff roeen dhnlidhe
Kedper fich verhalten wie die Kubuffe dbnlid) liegenber
ober gleidhnamiger ﬁml_tn in felben, weldhes fidy audy
Teicht evweifen 166t ;5 folglidy wdre ¢8 vou Kugeln
auégemadht, toeil fie alle einander dhnlich find: ins
bef ift hier im befonderen Falle von SKugeln bie
Sade bald Davgethan.

I - e
3
§ = 4R
3
f:8 = 418 : 4R3
437" 4371' X3
= 4139 1 4R3y 47T
f:S:: x3 H R3
I f=d3n
6
S:Daﬂ"
6
T HES = d¥ 7o ps
6 "'—6"‘2: .XG
= d3 7. Digp s
f:S=4d} . ps3




L8 2u and o PR3

Guse 6w’
% § = p* : P}

X6t

§» 245. 21““?¢“Fo Kugelousfdhnitte laffen fich weit
feichter nnd vichtigev in der fphacifchen Trigouometrie alg hiet
berechnen : wiv wollen fie alfo bie dovthin derfpaven,

§.246. #rPl. Unter der Oberfliche cineg Kovs
pers verflebt man die ganse Xegransung Deffelben
von allen Seiten,

§. 247. Lebrfag. Die Oberflidye eines
oveyectichten rvedytwinklidten Prisma , defien
Seitenflichen ndmlidh alle vedytwinklicdht auf dev
Grundfiiche feben, ift, wenn Fig. 119 4, b und
c die Seiten der Grundfiidhe vorfiellen, und p
die Hohe des Prioma bedeutet = (a+b+c) P
+ & YV (@+b+c) @a+rb—c)(a=—b+c)(—a+b+c)

Dewedisd.

Die Seitenfliden ald Rechtecke geben
ap + bp + cp = @+b+0) P
Da ferner die Grundfiddben ey gleiche Drens
eEe find vor den udmlichen Seiten , fo madben fie
2 X L)/ (a+Db+e) (a+b—c)(a—b+c) (—at+b+c)
Das iff, Wil 2 X & = 2 = &

I YG@+b+c) (a+bec) (a=b+c) (—a+bc)
ﬁfl)fg-.
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Kolglih gicht Die Summe ber Seiten unh
Grundfdden

§ = (a+b+) P+ 1V (a+b+¢) (@+bwc)
(@—b+c) (—a-+b+c)

§+248. 3ufan. Weun das Pridma (Fief ift,
fo geben jwar die Srundfidden ebenfalls bas udms
lide Defultat; aber bie Seitenflidhen mitffen nady
den Gefegen der fdiefen Parallelogramen berechnet ,
bag Beifet auf bie Seitenlinien, deren einie wir, mweil
fie gleidy find, P nennen wollen, Perpendifel gefalle
werden, tenn nun ¥ig. a0 biefe «, B, 4 beifen,
fo ift wicderum
Superf. = (+“+ﬁ+‘y> P 4+ |/(a+b+c)
(@a+b—c)(@a=b+4+0¢) (—a b+ o)

§. 249. Bufas. Steht das Prisma auf einens
gleidbfeitigen Drepece, o exhale man jur Dberfldche
S=3lp+axiitj
abgel. S = 3lp+ ;12173

S. 250. Bufag. St das Pridma ein Kubus,
und nennt man cine Seitenlinie a, fo erhdlt man fie
Sup, = 6 a2z,

S. 29X Jufas. S 8 ein redtwinflidhtes
Pavallelepipedum, und Heifien die jwo ver(dhiedenen
Geiten ber Grundfiade a und b, fo wird die Sup.
= a(a+b)p+2adb feyn,  Schiefe Pavalleles
piben tonnen mebrmal niche anders, olg durdy Peve
penbifel beffimmt toerden,

§, 252+ du[ag. Fhe Prismen, deven Grunds
flicbe reguldre Pologone find, verwaudeln fich deven
Ausdeud in Hiefen . |

f
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alp + nly/r2 =12 ie Sebermant

aug S, 193 leidht beqveift, ‘S‘ﬁr ivreguldre binges
qun, voenn P ben Ummeffer (Perimeter) und B Die
Grundfidde felbft bedeutet

Sup. = Pp + 2B

§. 2¢3. dufag. o@eil Rylinder Unendlichecte,

namlidy Sirfel aur Srundflidye haben, beren Pevis
meter Die Peviphevie d7 ift, fo gilt Hier die Formel

Sup. = drp + 24?7

4

abgeb. = dmp 4 47T

anberd gef., = (@ + &) d7m

§, 254, Anmerk.  um fidh finnlich bavon gu bers
jeuqgen 4 parf man nur emen Fleinen holzernen Rplinder mit
Papier ummwideln, und eé fo au vedhte fchneiden, baf es ibn
auffer den bepben @rundfidden qany bededt , fo wird , wenn
man das Bapier wieder bavon log madht , und qeborig ause
breitet , dadfelbe ein Rechted voritellen peffen Hihe, die Hihe
ie, die TPeripherie vorftellt 5

des Jlinders , und die Srundlin ¢ DO
folglich ifi vev erfie Pusbrud der Gormel A7 Xp ridytig , das

ubrige erhellet von fich felbit.

§. 255 dufan. Sdiefftehende Sylinder qehds
ven nicht Hieher, fonbern in bie hohere Geometrie;
weil ibre Srundfiddyen Feine Sirkel mehr , fondern
Gllipfen finde

g, 156. Lebrfas. Die Oberfliche einer
dreyectichten gevabeftebcnben Pyramide ift, wenn
Fig. 121 alleg Wie porber, = 5p (2 +b+4c) +

i v (a+b+e) (a+b—e) (a—b+c) (—a+b~+c)

Bewetisd

Die Seitendrevece laffen fid alle in cites veve

jignen, wo Der Perpendibel an eines Der ©eitent
peruns
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Berunter, bie H5he, und dey Ummefer bie Bafie qiebt;
alfo find diefe = £ (a-+b+c), Die Grundfldde
it obnehin = § V/(a+btc) (at q, f.f
alfo Sup. = 1 p el i o V/(a+b+c) (atb—c)
(a—b+c) f_-a+b+c)

Se 257, 3ufaB. Sthieffiebende Pyramiven bas
Ben drey verfthicbene ’Dtrpeubihf, bag ibtige ifi bas
ndmlide,

§.258. 3ufan. S pie Grunbfiide bey ges
rabftehenden Pyramiden ¢jp gleidhfeitiaes Drenect,

fo befdmmt man mebrmal, wenn bie Seite 1 beifit
gleig I8
2

S. 259. 3ufag. Stebt vie Pyramive auf eis
nem reguldren Polngone, (o erqicht fich bie Gleidung
S=nlp 4 nbye e

¥
§. 260, 3ufan. Stebt fie aber auf einem ive
veguldren Polygon, und beifie pie Grundfidde wies
ber B, fo wie ber Ummeffer P, fo ift
Sup. = Pp + B

2 -
S. 261. ufan. Die Oberfidhe Ded RKegels,
o Der Ummeffer = 4 und dbie Srundfidche d* 7,
iﬁ bemnach = d7p + d? 7 = (2p+d)1_:li:: &

—

2 4 4
§. 262, 3ufas. Man Fany bey Reqeln aud

febe bequem aus threr twabhren Hdbhe die (diefe Hibe
finden; benn ¢8 iff Fig. xas

ad? = ac® 4 Je2
3 — 2
fubfli. p* = 2" + g2
——F
p = Va4 ar

*
H 2 Wenn
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Sennt tiun in Dee obigen Formel ftatt p fube
flituievt wird, fo giebt dieh

Sup. = (2V/a* +d*+d) dr

* AL,

§. 263, Jufan. Aus den Beariffen voun Pos

fydebern Fann e8 aud gar nidt fdroer feyn, ibre

Oberfidden ju beftimmen ; weil fie von lauter veatis

1dren Figuven cingefdioffen find. Wee fieht 3. Do

nidht, baff beym Letracdrum , toenn bie Gate eined

Breyeds = 1, folglid) ber Fnbalt jedes foldhen Drens

ot 212 V73 ifty bie Dberfldde = 4 X & 17 V3

4
— 12 /3 feyn miiffe, und fo von anbern ju reven.

§, 264. Lebrfan. Die Oberflide jeder Bu:
gel ift gleidh vier avdften BivFelfldben , das ift
foldber, die durch den Niittelpuntt der Ruael ges
hens; oder wWas eing ift, dem Produft aus dem
Dauadrat des Diameters in die 3abl 3,14.

Satsd
4C = Sup. = D*7

Bemwetis

nan Gilde fich neben Der Kugel einen Rlinder
¢itt, der gur Grundfidde einen qedfien Sickel dev
Rugel, und gur Hdhe den Diameter bavon bat, fo
ift, wenn Z ben Jylinber and K die Kugel vorfiellt,

(G b IR 4 /

X% 32CDh = 3%
ghee K= 27
icD = K

3
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OReil fich ferner die Kuqel alé ein Agaregat vou
tinenbdlich vielen und ditnnen Pyramiden , die jur Hikhe
ben balben Diameter ba{)m, betvadhten [d5t, fo Fous
nen diefe aflle in ethe eingige Pyramide vermvanbdelt
werden, deven Srundfidde die Oberfldhe der Fugel
fegn wird, Folalid ift ihe Inhale

Sup. X 1D = £Sup. XD
3

Wifo -+ Sup- XD = K; und oben hicf e8
’1 cxXD — K
-fﬂlr cCD = £Sup. D D:
%-n C = % Sup. €X
¥ C = 4C= Sup. Daé rrfte, wad

ju eveifen war.  Wel enbdlidy
2

a
!
er

4
ond  4C = D*» if, fo Fenn mefrmal
fubftituiert werben, und dann iff aud
Sup, = D2g

§. 265. Jnfas. Man exhdlt demuadh den s
balt der Rugel audy dburdy Beredynung , tvenn man
{ie pyramibenartig betraditet. Die Grundfldche diefer
Pyramide wdre alfo d* 7 ober vier grifie Sirkely
diefe nun durch ben britten Theil der Hdhe multie
pliciert, das iff burdy £, giebt d3 = bie obige Fova
mel for Kugeln. o or

§. 266, Anmer¥, um Befchluk noch eine Aufoabe
von foldben Lugelberednungen.  9Menn bes Nondes Durchs
meffer nach be [a Yanbed 1785306 Toifen (Frampdfifde Klafter pu
6 €dyube) halt; wie viel deteagt fein drperlicher Jnbalt ie
Kubiftoifen; vorausgeeet ) bak er eine wabre Kugel i ?

Aui
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Aufiofund. Man fese in der Formel d3 7 fatt den

6
Budyftaben die gehovigen Bablen , und nebhme 7 in etwas mehe
Decimalen, fo giebt dief (1785306)3 X 3,1415

6
= 56903370909993336'6 X 3,14 15

6
= 17876193071364403413:164 = 2979365661895733902,194.

Kubittoifen.

Soérpermwandlung.

§. 267. £rEl Rbrper verwandeln, beifit ibre
Oberfldde, b?ﬁ.h:blffb!ll Snbaltd unbefdabet, in
eine anbdeve veguldre Figue umdndern.

§» 268. Anmerk. Diefe Nrbeit ju erleichtern , doe-
fen nur die usdriide fite die Kubaturen der Korper in Vew
veitfchaft gehalten werden.  Die vornehmften nnd, wic oben
geseigt worden 1) fiir Prismen a B, wo B die Grundflade

bebeutet, 2) fie Bolinder 2d* 7, 3) fiir Poramiden alB}
4 3
@) fir Qeget 2 d* T und 5) fiie Kugeln dsx

332 6

§.269. Aufgabe, Ein Paralelepipebum, bas
jue Grundfidde etn Quadrat hat, wovon bie Seite
a feifit, und Deffen Hdhe noch fo aqrofi ald biefe
®ite ift, in einen Kubus ju veriandeln, ober was
cing ift, einen Subus ju verboppeln.

Anfléfung. Die Seite bes Rubud , iff x,
folalidh fein Jubalt = x3. Weil nun der Fnbalt
eines Pavallelepipedums durdy bes Produft aus dee
@rundfidde in die Hdhe beftimmt with, fo qiebt
bie pier 8* X2a = 2a%; qlfo Die Sleidung

s 2 al
- 1};‘? |

L]
oy x = ape §. 2703
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§. 270, Anmert. Dieh war eigentlich jened beriichs
tigte Problem. bon Berdopplung bded fubuffes , welched bdie
Alten fo tange nicht anfjuldfen wuften, ungeachret ihnen viel
baran lag, und deffen ufichluf fie endlich auf einem mithias
men Umiveg fanben. Huppotrates unb Eratoftened famen ndme
lidy auf den Gevanter, die Seite eines nod) fo grofen Kubufs
fes miiffe bie ccfie bon ywo mittleren geometrifdyen Propots
tionalqrofien feon, Ddie dwifthen eine und jwo Seiten des eine
fachen Subuffesd pineinfallen , und fanden diefen Gedanfen audy
wirflidy geqrimbdet. €8 [afit fich viek auch algebraifch jeigen.
Die Progreion , welde obnehin niches anders ift, ol¢ eine
fortgefeste ftattige Troportion, wird demnach fo augfehen:
a, x,y,2a o6olglid it nacy der Progrefionsiehre
2

I ay = x* Jlaax =Yy
R S g
i
unb y* = x¢*
az
11
X3 (=m0 BAK
2t
23 _—y R
‘a?
%3 = 2z a9
3
% — 2 a8
3

pher x = a2

ber wer fieht nicht, baf die obige avithmetifdhe vt
analeidy fimpler und Fivjer gewefen ware, diefes Problem aufe
qufdfen, alé viefe Tegrere, die gewifi flie die lten fehy {dhwice
vig feon mufite, weil fie bie Algebra nidyt au Hilfe enfer

Fonnten.

§. 271. Hufgabe, Einen Jylinder von geachs
nem Durdmeffer dy und die Hdhe a in cine Kugel
ju verwanbeln : Wit 9rof wirh ber Rabiué ober Der
Diameter derfelben werden.

Auf-
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Aufldfung. €8 ift demnad in der Formel
d3 o a8 d = x folglidh

& ad®*7m
4
ad?
4
6ad?

P

4
ober 3 ad?
Smesrte
1
alfo V8ad?*= x
2

§. 272, Aufgabe, Einen abgeffugten Kegel,
beffen Hdhe = a, uubd bie NRadiuffe R und r find,
foll in einen 3ylinder verwanbelt werben, ber nur p
Bhod) feyn barf, tie grof wird dejfen Durdrmeffer feyn?

Aufldfung, Antwort d = x. ~ Mithin witd
der Ausdruct bes Snlinderd ad® o in diefen umges

dubert px 2w

4 k

Ulfo die Sleidhung
R} —13) ar _

3 (Rimmee
ottt e
3 R—1) L
4 (R¥=—33)n

3 (R—n)
g2 (RS —13)
39(}?’3{—--5"
4 2 —13)
l/SP R=7)"
apa R —

ap R—y)

ey

—

*¥3

]
x3
]
x%
x3

4

= px'7r §.236,
A

- pxé

=.p%?

x®

il

il
®

rd)
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§,273. Aufgabe. Eine Kugel, beren Diae
meter 3 ift, in ein Pridma ju verwanbdeln, deffen
Grundfidche ein gleidfeitiges Dreyect, und die Hipe
gleih m werden foll, wie grof tied cine Suite der
Srundflddye ausfallen ?

Aufldfung. Da ber Augbrudt fiie cin Prisma
= aBift, und B i unferm Fall ein gleichfeitiges
Dreyet begeichnet, fo muf 12 13 dafite fubflituiere
werden, Cubdlid weil eben 1 als unbebannt gefudht

wicd, fo fese mat an beffen ftatt x, und man evs
bt x> 13 folalidy

3w — X*1L/3Xm
6 4
Dbﬂ,‘ 3377' PRENT 1b L
o EE ey
o
_T_ S mle/é
293w -
233'”' — Xz
3mV3
VaedPar _ ¥
ERCLVZ T

Se 274, Anmert. uUm die Gadhe begeciflicher 4y

machen, wollen wic ein Paar praftiihe Beyfpiele dee Beys
wandlung anfibren.

1 Aufgabe. Wie lange mifite ein Haaredbedyen, b, i
ein glafernee Solinder feon , Ddeffen @utd)meger eine Linte bes

tragt, um einen Kubitioll MWagjers ju faffen
Aufidfung. Die , 0afié eines foldhen Haarrdhrcyens
it nach dem nddrwde 427 = x X 3,14 = 3,14,
' 4 4 A

Wey
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gieil nun bie Hobe unbebannt ift, fo heife fie x, und weil
Zin Qubitioll 1728 Qubitlinien Halt, fb ift e

ili}..f. = 1728
14 x = 6912
% GO1

= a0r Linien = 183

3114
Bolle 5 Linien = 15 Schuh 3 3ol 5 Qinien, die Hihe bes
Harechrdens, ‘

I Yufaabe. Ein Bitcher foll ein Gah von 24 Cimer
verfertigen , woelches nicht langer alé 12 Schube rwerden barf,
anb_ beffen Bodenhobe fidy jur Spunbhibe wie 4 : 5 verhals
ten foll ; weldye Geftalt wicd es betommen ?

Aufldfung. MWenn man Crufens Kontoriften mit$H. Peof.
Wefienviever (Befhreibung der Stadt Minchen) bergleidit,
fo halt der baierifche Eimer genau 2 Parifertnbiffiiffe , folglich
24 Simer 48 Kubiffduhe. Sege man unn die Botenhihe = x,
fo wird nach dee Qroportion 4: 5 = ¥ : 5 X bie Gpundhohe

gx fepn. eil fich nun jedbed Faf ald ein doppelter abgefiuts

tjcfr Wegel betrachten [aft , fo fann bier bie allgemeine
Gl S = (R3—1%) a7 fie ben befondern Fall

 ————————————————
angewendet werben. 3 (R—1
G4 ift bemnach fiir den doppelten Kegel w0 5% _p

Wb X =t und a endlich = 12 gilts 5
48 = ((5%)3-—*('?)3)(12)(3,14)
o g
3 (= =2
o 3
48 = 5_2.;5.1_3:_— ’_:_)X 12 X 3,14
E% K
§ =2
g (25— 65 Kaxars
s1I2
3 (545
8

48




48 = 6rx% X 12 X3,14: x

%XQIR 8
= 01 x3 % 12 X 3,1
LT LI ' T4 8

= 6xx3 X 12 X 3,14Xg

§% X5t

28 == hf ue ¥13,14 X8 __ 6120,28 x?
12 T

24576 = 6129,28 X* i
x? = 24576 = 4
6120/28
X =2 @cbllsbxf);ﬂ"ﬂr)!I%ubtnbd[;e. Dieh in 5 fir x
N gy T [
fubftituiert gicbt W T 25 Ehulh) Spundhihe im
Parifermaafe. :
§- 275 Anmerk, g biefen wenigen Aufgaben

Tafit fich leicht auf die B !
Probleme biefes Faches [r[;lﬁff?e[i)ttlm“an beridhiebaee -anberet

Fbene




Ebene .
Trigonometyie

S' I, ‘Ert[&t““ go

it iﬂp bie Wiffenfdaft aus dvey Gedebenen

/ Stiicten eines Dreyeckes , worunter boch
wenight eine Seite feyn mufi; bie Gbrigen drey
Stiicke durd) Redmung su finden.

S. 2. 3ufat. Warum ous Dbrey geacbnen
Rinteln eines Dreneckes nidhtd beffimme  roerden
Eoute, erhellet bavaus, weil e unendlich piele dfrne
:}i:%: Deeyecte geben Fann, die bie ndmliden MWinkel

aben.

§.3. Bufag. Neben ben geometrifen Linien
hat man n ber Trigonometrie nod) andbere ndtbig,
mit welden man fih alfo beFannt madyen muf.
Die nothigfien find: Sinug, Kofinud, Tangente;
unb wenn man nodh will s  Kotangente, Sekante,
RKofebante, Ouerfinug, und Koquerfinud,

'§. 4. @eel. Wenn ju einem Binkel fein BVos
get, ben er gum Maafe bat, aud dem @dbeitel beo
{@richen titd, ober su cinen Bogen bie Nabiufe
gejogen toeeden, die ihn begrdngen, fo ift ber Sinua
diefes Boaens ober Yinbels der Perpendifel, wels

der von dem Ende bep cinen F1AdIMG auf den
andern
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andern bevabgefdlit wird, &4 verfieht fidh von
folbit, bag in manden Fdillen ein Nadiud viidwirts
verldngert toerden muB; um diefen Perpendifel, wie
bey fiberhdngenden Drevecen, fillen ju Fonnen. Die
Sangente ift gwar aus der Geometrie bePanne, fie
muf aber Dier fir jeden Bogen eine beftimmee Ldns
* ge Baben, und fih von dem Enbdpunbte bes eimens
Radbius bis gu vem Yerldngerten Radius erfiveden.
Dicfer verldngerte Nadiud nun wied die Sebante (von
fecare) qenenint, 1eil diefe Cinie fo lang aufier bev
Peripherie fortaesogen weeden mufi, bis fie die Tans
gente fdhnetbets

Menn man diefe Linien bey einem Winlel ober
Bogen wirklih iehi, und dann gu felbem die Sro
gangiug gu einem vedyten Winfel fucht, fo twerden
per Ginng, Tangente , Sebante biefes Seqduzungss
winfeld , der Kofinué, Kotangente, KofePante des
eviten Biinfeld genennt, wnd fo audy wedfelweife.
®o ift tn Fig. 123 £d ber Ginug des MWinkelg m,
und £k fein Kofinus, ab bdie Tangente , g h die
Kotangente; a c die Sefante, und g c die KofeFante,
Umgekebrt Fann man eben forvobl fagen , bafi £k
ber Sinug von » und £d fein Kofinus fey u. f. f.

S. 5. Anmerk. Bon vefonverer Braudybarteit find
aber nuv unter diefen finien der inug, Kofinus, und Hid)s
end noch die Tangente. Die Hbrigen Linien dienen mebr yur
pefulativen, ais gur ausiibenden Trigonometrie. Ium Uebeys
flue wollen wir nod) den Querfinug (Sinus verfus) deg Sege
ment des Radius weldhes ywifchen dem Bogen und dem Sie
aué liegt , ald ein folc()gﬁ Gefhdpf anfibren , um bdody feine
Beventung v wiffern. €8 ikt Fig, 124 die finie £ d.

§. 6. dufa. Wil Paralleln wifden Parals
leln gleidy findy fo ift der Rofinug a b allemal gleidh
bem Madiug £ c wentger bem Ouerfinus £d; benn
es find Fig. 124 bey be und d pedyte Winkel, alfo

has
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madben allemal jween inneve MWinfel 180° aus, und
pie Cinien find demnach pavallel. Fn Jufunft wird
dabyer allemal Der Ravius, weniger dem O.uerfinug,
pen Kofinus bedeuren mifen.

§. 7. Bufan, Sween Nebenwwintel Haben eis
tierley Ginus; denn nehme man Fig. 125 einen flums
ofen Winkel an, jiehe ben Sinud, fo witd nadh
ber Definition fiie den fpigigen Nebentoinfel Fein
anberer Sinug mebr mbglid feyn, alg ber, Den
man ¢ben gepoaen bat, o

! §. 8. (Pl Linien find negativ, wenn fie au

anbern, Die man pofitiv heifit, eine Gegenviditung
nehmert, pber in entgegengefeste Lagen der Figur
Beguiffen find. 3. B. wenn jene Linte bie ich von
oben hevab, oder von ber Nechren jur Linfen, zichen
mufi, pofitiv find, fo werden bdie anberen negativ
genennt, bie id) vbow unten berauf, ober von Dev

Linben jur Necvten jichen fol,

§. 9. 3ufas. Man fieht bey ndberer Unters
fudbung ferner, daf Fig. 126 die Sinnffe von Ans
fang big 9o° wadfen, daf der Sinug von 90°
felbft bem adiug gleidy ift, baf fie von da bis
180° abnehmen, und biee = o {ind, bafi fie fers
ner in der untern $Halfte ded Birfeld wieder wadys
fen, aber im negativem MWecthe, baf endlidy bey
270° ber Ginus bem negativen NRahiug gleich wird,
und baf fie bann mwieder bid 360 Grad abnehmen,
und jum jweptenmal o werbes.

g, 10. 3ufats. Bey ciner gleidien Betradhs
tung des Kofinué wird man cbenfalls gemabr, mwie
¢r im eefien Ouabranten mit pofitiven TBevthye abs
gimmt, im joeten mit negativen Werthe widt,

m
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im Oritten ¢ben fo abnimme, und im diecten wicher
pofitiv wadfend witd.  E8 erhellet ferners, baf
allemal ber Kofinué wadfe , wenn ber Sinug qbs
nimmt, und wedfelfeitig,

S. 11, 3ufats. Cben fo einleudstend it es
Fig. 127, wie bie Langente von 90° nnendlich groff
werben Fann, eil da ber Nabdius, oder vielmehe
vie werdenfollende Sefante, mit der Tangente pae
vallel (quft; und wie ferner audy die Tanqgente nadp
pem Bepfpicle ded Sinug in gewiffen Lagen fidh pos
fitiv , tn anbern Wiebec negativ denfen [3ft, und
ehenfalls mit dem Sinug yunimme,

§. 12. Lebrfan. yoenn man den Sinus
eines Dogens fo lange verldngert, bis er eine
Sehne wird, 0 ift diefer Sinus die Halfte da-
von. @il .‘Rld)thfﬂt blfﬁé @ageg ﬂ“ﬁt jtoat f@oﬂ
aug ber Sirfellebre, 10 bargethan worden, daf jes
ber Radiug, ber eine Sebne perpendifulde fhneidet,
biefelbe audy Dolbieret 5 bodh [dGet fich bie Sadhe
febr Furg audh quf einem anbdern MWeg erweifen.

S @t 3. Fig 128

Rl = 3 uf

Y

B eweios,

Man verldngere den Radius, worauf ber Siy
nué gefallt iff, jum Diameter , fo ift
adz i), 1| X dg
f2 = bd &
Yoer andy 4 X dg

2d?2 = df2
und ad =df
$llein
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Alein ad 4 df =2 af
fubftit. ad + ad = af
Obgﬂfo g ad = af
ad = 4f pbet ; af
§. 13. Sufats. Die Sinuffe find alfo nidits
anbers , alé halbe Sebnen , und weil Feine halbe
Gthne grdfier weeden Fann, alg ber MRadiug, fo
find fie alle cigentliche Bride von felbem. Man
fest daper witklih in Der Trigonometrie durdaus
ben Dabiug = 1 und fudt davaus die Merthe ber
Ginuffe in Decimalen,

S. 14. Lebefan. Der Sinys eines Bogens
oder Wintels von 30° ift dem Dalben ARadiuo

gleid;.
S at 3 Fig, 129

fin 30® == Lr
g b

Beweis

Man 3iche in vinem Birfel ben Rabiug, vers
Binbe cine Sehne bamit, bie eben fo grof alg er
felbft iff, und fdliefie bad Dreyed, fo wird ¢8 aud
brepen Radinffen befteben, folalidh gleidbfeitig fepn,
anb ein MWinkel 60° balten. Man theile nun fers
nee Bogen und Sehne durdy cinen anbern Rabdius
in grocen gleiche Theile, fo wicd nady der Definition

fb = fin x feyn

allein x = df = 68° = 30°
2
unb fb —mab=af=1
a

2
fubftit. % == fin 30 ol¢r
fin 3o == 3 ¢
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8, 15. Bufats. Wenn nun r = 1, fo iff fin
30° = 1 = 0,5, Der cimige Sinug unter allen,
bee fich vational finben [dfit; weil nur von der Sefne,
bie bem Rabius gleidt, beFanut ift, baf man fie
getau einigemal , ndmlich gmal, an' dee Pevipherie
hevumtragen Fanti 5 folglicy iGe dev fechfte Theil bee
Peripherie, das iff 60° , unbd ihrer Hilfte der Sie
nug von 3o° alé Bogen entfprechen.

§. 16. Q[nm'trf. Miie aber aus dieferm einyigen vas
tionalen Sinug alle Nbrine gefunden worden, wollen wir am
€nde ber Trigonometrie etwoas ausfiihelicher jeigen. Genug,
baf wiv einsweilen wiffen , baf fie ju uufermt Gebrauche bes
reitd alle, fo genan als miglich, Berechnet find, und nue in
ben fogenannten Sinustafeln nachgefdiagen werden dirfen,

S. 17. ?‘“m“t", Wolf in feinen Elementen jeigt ywar
auch , wie man qud einem gegebnen NMadius ein vequlires
Giinfe , Udbted , Jehned w. . § befdhreiben fénne; aber e
find (div,ll fauter Jreationalgedfen jum Sreunde gelegt , folge
{ich erhalt man wieber fir foldye Sehuen Jreationalzablen ,
pie wir fir Siunffe leidhter auf anhern Wegen exhalren, Wie
werben vielleicht am Enbe ein foldyes Wenfpiel theils gur Pros
be unferd Becfahrens, theilé yur Vergleichung anflibren.

S, 18, Lebrfats. Aus dem Sinus Fann audy

fein Rofinus bevedhnet werden, €4 ift nad trie
gonometrifthen Sinne Dev

S at3 Fig. 130

cof, = /1 — {in?

ot e i 9

Meil, wie wie oben fagten, der Kofinud a d
immer = cb ift, und
ehlae= A b ac?
cb = V/ab? _ acf
fo Faun fubffit, weeben eof, = /T — fin®
Se 19,
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- .19, Jufats. €siftalfocof30® = Vi—3i
= l/i = Xh
2

8. 20, Iufars. Wil nun ber Sinug von 60°
gleich iff dem Sofinug von 307, fo iff eben Darum

fin 60" = ).ii =313

§. 21, fLebrfats, Die Tangente von 45° ift
fo grofi:ale der Radius felbft.

6 44 t 5- Fig- 131
tang 45° = r

Bewets

Man jiche cinen NRabius, erridte auf benfels
Beti cine Tangente, die tbenfalls fo atofi ift, unb fchliefe
et vechten Winkel durdh bie Sebante, fo hat man
ein rechtwinElidstes gleichidpenElichtes Dreveck , 100 jeo
ber STBinfel an bex SHypothenufe 45° hdlt; alfo

db = ‘tang ®

abe. e e N
alfo tang ¢ = ¥
aber ¢ = 4§°
-

fubft. tang 4§°

§. 22, Jufats. Ule Fangenten alfo, welde
grofiern Bdgen alé 45° gufommen , find gtdfier) al8
ber Rabiud, und wadfen big 9o° né Unenbliche fort.

§. 23. Sufuty, Wil dc = /b b c?
fo wird tn_biefen Fal nady ber Subftitution fec
457 = IR V2 [y
§e 240
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S. 24. Lebrfats. Wird die Tangente und
Setante allaemein mit Jusichung des Sinus und
Rofinus beftimmt, 10 ift die erfre = fin ;5 die

Iweyte = 1 col
cofl

Beweig, Fig 132
I Wegen dhnlihen A A 1

sl demsm e 2 To S5 1 ACw Bbia de 3 fo
tang : 1 = fin : cof fob 0 ¥ o1 cof
tang X cof = fin fec X cof = x
tang - = _fin_ fee: =3 X
cof cofl

§- 25. 3ufats. €8 ift vidtiy, daf der Kofie
nué von 9o° == o, der Sinug = 1 die Tangente
unendlidy werde.  Fololich iff hier nadh aller Strenge
eviiefen, Daf, wenn dief afleg in dem Uusbrudk
tang = fin_ fubffitutect witd, & = oo fey.

cofl

§. 26. Fufats. Weun in benben Anshenicken

fatt cof . feir equivalent /1 —fin? fubflituiert

wird, fo beFdmmt man folgende Formelns
tang = fin__: fec Rk
VI — fin® V1 — fin®
§. 27. Sufats. €8 laffen fidh andh in der Foes

mel tang = ""i‘“? ber Ginug und Kofinug, wie jes
co

ber fieht, foaleih allein finden; €3 ift ndmlidh
fin = tang X cof unp cof = fin
tang
§. 28, 3ufats. Weil der Komplementswinkel
ober Wogen vou 45° ebenfalls 4¢° betrdgt, fo
by - folgt
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folgt baraud, bafi in diefem Falle Sinus und Kofis
nug, Tangente und ®etante u, [ f. einanber gleidy
finb.  Folglich ift gemaf bem Ausbeude fec = L

cof

au fec 45° = L aber o8 ift
fin 45
fec 4§ = 1/2
alfo 2= 1
fin 45°
fin 4¢° X 13 = 1
fin 45 = v
§. 29. Lebrfats. Die Rotangente witd auo
dem Sinus und Rofinus, und die KofeFante aus
pem Sinud allein beftimmt.

S atse Figo13s

cot = cof  cofec = _X

fin fin

5em5i50

I A abc w fgc wegenvedten und Bechs
felwo, m unh =

ab:bc:gc:fg

cot : 1 = cof : fin

cot X fin = cof
cot = ¢of

e

fin

I Sn cben biefen Drepecten

8¢ Tho=d'fo''ig

cofec : 1 = 1 : fim

cofec Xfin = 1
cofec = I

fin §. 30.
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§. 30. Bufats. Weil der Ausdrud der Kotane
gente qeade der umacPefrte von ver Tangente ift,
fo erhellet, daf fid audy die Tangenten jweyer V-
gen umgeFehre verbalten, rwie ifre Rotangenten.

§. 31. 3ufats. Da eg vidtig iff, daf in dhne
liden Figuren aleidhnamige Linien in Verhalenif
fteben, fo iff DB audy von allen trigonometrifchen
Linfen untereinander wahe , wenn fie dhnlichen Bbs
gen gugehdren. €8 find gber die Bbgen dann dhns
lih, wenn die Amabl ihrer Grave gleids grof iff,
ober twas auf eined binaugldufe, wenn fie fonzens
trifdh find, und jwifden ywo HRabingriditungen lies
gen.  Die Wabrbeit diefes Sages it audy gleich
beym Anbli der Figur in vie Augen, wo nidts
als dbnlihe Drevede von trigonometrifdhen Linien
angetroffen weeden.  So 5, B, ift Fig. 134

ab i bie SR e . f. f.
fubftit, tang : R = tang : ¢

§.32. Lrel. Der Sinug von 90°, mweldee
bem NRadius gleich iff, und daber ein ganyes gilt,
Da alle {ibrige nur Driihe davon find , Beifit bee
&Sinus totus.

S.33. AnmerF.  man fieht ang allen diefem , wie
piele Formeln burdy ISusiehurg andever Cinien ; dann aud
purch die Beegleicyung der AUnedricte felbft, die fpefulative
Frigonometeie ju ferneen Schlithen evobevn Ednnte: ung pinet
genug gu fepn, nur die Wabn dagu exdfinet ju haben.

€ 34. £eDrfag. Tn jedem Dreyecte vets
balten fid die Seiten , wie die Sinuffe ibree
Gegemvinkels ober audy umgelfelyee: s verbals
ten fidy die Sinufle dev Winkel, wie ibre Ges
genfeiten.,

Sats,
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S at3 Fig 135

2e +ad = find : fini,

B'ew et s

Man befdreibe um dag Drenect einen ivkel,
theile bie gegebnen Geiten, und ibre entfpredyenden
Dhqen in groeen gleiche Theile duech PerpendiFulars
paouffe, fo werben bie halben Geiten pu ®inuffen
vou Bodgen, bie bag Maad der entgegengefesten Pes
riphertalwinfel find, €4 ift nun, wenn aud) juvor
pom oritten Biubel ein Nabdiusd Hereingezogen wird.

ag = % ai
und af = ; ad Ferner
o e PR
unp 4 = ab nadh §. 83. Geom. baher
o = d Eben fo
m o 1
Endlidh ag = fino
af = finm SnProportion gefest.
ag : af = fino : finm
fubfit. $ai : 3 ad = find : fini
X2 ai ¢+ ad = dind : fini

§. 35. Sufan. Kommen jwo anbdere Eeiten
in den Gag, (o miffen diefe flatt jenen getheilt
werden, und der Beweid iff dee ndmlide.

§ 36, Anmerk. Dicfer Lobefas muh wobl gemerkt
werben, denn ee ift dic Geundlage der gangen praftifhen Tris
gonometrie. Wi werben bemiht fern alle Halle auf diefen
©ag tu quiiibeny und ung andever Linien jo Be dev Tangene
ten fo wenig 618 moglidy bedienen.

§. 37. Lebrfag, Menn in einem Dreyede,
oo man will ¢in Wowkel in jween beliehige Lheile
getherlt,




getheilt, und bie Theilungdlinie bid yur Geaenfeite
veridnaert with, o verbalten fich die Sinufje dev
Winkeltheile, ovdentlich wie die Abfdnitee diefer
Gegenfeite, und umgebehrt, wie die angrdnsen:
Oen Seiten.

S atjs Figo 136

v 0d

I B S

J x_ab ad
25¢meis.

finy : finm = pe : ab
fino : fin x = a4 + ¢4
finx X fino % linmm"—i—bmd v % cd
Uber finm = fin o Y[ Sinug vou Mebento,
paler fubfiit,
finyX{inm : finmXfinx = bexad : ab¥Xed

(:finm) finy : finx = beXad : ab¥Xcd

(ab X ad):

finy : finx = 2CX2d, abxcd

ab % ad : ab x ad
be . cd
ober finy :'finx = il A
y ab ad

S. 38. Lebrfag., Menn in einem aleich(dents
fidhten Drevede ver Winfel am Sdheitel in 3ro0en
gleiche Theile getbrilt, und vom Theilungépunte eine
gerabe £inie an die GSrundlinie hin aczogen wird, fo ift
die halbe Grundlinie nady trigonometvifden Ano-
duitcten gleich dem Drodubte aus einem Schentel
in den Sinus des Dalben Sdheitelwintels, und
folalidy die ganse Grundlinie einem doppelten
folchen Produkte.

Sag,
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S at s Fig 13y

1h == eXfin kv, woc einen &denlel
Cesus), und v ben Scheitelwinfel (vertex) begeichnet,

Bewetis.

df = fino
vd = r
@V diyeee fin oo 8
fubflic. 4b: c. T 2="fin ¥4 x
3b = cXfiniv
ober b= z2cXfinjv

§+ 39, Btrfas. Wird nun c odber fin 3 v nady
ber Transpofitionslehre afiein gefudht, fo exhdlt man
¢oEs b
2fin Ly
e

fin £ — —
gnd  fin § v %

§. 40. Lebhrfar, Die ganse Grundlinie in
einem foldben Dreyecke ift audy gleidh dem Pro-
duft einer Seite in den Sinus des ganzen obern
Yinfels durd) den Rofinus deffelben Halben Win-
felg dividiert,

S ats Fig 138

b cXfinv

cof 5 Vv
Beweisd

~ Man made den Schentel yum Mading , und
jiche den Ginug Des gangen Scheitelrvinkels, f?)lﬂ
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Aacd vz A bhd  wegen gemeinfdaftlichen
und rvedyten Winkel

alffo ad:ac = bd:bh
obey c:cofzv = b :finvy
cofl s VXb = eXfinv
b= c¢Xfinv

cof 3 v

8. 41, Jufar. Wil man den Sinud ded aans
3en inFeld in lanter trigonometrifdyen Grdfen befome
then, fo fubffitutere man fo in obiger Proportions

ad- v B0 B Bl o Bl
x tcof3v=afiniv:finv
finy = afin y vXcol; v

G 42. Bufas. Cben dief erpdlt man oud,
wenn man die beyden Werthe von b, weldie oben
gefunben yoorden, tn eine Gleihung feyt und fort
Paltuliert, big man inv allein hat. €4 iff bemuad

1) b=2cXflnjv

c X {in v
B 7B M
cof ;v
G2 cXfinv
2eXfinl v = =————
= cof } v
c fin v

N e
cof } v
afingvXecof jv ="finy

8 43 Anmert. Diete und anbeee becgleichen nds
driicfe werdent uné bep Bevechnung der Polygone fehr gut g
ftatten fommen.

S. 44. Ltbrfdg. Der Sinus eines balbier:
ten foldyen Yinkels ift audy gleich dev Quadrats

wur:
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wursel aus dem balben Sinusverfus des gansen
Sdeitelwinkels, oder audy weniger dem Rofinus
balbiert,

S at3 Fig 138

fm:‘l" = |/1-—-cul'v
|

2

Beweis.

ad : ¢d = bd : bh
fubfl,. = :finiv = 2finiv : (x=cofy)

afin® 2w = 1.col¥

{in? gV = 1z col'v
2

fin v == [f1—cofv
2

§. 45. Anmerbe  oF i gleich wegen Bermeidung
ber Meitlaufiigleit mcht gefinnet war, von biefem Sape Gen
braudy yu wacken , fo fonnte ich doch nicht umbin, felben den
noriaen Lehefagen der Trigonometrie singuverfeiben; um g bes
ettty wte fuvy b faflich fidy bicje mathematifche Wabes
heit (:lnui.-'n b ; va voch Klemm i feinem Yehrbuche §. 735
eitie o unnwibige Linge und Sdywicrigbeit dabey affeftiert.

Beredhnung der Drepecte.

§. 46. Eintbeilung., ®immtlide Hufzaben
ber ebnen Lrigouomerrte Eonnen figlid in brey Kiafz
fen abaetbeilt werben. Suv erfien gebdren jene FKdlle,
wo eine Seite und 3ween Winkel , folglidh aud
mittelbar der dritte, geqeben find.  Jur sweyten,
foent WO Seiten und ein YDinkel geqgeben finb,
Unb jur dvitten qehdet ein einsiger §all, toenn
namflidh alle Seiten beFannt {ind, man {oll bie
Winkel beftimmen, :

Erfte
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Crfte Kiaffe

S. 47. 3ufat. Weil bey den Aufgaben dicler
RKlaffe jeder ju beflimmenden Seite cin Winbel ente
gegengefest iff, fo loffen fidh alle Anufgaben berfelben
aus bem obigen Lebrfoge vom BVerhdltnifie der Geis
ten au den Ginuffen der Gegenmwinbel aufidfen,

§.48. Hufgabe. € palte in dem Drepecke
Fig. 139 abec ber Winfela = 36°,1 97 der Winkel
b = 44°5‘, und bie Seite be = 126'; wie grof
ift bie Geite ab?

Aufidfung.  MWeil ab dem FWinkel ¢ entges
genfieht, fo muf erft c beffimme werben. €3 ift
aber ¢ = 180° —(36,°19/ 4 44°,') = 180° —
80,724 = 99°36'. Allein ftumpfe Winkel Haben
in ben Safeln Feine Sinuffe, alfo muf der Nebeno
winfel von 99,°36; aefudht werden, folglidh 180° —
99°,36' = 80°124'; weil jrocen RNebenwinkel ciners
ley Ginug geben.

Nun iff ferner ab : finc = be : fina

fubfti. x : fin 80,°24' = 126" fin 36°,19/

Stben Tafeln x @ 0,9859960=126:0,5022476
x X 0;§922476 = 0,985990 X 126
= 124,23549°

X = 124237490
03922476
X =2097"

§- 49. Anmerk. Ungleich Firyer fallen abee berqleis
dien Hechnungen aus, ienn man fidy der Cogarithmen bes
dient, die in den Tafeln allemal boneben g fteben pflegen.
Man ficht aus der Proportion aifp aleich , weffen Logarithe
mr_ur sufarnsn AbDIeTE, WM wag fir einer abgejogen wwerden
muffv.

Die
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Die Rechnung feht nun fo aud.

fog. fin 80° = 9,9938752
fog. 120 = 2,100370%

% 12,0042457
£0g.36°19' = 9,7725033
2,3217424

Faeil biefer Logarithm einer Eeite entfprechen mufi, fe

wirh er bey den naticlichen Zahlen qufgefhlagen, wo ihm bie
obige 3ahl 209,7 sugehovt.

§. §o. ?I?tﬂtch. Ron ber Natur und bem Gebrande
ber Pogarithnuten ift jmav fchon in der Algebra unter feinem
rtitel umftandlich gevebet worden. Dod muf hier nody bie
und by etrwas bon den Logarithmen trigonometvifdyer Linte
evinnect werdenn.  Die Geundlage oder Bahis devfelben ift die
Eintheilnng ded Radiug in r1ocooeoccon gletche Theile , wie
ed Ditiffug in feinem grofien Kanon gethan. -~ Daber bat bder
Cogacithm bed Ginus totug jum KLenngiffer 10. - 3n den gew
mewen Eafeln, wic in Blotg oves IWolfs feinen, iff der Rabdiug
awgr nur in roocoooo Fheile getheitt, folglich mifte der Los
garithim vom &Sinud totus jum Senmifier die Zabl 7 haben,
aber o hat bem ungeadtet 1o ; und alle Kenugiffer duvchaus
find um 3 zm geofi, weil fie ang den obbemeidten Kanon auss
gefibricben worben. @8 bringt indefi viefe Unvichtigheit feinen
ebler n bie Rehnung ; da bey Proportionen , wenn groffe
Senngiffer addiert und bann wicder abgesogen werden , tminer
bad namliche bleibt. @4 find ferner Blakd, MWolfs , u. a. dal.
Sajeln fo eingevichtet, bak man mic jedem  anfgefchlagenen
Blatte joeen Winfel oder Bogen antrift , den einen dieffeitd,
den anbern jenieitd , weldye miteinaiider 90° madhen : folglich
wenn anf_ber einen Seite Sinuffe und” Tangenten \ind . fo
befinben {ich auf ber anbdern @exteqbit fofinuffe und Sotans
genten, und fo auch umgetehet. 5 B. man {Hlagt den Sie
nug pon 20° auf , fo fteht gerabe fiber audy der Sinud von
70°, dag ift fein Kofinus, u. f. f. Die Setanten und Sinugs
ver{ug find wegen ibrer Eutbehelidilfeit gany weggelaffen wors
dben. Jm Fall man abev ihrer ndthig Darte, fo find e und
ihre Cogacitbmen bald gefundben. @8 bavf muc ; gemah ber
Sormel fec == 1 und finverf, == 1 — cof verfahren werden.

cof
Endlich firr frumpfe MWintel it fein Sinug anmputveffen.  Teil
aber befannt i, bak yween Nevenwmbel einerley Sinuffe has
ben, fo muf alfo allemal bes frumpien MWinfels Komplement
gu 180° genormen und qufgefucht werden.

§. §1.
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S. 51, Jufan: Bey den Anfgaben bder erfien
Rloffe Fann alfo trigonometrifd nur um eine Geite
bes Drevetes gefraat werden; denn der britte Wins
Pel beftimmt fid fhon avithmetifd.

3mwente Klaffe,
wenn oo Seiten und ein Winfel gegeben iff,

§. 52, ®intbeiling. Cntwederd befindet fich
ber geqebne 2Binfel nide jwifdhen den gegebuen Seia
ten: ober ex ift vou felben ¢ingefdyloffen,

Crfter Satr,

§. 53.° Anmert.  Hiee wivh allemal etwag vom Ges
gebmnen und Gefudten nach .34 gegencinanbe fiehen. €6 muf
aber oft vorher ein anders Stiid Prf"ubw Ywerden, 1t dag Wers
langte u ecbalten. 3. B- €5 foll ein Winkel gefunden werben,
dern gevade feine oegebne Eeite entgegen fleht.  Man fuche
alfo alleverit den andbern Winkel | dem gewif eine befannte
©eite opponiert ift, o Witd der britte als Komplement ju
1807 quily befannt fepn.

§: §4. Aufgabe. Cs
¢feabe ab = .250
| ?6019
be = 184 ud s = x

Auflofung. Weil Hier alles einander gegenta
fiberfiehe, fo ift

ab : be = finc ;: fina
fubfiit. 250 : 184 = fin 76°19' : finx
foq. 184 = 2,2648:78
£og. 76,°19 = 99874955
122523133
£04. 250 2/3979400

: 918543733 = Log. x Weldem
vie Sedfie 45°,32" entfpridy,

fﬂ) Fig. 140 in bem Dreys
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§. 55 Aufgabe. Jn dem Dreyec b d £ Fig, rqx
fey b = 133%0"
b B #2300
fd _=migry
bde=: x

Auflofunt. Weil der Seite bd audy ein une
Befannter W3infel entgegenfieht, fo muf allererft der
anbeve 9RinFel gefunben werden. Man beffimme ju»
vor den Nebenwinfel von 133°,20% €t ifi 180°
-~ 133°%,20 = 46°40'. q

&8 ift bemnadh

fd +bfissidfin'd & ¥inld
fubftit. 514’ : 300! = fin 46°40/ : finx

f£0g3. 300 = 2,4771213
£0q.1in 46°)40’ = 9,8617576

12,3388789
£0a. 514 = 2,7109631
£og. x = 9,6279158

Die entfprechende Rabl tafiie iff 257! = d
€8 madien nun die beyden Winkel 133°20' +25°)7
= 1§8%27'; folglidy bev dritte Winfel 180° —
1§8°%27" = 21°33' = f. Fun feruer

bd :fb = finf: find

x :300= fin21°33‘ : fin 25°7*
fog. 300 = 2/4771213
£0g.fin 21°,33' = 0,5650363

12,0421576
ﬁo_g_.fﬁn 2§°7! = 9,6278397
£og. b d = 2,4143179 Difjen

sugehdrige 30bl 259,6¢ ift,

Bienys




Swevter Fall

§. 56. Bufag. 3In Aufzaben von Dreyecken,
mo jwo Seiten und der jwifchenlieqende Winfel ges
geben find, weis man jwar die Summe der fibrie
gen jroeen Bainfel, aber ihre Diffeveny nicht. Htte
man audy biefe, fo iide nady. ber Algebra die
halbe Gumme fammt ber halben Differen; ven gros
fieen’ MWinkel von bevden geben; und vie halbe Sums
me weniger der balben Differens ben Eleinern Winkel.

§ 57 LGI)UF“B: Die balbe Differeny dee
brigen groeen B3tubel 18t fichoin diefem Fall alfemal
beftimmen 5 - Dein 8 verhdlt fidh die Summe der

gegebnen Seiten 3u ibvey Differens; wie die Tans
gente dev Dalben Summe der fibrigen beyden uns
befannten WinFel 3ur Tangente ibrer balben Dif-
fevens,

S at3 Fig g2

(ad+ab):(ad—ab) = tang b4 : tang b—a
< 2

Beweisg.

Man_ befchreibe mit der Fleinern gegebnen eite
aué bem Sdeitelpunfr des gegebnen Winkels einen
Bulel, verlingere bdie gidfiere von ben gegebnen
@eiten um bie Srdfie ves Radius ricwdees , ore
binbe immer gween Rodiuffe mit Sebnen yyp pithe
mit einer der Sebnen vom  Endpunke per arofern
Geite cine Linte parallel, big pie qubere veeldngerte
Gihne fie [dnetoet, jo iff

m = 0+ p
Wi 1B el Bl L
e ] b+d;abﬂ‘0=n
alfo




alfo 2n =Db+4d unb n = r+4d

fubft. 2 (r4d) = b4-d
$2 r4d = b+d; ber halben Summe
2
X2 ar4+2d = b4d
2r =ph-=4d
b4 r = b—d ber halben Differeny.

RNun iff wegen dem %arzﬂzifd)nitt in Dem Dreya

efe gfd
gd t.ed = of : bF . DOOF
(ad 4 Rad) : (ad — Rad) = tang (r +d): tang r
fubft, (ad + ab):(ad—ab) = tang(b+d) :tang(b—d)
2 3

Anwendung. €8 fey ad = 5740
ab = 320
2 = 57°34
Folglih b+d = 180—757°34'
=532 ",26"

Proportion (540 + 320) : (540 — 320) =
= tang 122°,26' : tang X

2
abgef. 9601 220 = tang 61°,13/ : tang X

f£og. 220 = 2,3424227
fo0g. tang 61°,13 = 10,2601304
12,6025531
f0q. 960 = 2,0822712
foq, tang x = 9,6202819 , telden ein

Bogen vou 22°38' entfpridit, der die halbe Diffes
reny Der beyben unbefannten Binfel ausbriicke. Wivd
bief nun jur Halben Gumme 61°,13¢ abbiert; nim:
lid 61°13' + 22°38' = 83°%¢1' fo baot matt
ben grofiern infel; jieht man fie aber von cinander
ab 61°13/ — 22°38/ = 38°3¢/ fo with bief ber
Fleine Winkel d feyn, S 84
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_ § 58, Bufag. Sind domal die Winkel da;
fo ift nidts leiditers, al8 audh bie britte Seite yu finden,

S 59. 3ufat. Bey redtwintliditen Dreyecken

barf diefer Fall nidt fo mihfam beveduet mwerden

- bann o8 [3ft fidh ollemal qug jwo gegebnen Geiten

bie britte burch Den wythagorifchen Lebrfag finden;

und ift viefe einmal Da, fo hat es Feine Miihe mefiy |
auch die Winkel ju beftimmen.

§. 60. Fufan. Jndefi Fann die Sadse audh bey
{dhicfintlidhten Dreveden durdy lauter Sinuffe ab=
gethan werden.  Ian fille vom Gudbpunkre ber Fleis
nern geaebuen Seite auf pie grdfiere einen Perpens
bifel herab , fo entfiehen yroey Deevecte , ndmlicy
Fig. 143 abe und acd,  9Man jiehe feener dent bes
Fannten Minfel bon 90° ab, fo ift audy der Wina
el o gefundens  FNun um ac yud be ju finden,
bienett {D:F{‘TNN ‘Drnpnrtiomn ac :ab = finb:fin
tot,  Dann be : ab = fino : fintot. « Eg find
alfo, wenn bad gefunbene be von bd abgezoqen
witd in bem rveditmintlihten Dreyect ac d o Los
then fammt dem eingefhlofinen vechten Winkel befanney
o dann alles dbrige leicht ju finden ift,

Duwvitie Klaffe

§.61. Lebrfag, Sn Dreyecten; mo alle Sfs
ten befannt find , ift der Rofinus des mittleven
Wintels gleidh der Sumine der Guabdraten von
dev gudften und Fleinfien Sgite, weniger dem
Ouadvat der mittleren Sojee dief alles bivis
dievt durd) das doppelte Produbt dep Fleinften
und grdften Seite. Wetin herpnady Fig. 144 adie
guofic, b tie mutilere, € die Bleinfte Grite, und m
ben mitleccn Fintel Ledenter, o it dee

& Sats
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Sats.

cofm = a% 4 c? wb?

2 4¢C

Beweio

Man beldhreibe mit ber Fleinfien Seite aud dbem
;46[{@1“ anliegenden Winkel derfelben einen Rirkel
durdy dag Dreved, verldngere die mittlere Seite um
ben Dadius, damit fie fammt ber grdfien Seite Selys
nen werden, bie fidh qufier ber Peripherie durdhfchneis
ben, €3 il alfo nadhy §. 167 Geom,

kb X bg = bi X bf
aber kb = ab 4 Rad

ober = ab + ai
und bg = ab - Rad

ober o S e

fubftit. (ab+ai)X(ab4ai) bi X bf
ooy (b+c)(bmec) =ax

b? —c?* = ax

b2 —c? = x bf

a
et un bf vom qangen bi abgeyoaen, unb
ber MNeft ald Sehue Halbiert wird, fo hat man ben
9WBerth bes Kofinug von i in einem Ausdrucde, wo dew
% Naviug bie Fleinfte Seite bedeutet, Daher s — b2 4c*

ol i | A
IV 4 | 2
a b +c._ sk gy
a
ober a? — b2 42 ;
i e K
A a
+ a A 2 4. 2 .
3 —_— __.._b_ 4__.5;_ = T etes ool i

2.4 %
weil 2d Der Sinug pon m iff.

pLutll
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il man un, daf bder Nadiug nidht die qange
Eleinfle Seite, fondern cine Einbeit bebeuten foll,
fo gilt folgende Proportion

R:Cofm = ¢:cofm $. 35,

3 d s 2
fubfiit, Sy a_z__b_._-tfi 2% § colt

2 a
cofmXc = a2 _p2 + c*
————
24
cof m = 2% b2 4 cd
-_'_—--—

2 ac
Anwendund. € foy in dem Deeyed abe

bi = 76 .= o
ab- = 08 ==y
ni sS2 g e
alfo cofi = 762 — 6g2 + 52®
AXTEXsa
= 57764624 + 2704
7994

856 __
?—)j—; = 048784 u. [. fu
MWird nun dief in den Sinustabellen nacdqefchlagen,
fo finbet man gerabe geaenitber bden Kofinus von
60°48" al8 bed ihm ndchfE entfpredhenden Winkels.

S, 62. Bufag, Snbefi fdeint die Dedbnung
immer Fitvier uud leidhter ju feyn, wenn tan  mig

bem Deweife andy gleich bie Aufldfung mit ¢inflechs
tet, 3. B wenn baé Seqment b Fig. 144 durdh
Logarithmen gefunden ift, unp nadh Avsug deffelben
von bi, mit der HAifte und den parauf qefdliten
Purpendifel folgende Proportion angefielit wird.
aitdl = finr:fino pher
wil fino = cofm. i
gi:di = finge : cofm

R 2 §. 63.
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§. 63, Fufan. Obige Formel fallt fFark jua
famm, wenn dad Dreyect gleihfdbentlicht iff. Denh
bey fpigwintlidten wird die GSeite a = b und bey
ftumpfrointliditen b =c feyn ; folglidh ift im erften Fall

cofm = a% —a? 4¢? ¢ c
‘ e

—
— —

fae 24c 24
Sm joepten Fall
cof pires 8t e hE 0 YR pag

2ac 2 4ac 2¢

nwendung der Srigonometrie auf Po:

bgone und RitFelabfchnitte.

§. 64. Lebrfag, Die Seite cines vegulds
ven Yiclectes ldfit fidh aus dem Ientvalwintel
und dem Polygonradius trigonometrifch beftim:
men.  &¢ tff, wenn der Polygonradivg = a, dev
Sentralwintel = c, und die Seite = 1 heift , Dev

Sats

W » T
I = z2afinge

Beweio.

Eeift §. 38 erbdrtet worben, baf tn jebem gleidia
fhenflidhten Drepede b = 2¢ X fin §v. Da aber
bier b dbie Polygonfeite, ¢ den Polygonrabiué und
vben Bentealwintel bebeutet, fo ift nad) ver Subfiie
tution der &ag vollfommen erwiefen.

§. 65« Bufam. WBird fatt ¢ die Anjahl ber
@uiten geseben , o ifty wetl ¢ = 3¢, mehrmal
1L
] = 2afin § X 360 = safin 18
n n

§. 66,
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§. 66. Lebrfas. D Slddeninbalt eines ves
duldven Polygones ift aleidy dem halben Produfte
des Sinus vom Ienttalwinkel in das Guuadrat
des Polygonradius durdh die Ansahl der Seiten
multiplicievt.

Bewedis.

Die Bofis eined Jentvaldreyectes iff dee Stite
gleidh alfo

b = 2aXfiniec {
per Perpend. p = acofic benn Fig, 145 ifi
cg :cd = find : {in go ober
p: a=coffc:x Db p = acofzc
mult. bp = 22a*fin}c cofjc

Aber of iff oben §. 41 ertviefen tworben
bafi =2 finf eXcof ; c=fine

fubftit. bp = a*finec
‘3 A bp = a’finc 4 findabee beymWPos
&L 2 ligon n folher & O
An nA = natfingc
obet Q-="na® in ¢

———— P

2
§. 67: 5"[““3_‘ Weil ¢ = 36, fo wird chew
barum qudy aligemeit Q = n a® fin 352 feyne

a

§. 68. Fnfats. Will man diefe Ausdriide Tos
gavitgmitfy berechuents [0 wied am Eude vom.?mn-
jiffee
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siffer allemal 1o tegaefividiens weil der ®inud totud
fiberall = x gefest, das beifit, ausgelaffen worben,

§ 69. Anmeck. gpay vergleiche unfern Sag mit
flemme  Cepvbuche §. 764, wende fie andd bende prafs
tifd) an, und febe dann, weldyer vichtiger iff.  Klemm Hat
davinn geicet, daf er den Polpgonradius mit detn trigononics
trifdhen Rading verwechielte,  Unfangs beyeichnere er proar
Jenen mit a, ynb diefen duvch ri allein mitten i Beweife fangt
er wieder an: it Mun r = a, fo ift u.{.f. Dieh fann abee
icht itatt finben; weil ber trigonometrifche Rabius tmmer cis
nen beftandigen Terth beybehalt, ba ihn der andere nady Bes
Tieben verdnbern fann , obne die llgemembeit bes Sages ju
fidren  Nichts wundeet mich meby, alé jene neue Uuflage des
flemms , vie Remigine Dottler , Priefter der frommen Schus
fen in Tien 1786 beranftaltet, wo alle Fehler beffelben, bdes
ren es boch m!l?rﬂ't giebt , twieder geteenlidhy abgedeudt wirs
ben.  Wielleicht batte iy das ndmliche Schidfal , wenn ith
mir bepgehen lief, fegend ein hebraifches 2Wertchen von nenem
Berauﬂ pu geben.  Ddttler verfpricht tiberdieh auf dem Titels

latte UnmerFungen nud eliuterungen, wovon ich aber faft
gar feine fand, obwobl fie bem Studiecenden an mandsen O
ten {ebr willfommen gewefen waven.

§. 70. Lebrfag. Das Segment eines Fiv:
¥els ift, wenn r ben Radius, c bie Grade des
Boaens, und a die 3abl 3,14 bedeutet, dem Auge
bmd‘c:( e fin c) 2 gleid.

N

360

Bewetao,

Der Sieftor ift, wie §. 209, Geom, gepeint
worben , wenn ffatt a das ¢ fubftitutert wird =cr®r.
: 360°

Seener, wie wiv eben gefunben, iff der Jnbalt jenes
glad(dentliditen Dreyeked , bad bdavon abgejoqen
weeden muf, wenn r den Scdhenfel bebeutet r* fin e

Folalidy der Reft ober bag Segment c > # _ 2 fine
= (cr _fney, - T
————— —— .T

jee

§. 71
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§,71. Jufag. S der Bogen 180°, fo witd
ber Ginug = o und ber Yusdrnd dudert fich n
diefenum: (180 % _ o) y2 = 71’ toelches Die

halbe 3irPeIﬁﬁ3r5c° augdelicke, :

$e 724 Anmerts  ©¢ ware nodh vin weited Felb (1brigr
wie aug veefchiconen geaebnen Graden eines Drepeds , Niere
edd u. f. f. ber Jnbait detfeiben , ober anbdere Grdfen gefune
den woerden onnen; dod), M nidht ju weitlanftig gu weeben,
twolfen wiv fie weglaffen.

Wﬂﬁmwﬁomoﬁﬁﬁ-ﬁmﬁ@

Bon Erfindung der Stuuffe n facher
Bogen, als ein Anbang jue cbnen Trie
gonometrie,

man verffeht unter biefer Unweifung die Lehre,
toie aug bem befannten Sinug cines Bogens
3 B. des Bogens von 30° bie Sinuffe aller ibris
gen Bidgen gefunden werden Ednnen,  Daritber {ind
miv jwo Metfoden befanne; eine vom wolf, bie
andeve von Rlemm. Erftere ift jwar vidytig, aber
nidht aud ber Natur ber Sadbe felbft; fondern durdy
einen Umweg bergeholt.  Segtere berubt auf diimes
tifhen Grdfen, und iff Gberans mibfam, Ny woilte
baper feinen Diefer Wiege einfdhlagen, foudern mir
eine neue Babn exdffnen, wo dief Sefdydfe eine woeit
natiielidhere Wendung befornmen foll; ollein idy evs
blickte eine geraume Zeit nadhber foff die ndmliche MBers
fabrunggart bey Hru. v. Seguer, weldes mid) nae
tielid) eheils ecfreuen » theild qudy bdfe madhen mufite.

€Ein




€in Paar Lebrfdge miffen wiv vovansd fhicken,
und_vaun [ift fidy bie Sache einlenfen, Hier find
fie fomme ihren Beweifen.

§.73. Brfter Lebefag, Der Summfinus
3weener Bogen, deven Radius eing gelten foll, ift
vie Summe der wehfelweife in einander multiplis
cievten Sinuffe und Rofinuffe der einselnen 253,
gen. €8 beifie ber WBinkel eined Bogens m, Des
aubdern o, dic Summe derfelben s, fo tff ver

& ats Fig, 146

Sins == fin o X cofm + fin m X cof o

Deweios.

Man jiche die Wintel, BSgen und Sinufe
witklidy, fo wit, wegen Uehnlicheit der Dreyecte
folgendes Paar BWerhdtniffe fFare baben.

fa : fs = df : c¢f ober

fins—cf : cofo—df = diq o
Aber f und df yu finben ift audh

¢f . od%=-bs £ hs phet

cf :fino= 1 : cofm qlfo

o oz sufinie

cof'm

Miud cd: df = hs : bh ober
ino : df = colm : finm

df = fino X finm

cof' m

_ Diefe Werthe nun in dey erffern Sleidung fuba
fiituiere, fo erfidlt man

{ﬁns




==“ﬁl=g lf;

(ﬁns—ﬁno) (cnfo fino finm

of m T colm.
fn (8] ﬁn m ﬁn o
T el colm
fino
abgcf, (ﬁn $— .. cof 0 — fino fin .0 6y, ;m
colm cofl m
— {inm :
fin s — fin 0 == finm cofo — fino cofin? m
col m e ea i

fins={inm cofo 4 fin 0 = fino fin?

cofm colf m

fins =finm cofo + (1 -—fin® m) fin o
col'm

aber T—1fin? m = cof*m fubfti,
fins={inm cofo 4 cof*m fino

3 cof m
fins == finm cofo 4 cofm fino
fins=1I{inm cofo 4+ cofm fin o

§.74. 3ufas. Waren nun die beyben Bdgen
ter Bintel o und m gleid, {o wiirhes=2mz=2Xo
feon; alfo fin 2m = finm cofm + finm cofm

ober fin 2m = zfinm cofm

S. 75, Bufas, Gege man feener o wre nod
fo gvof alé m, bag iff o =am, fo wirbe s=3m
feyn.  EBenn nun in der obigen Formel
fin s = fin m cof 0 + colm fino fnbﬁ toird, fo giebt 8
fin gm_&ﬁnm cofam + cofmfinam
Allein der Kofinue vom doppelten Winkel iff uodh uns
beFaunt, 06 wir gleid den Sinus deffelben wiffen:
ibn gu finben dient aber folgender Lehrfag.

§. »6. Jwepter Lebrfan. Dee Summbo:
finuo sweener BOgen ift das Produkt der Rofic
nirjje
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nufje einselner B5den , weniger dem Produft
ibrer Sinufie. €8 fey alled wie vorbin, fo ift bev
Sats

cofg = fino finm — cofo cofm

Dewedios.

as : fs = cd : fc ober
cofs : cofo — df = fino : ¢f
aber cf:cd =bs; hs obe

cf:fino = x: cofm
aIfo T &2 RS
cofm

Unb df ced’= bh.: ha
df : fino = finm ; cofm
alfo df = fino finm
—
Man fubftituiere nun bdie Geyben gefunbenen h
Wertbe fitr d f und cf in ber erften Sleichung
cofs ; cofo — df = fino : cf

fino finm fino
cof's : (cofo — e ) ==t i O 2 —

cofl m cofm
fin® o finmY) . fino
cofs :(ﬁno cof 0 — ———e ) * T

ﬁnz 8] ﬁn m cof m

=l fin o cofo — X =
( cof m fin o
_finocofocofm fin®*ofinmecolm

fin o s cof m fino
= cofo cofm ~ fino fin m

abgef,
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§. 77. Bufars. Sege man, nun wie vorfin,

o=m fo {ff s = am und cofo = cofm; fin o
= finm, Folglid
cofz2m = cofm cofm — finm finm
cofzam = cof*m — fi2m

. §. 78, 3ufan. Nun find wir aud im Stande
in ber obigen Formel fin 3 m —=finm cof2 m + col m
finam fowobl fiir fin2m, alg fiir cof 2 m bie Were
the ju fubftituiceen. €4 eneffeht
fin gm = finm X (cof* m ~ {in?m) + cofm X
(2 finm cofm)

fingm = finmcol®> m — fin3m + 2co?m finm
= 3finm co®>m—{in3m

§. 79. 3uf. Mimmt man ferner wie yuvor an, daf
o nod fo grofi alé mfev, o iff s =3 m und 8 1dfit fichy
in ber Formel cofs = cofo cofm ~ fin o fin m myjes
ber fubffituieren. Dean toeil exfens o = 2 m, fo
ergiebt fidh

cofgm = cof2m cofm —fine m finm
Weil yweyteng cofl 2m = cof* m — fin® m
unbd fin 2m = 2 finm cofm

foift cofg m = (cof? m — fin? m) X cof m —
(2 finm cofm) X finm
cof gm=cof? m —cofmfin* m—2fin®m cofm
= cof’ m— 3 cof m fin® m

§. 80. Buf, Wenn nochmal angenommen toird,
daf o =3 m, fo iff s=4 mund dieFormel fins =fin o
cofm + cof o fin m metamorphofiert fidh erfiens in fin
4m = fingm cofm +cofgm finm §, 80, und
nadher dardy die Subftitution der gefunvenen Werehe
fiiv fin 3 m yud cof3 ™ wird

Sin
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fin gm = (3 finm eof? m—fin3 m) X cof m¥
(cof*m — 3cofm fin* m) X finm

fin 4m = gfinm cof? m — cofm fin® m 4+ finm
cof* m — g cof m fin? m
fin 4m = 4 finm cof3m — 4 fin3 m cof m

Juf. §.81. Fdbet man fort ,fo and fitr ben Kos
finud des 4fadsenDogens ju (ubffituieven , fo erpdlt mair
cof 4 m = cofm4 — 6 fin* m cof* m + fin* m

Fuf- S. 82. Die Tabelle fite die vielfaden Sinuffe
wdre bemnach, tenn wiv fatt Sinug nur {dlecdts
teg /, und fir Kofinug ¢ fegen roollen, folgende

) 0
2)2[e¢
8).3.f ¢ i A
8) 4 fcd —4fe
5) 5 [c* — 30 3 ¢ & f
6) 6 feS — 20 3 cd 4+ [fe
7) 7/ =35 chetar et —f
$Hdlt man dbemnady die WWirden vou (¢ + /)
in fieigender Orbuung gegen diefe Tabelle, fo ldpe
fich vie allgemeine Formel fitr den Sinud ded nfachen
Bogend leicht abichen. Denn man betradte die fleie

genten Wiirden Hier

o))t =ic+f

(c+/)* = c*+2¢/+/

(c+/)? = ¢3 +3c2/+3 2 c+/?

(c+N* = ct4gcdfrbc? Pogeft 4/t
(c+/) = ¢S +5¢4 fr0 cd [ + 10 2 P45¢/*+/
Ce+ /)¢ = c®+6¢5 [+ 15¢*/? H20c33+150"/¢
65+ [

(c4-)T = ¢"H7e® [+are5/*H 35 c* [3435cd/
+2xc‘j5+7(:j”+ﬂ;

fo
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fo wird man finben, baf immer bdad yweyte, vierte,
fehfte Giied u. f- f- jeber Wihrde mit abwedsfelnden
Retchen die Formel fitr den ndmlichen vielfochen Sio
nug geben. Da nun die nte Wicde von (¢ 4+ /)
nad) dem Binomium Des Neutong, diefe Neibe qiebt:
"4 ne” = fADX@-1)c" =2 240 X(n-1)X(n-2)

> X, KR 71_)(2)(“3_—
cu_.3f3+n)((n*1')X(n-2)X(“'3)
o IXT X3 Xa

=4 +nX(“'I)i(_(n—a))((n~3)X(l‘l‘4)
AR KR
o = 5 /5 A n X (1) X (1-2) X (n-3) X (1-4) X (n-5)

IX2X3XaX5s X6
"o f.fy fo }Iﬁ Flar, baf bder Sinus besd
nfadyen Dogensd = nem =1/ nX(n-1)X(n-2)
X x X2 X8
-cn—9[3+n>((“*I)X(n-a)x(n—g)x(n-4)
T A
.cﬂ-—-st—ﬂx(ﬂ—lwx(-r-li)X(n-_s)x(n_4)x(n_s)
o 4R ARCINTRANS X6 K7
X (n-6) "l LA | S 8 )

Buf. §. 83. Uuf eben biele vt 4Ft i aud) eine
allgemeine Formel fite ben Kofinug bed nfadien Bogen
augfindig machen. Denn, went man die obigen jerfirens
ten 4 erfien Kofinuffe fammelt, unbd ju Falbulicven
fortfabet , fo evqicht fich folgende Tabell, tooraus
fih wicber leidht eine allzemeine Formel fir pen
Kofinué bes nfachen Dogeas qbjiehen [dft,

I) ¢

2) ¢* =/

3) e3 -3¢/

4) et =6/ c? -+ :

§) ¢ = roei [ 5/t

6) ¢® — 152 ct5 0 c® . b

SV T e LR RS VAR )
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S+ 84. Suf- Bergleicht man diefz UbFammung dee
Nugbricfe voneinanber mit der obigenWhrdentabelle, fo
erhellet offenbar, baf die ungeraben Glieder mit abwedy=
feluben Reichen fitr Den Kofinusd ded ndmlichen viels
fachen Wogens die Fovmel abgeben. &g ift bemnach
allgemein der cof bes nfacyen Bogens = c* —n (n-1)
" =22 pn(n-1) (n-2) (n-g) e" =4 st .

TX2X3X4

§.85. Autfg. Um eine von biefen jtvoen allgemeis
fien Formeln in etnem befonbern Falle anymvenden,
tollen wir durd) bie erftere ben Ginug eines Bogens
§ . von 10 Sraden finden.

Aufldfung. Wil nue der Sinué von 30°
allein rational 1ff nadh §. 14 Trig. fo wollen roiv
benfelben al8 Den Sinug eined cinfadien Bogens jue
Bafis annchmen. €8 wird demnady cin Bogen 3. V.
von 60° ber jroenfache Bogen, der von 9o° ber drey:
fadie Bogen u. f f. fryn.  Gheht man vou '30° riicks
marté, [0 erbellet, baf ein Bogen (fegen wir von x5°)
um fich nady ciner dbnlichen Avt auszubricken, der
baibfache, alfo von 10° bee brittelfache Bogen von
obiger Dafis feyn miijje.

Sn unfer Fovmel:
finp=nc" " '/—n(n-1) n<z) e® =3/
TX2X3
4 n(n-1) (n-2) (n-3) (n-4) c"=5/5 u, f. f.
TSR
ift bup 0 = %

utd ¢ = V3 §. 20. Trig.

Dentlichfeits Dalber wollen tir jeded Slied ey
Sevevalformel befonders bevehnen, wud, weil ifyre
unends




L

uienblidhe Meibe fdgmll gufamm fallt , ung mit 2
ober 3 Glicder begniigen. Das erfie Glied qiebt nach

bet Gubfritution FRODL - Xz ~2
=6XAP: T 633 = '
o XO,:JC)OQ = 05454 = 0,18335..,

uf die namlide Weife muf auds dag yweyte
Minusglied nady aehdriger Subftitution Hevedbuet,

unb von bdem eben gefundenen abgejogen werden.
&3 ift bemnad

1x (3= OXG =X x(5)"

1 X2X73
x—2x—% W txs
o

— 1

g
Ie T 10
7 X g

- &3
& 6 (P T MRG0

fl

108 X 6|7(E)4 - 643 3 ;{(rE
5 L §
= 648 X 431 = 2792,88 % 6,3%
A 6,35
) 415' — O,0114

Wicd diefe Babl von bder obigen abansqmne
0,18335 — 00114 = 017195, o hat meu den
Sinug fdon in Hunderttbeilden, wie qug ver Vovs
gleichung mit ben Tafeln evhellet , wo felver anf
01736482 angefest e MWenn nun aud) das oritte
Wlied gefudht und abbiert witrde, (o hatte man dew
Ginus in Taufendtheilden u, (. f,

Subef
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Zuf5.86. Yudef iff man nidht bendehigt, alle Six
nuffe fo mibfom gu beflimmen; deun bat man den
Ginus von 10° einmal fo aenan alé modglich bevechnet,
fo fann ber Ginnd von go® als fein Kofinus ungemein
feidyter Duedh die Fovmel cof = p/x —1in* gefuns
ben wirben.  SOUL man ferner ben Sinug von 20°
ober 30° u. f. fo fo laffe tan den eben gefunbuen
alé ben Ginug Be8 cinfachen Bogen gelten, und
fubftituiere in der allgemeinen Formel fire n bie Zahl
a2, fo verwandelt fich bie gange NReibe in den finta
peln Ausdeudt 2 271/ = 2.¢/; weil in allen nache
folgenben @liedern bev Kaftor n — 2 bag ift 2 —2
— o voytdmmt, folglich alle verfhwinben miiffens

Ghen fo ift begreiflich, baff, wenn beym 3fadben
PBogen fir n bie Babl 3 fubftituiert wird, alle jene
Glicher wieber weafalien, wo fid) ber Faftor n—3
= . n = o enfinbet, €8 ift aud zugleidh and
biefen Berfahren exfichtlich, wie ingwifden anf cine
¢ben o compendidfe vt die allgemeine Fovmel fiig

Kofinuffe nfacher Bbgen genugt werden Eonne,
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Praftifdhe
Geomectrice

S. . Eeblaeung,

6“ ift die SertigFeit, bon dew Sdpen dev Geos
metvie, auf dem Selde, bas iff, bey wirklis
den Beemeffungett, Gebraudy ju machen.

6.2, Anmert. Die Wertjeuqe, welde man biegn
ndthig hat, fevnt man weit leichter duvch ihre wirtliche BVora
eigung tennen , als durd weitlaufrige, unbefriedigende Bes
fd ceibungen und Foftfpielige Kupfer, weldye diel Werkdhen une
udthig veegeofern, und den Breid deffelben erhdbhen wineden.
Sy werde midh alfo bier mit Eellavungen decfelben nicht aufs
balten, fonbern bdie Si\enntmf;lc ber gewohnlichitin Jnfteumente,
alg bes Mehrifdhchens , der Diostern, des Mjtrolabiums , deg
Tranéportdrs u. d. gl. vorausiesen.

S. 3. Bufag., Wil fid) aud jurcidenben Linien
und TWinfeln alle geometvifhen Srdfien beffimmen

faffen, fo bat man auf bem Felde niches weiter nds
thig, als Linien und Winkel ju meffen.

§. 4. Erblar. Cine Sldde in dev LYatur
wevjlingen , ober aufrebmen, beifit diefelbe etliche:
mal betrddtlih EFleiner macdhen, und dody ibre
Sigue beybebalten.  Wenn alfo 3. B, die Linten
ciner Geqend, etner Nevier, die anfgenommen wied,
gocomal Heiner gemad)t werben, als fie wicklidy

£ ﬁnb,
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find, fo wird bie Flide, twoju fie gehbren, 16
millionenmal Eleiner ol die Gegend in der Nas
tur 5 weil fih dbnliche Flachen verhalten, wie vie
£.unabdrate dhulidy liegender Linien,

S. 5. 3ufa. Cinige Linien Fann man auf
bem Kelde dburd) Stangen , Scdnlive ober Ketten,
bie ene gewiffe £ange von etlichen Schulyen haben,
unmittelbar meffen , andere bingeqen miffen exft
purd) Hilfe gemefner Linien gefunden werden; ja
oft mwdre bey etner Linie dief Gefdaft hberflafig,
ba fie fih fdon aué anbern befannten Linien und
Winkeln beflimmen [qfit.

§. 6, Anmerk.  @tangen vom Holie haben die Uis
tequembichteit, vaf fic bey langen Finiev alljn eft angefdlaaen
werden miiBen, und daf die Aidhtung aller Stangentagen fels
ten gerade ausfailt, Unf die Scdyndive hat die nafic nud trods
ne Aittevung gllju betrachtlichen Einfluf ,  indem fie im exs
fien Galle mevflich veckirgt wevden,  Folglich bleiben Ketten,
wovon jebed Glied einen landiblichen Eduly mifit, unb aus
aco folchen Gliedern befleht , das dienlichfe Mefrverfjeng.

S. 7. Aufgabe, Eive gevade PLinie auf dem
Kelve gwifchen gween Punfeen abzuftecken, von des
ren einem man jum anbeen fehen und geben Faum,

Auflofung.  Man flee in biefe Cudpunkee
Mefifabnen fenFrecht in die Grbe einy laffe die Kette
vou ciner biefer Fabne fo lange gegen die andere
fortyiehen, big dad lefte Glied an bie erfe gebalten
werben Fann 3 bringe dann dag ug hinter bdiefer
Fabue in eine folde Lage, daff die legte Mefifabne
pon diefer bebectt werde, und lenfe ben Kettengicher
purdy rehtd und linfe MWinkeln fo lange, bid audy
fein in dit Erbe qefenfrer Stab jugleih mit der
legten Fahue bedectt werde,  AWird nun bi:_ﬁb nady
jeben
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jebem Rettenyug wiederhollt , fo iff om Ende die
gerade inie abgeftects

Der Heweid diefer BVerfahrungsart griindet {ich
auf die Lehre der OPtE, wo erwtefen witd, daf
jeber Sebftrabl in geraber Linie fortqepflangt tverdes
ba nun pwifden en beyden Meffabuen eigentlich
nur cine gevade Emle. mbylich iff , fo werden alle
Punkte ver Ubfiecksfidbe in ber ndmlichen geraben
Sinie liegens well durch felbe Eein eingiger Tebens
firall ves Auged verbinbert wird; folglidh Ednnen
fie {ich in Beiner anbern, alg obhemeldter £inie befiaden,

§. 8. 3ufas. Sind die beyden Eadpuntte der
Qinie weiter vou etnauber entfevnt , “alé daf einer
qus bem’ anbern bequem gefelyen werdben Faun, fo
mag joifdm thnen nod) eine folde Mefifahne in
bie CGrbe gefenfr ‘mcfbﬂl; qeht bief andy nichr wobhl
an, 3 D. burd) Bdlder, fo muf ju andern Kunfie
qriffen, alg jue Bouffole (Maguetuadel) u. v gl, dig
Ruffudyt genomument werben,

§¢ 9. Aufgabe. Cinen redten MWinkel auf
bem Feive durdy Hulfe ver Mefiferre gu fhlagen,
oder, was auf eines hinausldnfe, einen Perpendifel
auf ivgend einer &inte ju ecvidhten.

Aufldfung., Es ift aus dem pythasorifden
Seprfage beFannt, daf dbrey Seiten, beven cine 3, die
anb:ve 4, und die bricte 5 Schub balt, ober (doppels
genommien) von 6, 8 unb 10 Sihuben , ein redyts
winflicpted E{repctf bilden; wenn demnady 18 Sebus
he pou ber Sette anugejogen twerben, ohue die Laqge
ber Rettenrichtung , worauf man den Perpendifel
fallen foll, su bvevandern, wie 3, B, Fig. 147 bie
Riditung nady dev Linie a b}, und befefiiget bas Enb

L2 Dicfes




diefes Rettenftiickes 6 Sdube vidmdetd , fie hiee
in ¢, feanet dbann den jehnten Kettenving fo lanae
an, bis eé ein Drevect giebt, fo wird bdie Linie bd
perpendifulde anf a b fenn ; wal e unmdglidh ift,
ouf diefe et ein anders, als ein rvedtrinblidites
Dreyect ju evvidhten,

§. 10. 2Aufgabe. Eine gerade Linie burdy
Hindernifje, wie 3. B. einer Heinen Srube, Diliey
Pikicdht , Weiber , Ninnfalbeuqung cines Fnfies,
u, b. gl. burdzumeffen oder abjuftecten.

Aufiofung. &3 foll Fig. 48 bie Linie ab
gemeffen werden.  Seggen wiv , of fey in y ciue
folde Pfiige , fo meffe man vom exfien Endpuntte
aué, bis an das Hindernifi, .1 bid c; pier werde ein
vechter Winfel nadh S. 9 gefchlagen, unb bie Rette fo lan:
gt in gecaber Midtung fortgesogen, bis wieder bey &
unter einen andern cechten Wainkel fortgemeffen woers
ben Bann. Sieht man endlidh bey £, daf fich ein
Perpendifel quf bie wabre Linie fillen [afit, fo
fslage man mehrmalg in £ und bann in g redte
Sinfel, fo wird man in dev vovigen Niditung, unb
fd = ge foyn, Denn weaen vedbten Winkeln iff
f£d parallel mit g e, und cd mit gf; da nun Paa
ralleln gwifden Paralleln gleidy fuud, fo iff fd =ge,
toaé 3u ertoeifen war.

BGon Weitenmeffungen

§ 11. ®intheilung, €8 gicht in allem dreye
grley YUciten yu beftimmen, welde fid) unmittelbar
nidt wobt meffen lafjen.

T ABenn
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1 Wenn man 31var von einem Orte jum anbern
nicht Eommen Fann , wobl aber von ettiem Ddritten
willtiiheliy gewdbiten Orte gu allen beyben,

11 MWenn gwey Oerter fo lieqen, daf man aus
tinen willeikrlich gewdblten Drte ju einem vou beys
den gelangen Fanti.

10 aEenn 3oey Derter burdbaus umugdnglidy
find, ober wenigft Dafite angenommen werben.

S. 12, Hufgabe. s foll eine Weite von ber
erfien et 1) obne Niefitifeh , 2) mit Nieftifd
geometvifch ¢ 3) trigonometrifch gemeffen werdens

i rfte Auflofung. €4 feyen x undy dieDerters
deven Gutfernung beffiimmt yoerden foll, Man fude
bemnadh einen Dritten Ovt ¢, woraus man ju beyden
Oertern fehen unbd in gerader Linie gehen Fann, meffe
mit der RKette witklidh dberall hin, ndmlidh von e
nadhy x und y unb trage diefe Diffangen oud vitcke
warts im ndmliden Maafe und NRichtung, fo wees
ben bie Endpunfte a und b gerabe fo weit von titts
anber entfernt fevn, a8 x unb y. Fig. 149¢

Bewetid

c X

2': 4 aus beren Bedbingung.
m = o al8 Vertifalw.

alfo A acb 22 Acxy

folglid ab =Xy

§ 13, Bufan. Verflattet o8 der Plag nidht,
bie gampen Linien jutick ju teagen, oder man toill
fiy dag ©efddft erleichtern, fo ddefen nuv bie Hilfe
ton genotmmen weeden, und diefe Abfnistépuntte, fie

mbgen

il




mdgen ridwartd obee vorwdrtd gefdehen , um die
Salfte der gefuditen Weite von einander entfernt
feyns benn weil fich bie Gangen wie die Hdlften vers
Balten, fo ift

g8 b =midodie f
folglich ift nach §. 143 Geom. d £ parallel mit ab. Dalee
audy cd : ca = df ; ab

aber cd = ! ca
fubftit. fca:ca=df;ab
ica 3+ 1 =df: ab
I
5 Iab = df
und toeil ab = xy
foift oud £ xy = df

§. 14. Sufaw, Der ndlide Beweid gilt audy
von ber Linie kh, wenn die Abfdnitte vorwdets
gefchehen.  Ueberhaupt bdarf man nue beyderfeitd
gleiche aliquote Theile vom Scheitelpunkte c aus abs
{dneiden, fo erhdlt man andy einen foldhen aliquos
ten Zheil ber yu beffimmenden MWeite: das iff, nimmt
man Drittheile, fo ergieht fich audhy bev dritte Theil
ber gefudbten Diftan; u. . f.

Bwore Aufldfung. Man fudbe fich ju Stel-

Tung des Mefitifdes einen foldhen Standpunfe, wo
man forwobl yu beyden Oertern feben, al$ audy in
geraber Linie vom Tifde weg, dabin meffen Faun,
bifiere burd) bdie Dioptern nacdy einem der beyden
Oerter , und iehe mit einem feinen Blenftife eine
Linie von unbeftunmter Ldnge an dem Lineal der
Dioptern avf das Mefitifdhcben. = Dag ndmliche be-
werf(elige man audy beym yweyten Orte, dody fo,
bafi Die beyden Linien miteinander einen Winkel bils
ben, laffe ie entforedyenden Linien beg Felbes wirk-
lih meffen, unbd fdneide fic qus bem Scheitelpunkt
im




B L — 167

im verifingten Maafe, 3 B. 4000 mal Pleiner ab,
fo wirft bie Eutfernung der benden Abfchnittdpunfee
nach verjiingtem Maasfiabe bad ndmlide aus, was
Die pu fuchende Beite t roalyren Schuben ober Rus
then hdlt, Der Vewerd bat viel AehulidyPeit mit dem
vorigen; benn ¢é fey¥igirsoac = ex

4000

ud cb = cy , foiftbee

qouo

Sats

ab - Xy

——
400u

BDeweis.

cxX i cy (36 IR R
CX Loty
; 4000 j4o000
SnberFig.cx 1 cy = ac:ch
&olglidy tft wicder ab pavallel mit xy

Daherauhac : cx = ab: xy
fubiftit. ot il oy

14000

—
—

4000
. 1 . — .
1ex e——i I = ab:xy
und b = ks

—
4000

S 15. Anmert. Daf flatt 4000 allgemein m oder
einn anderer Budhitab gefest werden Fdune, braucht eben nidyt
au evinnern. e fdyen die Sadye o fie Unfinger finnlidee
3 weeden.

pritte Auflofund. Man ift bier nidts bes
ndthigt, alé einer Winkelfcheibe, um an cinem Stands
punfte, der vie obigen Eigenfdhaften haben muf, ven

Winfel in Graden, und wenn ed feyn Fann, audh
in




(A

in Minuten n, {, . ju beftimmen, welden bie Heys
ben £inten, die ebenfalld wie vorher mit der Kette
gemeffen werden mitffen, mit einanber machen, Man
bat Danun den Fall in der Trigonometrie, two jwo
riten und der dawifden liegende Minkel befannt
find , woraus fidh nady dortiger nweifung §. §7
ladt bdas dbrige burd) Hilfe der Logarithmen fine
ben [afit.

§. 16. Jufar. Gindbdie ey Oerter, beven Dis
ftany beftimmt weeden foll, von ber Befdhaffeubeit,
bap man vou einem jum andern fehen Fann, fo mag
man aud) von einem Orte an eine Stanbdlinie ane
nehmen, und aud den Endpunften nady den Dertern
vifieren , um bdie beyden Winfel ju meffen, veldhe
an der Gtandlinie anliegen, Har man nun die Ldnge
ber Standiinie durdy die Kette beftimmt, fo trite der
trigonometrifdhe Fall ein, wo jrvo Seiten unbd alle
Ginkel befannt find; teil der britte Winfel basd
avithmetifhe Romplement ju 180° iff.

§. 17. Aufgabe. Eine Weite von der 3wo-
ten 2dvt duvdy die ndmliche dreyfade {1Tethode
3u mefjen.

Erfte Auflofunyg, ohne Mefitifch, Man
fudbe , Fig. 151 i einiger Entfernung von dem jugdngs
lidhen Drte, einen Punkt, dev mit den beyden Dertern
i gevaver Rinie fteht, 3. B. a wo ndmlih ein Ort
Dag andere Det.  BVon biefem Punfte meffe man
burdy die Rette ¢ine Linie von beliebiger Linge reditd
ober [infé Dinweg , wie ¢8 die Umftdnde der Ges
qend erlauben ;5 bier von a nach c, und trage diefe
Linie im gleidem Maafe und NRiditung nodh weiter
fort , .1, made ac = cb, Ferner mffe man
vom
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pom jugdnglichen Objefte gleichfalls b an ben Hals
bierunggpunkt dev vovigen Linie, und trage eben fo
aud diefe Diftany in threr Ridytung fort, wie Biee
von y nady ¢, W0 nadbher cy = cd geworbet,
Gs miffen aber auf dem Felde alle diefe Punkre
theilé burd Abftectftabe ober theild aud) durdy Mefs
fabhnen , welde man perpendifular in die Erbe fenft,
fibtbar gemadt weeden.  Enbdlich fuche man ben
Punfe der foroobl mit ben beyden Eubpunbten dée
werboppelten Linten, ald mit vem Halbierungdpunkt
and bem umpngdnglidhen bjefte in gerader Linie
fiebt. Dief Bann auf dem Felbe toieder daraus ab:
genommen terdent ,  toenn Die Abftectfiabe tn feber
Nichtung dem Auge fich decken. In unfrer Figue
fiellt diefen Punft dad £ vor; weil er fowohl mit
b und d, alé mit c und x in einer Linie ltegt. Die
Qinie nun vom Eudpuntte per legten Doppellinie bis
pabin, ndmlich df ift die Enefernung Des Jugdinglis
dyn bjefts vom ungugdnglidyen,

Sats
df =.xy

Beweis

;z o 23 ] ug ber Bebingung
o = m ql8 Bertifalw.
Alfo A 2cy £ A cbd: Folglidh
s = r unb ald Komplement yu 180°
n = =z Danun olnefin
ye = cd und
¢ = A fo muf eud
A cxy = A cdf feyn, Unb chen bavim
apdh xy = dbh S 18.




. 18. Anmerk.  @eit der Vortheil an, dak fich
Fig. 152 ivgend bey einem der pepden Objefte , wie bep y ein
vechter Binkel fehlagen , und der wrrpcnbxk‘t{ y ¢ fortme(fen
1aft, fo ervichte man untechald an cinem qekegiien Otte in b
einent andeyn Povpendifel auf die Linie y ¢ bon velichiger Lans
g, fenfe im Endpunft a einen Abitedffab, und gebhe fo lange
geaen ¢ fort bis ein dritter Abjtectfab fowohl die DObjefte b
und y, als a und x becft, MWeil nun cb, ab und ¢ y gemefe
fen werden fanm, und ab mit x y twegen vedyten 28infeln pas
vallel (auft, fo ift nach §. 143 Nro 1V Gepm,

e} a2l = Cy L Xy
Gefest e wave ¢b — 20
ab = 15
cyls aa
fo ift 0 yiis vt ar Ry
oberabgel. 41 3 = 44 xy
nochmal 1 3 § = JI:RYy
1und e =40 ad

dwepte Aufléfung, (mit bem Mefitifbe).
Man meffe fih vom jugdnglihem Orte aud eine
Gtandlinie, ftelle auf bem Enbdbpunfre a Fig. 153
baé Mefitifchdhen , vifieee nady bepden Orten und
fbneide bie gemefite Standlinie im verjiingten Maafe
ac von ber Nidytungslinie ay ab.  Uebertrage nu,
fobald eine Mefifabne eingefenft worden , den Tifd
nady bem jugdnglidhen Orte y und drebe ihn fo lange,
big man burdy die Dioptern, deren Lineal an dev abs
gefchnittnen verjiingten Rinie anliegt, die Mefifabhne
erblickt, laffe den Tifdh unveredckt ftehen, und vifies
ve aus bem Abfdnitedpunkre nady bem unyugdnglis
dhen Objefte, fo wird die Schluglinie ded Dreyectsd
auf bem Tifhe dvie Entfernung der bepden Oerter im
verjiingten Maafe fein.

Xeweis, Denn bas Dreyect anf dem Tifdichen
uud dad auf dem Feide, weldyes die Vifierlinien be:
fismmen , find wegen Gleichheit der Winkel einanbder
abolich ; alfo fleben die gleihnamigen Seiten im
Berhaltnifie,  Segen wiv nun, 8 fey eine von den
Seiten
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@eiten bed vevjimgten Drenectd 4000 mal Fleiner,
als bie gleidhnomige De8 Felbdreveds, fo mufi 8
andy die andere feyt 3 Dba aber die Schlufifeite mit
per Cntfernung ber beyden Oerter gleidnamiy ift,
fo muf fie aud) 4000 mal Fleiner, alg diefelbe fenn;
folglidh witft fie die Catfernung der Oerter in vere
jiingtem 9Maafe aué, bag was gu errveifen war.

Dritee Aufléfung , (trigonometrifd) 4
laffen fih durch dre Winkeljcheibe figlid an bdew
Gnbpunfren der nad) voriger geameteifyer vt wille
tnbelich angenommenen Standlinie die Wtafel mefs
fen, folglidh {f audd bev dritte WMinfel beFannt.
9Man Pann oun gor leidst folgern: Die Seiten ver:
balten fidh wie die Sinufje der opponierten Win-
Bel, Mepmen WIr an, es ey in der vorigen Figur

ay = 02
8 = 51%12f
y = 80°29
fo iff x = 180° — §1°12/ — 80°29*

= 180=131°41' = 438" 19’
Da nun der Winfel x dee gemeffenen Seite ay; und
ber Winkel a der unbefannten Entfernung x y dibers
fieht ober opponiert iff, fo hat die Proportion ffatts
mRTR e S finn s XY
ober fin 48°19* : 62¢ = fing1°%,20 : XY
Logarithmifch bevechnet

Log. 62 = 17923917
£og, fin {1°29' = 9,8905026
11,6828943

£og. fin 48°19' = 9,871073¢
18118208 fog XY
benn bie 3abl 66 am ndchfen entfpricht , roelde I.le
Entfeenung Der bepden Divter ausdrice,

§ 19¢
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§. 19. Aufgabe. Fine Weite vou bder dritten
Gattung auf dreyerley Art ju meffen.

S+ 20, Anmert.  Da die Uusmeffung diefes Folles
wbne Mehtifdy gar su bielen Sdiwicvigleiten und Feblern auch
bew der qrfien Abuvateffe ausgefest ik, fo wollen wir fieber
vavon fdweigen , und ftatt deffen niglichere Sage anflibren.

Swote Aufidfung. Man wdble Fig. 154
eine Gtondlinie a b, von beven Endpunfee fidh ju
beyben Orten vifieven [dfic. Stelle das Tifdhchen in
a, vifiere nadh x, b undb y, zeige die Nidhtunqen
burd) unbeftimmte Linien aud dem ndmlichen Puntte
au, laffe ab meffen, und fdneide fie im verjiingten
Maafe aud a ab. IMan fiberfese den Mefitifdy nadh
b, und drebe ibn fo, bafi wenn nadb 2 vifiert wird , dbas
Dioptenlineal bicht an der abgefhnittenen Nidhrunges
Tinie fortlduft.  Man vifieee mebrmal aus b nad
x und y, ziehe diefe finien wicklidh fo lange, big
gegen x und v Durdfdnitte erfolgen. Die Ento
fernung diefee Durdsfchnittspunkre iff die verjfingte
Entfernung der Dbjefte auf dem Felde.

Beweis

Da cine Seite und die darauf liegenden beyben
Winkel ein DreneE vdllig beflimmen, (o find eben
barum audy Die A A abx und aby beftimmt,
welche jenen auf Dem Feloe wegen Gleichbeic ber
MWinkel dhnlid find. Da ferner bie Srundlinie ab
tworauf fie ftehen, bie ndmlide iff, unb cben fo
toentg alg die bavauf liegenden Winfel gednbdert wers
ben Fanu, fo bleibe audh bie Lage ihrer Spige uns
verdnberlidh uub fteht, weil alles dhnlich if, mit der
€ntfernung dev benden ungugdnglidhen Seiten im Ver=
bélemifie ; weil fie gerabe bas im RKleinen vorfrellt,
tvag Die Felbdrevecke im Grofen find,

Dritte
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Dritte Auflofung. (teigonometrifd) €8 wird
bier mehrmald eine bequeme Standlinie exfodert, fo
tie in Der vorigen grometrifhen ufidfung. IMan
seichuie fich irgend anf einem Papiere beyldufig bdie
©tellung ber obigen Dreyede , die die Vifierlinien
bes Minkelinffruments befiimmen, fdreibe die ges
mefinen Winfel m, ny s und o fonderheitlich auf,
fo ailt eftend, meil die MWinfel bey x und y als
Komplemente ebenfalld befannt find, in bem Qaxb
bie Proportion

finx :ab = fing:ax

Gyft nun die Linle ax gefunden, fo iff jwevtens in
pem A ayb

finy : ab = fin (o#s) : ay
Wenn andh Diefed 2y beflimmt worden, fo hat man
ferner in tem A XY a ben Fall, wo ywo Geitenr
ndmlih ax und 2y nebft den daywifdenliegenden
giintl m befannt ift5 daber drittens nady S. 57 Trig.

(ay4ax): (ay—2ax) = Tang (E.’.‘J:l)_i_’)
T ((\ 4+ V) — I’) 2
ang -

Nady gebdriger Begechung der MWinfel v und r iff
eg endlidh gar leicht entweder aus dem A-axy ober
A bxy bie Seite xy 3u folgern ; denn man fege
im erften Salle 3. B. die Proportion an

o s = inm XY

§. 21. Anmert. o mibfam und weitlanfy andy
bicfe trigmmmetnhh‘e_ Mefimethode su fevn (cheint; fo fehe
[ohnt s doch Der Mibe, felbe der geometvifdhen Avt, befonvers
bey betradlichen TOeiten ; wegen ihree ungleich qrokern Ges
nauigeit vorsupiehen; vorausgefest, bah man wmic AWinkelmefe
fecn vevfelen fey , welthe auch ueben den Graden die Minuten,
ober gat nody die Getunden angeben. Daf daju anch Tafeln
geprgm, e pevgleihen Sinugfe unb Tangenten mit @:um.-

n
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ben nadygefchlagen twevben Fonnen, verflebt fich vou felbft. @g
ift baju Jobaun Cavl Schulze meue und evweiterte Samme
long [ogcu‘lﬂﬂnifd;er v trigonometrifdher v, a. Tafeln,
gween Bande; Bevlin 1778 wegen gang befonbderer Braudbare
feit au empfehlen s inbetn {elbe durchachends nacy der fo fofts
baren @becwinfdyen Uusgabe der Machematical * Tables yers
anflalter woryen.

Vot Hohenmeffungen,

§. 22. &intbeilung. Hiben Fdnnen entiwes
ber von LIatur qus unsugdnglidy feyn, tie die
Perpenbditel ver Berge auf die vunde Oberfldde der
€roe; oder sugdnglich, wie Bdume, Ihitrme, u.
0. gl ober fie verlangen toegen andern Umftdnden
aus der §erne gemefjen ju twerden, wie . B. weqen
unebnen ugdngen , alljugrofen Entfernungen . f. w,

§.23. Aufgabe. Cine suadnglidhe Hihe,
3§ B. einen Vaum, 1) Gbne Niefinfirument, 2)
mit Diefinfivument (geometrifdh) 3) trigonome:
trifsh ju beftummen.

Erfte Aufldfung. Dief Pann fo twobl durdy
Hilfe sweener Stabe, ald durd) den Shatten gew
fheben.

I Durdy Hilfe sweener Stdbe, Man nebne
Fig. 155 sween Stdbe , beven etner ab § Sduhy,
nnb ber andbeve d £ (ioir wollen feen) 8 Schuby hody
ift, fenke diefen legtern tn einiger Entfernung vom
Baume perpendifuldr in die Srve, fo daf er aufere
bald nodh immer 8 Sdub mifit (folplich muf feine
gdrae um fo viel grdfier feyn, alg ndthig ift, ibn
in ver Erde befeftigen ju Fonnen) bdann gebhe man
mit den erfiern Stabe ab fo weit juciice, big bag
auf bem CEnbpunkre a aufgefeste Aug den Entpunft
d tes andern Stabed und bden Wipfel bes Daumes

']
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in dnee Linie ewblidt — 8 verfieht {ih, daf andh
ber Stab a b perpendifulde gehalten rerden mirffe,
— fo entfieht, wenn die Entfernung der Stdbe vou
einander, und bie Cutfernung des Fiirjern Stabes
vom Baume felbff gemeffen worden , weil dc mit
hy parallel lduft, nady §. 143 Nro IV Geont. fols
gende Proportion a¢ 2 de = ah : hy, Da abep
wegen Pavallelidmus ac = fb, ynd ah = b x3
feener de=df — cf, unb weil meprmal cf =ab
folalidh de = df — ab und endlidh ah = bx iff
. fo Fanu fubffituiert werden, Ulfo £b ¢ (df = ab)
= bx : hy., In Worten audaedrickt beift dems
nady die Proportion fo : Die Diftans der Stdbe
von einander verbalt fidy su ihrer Langendife.
vens: wie dev Abfand des Eleinern Stabs vom
Waume, sur Hobe des Vaumes felbft, wozu abee
nody am Euve § Sdub abdiert werden mitffens weil
bie qange Hohe bed Banmg =hy+hx undhx =
ab iff. Segen wiv der grdfere Stab Halte 8 Schub,
fie flehen 1o @dub von enander, und der ¢ Fuf
bobe Stab fey 150 Shub vom Baum entfernt; fo ift
1033 =180 + 2
1I0Z == 4§0

Z = 45, und 45 + § = qobe¢

Hdhe ded Baumeg, it , A1rod ;

§+ 24, Anmert.  wui diefe Methode arfindet fich bie
inrichtung ves fogerannten Lcudvometers CBaummeffer) ypels
dyent :ia'. Prof Jung in feinen Leheboche, yub ngch ihm
Se. Prof. Grinberger in dem Lehrbuche fyy churpfaly-
Daievifche §ovfrer §. 229 1 TD. vefhrieben Dat.

I Durd)y den Sdatten,  Man fenfe beym
Sonnenfdhein einen Stab von gewiffer Cdnge pers
pendifuldr in die Eedey und meffe fowobl den Schas
ten des Stgbes, ale Den bed Baumes ober Thurmeg

auf
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ouf einer Hovizontalebne jur ndmlichen Seit, fo Fann
man folgern: Wie fidh der Sdatten des Stabes
sum Stabe felbft verhdlt 5 fo verbdlt fidy eben-
falls audy dev Schatten des Vaums um BVaume
felbft,.  Denn der Schatten bildet jwifdhen dem
Boum ober Thurme, jwifchen der Horizontallinie
und jwifdhen der Lidbtgrdnge ein  vedhtwinFlichtes
Dreyect. Weil nun alle Perpendifuldrobjebte, rweqen
ber allyugrofien Cutfernung ves leudstenden Kdrpers
jut ndmlidben Jeit cinen gleiden Winkel mit bdem
legten aufitegenden Gonnenfirabl madben, fo find fich
piefe Scbattendreyecte dhnlidh ; . folglich fiehen bie
gleichnamigen Seiten im BVerbdltnife, weldes in un=
fern alle Die Hovigontallinien , in fo weit fie der
Gdyatten begrdngt , und die Hdbenobjefte felbff find.
1im diefimal nidit obne Beyfpiel ju bleiben, fo fey
ber Stab aufierhalb ber Erde 9 Schulh hod, und
werfe einen Sdatten von 75 Sdube; jur ndmlichen
Sut meffe der Schatten bed Thurms ¢35 Sdub, (o
ift bemnady

719 =351 x
“% i b — iij ' X
15 X o 2907
2 4
Gox = §994
x = 997% &duh

§. 25, Unmerk. @2 giebt noch pwo Arten, Hilhen
ohue Defimtrnment ju beftimnien. 3. 5. bep Thiivmen ober
auch beteachtlichen Vevtiefungen, als Branmen, untevivdifthen
Hoblen w. v, gl durch den freyen §all etned fdyweren Kovs
perd , wie etwa eines Steind ober eincr Blenfugel, Lake fich
aber bey HOben , die man befteigen Fann, Fein Perpendifulive
fall aubringen, fo thut vad Bavometer treffliche Dienfle , ihre
Grofie fo gemlich genau avsfindig ju machen.  IWir woller
die praltifhe Becfaprungsart beybee Methoden am gehirigen
Orre hier einviiden,

Erftens
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Erftens. Oud den freyen Kbrperfoll,

@3 iff aud der POofif befannt, dof in unfree
tmosphdve die KOrper ber fhrwerern Yrt, rodbrend
bes freyen Falled, tn Der erfien Sefunde 15,6 rheing
Idndifdhe Sdhube, in der ywoten 45,6, in der bdrits
ten 75,6 u. {- f. durdlanfen: bafi Gberbaupt, wenn
S ben Maum (Spatium) T pie Aeit (Tempus) und
g bie Rabl 15,6 bebeuter, gemdf der Progrefionga
lehre S = g T* fene St daher bie Seit nad) Seo
funbenubren, oder nody bejfor , nady Tertienubren,
bevgleihen man 3u Gbttingen auf bem Obfervatos
rium Hat, wdbrend des Fallg beobaditet worden, fo
Faun ber Naum (basd ift, 3, B, die Tiefe bes Bruns
nens) feidht nach Der Fovmel beredhnet weedenr, —
Nebren wie any enen Stein, der in cine unterivs
bifche Vevtiefung geworfen worben, Habe man erfd
noch 45 Gefunben fallen gebdret; wie grof iff bicfe
Tiefe ? ‘ ' ;

MWentr ber Fall ded Steind in dem ndmlidyenn
Augenblicke aehbrt witrde, in weldem er wirklid) gea
fbehen iff, fo Hitte man weiter niditsd ju thun, ald
tiady obigem allgemetnen Ansdrude dasd O.uadrat dex
Beit 4% mit 15,6 ju multiplicieren,  Alein o8 iff
mehrmal au$ Der Phofit befannt, baf der Sdhall
in jeber Ecfunde 1040 Pariferfirffe ober 1076 theins
[dndifhe Schube durdildufe; folglidh ift in ver Jeie
4%+ Gefunden audy jene mit begriffen, die ber Schall
bes Gteines braudite, big er durch die Tiefe herauf
Fam. MNenne man defroegen bie unbePannte Sdue
Benanyapl der Tiefe = x, und beftimme allgemein
bie Seit, welde dev Schall gebraucht , durd folgende
Propurtion

m 1076

e e Tt

e Ty il raeaen
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3076 ©&¢. : 1 G = x: x
1076 ’
and jiehe ben gefundnen Werth von 45 Sefunden
ab, fo Dbleibt bie wabre Reit fur den Fall. Folglidh
T=4f — x  Dief vun in der Sleihung
1076
§ = g T fubftituiert, giebt

x = 1§/6 X(.q.}r-— __x_)'
1076

Uim die ®ade nody allgemeiner ju madien, wwollen
pir cindmweilen fir 1076 = a, 15,6 = b unbd
45 = c fegen, fo entfieht die Gleidung

x = b (c—’f,)’ Nun fortfalfuliert

x:b(c’-—ﬂcx+x‘)
a2

X =be2—2becx ¥ bx?*
a a?
i —be? = b%x? —2beX~X
a* X — ——
a? a
—a2bec? = bx?—2abecx —a’x
b —a2c? = x? —22cx—a’Xx

._._.-

—alct = x? —(2 ac+a= x 3 Fomplievt

a'c? Jadca at = (ac-!-a’ s
SR alhy 2h

b 4 b?

2l ¢4 a4 et _(gac-i-a )\+(ac+a

4"3'004*&4: w (2ac,, &)

al
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a? (4abc+=l“)=x3——(2ac+ai)
4b* b
2

x‘i-(ac-}-a“
ab

sl a———
e ‘/4abc+a‘::x-...(ac+a’
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2 b

2 b T 2b

Fiie den befonbern Foll wieder fubffituiert, fo
erhyalt man
1076 X 45 + (1976)* % 1076 = i
"’XIT 6 lesG‘/(*P‘lSu'G)"}at
+ 1076) X 1076 = X
1076 X 17 + V157776 +'1076 V(265,24 1076)
Ly L
X 1076 = X Rard]
4573+ 37108,2 + 34/487 1/ 1341,2 X 1076 =X

41681,2 4+ 34/487 V 1443131,2 = x
416812 -4_: 34/487 X 1201;3 = Xx
41681,2 + 414294 = x
T 251,8 = x bie wabhre Tiefe.
Hatte man  Hier auf bden Ql:m bed Edialls
Feine Nickfidht genommen , fo wdve die Nechuung
nady ber Formel S = g T folgende gervefen
X = 156 X(45)*
x = 15,0 X 289 45084
16 16
x = 281.  Unb bdiefemnad twiirbe bie
Ziefe gegen 30 @cyubt 3u grof qugefest yorden feyu,
M 2 Fwey:




gweytens, Durd Hilfe bed Bavometerd.

an Hat aus wiederholten BVerfuchen walraee
wommen , baf, je Hdher man mit bem Varometer
in Die obere Luftqeqend binauf feigt, je mehr dad
Ouecfilber in felbem falle.  Fa 8 ift fogar ein
erviefened Gefeg s ™) daf fich, bey der ndmlichen
L ufttempevatur, die Hhen uber der Horizontalfld-
e gegen cinander verbalten, wie die Logarvithe
men dev Quotufje, welde entfieben, wenn man
den Warvometerftand der Hovisontalfliche duvch
die  Warvometerfiinde diefer Hoben Ddividiert,
Wenn demnach die Hiben = A und a, ber BDaros
meterfiand auf der Hovizontalflddhe = b;. bie andern
Bingegen = m und M gefegt werbery, {o fiehe Die
Proportion {o aud
a:A=2~%gb:Logh
m M

Nun lege man ferner folgenbe Eefabrung jum
Grunde: Wenn in einer Station, die man fiir bie
SHoriioutalfliche annehmen Fann, ber Darometerffand
29 Varifergoll ober 29 X 12 == 348 Linien betrdgt,
eldher demnadh duedh b andaedriidt werben muf,
anb man fid mit bem Barometer um 12,497 Lois
fen exhbht , weldhe Hobe = a gefegt wicd , fo
finket bag Oueckfilber nm eine gange Linie, dad
Beifit, ber BWarometerfiand iff bier 347 Linien = m
Diefe Gedfien nun in obiger Proportion fubfiituicrt,
fo witd fie bald yue ndhever Brauchbarbeit gefdide

foerlells
12,

* ?cc ftrenae Berweis diefes @anes gehdret in bie Pbynk.

Er fann indbef mit feiner Vollfanvigicit bep Tobins
Yiaier in deffen grandlichem Uutevvichte sur praltio
fchen Geometvie nadhgefehen werben.,
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52,497 ¢+ A = fog 248 . Qg %l_g

347
Da aber Log %ﬁ = f0g348 — L0g 347 =0,001249%
ift, unt eben (o Log l;.d?. = £0g 348 — LogM
fo gieht dieh
12,497 : A = 0,0012497 : (£0g 348 — Log M)
A= 12,497 X (£09 348 — £oq M)
©,0012497
A = 10000 (fog 348 — Log M)

@e [46t fid alfo burdy biefe Formel immer bes
rechien , wie wett 3o Seationen von ber angenons
menen’ Horvigontalfiide entfernt find.  Sieht man
biefe Cntfernungen von einanber ab, fo hat man
offeubar bie Hdhe, um welde die Heyben Stationen
von cinander unterfhieden find, €8 fey daher

bie hdbere Station = x
deffrn Darometerftand
bic Eleinere Hibe
beffen Barometerfland
fo ebdlt man folgende Nechnung
x = 10000 (£og 348 — £og ¢)
y = 10000 (f0a 348 — Logd)
X — y = 10000 (£0g 348 — £0gq c — Log 348 +L0g d)
x — y==10000 (£0gd — Log c);
und bie ollgemeine tegel ift bereitd auf den fimpels
fien Musdbruck gebradt.  Sie heift nun fo: Nian
multipliciere die Lodarithmendifferens der Wavor
meterfidnde an 3weyen Orten mit 10000 , 0
seigt das Produft die Toifen an, um wie viel
ein Ot Hober, als das andeve liegt, Ju cinem
Bepfpiel dient folgende Aufgabe

RN

c
Yy
d

Der




182 e, T e

Der Bavometer(tand auf der mittleven Nieeres:
Bobe foll nad) meiner Erfundigung 28”6 = 342"/;
pingeaet in Quito 20" = 240" feyn; um wie
viel Toifen dge Duuito Hdber alé dic mittlere Mees
veshihe ? ~vovausqefent, dafi fonft nidté weiter auf
b Gteigen ober Fallen des Baronteters Einfluf
gehabt, al8 Die natiwlide Abnahme Der Luftfdoere
tn ber Eatfernung von der Hortyontalflddes

£og 342 = 2,§340261
Rog 2490 = 2,3802112
Diffeceny = 01538149
Diefe Diffeveny mit 10000 multipliciert
01538149
10000
: 1438,1490000
Folglidy 14ge Q.uito 1538, 149 Toifen hdher ald bie
mittlere Meereshdhe.

§. 26, Anmert. Ynbef mag man fich feidt einbil-
benn, baf e8 mande Wmftanoe geben fonne , die eine foldhe
Meffurg uncichtia macyen , 3. B. die plophche BVevandernng
bed Orudd der Luft in der Atmosphave, wabrend an beyden
Orten die Bovometerftanbe obferviect worden; bdie TWarmes
grabe , voelche dbad Duedfilber mebhr ober weniges ansbehnen
. b, gl Doch hat man wieber Mittel audfindig gemacht,
wie man -anch diefe Kebler Eorvigicven miiffe.  Hevr c:?ofrnt[;
Raftuer fpridt i feiner Ubhandlung, Héhen dburch’s Bas
vometer gu Deftimmen, teitlduftiger baruber.  Ferner find
als Dicher gebhovige Schriften ju empfeblen : De Luc fur les
modifications de I’Atmosphaere , Midyacli dbu Crefi's Fleine
©driften, vom Therm. und Darom. aus bem Frangofifden vow
5. €. Thenn, Yugsb. 1770 u. be gle

Fwote Aufldfung; ugdnglidhe HOhen ndiue
Hid duedy Hilfe eines Sufiruments’ ju beffumumen.

Mart wdble i i einee Entfernung einen

Stanbpunfe, bringe dag Blatt bed meﬁtifd)bd)mi
iiber
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f6ee bem Stativ in eine vertifale Seellung, fo,
baf ein Nand beffelben mit dem Horizonte parallel
ju fieben tommt, weldes fidy mittels ciner Blens
wage leicdht verriditen [3fit, vifiere aldbann nach dem
€udpuntre des HOhenobjefts, jiche an der Ulhidas
benregel ober Diopternlineal eine Linie auf das Tifds
dhen, durchfcbueide diefe Linie wo immee duvd) eine
anbere, bie mit obbemelbtem Nanbe pavallel [duft,
lafje ferner dbie Entfernung des Tafdyed von dem AL
benobjefte witklid meffen , und trage fie verjingt
aus dem Durdfdnittépuntte auf die Parallelinie,
ervidhte auf bem €nbpunft biefer verjiingten Linie
einen Derpendifel, ber ben Winkel gu cinem vedhts
wintlidten Dreved {dlieft, fo ift diefor Perpendikel
bie Hdhe ded DbjeFts im verjingten Maafe, twean
vie Hiope des Stativg bazu adbieet wird, weil Fige
156 felbe = a b iff.  Der Beweid ift niehrmal, wie
§. 17 3weyte Aufldf,

§. 27, Anmerts @ tann der Winkel aud mik eis
nem Ufteolabinm ober Lavtanten gemeffen ,  und bann auf
einem Papier durch Hilfe eines gevablinmehten Transportars
iber ber Gutfernung anfgetragen, uud das Dreyed bdurd etien
Decpendifel gefchloffen weeben, fo i biefer gleichfalls wie pben
bie verlangte Hohe, weniger bem Stativ, &3 witd aber ben
dicfen Unfisfungen durdhgehends vorans 'ﬂ“’t » afi die Ebne
mit dem Hohenobjett einen rechten intel formievert.

Dritte Aufidfung. (trigonometrifh) Wenn
per Tinfel famme der Entfernung gemeffen worbden,
fo gi{t Fig, 156, weil x4 c= g0 alfo x =90 —¢,
die Proportion

cofc s 8¢ = finec ;:ax
Gs fy 3 B © = 38°19’
unb ac == 119/

Golglid  cof 38°19! & 112 = fin 38°19’ : ax
Ef].‘.ﬂ
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Logarithmifdh bevedtet
£og fin 38°19 = 9,7923968
fog 112 = 2,0492180
11,8416148
Loy cof 38°19 = 9,8046461
: 19469687 = Log 88/s!
finb tehn bag Gtativ 45 Scdub hodp ift, fo betrdgt
Die ganje HOhe 88,5 +4,5 = 93

§. 28. Aufgabe, Eine umpugdnaliche Hohe
1) geometrifch  2) trigonometrifdh ju evforfden.

®efte Aufldfung. (qeometrifd) Man wible
fih auf einet Cbue cine Standlinie, von beren Eude
punften man das Hidbeobjelt exbiicken Fann, teffe die
beyben ABinkel, die bie WVifierlinien mit der Stande
linie madyen, und ihre Eutferuung von einauder,
bringe fie wie oben ju “Papiee, und jiche die Sden=
Fel fo lange fort, big fie ein fberbduaentes Dreyect
fchlichens  Der Perpendifel babon ift wieder unter
vorigent Umftdnben bie verlangte H0he; weldhes fich
anch eben fowobl auf pem vertifal geffellten Mefo
tifdye berserbiiclligen [3fit, wie Fig. 157, Der Bewneis
Bievon {duft immer auf bad ndmlide DHinaus, was
weiter oben § 17 3wote Yufl, erwiefen worben.

swote Anfldfung. (trigonometrifch) Man
thadie fidy auf trgend eiv Papier Fig. 158 ¢in Fleines
Drovilion (Entwurf), und meffe alles wie vorhin,
fo eegrebt fidy folgente NRedhnung

el o und m qemefjen worden, fo muff andy
& befannt fevns €4 iff ndmlidh s = 180 — 0—m,
Man Hhot demnady die evfie Proportions
1fins tbe=1f{inm :bx

R




%ft nun bx gefinden, fo folgere man in tem
rechtwointlichten Tebendrenect bxy , wo fidhy n als
anliegenber B3infel von o beffimmen (afits

1 fintot, « bx = finn 3 xy
Nehmen wir wicder an, o8 foy

b 48
m = 33°11
¢ = 124°30
fD[gI. 8z 180—1'24",30!___33o’11 = 180 —
1§7°41' = 22°/19'
and = 180—124° 30/ = §5°30

fo heift nady ber Subfiution bie erfie Wroportion
fin 22°19' ¢ 48 = fin33°11/ : bx
{ind in Loqarithuren
Log 33° 11! = 97382412
Log 48 = 1,6812412
11,4194 824
fog 22°19'  9,5794695
1,8400129 fog = b¥
Die ywente Proportion
fin go° ¢ bx = fin 55°30/ ¢ xY¥
Mah den logarithmifdhen Tafeln behandelt

fog bx = 1,8400129 twic ¢ben gefutre

£og fin §5°30' = 9,9159937  ben worbens
11,7560066

fog fin tot = 10,0000000

4k 17560066 = Log §7'
Solglich ift bie gefudte Hihe, wenn audh bas Statiy
w Anfdlag gebradt twird

§7# 43 = 61} Gdub
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S. 29, Jufats. Madit die Chue mit detn HB»
Benobjeft einen [chiefen Winbel, 3o B. Thiieme auf
Beegen, fo mufi forwodl der Beeg felbft, ald audh
ber Thurm fammt dem Berge befonderd gemefien und
bte E}In('u[tat_«z bon einanber abgejogen werben, twels
ded bann die walhre Hdbe des Thurmes gicbt,

Bont Aufiehmung der Segender.

§. 30. Eintbheilung. Gegenden ober Aievieve
laffen fih forwobl obne Niefitifdh, ald mit dem
Nieftifcbe (geometrifth) alé aud) trigonometvifch
aufuehmen, wie wohl nicht mit gleider ALturarejfe
und Miabwaltung.

§. 31. Aufgabe. Cin Feld, Wiefe, Garten
ober anberd Eleine Beyirt obre Mefitifdh aufjunchmens

Huflofung.  Formiect eine aufjunehmende
Slache genan ein Dreyect ober Pavallelogram, fo ift
freplich nidhts leichterd, alé eine foldhe Figur nadh
verjiingtem Mafftabe in Grund ju legen: BHat fie
aber bie Form eined Tvapehed (audy dief ift niche
fdhoer) ober eimed trregulGren MWielecks, bann fobdert
bad Gefdhdft mehr Wertlduftigeit, —  Ferner ents
fteht noch bie Frage, ob than diefe Fldde durdiges
Ben Bann ober nidt,  Im evfien Fall werden alle
Geiten fammt den Diagonalen gemeffen, uud diefe
Drevecte auf bem Papier gerade fo im verjiingten
iaafe burdy Hilfe ded Sivkeld auf einanber gefest,
wie man fich felbe auf dem Felbe im Srofien mite
telé Dicfer Diagonale vorfielen mufl. Ldfe fih bie
NRevier nidt duedygehen, wie Pfiigen , Seen, audy
bidhte WBAlber us b. gl. fo mifjen die Seiten von
anfien gereffenn , und bie Winfel auf folgende vt
befiimmt
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Beftimme werden.  Man verldngere die Scheulel der
MWinkel thcwdrtd nad Verftattung der Gegend unt
10, 20 ober 30 Sdube, und meffe die Entfernung
bee Eudpunfte, fo werben Diefe Eleinen Dreyece
Fig. 159 abe, dfg twenn man fie auf dem Papicre
famme ber bagn gebdrigen Srite verjlingt auftedgt
bie Bertifalwinfel vollfommen beffimmen s uad twenn
bief mit allen Winfeln qefdieht , fo muf fich das
Polygon bey der legten Seite ka von felbft feblieffen.

®icbt o8 in der Figur gor gu viele Ecfe und
Refimmungen, fo ift 8 beffer, man befdhreibe felbfE
ein willbihrliched Bieveck ober Polygon darum, wie
Fig. 160, unb mift auf die vornehmfen Beugungen
‘Dgrpfnbif![ f)illil‘"r alg ab, cd u f. . Sut wid
¢8 feyn, bavon ein Brouilion i Hanben ju babetr,
vamit man fidy gu Haufe, wenn all dief im vers
jingten Maafe gu Papier nadgemadt wird ,  die
Lage nodh bepldufig vorfielen Fanu.

8, 32. Aufgabe. Eine Nevier dburdh Hilfe bed
Mefitifches aufjunehmen,

Aufidfung. Wenn man in fie Hinein Fommoet,
und barinn cin oder mebreve Standbpuntee ausfindig
machen Fann, von wo aud fid die garje Gegend
fiberfehen [dfit , voryhglidy aber Die Winfelpunkee,
»ie burdy Mefifabuen und Abfteckidbe miffen fidyts
bat gemadst weeden, fo felle man (wir wollen bief:
mal tut einen Standpunft annehmen) bden Mefitifch
pabin , siche alleverfiens mittels der Boufolle eine
9Mittagélinte ; Damit der Plan aud) die Lage Der
Nevier gegen bie vier Weltgegenden anjeigt, und
pificre nach allen Winlelpunften, piehe unbefiimmte
Sinien dahin; faffe alle biefe Wifterlinien meffen uad

fhueide
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fdneibe fie verjlingt and ihrem MittelpunPt ab. MWees
ben nitn diefe Abldynittdpuntee durdy Linien verbuns
beny fo ift ber Plan fertigs

Beweis,

Detin die Dreyecke Fig. 161 oabunbho AB,obe
b o B C {ind alle dbnulidh, weqen den gemeinfchaftliz
chen Winkeln bey o und bden j. B. 4000 mal Fleineren
Gettenn , folglidy ift audy wegen UehniichFeit der
Theile vad Gange felbft einander dhnlid.

§. 33. dufa. L4afit fid bdie aufyunechmende
Gegend nue umgehen, fo fielfe man ben Mefitifdh
auf etnent Winfelpunft bderfelben , vifieve nady den
pween nddbften Winkeln, unb trage die gemeffenen
awo &eiten auf. Mt biefen verfiige man fidh) ju
eitiem ber ndadften Winkel, und fielle den IMehtifh
fo, bafi, wenn baé Diopternlineal an der gehdrigen
verjungren Geite liegt , fich nach jenen LWinkel vis
fieren 1dfit, ber gerabe vorher aufgetragen rworden;
brehe bann bag Diopternlineal um, unbd vifiere nady
pem nadfifolgenden Winkel, verjlinge die jrwifdens
liegenbe Seite, und fabre fo fort, bié man gang
berumgeFomment, fo wird fich das Polngon bey der
Tegren Geite, wenn vedht gemeffen worben, vollfoms
men fdliefen.

_ §. 34. Aufgabe. Eine Gegend trigonometrifdy
aufjunebmen,

Auflofung. 9Man gebe jueeft durdy ober um
bad Mevier, zeidne fidy davon ein Brouillon, jerfdlle
felbes auf bie gefdhicfteffe und thunlidffe et in
DOreyece, meffe die bendthigten Winkel und Seiten,
und bringe bad trigonometrifdy Werednete allemal
fogleidh
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foqleids toieder yu Popier , fo wird man am Cade
erhalten , waé man wollte,

§.34. Anmert.  Meithuftigere Unweifungen jue
praftifchen Geometeie berfiattet der Slaum diefes Weeldhens
micht. Jer Luft bat, Wb hievinnfalls wmepr wmzufchen , tann
oben ermwabntes treffliches 28ect von Tobias Yliayr benugen,
fo aud DVollimhaus, Oeifenzvicdevs @eodafie, Ulntevbevs
gev u. a. b. gl

Ueber Die Nebuslerung dev in verfhicds
nen Landern ublicdhen Schuben oder Fifie.

Ber Pariferfuff iff fo ju veben bie Bafid bew
fibrigen Fufimaafe, weil e foft burdgehends unter
allen fibrigen Yandidhuben per gedfte iff.  Er witd
in 14400 glacde Theile getheilt, und alle andern
Kific werben in ciner beftimmten Anzabl folder
Eheile andgedrirft.  Nimmet man 3. B, 13918
Eheile davon, fo hat man ben rheinfandifchen Fup.
Folalidy ift diefer e BDrudy von dem Parifeefuf

13918

and beifit Toieo. ©0 gebt 8 audy bey anbern
Gufimaafen.  2ie vicle Theile man aber bey jebem
Canbe nehmen miffe, enthalten die vorhanbnen Tas
Bellen. b will bievr nue einige ber vornehmiten
Hevfegen.

Amfterdamer 12579
Anfpacher 13200
Yugsburqer 13129,
Berliner 13730
Daierifher 12938
Braunfdweiger 12650
Breéloues 12600

bl flﬁ’
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folner 12190
Danifde 14034
Danjiger ¥27%1
sSranffurter 12700
Konigsbevger 13640
Leipjiger 12520
Londner 13511,54
Mankeimer 12865
Nbeinldudifdhe 13913
Wiener 1401 1,7

Man erficht aug biefer Tabelle, wie fih die
Kiifie anbever Oerter untereinander verbalten, So
3 B, jeigt 8 fid, taff ber Amfterbamerfuf 12570
Eheile vom Pariferfufie babe; der Berliner bingegen
13730. Weil diefe Theile gleidh find, fo Fann idh
miv votfiellen, al8 wenn der Berliner[dul in 13730
gleidhe Theile getheilt wirde; wenn idh nun bavon
12570 Zheile nebme, fo Habe ich ben Amfterdamers
fuf, und e8 gilt bie Gleichung

22 Saline(d, = 1 AmfFerbamerfd.

®a befannt iff, daf die Gleidung bleibt, wenn
man beyberfeitd mit gleiden Jablen multiplictert,
fo wird ¢ leidit feyn, eine gegebne ahl von Berlis
nerfduben , in Umflerdamer ju vermandeln ; denn
man Darf nur bepderfeitd mit diefer Jahl multiplis
cieven. v wollen fegen, ¢8 foll gefunden werden,
wie viel Amftecoamerfchuly 340 Berlinerfhup geben.
3 {Dreibe alfo die obige Sleidung an:

12
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1257° Bal. = 1 Amff,

13730
X 3490 X 340
32570 X 349 . = 340 Amft.
13730

Beun nun rpirfrfirb multipliciert und divibiert
tird, fo ift die Aufidfung fertig , vnd man erhdle
3112 Berl, = 340 Amft. pad gu fuden war.

MWollte man umaekehet finden, wie viel 3. B.
Beelineefhuh, 620 Amfierbamerfufi audwerfen , fo
mufi man guerft bie Gleidbung fo ordbnen, daff beym
RBerlinecfuff die Einbeit in der Gleichung su fiehen
fomme , entmeder durdy Werfegung der Gleichung,
obee burdy etn neues Raifonement, Man theile ndme
lich ben UmfTerbamerfuf in Sedanben in feine 12570
Sheile und nehyme 13730 Theile davon, fo hat man
ben Berlinerfuff in cinem Brud) bes Amfterbanere
fufes, bas beift

1373° Ymft, = 1 Bl
12570

X 620
Mﬁg Umft. = 620 Berl.
12570

8512600 gmft. = 620Betl.

12570
677,2 Amfterd. = 620 Betl,

Nidt viel undbnlich iff audy dbie Verwandlung
awifdhen bem Desimal - und Duodesimalmaafe,
¢ ift beFannt, daf die Geometer wegen der Bew
quemlichfeit im Kalfulieven pen landitblichen Sdiuf
uur in 10 Jelle, ben 3ol in 10 Linien u. f. f, cine

theilen,




theilen, im Bliegerlidhen Leben hingegen ber ndmlide
©&dub nady althergebradter Gerwohnheit 12 gleiche
Khetle beFomme, die ebenfalld Jole beifien, fo wie
oudh bdie Jwdlftheile eines Jolles Linten geben. Wie
Bat ¢8 man demnady angugehen, wenn ein Maas in
bas anbere vectwandelt twerben foll?

Wir wollen den Dejimalzoll, weil er natlielicher
Weife grofer fepn mup ald der Duobesimalzoll, mit
3 unb den andern durdh 3, fo aud die Linien duvd
£ und ¥ begeichnen. €8 iff nun vidtig, daf

103 = 12353 folglid
3 = 153=4%3
ober aud 12 3 = 3
veell 3 = 3
Chen fo iff audy 1oL = 121, ober bey Sceupeln
108 = 12§ u. fuf.

%t alfo 3 ober 3 unbefannt , fo lafit fidh dief
leidht aus per Gleidung finden. 3. B. Man foll
7 Degimalioll in Duodezimaloll vermandeln.  Sobin
bie erfte Gleidung durdy 7 multipliciert , giebt

78 . =-9X63
5

73 = 423 = 83
5

Man Pann fidh alfo itr dergleichen Fallen leiche
Pelfen.  Weitlduftiger fhreibt bievon ber {thon Hfter
angerdhmee Tobiad Maiv, evfier Theil §, 18,

iy
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Etmwas sur Gefdhichte

ber

Geomettrice

Qitfﬂ‘ surficf in die Worgeit wird fidh ber fpdhenbde
DBlick ber geometrifdhen Gefechichte fehroerlich mit
tiniger Suverldftafeit wagen bdvfen, alg bis auf
Thales von IMilet , jenen erften ber ficben Weifen,
welder jwifchen den §9eften unb g6often Jahr vor
Chrifti Geburt lebte 5 obaleich Lacrtes von einem
gewiffen phrygifhen Buphorbus Weldbung thut
weldyer bey der Zufammenfepung verfdiebner Linten
auf bie Konftrubtion eines ungleidhfeitigen Dreyected
aefommen feyn follte; eine Grfiubung, ouf die ein
jeder anbderer bey fo tinem Gefchdfee leicht von felbft
petfallen mufite.  Thales hat fhon grofiere Berdiena
fte um bdie Geometrie. hm haben wir die Lehrs
{dge von der Gleidhbeit bder VertiFalwinkel , und
ber Yinkel an der BVafic eines gleichfchentlichten
Dreyectes ju verdanfen ; ferner nady Profius yiugs
nifie von der gleihen Theilung des Jivkels durdy
ven Diameter, und endlidh den Lebrfog, daff jedes
Dreyect, weldhes ein PeviphevialwinFel mit dem
Diameter fehlieft, redbtwinklidht fey. Bon bdem
widtigen Einflufe diefes Sages in bie {ibrigen
Tpeile der Mathematif war e fo febr dberjeugt,
baf e bem Jupiter flr diefe Erfindung auf bee
Stelle cinen Odfen jum Dgptfu' (hlachtete.  Weun
%




¢6 anbey wabr iff, was bie alten Sdhrvififteller von

ihm behaupten , daf et ndmlidy die runde Sefialt

per Erde, bie Ucfacdhe ber Berfinftevungen ber Sonne

unb Des Monbes gelehret, daf er fogar Sonnenfine

fternific voraudgefaat, bie cingetrofien find 4 bafi er

den Ralenbder bevichtigt , und jur Berbefferung bev

Saiffahrt den Eleinen Biven ju benuben gevathen,

fo Fann diefer Mann nichtd weniger alé ein mittels

méfiiaer Geometer gervelen fepns benn bief yu leiften,

werben Eeine qemeine Fovt(dhritte in der Elementave
geometrie erfodert, 9Nan darf alfo mit MNedt bes
baupten 4 baf er der erfte wee, ber Den Grund zu
unfrer heutigen Geometrie geleget. b e lediglich
or ihm anf ber ganjen weiten Erde feine Mathes
matiter, folalidy and Feinen Geometer gab, if cine
Krage , die fich blofi mit ber MbglichFeit, ober fodhs
ftens einiger Mabr{deinlidfeit bejaben (afit ; denn
¢ bleibt fmmerhin eine febr gebenthare Sadhe, paf
¢8 fo mandye blithende Deiche vor der Epodhe Grice
dhenlandesd gegeben; beren Miffenfdaften fammt ih2
ven Samen vou einem unfeligen Berhingnife fote
immer aus bder MWelt weqqetilget wurben; ba aber
phue Mathematif Fein vollfommner Flor eines Lans
bes flatt haben Fanm, fo bleibt & aud eben fo ges
bentbar, Dafi ¢8 vor dem Thaled fdhon Gelehrte gee
gtben , bie ald Metfter in biefom Fache qelten Founs
ten,  ®o viel ift indeffen wabr, baf die Sqyptice
fdhon vor bemfelben einige Kenntnife bev praftis
fchen Grometrie gehabt haben miiffen, wopu fie gany
patirlidy bie jéhrlidhe Ucberfhmwemung Ded Ritflue
fies gwang, um einem jeden iwieder feinen Antheil
von lucen , i, Falle die Grdmpen pweifelbaft ges
worben , juticufielien. Jnbef wag 8 mit iree

Theovie elend ausgefehen Haben weil Lhales ,‘ﬁbu:
bo




podh in feinem Alter mic Der Abficht babin gereift
tar , am fid von-den bafigen Priefrern in Dicfer
Wiffenfdhaft untervichten ju faffen, nidhts weiter ald
cinige praftifhe Kunflariffe, 3. . die HOben ber Py
vamiven purdy Hilfe thres Sdattend ju meffen, ges
fernt hat, und fidh am Ende gesoungen fal , felbft
Bicvinfallé etwad u evfinben 5 benn fouft Fonnten
ihm obige Schriage mde alé cigne Eifindungen jus
gefdhricben werden.

Nady ihm Fdmmt Pythagoras , cin Mann,
beffen Name allenthalben befannt und aué mehr als
ciner Urfache unflerblich ift.  Allein Dber fein S
burtsort find bie Meinungen der Selebreen fo getheilty
paf fidh am Ende gar nidhts auvertdfiges , gefdhreis
gens etroas gewifies davon behaupten 1Gft. Nadh
dem Urtheile dev teiffen foll er von &antog ober
@ybon qebiirtig fevn, und obigen Thales von i
fet jum Lebrer aehabt baben. Setne ebensyeit falle
um bie egierunaéiohre ded legten Nomeeduigd
Tarquin deo &tolsen. - Er war der erfte, Der Digs
feé Grudium von Madypa (wiffenfdaftlihe Lehre)
Mathematif nannte , nbem ihm biefe Benennung
porjugéweife subdmmt,  Geine jugendlidhen Jabre
wibmete er i1 Eqypten den Wdiffenfchaften und Eehrte
von ba teq, nady einem ywangiqjdhrigen Aufenthalt,
inviergigften Jabre feines Alters nadh Stalien, wo ev
feine gefammielten Seontniffe durd) tignes TNadybens
fen exroeiterte, Durd) die widitigfien Crfindungen bes
veidherte, feinen Lehrbegievigen Seitgenofien davon mits
theilte, durd Gchriften, bie ung aber ber mifigiinfiige
Sahn ber Jeit fdon linaft entriffenr, auf die Nadys
swelt fortpflangte, und ficy doffic den Lohn dev Une
flecblicheit feines FMamens eindrubete,

N 2 Shm
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Sfim haben wir den widtigfien und anmends
Barfien Lebrfos ju verbanfen, ber in alle Theile ber
sMathematit ben nambaftefien Ginfluf Hat, daf ndme
lidh in rvedtwintlihten Dreyeten das Ouadrat
der grdfiten Seite gleidh fey den Ouadvaien dev
beyoden uibrigen Seiten 3ufamm genonmen, Ev
vermifite diefen Lebrfag vorher febr hart, unbd fand
fiberall unanéflibare Ldiden, fo wobl in bev theoves
tifhen ale angewanbten Mathematif,  Daber die
fitevaroffe Freude ob deffen Erfindbung, bdaf ev feis
fen Gotthetten fosar etne Hefatombe geopfert haben
foll , melche Hefatombe entweber 100 Ddfent, odet
noch Plutard) nue einen Odbfen bedeutet, ober was
walhefdeinlider ift , el Pythagoras die Schlachs
tung Ser Thiere fiir unerloudt onfah , 100 filberne
Mirmyen, auf welden vag Geprdge eines Ocfen bes
findlidy war 5 obwobl Plutarch unter diefen feyerlts
chen Ovfer einen Einfiliden von Mehl, und Porvphy-
vius foqer einen aus Thon gemadpten Dbfen vevs
fieht. €8 fey dem, wie ihm wolle Die Crfindung
ift und bleibt unfdhdghar. Bon ihm rourle audy bie
alfaemeine Cigenfcbafe jeded qevadlividten Dreyects,
baf alle Winfel znfamm jween rechten gleidh find,
querft entdectr, - Cr flarb im Boften Sabre feines

Alters,

Nack ihm trat Sofvates unb Plato aufy
teldhe jwar hie Geometvie forrpfanyten, aber eben
feine nahmbaften Grfindbungen madpten,  Crffever
perbot fogat , fih nicht u viel auf diefe Wiffens
febaft au veclegen , weil vielleicht Die BVorliehbe jur
Weltweicheit bey ibm ju grof feyn mochte. e
bef Batte ex in einem gewiffen Berffande anch Reiht;

benn wahre Geléhriambeit Fann uumdglidy auf einem
tijle
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cinigen Fadhe beruben 3 und eben die angemwandee
Mathematit ift e8, bie bie Helleflen Keuntnific vom
allen Dingen und Sadyen vorausfegt, Plato bes
jenate {ich mebr Gbdnner unfree Wiffeufdaft. Tagss
taglich wurde bey fetnen Vorlefungen ju Athen cin
geometrifdhed Problem aufgeldfct, und er nabhm Feis
nen Subdrer ober Ediler in feine Klaffe auf, die
Geemblinae in der Seometeie waren.  Beweife bdee
Fortfdhritte auf eben gruatuter Schule in diefen Stus
bium find Die YVerdoppelung des Wirfels , nnd
bie Qruadratur des mondenformiaen FivPelanss
fdbnittes durd) Dienedhmus und Hippotrates von
Chius, '

Ftma 300 Jabre vor Chrifti Seburt fammelte
Eutiives von Alerandrien bdie bigher beFanntaerwore
penen Sebefdse und Aufgaben ber Seometrie n ein
$Hanvbudy, welded wiv nod Heut ju Tage in vers
fdhicone Spradhen Obevfegt befigen , und gleichfam
bas Normal der Stringe geometrifcdher Veweife bleibta
RNach Pappus Sdildberung war Eublided ein freunds
{daftlicher liebenéwiidiger Mann,  Anf die Frage
bes Kbuigs Ptolomdus, ob ed Feine leichtere Mes
thobe gdbe, jemand Diefe Wiffenfchaft beyjubringen,
alé die feinige, foll ev geantwortet haben: Non eft
vegia ad Mathematicam via. Ein Denffprudy, den
fid bent yu Tage fo mandye fhdne Seifter und fas
felnde Momanenfeelen ju merfen haben, bie immee
geene folive Kenntuifie evwerben mbdditen , obie fidh
9Mibe geben gu dirfen, Diefer Cuflides von Nies
randrien muf aber wobl von jenem fauertdpfifchen’Phis
Tofophen vou 17dgara unterfchieden rwerden p der ebets
fallé biefen amen fithet , aber nichté mathematio
{ches gefchrieben Doty wie fidh bieh aus Lem Dioges

nes
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ses faertiug abnehmen 14, ber afle effen Schrifs
ton anfiibre, unbd ihn glemlich unvortheilhaft fhilberts

Ardimedes von Syratus, der 287 Sobre vor
Chrifii Geburt auf dex Sufel Sicilien gebohren wure
de, wagte fich tber die Bevedhnung bes Jurfeld und
ber Sugel  Plutard madht ihn jum naben Anvets
wanbten bes Konigd Hiero. Ronon von Samos,
qleichfall8 cin Mathematifer, war fein Sreund, dem
¢r aqudh in feiner praef. ad quad, parab. Dag Rengtiifp
gitbt paf ev ein fiberaus aefhickter Geometiv gerves
fen. Avchrmed foll mandmal fo vertieft in den adttlis
dyien IGabhrheiten Ber Mathematit gewefen feyu, baft
e Gffen nud Trinfen dariiber vergef, und fid feine
Debienten oft aegroungen faben, hu pavauf ju erite
nern, Setue Hemithungen perrathen aud wirFlich
einen bey [dharffichtiofien Kopfe, ta ibm Auficlirfle
burd Synthetit gelangen , bie die nemern qrofien
Gcifter nur anf ben TWeq er Doheren 2Analyfe ges
winnen Eonnten,  Wallic , jener prittifche Mathes
matifer , ber bie Bahni ju  biefer Analytit obder
Nedynung des Unendlichen etdffuete , fagt vom
Nechimedes | Vir {tupendae fagacitatis , qui prima
fundamenta pofuit inventionum fere omnium , de
quibus })ruun)ucndis aetas) noftra gloriatur. Obte
von feinen {ibrigen grofen Crijubungen etmad ju fas
gen, entbuckte et ein fehr fifiples Verhdltnif Desd
Diameters jur Pecipherie tm ivkel, namlid 7 : 2%
Obgleidh die nencrn Seometer omdy fcharfere Redhs
nungen , wie wir am qeborigen Orte fdon erwodbus
tenn , (B 10 ¢tvad feplerhaft fanden 3 fo wav felbes
pody fir die Dediefnife bamaliger Seiten ein widtis
gt ®efdhent, und fiberbicf audy cin groficr Beweid
tes Tieffinus Diefed alten Marhematifers. %;»ou

no



nody grdferer Shlrfe aber zenqt’ fein cefunoner Lehre
fap: daf die RAugel sween Drittheilen einev Walse
aleicdht, die Hohe und Grundfidde mit der Kue
gel gemeinfdaftlich bat. Der Veweis diefes Saesy
ober eigentlidhy wieder ber fynthetifdhe Wieg jur Eeo
finbung , Bat bie grdffe Aehnlicheit mit der Neche
nung bed Unendlidien ,  meil die Durdsfchnittélas
mellen bes Kegeld und dee Kuael fo unendlich biinne
gedacht gu weeden derlangen , daf {ie qany jenett
Camellen gleich geldast werden diivfen, bie bie Walze
giebt.  Soirflich gefiel er fich auch felbft in biefer
Grfindung fowohl, dafi er fie auf fein Grabmal 3u
meiffeln befabl.  Man befolgte audh feinen aBillen,
Denn Cicero war ettt Augengenge vou diefem Mos
numente, wie ev fih al8 Hudftor in Sicilien befands
und teil hohes Sebiifd) dagfelbe bereité gany unfichts
bar qemadt Batte, (o liefi ev den Ort retnigen, und
vief fo deffen Unbenfen auf ein neues aus dev undanks
baven Vergeffenbeit der Mitbivger deffelben Hervor.

on ben Grieden wiffen wir nod ben Avs
ditas nennen, der von feiner Gefchicklichteit durdh
bie Aufidfung der Frage: wie swifchen 30 Linien
awo andere Propottionallinien 3u finden find,
binldnglidhe Droben gegeben,  Die Rbmer haven
nicht viel Geometer aufymiveifen. Der einziae Niane
Tius , ober wie atnbere wollen, Nianilius geichnete
fich baburdy aus, bag e 3u ugufis Jeiten auf dem
Marsfelde einen Prachtfeqel ervidjtete , twodurd e
bie Aequinoftien und Solftitien ju beftimmen fudte,
toelcher aber nach 30 Nabren, wie Pliniug verfidbert,
anbraudbar gewordens  Sein Berfahren dabey vevs
virh viel geometrifdhe unb affeonomifdhe Kenuenif,

MWfe
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oeie nun alle Wiffenfchaften nad der Selds
fhung bes griechifchen und rhmifdhen Floves tief
fblummerten , fo gieng e€ and dev Seometrie unbd den
fibrigen mathematifchen Wiffenfchaften. Mur eingelne
Kopfe bie unbd ba befdhafigten fich mit ihr.  So 3 Do
Bradite Campanus von Llavarva im eilften Fabrs
Bunbert ten Euflides qué rabien mit, unbd fudte
thn burch feine Ueberfegung gemeinniipig su macpen.
€ fdrieh aud) bon der Ouabratur des Jirbeld etwas,

Sn biele Reit fille audy jener perfifche Matpe
matifer LTaffie #ddin, welder unter der Regierung
bes Holagu , von dem befannut iff ) Daff er um bas
Sahe 1254 Perfien erobecte , im auggebreiterets
Dubme ftand. Berfdyiedene Werke , die wir von
ibm nod befigen , beweifen binldnglidy ) dafi er bev
arbfite Geomerer feiner Reit geroefen feyn mirffe. Audy
e fibried einen Kommentar {iber den Euflid, wo ev
febr frenge Beweife diefer Sdne auf bie Bahu bringt.
Diefes WerF wurdbe 1590 in der Niedisdifdhen
Dructerey im Driginal Hevaudgegeben.

Ym drepjehnten Fahrhundert reiffe Athelard,
¢in Mond und englifhee Mathematifer, nady Spas
nien und Eappten, unb bradte ebenfalld bes Eublided
Geometrie mit fidh , Ddie audy ex in feine Mutters
foracbe nbertrug.  Nidht lange nacd) ihm Fommens
tierte Bavlaam , cin qeiehifdher Mdudy, dber cben
picfelbe. Im flinfyehuten Sahrhunderte lad Franjiss
fus Nauvolybus ju Mefling iiber die Sphdre nnd
bie Glemente ded Gublides, Gegen Anfang ded fechss
sehnten Sabrbunberts madhte fidh vorziglich Ludolph
van Ceulen (von K5[n) ein Holldndifder Selehreer
unb Profeffor der Mathematif ju Leiden, Du;cbﬂbac
tfie




Befte Werhidltnif bes Diameterd juy Peripherie bee
Pannt. Hildesheim war feine BVaterfladt. Jm Jahre
1682 gab Thomas Sautet de Lagni einen Trabe.
tat von der Quadratur be Kreifes hevaus, bee fehe
woh( aufgenommen ¥worden.

1l bie ﬂd“!“fb! aﬂt fanb ein anberer bo([({n.
bifher Mathematifer Deter, ober wie andere wollen,
adrian Nietius ebenfals ein jiemlih qutes BVerhdlte
nif bes Diameters jur Pevipherie, Er fepte felbes
wic 113 : 355 ot Die BVeranlaffung hiegu war
bie bermeinte Duadratur bes Sirkeld eined gerviffen
Simon von Eick. I wie fern obiged Berhdltnif
viditig fey o~ hoben Wit {don am gehbrigen Orte

§e 204 gejetget.

n Franfreidh blihten bagumal bereits fhore
bie Wiffenfdaften, und ungre andern audh die Geoa
meteie, fo wie alie anbeven Theile der Mathematify
Die qrofien Manner Pikard, de la Hive, Caffini,
[ &ofpital, der {don i feinem jwdlften Fabre 3%
Gdge vom Eublid, fo wie de Ia Caille ihn gany
ohue ehrer und Buder verfland, Wider, Defar
gulier, Mouguer, d¢ Luc u. m. a, haben gu ents
{chiebne BVerbienfte um die Geometrie, voryiialid) durdy
aeographifche BVermeffungen, als bafi fie nidht cine
Epodie  diefer Sefchichte madpen follten,

Gublich Fommen wir auf Chbriftian YOolfess,
welder ber erfte war, det forooBl in der Philofophe als
Mathematif, und it ihe andy dev Seometrie cine
anbere Geftalt im Deutfblande gab. Er leifiete in
biefern Fache gevabe bag, was Sott(dhed in ber beuts

fhen Gprade und Didtbuuft geleiftet Hat. 06
D fid
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fih gleid feine Elemente bey reiten nidht mit den
Werfen Der heutigen Mathematifer , eineg Réfiners,
@ulers, u. b. gl. meffen ditvfen, fo ziindeten fie dody
Lidr in unferm dentfdyen Baterlande an, unbd trugen
gur Anfnalyme der Geometrie und Hbrigen MatHemaz
tif febr vieles bey.  MWolf war eines Lobaerbers
Gobn in Wreslau, und wurbe 1679 dafelbfi ges
bohren. Qn Sturms Mathefi enucleata, unb nadye
ber in beffen Tabulis in wvniverfam Mathefin fanb
er feine erfien YAnfangdgriinde jur Geometrie. Der
grofie Leibniy wurde fein Freund, Ev beFleidete jua
erft eine dffentliche Lebrielle ber Mathematif in Halle,
oo ihn aber Fanatifmué vertrieh, von ba aieng v
nady Marburg und ward Hofeath und Profeffor
ber bafigen Hoben Scdhule , wurde aber wieber von
Friedrich ben jtoenten , Kdnig in Preuffen , durdy
tin eigenBdnbiged Sdhreiben nady Berlin gerufens
al8 ex aber lieber in Halle ju feyn witnfedte , fo bee
willigte im der Rdnig audy dabin ju reifen, we e
neben einem jdbelidyen Gehalt von 2000 Nihl, den
Titl ened geheimen Naths und ViceFanzlerd, und
nody anbey die Frenheit erbiclt , alles ju lehren,
waé unb wie er wolle.  Hier verlebte er feinen fibris
gen Neft der Jabre in Ruhm und Friebe.

®cine lateinifdhen Anfangdgrinde rourben eine
gevaume Seit unter bdie ndglidfien und gelebreeften
Werke in diefen Fadhe gqevehnet. Audy (eine Deuts
fdyen Anfangsgriinde ber mathematifchen Wiffenfdhafs
ten blicben feby lang bag beffe unbd griinblidfte Bore
lesbudy auf hoben Scdulen ; bis endlich felbe durdy
beffere, 3. D. dburd) die Schriften eined Haufens,
burch Seaners Lehrbuch, durdy Rarfen, Réfiner,
unb gum Theil audy durd) Riemm verdrdngt mg‘rbm.
(s I
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Abt Svideridh Hdfeler hat feit den Fabren
1776 big 1790 Anfanaégrimde in 4 BDdndben gelies
fert, welden, mit Wabhrheit ju veben, wegen Deute
lidEeic, Solibitdt nud Volfidndigkeit, (voriglich
wenn man fie aus dem Gefichtspuntte betradtet,
fiie wen er cigentlich fchrieb) wenige Lehrbiicher an
bic Seite gefet werden Edunen.

Der blihende uftand ber Seometrie it unfeen
Tagen varf nict evft durdy Lobfpriiche exhoben toets
den. Die befien Sdriften viefer 2iffenfhaft, wels
dhe bereits in den Hnben eineé jeden Geleheten find,
die bewunderungdoiibige YUFEurateffe und Gelents
fameeit, bie dev evfiiderifihe Kunfifleif eined unvees
gefilichen Brauberd veefdhieonen Mefwerfieuqen ju
geben wufite; voryiglich bie Erfindung deé Verniers,
welde (im Botbevgehen gefagt) falfchlidy einem ges
toiffen Noniug jugeeianet wird , paben neben der
Theorie audy iberdief die profeifdye Geometrie jum
hocdbften Gipfel der BollEommenheit erhoben.

Dag Alter der Trigonometvie jahlt nicht fo
viele Sahrhunverte als die Geometrie.  Die exfien
Gpuren iprer Erfindung treffen wir bey Blaudius
prolemdus an.  Diefer hatte einen Ausjug aus Des
SHippardus 12 Dideen, die von lauter Dreyecten
Banbelten, in feinem Almageft gemadit, bon toele
dem Hippard) aud Theon (in Comment, Almag,
Lib. 1, c, g. cite -Scrift anfitbrt, weldhe von den
Ehorden ober Sebnen hanbelte. Hippardy foll
nady einiger Meynung ein Beitgenoffe des obgenanus
ten Ptolomdud, welden fie ebenfallé mit ihm wis
fcben die 153fte uad 164fte Olympiabe fegen, qeo
tefen fepn,  Aubdere Bingegen teennen ben Prolo

P2 maus
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mdus mebt ald breyhundert Nahre von Hippardhue,
Senug, fie find die bepden erfien, die und Linke
sur €rfindung der Trigonometrie gegeben,

- Dunbeet abre nadhy Chrifti Geburt befdhdftiate

fith Dienelaus von Mleranvrien mit der Afironomie,
und vorzlighih mit trigonometrifhen Nehnungen.
fud von thm befaf man einft ein Werf, wovinn
bie Lehre von den Sehnen abgehandelt war. €8
iff aber befannt , paf die Alten fratt den Halben
€horden oder Sinuffen bdie ganzen Ehorden in ihve
Zrigonometrie aufuahmen. Oienelaus fhrieb and
3 Biiher von den fpbhdvifhen Dreyecken, die nody
vorhatden find, und wo fein tiefer Forfdgeift fatts
fom Gervoublicke.

_ ®o nun in diefem rohen SRuffande blieb bie
Srigonomerrie bié in bas finfte Kabhrbhanbert, o
edlidh Georg Purbady, Profeffor der Mathematif
i Wien, flatt den Sebnen die Sinuffe einfithrte,
und den Nabiud oder Sinug totus in 600000 Thtis
len babey jum Sruude legte, Gein Sehyler aber
Regiomontanus , eigentlidy Johann Niller von
Ronigoberg , der audh unter der gelchrten Traves
fiiecung feines Otamens N7olitor, oder Jobh. Gev:
manus , ober aud) Job. Svanfus vorbdbmmt, fab
bas Whilfame bey diefem Kalful bald ¢in, uud nahm
ftatt 60000 vielmehr 1600000 Theile des Nadius
att. € becedynete aud wirklidy nady diefern Syfteme
einen O.uabvanten bdes: Jirkels von Minuten yu Mis
futen p utd war nebenbhee der Eefie , welder Ddie
Taugenten in ber Trigonometrie ju benigen lebrte,
und gleichfalld Zafeln vafie, wie bey ven Sinnffen
bearbeitete, ,

: Unger
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Ungeachtet Diefer grofien Erleiditerung blieben
dodh bie trigonometrifihen Mecynungen tmmer noch
eine verbrifliche mibfame Febeit, Aber bald bradh
el glicEiidyever Jeitpunte in Drittanten fir die e
gonometrie und anbere Theile der Matbematif an.
&8 wurdben dort durdh Tohann Lleper die Logar
vitbmen jur groften Soblehat der mathematifden
QBelt erfunden.  Hepler {hreibt diefe Exfiudung bem
Soft Biwge, Hofmebanitus von Helfentaffel, ju.
Subef {deint €8, daf LYeper und Viwge , jeber
fiie fich, diefe Entdedung gemadyt, und Fetuer von
den andern efwes agemufe habe,  Erfoud ja audy
L eibnig und LTeuton, wie wiv bey Der Sefhidte
ber Hobern Oiathematit hdven werden, jedec fire
fih die Differentialvedynungs folglidh ift audy Diefer
Kall febr wobl mdglidh, Prof. Tanzer will fogar
Grafen Herwart von Hohenburg jur Ehre der
baierifden (¥ation alg den erfien Eefinber Dbiefer
Logarithmen angeben.  Seine Beweife {ind aud) in
ber Ehat nidt {o nnerheblih , al8 daf man die
Wabrideinlideit (dugnen Ednnte. Wenight it ges
tiff , bafi Hevwarts Tafeln, die eine gewiffe Art
von Logavithmen enthalten, 4 Jabre vor dev Huds
gabe dee nepevifben Tafeln im Drude exfchienen,
Wit laffen die Sache dapin geftellt feyn, und merFen
dabey an, daf bie Logavithmen welde man bermal
befigt, weber von Teper nody von Biwge, nod and
pon Herwart, foudern von Heinvid) Briggs, Prof.
su Opfort beredhnet worben find, weldher fe 1624
in feiner Arithmetica logarithmica big ouf 20000
Berausaegeben , wozu aber Urfinue und Viacq mit
ber Seit Nachtedge gemadht; da evfierer die Xogas
vithmen von 10 ju 10 Gefunben, und legtever die
ber Orbuungézoblen Yon 20000 bis 9ocoo bingue
gethan. Wir
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Mie wollen ung mit Neper und  Briggs dies
fen grofien Woblthdtern etwas ndber beFannt mas
dhien.  Legterer ward ju Warleywood in der Grafs
fdaft Youk beyldufig um dad Jabr 1680 von ars
men Eltern gebobren : erfierer aber fein Seitqenoff
in &dottland , und fdrieb fih Barvon von Nier:
difton, Vviage reiffe im ficbenyehuten Jabre fei-
nes Alters nach Cambridge , und widmete fidh auf
bafigen Schulen gany feinem Lieblingéftubium  ver
Mathematif.  Ev bradite 8 bierin fo weit, dafi,
alg im Sabr 1596 ju London bag berihmte Gress
Hams - Collegium qeffiftet wurbe, e in fetben al8
erfter Profeffor der Gieometrie aufaeffellt wourbe, wo
er balp vad Gl hatte, mit dem nadberigen Srys
bifdhof Uffer in gebeime Freundfchaft ju tretten.
Gine erften Bemithungen der TNebenftunden fhentte
Profefjor Brigas der Aftronomie.  Er verfudite
%, aus den Prutenfen Tafeln eine Tabelle Flinftis
get Finfterniffe ju bevehnen; aber Keplers Theorie
pe8 Dlanetenfyftems , weldye gerade bamald beFanut
mwurbe , madte einen Eleinen Stridh durdh feine Redy=
nungen.  Inbe@ fabr er bodh fort andere niiliche
Fofeln fiir dvie Afieonomie ju verfertigen.  AlE Ne-
peré Logarithmen erfehienen, erregte diefe Crfinbung
Brigus gange Aufmerflambeit.  Er fdrieb an LTe-
pern und entbectte ihm feine Gedanfen hieviiber, wos
vanter hauptfddlid die BemerPung roar, Ddaf basd
Logavithmenfyffem weit mehr Bequemlichbeit gewdns
ne, wenn der Log. 1 = o und Log. fin, tot. =
1000 angefet wirbe.  Woriiber ihm Yieper, ju
weldben jener ben Sommer davauf geveift war, und
fih ein ganjes Monat mit ibm unteehielt , aud
Dant ufite, mit dem Bepfage, daf er felbft fhon
biefe Mepnung gebeget; aber toegen Kranfheit und

anberen
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anbdeven @eldhaften vom Belange feine Muffe Habe
baju finben Tounen,

Yl Briage wicher nad Haufe aefelet wav,
fieng ev bag mithfame TBerf ber Logarithmenbereche
nung bereits an.  Ein gewiffer Eduard YWright
nibecfeste feine Arbeiten in’s Englifdhe, utiterivarf ed
Nepers Priffung, und wollte fie jum Drude befors
bern.  llein weil jener dariiber-ftard , ward biefs
feinem Gobne vorbebalten , der ¢8 aud 1616 ju fon:
don wirklid that, woyu Vriags eine Borrede fdrieb.
Das Sabr davauf fiattete Vriggs Yiepern cinen
poepten Befudy ab, und ed wirde vielleidt nodh
bfter gefdeben feyn , wenn Deper niht 1618 mit
Sob abgegangen wdre,  WVriggs tourde nadfer exfier
Profeffor ber Geometrie ju Opford , wo Savile
jwo Lehramter geftiftet, nadbem er bereits 23 Sabre
an bem Greshbamefollegium qegldngt Hatte.  Hrer
gab er 1620 Die erfien 6 Biicher vom Luklid, und
4 Sabre dartady feine Arithmeticam logarithmicam
hevaug.  Ge ftarb ben 26. Jdner 1630, wdlf
Gahre ndd) feinem Freund Nepers

Mit Grangifchen Scdhriften.
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