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Worrede

%or[iegenbe ©drift iff der Vorlaufer eines
groferen TBevts, weldes die Geodafie volftan:
big abbandeln wird *). Die Auf abe diefer Wifs
ferfhafr ift: die Geftalt und Grofe une
feres Plancten aufsjufuden, und ein
Bild deffelben ju entwerfen.

Der vielfacdhe Nuken, ten Ddiefe Aufgabe
gewdbret, Bat efen fo viele Anfidhten diefer Wifs
fenfchaft hevvor gebradht, Der Feldmefler lefert
eine Feldmeffunft, ber Forftgeometer gibt eine
Amweifung, mit der Buffole dbie Lalder 3u
vermeffen, der Syngenteur jeigt die Kunft, eine
@egend topograpbifcd aufjunebmen, bder Hidros
technifer gibt eine Anweifung dad Gefide ber
Stedme ju finden, der Aftronom jeigt dos Wers

) Der erfte Band wirh beftimmt auf Oftern 1815
erfheinen.
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fabren bei Gradmeffungen, um daraus die Ap-
plattung der Grde berjuleiten,

Alte diefe Mdnner, fo verfdhieden ihre Ans
fibten und fo verfchieden ihre Arbeiten find,
arbeiten Dodhy nur an einem Swede, namlicy
bie Geftalt und Gréfe unferes Planeten 34
finden ; denn bey Jeltmeffce mift Fleine Slas
den al8 ecer, Wiefen, Fluren und AWdlder,
und dev Jngenieur und Landgeometer grifere
Flachen als Provingen und Lander; der Aftros
nom fudt durdy feine Beoladytungen diefe Vers
meffungen ju verbinden, und jedem Bilde den
Ort in_dem volftandigen Bilde dev gangen Grde
su beflimmen, und wenn er die Geftalt des
ganten Korpers im Ullgemeinen aufgefuit:
pen Baty fo fudt der Hidrotechnifer dic Srtlis
chen Ubweichungen von Ddiefer allgemeinen
Sorm, weldes audy jugleidh der Phpfiter durdy
fone Bavometermefjungen ju begweckert fudt.

Diefe Anfibt der Geoddfie fafte iy voe
mebreren Jahren bei meinem Selbjtfiudium 0
®&dttingen auf.  Die Beranfafing  gab daju
Maiers  prafrifhe Seometvie, Ddeffen  grofter
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Febler bei fo vielen guten und porjtiglichen Gis
genfhaften der Mangel - einer beftimmeen Coee
ift, welhe einem foldhen erfe jum GSvunde
liegen, und weldhe: fowohl: den Berfaffer als
den efer vom Anfange: durch das ®ange big
sum Ende flbren muf; denn ohne ene folche
ogdee fenter ich eimen  mathematifchen Gegens
frand, Der nidht auch in Der praftifchen, Geomes
frie Platy finden miifte, - und ohne cine feldhe
dee ‘witd das Studium einer jo weitfauftigen
aRiffenfehafe eemidend. Mie. hat nie das apfo-
piftifthe LOiffen entfprochen, und der Abneigung,
womit idy den ¥Wirrwar in den mathematifen
ARiffen{daften betvadte, ift o8 sugtifchretberny
paf iy meine Jugendyeit meift mit Planen jus
gebracht Babes; idy glaube die Mannedjahre nicht
peffer anwenden gu Fonnen, alg die Pline, Ddie
der Sfingling auffafite, ausdguarbeiten.

Der erfte Verfudy diefer Art war dag Sy-
fiem. dber @eometrie *), nad weldhem id)y ju

i) Die Sdriften tber biefed Softem finb:
Geometyie nad einem neuen Plane bearbeitet,
~ qud ben @dyviften ber Alten und Jveuen gefoms=

x*

.
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ber Guifenlebre tibergefen wollte, wevon id
einen Eleinen Auffa alg Cinleitung dem Spe
fleme Dev Gjeometrie vorgefest habe, nur um
ju geigen, wie man Gegenftinde diefer et mit
mehr Wiirde als bisher gefchehen ift, behandeln
funn.  Griinde, die nidt Hieher gehoren, bhiel:
ten mich ab, meinen (Gegenfiand rveiter u-veys
folgen, und al8 idh ju iHm wicder urlctfehren
wollte, foderte midy Heve Hever zu Gieffen
su cinem volftandigen Werfe Uber Geoddfie auf,
Verfaffer und Verleger begegneten fich in: ibren
AWiinfhen, beide woliten put ein volftandiges

melt und mit newen ©agen vermehrt von Shiveins,
Sottingen. 8. 1r Theil diber gerablinigte Figus
ren unb ben Kreid, 1605. 2¢ Theil uber Kreid-
funfiionen 1808.

@viftem der Geometeie mit einer Einleitung in die
Grofienlehre von Sdhweing, Gottingen. 8. 1808.

Mathematif fur ben erften wiffen{dhaftlichen Un-
tercicht von @diveind, Darmftabt und Sieffen.
8. 1808.

Gitige eines Snftems ber GSeometrie von Schiveing,
Heidbelberg. 4. 1810,

De serierum summatione specimen auctore
Schweins, Heidelbergae. 4. 1810.
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Werf, Da idh aber gugleich tiber diefenn Ge-
genftand bier in Heidelberg OSffentliche BVorlefun-
den gebe, fo benupte ich die Gelegenheit, dem
groferen Werfe, weldes aus § Bdnden beftes
ben wied, cinen Fleinen Cntrwurf voranguidicten,
um ibn bei den WVorlefungen jum Grunde ju
legen,

Sn diefem Furgen Entwurfe Fonnte idh fei-
nem Gntywecte nach, nidht mit AusflihrlichEeit
bei Den eingelnen Gegenfidnden verreilen und
bie meiften nur beriifren. Sebr wenige ma:
thematifche Kenntniffe muften Biebei vorausge:
fegt voerden, theils damit fidh dex Diletant vun
diefer Wiffenfdhaft einige Kenntniffe verfchaffen
fann, und theild aud) weil unfere deutfche Syu:
gend obne matbematifhe Kenntniffe von den
Gimnafien entlaffen wird, die denn leider obne
Borbeveitung die Univerfitdt befudt. Der Leh-
rer, welder diefern Enturf bei feinen Vorlefuns
gen jum &vunbde ‘legt, muf feinen Vortrag
nad ven FibigPeiten feiner Jubdrer umyudn.
vern und Jufdge nacy Umftdnden Binjuzufepen
wiffen u. f w,




VI,

Das Theodolith, weldes ich Biet befbricbens
und ‘abgebildet Habe , ift jenes, weldes der Herre
Hofmechanitus ” Hoslev. ju Darmftadt und ter
Heve Hofmedanifus - Baumann 31 Stuttgard
verfertiget 5 der wenige Naum erlaubte nickt,
¢ine voﬂﬁdnt‘igere Beidinung und’ Iheorie dicfes
Jnfteuments mitzutheilen, die, wie ich bére,
Bald voft einem ‘anbern Mathematifer - erjchei:
fien oirdi

Der Anbang dber die Veewandeluny und
Lheilung ter Figuren-ift fein Ibeil der Geodd:
fie, obgleidy er' gewihnlich daju gerechnet ivds
er ift eine unathingige AbhHandlung, weldse wee
gen ibred Nugens bier ibren Plag erbalten bat.

SHeidelberg den 20, Upril 18171,
S Sdweinsg,
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Geodafice.
S

@ic ®eftalt und Grofe unfered Plancten ift ber Ges
genftand der @eobidfie. Um dicfen Swed zu erreidyen
ift ¢8 nothwendig,
1, Punfte audzujuden und 3u begeichnen, um
II. ifre Gntfernungen entweder unmittelbar
ober mittelbar ju meffen, weldye
IIT. dic Grd{fe und Geftalt der Flachen bes
flimmen, und woraus man
IV. die Grofie und Geftalt ded gangen Erdfds
perd herleitet; und
V. juleyt durch cin Bild fich die gange Fladye ober
cingelne Theile derfelben 3u perfinnlidien, und
ben gangen Erofdrper im flcinen darzuftelen,

I




Puntte,
§5 g,

Dic Punfte, bderen Ertfernung gemeffen werden
follen, muffen beftimmt fein, und auch oft in einer
groflen Cutfernung gefehen werden Fonnen, Su einer
fleinen Guifernung befiimmt man fie durcd) tannene
©tabe, weldhe unten mit cinem eifernen {piten Schube
bejcblagen find; ihre Dide iff ¢in 3o0l, und ihre
Bange 6 — 7 Fnf. Bey eimer grofferen’ Enrfernnng
find bdicfere und bohere Stabe ndthig; eine rvothe
Fabue an denfelben befeftigt madyt fie Fennbarer; bdie
pei{chiecdenen Farben, weiff, roth, fdwary, womit
man dic Stabe anfireicht, baben denfelben Swed;
auf qriinen 2Bicfen gegen Waldungen, bei niedrigem
Gebitfch, fichet man den weiffen Theil, und gegen
weiffe. Haufer und Mauvern  und abgemabhten Aecfer
den vorhen und jchwargen Theil ded Stabed am deuts
lichftew. Bei grofien Entfernungen ift eine hohe Stange
nothig, oft auch mehrere Stangen, die in die Erde
gegraben , oben mit €troh) und Geftraud) umwunden
und uuten dibertitncht werben.  WBei febr groffen Ents
fernungen wird man nur durd) mehrere VBaumftamme
Lo 20 — 4o HOhe, ¢ naddem der Stand fdhon
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an fih mebr oder weniger hody iff, den Sed ervels
e, "Man bildet aud oreien Baumftammen , die oben
und unten durch Latten oder Riegel befeftigt find,
eine preifeitige Viramide, deren fefier Stand entwebep
durd) eingegrabene ¥8cher, worin die Biaume ftehen,
ober durch Vorrichtungen vermittelft der Simmerleute
Beywedtt wird. Um cin Signal' oder ivgend einen Gies
genfland in ber Ferne fennbarer ju madyen, muf
man fich bei verfchicdenen Umftanden auch ver{dhiedes
ner Mitcel bedienen. Cin Segeltuc) an ciner Stange
ausgeipannt, nichtliche Fener oder Reverberen machen
oft ben Punfr am EFenntlichfien,

Bei hartem BVoden fithrt man einen cifernen Stas
el mit fidy, um LWcher in den Boden su fdlagen,
in welche die tannenen Stibe geftectt mwerden.

.2*




Linien,
Das Meffen einer Tinies

§ 3.

Der unebene Boden verhinbert oft die udfidht nadh
bem Gegenftande, deffen Entfernung man meffen will,
Man {udht in diefem Falle durd) Swifhenftabe Ddic
Rihrung Der Endftabe zu  beftimmen. Rann man
Fig. 1. von D nicht nad) A feben, fo wable man
swei Punfre B uad C fo, daf man von B nady D,
urd von C nad) A fehen fann, Der Gebillfe in C
fiecft den ©tab auf dad Juwinfen ded Fweiten Gis
biilfen in B in die Ridyturg von BD, darvauf der
Gebitlfe in B den ©tab in B’ in die Ridvtung pon
AC. Suehen nun B, C, D nidht in gevader Richs
tung; fo fiellt der Gebitlfe in C auf die Winke desd
@cehitlfen in B” den Etab in € in bie Riditung von
B'D, und dann wieder B dven Stab in B” in die
Richtung von AC. Dicjed wechichveife Verandern
wird {o oft wiederbolt, bid man den Jwect erveidyt
hat, Oft miiffen mehrere Stabe und mehrere Gebiils
fen gebraucht werden, wobei  dicfelben Operajionen
ftatr finden, die nur durd) die Menge dev Wicderlos
lungen das Gejchaft auddehnen,
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Bei diefemn Sefchifte muf man voryiiglich den vers
titalen Stand der Stabe ju erbalten fuchen, und fidh
nicdht durd) dad Decten derfelben tiufchen laffon, Denn
befindet fid) Fig. 2. dad Auge in A, {fo fcheint dep
Stab BC alle Stabe ju bedecfen, weldye innerbalb
ved Winkeld EAL find, Man muf langs den Stds
ben Binfehen, und um die Fehler, welde durch den
fdhiefen Stand der Stabe entftehen, ju vermindern,
mebr langd dbem untern, alé langd dem obern Theile
binjehen, und den Staben {elbfE cine nicht zu Fleine
Entfernung geben.

§. 4

Das Meffen ift das Wergleichen jweier infen,
wobei man unterfucht, wie oft die cine in der ans
dern enthalten iff. Dic erfie nennt man die Langens
einbeitr oder das Maf, nud nimmt Zu derfelben
irgend cine Linie an, entweder nach Willfite oder nach
Bor{drift.

Man nennt  diejed Maf Fuf, theilt diefen in
10 3olle, den 3oll it ro Linien, und nennt 1o Fuffe
cine Ruthe, bezeichnet dic Ruthe mit ©, den Fuf mit
s bem 3oll mit “, unb die Linie mit . 3. B,
8°75"2" ober 8 Ruthen 7Fuffe 530lle und 2 Linien.

Beim Meffen  {elbf bedient man {ich ciner & nge
bon medreren Juffen oder Juthea, overen Orofie von




berit Stoffe abhidngt, worauf man die Lingenmaifje
tragt, TMan wablt entweder cine Schnur oder cinen
Niemen, oder cine Kette, oder einen Stab von Helj.

Bei der Schnur untericheidet man die Ruthen durch
Knoten, und gieht ihr cine Lange von 10 Ruthen,
Da aber jede Schnur fite die Naffe {ehr empfanglich
ift, fo trdnfr man {ie mit O, oder ficdet diefelbe in
Ol, und ieht fie, nachdem fie getrocner ift, durdy
serfloffened 2Bachd. Diefe Vorficht evreicht dody nicht
gan ihren wed; und da jugleich die Yusdehnung,
welche durch eine ftarfere Unipannung Hervorgebracht
wird, bdie Schnur ju Feiner genauen Meffung ems
pfieblt; fo bedient man fich detfelben bei der groffen
Ungewigheit nur dann, wenn man die Cntfernung
sweier Punfte nur ungefahr beftimmen will,

S 5

Die Kette beficht aud cifernen Staben von der
Dicke cined ftarfen FederField und von 1 bid 13 Fuf
Qdnge, bie mit ibren Enden, weldhe umgebogen find,
in eiferne ober meffingene Ringe greifen. Sie endigt
fich mit pweien grdfferen Ringen von 1% 30l Durdys
meffer, wodburch 2 Stangen von 3 Bange, weldye
unten mic einem ftarfen cifernen Stadiel verfehen find,
geftectt werben.  Dic gangen und halden Ruthen uns
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tevidyeibet man durdy qréffere Ringe, die mit Duers
fidben verfeben find, wie Fig. =

Dag Umfhlagen der cingeluen Ringe verurfadt
beim Gebrauche einige UnbequemlichFeit ; ¢3 ift daher
rathfam, um bie Anzahl der Ringe und mit ihnen
gugleich diefe Febler su vermindern, die Gilicver nicht
fitrger al8 cinen Fuf, und die RKette nidht langer alg
8 Ruthen ju machen, bdenn bei eiver grifern Lange
bemerft mau diefed Ueberfdlagen nidht fo Leicht. Um
va8 Biegen der cingelnen Stibe, wodurch die Kettens
lange vermindert wird, und die Nachgichigheit der ums
gebogenen, Guden und der Ringe, wobdurch die Ketre
verlangert wird , ju vermindern, gicht man denielben
eine groffere Dicke, ober wahlt {elbft fatt der Ringe
Eleine ldnglidhte meffingene Stitcfe, in Geftalt von
Fig. 4 mit jweien Lodiorn, worin die Kerrenglicder
eingveifen.  Bei diefer ganyen Cinvichtung leider aber
dod) die Kette durd) das Nachgeben der umgebogenen
CEnden und durd) die Reibung bei einem flarfen Gies
braudhe einige Bergrofferung, die immer cine Berichs
tigung nothwendig madt. Da der Stadyel den Cnds
punft der Kettenlange beftimme, fo mug bei der Vers
fertigung und bei dem Gebrauche Nirckficht genommen
werden, ob der Stachel in der Mirte vés Stabes
eDer an der Seite Deffelben befejigt iff, wig Fig. 5,
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Nadybem  die Cudpunfre durch fenfrechte Stabe
bezeichmet find, zichet Der evfie Rfertengicher einen Ends
ftab aus, und frect feinent Rettenftab an bie Stelle
Ded ausgejogenen. Stabed; Der Fweite RKettengicher
fteckt auf die IWinfe Des erftern feinen SKettenfiab in
bic Richrung der ju meffenven Rinie, und bringt durch
fanfres Unjichen und Schleudern bie Kette in Die ges
rabe Richtung. Racsdem dicjed gefchehen ift, aiehen
beide ihre Rettenftabe aus, der erfte ftectt wieder Den
porigen Gndftab an feine Stelle und der pweite in dad
Qody, worin der Kertenftab war, einen Feinen Qeis
henftab, und beide gehen in ber Richrung der Linfe
we ter. Kommt der erfte an dad begeidhuete Loch,
fo ziehet er Dden Seichenitab aud, und ftectt feinen
Ketrenftab in dad bezeichnete Qody; Der aweite {tectt
wicder auf dic Binfe ded erfiern den Stab in Ddie
Richtung der ju meffenden Line, und giebt dev Rette
durch Unzichen die gerade Ridhtung, Beide sichen die
RKettenftabe qué, worauf der jweire ugleich bad Lody
mit einem Seichenftabe beseidyuer. Diefe Operagion
wird {o oft wicderfholt, bid der lefite Gudftab evveidht
ift.  Wenn ber peite Ketreugicher bei ®em Surufen
ped erften RKettenjicherd fich in Ddie Ridytung ded Ends
ftabes und bes evfien Sertempiehers 3u ftellen {uche
fo wivd hicdurd) vas Gejdhaft {ehr beforbert.
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Die eidhenfiabe find einen Fuff lang und X ober
1 3oll bick. Der pweite Ketrenicher hat 10 Jeichens
ftabe, in einem befondern Behaltery dex erfle Ketrens
sicher nimmt jepesmal ben Qichenfiad auf, den ev in
bermn foche findet,, und powahrt ihn in cinem ahns
lidpen Dehalter, bid er alle 10 Rcichenftibe erbals
ten bat, worauf er piefelben dem gweiten Kettens
3ieher fibergibt, und viefe Uebergabe auf ciner fleinen
Fafel anzeigt.  Hiconidd ift man ded Jahlend dev Kets
tenliingen diberhoben und gegen cinen Syrethum mebr
gefichert, — Ter Behalter ober Kicher witd entweder
pon Bledh oder von Leder perfertigt, ift 15 3olle
lang, 3 und = 3ofle preit, und mit cinem farfen
Boben verfehen. Jeber Qettenzicher befist einen {olchen
Kodher, und hat ihn entweder an cinem RocdEnopfe
pber an ecinem Tvagriemen befeftigt.

Beim Meffen mit ber fKette muf man porfglich
den fonfrechten Stand der Rettenftabe ju erbalten {us
chen; Denm durdy cinen {chiecfen Stand wird der Stas
el cin Lodh in den Boden maden, welded entroes
per  nidyt in der Richtung der ju meffenden Linie ift,
ober welded. cine groffere odey fleinere Sange ald Ddie
Rettenlange angiebr. Der Febler, der burch dad Abs
weidyen pon Der geraden Rinie entficht, ift 3war Hein,
denn ¢r wird Fig. 6., wenn Ddie Gtabe in ¢ und d
ftebeu, nud die Rettenlange cd =50 = 5007, und




I0

gt hdl sl i e gl o Al aht —
500" — ¥ (af? e’ bf?) = 500" — v (250000
=100 ) == 500 — v 249000 — 500" —495",9 = 1"
betragen; diefer Fehler bauft fich aber bei vielen Kotz
tengitgen an: und muf bei einey genauen Meffung
vermicden werben.  Grisfler it aber der Sehler, der
oburdy dbad Bors ober RitdCwartdbiegen desd Kertenfias
bed entfieht, oder wenn der Stab nicht genau in basd
bejeichnete Loch geftectt wird , oder wenn viefed Lodh
au grofl ift, ober wenn in weichem Bobden der Fets
tenftab durd) ju ftarfes Angichen verrfickt wird, ober
wenn die Kettenvinge fich fiberwerfen,

Ueber Graben und DVertiefungen, die man iibers
fbreiten Fann, Fann man bin meffen; bei groffern
Ditgeln  fdviebt man die Meffette am Stabe in bdie
$he; bei groffen Graben und Hitgeln bedient man
fih) ciner Stange, Bei allen diefen DVorfidten Fann
man mit der Kette eine groffe Senauigfeit erbalten,
Bugge*) {dlicft aus feinen Verfuchen, daf bei ¢is
ner Lange von 1000° der- Fehler auf ebemen borizons
talen Boden 1 Fuf, auf ¢inem wenig fteigenden obder

~

fallenden Beden 15 Fuff und auf cinem febr biiges

%) Grindliche und vollftindige theoretifd) = praftifde
Anweifung sum Feldmeffen, aus dem Danifchen
uberfest von L. 9, Tobiefen, 8, Altona 1708, @. 62,
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licdhen und unebenen Boden 2 Fuf betragen Fonue.
Die Meflung mit der Kette gab immer weniger, ald
bie Meffung mit den Staben,

Da bdas Cifen durd) die Kalte fitrer und durch
die Warme [inger wird, {o wird man die Entfernung
gweier Punfre durd) die Meffung mit der Kette bei
febr warmem Wetter Fitrger, und bei fehr Faltem Wets
ter langer finden, welched fich auch durdy die Crfaha
1ung beftatigts. Herr Groffe*) maf in einer gang
¢henen Herizontalen, mnicht cinmal durch Manlwurfds
Baufen verunftalteten Wiefe im Wpril bei Faltem Wets
ter und 3° Raiim. fiber dem  Sefrierpuntee mit aller
©orgfalt und Senauigleit jwei Paralellinien von
7000 Fuffen, und lief bei jeden 500 Fuffen cinen
Pfahl einjchlagen. Fm Juni deffelben Fahrd maf er
mit derfelben Kette an einem beiffen Tage diefe Pas
rallele nod) einmal mit gleicher Genauigteit, und fand,
baf an jeden 500 Fuifen fiunf 3olle, und bei der
gangen Pinie 15><5 3olle oder 7 Fuffe fehlten. Eine
oritte Pavallele von 7000 Fuffen mag er im Mai
Bei warmer YRitterung, und e¢ben diefe Rinie wicder
im Suni; fand aber Feinen merfbaren Unterfchicd.
Der Fepler, der durd) die Vevdanderung der Temypes

%) Korollavien gur praftifthen Geometrie von &,
Sroffe. 8§, Halle 1805,
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vafr entfteht, fann aljo auf 1oo-Guffe einen Juf
betvagen.

§. 6.

Die Mafftabe find 12 bid 16 Fuffe lang, 2%
Bolle breit und 1330l bick, und mit grofier Genauigs
Feit cingetheilt; fie werden von trocfenem tannenen
$olge verfertigt, und um fie gegen die Feudytigheit
gu f{ditgen, mit Olfarbe angefirichen, Die Cnden wers
ben mit Meffing bejchlagen und find entweder beibe
glatt und winfelredyt, ober um c¢ine genauere Berithe
rung ju exleidhtern, dad cine Ende glatt und winfels
redyt, und das andere givfelfsrmig abgerundet,

Beim Meffen mit den Mafftaben wird die Rinde,
weldhe gemeffen werden foll, mit Staben abgeftectt,
wnd cine Scnur von 100 oder 200 Fuffen audges
fpaunt, lingd weldher die Maffabe gelegt werden
Bei horizontalem Voden werden die Magftabe auf
bic Crbe gelegt, bei uncbenem Bodem wird jeber
Mapftab von jweien NRitfibscten oder Stativen uns
terftiifit, die hidher ober nicdriger gemacdht werben
Eonnen; oder auf Pféce gelegt, die in die Lnie eins
geiblagen und oben abgewogen {ind; ober cin Gnde
wird auj ben Boden gelegt, dad andere untepftiise,
der gange Mafftab turcdh cine Sekwage in die hos
rigontale Sage gebracht, und durdh) ¢in Senfel, wels

»
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dhed man von dem Gnde ded lesten Mafiftabes " Herab,
lafit, der Anfang ded folgenden Maffabed beftimmt.

Man gebraudt gewdhnlich 4 Mafiftabe, wopon
jeder mit einer befondern Farbe angefivichen iff, und
ftellt an jeden Mafitab einen Gehitlfen, mwelde beim
Yncinanderlegen die im Unfange fefigefelste Drdnung
beobachten , und wovon der lezte feinen IMapftab
nicht frither aufnimmt, bis der vorvige Maffiab bie
erforderliche Lage har, fo daf immer drei Mafftabe
liegert, wenn ein neuer hingugefitgt wird. MWenn alle
vier Mapftabe wieder in derfelben Ordnung liegen,
die cinmal eingefithrt ift, fo nennt man die Lange
von allen vier Mafftaben cine Lge, und bemerkt
diefelbe im Mefbuche.

Um pillig fidger gegen dad BVervitdlen der Mafs
ftdbe 3u feyn, lief Hoerr Texrtor bei der preuffijchen
Bermeffung eine Furze Degeuflinge ober cin Meffer
genau an das Eude cined gewiffen Mapftabes jedess
mal, nadbem Ddiefelbe die erforderliche Lage batte, in
die Gide fteden, Dasd Fefthalten durd) einen Druck
mit der Hand oder mit dem Fuffe iff vielen Gefahs
ren unterworfen, jumal anf Wiefen ober auf dbem
Grafe.

Um ded langwierigen Horizontalftellens fiberhoben zu
fepn, und wm dem Fehler vorzudbeugen, der durd) die
fchrefe Rage Des Senkels entfieht, vwenn v vom Winde jur
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Seite gebogen wird, giebt man dem Magitabe die ges
neigte Lage ded Bodend, beflimmt aber die Neigung ders
felben durch cine gute Senwage, Fig 7, welde die
Korm ¢ined gleichfeitigen Dreiectd hat, deffen Seiten
2 lang find. Cine fenfrechte Patte verbinder die Spia
fe mit dem untern Theile, und langd ibr hangt in
¢inem Sapfen ein Senfel mir einer Wafferwage, um
von der fenfrechten Bage ded Senfeld verfichert u
feyn, und mit cinem Gradbogen, um die Neigung
oed Mafpitabes anguzeigen, JFfit namlih Fig 8. BC |
pie Horizontallinie, AB ber Mafifiab, DE ber pers
tifale Senfel, AC 3u BC und DE 3u AB f{enfrecht,
fo find in ben beidben Dreiecten ACB und FED die
rechten IBinfel C und E, {o wie auch die Wechfels
winfel A und F, und alfo aud) bie dritten Winkel
B und FDE gleich. Hat man aljo den Winfel FDE
am Gradbogen beftimmt, {o hat man aud) die Grisfje
ves AWinfeld B. ’
Da vas Cid cine horizontale Fliche bildet, fo |
vernachlaffigt man die Gelegenbeit nidt, auf thm eine |
Grunbdlinie ju wmeffen, wenn {ie die Natur darbieter, ;
SHerr Textor benupte diefe Gelegenheit bei der preufs |
fiigen Landmeffung auf dem frifhen Haf und maf
guf dem Gife cine Linic von 17378 Fu Da fich hils
serne Piahle nur dann ind ¢id jdhlagen laffen, wenn
suvor ¢in Toch cingehauen ift, wobsi ¢8 febr {hwer |
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ift, jeden Pfabl genau in die Richtung der Linfe 3u
bringen, fo wurbe die Richrung der Linie mit 4 olle
langen cijernen Nageln, 'die bis auf 1X 3oll in bas
Ei3 gefhlagen wurdben, begeichnet, und um Diefelben
defto leichter wieder u finden, neben ihnen aufferhalb
der ju meffenden Rinie nody ein Feiner hiolzerner Praphl
eingefchlagen. Die auszufpannende €cdhnuy ward mit
Theer {hwary gefarbt, um auf dem yoeiffen Gisfelde
defto beffer zu feben, ob fe gerade ausdgelpannt fef,
Aud) die Mapftabe waren auf der untern Seire mit
Fleinen Stiften verfehen, theild um bdie gar ju genaue
Berithrung an den glarten Stellen bed Gifed zu vers
binbern, theild audhy bdas Sortgleiten 3u verbiiten
Dic Neigung der Maafjtabe betrug bei Diefer Mef:
fung febr felten mebhr ald cinen Grab.

Subrt die Richtung der Linie fiber eine Anhdhe,
{o wird dad Giefchafe fehr mithfam, und muf mit
verdoppelter . Yufmertiamefeit porgenommen  werben,
Fig. 9. Machpem bdie Richtung der Finie abgeftectt iff,
legt man bas cine Ende ves Mafftabes in b, ¢erhos
et Das andere Ende, bid der Mafiftab borizontal iff,
weldes man durd) die Seiwage (Fig. 7), welde
auf dem Mafftabe geftellt wird, erfennet; man Hale
ben Magfiab in diefer Lage feft, befiimmt durdy ¢i-
nen Genfel den Punft am WMaffabe, welcher dem
Punfee a entpricht, {dreibe vie Lange von digfem
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Punfte bid jum Cndpunfte b auf, und wicderholt
Diefes fo oft, bid der Bobeu wicder eben wird, wos
raui man die gefundenen Lingen zufammensabhle.

Statt dad ¢ine Ende ded Maffiabes feﬁ‘;ubalren,‘
fann man daffelbe auch an einem fenfrechten Stabe
befeftigen, ober durch Scitenftreben unterfiiigen. Jus
gleidy Fann man auch, ftatt der dreiectiger & elmwage,
weldhe auf die Mefftange geftellt wird, am Enbde vde
in bie Mitte eine fenfrechte atte von 18" befeftigen,
und an dicfer den Senkel aufhangen. Wil man die
Miihe ded Horizontalftellend vermetden , fo Fann man
auch durch den Neigungdwinfel, welder durdh cinen
®radbogen und durch ¢in Senfel beftimme wird, Ddie
$Houizontalentfernung erbalten.

Damit die Mafiftabe fich auffer der Jeit ihred Ges
Brauched nicht werfen, werden fie aufgehangen, und
auch wobl mit einem Gewidhte befdhwert, Herr Tevs
tor bewahrte fie in ¢inem Futerale von LWad)sleinen
auf, und licf fie an cinem Brette fefibinden, und fo |
auf cinem 2Wagen dort hinfahren, wo fie gebraudyt
werben {ollten,

Das Meffen mit den Maftaben giebt die grofte
Genaunigleit, wenn alle Borfidyt bei demielben beobads
tet witd; 8 ift aber cben fo gewif, dap das ges
wihnliche BVerfahren der Felomeffer bei diefem {o mits
feoollen Sejchafte nicht die Genauigkeit eveidyr, die
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man fich vom Meffen mit den Mafitaben vecfpridt;
und nidt einmal der Genauigleit einer mittelmaffigen
Meffung mit der Kette betfomme  Selten, faft ni
wird eit Felomeffer die Mithe und Worjichren bei den
Magftaben anwenden, wie fie bom Heren Levror bei
per preuffifhen Vevmeffung ju erwarfen find, dean
fie werden Feinem belohnt, aber dic Mithe und BVors
fichten bei einer Kette die Here Tertor amwenbdete,
der jede Grundfinie guerft mit der Kette, und dann
mit dern Viafftaben maf, miiffen und Fonnen von jes
pert Jeldmeffer gefodert werden. Aud den NRefultaten;
weldye Herr Textor in feiner Scrift befannt gemadyt
bat, findet man, baf bdie RKette auf roco Fuffe
nur 3 Jolle weniger ald die Mapftabe gab. Und
docdy foll ¢3 Provingen geben; tvorin dié Felomefier
nur mit den Mapfiaben meffen mitffen, und Feinert
Gebrauch von ber Kette machen diirfen !

Die Auémeffung einer Linie von 10000 Fufjert
mit ben nithigen Worbercitungen erfoderte gemeinigs
lih 6 — 8 Tage:

Dad Holy ift nicht {o fehr in der Linge der Tema
peratur unterworfen al8 Eifen ; jeboch) fobert ed die
Wichtigteit ciner groffen Bermeflung, Hierauf Riwcka
fidht au nehmen, die Temperatur wahrend der Mef
jung zu bemerfen, und nach devfelben die Werbeffe
rungen Lovzunchmen:




Celfiné fand durdy BVerfuche, baf eine Holjerne
Otange, die aud der Temyperatur von 14° Raiint,
iiber dem Gefrierpunfte in jene von 14° Raiim. uns
ter dem Gefrierpunfte gebracht vourde, fich am den
sose heil ihrer Lange auddehnte. Da aber diefe Yuss
vehnung bei verfhicdenem Holze audy ver{chicden ift,
fo ift ¢8 nothwendig, wenn man bei der Vermefjung
nicdhtd unbeftimmt laffen will, fich durch VWerfuche vor
ber @roffe ber Ausdehnung der Stangen, weldhe man
gebraucht, au itberjengen.

Dad Berithren der Wefftangen, weldyed leicht jum
DBer{dyicben bder vordern Veranlaffung giebt, fann
" man auch durch cine Borrichtung bewerkftelligen, 3.B.
durdh einen Fleinen Schieber , der fich an einem Enbe
einer jedben Stange befinbet, und in fehr feine Theile
cingetheilt ift, die man dburdy ¢ine Lupe ablicdt, und
weldye Theile bei jeder Stange im Mefbucdhe bemerFe
werden. Dicfe Borridhtung gewahre viele Bequemlichs
Eeiten ; man legt die Mefftange ungefahr 2 3oll von
ver vorigen auf die Stative, und mifit durd) den
fleinen Scbieber ihren Abftand von ber vorigen, mwos
bei Feine Gefabr cined AUnfoffed ift, und weldhes auch
bas Gejchaft weniger mithfam mad)t und beffer bes
forvert,

Mefftangen von Cifen find ju fchwer und 3u fehe
oer Temperatur unterworfen, DiecMafftabe von Glag,
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weldhe man in Cngland bei der Landedpermeffung ges
braucht bat, Huldigen thr am wenigfien; Don Fuan
bemerft, dap bei einer Werdnderung von 10° Raiint.
dic glajerne Stange ihre Linge um 1oassc andere.

L EE

Oft, wenn Feine grofe Genanigleit verlangt wird,
{dyreitet man eine Pinie ab, jable vie Schritte, und
veroiclfacht die Unzabl durch die Groffe eines Scrits
ted. Die Sleichmaifigkeit eined Schritted erbalt man
ourdy {lbung, durdy welche man ¢8 bdahin bringen
fann, daf man auf ¢benem Boden bei 1ooo Scyrite
ten nicdht mebr, ald um 4 Sdyritte fehlt. Damir man
im 3abhien Feinen Fehler begeht, bedient mar fid bes
Sdyittzahlers.

Da man den Blity ded entztindeten Pulversd gleich
fichet, und nach cinigen Seitmomenten erft den Knall
pore; fo fann mau fich diefes SMitteld aud) ju. cinee
ungefabhren Beimmung der Cntfernung  jweier Orte
Bebiener, Dan weif durch) WVer{uche, daf der Schall
in ¢iner Sefunde 1000 Fuffe durchlaufr, Hat man
nun nach ciner Sefundens ober beffer nady einer Ter-
gienubr gwiichen Blig und Knall 27 Sctunden gesahlt,
fo wird dic Entfernung 2% >< 1000 =2500 Fufle feym.

Die Lange cines Weged wird oft und {ebr leicht
durch ¢in Snfrument in Form ¢ined Schublarrend

2*
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gemeffen, welched an einer Seite eine Fleine Vorrichs
tung hat, welde die Umgdnge ded Raded anjeigt.
Versiclfadt man die Griffe ded Umfanged des Rades
durcdh) die Unzahl der Umgdnge, fo erbalt man die
Lange des IWeeged. Ober man befeftigt wifden die
Gypeidhen  cined Naded einen Umlanfdzahler und ers
fabrt auf aleiche et nad) uriickgelegtem Wege mit
bem Wagen die Linge ded Weeges.

S 8

Sft die Ldngencinbeit, welde man gewdnlidy
Fuf nennt, willfinelich; o nimmt man eine beftimmte
Lange gur Cinbheit oder jum Fuffe an, theilt aber |
piefen Fuf nidyt in 12, fondern in 1o Theile oder
Bolle, und jeden 3oll in 1o Linien, und nennt jede
10" eine Ruthe; denn Ddiefe Cintheilung gewihrt die
DBequemlichfeit der Degimalrechnung.

Hat man nun die Cntfernung weier Punfte nach
biefern Mafie beftimmt, und gefunden, dafi diefelbe
§8°8'6" betrage, {o Fann man, wenn dad WVerhaltnif
ved willtiiclichen Fuffed zu irgend cimem andern Fuifje
betannt ift, die gefundene Linge in diefed Maf fibers
tragen.  BVerbale fih 3. V. der willkitrlidye Fuf su
dem bheidelberger Fuffe, wie 3 ju2, ober find, wenn
ber willkinlide Fuf in 3 gleiche Theile getheilt wird,
2 foldper Theile cinem beidelberger Fuffe gleidy, fo ife




2Ix

r willf. § = 3 = 1} hKid. §.
folglich -
588,6 winf, §. = 588,6 >< 1% bhed. &

= §38,6 + 2943
== 8%2,9 heid. .
Man Fann jwar ju dem willfiirlihen Fuffe jede
Liinge gebraudhen; €3 ift jevochy vovtheilhaft, fidh Des
Fuffes au bedienen, weldher in dem Qande, orin
man mifit, allgemein angenommen ift. Damit man
aber  hierbei nidht von Dden Unbequemlichfeiten der
swblftheiligen Eintheilung in Jolfe belaftiget wirds fo
theilt man den lanbitblichen Fup in 3ehn gleiche Thele,
und nennt jeden Theil cinen Dezimalzoll, und jebe
10 Fuffe cine Desimalruthe,
Bejeichnet man nun die Ruthen, Fuffe, Solle
und Linien nady der Fwslftheiligen Gintheilung mit
pen grofien Budpfiaben R, F, Z, L, und nach Der
aehntheiligen Cintheilung mit den Fleinen Buchftaben
v, £, 2, 1, wo F ynd  gleichbeveutend find; o bee
merft man, daf B jwei Fuffe mehr, als x entbalt
und daff folglich :
R = r 4 aof

Fener ift
F =10z

and bg 127 — F == f — 102 if, aud
Z == 134
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Aus den obigen Gritnden ift auch
r= R —2F

und
z = 132 = Z+47Z
Bermittelft diefer Gleichungen fann man dasg jwblfs
theilige Maf in dad zehntheilige verwandeln, oder
Diejed in ienej
@3 fey 3. B. die Cntfernung iveier Orte 48°6'7"
Beidelberger 3mom{)ethgc§ Mad, SHier ift
48R = 48 (r+2f) = 48r496f
6F — 6f

~1
N
|
|
~
.
—
»jo
N
i

5152

alfo
48R+6F+77Z = 48r+m2f+ 7122
=s9r+ 2f+7{3z

ober = §9°2'7°12 sehmthyiliged Map.

Die Entfernung jweier Orte fei 67°4'9" Heidels
berger jehnrbeiliges Maf. Gs ift

67r = 67(R—2F) = 67R—134 F

4f + 4F

9z LR R — 1037

07r +4f4+9z = 67 R —130F + 108 Z

eder da 130F — 10R +10F {ind
67r+4f+92z = 67R —10R—10F 4102
= 56 R+2F 41017

Il
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90ird aber eine Ruthe, weldhe and 12 Fuffen bes

fiebt, in 10 Degimalfuffe getheilt, und werden Ddie

Ruthen, Fuffe, 3olle und Linien nach der roblfthets

ligen Gintheilung mit R, F, Z, L, und jene nad)

1 per 3ehmtheiligen Eintheilung mit x, £, 2z, 1 begeidye
& net, fo findet man, daf
R r

12F

P

—
H’O
h

[ e
wio Lo
-
(o]
=N

..
o
20

2 Z
8z +152
8z+5 . 10}
— 82+3§l
1447 == 100z
Z = §337

I V| R T

Ferner ift

F + 2Z ++6Z




r
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= F+2244% L
1332
e ]+1 %S
= Z + %5 . 12L
= Z+575%L
Die fecdhs Gleichungen
R=rn F = 82433}, Z = 6}§

N
il

und
r=R,f=F+4+2Z4+45L, s — Q+s5°%E
find bas Mittel, wodburd) man dag wblftheilige Maf
in bas jehntheilige iibertragt.
Wil man 25°62" 3wolfth. Maf iu dasd jehntheie

fige fibertragen, fo findet man, daf

25R = 25r

6F = 6.8z+331)

e 48z+'zol = §0z'==5f

2 . 6}l
13181 = 1z+4 331

27

| H

folglich
25R+6V+27Z = 25r+5f+ 124351 .
Over will man 24°8'3" jebnth. Mag in das Fwolfs
theilige vermandeln, fo findet man, vag
ogr = 22 R
8f — 8\ F+27+418L3L)
Z+38:%L
— 9P +7Z 425G L
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3(Z+ 5156 L)
37 + 15755 L
4L+ 31755 L

3z

(o

wnd alfo
p4r+8i+432 = 24 B+9F + 1124675 T

S 9
9Bill man ferner die Finge einer gemefjnen Linie
it ¢in fremdes Maf fibertragen, fo ift nothroendig,
vad Werhilmif beiver Mafe 3u fenneny  folgende
Fafel peigt die Werbaltniffe dex porjiglichfien Mades
Zheilt man den Parifer Fuf (Pied du Roi§) in
14400 gleiche Theile, fo enthalt der )

Ymiterdamer Fuf 12570 Theile
An{padyer 13200
Augdburger 13129
Bafeler 13260
Berliner 13739
Bairi{dye 12938
Berner 13150
Bolognefer 16860
Braunjdhroeiger 12650
Bremey 12820
WBredlaucy 12600

&) Giehe praftifhe Geometrie ven I. T Mayer. 1z
Thl. E. 00,




Britgler
Danifche
Dangiger
Srfurter
Eslinger Stad.

Feldfech

Klorentinijche
Frantfurter
Senfer
Giiefenfdye
Griedhifche
Haager
Hallijcye
Hamburger
Hannbdoerifche
Harlemer
Heidelberger
Hilbedhetmer
Holftciner

Kalenberger

Kolner
Ronigdberger

Konftantinopeler

SKrafauer

Leipziger

Liffabonner

14034
12715
12510
12500
12203
25845
12700
21630
13200
13656
13400
13200
12700
12953
12670
12275
17445
13376
12.53
12190
13640
31400
15600
12520
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Londbner 13513
Litbecker 12870
Mannfeimer 12865
Medlenburger 12890
Mitnchener 12825
Neapolitanee 11615
Nitrnberger 13467
Dénabriicer 12375
Paduenfer 18990
Parifer 14400
Prager 13360

(13913

Roheinldndifdye (nady verichiedes (13920
nen AUngaben)  (13918,3

(14146

Rigaer 12160
Romijche alte 13075
neue 9003
Roftoder 12820
Rotterdamer 13835
Rufifde 23856
(13165

Sdwedifhe (nady ver{dhicdenen (13160
Angaben ) (13175

(13159

Stettiner 12530




Strafiburger 12820,8

Luriner 22770
lmer 12053
Benezianifde 15400
15396
Wiener 140117
I4012
itrtemberger 12780
Qitrcher 13300

Durdy Hitlfe diefer Tafel fann man durd) fols
gende Recdhnungen cin Maf in dad anbdere verwans
beln. IBill man 3. B. wiffen, wie viel 236 franffurs
ter Fuffe an heidelberger Fuifen betragen; fo bemerfe
man, daff, wenn bder heidelberger Fuf in 12275
Eheile getbeilt wird, der franffurter Fuf 12700 {ols
dhe Theile entbalt, und vaf folglich

1 frantf, § = 13172 heid. §.
und daf
236 fr. § = 236 > §219¢
= 24415575 beid. F.

Die groffe BVer{dhiedenheit der Mage, weldhe o
piele Unbequemlichfeiten, forohl im biirgerlichen Res
ben, al8 felbfi bei wiffenichaftlichen Unterjudhungen
verurfacht, bat fdhon Langft die YufmerflameEeit dex
Gelchreen befdiftiget. Wren, Huyghens, Bous
guer und Condaminy baben die Lange ¢ines Ses
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fundenpendeld unter dem Gleicher oder an einem aus
dern beftimmten Orte, ald die Langencinbeir oder ald
Langenmaf empfoblen. Die neuefien Berjudhe, ¢in
allgemeined Rangenmaf anjjufinden, gefbaben wabe
vend der frandfifhen Revoluzion vom Nazionalingtie
tute durd) Mechain und Delambre. Diefe verans
falteren die Gradbmeffung von Ditnfirchen bid Barjes
Tona, [leiteten aud diefer die Grofie cines Meridians
quadbranten ab, und theilten denfelben in 3ehn Mils
Lionen Theile. €in folcher Theil wurde ald Lingens
einheit unter dem Namen Meter cingefithrt. Die
Unterabtheilungen diefes Mafed gejhaben nadh) 10,
wodurd) Dejimeter, Ientimeter, Millimes
ter entfianden,

Der Meter enthidlt 443,20 Duobegimallinien bded
alten Foniglidyen Fuffed ; dbasd WVerbaltnif diefer beiden
Mage ift alfo 44329 : 13400,

Vermittel diefes BVerbaltnified Fann man die Line
genmafie, deren Berhaltniffe jn dem alten frangbfis
{chen Fuffe befannt find, mit dem neuen franzdijchen
Magipfeme naber vergleichen. Nach der obern Tafel
enthalt 3. B. der heidelberger Fup 12275, und der
Miter 34329 Theile, €8 ift alio

bev Ieiv, F — 13313
= ¢,276906 Meter




36

ober ein Beid. Fuf ift 2 Degimeter, % Jeutimetes,
6 Millimeter u. . w. glrich.

Cin  bheidelberger Duobesimalzoll gleicht fernet
©:37%796 == 0,023075 Meter oder 7 Jentimeter und
3 Millimeter,

Cine heid. Duodejimallinie gleicht ©°33°75 —
0,001923 Metern oder beinahe 2 IM Uimetern,

Nachpemn man  diefe Verhaltniffe  gefunden Hat,
Fann man irgend cine gegebene Lange, 3. B* S40'7"
heid, pwolith. Maf in das neue franzbfifche itbertras
gen; ¢8 find

840 heid. F == 840 >< 0,276906
=— 232,60104 Meter
7 Beid. Zoll = 7 >< o,023074
= ©0,161525 Metet
folglidy
840" = 232,76256 Meter

Da ferner der Meter 44329 und der heidelberger
Jup 12275 Theile enthalt, fo ift dev Meter — $3332
= 3,6113 beid. Fuf = 37°9"13%3s" Deidelberger
Duodezimalmafpesd.

Der Degimeter iff der jehnte Theil ded8 Meters
und aljo == 34173 — 0,36113 heidelberger Fuf—
4,33356 beid. Duodesimalzolle, fiir weldpe man g%
Beid. Duodegimalzolle annchmen fann,
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Der Jentimeter ift der zehnte THeil bes Degimes
terd, folglih == 33356 — 0,433356 bheid. Duos
| degimalzoll = 5473 heid, Duodegimallinien.

Sollen 173,52 Meter in heidelberger Duodbezimals
maf vermwandelr werden, {o find, da J%Eet_er |
32,6113 beid. Fuf ift

173,52 Meter = 173,52 >< 3,6113
= 626,632 beid. §.
= 626'7"7" heid, Duodes, Maf,

§. 106,

Die Entfernungen der Orte werden auch in Meilen
angegaeben , ein Maf, welched fich von den Riomern
Berfchreibt, wie IMiliiare beweidt, WVei ihnen bes
fiand cine Meile aud 1000 Schyritten, jeden 3u §
alten rdmifchen Schulhen, oder aud § Stadien, jede
3u 125 Sdritten, Die neueren vorziiglichfien Meilen
gicbt folgende FTafel an, wo die mittlere Meridians
meile 3u 2811,6 Toifen oder ju 2361c rheinlandie
fhen Fuffen, oder ju gooo geographifden Schritten

angenommen ift.

enthattert an . auf einen

: rheinldnd. Giad gehent,
Meilen, Suffen.

Arabifdye 6263 56,67
Armenifche , Farfang = 30 gric=
thijchen Stadien 14197 25,00




Baicri{he, Fleine 45000

aroffe 40800
Bohmifdye 220i7
Burgunvifdye 18016
Ghinefifche neue L 1835
Ghurbraunjchweigifch Polizeimeile 33737
Danifche 24000
Deutfche , alte, Rafta 14197

neue, fleine 20000

geographifdye 23601
Ggvptifche Schimus su 6o egypt.

Stadicn 18779
Flandrifche 20000
Fran;dfifhe , alte gallijhe Leufa 7032

neue Rieue 14197
Seemeile Y7735

Grofbrittanifche, alte briteifche
= 12 Quarantend 7456
neue englijche zu

1760 Dard 5135

Seemeile 5915

Leaguesd 17445

SHiamburgifche 24000
$effiide 31440
SHollandifche 18680

Seelandifhe 6536

14,15
8,60
16,12
i9.70
193,40
10,52
14,79
25,00
17,74
15,00

18,90
17,74
50,50
25,00
20,00

47,60

69,12
60,00
20,00
14,79
11,29
19,00
54,30
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Stalienifdye 5975 60,08
Subifche 352L 100,80
fitthauifche 28530 12,44
Sondner gu 16463 Darbs 4862 73,00
Niederlandifche C?tunbg 18043 19,67

Seemeile 17745 20,00
Nitrnbergifche 27000 13,10
Oftreichifche 47500 7,48
Perfifch ¢, Farfang 15774 22,50
Polnifche 17735 20,00
Nortugiefifche XTI 15,00
Preuffifche 24700 14,37

Romijche su § olpympifd. Stadbien g701 75,50
Ruffifche, Werfta, ob. 1500 Yrchinen 3402  104,3

Siadhiifche Polizeimeile 28878 12,20
Schleftiche 20658 17,18
Sdhyottijche 2119 49,85
Sdywabifdhe 20560 12,00
Schwedifche 34004 10,41
Sdweizerifdhe 260658 13,30
Spanifdye 3u 5000 Barasd 13328 26,03

Stadien ober Feldwege
griechifche, olympifdye

= 100 Digy 591 600,0
Seeftadien 4731500
dguptijche 315 112§

3




Thutifche , Berri 5323 66,67

Seemeile 4179 86,40
Ungarifche 26625 13,33
Weftfilifche (altweftf.) 36300 9,77

§. 1I.

Die Linge ciner gemeffenen Linie im Felde Fann/
nie in ihrer wabhren Gréffe auf dad Papier getragen
werden. - IMan bedient fich zu dicfem cined gewshnlis
den befannten verjiingten Mapftabed, deffen Grdfe
willfielich ift.
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Die Neigung der Linien,

MWenn swei Pinten miteinander verbunben yoerden,
fo fomme auffer ibrer Griffe nodh dhre Neigung in

Betre Pean beftin

nt dicfe NMeigung oder den Winy
ben 3wei Gefichtslinien nad gweien Segens
fténden t—EIb:n, ourch cinen meffingenen BVollfreis
ober Halblreisd, odber Biertelfreid, deren Mits
telpunfe auf cinem Starive rubet, und ausd mweldem
cin Strahl, den man die Alhidade uennt, nady
bem Umfange geht, und um den Mittelpunft benegs
lich it; an den beiben Guden find Diopter, lingd
welchen man nady demy Gegenftande fieht:  ndem
man nun den Kreid fefifiellt, guerft nady dem einen
und dann nad) dem andern Gegenflande fiebt; fo
witd man auf dem Hande Bed Kreifed, der in Grade
und oft aud) in Eleinere Theile getheilt ifE, durd) Ubs
atiblen der Grade, weldye zwifdhen diefen beiden Richs
tungen fich befinden, die Griofe ded Winkels erbalten,

Mit dem Vollfreife und dem Halbfreife fann man
feben Iinfel meffen, aber mit dem Viertelfreife oder
nit dem Quadranten nur {pige UBinfel, wedurd)

fel, we

a

man gendthige ift, den ftumpfen Wimkel in el pie

3#
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Winkel gu zerlegen, diefe cingeln gu meffen, und dann
sufammen zu zahlen,

Ctatt der Diopter fann man auf der Alhidade
ein Fernvohr legen, woburd) man entferntere Geaere
ftande erfennen fann, Da man aber in den meiften
Fallen die Horigontalwinkel ju erhalten fucht, fo ift
¢8 nothwendig, den Kreid durd) eine Wafferwage Hos
vigantal 3u fiellen, und bei erhdheen Gegenftanden ents
weder die Diopter febr hod) ju machen, oder bef
¢inem Fernrohre eine Rippregel anjubringen, damit
dag Fernrohr um ¢ine Achie bewegt werden Fann.

@tatt der Fleinen Abtheilungen in Minuten und
Sekunben bedient man fich entyoeder ber Mifromes
fev{chraube ober bed BVerniers.

Pei ver Diifrometerichraube 3ahit man die Ums
ginge, welche erfoderlich find, um die Ulhidade um
cinen Grad fortzubewegen. St diefe Anzahl beFannt,
fo 3ablt man bei dem Meffen ¢ines Winkels die Ut
ginge, wodburch die Alhidabde won ihrer NRichtung nach
bem Gegenftande jum néichiten Grade ober jum nach=
fien Theilfiriche ded Nanded bewegt soird,  Sudem
man diefe Anzahl der Umgdnge mit der erfieren pers
gleicht, erbalt man die Unzahl der Minuten und Ses
funden, weldye ju den Graden des Winkels gejaplt
werden miifjen,
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Der VWernier beruhet auf folgenden Betradytuns
gen: Sit Fig 1o die finie AB in 30 und die Range
ab, weldye jener gleich ift, in 29 Theile getheilt, und
nennt mau den Theil von AB, x, jeden Eheil von
ab, y, und dic ganje Ringe AB ober ab, z, fo ift

z

x = und y = 35 folglidh

R
29 .30 30

Seder Theil von ab ift alfo um 55 ariffer ald jeber
Lheil von AB; bieraud folgt, dap

Y & D= 3
2y —2x =35
3y —3x =33
4y — 4% = 35
u f. w, :

Qeqt man daber die Linie ab lingfk der Lnie AB,
fo Daf a nehben A und b neben B liegt; fo werden
bie beiden evften Theilfiriche um 55, Ddie Dbeiden fols
gewden um 3%, die dritten Theilftridye um 335 u. i wo.
pon cinander abfiehen,

_ Ober legt man irgend gwei Theilftriche dev beiden
Qinien AB und ab neben cinander, {o werben die beis
oen erfien folgenden Sheilftriche um 55, die gueiten
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heilfiricdhe um 35, die dritten Theilftridge wm 33
{- w, von cinander entfernt feym.
&ind nun AB und ab gwei Fonjentrifde Bigem,

utid feber == 29°, fo ift x = 1°, wad 55 == 63
= 2, ober vy — x==2, Liegen dafer gwei Theils

ﬂrfc’:e diefer beiden Bobgen nebeneinander, fo fiehe

¢ beiden erfien folgenden Zheilftriche wm 2, Ddie
;,n:cs:m Fheilftriche umi 2 . 2 oder 4, bie britten
Fheilfiriche um 3 . 2" ober 6. bie vicrten Theilfvid)e
um 4 . 2 oder 8 u, foav. vou ¢inander ab,

SBill man nun dic Grofie v¢8 Vogend dc wiffen,
fo fcbicbt man den Bogen AB [ingsd ab, fo dap irs
gend cin Theilftvich von AB 3, B, £ neben c liegt,
{ucht dann anf AB gwei Theilftvidhe, weldhe wie ¢
und £ neben efnander [iegen, Liegen di¢ Punfte m
und n neben einander, fo-findet man, daff, daf und
d bdie pierten Punfte von-m und n find, der Bogen
cl =— 4 .2 == § ift. Jft nun ab der Rand ¢ined
Rreifed und AB ein Fleiner Bogen am’ Ende der Uls
pibabe, Der mit der  Alhidade auf dem Rande - ded
Reeifes herumgefithrt wird, o Ednnen durdy diefe Bors
richtung , welche man Bernicr pber R on fwsd nennt,
die fleimern Theile ded Kreifes, welde auf demielben
durdh Feine Theilffriche angezeiat find , gemeffen werden,

Bei einer anbern Theilung giebt der Wernier auch
anbere Theile an,
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Dic gewdhnliche Eintheilung ded Kecifed gefchicht
nach Graben, Minuten und Sefunden, Dicfe Eins
theilung verurfacht bei den RNechnungen fehr viele Uns
bequemfichfeiten. TMan  bat baber fchon langfe i
sehntheilige Cintheilung vorgefdlagen, und mehrere
Geometer haben {chon ihre Kreife nach dem Degimals
fofteme eintheilen laffen, welched alle Nacdyahmung
perdient,

Unter den viclen Winkelmeffern, weldye jum geos
ditifdyen @ebrauche befiimme find , jeichnen fich die
T heodolithe aud, welde jer von den porziiglich{ten
Rimfilern an mehreven Ovten verfertiget werden,

§ “'i8,

Fig. 11 und 12 A ift cine Hitlfe, worin fidy cin
Sapfen bewegt, der an dem Kreife B befeftigt ift;
dicfer Japfen ift Hohl, und nimmt cinen joeiten aps
fen auf, an weldem eine Scheibe C befeftigt ift 3
auf diefer Scheibe fiehen zwei Trdger D, welche oben
cine Uchfe aufnehmen, um welder cin Kreid mit dem
Fernrofyre vertifal bewegt werbden faun,

Die Hiilfe A und die Sapfen der beiden Sdyeiben
B und C haben feinen mwifdyenraum, und geftatten
jede fanfre Bewegung.

Die Sdyeibe B, weldhe man ben $Horvizonrals
Treid ober den Hauptfreis nennt, iff i Niers
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teldgrabe getheilt; mit ihm ift sue BWerftarfung unten
¢in Ring E verbunden, an welchem ein Rand F
bervorfpringt, Unter diclem Ringe befindet fich cine
Alhidade G, welde an der Hiilfe A Dbefeftiget ift.
Dicje Alh'vade tragt das cine Cnde a einer Mifros
meterfdhraube , wovon dag andere Gude b vermittelft
¢iner Klemme d, durch cine Sdyraube e feftgeftent
wird, in den Rand ded erwilhnten Ninged eingreift,
und den Ring F and alio aud) den SHorizontalfreid
B fefthalt, Bermittelft diefer DVorrichtung  Fann der
Horizontalfreié B feftgeftellt werden; [6fet man die
Stellihraube e, fo fann man dem RKrcife B ecine
groffe Bewegung geben, und zichet man die Schraube
e an, fo fann man dem Kreife B du ch die Mikros
meterfhraube ¢ nody cine Fleine fanfre Bewegung
mirtheilen,

Die Sdyeibe C, weldye man bie Noniudplatte
nennt, lage fid), unabhangig von dem Horizontaltreife
B, um ifren 3apfen bewegen; an jeden pier Gnden
bat fie einen BVorfprung £, auf welchem der Noniug
fich Defindet, um bie fleineren Theile der Grade zu
meffen,  Damit man aber die feiucn Theilftriche und
ibr 3ufammentreffen defto deutlicher feben fann, fo
bangt diber jedem JNoniug an cinem Arme, der um
g beweglich ift, cine Yupe h, Um bdie Noniudplatte
feft ftellen ju Edunen, geht durdy cinen der DBorfpriinge
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£ ¢in Fleiner Bogen i, der bie Mifrometeridhraube k
triigt; durdh daé Anjichen der Slellichraube 1 greift
¢ine Klemme in den Horizontalfreis B, worauf man
purdy bad Umbdrehen der Mifrometerfchraube k der
Noniusplatte C “nody cine fanfte Bewegung gcben
fanpn.  Sn der Mitte der Noniusplatte ift eine 9afs
fermage H, (welche audy in Fig. 14 abgebildet ift,)
um fowohl die Moniudplatte ald aud) den Horizons
talfreis Bovizontal ftellen, zu fonnen.

9uf jweien Seiten K der Noniudplatte find wei
Trdger D befeftigt, welhe oben in Pfannen eine
Adyfe tragen, in deren Mitte ein Vertifalfreid befes
ftiget ift. Um Diefen Kreid feftftellen ju fonnen, fo
tubet auf der Noniusplarte eine fleine Stiige m,
welche dad eine Cnde einer IMitrometerjchraube tragt;
an bem andbern Gnde Ddiefer Mifvometerichraube 1ft
cine Klemme n angebradht, weldye, wenn fie durdy
vie Stellfchraube o angejogen wird, den Vertifalfreid
fefthalt, ofet man die Handidhraube o, fo fann man
pem Vertifalfreife eine groffe Bewegung, und 3ieht
man diefelbe an, nod) cine fleine fanfte Bewegung
burc) die M Frometerfchraube gebew, Die Stite m
triigt gugleich oben cinen Nonius p, um die Eleineren
Theile der Srade auf dem BWertifalbreife beftimmin
3u fonnen.
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Auf demr BVertifalfreife rubet fn zweiPfannen ein
Sernrobr, um febr entfernte Gegenftande erfernen ju
fonuen, an weldem jugleidy ¢ine IBaflermage an
dweien 3apfen q hingt. Durch diefe will man erfahs
ren, ob dag Fernvobr hovizontal ift; baher bdiefelbe
mit Der Achie ded Fernrohrd paratel fein muf, Um
aber diefe Pavallelitat berporzubringen, (o find die beis
ber apfen q auffer dem Mittel der Ribre; bewegt
man nun das Fernrobr um feine Udfe, fo wird fich,
wenn die Wafferwage nidhe parallel ift, der eine Saps
fen mebr alé der andere erbheben, welded man durch
bag Verrficken der Yufeblafe erfennt. Sn diefernt Falle
werden die Fleinen 3apfenldcher, worin bdie Waffers
wage hangt, vervitdt. Sugleich erfennet man biedburdh,
ob aud) bic Wafferwage in der Bertifalebene des Bers
tifaltreife ift, Beide Febler werden purch - dafjelbe
Mirtel aufgehoben.

Lo dem LWinkelmefen it e3 ndthig, wenn dep
SHovigontaltveis B fefigefielle ift, fih su verfidern,
bafi wilrend der Bewegung der Noniudplatte der
Sorizontalfreid nidht perviide worden ift. 8 ift daher
arf der andern Seite der Alhidade G nody eine sweite
Ulhivade L, welhe eben fo, wie die erftere, an der
Hitlfe A befeftiger if. Diefe Alhidade L triigt einen
Achfentrager M mit einer Uchie, um weldye fid) ¢in
Jenvohr vertifal bowegt.
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Das gange Theodolith fuhet auf einem Stative,
13 und 15. O ift cine. runde Scheibe an einers
Qapfen P befefiiget, mml:cr i ciner Nuf Q bewegs
lidh ift. Dicfe Nu rubet in ciner SHulie B, ift in
periclben beweglidy, mlb oben durch einen SRing Sy
ber mit ciner Schraube in bie untere Hiilfe B greift,
L'.‘L‘.;,i'.f‘“.n. Die Hilfe B ruber auf cinem pierectigen
fafen T, deffen vier Seitenoinde. vou picr Sdyraus
benn x durchbobyt werden, elde. den unteren Lheil
U ter Nuf fefthalten, - fo dap bdicjelben den unferen
Theil U nady jencr Seite driicen, pu weldyer e fich
neigen {oll,  Der vieredige RKaften rubet wicder anf
ciner andeen Scheibe s, die in der Mitte cine SMuts
terfdraube Bat, um bad Gange purch cine frarke
©dyraube auf ben unteen Lheil ded Stativg ju bes

—

Unter der obern Platte O befix et fich cine Mis
frometer{chranbe V, Fig. 165 f»-. ift an zweien Use
men © und x befeftiget, wovon bev cine RYrm x it
ber. Platte O und der andere. Yrm t mit einem Rings
Ring wmichlicft. den robevn
Nuf, und hat zoei Terlingerungen 2z,

i perbunden ift. 3

Lheil er
welche  dur) cine. Shray e, X aufammen  geprefit

werden fonaen; Der Secibe O faun man, weny

nan den Ring y durc) die, Schraube X geldfet  bat,
cine groffc Bewegurig, und WK Wan oen Ring ¥y
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burcdh die Scdyranbe X an den obern Theil der Nuf
aepreit hat, nur no) durch dic Mikfrometerfchraube
M. cine Fleine fonfte Bewegung mittheilen,

Die untere Platte B und bdie obere Platte O bed
Stativs werden onrd) ywei Schrauben « aufeinander
geichroben,

Der et ve3 Stativs it 1) demt Inftrumente
eine fefte - ritge zu geben, 2) den Horijontalfreid in
bie Horizontalebene zu “bringen, und 3) in diefer
Gbene den Kreid bewegen ju Fonnen,

Dasd ervftere leiffen drei Fitffe, bdie unten mit efs
fernen Spiken verfehen find, und durch cine freie Bes
wegung  jwifdhen jweien Backen dem Boden anges
Yafit werden Ednnen,

Dasd pweite erhalt man theild durch das Werriis
cfen der drei Fiiffe, und theild durdy die Bewegung
der Kugel Q; indem man nimlich die Schraube r
auriicaichet und ju gleicher 3eit die Sehraube r hins
einfchraubt und jener folgen (afit, bewegt fich die uns
. tere Bevlangerung U der Kugel nach der Linfen und
die obere nad) der Rechten, und fo aud) umgefehre,
Der Bewegung der oberen Plarte O folgt audy das
Zheovolith, weldyed auf ihr ruher; durch das Vors
riidfen der Fitffe wird die Platte O ftark, und durch
die Schrauben r nue {anft bewegt, Bei dicfen Bewes
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gungen ift die Wufmerbiambeit immer duf bdie ufts
blafe in der QWafferwage H gerichtet.

Dasd odritte erhalt man durd) die Stellfchravbe X
wnd durch die Mifrometerfchraube V; durdy bdie Lo
fung bder crfieren fanm man bdie obere Platte O in
ber Horizontalebene herumfithren, und nachdem diefe
angeogen ift, durch bdie Mifrometerfchraube V ber
Platte noch einc {anfte Bewegung mittheilen.

Bl man nun mit dicfem Jnfirument cingn Wine
Fel meffen , fo fiellt man daffelbe iiber den bejeichnes
ten Punkt, {o daf ihm der Mittelpuntt ded Horijons
taifreifed ent{pricht, weldhed man durch cin herabges
laffencd enfel bewirft, und bringt durd) dasg VWers
vitcben der Fiiffe und durch die Schrauben r den Hos
rizontalfreid in die SHorizontalebene. Dad Werfiches
rungsfernrohr v wird anf cinen beflimmten entferns
ten Segenjtand gevichtet, und der gange untere Theil
(nimlich alled, was unter dem Krcife B iff) in digs
fer Stellung feftgeftellt.

Nachdem bhicdurch bad Fnfirument die erforderlia
dye Stellung erbalten hat, 16{et man dic Stellfhraus
be 1, und ftellt den Nullpuntr eined Noniné auf dew
Nullpunft ved Horizontalfreifed, und ieht die Stells
f{dhraube 1 wicder an, wobdburdy die Noniusdplatte an
ben  Horijontalfreid feftgeftellt ift. Man Iifer bdie
Stellichraube e und  bewegt den  Hovizontalfrcid B
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in der Horizontalebene , bis daf man im Fernrohre

cinen der Gegenstinde  stehet , und zieht die Schraube

« wieder an. In  dieser Stellung wird der Horizen-

talkreis L festgehalten , man loset die Stellschraube »
fiihrt die Noniusplatte herum , bis nian den andern
Gegenstand 'm Fernrohr erkennt , und zieht die Stell~
schraube I wieder an. Auf dem Rande des Kreises
zahlt man die Grade « der Bogen , welche durch die
leztere =~ Bewegung der Noniusplatte von den Null»
punkten der Nvniusse durchlaufen sind ; man zahlt alle
vier Bogen zusammen , und nimmt uus ihnen das
Mittel.

Durch  diese Bewegungen hat man den Winkel
viermal gemessen , und indem man das Mittel aus
ihnen genommen hat , sich der Wahrheit mehr geni—
hert, indessen kann man diese Genauigkeit noch weiter
treiben . Man loset nimlich wieder die Stellschraube
s, und fuhrt den Horizvntalkreis herum , bis man
im Fernrohre den ersten Gegenstand sicht , stellt den
Hvrizonialkreis durch die Schraube e wieder fest, lo—
set aber die Stellschraube 1, und fithrt das Fernrohr
mit der NviiinSplakte zum zweiten Gegenstiinde , und
stellt  die Noniusplatte durch die Stellschraube I an
den Horizonralkrels wieder fest. Jeder Nullpunkt der
Noninsse  hat durch diese Bewegungen den doppelten

Bogen durchlaufen . Zihlt man alle Winkel zusam»
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