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Hermang Mitterer,

Rebrer der Seidhnungd-Runft am Fdniglidhen Gymnafium und ber Birgerlidhen Fepertagds Sdhule.

Mmit XXL ge;e\icbneten Tafeln.

munden, 1820.

Sm Verlage der lithographifden Kunft-Anftalt bey der Fenertags: Sdule
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,\Sn pem bice folgenden YWerfe {iber Hybraulif war meine vorslgliche Abficht, diejelbe fie praftifehe
Quinftler und Werkmeifter brauchbar su machen, daber ich nur foldhe Kenntnife vorausfesen durfte, die
man Dey diefen Mannern gewdbulich anzutreffen pflegt,  Diefe Founen nicht andets ald jehr gering feyn;
indem der Finftige WerFmann fdhon fenbseitig fich aus den Schulen in die AWerfftatte begeben, und dovt
feine fernere Sebensseit fich mit der Handarbeit befchdftigen mup, daber bey. ibn in Hinficht. der: Diathe-
matif felten andeve Kenntnifie, ald die der gewobhnlichen Nechnungdavten angutveffen find. Um aber dad
Abgdngige einigermafien su exfesen, habe ich diefem Werfe einen Fleinen Untervicht tber die dagu ndthig:
fien Senntnifie beygefiigt, die der WerFmann fich vor dev Duvehlefung diefes Werfed cigen machen mug,
wosu noch die Kenntnif der Grundz und Aufvifie der Mafchinen, und ihrer Profile Fomme,  Wollte der
praftifhe Kinfiler fich alle sur Baufunft, Mechanif und Hydraulif ndthigen mathematijchen Kenntife fo
cigen machen, dafi ev iber die dovt vorfonmenden Fdile wberall frrenge Beweife fahren Fonnte, fo miufe
ev feine Kunft beynabe gang auf die Seite Tegen, und fich vollEommen mit diefen Wijfenfehaften befchaftigen,
weldhes jedod) mit feinem Bevufe nicht Wbereintomme, Jch Habe mich daher bemiht, die verjdicdenen
Rechnungen fo Teicht als mdglich su machen, und in manchen Fdllen die nothigen Jovuteln ald blofe Bor:

fehriften , felbf obne Beweis hinguftellen; weil ich den Rebnfiler nicht gevne derjenigen Vortheile berauben
wollte, die verdienftvolle Gelehrte fir die Ausibung veridhicdener Jweige erjuuden hattem,

Da diefed Werk mit voryiglicher Hinficht anf das Brunnenwefen beavbeitet wurde, fo bediente ich
midy dabey mit grofem Vortheile der Jylinder-Rechuting, die ich anf vas BVaierijhe Maag und Sewicht
amwendete. Deffen ungeachtet glaube ich, daf diefe Rechnungen auch auf dasg Maaf und Sewicht audever
Lander felbft dann angewendet werden Eonnen, wenn man audy Feine Reduftions-Tabellen bey Handen hat,
wie diefed meiftend bey WerFlenten der Fall ifte Wil man napmlich fie den frepen Fall dev Korper die
®efchwindigbeit, die auf Seite 5, Nro. 41, und 42, nach dem Frangofifchen Maafe angegeben ift, in der
Sormel G = p6oxu die Sabl 60 im Iandesiblichen Maafe ausdriicen, fo tragt man den JFrangofifchen
Sufi, wovon ich in Tafel L. Fig. 53, die Halfte auf die Linie CF gefest babe, auf eine Linie, 3 B, 0 Viapl,
und mift fodann diefe Lange mit den gewobhnlichen lanbesiblichen Jufmaafe, wovon man den Juf suvor
in 10 3oll, und den 3ol in 10 Linien eintheilen Fann, um das Maaf bid auf Linien finden zu Founen.
Multiplizivt man nun die gefundene Sabl mit 10, o erbalt man diejenige Sabl, die man anftatt der Sabl
00 in die obige Formel feen Fanm,

Gn Hinficht ved Gewidhted eined Kubiffufed Wafjers nach einem jeden Tandesitblichen JFufmaage
und Gewichte, fann man fich des auf Seite 1, Nro. 0, angeseigten Berfabrens bedienen, und fich ein Sefdf
von einem Kubiffuf nacd) dem landesublichen Maafe blof aus Hols verfertigen lafien, das man mit Wafjer
gefiillt genau abwdgen, und die Sdhpwere des Gefafed davon absichen Fann, wodurd) man die Schwere
ves Subiffufes Wafjers nach dem begehrten Maaf und Gewicht erhdlt, die man anftatt der Jabl 44 fessen
fann, welde Qefstere die Schwere ded Baievifdhen Kubiffufes Wafjers angeigt.  And der Sehwere des
SubiffuBes 136t fich fodann auch die eines Jplindevfufies finven, wenn uan die Schwere des evftern it




113 multiplizict, und durd) 444 dividivt, weil fich die Srunddche ves Sylinderfufies ju bev ded Kubiffufes
wic 113 3u 144 verhdlt, Die gefundene Jahl Faun man alddann in die Formel @eite 20, Nro. 150,
—-—q_.“"ii:‘ = anjiatt Der Sabt 35 fessen, - Um nun auch 3u wiffen, wie viele Sylindersolle das landesiibliche
PDiaafigefap in fich enthalte, Faun man, da dasfelbe meiftens nicht gaug sylindrifdy ift, cine Maff Wafjer
i ein Fleines vicvecigtes Gefaf febittten, und die Grundfidche diefes Giefifes mit der Hobe des Waffers
multipliziven, wodurc) man die Angabl von Kubifzollen exhdlt, die ein folches Mafgefaf in fidy fafjen
Fanw,  Werden nun die gefundenenw Kubifiolle nach Seite 7, Nro. 50, mit 144 multivlizivt, und vas
erbaltene Prodbuft durdh) 113 dividivt, fo erhalt man dadurch auch die Fabl von Jylinderzollen, die bdie

Tandesubliche IMaf in fich enthdlt, die man in der Formel Seite 7 » Nro. 57, anftatt der Sabl 04 feken Bann,

Durd) diefes fehr leichte Bevfahren Fann man alfo die nothigfien Ungaben jur Fubrung der Rech-
finngen nach vem Maafe und Gewidyte eined jeden Landed mit binveichender Genauigheit finden, und
Daber diefed TWerf audh in den fibrigen Deutfeben Lindern braucdhen,  Da e8 in unferm BVaterlande nodh
durdygehends an einem Werke feplet, nach weldyerm der praftifche SKunfiler in Gegenfiduden der Hydraulif
feine Bevechnungen nach dem einqefiibrten Mang nnd Glewicht anftellen, und fich die dazu ndthigen Keunk:
nifie evwerben #onute, fo hoffe idh, daf Dad gegenwartige die lange gefithite Licke wenigftend groftentheils
ausfillen werde. Die hicr enthaltenen Kenntniffe werden hn in den Stand fehen, nicht nur die bydrauz
lijchen, fondern aud) die mechanifdhen Werfe, wovon die bedeutendften ihre Bewegungen ebenfalls duvch
b8 Waifer erbalten, mit mehr Siderheit und Beftimmtheit angulegen, und aussufiibren, ald er 3 obne:
diejelben jemabls Doffen durite. Da diefem Werfe ndchfiens aud) nody eine Wnleitung 3ue proftijhen Me-
danif folgen wird, die jowohl die Hebellehre, ald die Eintheilung und Konfleuftion der verfhiedenen
Raverwerfe enthalten foll, fo hoffe id, daf der proftijhe KinfEler und LWerEmeifter, in Hinfidht diefex bey=
den Jadper befiens ufvieden geftellt werde, weldhes auch das Siel meiner bisherigen Urbeiten war.

Minchen, den 1, May 1821,

Der Berfaffer,



Bon den Cigenjchaften, dem Drudk und Gleichgervidte tropfbar flapiger Korper.

1s @erjcnigc Theil der Mehanit, dev fich mit der Bewegung tropfbar Alfiger
Korper befdhaftiger, wird die Hodraulif genannt. Unter tropfbar fiifigen Kor:
pern verfteht man Yiejenigen, die fich durd) eine fehr leichte Kraft, und felbft durdh
ihr eigenes Gewidht trennen, dever Grundiheile aber dodh nodh fo fehr jufammen:
bangen, dag fie fich in Teopfen fondern, wie Waffer, Weingeift, Dehle, Dec:
filber und Undere. Diefe Flifigeiten haben ugleih die Cigenfchaft, daf fie
entweder gar nicht, oder nur hodyE wenig jufammengedeiicht werben Ednnen; Ddaber
fle audy unelaftifde Kdrper heifen. Jn diefem Werfe foll vorjugsiveife nue
von Ciner diefer Flupigheiten, ndhmlidy ovon dbem Waffer, bdie Nede fepn; bdas
RNihmliche aber, was wvon diefem gefagt wird, aud) von bden ubrigen tropfbae
flipigen Korpern verfanden werden,

2. Che wiv von der Vewegung des Aaffers Hhandeln, miffen twir juvoe
bas Gleichyerwidyt betrachten, weldyes dasfelbe theils mit fich (elbft, theils mit ans
been fliifigen, und theils mit fefen Korpeen beobachter. Die Lelire von der
Gileidhgemwichte eropfbar flifiger Kovper nennt man bdie Hybdrofatif.

3. Yus ver Crfahrung wiffen wir, daf bie Oberfldche des fillftehenden
Waffers allemahl eine horizontale Fldche bildet; denn da das Waffer als ein Kot
per beteachtet werben Fann, der aus lauter fefyr Fleinen leicht trennbaren Theildyen
befteht, bie alle gemdf ihrer Schwere, wie die fefen Korper , einen Deud abwdres
aufern, fo Pdunen fie nidht eher in Nuhe Fommen, bis fie alle miteinander im
Gleichgewidhte ftehen, wobdurdy die Horijontale Flidhe gebildet wird.

G Der Dreuct des Waffers auf die darunter legende Flide ift fo grof,
als die Schivere ber fenfrecht dardber ftehenden Tafferfaule, ofne daf dasjenige,
weldyes an die Seite der Wande. (toft, einen Cinfluf auf ihre Schwere Augert,
©s ift alfo ber Deucf in einem weiten Gefife, Tab. L Fig. L auf die Flache
AB fo grofi, als die Schroere der Tafferfiule ABCD.

5. Um fih) vou diefer Wabhrheit ju tberjeugen, Fann man in einem Ge:
fage eiten beweglichen Boben AB Fig. 2. o anbringen, daf e fich genau aw die
Wand Aunb B fdhlieft, Berbindet man nun diefen Boben vermittelft eines feinen
Drahtes 0Q mit einer Wage, und fillet das Gefif CDEF mit ABafjer; fo wird
bas Gewidyt P, um den Boben von dem Durchfallen ju erhalten, eben fo f{dHwer
fE_U“ mifen, af¢ die Tafferfiule ABHG, mweldhes man finden fann, wenn man
bie Maffe des Waffers eines eben fo geofen Gefifes, als dic Wafferfiule ABHG,
abwiegt. Dag Wafer, weldhes fich dber CNA und BEF befindet, hat alfo Peis
nen Einflug anf den Druct der Wafferfiule ABHG, fondern bdriicfe nur fenfredhe
auf ben Boden DA und BE, und aquf die Seiten des Gsefdfies CD und EF.
Der Dreuct auf die Fricdhe AB ift alfo nidht im BVerhileniffe mic dee Menge des
Waffers im gangen Gefifie, fondern befteht nur aus dem Produfte, weldhes entfteht,
tifuenu man die Geundfiddhe AB mit dev Hdhe M N multiplizict, Hdtte man alfo
cin Gefdfi, wovon die Grundfidche AB 2 Quadratfuf, und die Hihe MN 3 Fuf
bdtte, fo wdve der Fdrperfiche Jnbalt = 6 Kubiffuf. TWeif man nun die Schwere
von einem Kubiffuf. Waffer, fo fann der Dreuck diefer TWafferfdule nach Pfunden
Teicht angegeben werden,

_ Der baicrifhe Kubiffuf Waffer wird gewdhnlich ju 445 Pfund baierifhes
Gewidyt angegeben, wovon wiv aber filv unfere MRechnungen nur 44 Pfund bey:
behalten roollerr, TWerden alfo die obigen 6 Kubiffuf mit 44 multiplizice, fo echafe
man 204 Pfund als die Schwere, mit weldher die obige Wafferfdule ABHG
Fig. 2. auf den Bobden des Gefifies AB briicft,

6. Um die Schwere eines Kubiffufes Waffer nadh dem Herldmmlidhen
Maafe und Gewidyte eines jeben Sandes ju finden, Pann man fich ein Hohles witefels

formiges Giefif von einem landestiblidhen Fuf Longe, Breite und Tiefe madhen lafjen, :

und diefes Gefdf ofne Waffer abwdgen. Man gieft bann das Gefdf voll TWaffer,
und wiegt dasfelbe ebenfalls famme dem Gefdfe. Wird nun das vorher gefundens
Gewidyt bes leeven Gefifes von dem lehteren Gewidite abgesogens fo exhdle man
"ﬂbu'rCB bas Gewidyt ded veinen Kubiffufes Waffers, Die Schweve des Rheinifchen
.ﬁliﬁt.ffuﬁ.fﬁ Waffers hdlt nad) Cotelwein 66 Pfund Rhein. Gewidt, nach weldem
man i diefen Gfegeuben bie Schwere dev gegebenen Kubiffufe berechnen Fann.
‘.I- Nimme man ein tundes Giefdf Fig. 3., das uauten mit einem andern
Eleinern i1 EBerBinbung fiebt, und gieft in eines der bepden Faffer, fo wird Diefes
in bepden Gefifien bis ju einergleichen Hohe A B fieigen. .ﬁ)‘ier ift ﬁ&l}m!id} bie Sdule
AC mit einee ebent {0 grofen EF I des grafern Gefipes im Gleidhgetichte, der
uUbrige Theil des IBafjers HIGB aber dricht auf den Boden GI, mi;: wiv bereitd
:::aém bey ber Fig. 2. gefehen haben.  Vechinver man mefreve Gefdge von allexlen
“fff_ﬂ’ffﬁern unter verfdhiebencty Neigungen mittelft einer Rohre, die das Waffer in
alle diefe Gefage fithren Bann, wie Fig- 4., fo wird basfelbe in allen eine gleich Hole
t:uagrerf)te Linie annehmen, die Communications - Rohre mag nun eiter odex eng'et
fepn, oder waAs inuner fir eine Beugung Haben, Hievaus if abzunehmen, daf bie

tropfBaven FiiifigPeiten nicht nue auf den Boden dbes Clefafes, fondern andh anfrdets,
abiodrts und nad) allen Seiten und Ridtungen deiicfen, und nicht eher in Rube Foms
men, big ifre Theile aller Oreen im Gileichgewidhte fiehen, baber fie audy die Forns
alfer Gefdfie annehmen,  Auf den obigen wagrediten Stand des Waffers in jwey
communicitenden Roheen, grindet fich die Eincichtung der Niveliv-JInftrumente, devew
Gebraud) bereits in der Geometrie fitr Kinfiler und SWerblente befchrieben twucbe.

8. Angeadhtet i der Fig. 3. die Eleinere Wafferfiule nur mit cinem Theile
bes TBaffers, das ift mit einer cben fo grofen Sdule des grdfern Gefafies im Gleich:
gewidyte ftehes fo fann man doch fagen, bafﬁ diefe Fletnere Saule ber ganjen Mafje
bes grofiecn Gefdfes das Gleichgemiche halte; dann giefit man Waffer in Ddie Fleinere
Rohre; fo mird dagfelbé audy in die grofeve dringen, und dort nad) Verhiltmif dev
MWeite des Goefdfes die Dberflddhe echdhen, oder wenn dasfelbe efnen Widerfiand fin:
vet, einen eben fo grofen Drud hervovbringen, alé wenn die bepden Mobhren eine
gleiche Girdfe hatten. Um fich von diefer TWahrheit wicflid) ju Nberjeugen, fann
man Fig. 5. in die grofece Rolhre einen Decfel A B fo eifelen, daf fein TWaffee
burchdringen faun; legt man nun auf AB ein Gewrcht P, und fillt die Eleine Robre
wort C bis D mit Waffer; fo wird das Gewidht eben fo grof fenpn mifjen, al$ bie
Gehwere einer TWafferfdule, die bie Flahe dber AB jur Grundfiadye, und die Hihe
CD jur Hohe hat, bas ift, die bie Grofe von ABFE in fidh fape. SHale j. B.
pie Grundfidche tber AB 2 Quadratfuff, und die Hihe CD 4 Fuf, o gibt die
eine Mafje Waffers von § Kubiffuf, welde mit 44, als der Schwere eines Kubif:
fufies , multiplijict 352 Pfund geben, die das Gemwicht P wiegen mufi, um der Hihe
Der TWafferfdule CD bas Gleichgewicht ju Halten. Aus diefer faft unglaublidhen
WWirfung des Waffers fann man bie Kreaft und den Drudk erfehen, die eine aud) nue
gang ditnne Wafferflade unter cinem Gebaude Hervorbringen mug, wenn ju devfeiven
aus einer dariber oder dancben fiegenden Waffermaffe nur eine Eleine Oeffuung vors
handen ift. Denn ba fich der Dvud bes wenigen FWaffers in bew Fleinen MRohre wes
gen deffen BVeweglichbeit nach und nach der ganjen Maffe in der grofen Réhre
mittheilet, fo weeden alle einjelnen Theife der Oberflache mit einer (o grofen Schwere
gedriicft, als die Eleinere Mdbre in fich enthdlt, daber fich der Denck auch der gan:
sen Waffermaffe mictheilt, die mit einer foldhen Sdule in BVerbindung fteht. &8
146t fich tibrigeng fchon aug Fig. 3., wo benbe Wafferfdulen in einer gleichen Hiohe
ftehen, abuehmen, Daf, wenn das Waffer auf der Hihe BE foll erhalten werdert,
cin Deuck vorhanden fepn miiffe, der mit der Maffe des Wafjers BEF G im Gleidys
gewidyte fiche.

0. Der Diuck bes Waffers auf den Boden ecines (hicfftehenden runden
ober vierecfigren Giefdfies ift eben fo grofi , alé der cines gleidh grofen gerade fiehens
pen, und befieht alfo in Fig. 6. aus der Multiplifation der Grundfidcdhe AD mit Dee
$Hohe BC, St ndfymlich Fig, 7. dex Durchchnite einer buvgen fhiefliegenden Rdbre,
und man Getrachtet die Cinien 1 2, 3 4, 5 6 als benGang dev Bewegung vow
den eingelnen Waffertheildhen, fo wird der Theil 1 auf 2 dricken, dort aber einen
Gegendeuct von 3 big 4 hervorbringen, der, da ev in 4 durch bie Wand DB ver:
hindert wird, wieder auf die Grundidde juricfwicten muf, die alfo durd 3 4 eben
fo ftarf, alg durd) 1 2 gedritcft wicd, Das Nihmliche gefchieht auch von ben
Theildhen bey 5 6,.7 8, Dbie ihrerfeits von den Criten ihren Drud , und von dee
Geite 4B ihren Gegendruc erhalten, Da nun die Wafferthetichen uberhaupt nicht
fo, wie die fefton Kovper, einen blof fenfredhten Dend ausiiben, fondern wegen ihrer
Beweglicheit nad) allen Seiten deacfen, fo iff Hier der Drud auf den Theil 3B
eben fo ftarf, als die Schwere der ganjen Sdule 3 4 CB.  Theilt man die Hohre in
ber Fig. 6. in mehreve Theile, fo fann das, was in der Fig. 7. bemerft fourde, voix
diefen eimgelnen Theilen ABDE und DEF G gelten, von weldhen fich die Wirkfun:
gen bis an bie Grundfidde fortpflangen, fo, daf man mic Grund Bebhaupten Fanm,
der Deuek auf die Grundfdhe AB fep eben fo grof, alé der Duadratinhalt diefer
&lache multipliziee mit dex Hohe BC, TWegen der Beweglichfeit des Waffers gile
diefes aud) fike alle Rohren, fie mgen was immer fite eine Wendung oder Beugung
annehien, daher aud) in dev Fig. 8, der Deuck auf ben Boden diefes Gefifes aus
ber Multiplifation der Flache AB mit ber Hhe CD befteht,

10. S der Fig. . deiicft der Theil des Wafjers ACE auf die Seitens
wand des Gefifes AE, daher der Druck auf den Boden AB nur eben fo grop ifty
als die Schwere des Cplinders ABCD, obne daf hier auf das Taffer aufper dicferm
Cplinder Rackficht genommen werden diefte, Der Deud in dem Giefife AKEB,
Fig. 10., befteht hingegen nach dev in Fig. 7, geseigten Urfache aus der Schiwere eis
nev Waffecfdule, die gleich ift dem Cylinder ABCD. WWird das Gefif AKER
oben verfchloffen, und in basfelbe eine dine Rohre F R gefehts fo ift nadh Fig. 5.
und 7, der Druc auf den Boben AB gleich der Schmwere dev Wafferfiule AGHB,
bas ift, wie die Grundfliche AB mnltiplijice' mit dev Hobe IF, obfhon die ganje
Mafje des Taffers ein bey weiten geringeres Gewicht ausmadyt,
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11, Nadhdem wiv bishee den Dreud des Waffers auf die Grundfdcdhen ge:
feben Baben, fo wollen wir nun ju denjenigen Wirfungen Nbergehen, die dasfelbe auf
die Seitenwdinde der Gefdfe Heroorbringt., Denfen wir und das TWaffer, das in
einem vierecfigten Gefife, ABGD Fig. 11., wovon AB =BC ift, fich befindet, in
Tauter Dittine vierecFigte Schichten abgerheilt; fo werden immer bie obern vermdge
ibrer Sdhwoere auf die unteen drifen, die dann, wegen der BeweglidhFeit ihrer Eleis
wenn Theildpen, diefem Druce ausjuweichen fudhen, und ihn den Seitenwdnden des
®efafes, von denen fie eingefchloffen find, mittheilen; daber derfelbe allemabl von
dem MittelpunPee des Gefdfes aus in einer fenfrechten Richtung gegen die Wdnde
gefchicht. Diefer Druck wird defto grofer feyn, je mehr folde Shidten auf einandes
liegen, ober je grofier die Hobe des Gefifes ift, Bey jeder folden Schidyte wird
ber Deudt um die Shwere einer Schidhte junehmen, und daber figlih mit einee
avithmetifdhen Progrefjion verglichen werden Fdnnen, die fich durd) bag Dreyecf AOB
vorftellen [ift. Da biefer Druck noch der et diefes Drepedfes von oben bis unten
immer junimme; fo muf aud)y die Fladhe AB einen um fo viel gedfern Drud aus:
ftehen, als bie Flidhe GF , als die Crfteve tiefer liegt, als die Lehrere,

Um aber biefen Druc gegen die Seitenmwdnde nodh deutlidher vorjuftellen; fo
denfe man fidh, afs wdren Fig. 12, an der Seitenwand B C bes nahmlidyen Gefifes
fo viele Rohren angebradyt, afs an decjelben Plaf finden Fonnen, bie mit ihrer ober:
ften Mindung alle bis an die Linie CE gehen; fo witd qud) bas Waffer aus dem
Gefage, wenn diefes voll gehalten wird, bis an Ddiefe Linie fteigen, und dorvt mif
pem im Gefdfe befindlichen, im Gleichgewidte feynn, €8 muf daber gegen die Deff:
nungen an der MWand BC ein Dreud vorhauden fepn, der diefes MWaffer bis CE
bringt, und dort im Gleicdhgewidhte hidlt, Denft man fidh von den Qeffnungen an
BC lauter wagredyte Robhren big an die Diagonale AC, und von hier eben fo viele
fenfrechte bis CD, fo witd man fich bdie Urfache des obigen Drudes und Gleidhge:
widyees leicht exEldren fonnen; indem 3. B, die Wafjerfaule D A durch dbie Communis
cations - Rohre A B der Rohre BE das Cileichgewicht hile, tveldhes eben fo bey den
fibrigen Robren der Fall ift. Dimmt man nun anftatt den Deffnungen ju den Robren
an der Seitenivand B C eine gange linglidhte Oeffuung von ungefihr 2 Joll Weite,
und von ber gangen Hdhe BC; fo wird diefes von bem ganjen Drenee CA D, das
jugleid) die Dicfe der obigen Oefinung von 2 Joll hat, gedrict werden, Es muf
alfo aud) Fig. 13. die ganje Seitenfliche B CH I den Deudk pon dem ganjen Laffer:
Prifina CHHLD A qushalten, Da nun diefes Prifmg gleidh ift dem gegeniibers
ftehenden CABIH K, fo Fdunen wir fiir die Berechnung aud) diefes Lehtere anfiate
bes Erefteren annehmen, Dec Drucf gegen die Seitenwand B CHI Fig. 13., {ft alfo
alfemabl einem Prifma gleich, weldhes dag Dreped ABC jur Grundflache, und
BI jur Hohe hat, wo aber die Grundblinic AB = BC iff,

12, Der Lubifhe Jnhalt eines folden Prifima befteht aug ver Grundfddye
A B C multiplizict mit dex Hohe BI; die Grundflddhe ABC erhalten wir, wenn twir
bie inge AB mit dex halben HOhe O C multiplijiven, Da hier bie Grundlinte gleid)
der Hohe feyn muf, fo iff, wenn wiv AB und BC ju 6 Fup, und Bl ju 10 Fuf
annehmen , die Grundfliche gleich 6X3 =18, und 18X 10 = 180 Kubiffuf. Oa
nun das Gewidyt von einem Kubiffup Waffer 44 Pfund betrdgt, fo. muf die obige
3abl nod) mit 44 multiplijict werden, wodurch 7020 Pfund entftehen, weldye den
Drucf gegen die Seitenwand angeigenn. LGt fid) BC nidyt bequem in 2 Theile jers
fallen, fo Bann A B aud) mit ber gangen Hohe BC muleiplizive, und das Produft
durc) 2 dividirt werden. Eben fo Fann man audh, ba AB=BC ift, bas Qua:
drat ber Hihe BC mit BI multipliziven , und das Produft durd) 2 dividiren. Nt
BC =5 Guf und BI = 10 Fuf, fo ift der Deud = SXIX;X42 = 5500 Pfund,
®a nun BC X BI den Flacheninfhalt von BCHI ausmadht; fo fonnen ivic Den
Drucd gegen eine jede Flache finden, wenn wir den Duadratinhalt derfelben mit
der Balben Hihe multipliziven, oder wenn der Duadbrvatinhalt mit der ganjen
Hohe multipligict, und das Produfe dued) 2 Ddividivt wird, weldhes eben fo viel
ift, als wenn das Quadrat der Hohe B C mit BI multiplijict, und das Produt

burd) 2 dividirt witede, wie man fid durch die wicbliche Verehnung [leicht wbers

jeugen fann,

13, Bey dec obigen Rehnung hat man auf die Dife A B, Fig. 13,
gar Peine Nickfiche ju nehmen, weil diefelbe auf den Deud der Flahe BCHI gar
feinen Einflug hat, wie man gleich aus folgendem Berfudye abnehmen Fann, Man
giefe, Fig, 14., in die Pleinere Rohre AL fo lange Waffer, bis dasfelbe audy in
bie grofeve Rdbre fibergeht, und in bepven Nohren etwa bis auf die Hohe LL! fieige,
wo dann daé Aaffer in den Bendben Rofren gleich hody, und alfo im Gleichgewidyte
fiehen witd, Das Waffer in der grdfern Rdhre wird alfo auf die Slade GHIK
briicfer, und diefen Druct dued) die Werbindbungs - Réfhre GB bis in die Réhre BA
fortfegen, wo ihm ein eben fo grofer Deuct durch die Flache BCDE entgegen
gefefit werben muf; weil fonft das Gleidhgenidt geftdve, und das SBafjer in bepden
Gefdfen nide gleid) Hodh fichen wirde, Da nun diefes der Crfahrung gemdf alle:
inafl gefchieht, es mag Die Rofhre AL in ibrer Dide AB jus oder abnehmen; fo
ift es offenbar, baf diefelbe auf B GDE feinen ihrer Dide gemdfen Eindeud ver:
urfachet, fondern daf blof in Fig. 15. der Fldcheninhait von B GHI mit dev daju
gehdrigen Hifhe BC berictfichtiges wecden mug,

14, Haben wiv alfe was immer fiir eine Fldche vor uns, Binter welder
fich das Waffer wie 3 B. in Fig. 15. bis AD befindet; fo braudien wir nur die
Hohe AB und die Breite B C ju meffen, nach welden wiv fogleidy die obige Redhs
nung dnfeen fdnnen. Hdte AB 4 Fuff und BC 6 Fuf; fo ift axﬁt: 24, gleidh
dem Quabdratinhalte von ABCD; Ddiefes mit der hHalben Hohe von AB = 2 Fufs
muftiplizit gibt 48¢°, welhe mit der Schtwere von 1 Kubitfuf LWaffer, ndbhmlich mit
44 Pfund abermalhis multiplizive, 2112 Pf. ober 21 Jentner 12 DFf. als ven Druck
gegen diefe Flache hHervorbringen,

Wadre die Holhe eines Schubbrettes = 3/ und die Breite =47, fo Fdunte
man, weil fich 3 nidhe ofne Beud) in 2 gleiche Theile geefdllen (dfit, aud) die ganje
Hobe in Rechnung bringen, und das Prodult durd) 2 dividiren, wie wiv bereits oben
geeigt haben. €8 wdre alfo 3X4X3 =13, Diefes mit 44 multiplizice = 792 Pfund,
gleich der Kroft, weldhe angerwendet wevden muf, um das Brett in die Hohe ju jiehen,
wobey aber noch auf die Neibung des Brertes, die basfelbe an den Faljen verurfachet,
fo wie auf die Scywere desfelben die gehirige Rickfiche genommen werden mifite,

Diefe bepden Rechnungen Ednnen nod) bequemer gefiifre werben, wenn
man die Hohe der Flade, wie oben gejeigt wurdbe, jum Quabdrat erfhebt, und dics
fes mit ber halben Gjrundlinte multiplijict. €6 wdre alfo nad) dem eben ange:
fitheten Benfpicle 3X3 =0 und X2 afé der halben Breite =18, uud diefe Jahl
mit 44 multiplizict = 702 Pf., wie oben,

15. €8 ift 8fters der Fall, daf Sdubbretter ober andere Oeffnungen in
Behaltern und Schlenffen angebradht find, tber die das Waffer weit echoben [liegt;
ed fragt fich nun, wie man den Drucf auf dergleichen tief unter dem FWaffer frehende
Oeffuungen und Wadnde angeben foll, € fey ABCD Fig. 106. ein vierectigtes
®efaf, das bis oben an die Linie BC mit Waffer angefiille ift, und EFGH eine
bereglihe ¥3and, bie dag Ausfliefen des Tafjers verhindert, wie grof wird ber Druct
auf biefe Land fepn? Jn diefem Falle hat die Fldde EF G H nidyt nur den Seitens
drud des TLaffers Hinter diefer Flddhe ausjubalten, fondern audh) noch dben Drud
ber Wafferfdule von N bis M ju tragen,  Da nun der Deud gegen die Fliche EF G,
wenn bas Waffer nue bis FG geht, aus der Multiplifation diefer Fldche mit der
halben Hihe O N befieht, fo muf der gange Deucf des ABafjevs, welder bis BG
fieigt, auf die nahmliche Flddhe, aus der Multiplifation decfelben mit dee Hihe O M
beftehen, ©s fene die Grundlinie EH =6 Jufi, die Hhe EF =4 Fuf, und bie
gange H3he O M =10 Fuf; fo ift 6X4X10%X44 = 10500 Pfund,

16. St die Oeffuung an einer verrifalen Seitenwand eine Kreisflddye,
wie Fig. 17. und befindet fich diefelbe in einer gleidhen Hohe mit der obern Waffers
fldhe CD; fo befteht ber Druck auf diefelbe aus dee Multiplifation der Kreisfliche
AB mit ber Hohe OP. Sft aber eine Kreisrunde Oeffnung unten an einem Bes
hilter angebracht, wie EF inbdee ndfmlichen Figur; o ift der Drud auf diefelbe
gleidy der Kreisfladhe muftiplizive mit dev Hihe QR. €8 fey nach diefer lesten Art
ber Durchmefjer des Keeifes EF = 9 Dejimaljoll, und die Hohe QR gleich 2 Fuf
— 20 De;. Joll; fo ift, weil ber Flacheninhalt des Kreifes qus dem Duabdrat des
Durcdhmeffers multiplijict mit der Jahl 314, dividivt durch 400 beftele, 2X3X31L
% 20= 12712% Kubifjoll, oder mit Hinweglaffung des Brudyes 1,271 Kubikfuf,
ober 1 Kubiffuf 271 Kubifjoll, die mit 44 multiplijivt ein Gewidht von 55.5%% PF.

 geben, weldye den Deuct auf die Fldche EF angeigen.

17, Der Dend des Wafjers auf fchicffiehende Fladen gefdhicht ebenfalls
fenfrecht, und Fann baber, twie ber Druc gegen vertifale Fladyen bevedhnet werden.
€s dricfen ndhmlich , wenn Fig. 18. alé der Durdhfchnitt eines Oefifies angefehen
wird, bie Waifevtheilchen des Drepecfes ABC in ber Richtung von DE auf bie
Greitennvand BC, und die dbrige TWaffermaffe in der Ridhtung FE, wodurd) die
Ridtung des Druckes nad)y der Linie E G hervorgebradht wird, die fenfrecht auf
BC ift. Um alfo den Deucf auf die Seitenflacdye ABCD, Fig. 10., 3 finden,
mufi wieder der Quabdfatinhalt diefer Sladhe mit der Halben Hohe AN, das if,
mit ADM multiplizict weeben, anftatt weldher aucy die ganje Hohe AN genommen,
und am Ende das Produlft mit 2 dividivt werden fann, wie beveits oben melye:
mahl erwdbnt wurde,

18. Den Dreud des Waffers an die Seitenwinde tunder Rdhren Fig. 20.
Eanft man fidh ebenfalls als aus lauter aufeinander fiegenden dimnen Sdidyten vor:
ftellen , 10 bie untern vou den obern von ihren Mirtelpunften aus nadh ihren RNadien
gegen die Wande der Rohren gedriict werden, Cntwicfelt man die vunde Oberfldche
einer folchen Rohre, fo echalt man Fig, 21. ein ldnglichtes Bierect, wovon der Deuct
gegen dasfelbe eben fo, wie oben gegen bie vertifalen Seitentvinde berechuet werden
fann, DAl 3. B. der Durdhmefjer AB, Fig. 20., 7 Dejimaloll, und die Hihe
A G 6 Fup = 60 Degimalyoll; fo ift per Umbreis DE, Fig. 24, =22, unbd die halbe
Hihe =30 foldper Jolle, Es ift alfo 22X 60 X 30 = 39¢’, 600 Diefe mit
4 Df. muttiplizive, geben 17422 PF. al8 den Dreuck auf die ganse Sldche der Rdhre,
ber aber begreifidh von oben bis wnten immee ftrfer wird. Dequemer Fann diefe
RKedhnung wicder gefiifhre werben, wenn man die Hijegum Duabdrat exhebt, und diefes
mit dem halben WmPreife multiplizive, So ift in dem vorbergehenden Beyfpiele das
Douadeat von der HOhe von 60 Dey. Jollen = 60X 60 =3600, diefed mit dem Hal:
Ben Wimfeeis = 11 Deje S0l multiplizice = 59", 600¢”, twie oen,



19. Gs 1agt fidh feicht abuehmen, daf man durch eing dhnliche Bevedys
nung aud den Dreucf etfalhven Ednne, den das Waffer auf irgend einen Ring einer
NRohre, wie g B, in Fig. 22. auf ben unterjien ABEF qusiibt ; indem man nadh
Fig. 16., nur die Hihe AE bep O in jtvey gleiche Theile jerfillen, und den Quadrats
inhalt von GHIK fudjen, dann mit der $Hidhe O M muleipliziven darf, wodurch dee
Drud auf den Ring AEF B oder aufden entwicelten Streifen GHIK hervorgeht.

20. Der Druck, in weldem man fidh den Nadydrud, den dag Wafjer
gegen eine Fldche auende, concentrivt denfen Fann, Fdmme nidhe mit dem Sdywer:
punfte der Flache fbevein, und muf daber auf eine andeve Art beftimmt werden,
Es ift oben Fig. 11. gefagt worden, daf man den Druk des Waffers, den Ddie
gange Slache ABCD [eider, unter einem gleichichentlichten Drepecte: AOB vors
ftellen Ednne, wo der Drud bes Waffers nach vt diefes Drepectes von O big M
immet fidefer wird, Da nun dér Schwerpunft diefes Drepecfes. auf dem jwepten
Drittheile der Linie O M, ndbhmlich in N fich Dbefindet; fo ift diefes jugleich dee
Punft, in weldem der gefammte Nacdhdrud, den bas Waffer auf das WVievecE
ABCD oausibt, concentrict gebacht werden Faun. Theilt man dabher in Fig, 15.
bie Mittellinic EF in 3 gleiche Theile; fo. ift O dev Punfe des Nadydrucks auf die
Flddhe ABGD. 3t diefer Punfe gehdrig unterftiibe ; fo fann bas Waffer die
Ftache niche tberwdrtigen. Der Schwerpunte des Vieredes ABCD wdre bey S

in ber DurchEreuzung der Bepden Diagonallinien AC und BD, Dder fich alfo ober:

halb dem Nachdruckspunft befindet, weldhes wohl bemerft weeden mug.
21, Berlangt man den Deud auf die Grundfldche -einer {diefliegenden

Dohre AB Fig. 23, ju wiffen; fo darf man fich nur evinneen, was oben tiber die

fhiefftehenben Flachen gefagt wurde, baf fie ndhmlich eben fo, wie die fenfrechten
Berechnet werben muffen, daber der Drucf auf die obige Fladhe gleich ift dem Pros
bufte, weldhes entfieht, wenn die Grundfladhe A B mit der Hohe OM und mit
bee 3abl 44 multiplizice wicd, wenn die Rehnung nad) Fuffen gefchieht.  Jfk hine
gegen die Grundfidche in Jollen gegeben, und die Rehnung gefchieht nach Kubif:
jollen, fo muf nach der Multiplifation mit 44 beym zwdiftheiligen Maaf das
Produft wieder durdh) 1728, und beym gehneheiligen durdh 1000 Ddividirt werden,

22, Um das FWaffer durd) Manern einjufdranfen, mup man diefen eine
perhdltnifmifige Dicke geben, durd) die fle dem Drude des Abaffers widerftehen
Ednnen, wozu man das’ BVerhdlenif der Schwere des Mauerwerts jur Sdhivere des
Waffers wiffen muf, Da der Kubiffuf Maueewerk fich ju dem des Waffers unges
fibr wie 12 : 7 verhdlt; fo hat man davaus eine Formel gefunben, nady welder
das Manerroerf dem Dreucke des Waffers dbas Gleichgewicht ju halten im Stande ift.
Hat in Fig. 24. das WWaffer die ndhmliche Hibe, wie die Maver; fo iff nad) Vs

¢ : ; T s A B2 yoiy . .
[idor die unbefannte Dide AC =/ T") welche Former anzeige, dafi, wenn

bie HOhe AB gegeben ift, bic Dide AC evhalten wied, wenn man

bie gegebene HOhe gum Duadrat erhebt, diefes mit der Jahl 7
multipligict, und durd) 36 bivibire, wo dann aud dem LDuoticn:
ten Die Duadratwuryel ansgesogen wevden mup, die die Dide der
Mauver AC gibrt,

St jum Bepfpiel die Hohe der Maner und des MWaffers 12 Jufi; fo i'[t
12X 12 = 144 = bem Quabeate von der Holhe der Mauer ; diefes mit der Jabl 7
multiplijitt =1008, und bdurd) 36 dividict = 28 Duadratfuf. WVird aus biefer
2abl die Duadratwurgel ausgesogen; fo erhdlt man 5/, 2 Dey, Maaf. Wil
aber nad) diefer Dicke blofi das Gleichgerwidht des WBaffers jum Mauerwert herges
ftellt wird; fo faun man Ddecfelben noch nady Umfidnden etwas jugeben. — Theilt
man bdie gegebene Holhe A B, Fig. 24., in 7 gleiche Theile, und gibe der Dicke
AC, 3 folche Theile ; fo Edmme diefes BVerhaltnif der obigen Verechnung Hinveis
dend nahe, und Eann daher von dem Praftifer mit Juverldfigleit angewendet
werdett, wobey jedoc) tieder wegen demt Uebergewidyte nady Wevhalnip dev Hohe
einige Jolle bepgegeben werben miffen.

23. &8 eveignet fid) Sfters, daf die Mauer hdher, als dbas Waffer fepn
foll, in welhem Falle auch die obige Fovmel cine bandevung leidet, @jebf 3 4B, in
Fig. 24. bas Wafjev nue bis D, und ift nur 10 Fuf, die Mauer A B aber 12 Fuf

body; fo wird die Dide AC :Vii—ﬁn—nxl‘-%) bag heife: die Dicke der Mauer AC
wird erhalten, wenn man die .’r}é[)eil');um Kubus erhebe, diefen mie
ber 3abr 7 muyleiplijice, und biefes Produbt durd bas, weldes
aus der H3he AB multiplizict mit 30 entftehe, dividivt, wornadh
augdem Duotienten die Duadratwurgel ausgejogen werben muf.
— Beredynet man das obige Veyfpiel witklich; fo iff AD? X 7 = 7000, usd
ABx 3=432. BIrd die evfte Iahl durch bie ywepte dividice; fo entfteht 16,2,
aus diefer Jahl bie Quqbtatmuqc[ ausgejogen = 4 Buf, als die Dide ber
Mauer AC.

24, UWill man der Maver leber eine Bifdung geben, wie Fig. 25., und

vas Wafler hat ungefdhr eine gleidhe Hhe mit der Maner AB ; fo ift die Dide

= ABr 7 ECt :
AC ‘-3—.5&— P )omd EC bie Dide der Bifhung bedbenter,  Diefe

ﬁormeligcigt, bag man bie Dicfe AC erhilt, wenn man dieHShe ver Mauner
AB mit T multipligive, und durc) 30 dividivt, dann ju den Quo:

s 3

tienten den dritten Theil von dbem Duadrate ber Dofdung EC
abbdirt, aus welcdher Summe fodbann die Quabdratwurzel auege;os

. gen werben muf, — Nelymen tvir wieder, um den Unterfchied biefec DBHevedys

nungen ju feben, bdie Hohe der Maver und des Waffers = 12 Fuf, und die
Bifdhung EC = 235 o ifi AB? X T = 1008, und biefe Sahl dburch 30 bivibirt
— 28 Ouadratfuf. Dann dag Duadrat E C=4, und durd) 3 dividiet = 1,53
ABird diefe 3abl ju 28 avbirt, fo hat man 20,55, und nach ausgejogener Q.uabrats
wurgel 5,4 Fuf =AGC, als Ddie untege Dicfe der Mauer, Um bie obere Dide
BF jucchalten, darf man nur bie angenommene Difdung EC ju 2 Fuh, von
AC =5, 4 Fuf abjichen, wo firt AE=BE, 5,4 Fub nbrig Bleibe,

25. Gieht das Gaffer in ber ndhmlidhen Fig. 25. nur bis D = 10 Fuf,

und bie Mauer bis B = 12 Fuf, fo ift wicder A C = il?%% +%)
weldhen Ausvruc man nach den vorhergehenden Bepfpielen feicht verfiehen wirds
Berechnet man diefes Bepfpiel wirklich, fo iff AD3X7=7000, diefe Sahl dburd
12 X 36 =432 dividitt, gibt den Quotienten 16,2, ju weldem der dritte Theil des
O.uabrates von 2, das ift 1, 35 addire werden muf, wodurd) 17,53 entfieht. ABird
aus diefer ahl die Quadbratwuryel ausgejogen; fo hat wan 418 Fuf, als die
Dide von AC. Jieht man von diefer die Bdfbung von 2 Fuf ab; fo bleiben

2,18 Guf fir AE=BF, gleid) et obern FMauerdicte, .

26, Betrachtet man die Gepden Mauern Fig. 24: und Fig. 24., wo die
erfte ofne Bdfhung, die ywenté aber mit Bofchung bevechnet ift 3 fo findet man ben
der erften die Dide = 5/, 2, unbd-bey der jwenten die unterfie Dide = 5,47,
affo die fefte nur um 2 Joll in ihrer GSrundlinie bicfer, afs die erfte; o hingegen
die obere Dice ber Bifchungsmauner nur 3/, 4 Dicde erhilt; daber bey einem
gleichen TBiverftande in der Bdfchungsmauer beynahe das Dreyedt FGH, Fig. 25,
an Matecial exfpare wicd,  Diefer Unterfchied [Gft fich jum Lheil daraus erfldren,
paf bas Drepect PG bep cinem Umftury der Mauer von B gegen G burch feine
Schweve felbft mitwicft, den Kdrper aus feinem Sleichgewichis: Stande ju bringen;
indem die Schwere diefes Dreyecfes ihn von F gegen G jieht, und alfo die Mauet
ummwerfen hilft, weldes bep Mauern mit Bofchungen nicht der Fall ift, bey denen
fih audy der Schwerpuntt ticfer, ald bep Mavern ofne Bofchung befindet. Bey
allen Bier angegebenen Maverdicfen mup jedoch denfelben nach Umitanden etwas jus
gegeben werden; weil alle Ddiefe Diden o berechuet find, «fd wenn fle mif dem
Tafjer im Gleichgewidhte ftdnden.

97. Uebrigens ift die Dier gefundene Sticle des Mauerwerfes fo ju vets
ftehen, als wenn bie Grunblinic der Mauer ofjue weiteres Fundament mit dee
Grundflache des Stromes in Einer Nichtung (dge, und die Hobhe des Wafjers gleich
der Hdhe der Mauer wdve, welches nur da vorfommen Fann, 1o ein Kanal joifchen
gwep Mauern eine Serede weit fortgefithrt weeben muf, und o alfo audy bie
Gyrundfidche des Kanals gemaneer werden foll,  In Fillen, wo Hinter den Mauern
Groe fich befindet, die dem Druc des Waffers widevfiehen bilft, bdarf auch die
Dicke der Maner gevinger feprr, Ehen fo Ednnen die Mauern eine etwas gerin:
geve Dicke bey Cifternen exhalten, die jur Aufbewalhrung des Wafjers gebaut wers
pen; tweil biefe gewdhulich eine quabratformige, oder Dod) dem Duadrate nabhe
fommende Fovm exhalten , wo durdh die Verbindung der vier Mauern ein groferer
Wiverftand erhalten witd, weldes nodh mehr bey runden Mauern dev Fall ift, die
unter alfen den geofren TWiderftand [leiften, und aljo die geringfte Dicke echalten
Eonnen,  Daf wbrigens diefe Maveen mit guten Cement gebaut werden miffen , ift
Sebermann ofnehin befannt.

28, Der Druc auf den BVoden Der Gefage wverfdhicdener ungleihartigee
FlagigPeiten, wie 5 B, Waffer und Oehl, verhalt fidh bey gleichem Umfange (Volus
men), wie ihre eigenthimliche Schwere, So ift der Dreticf des Quectfitbers 14 Mabl
grofer, als der des Toaffers, wenn bepde in gleidhweiten Gefafien eine gleiche Hohe
faben; weil das fpejififhe Giewidhe des Quecfilbers 14 Mahl grofer ift, als das
bes Waffers, Gieft man dahee in jwep communicirende Rohren, wie Fig. 26.,
in cine Quecfilber, und in die andere Waffer; fo wird das lebtere vierjehn Mahi
hober fiehen, als das Erfteve. Umgebehre ift der Fall mit den Oellen, die gerins
ger find als bas AWaffer, daher fie audhy Haher als biefes ftehen mutffen. Giefe
man mehrere Flifigleiten von verfchievencr Sehwere in ein Gefdf; fo werden die
fdroeeften die unterfie und die geringeren die oberfte Stelle behaupten,

29, Bey der Unterfuchung des Gleichgewidhtes fliifiger Kdvper mit feften
ESmme ¢g ebenfalls auf pie Grdfe ifter foejififhen Schwere an.  Cin Wiiefel von
Wachs wicd im Waffer big an feine oberfie Fldche untertauchen, weil das IWachs
ungefahr eben fo fchwer ift, als das TWaffer; bey feinem Cintaudyen wird e alfo
eben fo viel Waffer auf die Seite drdugen, als fein Umfang grof ift Ein eben fo
grofier TBirfel von Holy Wit nur mit einem Theile feiner Fliden untertanchen,
per dbrige Theil fich aber vber dem Aaffer echalten; tweil eiv Wiefel vom Wafr
fec von dem ndhmlichen Umfange f{dwerer ift, alg bder vor $Holy; diefer wicd alfo
nur einen fo grofen Theil vom Waffer verdrdngen Ednnen, als mit feiner ganjen
Sehwere im Gleihgewidhee feht, Cin Wiefel von Bley wird endlich im Waffer
ganj untergeben; aber nidht mic ver gangen Sdweve feines Cewidhres, fondern nus
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mit der, um weldye er fhwerer ift, al8 ein eben fo grofer Wiiefel von MWaffer. Man

fieht bieraus, vaf diejenigen Kdrper, die mit dem Waffer eine gleiche fpejififche Schwere
haben, fo wie die, weldye {pejififch gevinger find, als das Waffer, in pemfelben ibre
ganze Schroere verlieren, Hingegen verlieren die fpesififh fhwereren Sdrper nur einen
Lheil ihres Gewidytes, und fallen nur mit dem Ueberrefte vom Gewichte ju Doben,
Alle diefe Kdrper laffen fich alfo im Whaffer weit leid)ter bewegen ; weil fie ihre Sdywere
entiveder gang, oder dod) einen betrachtlichen Theil davon verlieven.

30. Das Gewicht, weldhes ein fdhwerer Korper im Waffer verliert, ift {o
grofi, alg bas Gewidit des Toaffers , das er aus feiner Stelle verdrangt, Cin Stein
von der Grdfe eines Kubiffufes wird aud) einen Kubiffuf Waffer, verdrdngen; da
nun der Kubiffuf Laffer 44 Phund wiegt; fo muf aud) bee Stein im Waffer um
44 Pfund gevinger werben, WWiege b Do ein Kubitfuf Stein aufer dem Waffer
120 Pf.; fo wird er im Waffer nur mehr 76 Pf. wiegen, Hieraus 16t fich exfldven,
watuim dag Waffer bey grofen Strdmungen im Stande ift, oft jiemlich grofe
Steine mit fich fortuwdlen; indem hier nidht nur dag Gewicht des Wafjers, fon:
been die gange Kraft, welde qus der Gefdywindigfeit multiplizirt mit der Schwere
ber Waffermaffe befteht, in Betradht gejogen werden muf, BVey Wafferbauten foll
baber immer auf diefe Gegenftanve Ridficdht genommen werden. ;

31, Je didter ein Kdrper ift, der im Waffer gan; untectaudit, defto-
weniger verlieet et von feinem fpejififhen Gewidhte; weil er twegen feiner Didhtigs
Feit cinen fleinern Maum einnimme, und bafer aud) weniger Waffer verdrdngen
fann.  Um bie eigentlidhe Sehvere, und die daraus entfpringende Didyrigfeit der
Korper ju erfabren , werben bicfelben, wie Fig. 27., in einem teinen Waffer
gewegen, und nad) dem jedesmahligen BVerluft becfelben ihre eigenthiimliche Schiverve
und Didytigleit angegeben,

32, Die Mathematifer Haben auf diefe Act befondere Tabellen angegeben,
Wo das Toaffer als 1 angenommen wurde, woju man nod) einen Dejimarbrudy
von 1000 Theildjen, alfo 1,000, gefelit hat, um nadh diefem bie Schwere bder
SKorper befto genauer beftinimen ju Ednnen.  So ift nad) bdiefen Tabellen Plating
=20,000, affo 20 Mab {dwerer afs Waffer; Silber =10,552, oder 1055°2 Mabl
fhwerer, als Waffer, und DBudhenholy =0,852, oder L5 Theile bes Waffers,
it alfo geringer afs biefes, WBeif man daber die Schwere eines Kubiffufies Waffer,

fo Fann man aus diefen Tabellen auc) die Schwere cines Kubiffufes von jedem bder

beygefesten Korper finden; inbent man die diefem Kdvper bepgefehte Sahl nur mit

&4 multiplijiven, und die leften 3 Sabhlen twegen dem Dejimalbruch abfdhneiven

barf, wo die Sahlen vor dem Striche die Gangen, und die nad) vem Striche bdie

Taufendeheile gebet.  So ift §. B, Cifen = 7,800; Siefe 3abl mit 44 multiplic

bitt =343,200, oder 343vsss P =545 P, Chenfo it Dudyenhol; =0,852

K44 =357,488 Pf. =375, =57.5% Pfund. * Da es in verfdiedenen Fdllen

oft nuklich ift, die Schwere dev Koeper ju wiffen; fo habe id) die in der Technie

am meiften vorfommenden hieher felen toollen.

Plathidees S5l et «° 20,000

b3t 1) AR N 0,013
R T e 10,040 L ] B e B 0,028
Quecfilber . , , . ., 14110 Lerpentindhl . . . J 0,702
Dl B SN - gty DBurbaumboly « « o+ . 1,328
o e e R i Ehenbolyy v v m Ty 1,209
SRR, i S 8,876 Mabagonnholz « o+ . . 1,003
Cifen . o . . . . 7800 . Gewdhnliches Cidyenhol; 0,629
il h g Ty 7,833 Cidyenhol; vom grinen Afte 0,852
DI s 7,201 DBudenholye + « o o 0,852
Gemeiner weifer Sand . 2,631 Eevchenlioly » v % o, 0,845
Gemeiner Kiefer , , . 2,542 GRRBRhoT s 0,800
Holldndifdher Siegeljtein . 2,000 A e 0,755
Stalienifher Marmor 2,700 Cfhenboly . . . . 0,734
Srangdfifher Mahl(Eein 1,571 Wpfelbaumbolzy . . . . 0,703
Reive Kalferde . . . 2,720 Plaumenbaumboly . . 0,785
Gute Gareenerde . . . 1,030 DBitnbaumboly; .« . . 0,616
Gemeines Grgs |, | . 2,653 S RaRh oo 2 0,600
Reines Kodyfay , , . 1,018  UWlmenbolz » . . . . 0,600
Steinfalys i . . 2,145  Bindenfolz . . . . . 0,604
Weifer Juder, , , . 1,606  Weibenbolz . . . .- 0,585
Steinfollen ¥ie o 9.9 Sannenbholy - "5 L, 0,550
SBranntwein  , , : 0,036 Pappelholy « » +» + & 0,383
Weingeift + « o+ , . ge15 oSichtenholz . + + + + 0,300
Rbeimweit « « . o 0,909 Kovfholy « + « » « 0,240
ﬂiinbertafg v o+ s e 0,055  DReines Waffer - « 1,000
@amme[:qss & ey O0AS SERE I T, e 0,916
@d}weini’d)ma[; i, 0,054  Meeewaffer . . o o 1,030
Weifes Wads , , . 0,066 Fufwafer. . ¢ . . 1,009
Gelbes Wachs, |, - 0,060  Atmospharifde fufe . . 0,00125

Jtady diefen Tabellen [aft fich die Sdywere eines Kubiffuffes, und alfo
aud) eines Fleinern Theiles der hier angefiihreen Kdrper nad) vem Maaf und Gewidht

eines jeden Landes finden, wic man aus dem angenommenen LBerhaltniffe des Baf:
fers ju diefen Matecialien leicht einfehen wird, Sude man 3o B, die Shwere
eines Subiffufies Budienholy nad) Rheinifhem Maaf und Gewiche, wo ber Kubil:
fup Waffer 66 Pfund wiegt; fo hat man 0,852 X 66=156,232 Plund, anfiate wels
chen man oben nach Daierifhem Maaf und Gewicht nur 37,488 PF. gefunden hat.
Sugleich [aft fich aus diefen Tabellen audy bie Didytigleit der veefdhicdenen Holy
arten Gberfehen , wo die {dhwerften allemabht audh die dichteften und baber die dauee:

~ hafteften find, von denen mehrere im Waffer gany untergehen, wie das BDurbaum:

holy, das Chenbolz, und das Mahagonyhol;.

53. - Die Dichigleit sroeper verfchicdener Flifigleiten findet man, weny
fan in bepden einen und den ndhmlichen {dhweren Korper wiegt, und berall dew
Berluft feiner Schvere bemerft, wo dann biejenige Flifigleit die {chwerefte ift, in
ber ber Kdrper am meiften von feinem Gewidyte verliert, Um diefe Didytigleiten ges
nay beftimmen ju Ednnen, hat man eigene aus Gifag perfertigte JInfteumente (Yrdos
meter), wie Fig. 28., die oben eine dinne Rohre AB und an biefer eine fohle
Kugel B G haben, an die unten ein Bleiner sugefpibter Kolben CD befeftiget ift, in
welhem fich Dueckfifber befindet. Sn AB ift eine Cintheilung vou Linien in vers
fdhiedene Grade angebracht, die die Sdywere ber verfdhiedenen Waffer angeigen, und
wo bag gemeine Waffer cinen gewifjen oberften Theil ehdlt, der mit 0 begeichnet iff.
Je fchwerer bas IWaffer ift, Defto weiter wird das Nohr AB aus demfelben empor:
fteigen, unbd jugleich die Grade dver Shwere anjeigen, Man bat diefe Wagen
nad) verfhiederien Cinvidheungen, von weldhen fie audh ifjre DMahmen echalten, als
Saljoagen, Bier: und Salpeterwagen: dann audh einige, o man diejenigen Waffer
wiegt, die geringer als das gemeine MWaffer find, und die man Branntweinwagen
nennt, die aber ju diefem Behufe wieder befonders cingevicheer fepn miiffen,

34 Kbrper, weldye fpesififch fhwerer find, als das Waffer, laffen ficdh
beffenn ungeacheet fo gubereiten, vaf fie auf vem Waffer fdhwimmen ; wenn man
ndhmlich ihre Mafje fo ausdehnt , Daf fie einen grdferen Raum einnimme, als
bag Waffer von der nihmlidhen Schwere einnehmen wirve, So wird cine hoble

: Kugel_aus Cifenblech mit Leichtigheit {hwimmen; weil ihr Gewidhe geringer ift,.

als eine volle AWafferfugel von bdee ndhmlichen Grdfe, Werden fdwere RKdrper
mit [eidhten fo verbunden, dof fie einen gedferen DRaum einnehmen, afé eine chen
fo fdhwere Maffe IWaffers; fo Eonnen diefe Kdrper audh auf diefe Act jum Schwims
men gebracdht werben.

35. Wie viel ein leichterer Kdrper, als bag Wafjer ift, auf feinee Obers
flache tragen Eann, bis er mit ber Oberfliche des Wafjers in gleicher Hihe ftehe,
fage fid) dadburch finden, wenn man die Flache desfelben ausrechnet, und mit bder
$Hidbe, mit der ee tber dem %aﬂ'ar'fcﬁminum, muftiplijiee, woburd) man bdie Un:
$abl von Kubiffuffen exhdle, die er von dem Waffer verdrdngen mifee, Diefe mit
44 Pfund, als ber Sdyweve eines Kubiffuf Waffers multiplijice, gibt das Gewidhe,
toeldhes man dem Korper auflegen Fann, bis er an feine Oberfliche untectaudyen
wird. Hievaus [aft fich aud) abnehmen, wie man bdie Radbung eines Sdyiffes fin:
ben ESune, weldye dasfelbe tragen Faun, bis e8 ju einer gewiffen Tiefe gefente ift.
Dan mipe ndhmlid)y die Hohe von dem Wafferfpiegel bis an den Punft, nad
weldyem bas Sd)iff gefenfr wevden foll, und multiplizive diefe Hdhe mit der mite:
feven Grundflache des Sdiffes; fo echalt man den Kubifinhalt des Waffers, das
burd) vas Siff verdrdngt werden foll, Hale 3. B. die mittlere Grundflache des
Sdhiffes 500 Quadratfufi, und die Hhe der Oenfung 4 Fuf; fo. hat man einen
Jnbalt von 2000 Kubiffufi, die mit 44 DF. multiplizice 886000 Pf. ober §80 Jent:
nee geben, welde bas Sdiff tragen Fanu, bis dasfelbe auf den beftimmeen Punkt
untergetaucht ift. Dabey ift jedoch) Riucfiche ju nehmen, b va8 SHiff auf dem
Mieeve, ober auf einem Flujfe ju geben habe, indem bdie Schweee des Mieer:
waffecs betrddhelich grdfer, als die deg Flufwafers ift, daher aud) Sdiffe auf
vem Mieere mehr tragen Eounen, als auf Fliffen. DHievin liegt aud) die Urfache,
baf Schiffe, wennr fie aus dem Meere in die Slife Eommen, betrachelich tiefer
gehew, und mandymabl wobl gar verfinfen,

Bon der Dewegung des Waffers, und gwar vom Ausflupe dedjelben
ourd) den Boden und die Seitemwdanoe ver Gefage.

36, Nadhbem wir bisher das Gleichgewiche des Waffers fowohl mit fich
felbft, als mit andeven Fliifigheiten und feften Kdrpeen beteadhtet Haben; fo gehen
wiv nun ju der Bewegung desfelben und den bamit verbunbdenen YWirFungen Hber.
Diefe Abtheilung wird im eigentlichen Sinne die Hydraulif, oper bie Lehre
pon der Dewegung des Waffers genannt.

iy ‘.P.Sringt mai an den Boden, oder an bie Eeitgumﬁﬂbfl pines @jgs
fafes cine Deffnung an, fo wird fogleidh eine Wewequug gegen Ddiefe .Ql‘ffltung
erfolgen , unb das TWaffer mit einer grifeven ober gevingevenr Gefhwinbdigteit aug:
fliefen, je nachdem die Umftdnde verfchichen find, vie mit vieferm Ausflufie in Ber:
bindung fiehen. Das BVoryglichfte, was dabey bemeeft weeben muf, ift die eben
erwdhnte Sefchwindigeit, die auf die Mafje des ausflichenden Waffers ben grofs
ten Cinfluf bat, und die wic dahes ndher bervadten miffen,



38, Dued die Crfahrung Hat man gefunden, bdaff der Fall der Korper
it frepen DRoume eine gleichformig befchleinigte Dewegung fen, bey welder die Cle:
fhwindigfeit alle Augenblicfe vermehre witd, fo, Daf der Kdeper in der erften Ses
Eunde 15 Pavifer Juf, in der jwepten 45, in dev dritten 75, und in der vievten
108 folde Fufe burchldufe. Addbice man diefe Hihen gufammensy fo findet man
fisr Die erfie -@gfuut-e 15 Juf, fiir die jwepte 15+ 45=060, fiir die dritte 15+ 45
+T5=135, und fir bie vievte 15 + 45+ 754105 =240 Fuf, woraus man erfieht,
baf der durchlaufene Daum in ber jwepten Sefunde 4 Mahl gedfer ift, als in der
erften; indem 4 TMahl 15 =060 ift; in der dritten SeFunde ift derfelbe 9 Mahl, und
ifs Der viecten 16 Mahl gedfer, als in der erften Sefunde. Da fiun die Jahlen
4, 9, 16 bie D.uadvate von 2, 3, 4 Sefunden find, twabrend twelcdhen der Korper
gefallen ift; fo ift es offenbar, daf fich die burdhfallenen Rdume oder Hihen, wie die
Quabdrate dec Jeiten verhalten, Nennt man die duedfaliencn Hihen jweper Kdrper
H und b, und bdie dbagu gehorigen Seiten Z und z; fo Hat man folgentes Berhdlenifs

Hthe L/ A,

30. Die durchfallenen Ndume ober HIhen verBalten fidh noch ferners
wie die Quadrate der Gefdwindigleiten der fallenden Kovper. Denn die obigen
Hohen haeten nicht burchfallen werden Fdnnen, wenn die Gefhwinbigfeit nidht in
ber gwepten Minute & Mahl, in der dritten g Mahl, und in der vierten 16 Mahi
grdfier geworden wdve, als fie in dev crften war.,  Nenint mon alfo wieder die Ges
{chindigeiten jweper Kdrper G und gs fo ift:

. Hoh = G gt

40,  Jft der Kdrper in der erften Sefunde 15 Fuf tief gefalfens fo echdrt
ev ant Ende diefes Fallg eine nodh fo grofe Gefchwindigfeit, vermdge der er, wenn
er fernerd Feinen Jumwacdhs von GefchmwindigPeit erhdlt, das Doppelte von 15, nabm:
lich 30 Fuf in 1 Sefunde durdhloufen witde. Da wir nun wiffen, daf fich die
Sbhen wie die Duadrate der Gefhrwindigheiten verhalten; fo Founen wir aud finden,
wie grofi die Gefdhvindigleit eines Kdrpers nach dem Falle von einer jeden beftitmmten
Hohe geworden fen.  Jft 5. Ve ein Kdeper von einer Hidhe von 6 Fuf Berunter ges
fallen, und man will wiffen, was fir eine Gefdywindigfeit er am Ende diefes Falls
eclangt hat; fo darf tan nur bedenfen, daf ein Kdrper nach dem Falle von 15 Fuf
Hibhe eine Gefchrindigleit von 30 Fuf in 1 Sefunbde erfangt Dat, und da fidy die
ourchfalfenen Raume wie die Quadrate der GefchwinbigFeiten verhalten; fo Fannman
nadh diefen BVerhdltniffen folgende Proportion anfiellens 157: 30* = 67 : x?; basift:
Sunfiehn Fup Hobe verhdlt fich jum Duadrate von 30, wie fich verlile die Hile von
fechs Fuf jum Quadrate von x, weldes die unbefannte. Gefchrindigleit angeigt.

- Duedy bio Muleiplifasion dov duffeven und mitteren jwen Gfiedey erhdle
man alfo 15X x* = 30%X 0. Defrent man x2 von der 3ahl 15; fo hat man

307 6 ™ 7
= 391—;'5-” ABird feences von x* bie Wyrge! ausgesogen, und 30 jum Quabdrate
erhoben; fo erhdft man x= /235X 6 = £352= 17360, unb nach auszejogener

Quabratwurgel x=18/, 9, als tic Gefdhroindijteit, die der Kdrper nady dem
Falle von 6 Fuf Hote fie 1 Sefunde erlangt. —  Diefe Gefhvindigleit Fann man
fich als eine firr bie folgenden Jeiten immer gleichformige denfen, die alfo in jeder
folgenben Sefunde den ndbmlidhen Rarm jurictlegt,

41, Da in der obigen Gleihung x= #2283 XE, fidh vie 3abl 900, pued
15 ofne Neft dividiven (1B, wodurch die Jahl 60 entfteht, die bas Bierfache des
Falls in der ceften Sefunbde vorfiellt; fo wird x= 1760 X 0, Durch diefe Verdn:
perung echilt man eine bequeme Formel ober Regel, nach weldher man vie verlangte
Gefdywindigfeit fogleid) finden fann, wenn man die gegebene $Hohe, von
welder der Kdrper gefallen iff, mit dee 3ahl 60 multiplizice, und
aus dem erhaltenen Produfte die Duadratwurjel ausziehe. S
3+ B, bie Hohe des Falls =5 Fuf; fo muf 5 mit 60 multiplizice, und aus dem
Produfte die Quabdratwurjel ausgejogen werden. Es it alfo 5 X 60 =300, und
bieraus die Quabratwuryel =177, 37, Dej. Maah, als die GefdhminbigPeit, die
ber Sdrper nadh) dem Falfe von 5 Fuf filr 1 Sefunde erhale,

42. Da fidy aus der gegebenen Hihe des Falls bdie GefchwindigPeit finden
fagt; fo muf auch aus Fiefer dic Hihe wicder gefunden werben Bdnnens wenn mar die
(Eicfcb‘winbigfeit sum Quadrat erhebt, unbd dicfes durd) die Jabl 6o dividire; indem pgs
durdy das Produft indie ndhmlichen Faktoren jerlegt wird, aus welden es entftanden ift,
RNebuen wir die im vorigen Depfpiele gefundene Gefhwindigfeit von 174 34, unb ey
Deben diefetbe zum Duadrat; fo haben wir 17,5 X 17,5 =200,20, diefe Jahr durdh
(10 divibirt gibe 4, 9, 8, onjtatt daf diefelbe 5 gange Fuf geben follte, weldyes
won der oben niche gang wolfendeten Ausjiehung der Duabratwursel heeEdmmt.

43, Die bisherigen Rechnungen wurden im Pavifer Fufmaafe gefihree;
woeil bie Hile des Falls eines Qorpers in vev erften Sefunde gu 15 Parifer Fuf ans
genommen wurbe, Da aber der Darifer Fuf um 17, 4, 3, 3v, gedferift, als
ber Baierifche; fo geben die 15 Parifer Fup 167, 87, W, 0, 0v BaicrifHes
Maaf.  Multiplizice man diefe 36T mit 4, um die obige ahl 60 im Baierifhen
Sufmaae ju erhalten; fo it Das Produbt 66/, gv, 4 ywifftheiliges Maap,
Wollte man die 07, 4 [lieber im Deg. Maaf haben, um bequemer vechnen ju Eons
men; fo geben diefelGen 74, g Doy, M., baber die Jahl 667, 7+, gru gleichy 60
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Parifer Fuf genommen werden Fann, Bey gewdhnlichen {,"&!{m fann man jeboch die
Einien hinweg lafjen; weil fie bey der Ansjichung der Duabdratouryel grdftentheils
feinen bedentenden Cinfluf haben, und bey der Beredhnung des Waffers wegen dew
vielerlen Hinberniffen die berechnete Waffermafye obnehin alle Mahl groger ift, als die
toicklid) exhaltene,  Jn Fallen, wo cine grdfere Genanigheit ndthig ift, miffen abee
aud) die Linien bepbehalten werden, toie wir weiter unten fehen werben.

Sucht man alfo die @iefiﬁmiubigfcit nadh bem eben gefundenen Baterifdhen Fufis
maafie von 5 Fuf Falllidhe; fo ift diefelbe 5 X 66, T=7333,5, hieraus bie Quadratwurgel
=18/, 2 D¢, M., anftatt baf wic im Pavifer Fufmaae 127, 37 gefunden haben.

4. Da dag Waffer ebenfalls unter die fchweren Kdrper gebidet, und in
Hinfidyt diefer Cigenfchaft den ndhmlichen Gefeben unterworfen ift; fo miffen bdie
bier angefibreen Bevehnungen audh fiie diefes gelten. Der grofie Cinfluf, den die
Gefchwindigleit auf den Ausflup des Gewdffers bhat, madht, daf diefelben in dee
Hodraufif immerwdhrend vorfommen, daher man fich eigene Worfchriften ober For:
meln dafiie machen fann, nad)y weldhen. die Rehnungen obne woeiteres Nachdenfen
fogleich angefeit werden Ednnen. Mennt man die Gefdywinbigleit G, und die Hohe H;
fo ift, um bie Gefchwindigleit gu finden, G=p HX06’, 7/, das eifit: bie Ge:
{dhmindigleit echdlt man, wenn man die Hohe des Falls mit der Jahl
66,7 multiplizivt, und aus dem gefundenenProdbulte dbie Quadrats
wutzel augyiehe. Il man aber die Hihe H aus der Gefhwindigleit erhals
ten s fo ift Hzﬁ-{f—:_,—,-, das ift: bie Hihe wird erhalten, wenn man die Ges
fdwindigfeit jum Quadrat erfhebt, unbd piefes mit der Fabhl
00,7 bividirt, Diefe Formeln gelten nur fir das Baierifche Maaf; fiiv andere
Ednber mifte die Nebubtion des gewdhnlichen Fufmaafes erft nach dem Parifer
Fuf gefunden werden, So find 3. B im Rheinifden Fupmaafe 627, 57 = 60
Parifer Fuf, daber man bepm Gebraude der obigen Foemeln im Rheinifchen
Maafie die Jahl 62, 5 anftate 60, 7 feben Fann,

45. Beteadyten wic in joen verfhiedenen Gefafen wvon gleidher Grund:
flice A und B, Fig. 20. Taf. Il den Drucf des Waffers auf den Boden der Ges
fafies fo muf derfelbe defto grodfer fepn, je grdfer die Hohe des Waffecftandes im
Gefife iff. WWerden alfo im Boden gleich grofe Oeffanugen O und O/ gemacht; o
widerfteht dem Falle ver LWafferfaulen A O und BO’ nichts mehr, uubd fie Eonnen
auf die ndhmliche At ausfliefen, als wenn das MWafjer von A.bis O gefallen wive,
und in O die GefHiwidigleit von dem Falle AQ exhalten hitee, Es wird alfo in
bem Gefdie A, wo bas WWaffer hoher feht, als in B, aud bdie Gefchwindigheit
bes ausflicfenden Wajfers gedper fenn, als in dem Gefafe B. Die benden Gefchwine
bi feiten werden fidh alfo nothwendig verhalten, wie der Druc quf e Slachen
0, 07, oder was Cines ift, wie die Hohe der hepden Wafferfdulen A O und B O,
Ne grdfier alfo bie HONHe ver Wafferfdule i, deffo grdfer wird aud) die Gefdhwin:
digfeit .o ausfliefenden Waffers feyn, Diefe Gefdhwindigleit Eann daber fo bes
teachtet werden, al$ wenn diefelbe durdh den frepen Fall, dasift, durch eine befchleus
nigte Beweging von A bis O wdre erhalten roordben, und dort mit der in O ers
haltenen Gefdwinbigleir gleichformig fortbauern witrde.

Um die Waffermenge , die aus der Oefnung eined Gefifes flieft, ju be:
meffen, nimmt man eine beftimmte 3eit, gewdhnlich. eine Sefunbde, als Einbeit
ane  Da'man nun untee- der Gefhwindigleit den Weg verfieht, den ein Kdrper
wahrend ciner Sefunbe durchlduft; fo Ffann man unter ber Gefhwindigfeit des
Gaffers diejenige Bdange bdes Strabls verftehen, bie in ciner Sefunde aug einem
Gefdfe [duft. Befibt 3. B. das Waffer eine Gefchwindigbeit von 3 Fuf in ecinee
Sefunde; fo wird der auslaufende Strahl cine Lange von 3 Fuf, und eine Vicke
von der ®redfe der Oeffnung des Gefifes haben, it diefe Deffnung 2 Quabdrat:
goll5 fo bat bie in ciner Sefunde qusgeftromte TWaffermaffe eine Ldnge von 5 Fuf,
oder 306 Joll, und eine Duvdyfhnites: Flacdhe von 2 Duadratjoll. Tird die Durdh:
fdhnites : Fldche mie der Lange muleiplijict; fo echalt man ein Waffer - Prifina von
72 Kubifjoll. Hieraus erfieht man, daf, wenn man den Flacheninhalt der Deff:
nung bes Gefdfes mic dee Gefchwindigleit multiplizice, man alle Mahl die Menge
bes ausfiedmenden T iffees erhile,

46,  DBird in cinem Gefdfe durch Jufiuf des Waffers die Hilhe des Waffee:
ftatibes immer gleich echalten, welhes gefdhicht, wenn dev Jufluf gleich bem Auss
flufe ifty fo behale das Taffer bepm Ausfliefen immer-die ndhmlidye Gefdywinbigkeit,
bie dasfelbe durch den Fall over Drud von A bis O crhalten hat, bas ift, die Ges
fehoindigleit bleibe gleich drmig. Ldpe man hingegen das Waffer aus einem Cefife
ofne einen Suffuf frep anslaufen; fo wird die @je[cbminbiﬁe'it nach der Abnalhnie bep
$Hdhe bes Wafferftandes immer geringer, und daher audh der Yusfiuf des Gewdfers
immer weniger, jemehr fih dasfelbe dem Vobden des Gefafes ndhect.  Sucht man
aus bdiefer immer abnehmenden Gefdywindigbeit die Miteferes [0 Fann diefelbe nur
bie Halfte devjenigen fepn, die durch den Fall von A bis O exlangt worden wdre,
s wiirde alfo in pwen gleid)y grofen Gefdfen, wovon das Erjte immer vollgehal:
ten, bas 3wente aber feiter frepen Cntladbung uberlaffen wirde, aus dem CErfien
voppelt fo viel Waffer ausfliefen, als aus bem Jweyten; daher fich das ESrffe joen
Mahl ausieeren wiwde, bis fid) das Jwepte nuc.cin Mahl ausgeleevet Hatte,

3




47. ©¢ ift bereits bey bem Falle der feften Kirper gefagt worden, baf,
bie Gefchwindigfeit, bie ein Kdrper nach dem Falle von eiver befimmeen Hobe ers
hdlt, fiir 1 Sefunbde gefunden wurde, wenn man die in Fufen und Jollen gegebene
Hidbhe mit der 3ahl 66,7 multiplizict, und aus dem gefunbenen Produfte die Nuas
bratourgel ausziehe. It alfo in Fig. 29. die Hohe des Deudfwaffers A O = 2 Fuf;
fo ift 2x 60,7 = 135,4, und von bdiefer 3ahl die Duadratwurzel ausgezogen
=11/ 57 Das Waffer erhdlt alfo ben bdem Yusfirdmen aus einem 2 Fuf
bohen Gefife eine Gefdhwindigfeit von 117, 57 Dey, Maaf fiic 1 Sefunde. Gibe
man dem obigen Gefdfe eine Ausfluf: Oeffnung von 3 Duadratzoll Deg. Maaf ;
fo ift 3X 11,57 =1345¢", welde in einee Sefunde ausfliefen.

Da wir nun den Ausfluf des Waffers fiir 1 Sefunde wiffens fo Fonnen

toir denfelben aud) fir 1 Minute finden, wenn wir das gefundene Produft mit 6o

multiplijicen, wobdurd) 345 %0 =2006%', 700%" entftehen, twovaus hervorgeht, daf
man die ausfliefende Waffermaffe audy fiie jede beliebige Jeit finden Ednne.

48, Aus der eben gemachten Rechnung evfieht man,. daf die Maffe
bes ausflicfenden Waffers gleidh ift der Gefdhmwindigfeit multi
plijirt mit bem Flddheninhatte ber Ausflufdffnung multiplijice
mit per Jeit. DMennt man die ausfliefende Waffermajie M, die Gefdywindigs
feit G, die Ausflufdffnung O, unbd die eit Z; fo hat man folgende Gleichung :

GXOXZ =M

Da man nun in einer Gleidung cine jede Grife finden faun, wenn man
bie bamit verbunbenen Grdfen auf die entgegengefetste Seite itbertrdgt, und bie
doct befindlichen bamit bividirt; fo find wic audy im Stande, wenn drey der hiee
befindlicdhen Gredfen gegeben find, die vierte unbefannte duvd) NRechnung ju finden.

Nehmen wic wieder das obige Vepfpicl jur Hand, und feben, es ware
ung bie Jeit Z, in weldher die affermaffe von 20¢', 700" ausfliefit, unbefanne;
fo miften in ber cben erwdbnten Forme! die mit Z verbundenen Grdfen auf bie
entgegengefelite Seite unter M gebradyt werben, wo die Formel fo fiehen witvde:

A :
Z =5 5 ©ebt man anftatt der Vudyftaben dir gleidhbedeutenden Jahlen; fo
bat man Z 33?“,5?0?_ s muf affo die Gefchwindigfeie 117, 57 mit ber
Ausflupdfinung von 3 Quadvatoll multiplizive, und die Waffermaffe von 20¢',
700° durc) diefe Jabl dividirt werben, wo die Jahl 60, ale bie Unzalhl bee
Setunden, jum Borfdein Ldmme,

Wdre ung in bem ndmliden Vepfpiele die Ausflufdffnung O un:
Befannt; fo ift die Formel O -_.-I:;—i y w0 Z Dinweggelaffen werben fann; il
fhon G X O =M ift, in welhem Falle M bdas ausfrdmende Waffer fir 1 Ses
Eunbe, unb affo 345°" bebeutet, Seft man anftatt ber obigen VBudftaben bie
gleidhbetentenden Jiffern; fo if 0 = &”:5; =3 gleidy bem Fidcheninhalte der
Husflufdfuung. '

W rd endlich aus ber gegebenen Maffe, und aus dee AusfufdfFaung bie |

Gefdhwindigbeit veclangt; fo ift G :1-:-)1—. Set man anftatt der Budftaben

tieder bie gleidhbedentenden Jiffern; fo. hat man G =234$= 11,5 = ber oben
gefunbenen Gefdmwindigkeit.
40. Bey ber Fornel 0:%—, wo bie Ausfufdffnung gefunden wich,

ecfdheine allemahl ber Quabdratinhalt diefer Definung, Wollte man diefen Jnbalt
als ein wicflidhes Quadrat gelten laffen, und die Seite diefes Quadrates wiffen,

um dasfelbe genou jeichnen gu Edunen, fo mifite man aus bem gefundenen Pro
bufte bie Duadratwuriel ausgiehen,

50, - Eben fo exfdheint audh Oey runden Ausflufdffnungen der Ftddhen:
infalt ber Rundung, ous weldem, wenn es ndehig ift, der Durdymeffer erft ge:
fudht werden muf. Da der Duabdratinhale eciner Kreisfdhe aus dem Quadbrate
bes Durdymeffers multiplijive mit der Jahl 314 dividire durd 400 beftehe; fo fins
det man den Durchmeffer, wenn man bdie gegebene Fldhe mic 400 multiplijice
unbd durd) 314 bdividict, wornad) aus bem echaltenen Quotienten die Quabrarurgel

ausjejogen werben muf, Hat man z D. eine Kreisflade von 15,3 Quadratgoll, -

fo ift 15,3 X 400=01200; bdiefes durd) 314 dividivt = 10,40, und aus biefer Jahl
bie Quabratwuryel ausgejogen =47, 47, — Sn benden Fdllen foll die Ausyie:
hung ber Quadeatwurjel wenigftens big auf die Linien gefdheben; weil dee Untees
fdicd einer Sinie bey der Jeidnung ciner Ffdhe fhon einen wefentlich grdfecen
ober Fleineven Fldcheninhalt erjeuge, ducch dew der Unterfchied bey ber Maffe des
ousfliefenden Toafjers nod) bedeutendber wird,

51, enn anflatt der Duadrarfldde nur bie fdnge unb Dreite bec Apes
flupdffoung gegeben ift; fo verfteht es fidh, baf biefe Flache erft durdy bie Muls
tiplifation Diefer Bepden Linien gefucht werden miffe.  Hare } B. bie Ldnge 4 Joll
und die Breite 3 Joll; fo Hat man 12 Quabdeatjoll fiie bie Qeffnung, St bep
tunden Oeffuungen anflate der Quadratfidde nue bee Duechmeffer gegeben, wie
diefes gewbdhufich ber Foll ifts fo erbdlt man befanntlich bie Kecieflache, wenn

man bas Halbmeffec mit ber 3991 344 muleiplizivt, und bas Produfe durh 100

bividire. €afe fih der Durdymeffer nidhe bequem in jwey ‘tf}cife jeefallen; fo
fann audy bas Durdhmefier mit der Jahl 314 multiplijive, das Produft aber duredh
400 bivibirt werden, €8 halte 3. B, der: Durchmeffer 5 Joll; fo ift 5X5=25,
bas Quabrat des Durdhmeffers, diefes mit 314 multiplizice und durd) 400 bdividire
=10,62; bas ift, 19 Quadratjoll und 62 Duadratlinien, als der Flddheninhalt des.
Kreifes, der mit der GefdwindigPeit multiplijive den Kubifinhalt des-ausflicfendert
Waffers gibt, — Da in diefem Beyipicle die Ausfufdffnung bis auf Linien ange:
geben ift; fo muf aud) die Quadratwurgel fiie die Gefchwindigheit bis auf Sinien aus:
gejogen werben, damit bepbe Produfte bey der Mulriplitation gleichartig wecden.
52. Da wir nun im Stande find, die Jeit ju beredhnen, in welder eing -
beftimmee Menge Waffers aus einem Gefdfe flieft, das einen beftdndigen hinveis
hendben Jufluf echdlt; fo fonnen wir auch biejenige Jeit angeben, in weldher fich
ein @efdf, bas ohue diefen Jufiuf gelaffen wicd, gdnylich ausleeren wilrde, indem
Wit nue bie gange in dem. Gefife enthaltene Woaffermaffe berechnen, und dann
nad) dem obigen Verfalhren die Jeit fuchen diefen, in welder eine folhe Maffe
aus cinem Gefdfe flicfen wiiede, das beftdudig voll gehalten wird, Diefe Jeit wird
bey dem [ehten Gefifie Doppelt genonmen; weil, wie wir fdhon oben gehdre haben,
aus einem Gefife, das fidh gdnglich ausleevet, in der ndhmiihen Jeit nur halb fo
viel TWaffer ausflieft, als aus demjenigen, das immer voll gehalten witd, bafer
bas Crftece, um eben fo viel Ieaffer qusjuleeren, die doppelte Jeit dazu ndthig hat.
Haben wir 3. B, cinen Behdlter, ber eine Ldnge vou 6/, eine Breite von 4 und
eine Wafferhohe von 3 Fuf Hat; fo milffen wir juvor feinen Kubifinhale berehnen,
weldyer alfo beftelhit aus 6X4X3 = 72¢', woraus wir alfo erfehen, dag fich 72
Kubiffuf Waffer ergicfen mitffen. Da die Hihe des Wafferftandes 37 betrdgt;
fo ift 3% 66,7=200,1, und die Wursel von bdiefer Jahl = 147, 1/ gleich) der
Gefhmwindigleic fiir 1 Sefundbe. Nehmen wiv nun eine quadrarfdrmige Defjnung
in bem Boden des Gefifies von 2 Jolf in der Linge und Breite ;3 fo exhalten wic:
4 Quabdratgoll fi diefelbe, wornad) fidh alfo fedge, wie viele Jeit néthig fene,
bis die obige Waffermaffe von 72° .burch diefe Oeffnung des Dehdlters 55"3[’1‘{?“
ausflicfen werde, TWir Hoaben affo nach ver obigen Formel M= 72%, 0=4%

G=14%, 1, und Z unbefannt. &3 ift alfo Z =5—¥J. Skt man fiic Ddiefe

Budyftaben die gleichbedentenden Jahlen; fo ift ﬁ:ffm = "ingj' = 1271 Sl
und bdiefe Jahl doppelt genommen = 254 Sef. = 4 Min. 14 Sef., in weldyer
Beit fich dag Gsefdf vollfommen ausleeren witd.

53, Dac) mehreren angefteliten Verfuchen hatr man gefunden, daf. die
Menge des ausflicfenden Waffers bey cinerley Druchdhe bdic ndhmliche bleibt,
bie Deffuung mag an einer Horijonralen ober an einer vertifafen Wanbd. eines Bes
balters angebracht fepn, Da die Gefdhminbigeit des ausfliefenden Waffers von
ber Drudhihe abhdngt; fo fann mon fih bey deegleihen Seitendffnungen der
ndhmlichen Beredhnungsart bedienen, die wiv bigher bep ber Oeffnung am Boden
ber Gefdfie angewendet haben. Definvet fich in einem Vehdlter Fig. 30. eine
Preisfoumige Ocffuung von 5 Duabdeatoll, und die Hihe bes Drudwafjers von dem
Mittelpuntee Cbis A halt 4 Fuf; fo ift bie Gefchwindigleit = 66,7 X & = 2606,8,
und bie Wurgel von diefer Jahl =16¢, 37, biefe mit der Oeffuung von 5 Qua:
bratgoll multiplizive, gibt 815¢” fiir 1 Sefunbe. '

54, Jn bden bisherigen Bepfpielen wurde die Menge des ausfliefenden
Waffers blof nad) Kubitfhuhen und Kubifjollen beflimme, aus welden nad) Be:
barf vaffelbe in Mafen und Epmern angegeben werden Fann; indem 43 Dej
Kubifyoll genan eine Baierifche Mafi, und 60 Maf cinen Symer ausmaden.
Da nun ber Kubitfuf 1000 gehntheilige Kubifjolle, und 1728 podiftheilige folde
Bolle in fich enthdle; fo darf die 3ahf 43 nuc mit 1728 multiplijive, und durd
1000 bividirt werben, woburd) wic 74,5 jwdlftheilige Kubifjolle fite die Daierifdye
Map echalten , wovon wic aber in gewdhnlidhen Redynungen nue 74 foldye Jolle
bepbehalten wollen, v

55. Meil die Beredinung dee Kreisfldcden nach Duadratfufen und Jollen,
und aus biefer die Verechnung nac) Kubibfufen immer etwas befhwerlich ift, und
in ber Hpdroulif immerwdlhrend vorfémme; fo Pann man fich anflac diefer der Bes
recdhuung mit Jolinderfufen und ollen bedienén, wodlird) die Recynung betvidhelich
leichter und Pirjer wird, Ein Iplind erfuf ift ein runder Kdeper, dev jur Grund:
fidche cinen Kreis von einem Fup im Durdymeffes, nnd einen Fuf ju feimer HObe hat,
Mehmen wic nun an, daf die Grundfldde 144 runde Jolle, die wir Jivfeljolle
nennen wollen , entbalte, wie dee Duabratfuf 144 Duabdratjolle, fo gibe diefe
Grundflache mit 12 multiplijive 1728 Jplinderjolle, alfo eben fo viele, als der
Kubitfuf Kubifsolle gibt, wodurd) die Rechuung bey runden Fichen und Koz
pern cben fo, Wie bie Quabdrat: ynp Kubifredynung, gefilhre werden FaN, nue
baf man Jivtelolle und Snliudersolfe anftatt Duabdtats und Kubifsolle erhalt,

Sudgt man alfo den Kubifinhalt cines jnlinbrifehen Korpers; fo darf
man nur das Ouabrar des Duechmeffers mit der Hohe oder Ednge Diefrs Fdrpers
multipliziven, wodurd) fogleidy der Kubifinhalt in Jyfinvecfufien oder Jollen Hervor:
gfbb -9&“ b B, der i)u“bmcﬂgg A 30[[ unb bie E&nﬂf bed Rbfpf'l?ﬁ 18 30[{!;
fo bat man & X4 =16 Jikelzolle, und 16X 18 = 288 Jnlinderjolle,




56, i aber aud) diefen S[ynbalt in Balerifhen Mafen angegen ju
gbnnen , muf man wiffen, rie viel foldhe 3plinbersolle eine Baierifcdhe IMag auss
madhen, — Bevechnet man einen Kreis von 1 Fup im Durhmeffer nady Duas
dratollens fo exhdlt man 113 foldye Jolle, wo ber Duadrarfuf 144 Duadratgolle
gibt, €8 verhdlt fich alfo bdie Sreisfldche jum Quadrate wie 113 ju 144, Weil
fidhy fernerd dhnliche gIcicﬂjobe Korper verhalten wie ihre Grundfiachen, fo vers
halt fich audh der Jplindecfuf junt Kubiffug wie 113 ju 144,

Da wic nun wiffen, daf bie Baicrifhe Maf 74,5 podlfeheilige Kubif:
jolle gibe; fo verhalten fih die nod) unbefannten Jplindersolle ju vden 74,5 Kubils
joffen, wie 115 : 144, jedod) im umgefehrten Verhdltniffe; weil je Fleiner die
Solle find, defto grdfer ihre ngabl feyn muf, um einen gleidhen NRoum auszus
fiillen, Geift alfo 113 : 144 = 74,5 : X; und X= 244X3%88 = 04,0, wots
nah 94,6 Jylindergolle 1 Vaierifhe Maf ausmoadhens, wovon wic aber in den
gewdhnlidhen Rechnungen nur 94 foldye Jolle bepbehalten wollen,

Haben wir alfo in dem obigen BVeyfpiele Nro. 55. 288 Jylinderjolle ge:
funben; fo echdlt man, wenn bdiefe durd) 94 Dbividirt werden, 355 Map.

57, Ben vem Yusflufe bes TWaffers aus runden Oeffnungen, Fanu man
alfo ben ausfliefenden Steahl als einen Jylinder anfehen, der die Lange der Ges
fhwindigbeit, und die Durd)fchnicesfldche der Ausflufdfinung hat, und der alfo eben
fo, wie ber obige 3nlinder, berechnet werden Fanu, wobdurd) die ausfliefende Waffer:
maffe fiiv 1 Sefunde Bervorgeht, . Nennt man die ausfliefende Waffermaffe M,

die Gefchwindigeit G, und die Durdhfchnitesfddye oder das Duadbrac des Duvch:

xD*

meffers D25 fo hat man im Allgemeinen g = M, weldye Foemel anjeigt, dap,

um die Menge des ausfliefenden Waffers in BVoterifhen Mafen filr 1 Sefunbe
su wiffen, man die GefdwindigPeit mit dem DQuadrate des Durdy:
meffers der Ausflufdffnung multiplizicen, und diefes Prodult
burd) bie Jahl 04 dividiven miffe. Da man aber dfters bdiefe Taffer:
maffe file 1 Minute wiffen modyee; fo muf diefes Drodult nod) mit 60 multiplizict

werbent, wodurd) ze;ﬂ = M, afs bdie Anjahl von Mafen fir + Minute
herworgeht, wobey e8 fich veefieht, taf die Gefdwindigbeit, und die Durchfdnites:
flahe in Jollen genommen werben mifen. — Hat man alfo eine Gefhwindigteit
von 27, 3, und einen Durdhmeffer von 4 Joll, defjen Duadrat =106 ift, und man
verfangt bie Anzahl von Mafen fiir 1 Min. guwiffen; fo ift 22352562 =275,7 Maf,

58, Die Yustheilung des Waffers in unferen Stidten gefchieht nadh
Steften, weldyes ein Eleines Ausgufrohr ift, das in 1 Minute 2 Maf Wafjee
gibt.  Beifi man alfo die Unzahl von Mafen; fo Ffann audy die Anzahl voen
Stefeen feicht gefunven werdeir, wenn die tn 1 MMinute auvflicfende Angahl von
Mafen mit 2 dividirt wird,

50. Bisher haben wic Bep nnfern Nedhnungen Feine Dicffide auf bdie
SHinbernife genommen, die dem AWaffer bey feinem usflufe im Tege fiehen,
dalyer biefe Beredhnungen and) mit dem wirflichen Ausfluge nicht bereinftimmen,
inbem die aunsfirdmende Faffermaffe um ein BDetrddytliches gevinger ift, als fie
ducch die Rechnungen angegeben wird. Die Wrfache dicfer Eefcheinung ift die bey
per Ausflufdfuung entffehende Friftion, bdie cine Jufammengichung des Strahls
verurfacht, woburch die Clefdhwindigbeit bes ausfliefenden Waffers vermindert,
und diefem Stralle cine gang anbdeve Efeinere Fovm gegeben wird, als ev nad) der
vorhandenen Oeffnung haben- follte. Schon Maviotte hat Hber diefen Segens
ftand Werfuche angeftellt, und gefunden, daf der wirkliche Ansfiuf des Gewdffers
aué ciner Offnung von 3 Linien im Durdymeffer, und einer Dructhdhe von 15 Fuf
nue 14 Pinten Waffer gegeben hatte, da folder doch nady der Recdhnung 20 Pins
ten Hacte geben follen. Doch beftimmtere BVerfuche hat uns Herr Bof{i ¢ bintees
faffen, nady welchem die wirklidh ausflicfende Waffermenge aug der Deffnung einer
plinnen Wand, wie fie bey Eidhgefdfen vorfomme, nur § der berechneten betrdgt.
Nach diefer Angabe miifte alfo die durdh Redynung crbaltene Waffevraenge mit
5 multipfijitt, und durc) 8 bividire werden, wodurd) bie eigentliche Wafferergiefs
fung erhalten wirde, Da in dem, Nro. 53. angefifeten Beyfpiele, die bevechnete
Waffermenge 815 Kubitjoll betedgt; fo ift BLg%S = 500 Kubifjoll die wittlich
ausflicfende Taffermenge fire 1 Seunbe, 1

60. Diefe Berechnung ift jedoch nue von Janj bhnnen MWdnden, und
Eleinen Oeffnungen ju verfiehen; bey grofen Oefinungen ift bec Unterfhied niche
fo betrddhelich, fo ie biefes auch ver Fall bep dbicfen TWinden ift, wo die Deff
sungen gleidbfam eine Rofre bilden, wodurd) audy die Feiftion wm ein Deteddye:
fihes verminbest wird, Noch mehr gefehicht biefe BVeeminderung durch Fure
Eonifche Unfabrdhren, die pie Form des jufammengesogenen Strahls habenr, und
alfo von innen gegen aufien fich verengen, wie fie der Herr geheime Oberbaurath
0, Citelwein in Derlin g feinen intereffanten Berfudhen anwanbdte, und die nur
fefr wenig von der beredyneten Waffeemenge verfieven,  Diefe Form ift in Fig. 31.
angeeigt, wo AB die Yusmindung, und CD pie Cinmindung vorftellt, Theilt
man AB in 4 gleidye Theile; fo Edunen fiie die ange der Ndfhre OM drey folche
Theile genommen wesden, Fie MC und MD nimmt man dbevall 25 Theil, wo:

T

durdy die Cinmitudimg CD 5, und die Ausmindung 4 Theile, die Linge der Rihre
aber 3 Theile eehdlt, wo jedod) bey C und D die fharfen Kauten ctwas abgerundet
werven mitffen. Da fidh ben Beobacdhrungen gemdf vder Steabl in der diinner
Wand bey feinem Ausflufe nad) den ndhmlichen Verhdltnifen vevengt, wie diefe
Burje Anfabiedhres fo wird durd) diefe BVorrichtung bdie Friftion beynahe gany aufz
gehoben, fo, baf die wiklich ausloufende MWafermenge nur ungefdhe 5 geringet,
alg bie berechnete iff

Aufer diefen Anfakedhten Fann die Waffermenge nod) durd) Rdhren ver:
mehet weeden, die man aufen an die BVelhdlter anbringt, ben denen aber ber Durds
meffer der Ausflufdfnung AB Fig. 32. um § Mahl grofer i, als der Durdymefjee
per Cinmindbung CD, und wovon bdie fange von 3 bi® 10 Joll betragen fann,
Here BVentuei, und nach ihm dee geheime Dberbaurach von Citefwein, haben
mit diefer NOhre BVerfudhe angeftellt und gefunden, daf die paduerd) erhaltene Wafe
fevmenge Betedchtlich grofer ift, af$ die bevechuete, TBird in einer folchen Dodhre
bic Cinflufidffnung CD Fig. 33. nad) der Form bes jufommengejogencn Strahls
geteitert, das ift, nach der Fovm ver vorhergehenden Rdhre Fig. 31. geftaltet; fo gibt
diefe Jufommenfebung um die Hdlfte mehr Waffer, als wenn baffelbe burch ben
frepen Fall, wie ein andever fhwerer Kdrper, wace befdleunigee worden, das ift,
um’ die HAlfte mehr, als die Beredhnung angibt, weldes in vev That fehr merks
wiicdig ift.  TWerden jedoch auf die Defaungen von 1 bis 14 Joll die Langen diefer
Rdbren gedfer als 1 Fuf gemadht; fo fangen piefelben wieder an nac) bem Bes
hdlenife der junehmenden Rdnge weniger Waffer ju gebens |

61. Aus ven hicr angeftifrten BVorfdllen und Bemerfungen ecfieht man,
o fich die Menge des ausflicfenden Taffers nady den jebesmafhl dabep vorfoms
menden Umftdnden tidytet, indem diefelbe anbers ben binnen Mdanden , anders ben
Furjen Unfabrdhren, und andevs in den verfdhicoenen Gerinnen gefunden wirde
Die Urfache dicfer BVerfchicdenheiten ift die durd) bie Frifrion melr ober mindet vers
hinderte Gefchwindigheir, die natielich auch eine grofeve ober geringere TWafjers
tenge evjeugt, und big affo gine befondere HufmerffamPeit verdient. Sn dem oben
angefufieten febr fcﬁ;‘;_@_ﬁ‘fﬁm Aerfe bes Heeen geheimen Oberbaurath von Citels
wein finden wie fie diefe Gefchroindigfeit verfdhicdene Formeln angegeben, Die
er theils aus eigenen Crfahrungen, theils aus dem Werfe des Heren du Buat
gesogen , und bey Dder wirflidhen usfiihrung bewdhet gefunden hat, und die idh
auch Bier fo, wie fie in diefemn TWerfe enthalten find, genau anflifren will; nue
baf ich ju unferm Gebraudye dem Rheinifchen Fufmaafe nody das Baierifche Maaf
benfiige. G bejeichnet hier wieber die Gefchwindigeit fiic 1 Sefunde, und H
die Hidhe, von weldher bas Waffer hevunter fallt, wobucch die Gefchwindigleis-evs
jeugt wicd, €8 iff alfo:

I - Die Gefchwindigheit fir den frepen Fall eines fdhweren Korpevd
nady bem
Tadh) Baier, Maafe.

G= [/.fm-.

Rhein, M
G = /62,5 X H,

G! G:
= — H=_—
B 62,5 60,78 -

I Beny Mindungen an cinem Behilter nach der Oeftale bes jufams
mengejogenen Strahls

G = /58,46 x H. G = 162,40 x H
G* Gt
H= 5% e

I, Bey breiten Cevinnen, deven Soble Gey ihrer Cinmindung nrie dew
oden bes Behdlters gleihhod fiege; bey Frepfhlenfen mit Fhigelwinden ohne
Shugdffnung bep fangem Cinbauen, welde eine {dhrige Lage haben, und bey
Briienpfeilern mit jugefpibten Bordertheilen

Rh., M. Baier. M.
G = 156,85 X H, G = 160,74 X H.
i T
= 56,85 s 00,74

IV. ey (dmalen Gerinnen, deven Soble ben fhree. Cinmindung mit
pen Boden bes Behdlters gleichhod) liegt; bep Sdusdffnungen in Freparchen mit
Slagelwanden; ben freilen Einbauen uud Bridenpfeilern mit gevaden Bordertheilen

R, M. Baier. M,
G = V451 % B G = 14882 X H
e O .
b= 5,1 = 48,82

V. ey furgen golindrifhen Anfabedheen, deren Ednge 2 bis 4 Mahl fo
groft ift, als ber Ducdmefler der Oefinung,

RH. M. Baier, M,
G = V41,22 X H, G =V uh ¥ B
A s - 185
H =k H= b

VL $ir Sdiigdfuungen ohne Flagelwdnde im BVord cines BDehalters
mit dicen Todnden,. oder an Schleufenthoren:
&




RH. M. Baier, .
G =125 x L G = V26,7 X H,
il GT. e GE
e H=
VIL Fie Oefinungen an giner dinnen TBanbd: |
xh, M. Baier. M,
G = 123,05 X H, G = 172558 x H,
N L St
T 23,05 T a5,58"

Beyfptel. Jn einem Behalter von einer diinnen TWand ift eine Nug:
fluBdfinung von 4 Quabratgoll Dej. M. Die Deuchdhe halte 3 Fuf, wie viel
Waffer wied in einer Sefunde ausflichen? 7 it

__ Da biec die Hdhe H=13 Fuf gegeben wird; fo ift nadh Nro. VIL
/5% 25,58 = V16,74 = 8/, 1" = G. Witd piefe Gefdywindigfeit mit der
obigen Ausflupdffnung von 4 Quadratgoll multiplijict; [0 echdlt man 8¢, 7% 4%
= 348" in 1 Gefunde,

Benfpiel. Cs fey in dem ndhmlichen BVehdlter, und unter der ndhms
lidhen Druchdhe von 3 Fuf eine Furje Rohre nad) der Ave des gufammengejogencn
©trahls von einer Deffuung von 4 Duadbratyoll angebradht, twie groff wird hier die
ausfliefende Waffermaffe in 1 Sefunde fepn ?

Es ift alfo Dier nad) Nro. IL 173 X 62,46 = V187,38 = 13,0 = G.
Diefe Gcfdhwindigheic mit der Ausfufdfuumg von 4 Duadratyoll multiplizice
= 544"} alfo um 196" 'in 1 Setunde mehr, als unter dev ndhmlidjen Ausfuf:
dffnung und Drudhdhe in einer diinnen Wand,

Bepfpiel, Die Shupdfming in einem Schufigerinne Halte 25 Duar
bratfuf, der TWafferfrand dber die Oefnung fey 3% Fuf, wie viel wird in 1 Ses
Funbde Waffer ausfliefen? S

-C8 it alfo H=3% Guf = 3,5 Fuf Deg. M. und daher nady Nro. IV,
V5,57 XE8,82 = VIT0,87.  Aus biefen die Tuwyel ausgeogen = 13° = G.
Wird diefe GefdhwindigPeit mit der Ausflufdffnung von 244Quadratfuf =250 Quas
bratgoll multiplijive; fo ethdlt man 130X 250 = 325 filE"1:Sefunde,

62. Wenn fid) fiillftehendes Waffer hinter der Wan¥ D E cires Behdlters
Fig. 34. befinder, und man madhe eine oben frepe Oeffuung abed in diefelbe, fo,
baf das Waffer wie in cinen A6laf ohrne Stigelwdnde frey herauslaufen fann; fo
echalt das Waffer bey feinem Ausflufie die &orm einer  Dalben Parabel ABGC,
woven der | Flacdheninhale F Theile vou AC X CB ausmadyt, Cs milffen alfo,
e man bie Oeffnung abed mit der Gefhmwindigleie multiplijive, und da
burd) die ausflicfende Waffermafje fir 1 Sefunde erhdle, von diefer Maffe nue
% Theile genommen werbew, weldhe. bie cigentliche Menge des ausfliefenden Waf:
fees aneigen,  Cs ift aber jur Vevechnung der Gefchwindigleit bey Deffnungen
ohne Fligelwdinde oben Nro. VI. die Formel G = /26,7 X H angegeben wops
den. Hile daler in Fig. 34. bie Breite ab 4 Fuf, die HObe AC 3 Fuf; fo ift
G =1720,1Xx3=V80,1 und bie Wurgel pon bdiefer Jabl =18/, ¢~ gleidh der
Gefdwindigfeit in 1 Sefunde. Da nun die TWeite der Definung 4° und die Hobe 3/,
bafjer bie Durchfchnirtsflahe =3 X 4 =127 ift; fo gibt 12/ X 87, 9 = 106,8 Kus
biffuf, wovon nurZ genommen werden diicfen. € iff alfo 10£:8X3 — 79,2 Qubik:
fuB, afs bdie wicflich ausfliefende Waffermaffe in 1 Sefunbe,  Hier ift aber wohl ju
mecfenr, daf die Hohe bes ausfliefenden Waffers Fig. 35. nidyt bey BD, fondern
bey AC genomimen werden mitffe, wo fich dee Waffecfpicgel nod) niche gefente hat,

Lon der Bewegung des MWaffers in Fhijjen und Kandlen,

63. Die Bewegung des Waffers in Flufbetten wird nue dann Statt
finder, wenn diefe mit eivem Abhange verfehen find; da, wo das MWaffer auf einee
ebenen §lidye fid) ausbreitet, odev auf andere Hindernife fSft, wicd ouch die Be:
wegung gehindert, odet nad) Umftinden gany aufgehoben , wodurd) der Taferfpiegel
eine gany wagredhte Flache exhilt, Jn grofier die Neiqung des Flufibettes if, befto
grofec witd audy die Gefhwindigfeit, und die Maffe bes ducchfliefenden Waffers
fepn.  Die Gefdwindigleit, welde das Waffer fiber den Abhang einer fhiefen
Slache echale, mifite mit dem Fortlaufen desfelben immer grofer werden; wenn fie
#idt dburch die Ungleihheir des Bodens, durch die Kriimmungen dee Geftade, unp
bie an denfelben befindfidyen Unebenheiten gehindert witrde, Selbft die natiielidye
Cigenfhaft des Waffers, vermoge welcher fich) Ddasfelbe leiht an andere Korper

hangt, ale der cigene ufammenhang der Waffectheilhen untee fich feken dem

Laufe desfelben ein naticlider Hindernif entgegen,  Hiecaus [aft fidh and) leiche
Begreifen, baff man in Hinfide der Gefchmindigeit des Waffers in Flufbetten Fein
allgenteines Gefes hat feftfefen Fdunens nye Hat man angenommer, baf in gang
gecaden durdyqus gleihen Flufbetten der Aiderftand, ben basfelbe erleidet, eben fo
grop ift, afs die befchleunigende Kraft, welde durh den Abhang der Oberflidhe
bes TWaffers erjeuge wird, daher das TWaffer niche mit einer befchleunigenden, fous
bern mit einer gleihfdemigen BDewegung fortfliefer,

Was bie Dinderniffe des Waffers durch die Flubetten ferners Getrifit; fo
witd man [leid)t abuehmen, daf diefelben ey einer geringen Tiefe, und in einem

breiten Flufbette weit betedchtlicher fennt miffen, ats bey einem fdHalen und tiefen
Gerinne, wo dasfelbe nadh dee ndhmlichen Neigung feinen Lauf fortfeben Fanns ine
bet bey bem erften der Umfang tweit grofer, wnd alfo audy die Hindeeniffe weit
Betrddytlicdher fepn werden.  Selbft bie grdferen Gefdhroindigleiten fefen der b
fliefenden Mafje grofeve Hinbernife entgegen, und jwar fo, daf man annimme,
baf fid) die TWiberftdnde, wie bie Duadrate der Gefdhrwindigeie verhalten; das ift,
wenn bie Gefdpwinbigbeit doppelt fo grof ift, der Wiberfland vieemaht grdfer wer:
ben muf ; toeil das Waffevin der Hdlfte der Jeit einen doppelten Widerftand ju
uberwditigen hat. :

64, Da nun bie Flufbetten der Gefdwindigeit des Waffers fo grofie
SHinbernifie entgegenfeben; fo fann audy ihre Form Feineswegs gleichgiiltig fepn, fous
ern muf jedesmahl fo-angeordnet werden, daf der Umfang ben gleid) grofen Waffer:
maffen fo Ffein als moglich werde, Da man nun weif, daf die Kreisform unter allen
Higuren bey gleid) grofem Flacheninbalte ben Eleinflen Wmfang enthdlt; fo wdre in
biefer Hinficht der halbe Kreis Fig. 30, alé DurchfchnictsProfil am evfien su wahler,
Daber man diefe Form auch bey fteinernen Wafferleitungen gewdhnlich in Unwendung
bringt. Diefer Founte in Hinfidht ver vielfeitigen Figuren das halbe Duadrat Fig. 37.
folgen, wo bie Grundfinie doppelt fo grof, als die Hihe ift, weldyes fidh) voryiglich
gu foldhen Gevinnen eignet, deven Seitenwdnde und Grundfiddhen mit Brettern bes
legt find, die nad) diefer Form unter allen vedhtwinflichten nidht nur am wenigften
Holj exfordern, fondern auch das Gewdffer am fduelliien abfihren,

Will man g groferen Profilen lieber trapehfdemige Figuten wahlen, wie
Fig. 38. und 30.; fo Ebunen diefe aus dem obigen halben Duadrate erhalten wers
deny indem man die Weite AB in 6 gleiche Theile zerfdlle, und in Fig. 38. von
A nach E, und von B nach F einen Theil auswarts, dann von C nady G, und
von D nad) H, einen Theil einwdrts tragen darfe Fande man hier die Wdnde ju
feil 3 fo Ednute man aud), wie in Fig. 30. jwep folde Theile ein: und auswdets
tragen, woburd) die gane Figue fldher wiwde, und die Sebe leidyter herausges
fchafft. werden Fdunte; Ddaber fid) diefe Form mehr fiic grofere Profile eignet, Auf
diefe Art wird der Flacheninhalt des obigen halben DQuadrates jwar bepbehalten,
aber auc) bdie Linie bdes Umfanges beteddhelich vegrofert, wodurdh das Waffer cinen
ZTheil der Cefchwindigleit verlieet, Ben der Unlegung ber Kandle Fann man fidh
jedboch nicht immer au die hier vorgefchricbenen Formen Dhalten; indem Ofters bie.
Umftdiide Peine fo grofien Tiefen verftatten; daher man fich in foldhen Fdllen nadh
Den Umftanden ju richten geymwungen ift.

05. $Hat man einmahl das Profil vidhtig beftimme, oder bey {hon voe:
Bandenen Kandfen dasfelbe genau gemeffen; fo Fann man audy die duec) felbes in
einer - Sefunbe - firémende - Waffermaffe durdy Rechnung findens  Denn man fieht
leiht ein, baf diefe Maffe defio grdfer fenn wird, je grofer bas Profil, und je
grofier die Sefdwinbigfeit des durchfliefenden Tafjers ift; "daher aud) hier die
Multiplifation des Fladheninhaltes des Profiles mit der Gefhwindigfeic die Menge
tes durchflichenden Tafjers gibt. Die Hauptfache bey diefer Beredynung ift die
Ausfindigmadyung der Gefdhwindigleit, roju aufer bem Gefille , und der dnge,
auf weldye fid) dasfelbe bezieht, audh noch der Quadratinhalt des Profifes und dee
Umfang desfelben, mit usnahme des Wafferfpiegels, in Redhnung Eommen miiffen,
Diefe Rehnung Eann jedodh nur in foldhen Kandlen Statt finden, wo das Wafer
eine gany gerade Richtung evhdlt, der Boden mit dem Wafferfpiegel parallel ift,
und alle Querprofile durdhaus einander gleich find. I folden Fdllen bat man nach
vielen Berfudyen gefunden, baf die mittleve Gefdhwindigfeit des Waffers
in bev gangen Fldche des Duerprofiles erhalten werde, wenn man

1) den Quddratinhalt des Profiles durch den Umfang dividbict, und den erhals
tenen Quotienten mit bem Gefalle multiplizice, das aber juvor duvd) die Lange
bividict werden muf; /

2) aus dem davaus entftandenen Produfte bie Quabdratwurgel ausjiehe , und

5) biefe Duabdratwurgel mit der Jabl g7, multiplijice, wo dag lefite Prodult
bie Cefdywindigeit des Waffers in 1 Sefunbde angeigt,

Renut man die Gefhrwindigleit G, den Duadeatinbalt bes Profiles, ode
bie Oeffnung desfelben O, den Umfang diefes Profiles U, das Cefdll ober den
Ubhang A, und die daju gehovige Bange L5 fo entfteht folgende Formel:

6 =0z x ¥ (Fx 1) |

Bepfpiels  Dev Durchfchniee eines, vechewinblichen Profifes Halte in feis
ner Breite 10 Fup, in der Hibe 5 Fug; und vas Gefdll betrage auf 1000 Fuf 2dnge
3 Boll; wie grof wird die Gefdhwindigleit des burrf;f[ifgnben Waffers fepn?

Da die Grundlinie, multiplizive mit der Hobhe, den Flacheninhate ves Pros
fifes gibts fo iff 10X5 =50=0, und 10 + 5 + 5 = 20 gleich deM timfange des
Profiles =U." Ferners das Gefdll A= 3 3oll, wofiic wie in dicfem Falle T Fug
swdlftheiliges Maf anfefen wollen, und die Ldnge L = 1000 Suf, woraus ver
folgende Auffal entjtehe: :

50 T T
G =97 x 1/(; X T500R e.)*



Multiplijice man nun die bepden Briche mit einander, fo erhdlt man
V gSSss, unb aus diefem BVrude die Duadbeat:Wursel ausgejogen = %0
Diefe mit der 36bl 97 muldplijict = 2% = kg = 2%, 47 Dep. M. dis
die miteleve Gefhmwindigleic fiir 1 SePundel ™

Wil man nun die LWaffermenge wiffert, die in einer Sefunde durd) das
oben angezeigte Profil vor 50 Duadratfuf flicfe, {o muf die gefundene GSefchrin:
bigFeit mit 50 multipfijivt werden, WO man 120¢° ehdlt. _

00, Es ercignet fich Ofters, Daf man einen Kanal oder Mithlenbady jue
Detreibung einer Miihle oder einer andern Mafdhine anjulegen winfde, wo eine
beftimmte Menge Waffers filr jebe Sefunde verlangt wird, und wo man alfo auch
bas Profil wiffen mug, nach welhem man einen folden Graben -anfegen Fannm,
Man hat gwae fire diefe Falle einige Formeln, die aber auf Kenntuniffer beruben,
die i) bey prafeifchen Werfmeiftern nicht vovausfeben darf. Jd habe mich alfo
bemithet, ein Verfahren ausfindig ju machen, nach weldhem man eine folde Avs
beit, ofine einen betvachelichen Fehler ju begehen, vornehmen Eann,

Wir Haben namlich gefehen , bap der Kubif: Inhalt des pufliefenden Waf
fers exhalten wevde, wenn mon bie ducch die obige Formel gefundene Gefdhwindig:
Eeit mit dem Durdh{chnites - Profile ded Kanals multiplizice,  Gibt man nun auf
1000 Fuf Lange 4 3off Gefall, fo erhalt man ungefabr cine mittlere Sefthwin:
digfeit von 2 Fuf in einer Sefunbde, Jft nun die Waffermenge, weldhe man fiie
1 Sefunde ndthig hat, in Kubiffufen gegeben, fo Pann diefe durd) 2 als der
angenommenct  Gefdyrindigheit dividirt werden, wodurd) ber Jynhalt der Duvdh:
{chuitts - Flache in Quadratfufen befannt toird.

ABill man 3. B. fir jebe Sefunde 36 Kubiffuf Waffer, fo ift 3 = 18

Ruadratfuff gleich den Fladen: Jnbale des Profiles, weldes man cusgraben

laffen muf, Gibt man den Profile dic Form cines halben Duodrats, das ift,
eines [dnglichten BVievecfs, wovon die Breite doppelt fo grof, afs die Hohe if,
fo Eann man dee Vereite 6 Fuf und der Hobe 3 Fuf geben, wodurd) 6 X3 =18
Quadratfluf, gleidh den angenommenen Profile wird , woraus ;,ug[cidj ber Umfang
0+3+3 = 12 entjteht, '

Um aber ju erfafren, ob diefes Profil audy wivklich mit der verlangten
Menge von Kubiffufen tbeveinftimme, fann-man dasfelbe nad) der vorher anges
gebenen Fovinel berechnen, Wir Haben alfo den Quadrat: Juhalt des Profiles
O=18 Quabratfuf, bden Umfang U=12’, das Gefdll A= 4 Joll = 3 Fuf,
und die Bange firr diefes Gefdll L=1000 Fuf, daher ver Anfab: 17 (22 X so55v3)+
Sucdhr man den Jupare Der  emgeriammmerten  Jahlen, W wgibe fish  Sivfer
=1 5t 5 aus diefem bie Wurjel ausgejogen = %3 = und diefe mit ber Jahl
07 wltiplijive = 457:4 = 2/ 14 gleich der gefuchten Gefdhywindigbeit, weldhe
auch mit bev oben angenommenen bepnale flbeveinfdmme, Wird diefe mit dem Pro-
file von 18 Juf multiplizive, fo exhdlt man 37,8, anflatt 30 Kubiffuf, welder
Unterfdhied unbebeutend ift.

Werden 50 Kubiffuf in cinee Sefunbe vcrlangt, fo gibt nach den obigen
Bovausfebungen %2 = 25 Qunabdratiuf als Inhalt des Profiles, anftate welden
man 24 Quabdratfuf ennehmen fann, woduvd) die Breite 8/, die Hidhe 3/, und
ber Umfang 147 evhalten wirde, €¢ wdve alfo mic Benbehaltung des obigen
Gefalls 97 X (24X rohoxy) = 455 X 97, =2/, 2%, gleidh der gefuchten
Sefdhwindigheit, Diefe mit dem Profile vou 24 Ouavrarfuf multiplizive, gibe
52 Kubiffuf, wo bder Unterfhicd in foldhen Fdallen ebenfalls unbedeutend ift.

Fir 100 Kubiffuf in 1 Sefunde ware 22 = 50 Duadratfuf Durdy-
fcbnittsfldche, und alfo die Dreite 107, die Hohe 5/, und der Umfang 207, wo-
nad) dec Anfak: 07 X v/ (£ X t5dexd) = zams X 91 = 2/, 7, als Die gefudhee
Gefchwindigteit, weldye mit dem obigen Profile von 50 Quadratfuf multiplijict
135 Subiffuf, und affo um 35 Kubiffuf mehr als man verlangt hat, gibe; daber
man Das Profil etwas Eleiner annebmen, und dee Dreite ungefdhr 9/ ber Hohe
aber 4/ geben Ednnte.,

Auf diefe Avt fann man fich olfo verfichern, daf man dem verlangten
RKubifinhalte in folden Fdallen hinveichend nabe fomme, Sollte man die Profile
nach der Form eines langlichten Vievecfes nicht benbehalten wollen, fo Fann man
diefelben wor pep Bevedhnung leicht in trapebfdrmige nadh der oben angejeigten vt
vberwandelns den Ffdcheninhale des Profils aber etwas gedfier annehmen 5 weil
ber Umfang in der Trapegform betvddhelich grofer ift, und alfo auch der Widers
ftoud ducch Denfelben wermehrt wird,  Aus der Seichnung eines foldhen Profiles
[t fich fodann dee Umfang feidyt beftimmen, und in Rechnung bringen, wo wan
im Uebrigen ebent o, wie bisher gejeigt wurde, verfahren Eani,

67. Bey Kandlen, die fie die innece Schifffabre eines Landes angelegt
weeden, Eann dag 0bige Berhalnip der Breite jur Tiefe nicht angerendet werden;
indem Bier eine grofe Tiefe jwedlos wire, Wauban beftimme fie die grdften
Slupfdyiffe, die in einen Kanal gebraudht weeven dunen, bie Tiefe ju 6 Fuf, die
unteve Breite ju 36, und die obeve 3 54 Fuf Fig. 40. wo alfo bie Sdhiffe eine
hinceidjende Tiefe fire ihre Senbung, Und genugfamen Rawm fie das Ausweiden
bey ihren Degegnen Haben, 3
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68, Fie Waffecleitungen, dued) welche bas Quellwaffer von den Sebire:
gen, ober andern hochliegenden Ovten in die Stddte geleitet wird, und Ddie oft
toeite Strecfen fiber hobhe gemauerte Bogen in fteinernen Rinnen, oder Halbrunden
Kandlen fortgefiihre werden miiffen, gibt Vitvuo auf 1000 Fuf Ldnge 0 Foll
Gefdll an, weldhes wabhefcheinlich aud) die alten Rdmifchen Wafferleitungen hatten.
Belivor halt 2 ol Gefall auf 600 Fup fie hinreichend, wo man fogar bey
ben fran;dfifdhen Tafferleitungen dasfelbe nod) gevinger finbet, D indeffen dew:
gleichen Berfe einenr ungemein grofien Koftenaufroand verurfachen, fo ‘muf oudh
auf den mdglichft grdften Effeft, den fle geben Ednmen, “gefehen, und Ddaber auf
ein ziemlich grofies Gefdll angetvagen twerden; damit fie eine fuir den SHedarf einer
Stadt hinceichende Waffermaffe herbepfiihren Fdunen, weldyes aber alles von der
Rage der Qmellen und von ihrer Ergiebigheic abhinge, vaher in foldhen Gallen nur
pie Umfidnde entfcheiben Ednnen,

60. Die Gefchwindigleit bey Fliffen, die verfdhicdene Krimmungen fa:
Hen, und deren Profile nicht fbevall gleich find, Fanu nur durch befondere S
fieumente, die man Strom: Gefhwindigheits: Meffer vennt, gefunden werden, bep
peten Gebraudye aber cine grofe Genauigleit. angewendet werden muf. Die ges
wohnlichften find der Stromquadrant, und Die Pitotifdhe Rohre, toovon
ich nur die lehte anfithren will, weil bey ihrem Giebrauche weniger BorFenntniffe
ndthig find, al8 ben Den Stromquadrasnten,

Dicfes Infteument hat feinen Namen von feinem Sefinder Pitot, einem
frangdfifchen Gelehrten, der Ddie Einrtdyﬁmg beffelben juerft angegeben Dat. Sie
pient nicht nur die Gefchwindigfeit des Waffers an der Oberfldche, fondern aud in
ber Mitte, und auf den Voden ju meffen. Sie beftehe aqus einee einfachen bles
heenen Robre, Fig. 41., die fid) unten mit einem - umgebogenen Tridpter endet.
Diefer Trichter wird dem Strome entgegengehalten, wo dueh den Stofi, bden die
Gefchroindigheit auf ben Trichter hervorbringt, das FBafjer in der Rofhre jum Stei:
gen bis {iber den gewdhnlidhen Waferfpiegel gebadyt wird, Ddaler oben eine glas
ferne Nohre aufgefelst, und mit der Blechernen verbunben, merden wmuf, wm bas
Gteigent des TBafjers darin genau bemerfen ju Eonnen. Sefht man diefe NRohre in
ein ftillftehendes TWafjer, fo wird dasfelbe nur bis auf die Hidhe des Waffers
fpiegels A fleigen, FBivd aber diefe Robhre mit dem Trichter einem {dhnelifliefenden
Strome entgegengehalten, fo fteigt bas Waffer in der Robre von A gegen B auf?
s, und jwar mehr oder weniger, nachdem die Gefdhrindigleit ves Stroms

qrdfier ober Fleiner ift. Damit man aber bas Steigen des TWaffers genau ange:
ben Fanit, ift es ndthig, das gewdhuliche Fupmaap nach Jollen und Linien einges

theilt, neben oder auf dev Jdhre anjubringen. Auch wird es gut fepn, Wwenn man
neben diefer unten evweiterten und umgebogenen Réhre nody eine gany gerade
gldferne feken [aft, an swelder man den Stand bes FBafferfpiegels genau beobadpten
Eanns indem in diefer lektern das barin befindliche Wafjer nie die Dbevflade des:
fefben Wberfchreitet, und dovin weit wubiger fieht, als auferhalb ber Robhre, o die
beftdnbige durch den Lauf verurfachte BDesoegung den TWaffecfpiegel Tmmer ungleich
madyt, Veyde Robhrenw verbindet man mit einem Holye, weldyes von der Seite,
die Dem Taffer entgegengefeht wird, nicht viel dicfer als die Rdbhre feyn parf, und
fich unten mit einer Spibe endet, womit basfelbe in ber Tiefe Des Waffers fefis
geftelle werben Fanu, . Um diefe Borvidhtung in jeder $Hohe des Laffers brauchen ju
Fonnen, muf man mehreve Mittelftiice vorvathig haben, bie man nach Crfordernip

aufjtecfen Eantt,
Seht man nun diefes Jnftrument in Das fliefende Waffer, und Demerfe

an demfelben von dem Wafferfpiegel A Fig. 41, bis B, 3 B, 4 Joll 2 ELinien
Dez. Maaf, fo faun man die Sadye fo anfehen, als wenn das Waffer burch ben
Fall von ciner HObe von 47,72/ feine Gefchwindigleit erlangt hdtte ; tndem ber
Stofi des Waffers auf die entgegengefehite Oeffnung der Rohre eben fo grof ift,
als der Stof, der durdh den Fall Desfelben wvon der Hdhe von 47, 247" Bervor:
gebracht worden wdre. FBill man alfo wiffen, welde Gefdwindigheit das TWaffer
buedh ben Fall von 47, 2 echalten habe, fo muf, wie diefes bereits obey ges
jeigt wurde, diefe Hihe mit dev Jahl 66,78 muleiplisict, und aus dem Pro:
bufte die Quadratwurjel ausgejogen werben. &8 it alfo VAv, 270X 66,78
= 28, 04, 70, und nach ausgejogence Quadcatwuryel = 57, 2/, g/, gleid) dee
verlangten Gefdhrindigheit in 1 Sefunbde, Bey rveifenden Stedmen ift das Vers
fabren mit diefem nfteumente viclen BefdhwerlichPeiten untevworfen; weil die grofr
fere Gefchwindigheit des TWaffers eine beftdndige Crfchittecung hevvorbringt, die
bie Beobadhtungen fehr erfhweret. : .

70. e Fdlle, wo feine gar grofe Genauigheit exfordect wird, Fanu ian
fich, um die micelere Gefchwindigleit Des Waffers in Fliffen ju erhalten, Ded von
Mariotte angegebenen Verfalhrens bedienen, weldhes im Folgenden befteht: Man
verbinde jwep Kugeln von Holy- oder Bledh, wovon man eine mit Bley ober
Sdvote befchweren fann, fo, daf eine im Wafjer atirtectoud)t, waihrend die andere

etioas 1iber den Taffecfpiegel Herausfteht, Ueber den Kanal oder Fiuf jiche mgne-= .

gine Sdhynue, oder flecte durdy jwey gegenﬁﬁrrftcbmbc Plable eine gevabe Linitapyo
®5 ?
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it der man eine andere, ungefdhr 40 bis 50 Fuf weiter unten ber den Fluf jier
hen Fann, welche Abftecfung aber in einer ausgefuchten gany gevaden Gegend des
Slufes gefdhehen muf, Man lege nun oberhald der erften Rinie bdie bepden Ku:
gelun in die Mitte des Stromes, und beobachte genau die Jeit, wo biefelben duvch
die erfte Binie gehen. Won hier bis jur jwenten Linie jahle man nady einer guten

Sefunden: Ul die Anzahl der Sefunbden, weldhe wihrend dem Durdygange durdy

biefe Strecfe veeflofjen find, Hat man nun gefunden, bdaf der {hwimmende Kovs
pee jur Durchwanderung dev abgefiecten Strecfe, 3. B. von 507, eine Jeit von
20 Sefunden gebrancht hat, fo dividite man die Jahl 50 durd) 20, wodurch man
23 Su fiie eine Sefunde erhdlt, weldes aud) die Gefdhwindigleit des Fluffes iff,
Die man al8 die miteleve anfehen Fann; weil die untere Kugel tiefer, und alfo fang:
fomer als bie obeve gelit, und Ddafer bepde in Werbindung ungefdhe bie mittleve
Gefdywindigteit vorftellen founen, Diefe Berfudye Fann man mehrmabhlen ticdet:
boblen, und aud) ndfer an den Geftaden verfucdhen, wo aber bdic Gefchoindigbeit
gewdhnlich geringer befunden weeden witd; daber man Seyde miteinander vergleidhen,
und aus denfelben die mittlece ProportionalJaht nehmen Fani, Gewdbhulid) i
abet ber Berfud) an den Geftaden nidyt fo genau, wie in ber  Mitte ju erhalten;
weil die Kugeln fehr oft, entweder gany an die Gleftade, ober in die Mitte des
Stromes getvieben werden, daber diefes Verfahren audhy nur fiie folde Falle an:
gewendet wird, wo Feine gar grofie Genauigbeit nothig ift, wie diefes bereits
oben bemerft wurbe,

Bey Gegenftanden, wo man nue bie GefchwindigPeit an der Oberflache
bes TWaffers ndthig hat, wie bey Panfrers und Sdhopfeddern, bdie man in offene
Sufe hangt , hat man, um diefe ju beobachten, audy nur Cine Kugel nothwendig;
toeil diefe Rdder nie tief unter der Oberfldche des Waffers gehen,

71, Um bie vichtige Durchfhnittsfiache eines Fluffes oder Kanals jit ees
balten, ftecft man fich 11ber den Suf cine gerade Rinie AB in einer foldhen Ge:
gend aug, mwo die Ufer an den benben Seiten geade und giemlich parvallel gehen,
Man mife nun Fig. 42. die Ldngen AC, CD, DE . und bie bagu gehdrigen
Tiefen CM, DL, E K 1. und jieht Gepm Aufjeichnen diefer Rdngen die unterfien
Punfte durdy gerade Linien jufammen, wodburd) man bie eingelnen Fladhen A CMM,
CMLD feidht nach ifyrem Quadratinhalt becechnen Fann. Bwifdhen den Linien A C,
CD, DE ., fudit man iber am, b1, ck . die mittleren Gefchwindigleiten, wel:
he nidht an allen Orten des Flufjes gleic) find, und multiplijive diefe mit den
, bagu gehdvigen Flichen; wodurch man den Kubifinhalt des dyrchfliefenven Faffers
fiie jede Sdhichte befonders erhdalt, Werben diefe Produfre am Ende jufammen
abdict; fo evgiebt fich) badurch dev gefammte Kubifinhalt des durchfiiefenden Waf:
fers fo genau, als e¢ in folchen Fallen mdglich ift,

Bon der Bewegung und Leitung des Wafjers in Rohren.

72. n denjenigen Fdflen, wo man durd) grofie Hinderniffe, die ThHdler
und Ynhohen der Leitung bdes Waffers in Kandlen entgegenfeben , geproungen wicd,
gu andern Mitteln feine Juflucht ju nehmen, bedient man fih) der Rdhrleitungen,
bie vorjugsweife jur Crhaltung des guten trinfbaven IWaffers angelegt werben,
Cs ift oben Gey der Wetradhtung des Gleichgewichts des Taffers gejeigt worben,
vaf dasfelbe in einer an Bepden Enden aufgebogenen NRofre, wie Tab, IL
Fig. 43 und 44, allemabl eine gleiche Hohe ehalte, die RNobhre mag in ihree
Mitte Beugungen haben, twelche fic will, wenn diefe nur die Hihe der ECinflufs
Deffnung niche iberfteigen, TWird alfo aug irgend einem hohen Punfee ;. B, in
B Fig. 44, Wafjer in die Robhre BCF geleitet, fo erfdheint basfelbe wicder bey
F in der nahmlichen Hidhe, aus welher es bey E bineingelaffen wutde; obfdhon
bas Waffer durdh Thdler und Anbhdhen wandern mufte, IWdren die Berge, nber
weiche das Waffer geleitet werden foll, Hoher, als bdie Cinflufi - Oeffnung, fo
mifite die Leitung entweder um den Berg hevumgejogen, ober wenn Ffeine niedere
Stelle ausfindig gemadt werden Fonnte , dev Verg nur fo weit durdjgegraben wee:
ben, Pag bie eitung nicberer, als die Cinfluf - Deffnung witee,

73. Um bdie Ynlage ciner Wafferleitung mit Sicherheit unternehmen 1
fonnen, muf vor Alfem bie Linie, auf welher diefelbe angelegt werden foll, mit
eiem Mivellier: Inftenmente gehdrig abgewogen, und untevfudyt werden, ob der
Punft beym Cimmiinden des Waffers hoher gelegt terden Eonne, ald der Punfe
dber Ausmindung, und ob fich jwifchen diefen jwepen Punfeen Feine foldhen Hin:
dernifje befinden , die fih niht aus dem Wege vdumen lafen.  Crft nadh einer
foldhen Unterfucdhung Fann man mit Sidherheit jur Unlage einer Leitung f{dhreiten,
und die AWirfung, bie man vou derfelben veefangt, mit Crfolg evwarten, Sum
Mivelliven Fann man fich desjenigen Snfteuntentes und Verfahrens bedienen, bas
i in dee Geometrie fiir Kiinfiler und Werleuse befchrieben habe.

The Die Menge des bey biefen Ceitungen ausfliefenden Taffers tird
Defto gedfier feyn, jemehr der Punft A Fig. 43. den Punft D an Hobe ubererifit;
- dveil durch die grdfece Hohe die Gefdindigheit, und mit diefer die Menge des
augfliefienden TWaffers vermefyet witd,  Diejenige NRobre, in welher das aus eines

. o

Quelle bineingelaffene LWaffec abwdrts deicfe, nenut man die Falledhre, und
bie in weldhee bas Waffer bis jnm Ausguffe aufwdces fteigt, bdie Steigrdbhre;
bicjenige aber, bie dag Waffer von der Falrdhre bis jue Steigrohre bringt, Heift
bie Leitrdhre. o ift in Fig. 43. AB Ddie Follrdhre, CD die Steigrdhue,
und B C die Leitedhre,

75. Bey dem Yusflufe des Waffers aus ciner Roheleitung Edmme alles
auf bie grdfere oder gevingere Gefdhrwindigheit an, mit meldher dasfelbe forege:
feitet wird. It die Gefdhwinvigheit des Waffers befannt, fo ht fich die Menge
des ausfliefenden Waffers leicht finden, wenn man bdie Ausflupminduug mit dee
Gefchwindigleit multiplizict.  Allein, diefe Gefhwindigheit ausyumitteln, if eine
nidt fo leihte Sache; indem diefelbe Biee nidht nur von -dem Deud und ber
Hohe der Wafferfdule, fondern and) von der Ldnge der Waffecleitung abhangt,
weldhe leGteve nad) Maafgabe ihree Lnge die Gefdhwindigeit mehr ober minder
verhinbert 5 weil die Todande Der Mohren das Waffer wegen feiner Klebrigfeit tbevall
auffalten, Man fann fich von bdiefer TWirkung fleidhe dberjengen, wenn man
WWaffer in eine ctwas abwdrts gencigte Rinne gieft, und das Fortfliefen deffelben
beobadhtet, wo man bemerfen wicd, daf die Gefchwinbdigheit in der Micte betrdche:
lich gedfer ift, als an den Seiten, an die fich das Waffer anhdngt, und dadurdh
an feinen Fovtfliefen verhindert wird,

6. Um die mittlere Sefchwindigleit in den Niheleitungen qusfindig su
machen, hat Her Du Buat cine Menge BVerfude gemadht, und unter allen
Sdriftjtelern die beften Formel angegeben, wovon ich Hiee nue die cinfachfte,
die gany nod) Parifec: Jollen berechnet ift, beybringen will, — Dewnt ntan die
Dructhobhe ver Wafferfdule, um weldye die Sinfluf Oefnung Hiher als die Aus:
fluf- Oeffnung fiege, H, bdie Ednge bet gefammeen Nobren L, den Durchmefee
ber Robre D, und die Gefhwindigleit G; fo ift nacdh ihm:

478 X H
.G‘—'l/'(ﬁ L ___H) alfes in Parifer Jollen,
55 X D

Diefe Formel will fo viel fagen, daf, wenn man die Gefdwindige
Feit des aus Rohren fliefenden Waffers wiffen will, man die
Hohe des Deudwaffers in Zollen mit 478 multipliziven, und dies
fes Produft durc) die Jahl dividiven foll, welde entfteht, wenn
die dnge aller Rohren buecdh das Produbt aus der Multiplifation
bes Durdymeffers mit dev Jahl 53 pividive, und jumQuotienten
1 abbive wivrd, wonad) aus derv, durd) dDieje Divifion entftanz
bene Zahl die Quadrat: Wurzel ausgesogen werden muf, Durdh
ety RDeyfpiel witd bie Sache bdeutlicher twerden,

Cs fepe, Fig. 43, eine Wafferleitung, wo ABCD bdie gange Ldnge ber
Réhren = 2400 Fuf = 18800 Joll; die Deudhohe = 30 Joll, und der Duedh:
mefjer et Robhre = 4 Joll ift; wie grof wird die mittlere Gefchwindigheit des
Uaffers in den Moéhren fir 1 Sefunde fepu?

478 X 30

&s ift alfo nach der obigen Formel G = |/< 18800 +1>
' .55 X4

DBey der wirflichen Bevechnung hat man daber 478 X 50= 145403 wnd
56X 4=212, und 233°+1 = 80,0, dant 2{3%? = 160. Wird qus biefer
el die TWurzel gejogen, fo entfieht 127, 64/= G, gleich der mittiern Gefdywin:
bigfeit des IWaffers in den fdmmtlichen NRohren, ;

Bill man nun die nad) diefer Gefhwindigheit ausfliefende FWaffermaffe
wiffen, fo muf zuvor der Fladheninhalt der usfiuf - Oeffnung vach den gegebener
Durchmefjer von 4 Joll gefudyt werden, weldher 12,5 Duadvatyoll gibt, Werden
dicfe mit 12,6 muftipligict, fo hat man 157,5 Kubifjol fiir 1 Sefunde, —

. Diefe Rehnung ift nur von denjenigen Leicungen ju verflehen, die in einer gang

geraben Michrung angelegt werden; muf aber die Leitung eine Wendung nach dee
Geite, auf ober abwdres, wie Fig. 44 madyen, fo findet dadurd)y auch das Waf:
fer, Defonders bey hovijontalen WWendbungen, ein griferes Hindernif, Ddaber iy
folhen Fdllen auf eine geringeve Waffermaffe angetragen foerden mug,

77, Bep ciner jeden Leitung muf fo viel mdglidy auf bdie Vermeidung
Der {havfen Gefen tm anfz und abwdresfieigen ver Mohren gefehen werben; weil
auch dabdurch bdie Hinbeeniffe betedchtlich ermehree werden, o, dag nady der Beob-
achtung des Heven BVenturi die ausfliegende Waffermaffe bey ciner nady einen
vechten Einfel {harf gebogenen ohre nm F vermindert wurde; daher die TWen:
pungen allemahl %ogmfbrmig angefegt werden follen. Yud ift dabin 4 fehen,
paf bie Fallvdhre immer gany mie Waffer angefillt feye, welches amt Beften das
ourch evywect with, wenn man die Cinmiindung, Gerddyelich weiter, als die Rifre
madyt, und die fhavfen Ccfen wobl abrurbers damic das Taffec beym’ Cingange
in die Rdlhren nivgends einen Widerftand finder, Eber 0 wire 8 audh Geffer,
fa, wWo die mﬁf)rcn eing gdf)ﬂ Qneublmg ma(f)et‘l; Den '.;Ditfd}mf.'ﬁet herfe[ﬁm 5_“
evweitern, weldhes audy an Denjenigen Steellen gefchelen Eontite, wo  man: Wechfe!
anocdnet, damit der Durchgang des Waffers nirgends gehindere witede,



Hus den bishevigen BVemerfungen [dfe iy [eicht einfehen, daf man bey
Wevechnung der ju erhaltenden ABaffermaffen nicht immer die grdfte Genauigkeit
© ju evwarten habe, foudern mit einem dev Mahrheit nur nahe Eommenden Produtte
sufeicoen feyn mitffe, wo aud diefes fite die prafrifche Ausibung von Wichtigteit ift,
OBer genauere Fovmeln, als die oben angegebene, tolinfcht, Fann fie in den {dhise
Bacen Werfe des Hervn Du Buat, das von Heven Profefjor Kosmann in Berlin
{iberfebt wourde, finden, wo fite diejenigen, die mit der Frigonometrie befannt find,
auch Fovmeln fie Rofheleitungen mit Kedmmungen vorfommen, bdie id) aber biee
nicdht bepbringen Fann, indem i) die Kenntniffe der Trigonometrie und dev Deredy:
nung mit ogarithmen bep meinen Lefeen nidit vorausfeben darf.

78. Die Leitungs: Rohren find entweder aus Holy, oder ans Thomn, oder
bey gedfetn Waffermaffen aus Cifen, Die aus Bley find ju Fofifpiclig, und
terden nue 0a gebrandht, wo das Wafjer verfchicdene Wendungen, wie in Ciebdus
e, und beym Yusguffe vornehmen muf.

70, Die hdlzernen Rifren beftehen aus gany geeaden Stimmen vou Fidh:
ten, Ferchen ober Grlen, die eine Ringe von 12 bis 15 Fup, und eine Dide von
7 bis 12 3Joll haben, je nadjpem die Nohren weiter oder enger fepn follen. Die
Bohrer, die bey der BVerfertigung diefer Rdhren gebraudht werden, find von 13
Bis 4% 3oll, welde Lehtern die gropten fiud. Diefe Rébhren miffen aufer ihrer
Puindung nodh wenigftens 1 bis 13 Joll Holbicfe haben, wenn fie gegen den Dreuck
pes Waffers cine hinveichende Haltbarfeit haben follen. Bep bden Legen der Hil:
jeenen Johren werden diefelben mittelft eiferner Biidhfen, Fig. 45. A, jufammen
gefugt, weldhe in die bepdben Mdhren - Bdume bis an die Mittellinie AB einge-
teicben weeben,  Damit aber die Rohren genayu aufeinander paffen, legt man juvor
in bepbe Mibndungen einen runden Seocf, der in der Mitte dider iff, und genan
in bie Mobren paft, fioft dann dbie Mohren mit der dagwifchen gelegten Biidhfe
etivas jufammen, wodurd) man die genouen Cinfdhnitte im Holje ehalt, nadh wel:
dhen fie, wenn dee Furge Stocf wicder Dherausgenommen ift, ginglich jufammen:
gefligt werben Ednnen.

80. Wag die Cehaleung der hdlernen Nohren betrifft, fo ift immer dabin
ju feben, daf fie ftets ordentlich Dedeckr find; weil fie fonft durd) bdie Sonne leidht
aufgeriffen werben , und Springe echalten, durd) die nadhher das Waffer dringt,
uud weil fie nbevhaupt im Frepen mehr der Faulnif ausgefest find, als unter der
Crde. Um [dngften dauern fie dba, wo fie in Thon gelegt werden, in welden
eichene Mobhren tber 100 Jahre aushalten Ednnen; die man aber wegen ihrev
Kofifpieligleit nur unter Cebduden, wo [Hwer vagu ju Fonmurn i, anfogon foll,
Guolidy folf nodh darauf Nidficht genonmmen werden, daf die [hwadyen Néhren in
bie hohern Gegenden, die ftavfen und dicfen aber in die Thaler gelegt werden, wo
fie bem Drucf des AWafjers mebr ausgefeht find, als in der Hihe, und bdaf fie
endlich im ABinter vor den Einfrieven gefihert werben. Diefes gefdyieht, wenn
man fie ba, wo es fepn Eann, etwas tiefer legt, und da, wo fie hoher liegen, mic
©troly, Shilf oder Moos nberdect,

81, Weil das Holy in mandhen Oveen felten ift, und auch bald in Fdummif
ubergehes fo hat man nun angefangen fich thonerner NRdhren ju bedienen, Diefe
twerden aus der nahmlidhen Thonerde gebrannt, twie die Krige, die mit Sauers
waffer ju uns Fommen, Sie haben eine Mindung von 3 bis 5 Joll, und Fonnen
einen Drucf von einer jiemlidhy Hobhen Waffecfaule aushalten, An der vordern und
hintern Seite find fie mit einem Cinfduff verfehen, wo fic mit ciner eigenen Kitte
gufammen verbunbden werden, Vepm Legen diefer Rdhren muf man wobl auf ibhre
Gebrechlichfeit Rucfficht nehmen, und fie wegen den Crfdhitterungen, und im
Tinter wegen Froft etwas tiefer legen, ald die holernen, auch das Crdreid) nad)
ihrer Lage wobl abebnen, wo fie fich dann fehr lange exhalten,

82, ‘Bey Wafjerleitungen, wo die Ndhren Hber 6 Joll Weite haben muf:
fen, ift man fdyon geywungen, eifeene Rohren anjulegen, wie fie in Fig. 46 abges
bildet find, Die Ldnge diefer Rdhven ift gewdhulich 3 Fuf, und bdie Dicfe Des
Cifens auf 6 Joll Durchmeffer 5 Linien, auf 8 3ol 6 Linfen, auf 10 Joll 7 Lis
wien, und fo in diefemn Verhaltniffe roeiter,  An ihrer Mindung find fie von Aufen
mit vierecfigten DMdndern ober Lappen wverfehen, mittelft weldher fie miteinanber
burd) Schrauben verbunden werben, Jwifchen ywen Réhren wird jedesmahl Falte
Ritte, und diber diefe Leder gelegt, wnd die Scyranben jufammengesogen, wodivd
fie Wafferdicht weppen,

83 £egt man nun von was immer fiie RNohren Waffecleitungen an, fo
muiffent diefelben ungefahe alte 5 bis 400 Fuf mit Wedhfeln oder Halhnen, Fig. 47,
veefehen fepit, DAMIE Man, wenn dag Waffer ausbleiben follte, diejenigen Stellen
ausfiudig madhen Enne, wo das Wager nicht melyr durchflicfen Lann,  Diefe Wechs
fel miffen fich in vectieften gemauerten Geuben befindent, die oben mit einen NRaly:
men und Decfel verfehen iNd, damit das Faffer, wenn man dasfelde auslaufen
[agt, in diefe Geuben abflicfen Und dore werfickern Fann. Bey Stellen, wo fidh
bas Toaffer in mefreve Aerme vevtheilt, baut man in grofern FWaferleirmngen
eigenc Eleine Dduschen variber, um vie Wedhfel und blepernen Rihren, die in fols
chen Fallen ndthig find, Defto Beffer yu verwabren,  Bey HolGeenen Rohren Eann man
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bie Stelle, wo das Waffer ju fiefen aufhdre, aud) dburch Unbohren der NRdbhren
mit einent Eleinen Vohrev finden, bey weldhem fidh fodann jeigt, ob dag TWafjer lebs
Baft Herausfpringt ober nicht , wo man im ecften Falle die Oeffnung wieder mit
einemt Eleinen Sapfen vermachen muf; bafer Bey foldhen Mohren die LWedhfel etivas
feiter quseinander ftefhen diefen, als bey ivdenen Rdhren, Diefe Wedhfel werden
grdfitentheils an den niedrigfien Orten dev Waffeleitungen angelegt, weil fle dove
wegen Den Ablaffen und Reinigen der Rohren bdie befien Dienfre feiftens

84, Die Meinigung der Rbhren von Sdlomm und Unvath gefchicht,
wenn man ein Stid Kovf, bdag etwas Fleiner als die Deffnung der Robhre ijt,
an cine fange und fiavfe Schnur befeftiget, und bey der Cinfluf - Deffaung mit in
pie. Nofre fliefen [4ft, wo diefes Stid Holy wieder bey dem ndchjten Techfel
jum Borfchein Fdmme. An diefe Schnur witd fodann ein runber [dnglichter Dovft
gebunben, und in die Rohre gejogen, Defefliget man auch an die entgegengefebte
Seite diefes Dorfies eine Schnur, fo Ffann Ddevfelbe in der Rdhre hin nnd her
gejogen, unbd. diefe Dadburch) Dinreichend geveiniget werden, Kommt dag Korfhols
bep dem nddyfien Wehfel nidht jum WVorfchein, fo ift dief ecin Jeichen, daf s
durd) iegend einen Untath verhindert wurde, wo dann die Ldnge der eingejogenen
Sdnur den Punfe angiebt, wo diefe Hinderniffe fich befinden. Kurzere Mibren
Eonnen and) mit einem Borft gereiniget werden, den man an mehrere jufammens
gebunbdene rveifenavtige Stangen befeftiget, und mit diefen in die Rdbhren fdbrt.
Am meiften feht fih der Sdhfamm in den Thalern, und in den Beugungen der
Rohren an, daler diefe Lestern immer in cinem grofen Vogen, und nad)y einem
grofern Durchmeffer, als die Néhren, gemadyt werden follen,

85. Wenn das Waffer anfangs, odber nach einer vorgenommenen Reparatue,
wieder in die Rdbren gelaffen wicd, fo hat dasfelbe die in ben NRohren befindliche
Cuft vor fich bHevjutveiben, wodurch der Gong des Waffers fehr erjdhwert, und
mandes Mahl gany gehindert wird, €3 ift daher in diefem Falle nothwendig, daf
man von einer Stelle jur andern die Wedhfel gany dffnet, und erfi bann wieder
fchlieft, wenn dag Waffer tm vollen Gufe bey bdemfelben angefommen iff. Am
meiften fperet fich bie Ruft, wenn die Leitung fidh tber Anhdhen erhebt, daher man
on foldyen Oveen etwas unter dem hddyften Punfe der Anhohe, TWindfdulen anles
gen muf, die aber hoher als der Ovt bes usflufes feyn miffen. Diefe Saulen,
wenn fie von Holy, wie gewdhnlich, find, follen oben gefdhlofjen fepn, und an den
Seiten cine Oeffnung haben, die mit einem Seigerblech bebeckt ift, damit Pein Un:

vath in bdiefelben fallen Eann, wobey fie audh nody vor Befdhddigung wohl verwabrt
Bleiben milffen.  Jn Stddren weeben die 6ajjerleitungen und die daju gehbrigen

Wedyfel auch fo eingevichtet, daf fidh in Jeiten der Feuers: Gefabhr an dicfe TWedyfel
Sdyldudhe anbringen laffen, durch die man das Waffer aller Orten, wo 6 die
Noth eefordere, Dhinleiten fann, weldes cine fehr mibliche Cinvidhtung ift

Bon der Austheilung des Waifers, und der BVerwendung ded-
felben sum offentlichen und Privat: Sebrauche,

86. Jn Srddten, mwo man das Wafjer theils ju den Sffentlichen Brun:
nen, theils jum Gebrauche in Fabrifen und Privac: Gebduden ndthig hat, wird
basfelbe in befonbere Kufen, ober AWaffer-Behdlter geleitet, die fich in einee
stemlichen Hohe in eigends dbagu beftimmeen Gebduden ober Waffecthitenten befinden.
Da, wo bas Waffer nicht durch hodhliegende Quellen aufwdres in dic Kufen ge:
bracht werden Fann, wird dasfelbe durch Mafdhinen in die Hohe getvieben, Crft
yon diefen Sammelbdften erhdlt dasfelbe feinen Lauf in die verfihicdenen Cegenden
ber Stadt, und witd dovt denjenigen, Dbie Defien bendthiget find, fite eine bes
fimmte jabrliche BDegahlung uberlaffen. Jn Fig. 48 it der Durchfchnitt eines
foldhyen Wafjers Behdlters, und in Fig. 49 ber Grundrif besfelben vorgefiellt,
ber eine vunbe oder wicrecfigte Form erhalten Fann; wo man aber fmmer dbabin
fehen muf, daf derfelbe gany frep geftellt werde; bamit man feiner Jeit an dee
Ausbeffecung der fehadhaften Theile nicht gehindese iff. Cin folder Behdrter,
ber entweder aus Ddicfen Blepplatten jufammengefele witd, oder aus eidhenen mit
Blen ausgelegten Voblen befteben Fann, frellt in manchen Drten, wie in Paris,
jugleid) eine Cichfufe vor, aus welder die verfdicdenen Theile ey Stadt ihr
DWaffer, das ibuen hier genau jugemeffen wicd , echalten,

Jn Fig, 48. it A bie grofie Oteigrdhre, die oben das TWaffer in den
Kaften andgieft, der bey C eine unten offene Jrwifhenwand hat, die durdy eiferne
Klammern aufrecht echalten witd, Diefe Wand dient, die ftarfe Bewegung des
Waffers ju mdfigen, die dasfelbe durd) den Ausquf des Waffers in den Kaften
ehdlt, damit der Yusfluf bey D rubiger vor fich gehen Fonne. Jn ver TWand
DD, Fig. 49 find mebreve Eleine Rdhechen von 1 Joll Oeffnung  angebradt,
durd) weldhe den Faltdhren bey E, F, G, H ihre Geftimmte Toaffermaife jugemeffen
fird ; indem man in Stddten, wo das Quellwaffec mit grofien Koften Herbey:
geleitet mwecden muf, mit demfelben ecin genaues Ansmaaf Handjubaben pflege.
Aus den Falledhren bey E, F, G, H wicd fodann das Tafjer in bie verfdyiedenen
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Abtheilungen der Stabdt, ober auch gleich in Diejenigen Ovte geleiter, die ecinen
Theil desfelben durd) AFPord au fid) gebracht haben,

Die Fleinen Rohrdhen, anftatt weldhen man auch eine runde Deffaung in
einer dinnen Wand von Blen oder Kupfer gebrauchen fann, miffen juvor wohl
verfucht werden, ob fie die filr eine Minute verlangte Waffermaffe geben, S
bie ausfliefende Menge ju geving, fo muf die Oefnung - ber Rdbre fo lange ers
weitert werden, bis bas gehorige Maap in ciner Minute erfille witd, Ve die:
fem Ausflufe (aft man das Taffer gewdhnlich 1 Linie Hodhy Gber die Ausfluf:
Qefnung ftehen, in weldem Juftande die ausfliefende TWaffermenge immer die:
felbe bleibe,

87, Jn den meiffen Orten wird aber das Waffer von bden Sammelfaften
gleich burch die Fallvdhre abwdres geleitet, und von der Hauptedhre AB Fig. 50,
in mehrere Iweige G, D, E vertheilt, die dann durd) fleine bleyerne Rohren ange:
japft das TWaffer in die verfchiedenen Gebdube bringen.

Dey jedem Haufe, bas von diefen Rdhren Whaffer empfingt, befinbet fich
ein Fleiner Wechfel W mit einer Blepernen Rohre, durch weldhe die grdfere Robre
G angejapft wber angefiodhen witd, Diefer Anftich gefchieht bep abwdrtsgehenden
Beitungen an den obern Theile Ddev Hauptrdhee, bey aunfrodresgehenden an bden
untern, und bey flachen an ber Seite der Hauptrdhre, Durd) diefe Rohren wird

fodaun dasg Loaffer bis ju den Mindungen in den Gebduden foregeleiter, und dore -

jum Ausgup gebracht. Bey diefen Ausgufmiindbungen muf jeboch Bemerfe wers
ben, Daf in verjdjiebenen Hinfern gleiche Mindungen in gleichen Jeiten niche
allemabl gleiche Waffermaffen geben; indem bep (ebiuden, bdie ndber an den
Wafferthiwmen fich befinden, der Druck, und baher aud) die Gefchwindigleit des
Wafjers grofer ift, als bey Denjenigen, bie weiter entfernr find , weldhes fich ebenfo
mit denjenigen Gjebduben verhdlt, die Hdher oder niederer liegen, Damit alfo
Jeveemann das ihm bedingte Waffer : Duantum ridhtig erbalte, fo ift es néthig,
bag die Ausgup - effuung nidhr ju grof gemadht, die in 1 Minute ausgelaufene
Waffermaffe mit cinem Mafigefdf genau gemeffen, und der Ausguf fo lange ver
dnbert werde, bis die verlange Waffermaffe erhalten wird,

88. Die Ausmeffung des Waffers gefchieht bey uns nadh Stefeen,  Ein
Ausguprohr, bas in 1 Minute 2 Maah Waffer gibt, wicd ein Steften ger
nannt, wie biefes bereits in Nro. 58 Seite 7 gefagt ourde. Um alfo bie Yn:
3abl von Steften zu wiffenn, die ein gn’giffcﬁ Ausgufieohe gibt, branudt man nue
bie in 1 Sefunde auslaufende ‘BSaﬁ'ermeﬁge in ein Gefdf ju fammen, und nach
bem gewdhnlichen Mafigefifie ausumeffen, wodurd) (ogleich die Ynjahl von
Steften befannt wird, Gibt eine Ausgufedhre in 1 Minute 12 Mag, {0 Hat
man 0 Gtefren Waffer. Chen fo Ffann man audy die Waffermenge erfabren,
bie eine Quelle herbepfithet; wenn man das Waffer in eine Ninne jufaminenfaft,
und in ein grofes Gefdf nue 1 Minute lang, oder bey grofeen Qnellen auch nue
einige Sefunden lang laufen (§6t, und bie ausgelaufene Waffermaffe mit einem
Mafgefdf ausmift. Diefes Berfahren nenut man dag Abeichen der Duellen,
Das Ubeichen dev Gefifie if ebenfalls nichts Anders, als das Abmeffen derfelben
nach Mafen; wornad) auf ein foldes efdf oder Faf von Seite ber Cidy:
Borftdnde ein Jeiden juc Beftdtigung dev enthaltenden Maf ober Simer ger
brannt wicd.

89. Jn Fig. 50 baben wir gefehen, daf die Hauptedhre AB in mehrere
fleinere G, D, E vertheilt wurbe, wovon alfo bdie Qeffnungen im BVerbaltniffe der
aufjunehmenden Wafjermaffen fepn miffen. Hier ift vorsiglich ju bemerfen, dah
eme runde Oeffuung, wovon der Durchmeffer 2 Joll hale, Eeineswegs 2 Wafjer:
Jolle, und die, wovon dec Durchmeffer 5 Joll lt, 3 Wafferjolle gebe, fondern
bie Deffnung von einem 2 Jolf grofen Durdymeffer gibe 4 Waffersolle, und die
von 3 Joll Durdymeffer 9 foldye Jolle; weil fid) vie Kreisflachen veehalten, wie
bie Quadrate ihrer Duedhmeffee, und alfo 4 das Quadrat von 2, und 0 bas
Duabdrat von 3 ift. Ehen fo verhdle e fich auch bey einer quadbratfdrmigen Yus:
flug - Oeffnung, wo, wenn man eine Seite boppelt fo grof annimme, ber Slachen:
inhalt vievmafhl gedfer wird, AU man alfo ein Duadrat seichnen, Defjen Fla:
dheninhale noch fo grofi iff, als ein gegebenes ABCD, Fig. 51, fo siehe man
nur bie DiagonalLinie B G, und Fonftruive aus diefer Linie ein Duadrat; o tvird
biefes feinem %{&cf;en:f:;;lga[te nady noch fo groff als bas gegebene fepn; weil Das
Quabrat ber -fgt;'potbfuu[c ebert fo gref iff, als Die Quabrate der bepden SKathe:
ten AB und AC jujammen genommen, Oimmt man Ddie finge CB in bden
Jivfel, und trdge fie von A nach E, fo ift EC bie Srite eines Quadrats, das
oeepmall fo grof ift, als das Duadrat ABCD, weldes fich eben fo mit dep
Seite E G verhalt, wenn diefe von A nach) I' getvagen, und F C gejogen wird,
wodued) F G ein Quabdrat gibt, das vievmah( grdger ift, als ABCD,

90. Auf die ndhmliche Act Fann ouch vie Kreisfldde verdoppelt werdey,
wenn man, Fig, 50, ¢in vedhtroinflichtes Deenect G A C ervidhtet, Den ﬁ)urd)mcﬂ'et
AB von A nad) C tedgt, und bie Linie BC ieht, bie den Durcdhmeffer einer
Kreisfldde gibt, die ihrem Fldchens Jnhalte vad) nodh) fo grof ift, alé bie aus

AB. Tvigt man die Linge CB von A nach B, fo ifft EC det Durchmeffee einer
3 Mabl fo grofen Fldhe, als A B, und fo weiter,

01, Ju Fig.55 habe idy einen Quadeats Maohfiad bengefeht , durch den
man verfdyiedene Aufgaben ofne viele Redhnung, wenn fie im Daierifdyen Jolfz
maafie gegeben find, feicht auffdfen Fann. Trdgt man nébmlidh vady der, in
Fig. 52. gejeigten Ave, bie gefundenen Ldngen der Durchmeffer auf eine Linie
AB; Fig. 53 104,2.5, 4 5 16, fo eehdlt man einen Maafftab, ver, wenn man
ihn an ben Duedymefier einer jivfelounden Deffnung Hale, fogleich angeigt, wie
biele Jicfelpolle tn Dderfelben enthalten find, HAle man ihn aber an eine quadrats
fovmige dhre, fo zeigt ev die Quadratjolle biefer Deffuung ofne Redhnumg an,
Der hier gejeichnete Dnadrat: Maaptab Fig. 53, wiurde genau nady dem Baier.
Supmaafe bevechnet, und die eingelnen Theile miteelft den in Fig. 54 beygefehten
taufendtheiligen Maafftab aufgetvagen; weil fich devfelbe nad) dem in Fig, 52 an:
gejeigten Verfahren nicht fo genau verfertigen (fe. Man Fanu ihm alfo von
Diefer Jeihnung auf Hol; obee Mieffing, ober auf die entgegengefeiite Seite
eines gewodhnlichen Jollftabes bringert, und ihn jum Gebraudye aufbehalten. Die
auf ber Sinie C D befindlichen Abthetlungen jeigen die eingeluen Jolfe im Ldngens
Maage an, vie nur bis 6 Joll geben, bdaber man aud) nur Rohren von 6 Baier.
Jollen und barvunter meffen Fann.

Aug diefem Maafftabe erfieht man, bof eine Kreisflacdhe von 6 Joll im
Durdmeffer, 30 Sirfelzolle enthalte, wovon jeder einen Fladhen :Jnhalt von 1 Jolf
vorftellt, ber aber natliclich Fleiner, als dee eines Quadrat:3olles ift, daher eine
Sldche vor 12 Joll im Durchmeffer andh 144 Jivfelzolle enthalten Fanm, Nadh
Fig. 55 fann man fid) einen Wegriff machen, wie diefe 144 Jirfeljolle in der
Grundfiddye aneinander liegen nnen, wo ndhmlicy die mittlere Sladye eine Kreisflache,
und bie um diefe. herum befindlichen blofe Flachenringe vorfiellen , die immer fhmds
fer werden, jemehr ifire Pevipherien an  ifrer Grofe junchmen; daher ADB den
Durdhmeffér von 1 Jivfelzoll, CD ben von 2, B F denvon 3 folchen Jollen 2. vors
fellt, die fich auch nach diefer Qdnge auf dem Quadrat: Maafftabe, Fig. 53,
befinden,

Aufer dem, daf man durch den obigen Ouadrat:Maafiftab die Anzahl ber
Bitfelolle von den gegebenen Oeffnungen ecfabren Fann, dient derfelbe noch vers
fdhiedene andee Aufgaben aufjuldfen, wovon ich bier einige anfiibren will, Hat
man 3. B. eine 5 Joll weite Rohre, die 25 Sirkeljolle in ihree Durchfchnitts-Flache
gibt , und man will 3 Robren daraus ableiten, wovon bie ecfte 12, bdie jwente 8,
und dic brirte 5 Jivfelyolle haben foll, wo man von feder Hen Durchmefier wifjen
will; fo darf man diefelben nur von den, bep Dert Quadrat: Maafftabe, Fig. 53,
befindlidhen Ldngen, auf der Linie A B abnehmen, wo A12 dben Durchmeffer jue
ecften, A8 den gur jwenten, und A5 den jue dritcen Mobre gibt, bdie jufammen
obige 25 irfel: ober Waffee- Jolle ansmachern.

Wil man mehrere Rdhren in Cine jufammenbringen, und davon den Duvh:
mefjer tiffen, fo braudt man nur die Jahl ver Jivfelzolle jufammen ju adbdiven,
und nach der Summe den neuen Durdymefier auf dem Maagitabe abzunehnen,
Enthdlt die erfte Nihre 3, die zwente 6, die bdritte 10, und die viecte 15 Jirkelyolle,
fo hat man 3+6-+10+15 = 34 Sivfelyolle, wowon der Maafftab den Durdh:
mefjer A 34 gibt,

- Soll von einey Robre, 3. B, von & Joll, alfo von 16 Jitfeljollen, eine
anbere abgeleitet terden, bie mur 5 Jickeljolle enthlt, fo fragt es fidhy, mie weit
ber Durdymeffer von der neuen Rohre, und wie weit der, fiir ben Ueberveft fepn
miiffe.  3ieht man 5 von 16 ab, fo Hat man 16 —5=11 Jickeljolle, baher bdie
beppen Durchmeffer A 5 und A11 fepn mitffen.

Audh die Duabratwurzel Fann durd) diefen Maafftab auggezogen twerden ;
inbem ev ofjnehin nidyes anders, als bie Quadrat: Wuryeln der gegebenen Flachen
barfiellt. Hat man §. B, eine Flide von 26,5 Quadragoll, fo ift die Wurjer
bavon A 20%, woben bie Ldnge jwifchen 26 und 27 in 2 Theile zerfallt wird, you
welchen einer die Lange file bie obigen 5 Dey. Linien Hinldnglich genan gibt,

02. Die bigherigen Aufgaben find blof im Baievifchen Maafe 1y porfres
hen; Bitee man aber die Weite einer NRohre in dem Jollmaage eines andern Landes,
und man wollte die nihmlichen Aufléfungen vevanftalten, fo Ednnte man die Theife
bes obigen Duadrat: Maafitabes auf einee gevaden Linie MN Fig. 56, eragen, und
bey 1 cine Senfrechte ervichten, auf die man 1 Jol 3. B, Framdfifhes Maaf,
pon 1 bis 1/ tragen Edimnte, Legt man nun an die Punfte A 1/ ¢in Lineal, ““_’-"
sieht die Linie M1/ 0 fo gibe bie Senfrechte 2 2/ jtven Fronzdfifehe Bickelgell, Die
5 3, brey folcher Jolle und fo weiter, wodurd) man alfo auf viefen Linten dienihm:
lichen Aufgaben, wie nach dem Baievifhen Maafe, aufldfen Lann.

95,  Selbft ein willtahelich jur Cinbeit angenommenes gﬁqfxg Ednnte man
auf die Linie ST Fig. 57. von 1 nadh) P tragen, und diefed als enen verjingten
Boll gelten laffen, wo ebenfalls, wenn die Qinte SPQ 9ej0gen Wird, bdie Nbrigen
Gentrechren auf 2, 3, 4 2. die Anjahl per Jicferzolle it der Grife von 1 P geben.
Diefe Aufgaben wurden fonft mit pen gcméf)ﬂﬁ[[?m ‘pWPﬂtﬁOHM:Bith[ aufs

. gelofit, Den man aber quf Diefe vt entbehren fanu,




04 SBolite man den in Fig. 53 gejeichneten Duadeat : Maafitab forefehen,
fo fénnte man fidh daju des Fig. 54 gegeichneten taufendeheifigen Maafflabes Ledies
nen, und bie gefundenen Theile nach diefem in die Fig. 53 diberrvagen. Sudyt man
3 B. vie Bdnge des Durchmefjers filw 57 Jickelpolle, die hier nidye mefr angegebent
ift, fo muf aus der Jahl 37 die Duabdratwurjel bis auf Punfre ausgejogen werden,
wodurch man 6, 0, 8, das it 6 3ol und 8 Dej. Punfee erhilt, die in Fig. 54
die Linie ao gibt, und die von hier quf bie verldngerte AB, Fig. 53 getragen
werden Fonnte, wo fie den Durchmeffer fiir 37 Jivfelzolle vovfiellt,

05. Die verjhicdenen Mindungen der Rohren laffen fich aud burd

Rechuung jufommen addiven, von einander abjiehen, multiplijiven und Ddividivens

toenn man nie die gegebenen Sahlen jum Quabdeat erhebt, diefe Quadrate jufammen
abbict oder fubtvabivt, und von bdem erhaltenen Produlte die Quabdratwurgel aus:
gicht. —  Soll 3. B. die v Joll weite Oeffung einer Rdhre ju einer andern von
3 3ol addict werden, fo echebt man beyde Jahlen jum Quabdrat, WO TXT =40,
und 3%3 =0 entfieht. Diefe beyden Produfte adbdirt, gibt 9+49 = 58 Quas
bratjoll , und aug diefer Jahl die Wurgel ausgejogen V58=7155", oder 7%, 7',
Qe swdlfeheil, Maaf. — Ben per. Subtraftion werden die bepden Duadratfladyen
von einander abgejogen, und aus bem Reft die Touryel gejogen.

Bey der Multiplifation und Divifion miiffen die Durchmeffer ebenfalls
jum Quabrat echoben, und bie bepden Operationen mit diefen Quabdraten vorge:
nommen werden,  Will man 5. B, 4 Nofren, jede ju 3 Joll im Durdhmeffer in
eine einjige vermandeln, fomuf diefe Leftere 4 mahl grdfer werden als die Erfte.
Da nun dbas Quadrat von 3=0 iff, fo muf dicfe Jahl mit 4 multiplizive werden,
wo das Produft 30 entfteht, wird aqus diefer Jahl die LQuadratwurzel ausgejoger,
fo hat man 6/ fiie den Durchmefer der Nihre.

Soll eine Rohre vonr 12 Joll im Durchmeffer in 3 RKohren vertheilt wers
ben, und es fragt fich, wie grof der Durchmeffer von Ciner diefer Ribhren werden
witd, {0 muf juvor ber Durchmefier von 12 Joll jum Duabdrat erhoben = 1447,
und bdiefe 3abl durch 3 Ddioidirt werdben, woduedh die Jabl 48 entfieht, Wird
aus diefer die Quadratwursel ausgejogen, fo echdle man 6, 92, anfiate wel:
dhen man 7 3ol nehmen Fann; weil die Friftion in Eleinen NRobren nad) BVer:
Baltnif allemafl gedfer ift, of8 in grofen, toelches fite immer wohl bemerft wers
den mug,

Hitte man eine Rdhre von 12 3ol Durdyneffer, und man wollte wiffen,

wie viele Robren von 2 Joll Durchmeffer aus derfelben abgejapft werden Edunten;
fﬂ lltﬁﬁtc Al e Doumbiar vun 12 — Lg9 buuf; taw Aruwbrat wein D == %  Sivitis

ren, wo 144 = 56 als bie Jahf der Mdbhren von 2 Joll Durdymeffer entfiehe, die
aus der obigen 12 3ol teiten abgejapft werden Ednunen, — Die bisherigen Operas
tionen wnd Rechnungen geinden fich gedftentheils auf das Quadrat der Hypothenufe,
und auf bie dagn gehdrigen Folgefdbe, wie fie bereits in der Geometrie fiiv Kiinfiler
und Eerfleute vorgefommen find.

0. m eine gegebene Duadeatfldche in eine Kreisflache, ober umgefehyre,
burd) ichung ju vermandeln, muf man wiffen, daf fich Der Durchmeffer der Kreig:
flache jur Diagonal-Linie eines gleid) grofen Duadrates ungefdhr vechalte, wie § ju 10,
Theilt man alfo die Diagonal:Linie AB Fig. 58 in 10 gleihe Theile, und nimmt
g davon fitr den Durchmefjer CD , fo fann mit diefem ein Kreis befchrieben werden,
ber den Fldchen : Inhalte nad) dem Quabdrate AEBF bepnabe gleidh) iff. — Diefes
Berfabhren ift jebod) nidht gany genaus; beffer ift e8 Daher, wenn nan das gegebene
Auadrat nadh) feinem Flachen s Jnbhalte bevechner, und diefen als eine Kreisfldde
anfieht, aus weldher fodbann nady Seite 6. Nro. 50, der Durdymefjer durdh Redhnung
Pann gefunben werden, — WBil man hingegen eine Kreisflache in ein Duadeat vers
wandeln, fo darf man nur den gefundenen Flicheninbalt als den cines Quadrates
anfefien, unb aus demfelben die Quadvatwourgel augjichen, wodurd) man die Seite
Des Quddrates erhdlt, aus weldher dag Quadrat leicht Fonfiruive werden Fann,

Bou den Springbrunnen,

07, Die fpringenden Steahlen tourden vormahls als cine wvorigliche
Bierde der Gdrten angefehen, und Fein Garten Fonnte damabls ohue fpringenpe
Wdffer angelegt werden 3 in unfern Tagen aber, wo die Englifthe Gdvenerey die
vormahlige Sranzdfifche oder fometrifdhe verdrangt hat, find audy diefe Kunftwere
faft gamlich quger Snwending geformen. Was nody jum Theil befieht, find die
gany Dicken, und fehr pohen Waffeefteablen, bie fich in einigen firflichen Luft:
fefdffer Definden, und bie in per That unfern Augen ein fonderbares Schaufpiel
dacbieten, die aber grdBtentheifs purd) Drucfwerfe, bie tweiter unten vorformmen,
getvieben werdert, Das librige Gewaffer in den Cnglifhen Gdeten wird nur ju
Wafferfdllen, und Grotten verfdhiedener vt vertvendet, denen nue felten fpringende
Strablen bepgegeben finde  Werden diefe Waffers Pacthien in den neen Gdreren
gut und mit Gefchmact angelegt, fo lae fich niche (dugnen, daf fie eine anges
nehme Wirtung auf den Jufeher hevoorbringen; indem uns das Waffer , vorpiglich
in beifen Sommertagen, immer ¢in fehv angenehmer Gegenfand bleibe, bew wic
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iir feinen wunderbaven Crfbeinungen ftets mit Wergnigen beteachten.  Hiew foll
indeffen von den fpringenden Steablen nur das Nothwenbdigfte und Braudbarfte vor:
fommen,

08. ©s ift Gefannt, Daf Ddie foringendeir Waffer in Gdrten gemeiniglich
padbuech erhalten weeben, daff man in einer gewiffen Hohe auf Waffecthiirmen Sam:
melfaften anbringt, in die man das Waffer durdh Mafchinen aufrodres treibt, und
burch befondere Fall- und Leitrdhren bis jur Mindung des ausflicfenden Strahls
bringt; ober wenn fich aus nahen Bevgen Gelegenheic darbieter, bafjelbe von ben
Hohen hevunter feitet, Bey ciner foldhen BVorvidtung mifte der ausfpringende
Steahl nadh) den Gefeben des Deucfes wieder die ndhmliche Hohe evveichen, wie
biejenige ift, von der das Taffer bevuntergefallen ift. Die Hindernifie aber, die
ben fpringenden Strahlen durd) die Luft, und duvdh die Friftion in den Rohren
entgegen gefefst twerden, fordern, baf Die Sammelfdfien alfemabl Hdber fiehen
miifen, als die verlangte Hihe des foringenden Strahls, Marviotte hat gefuns
ben, daf der BVerluft jweper Strahlen in Hinficht ihrer Behdlter mit den DQuadras
ten ihrer Hiben im BVerhdltniffe frebe; das ifi:” wenn ein Wafferfivahl doppelt fn-
hod) fieigt, alé ein anderer, fo ift fein Verluft an der Hohe viermahl grdper, als
ber Berluft des andern. Da man nun aus der Erfabrung weif, daf ein Behdlter,
deffen Wafferfpiegel 5 Fuf 1 3oll Uber die Sprung - Oefaung exhdht liegt, einen
5 Suf hohen Strahl hervotbringt, und diefer alfo nur 1 Jolf an feiner Hobe vers
fiert; fo mufieine boppelte Strahlhohe, ndbhmlih 10 Fug Hohe, das Bierfadhe,
und affo 4 Joll verlieren, um welde der Sammelfaften hdher, ol die verlangte
Sprunghdhe gelegt werden muf.  Hievaus erhalten wiv ein BVerhdltnif, durdh
weldes, wenn die Strahlhdhe gegeben ift, fogleich bdie Hohe des Sammelfaftens
gefunden terden Fann. €8 verhdlt fich ndhmlich bas Quabrat von 5 jum Suabrate
der gegebenen Sprunghdbhe , wie fich verhdlt 1 ju x oder jur gefuchren Jahl. Soll
die $obhe des Sprunges 30 Fuf betvagew, fo ift 52 :30* =1 : x, oder 25 1 000
=1:ix, und 25Xx=000X1, Ddaher x= % = 36 Joll = 3 Fufi, um welche
ver Wafferfpieqel des Kaftens hoher, als die Hihe des Sprunges liegen muf.
Bequemer wicd bie Redynung, wenn man bdie gegebene Strahlhohe jum
Quabdrat ethebt, und dued) die Jahl 25 dividiet, Soll § B, bie
Sprunghdhe 24 Fuf betragen, fo ift 24 X24 = 576, bdlefe burd) 25 dividice
=235 Soll. — Diefe Hdhen werden jedoch wegen der Lange der Leitrdhren und
ben Damit verbundenen Hinderniffen, niemahls erveicht, daher man der Hihe s
Wafferbehdlters nach Berhaltniff der Linge der Leitrdhren immer etwas jugeben muf.
Man hat heahachter, daff ben 600 FuB langen Leitrdhren die Hdhe Ddes Strahls
bepnale um 1 Fuf abgenommen Hat, weldhes man fich bep [ldngern Leitungen Jue
Richtfchnue nehmen Fann, ¢

00. TWas die Teite der Leitedhren betriffe, fo ift es begeeiflich, daf bies
felben fo weit fepn muiffen, daf fie dbas Waffer in hinveihender Wenge herbenjus
fihren im Stande find, Da bdie fpringenden Steahlen defto mehr Waffer ndthig
baben , je hober fie fpringen, und je gedfer ber Durchmeffer der Gupmimdungen ift;
fo muf aud) die LWeite oder der Duvchmeffer der Leitrdhren mit der Hohe der Waffers
behdlter, und mit der Grdfe ver Gufmindungen im BVerhaltnifefiehen, Belidoe
bat ung eine Tabelle hinterlaffen, in weldher wir, wenn die Hohe des Wafferbehals
ters, und der Durchmeffec der Leitrdhren befannt ift, fogleid) die Leite der Gufiz
siindungen finden Fénnen,  Hier ift ein Auejug derfelben von 10 ju 10 Fup Hobe
bes WDelydlters bepgefiige:

H : { 1.
o e Durchmeffer der Leitrdhren in Jolle
ber
. 2 4 6 8 10 12
Bebhalter
Durdymeffer der Gufiminbungen in Linfen.
5 = 14 21 28 35 42
10 6 12 18 24 50 36
20 5 -] 10 15 20 z5 30
S0 | 4 9 13 18 23 a7
40 4 8 12 17 21 25
| : :
. 50 4 8 12 16 20 24
6o 3 4 1 15 19 a3
: s
70 3 T It 14 18 22
8o 3 7 10 14 i e, .21

Diefe Tabelle ift feicht ju verftchen, Hat man j D, cinen Vehdlter in
einee Hobe vou 40 Fuf, und eine Leitedhre von 4 Jol Weite; fo findet man Ddie
Gufidffnung , wenn man in der Reibe der 4 JoU abivdrts, und voun der Jabl 40

x
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einwdets fahee, wo man da, wo fid) diefe beyden Reiben begegnen, bie Sahl 8
finden wird, weldjes 8 Linien fir bdie Gufmindung bedeutet, Nimmt man die
Leitungs : Rdhren ju 6 Jol, fo echdlt man {dhon 12 Linien fiie bie Gufmindung,
toie Dies die Tabelle jeige, Die Iwifhengahlen, die hier niche bepgebrache find,
laffen fich leiche durd) WVergleichung der ndd)ft Eleinern und grdfern Jahlen finden,
bie man dadburd) hinveidyead genay exhdfe,

100. Joch entfiehe die Frage, ob audy eine: hinveihende Waffermenge
fiie einen Srrahl von einer Beftimmeen Hobe und Gufmindbung vorbhanbden fey,
baber man aud) die Menge des dazu ndthigen Waffers wiffen foll. Auch dardiber
findet man bep Belidor wieder eine Tabelle, die iy hier ebenfalls ausjugsweife
bepfitgen twill,

e E Durdymeffer der Gugmindbungen in Linien.
=32
- s 2 4 ‘ 6 ! 8 I 10 ' 12 14 | 16 ’ 18 21 , 24
=5 p
= Dad in elner Minute ausfpringende Waffer in Maafien.
5 4 14 33| 59| 93 | 134 | 182 | 238 | 302 | 411 537
10 6 | 21 48 | 85| 113 | 192 ["261 | 341 | 432 | 588 | 768
ey it | o 1
20 8 3o 68 | 120 189 | 272 | 370 | 483 605 F 826 | 1088
30 10 | 37 83 | 149 | 232 | 555 | 456 | 595 | 755 | 1025 | 1340

4o 8 43 97T | 173 | 270 | 390 | 530 693 877 | 1193 | 1490

50 12 | 48 109 | 192 [ 3ot | 434 [ 590 | 774 976 | 1329 | 1736

—_—

6o | 14 | 53 THQ 21z | 331 | 47T | 649 | 848 | 1073 | 1460 1971

7o 15 | 57 | 130 | 231 | 361 | 520 | 7ot | ga4 | 1170 1592 | 2077

————

8o 16 | 61 138 | 245 383[552 751 J 981 | 1242 | 1690 | 2208

—]

ABHl man nadh) diefer Tabelle wiffen, wie viel TWaffer fiie einen Strahl
3. 5. von 8 Linten Dicfe, und einen Waffer - Bebdlter von 30 Sug Hobe in 1 M-
nute udthig fen; fo gehe man von der 3abl 8 aus bder oberften Neilhe abmwdrts,
und von der Jahl 30 einwdets; wo fich diefe’ bepden Reihen begegnen, Befindet
fich die Jahl 149, welde bie Anjahl von Maafen bedeutet, bie in 1 Minute aus:
fliefien , wonach man alfo den Jufluf des FRaffera wichron fann.

TBdve die Menge bdes jufliefenden Waffers in Maafen befannt, fo licfe
fih aud) leicht die Gufmindung, und die Hihe des Behalters angebens wenn
wan von der befannten Jahl aufivdres und feitwdves fihee, und in dey erfien Reife
oben, und dee evften von der Srite, die bort befindlichen Bablen bemerft, St bie
gegebene Jahl nidyt wolifornmen vorhanden, fo nimme wman diejenige, ' die Der
gegebenen am nddhften Eomunt.  Hat man §. B, cinen Jufiuf von Waffer, der in
1 Minute 125 Maaf betedgt; o iff die nddhfte 3abl ju diefer 120, ju der oben
bie Ausgufmiindig von 8 Linien und an der Seite die Hihe bdes Bebalters von
20 Fuf gehdvt. SBill man ju ber gefundenen Gupmindung, und der Hihe deg
Behileers den Durchmeffer der, in der wvorhergehenden Tabelle befindlichen Leits
edhre finden, fo fudht man juvor die Hdhe des Vehditers von 20 SuB, gebt dann
von diefer Jahl einwdres bis 10, welde Jahl der gefunbenen Gufimindung von g
€inien am nddhften Pomme, und fdhee von 10 aufiwdets bis in bdie oberfie Reifye,
wo die 3ahl 4 bie Grdfe des Ducchmeffers der Eeitrdhren amjeige, wofilr man
aber, weil 10 ju grofi, 3% Jolf nehmen Fann,

Die obigen Tabellen  find nach dem Srandfifthen Fufmaafe, und nadh
dem  Frangdfifhen Getrdntimaafe (Pinte) angegeben, wovon ein Pinte unge:
fabr eine Baicrifche Maf ausmadht, Man fann aber ben dem  Gebrauche bie:
fec Tabellen das Daicrifhe Maaf ohne RucFficht annehmen; inbem der darays
entftehende Unterfchied nie fo beceddhelich weeden fann, daf er in der %usﬁbtmg
einen bebeutenden Ginfluf Haben Fdunte, 3

101. Die Gufmindungen bey Springbrunuen werden gewdhnlich lin:
brifch, ober Ponifch gemadyt, wovon die Leftern beffer als die Crfteen finy, M a:
viotte hat die in einer dinnen Platte, wie in Fig. 58, am be[ien_gefunben, o
dag TWaffer in gleider Dicke pis jur Gupmindung A geleitet wird, und pon
bort aus evfi ju einem engery Steahl fich Dilber, Bey B Fann diefe Aufjag:
Rohre fo gerichtet werden, daf fie fich abfdhrauben [dft, um die alfenfallfige Rei:
nigung pamit vornehmen ju Ednnen, Uebrigens ift noch ju bemerfen, daf die Yuf:
fabrdhre fo Fury als miglidh feyn follt, und pag das MWaffer nicht evft durch tiefer
liegende Rifhreen gefeitet toerde; weil fonft bie bepden Gefhwindigfeiten der Fall:
und Steigrdfre evft von einander abgejogen werbeq mugten, wo dann der Strahl
um vieles vou feiner @efchwindigheic, und daher audh von feiner Hihe verlichren
wicde,  Yud) ift es nothwendig, Daf, twean bdie Waffevleitung eine betrddyeliche
Lnge Hat, mehrere Wechfer angelegt weeden, weldes befonders vor dem Bafin
gefdhehen foll, bamit man doxt bag Taffer fpereen, und das Bofin teinigen Fonne,

102. Die Fig. 50 jeigt den Duechichniee, und die Fig. 60 den Dhalben
Grundeif ves Dafing zu einem Springbrunnen, bas, mwenn es das Taffer gue
Halten foll, auf folgende Art angelegt weeden muf, —  Man beftinme juvor bie
Aeite, oder ben Durchmeffer des gangen BVafing, und bejchreibe damit efnen
Kreis AKB., Dem Durdymefier A B, Fig. 60, gebe man auf Gepden Seiten um
5 Suf mebr, und grabe nach dem lehren Umbreis CED bas Erﬁreid; aus.  Die
ZTiefe bes Bafing foll ungefdhr 13 bis 2 Fup betragen, welde man ebenfalls um
5 Juf vermehren Fanun,  Man legt dann die Creund: wnd Seiten - Maueen HFGI
Fig. 50 an, die eine Dicfe vou 12 Joll Haben Founen, und puchaus mic guten
Cement - Mbrtel gemauert werden miifjen. St diefes Mauermwerk gut ausgetrocEnet,
fo Tegt man fowohl auf den Boden, als an die Seitenminde cine Lage Thon,
ebenfalls 12 3ol bidf, ber aber juvor gut abgearbeitet werden muf, fiber bem
toieder eine Mauer von 12 Joll Dice ju flehen Edmme. Den Voben Fann man
audy mit Steinplatten belegen, und auf den Umbreis einen Ring aue Stein, oder
Nafen legen. Um das Waffer abjuleiten, muf audy ein Abjugs : Kanal M N mit
einee Ginfgrube S angeorduet twerden, in weldhe das TWaffer bepm Reinigen bes
Heffels abgeloffen werden Fann, ;

Bon dem Stofie des Waffers gegen ebene Flachen, und von der
ivFung defjelben auf die verfchicdenen Arten von Wafjervader.

103, DRichtet man eine ebene Fladhe gegen bie Ausfluf: Oeffnung eines
Dehdlters, fo wicd man durch bdie ausftcomende LWaffermaffe cinen Stoff empfin:
ben, ber defto grofier feyn wird, je grofer die HOhe des in den Behdlter ftehendern
Waffers, und je weiter die Deffiing desfelben ift. Diefer Drud oder Stoff Fann
fein andever fepn, afs den die Schwere des iber der Oeffnung befindlichen Wafz
fers, ober bicjenige Wafferfdule, bie fenfecht {ber bet Deffuung fidh) befindet,
hervorbringt, Berechnet man diefe Wafferfdule, welde aus bder mtl[tipﬁfatib-ﬂ
ber ‘-Ilmsﬁuﬁ;ﬁ)efﬁmng mit der Hohe bdes affers befleht; fo erhilt man die
ftofende Maffe in Kubiffufien und Kubifjollen, aus welden fodann die Stacke des
Sropes nach Dfunden Heroorgehr, wenn man die Anzahl der Kubitfufe mit 44,
als dem Gewichte eines Kubitfufes TWafjers multiplizive, Bey diefem Stofie wird
aber vovausgefett, baf diejenige Flade, weldye dem ausfliegenden Wafjer entge:
gengefest wird , ungefdhr die ndhmliche Grdfe enthalte, wie die Ausfug: Oeffnung,
ober der Strall vor feiner Q[usbrefrunrt. it diefe Flache aber viermabl grofer,
als der Durchfchnite des Wafferfteahils ; fo ift dev Stop nady den Beobachrungen
bes Heren von angsdorf doppelt fo grofi, wie im ecften Falle; weil fidh das
Wafler anf berfelben bep tweitem mehr ausbreiten Fann, woburdh aud) der Stoff
betrddhtlich vergedfert wird,

Degeichnet man fie denjenigen Fall, wo die entgegengefebte Flide niche
gedfier, als ber Wafferfieahl ift, den Stof. bes Waffers mit St; die Flddhe, wel:
he dem TWaffer entgeben fiehe mit ¥, und die Hihe ves Tafjers Nber der Oeffr
nung mit Hj fo ift St=TF x Hx44; das heifie, die Kraft des Scofes iff
gleich bem Produfte, weldhes entfiehe, swenn man bie entgegenge:
feGte Fladye mit dex Hihe ves Waffers uud mit der Jahl 44 mul
tiplizict. Fur Dicjenigen Fdlle, wo die geftofiene Fldche wenigfens 4 mabl
grdfer ift, al8 die Durch{dnittsflide des Strahls ware alfo St=2XF XHX 44,
wo I bie Durchfchnicesfliche bdes Wafferfteahifs, und niche bie geftofene Fladhe
bebeutet,

104, TWenn fidh eine Fladye in einem engen Gierinne, wie bey Mihles,
in Schufigerinnen und unterfch(dchtigen Madern, dem Wafjer entgegenfee, fo iff
nad) den Werfuchen des Heren Boffut ver Stof ebenfalls = 2 F x H X bl
Dabey mitffen aber die Seitenwodnde, und die vtem Stofie entgegengefege Sldche
¢ine folche Ordge haben, daf alle Waffereheile jum Stofie gelangen, welhes ge:
fdhieht, wenn die entgegengefelte Flade wenigftens um die Halfee hoher iff, alg
ber ausftrdmende Wafferftealhl.  Hingegen ift ver Stof im unbegrangeen Waffer
gegen die entgegengefelte Fldde cines Nabdes nad) den ndhmlichen %Wf}!fﬁén nug
bie Hdlfte des obigen Stofies, das ift St = FxH x 44; weil hier die quf pie
Slache juftedmenden Waffectheile nidhe alle jum Stofe Lommen, fondery fdhon in
einiger Cueferiung von der Fldche eine fchiefe RNichtung annehmen, und padurdy
theils abgelentt werden, theils aud) eine geringere Toirfung hevvorbringen,

105, Tenn ein Kdrper (ber eine {hiefe Fladhe, tie Fig. 61 iber BG)
Berunter volle, fo ift ous ber Mechanit befannut, daf decfelbe foy C eine eben fo srofe
Gefchmwindigbeit erhdlt, als er exhalten wirde, wenn er von A pis C gefallen f”d_re’
Das ndbhinliche verhite fich anch bey Fig. 62 und 63, wo Ghevall vie Sefdhwindig:
feit bep € eben fo grof iff, wie durch den Fall von A nach €. — Dat man qlfo
ein unterfihlichtiges MWaffeccad, und man will hie Grdfe ves Stofes wiffen, fo muf
die dev Gefchwindigteic bey C jugehiorige Hihe A C mie der Durchfchnitesface ves
WBaffevs und mit der Jabl 44 multiplizice, unbd diefes Produft, wenn dag Wafer
i einem engen Gevinine fidh) bewege, poppele genommen wetden,



Beyfptel. Das Gefdll AC bey einen unterfhlachtigen Waffereade,
Fig. 61, in eine Schufrinne, fey 3 Fuf, die Breite ver Duedhfchnitts:Flache des
Waffers 2 Fuf, und die Hihe desfelben 1 Fup; wie grop wivd der Srof on die
Sdhaufeln diefes Rades feyn, wenn diefelben 18 Joll, und alfo um bdie Hilfte
hobher fiud, als die Durdidnites:Flade des Waffers 2

Da die Durchfchnites:Flache hier 2 Duabratfuff enthile, fo iff F=2, und
H=3; bdafer St=2 X3 X 44X 2 =528 Pfund = dem Stofie des Waffers auf
obiges Waffervad, .

100. Diefe Kraft wird bey unterfchldchtigen Ridern gewdhulich nur am
Ynfange, wenn bas Nad nodh) im Stillftande begriffen iff, angewendet, Hat das
Rad cinmabl eine gewiffe Gefdywindigleit evlangt, fo fann der Stof, b4 das
Tad immer austociche, Feine fo grofie Wirkung mehr auf dasfelbe ausiben. ©e:
wohulich nimme man an, daf das Rad, weldhes eine Mafdhine creibt, nur mit
ber holben Gefdhwindigleit des Waffers umgedrehe werde; daher audhy der Stof
mur die Halfte der obigen Kraft hervorbringen fann, in weldhem Falle man alfo
bie am Cnde vorgenommene Multiplifation mit 2 unteclaffen mifte. €3 wdre
demnad) St= 2X 353X 44 = 264 Pfund.

107, Nach diefem Bepfpiele with es leidht fepn, aud) den Stof file
Rdver ju berechnen, die blof in einem unbegrdnzten Strom gehangen werden, wo
aber nicht die Durdyfchnitts:Fliche bes Waffers, fonbern bie eingetoudyte Flide
ber Schayfel in Rechnung Edmumt, wie fich die obuehin verfieht. Aud)y bey der
Detedhnung des Stofes in begrdnyten Gerinnen ift ed beffer, die Sdhaufelfldce,
foweit fie unter Waffer fieht, anftatt der DurdpfchnittssFliche des Loaffers im e
vinne ju meflen, indem wegen den Wnftreifen des Nades am Boden, und an den
bepben Cisbdanfen immer ein Raum ftaee finden muf, der am Vodben § bis 1 Joll,
und an den Seitentwdnden 1 bis 2 Joll betragen Fanns; daher man in der Folge
unter F allemahl die eingetaucdhte Schaufelfldche verftehen muf,

108, 3ft das Wafjer vor einer Schufrinne aufgeftaut, wie in Fig. 64,
und -bag Rad befindet fid) fo viel mdglich nabe an dem aufgefiauten Wafjer; fo
muf nidht nue die Hihe AB, fonbdern aqudh) die Hihe BM, im Gangen affo die
Hohe AM in Rehnung gebracht, und mit ber Durchfchnitts: Fldche des Waffers
bep C multiplizict werden ; weil das Waffer durch den Druct und Fall die ndhm:
tiche Gefchwinbdigfeit erhdlt, als wenn dasfelbe von A nad) M gefallen wdire. €s
ift alfo in diefem Falle St =2XFX AM X 44, vorausgefeht, daf die Schaufeln
bes Mabes § mabl hobhee find, als die Durdhfdnitts - Fidche des Waffers, wovon
aber body nur der cingetandhts FTheil horfelfan in Dlebhuing Edname. . By ben
aufgeftauten Waffer witd es jeboch Dbeffer fepn, wenn die Schike eine (diefe
Cage AD Fig, 64 exhdlt, weil Dey einer fenfrechten Page dbuvdh bdie Friftion an
ber Ausfluf: Deffaung die Gefdhwindigleic des Waffers, uud mit diefer aud) der
Stofi febr verringert rird,

100. Der Anftof bes Waffers auf die Schaufeln des unteefhldchtigen
AWafferrades gefchieht immer auf mehrere Schaufeln gugleich, daher der Stofi
biefelben nidyt fenfrecht, fondern grdftentheils f{dhief treffen muf. €s ift aber evs
wiefen, bag, foviel immer Schaufeln ing Waffer jugleich eintaudhen mdgen, die
Wirfung auf alle nur fo grof fepn Eénne, als wenn eine eingige fenfrecht von
bem anftofenden Waffer getroffen wiirde; Daher die obigen Mehnungen aud in
biefem Falle ifren vdlligen Terth behalten, Die Jahl der im Wafjer gehenden
Schaufeln foll jedod) nie weniger als 3 fepn, wenn man will, daf fid) das
Rad gleichformig fortbewegen foll.

MWadve in gewiffen Fdllen anfiatt dem Gefalle die SefchrindigPeit bes Lafs
fees gegeben; fo mitfite nac) der, Seite 5, Nro. 44, bey dem Fall der Kdrper
angegebenen Formel H = _C*_ bdie Hobhe erft gefucht, und mit den oben anges

: 5T
jeigten Zahlen multiplijict werben,

110. Um bdie WWirfung des Stofies auf bdie verfchiedenen Avten ber
untecfchlachtigen Waffervaber, und die dazu gehbrigen Worridhtungen naher beurs
theilen ju Edunen, ift es nothwendig, hiev einige Jeidhnungen daven bepzubringen,
Fig. 65 ftellt ein Straubervad in einem fladhen Kropfgerinne vor, wie diefes fin
gamgen fidlichen Deutfdhland gewdhnlich ift; Fig. 68 ift ein Nad mit gebrochenen
Sdyaufetnn in einem Feeisfdrmigen Gervinne, und Fig. 70 -ein fogenanntes Stabers
vab, weldhe Beppe feGtern im ndedlichen Deutfchland noch ublich find, Mt den
evfien gen Arten wop Ravern fabe idh mit Heren Werfmeifter Jimmermann
bie folgenden 5 Vecfudhe angefiellt, und midy eines fehr fleifig gearbeiteten Moz
belles vou 15 30Ul Hdhe Bedient, wo fberall das Gefdll AB eine gleidhe Hobe,
unbd die Durchfchnitts:Fldche des WWaferausquffes bey allen eine gleiche Grofe hatte,
g:;‘: Rivee fhaben in den folgenven 5 Worridhtungen nachfehende Nefultate

418

Das Rad Fig. 65 mit einem fachen Kropfitucte, madyte in 1 Winute
70 Umldufe,

Turde das Kropfiti mehe Freisfrmig gemache, und dem Dade niber
geviicft, wie Fig. 66, fo gab basfelbe 61 Umldufe, '
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Wutbe eine Shufrinne wie Fig. 67 angebracht, fo gab dasfelbe 65 Ums
ldufe in 1 Minute,

Das Rad mit den Kropffhaufeln, Fig, 68, wo ber Wusfiuf ves SWaf:
fees bey D wae, und dag alfo, wie es ben diefen Nadbern gerwdhnlich ift, Deud:
iaffer, und einen Ereisformigen Kropf hatte, gab in 1 Minute 55 Umldufe,

Cudlich ging das Rad in der Vorridytung mit Staumaffer, Fig. 69, wie
i) basfelbe in. Belidor fand, auffallend langfam, fo daf idh die Umldufe gar
idyt zahite, fondern fogleidh einfah, bdafi bdiefe Worvidtung durchaus untauglich
wire. Dabey wurde eine fehr grofe Menge Waffer verfhivendet, das beym Nus:
fluffe eine ftrudelnde Bewegung machte, und bepm Unfiof an das Rad alle Ge:
{dhwinbigPeit veclobhren Batte.

Lafe fidh alfo nach diefern Verfuchen die WivPung im Mobelle mit der im
Gsrofien vergleidhen, fo ift es unflreitig, Daf der Stof des Wafers in flachen
Kropfgecinnen auf das Strauberrad am vortheilbafteften wicfe, und daf alfo diefe
Borridtung vor. allen Uebrigen den Woryug verdiene, Jugleidh erfieht man audh,
paf es benym Srofe des Waffers gegen die entgegengefelte Flache auf foldhe BVors
tichtungen anfommnre, die die FWafjecftrablen mit der der Hohe angemeffenen Se:
fchwindigleit an diefe Flachen bringen , woju filr die obigen Rdder dev flache Kropf
ber geeignetfte yu feyn fdheint; indem diefe Form einer Parabel nahe Edmmt, die
allemaBl ben frepen Fall des Taffers aus einem Gevinne am angemeffenften ift. —
Siie die gefpannten ober aufgeftanten Maffer fheinen bdiefe BVerfudhe Pein ginfliges
Refultat ju gewdbren; indem das Waffer bey dem Ausfluffe durdh die Friftion
betvddytlich verhindert wird, und ben dbem Cintvitte in die Freisfdrmigen Kropfe feine
GefchwindigPeit grdftentheils verliehet, Dabey fann der Drudf des Waffers in
ber RKropfrinne von Ffeiner grofen Bebeutung feyn; indem bdasfelbe mit feiner
Gdywere groftentheils auf den Boben der NRinne dracft, und das jwifchen den
Sdyaufeln befindliche IWaffer eine fehr jweifelhafte Wirfung hervorbringt , auf die
man Feine grofe Redhuung machen darf,

Aufec den Bier angefithrten Rddern hat man nody die fogenannten Staber:
edder, Fig. 70, welde aus jwep Krangen beftehen, govifdhen weldye die Schaufeln
nach der Ridhtung dee Halbmeffer eingefchoben werden, Diefe Nabder fonnen joac
ebenfalls in flache Keopfrinnen gelegt werden, wie die Steauberedder; da aber die
Benden Krdnge, jeder 3 Joll dicf, und die gn den Cisbinfen befindlichen Swifchens
vdume von 2 Joll Weite, im Gangen alfo 10 Joll Raum erfordern, auf welde
bas Waffer jur Umbdrehung Feine Wirkung hervovbringen Fann; fo ift es offenbat,
bafi ber Stof des Waffers auf diefe Naber feine fo vortheilhafte Wirfung dufs
feen Ednne, ie auf die obigen Straubervader, weldes voryighid) da voun Folgen
feyn fannt, o bas Waffer niche tm Ueberfinffe vorbanden iffe

Das Strauberrad hat brigens nidht die fefte Konftrubtion, wie das Sta:
Betrab, weldes aber bem Crftern Sfters jum Vortheile dient; indem die Schaus

“feln, wenn ungefilie is ober anbeve Kdvper jwifchen diefelben Fommen, fich leicht

von dem Rade ablofen, ofne demfelben einen bedeutenden Schaden juzufliigen, wel:
ches bep Staberrddern nidht der Fall iff, wo oft durd) dergleichen Sufille as
gange Nadb Schaden Teidet, der fich dann nur mit Dhihe ausbeffern (4fe, da bhin:
gegen bey dem Strauberrad nur eine andere voredthige Schaufel aufgeftedt werben
parf, Diefe Bortheile, verbunden mit einer weit gevingern Koftfpieligheit , mdgen
aud) Urfache fepn, daf bey ung die Strauberrader allenthalben eingefubee, und
bie Art threr KonftruPeion felbft auf die Panflercader ausgedehne wurde.

111, ey ben oberfdhiddhtigen Radern wird die Umbrehung des Rabdes
mehe durdh das Gewidt bes Waffers, als durd) ben Stof desfelben bewirft; das
Ber diefes DMad audy eine gang andere Cinvichtung , als vag unter{chladhtige echalten
muf. Das bey B, Fig. 72, Taf. IV. ausfliefende IWaffer wird hier durd) befondere
Sellen aufgefangen, und .wenn diefe cinmahl gefiilit find, das Rad durd) die
Sdytwere diefes Waffers in Bewegung gefet, Um alfo Die twitfende Kraft, die
bie Schiwere des in den Jellen enthaltenen Waffers auf den Haflbmeffer OM fer:
vorbringt, ju erfahren, Eann man juvor folgenben Werfuch machen:  Man lege,
Fig. 71, um Dbie Hdlfte cines Fleinen Rades einen blepernen Ring CDE von
einer durchaus gleichen Dide; Hange dann auf der entgegengefehten Seite an den
Halbmeffer OM = OD ein blepernes Prisma GH von der ndhmliden Dicfe und
Breite, wie CDE, aber nur von der Hohe GE; fo wird Ddiefes Prisma bden
Halben DNeifen CDE genau das Gleicdhgewicht halten, und alfo anjeigen, bdaf die
Sdywere des Bogens CDE gleich i, einem Prisma, bag die Durdyfchniess
Glache HI, ober P&, und die Hobhe des Durdhmefjers CE = G H jur Hobhe hate

Waren alfo in den oberfdldcdhtigen Nadbe, Fig. 72, Dbie Jellen alle gang
mit Waffer gefiille; fo witde ihre Schweve, mit welder fie auf den Durdmefjee”
OM wirfen, gleich feprt, Ddev Durchichnitts: Flache AB X CD X 44 Durch die
genaue Bevechnung eines .ﬁﬁfrfcfjldcf)tigm Rades von 14 Fub DOhe, und einem
Quadratfuf in der SDutcf;fdmittﬁ:gm;[,g fand idj, baf bev feere Raum in der halben
Geite diefes Nades § Kubiffuf, und die in demferben befindlichen Schaufeln
3 Kubiffuf, gufammen alfo 11 Kubiffug einnahmen. - Da nun bas ndhmliche halbe

8
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Rab in feinern gangen Inhalte 22 Kubiffuff enthiclt, o Blicben nady Abzug der
obigen Summe 11 Kubiffuf fiic das in denfelben enthaltene Waffer, weldjes gerade
bie Halfte des gangen obigen JInbalts von 22 Kubiffuff cusmadyee, Wird alfo in
ber obigen Fig. 72 die Durdichnitts: Fliche AB mit der Hihe CD und der Jahl
44 muyltiplizice, fo muf diefes Produft nody durd) 2 dividiet werden, wodurdy
bag cigentliche Gewicht, das auf bem Helbmeffer OM wivfet, hervorgeht. DMennt
mat alfo in dem oberfhlddhtigen Rabe den Deuct oder Stof des Gewichts wieder
St, die Durdfdnites: Fldche F, und den Durchmeffer D o hat man die Formel
St =EXP X 44, nad) teldyer man bie Kraft bes NRaves nady Pfunden finden Eani.

Bepfpiel. C8 fey die Duvdfdhniets: Fladhe AB, Fig. 72, = 13 Qs
bratfufi, die Hohe CD =106 Fufi, wic grof wird bas. Gewicht der auf das NRad
wirfenden Wafferfaule feon? — €8 it alfo nach der obigen Formel 25%16 X 44
= 528 Pfund, gleich dem Gewidhte, welches auf den Halbmeffer O M picfet,

112. Die Gefdhwindigfeit der verfdhiedenen Wafferrdder [dfe fich bey
unter{dldchtigen Ndbern leicht aus der gegebenen Hihe des Giefdlls exfaltens wenn
man die yu diefer Hohe gehorige Gefchivindigheit nad) der beveits weiter oben gejeigs
ten Formel fucht, und das erhaltene Produbt durch 2 dividirt; weil bas NRad, wenn
e6 Die grofite Witkung in einem mechanifhen Werke leiften foll, gewdhnlich mit dev
Hilfte der GefhwindigPeit des IWaffers umgedreht twird. Dehymen wir ein Gefall
von 4 Fuf Hibe, fo habew wie nach der Formel Seite 5, Nro. 44, G=v4X 66,7
=167, 37, diefe durdh 2 bdividice gibt 8, 17, Oefchwindigbeit in 1 Sefunde,
Das Rad muf alfo an feiner Peripherie in jeder Sefunbde § Fuf 1 Dej. Jolf
pueicflegen.  Nimme man ein Rad von 8§ Fup Durdymeffer, fo betrdge der Ums
Freis 25 Fufi; werden diefe duech 8,1 Fup dividive, fo exhdlt man den Duotienten 3,
weldher die Jahl der Sefunbden anjeigt, in welden das Rad Einmalhl umldufe,
bafer dafjelbe in 60 Sefunden, ober in 1 Minute 20 Umldufe madyt; roeil
P =20 ift.

113, Bey ober{hldchtigen Radern Hat man die Gefdwindigbeit nodh niche
genau qusmitteln Fonnen, Gewdhnlich hale man fie der Gefhwindigfeit des ein:
fticgenden Waffers gleich. Nimme der Juffuf des Waffers zu, fo werben auch
bie Jellen biefes Rabes fdhneller gefiillt, und dadburd) das Rad in eine fhnellere
Dewegung gefehe.

114. Cin Yafferrad mwird eine defto grdfiere faft ju Nbertdltigen im
Stande feyn, je gedfer die drifende Toafferfiule, und je ldnger der Halbmeffer
bes Mades ift., Multiplizive man die Schwere der Wafferfiule mit dem Halbmeffer;
fo Bat man das ffacifche Moment der Kraft, weldhes auf den Mittelpunft
bes Nadbes, und auf bie Umbdrehung vesfelben wirket, So ift in dem obigen Bey:
fpiele Der Halbmeffer ves Daves =§ Fup, wid die Scwere der Wsayjerjaure
= 528 Pfund , daher 528 X8 = 4224 Pfund, als das fatifche Moment des obers
fdhldchtigen Rades, — Wergleicht man mit diefem Rabe ein anbderes von 14 Fuf
Hobe, und 2 Fug Durchfchnites: Fldche; fo hat man K4 =14, und 14X44
=616 Pfund; biefe mit dem Halbmefjer 7 multiplizive = 4312 Pfund, Ddaher das
erfte Nad um 88 Pfund reniger Kreaft dufect, als dbas pwente,

115, Die vollfidndige Wirfung eines TWaffervades bepm Betrieh einer
Mafhine hangt aber nicht afllein von dem ftatifchen Momente der Kraft, fondern
auch von ber Gefdhwindigeit ab, mit welder diefe Kraft in ThHatigleit oder Bes
wegung gefeée wird, Multiplizict man das ftatifhe Moment mic dev Gefchwing
bigfeit beg NRades, fo echdlt man bas medanifhe Moment, oder das Maafh
der Bewegung, nad) weldem fich die Wirfung eines Rades bey einer Mafdhine
beurtheilen (dft. Hat bas oben bevechnete oberfhlddhtige Tafferead eine Cefdhwine
bigfeit von 8 Fuf in 1 Sefunde; fo ift 4224 X§ = 33702, gleid) dem medani:
fhen IMomente diefes Rades, — Aus dem medhanifhen Momenten zweper Rdder
faffen fidh auch die ABirfungen decfelben mit einander vergleichen, die fie in den
Mafchinen hervorjubringen im Stande find , weldes in “vielen Fdllen der prafrifdyen
Ausibung von Nuben iff. — Daf das, was hier von den bepden Womenten bee
oberfdhlachrigen Rader gefagt wurde, aud) fiie die unterfdldchtigen verftanden wecde,
ift fic fidh Elac.

Bon den Eigenjchaften Der gemeinen oder atmoiphdvifchen Luft,

116.. Aufer den tropfoar fifigen Kdrpern gibt e8 nodh andere, die man
elaftifdhe Fliffigleiten nennt, wovon die gemeine oder atmofphdvifdhe Luft, bie uns
aller Orten umgiebt, fiir unfeen Jwecf die widprigfte iff. Die Lehre von der Natur
und den Eigenfchaften dec Luft, famme den daraus entfpringenden Witfungen, nennt
_man die Aerometrie, '

117,  Die Suft ift ein fehe durhfidtiger und immertwdhrend fufiger Kdvper,
den toie mefye dyrch unfer Gefuhl, als burd) unfer Auge wahenehmen.  Machen wie
mit einem Fddjer eine fchnelle Dewegting gegen unfer Gefiche, fo empfinden wir an
bemfelben einen fanften Druck, dee uns von bem Dafepn eines Korpers uberjeugt,
ben wit die Luft nennen, Sie befindet fich tiberall, und ift allen lebendigen Ge:
fhdpfen gu ihrer Cehaltung unumgdnglih nothwendig, Sie (4t fich ausdehnen,

und jufammendeiicfen, und Befise bas Wermdgen, nadh dem Dencfe ihre worige Goe:
fralt und ifhren MRaonm wieder eingunehmen, welde Cigenfdaft man die Schnell:
Fraft, oder Clafticiedt nenng, Ju ciner mit Luft angefiliten Blafe Eann man
diefe Cigen{daft deutlich wabhrnehmen, Dringt man eine foldye Blafe in die Todrme;
fo nimmt fie an Ausdehnung gu; fo, twie diefelbe in dev Kifte wicher abnimmt.

118, Aus diefem Ausdehnen und Jufammengiehen der Luft laffen fich audy
pie veefchicdenen Crfcheinungen, die wir ey dem Rauche i bden Schornfteinen
wahenehmen, eefliven, Jft dee Roudy ecPalter, fo fallt er gemdf feiner grofern
Sdhwere wicder in den Schornftein jumicf. Das ndhmlidye gefhieht audh im Som:
mer , wo die durd) die Sonne erwvdrmte und ausgedelute obere Luft leidhter roird,
als der Rauch, daher derfelbe auch daduedh an feinem Aufiteigen verhindert wird,
Cine ju weite Hecumfiihrung ves NRaudes duech verfchicbene Nohren iff dafee alle:
mall dem Rauchen ausgefetst; indem Dbiefer badurd) evfaltet wird, und fich an die
Rohren febe, wo ev Rup und Pech ergengt, die oft fewergefdhrlich werden Edunen.

@ben fo bemerft man audy in geheibten Jimmern, Daf die obere Luft alles
rmaafhl Ceichter und. wodrmee ift, als die untere. HAlt man in einem foldhen Fimmer
ein Richt unten an den BVoben an cine nue etwas gedffnete Thiee, fo wird die
Flamme gegen bas Jimmer einmdrts fhlagen, da hingegen diefelbe an bem obern
Theile der Thive auswdrts gieht, und nue in der Mitte in gerader Ridytung forts
brenut, weldhes ein Deutlicher Beweis ift, daf unten bdie Fdltere und diceve guft
cinmdred , unb oben bdie diinnere und Teichtere auswdrts jieht. Man bringt daher
bie Windrdder ober Ventilatoren jur Reinigung der Luft allemahl an den oberfen
Theilen der Fenfter an, damit fie bie exwdrmte, und mit Dinften angefalite uns
veie Quft abfithren, ber bann die Edltere und veinere unten unachfolgen Fanu., Die
ndhmliche Wickung exfolgt aud) durd) eine unter der Decke angebradyte Eleine Deff
nung, wenn man eine anbere an ben Woden des Jimmers anbringt , durd) die die
feifche Ruft eindringen Pann, — Bon bder Kompreffion und dev Claftizitdt Der Luft
jengen bie Windbiichfen, in welchen die Puft fehr frarck &tlfamm‘—'“ﬁfp"?ﬁ‘_“’i‘b' e
fie Bey ihrer Soslaffung eine Kugel mit einem heftigen Knall duedy die frackften
Breter ju teeiben im Stande ift
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119, a twir die Luft fahlen Ednuen, fo ift fie aud) cin ordentlicher Korper,
ber eine Schivere, wie die Hbrigen Kdrper haben muf.  Man fann fich von biefer
Gigenfdhaft deutlidh) fiberjeugen, wenn man mittelft Dder Luftpumpe die Ruft aus
einer grofen hehlen Kugel jieht, und diefe auf einer empfindlichen TBage tiegt,
wo man finden witd , baf diefelbe wirflich) gevinger als zuvor geworben iff; auf
telche et man die Luft 00mahl gevinger, als das Waffer gefunden Hat. Da
ber Baierifche Kubiffuf Wafjer 44 Pfund wiegt, fo 1t die Schwere eined Kubif:
Fufes EUfE = 7% Plund = 1 Lorh 5 Duintel, ober == 7 Quintel Daierifdhes
Gewicht.

120. Toricelli, Mathematifer von Floveny, und Schitler des bernhm:
ten Giallildi war der Crite, der den Druck der ganjen atmofphdrifchen Cuft ouf
unfere Gvbe auefindig madyte. Er filllee eine ungefdhr 3 Suft hobe gldfeene Robre,
Fig. 75, die an cinem Ende A genau verfhloffen war , mit Quedffilber, und fielte
biefelbe mit dem offenen Ende in ein Gefdh, das ebenfalls mit Dueckfilber gefill
toar; o er bemerfte, Daf bas in der Nofre befindliche Duecfilber bis auf eine
$Hihe von ungefahr 28 Joll ausflof; das Gbrige aber in Dber Rohre unbeweglich
ftehen blieh, - Er mevfte fogleidh, daf bdie Urfache der BVerhinderung diefes And:
fluffes Eeine andere fepn Ednue, ol der Drud bet uns alfenthafben umgebenden
Quft, die der Quectfilber: Saule dag Gleidhgewiche ju Dhalten im Stande wdre;
woraus ev {chlof, daf eine Queciilber: Sdule von 28 Joll Hohe mit einee Buft:
fdule im Gleidgewichte ftehe, die eine eben fo grofie Grundftddye, und bie ganse
Atmofphdve jur Hihe habe, Da wic nuw wiffen, daf das Queckfilber 14 mabl
fhwerer als das TWaffer ift, fo muf eine Wafferfaule von der nahmlichen Greund:
flache eine 14mahl grdfere Hdhe Daben, als die Quedfilber - Saule, welded
28 X 14 = 302 Joll =32 Fuf betrdgt. ;

121, Hievaus folgt alfo, dag eine Wafferfdule von 32 3"'5_ Hobe mit
ciner Suftfiule im Gleichgemichte fiehe, die mie der Waffecfiute. eine gleiche Grundy
fliche, unb bie gange Atmofphce jur Hope Hat. TWied baber aus einee Rohre
bie Ruft ausgejogen, fo mufi duvch die dufere Luft das Qlt?aﬁer 32 3“5 Hody i
biefer Rohre aufiwdrts getvicben werben. DA ﬁcﬁ aber bie Luft nie genau aud
ben Nbhren ‘jiehen (dfe, fo wird aud) bie bhier angegebene Hohe in etwas
befdhrdnfe, baher fie nie hdher, als 30 big 31 Juf gebradyt werden Fann,  Hievin
fiegt Der Grund jur @mpothebung des Waffers burd) die Saugwerfe bey den
gendhnlichen Hrunnen , WO bie uft mittelft eines genan in die Ndbuew paﬂ"fnben
Kolbens ausgejogen witd, Dden fobann das Waffer nachfolge, bdas purch weiteres
GEmporheben jum Ausguffe gebradyt wird, " F =

122, Bevechnet man eine Wafferfdule vou 1 Duadratfuf Durddhnites:
Glache, und 32 Fuf Hibe, fo ift der Fybifhe Subalt 52 Kubiffuf, die mit 44
multipligict ein Gewicht von 14508 Vaiee, Prunden geben, mit welden bie Luft
nur auf einen cinjigen Quadvatfuf unferer Eede peieft.  Ungeachtet diefes grofen
Druces empfindet der Menfdh doch vou pernfelben gav nidtd; weil die in ihm



Befindliche Luft der Hbrigen das Cleidgewicht hare.  Die Sadhe verhalt fich Hiew
ungefahe fo, wie bepm Waffer, von bem man audh, wenn man fid) in demfelben
befindet , ungeachtet feiner grofen Schiwere, Feinen Druck bemerft. Da die Luft
gugleich ungemein Theilbar ift, fo hinvert fie auch unfere Bewegungen nicht, die
immer mit dec ndhmlichen Leichtigleit gefcheben, als wenn gar Fein Kdvper vorhans
ben wdre, — Die obigen Verfuche des Torvicelli gaben yueeft Gelegenheit gue
Crfindung der Bavometer (Wettergldfer), denen nachher die Thermometer (Wdrme:
tefjer), gefolgt find.

123. Eine gany DBefondere Wirfung verurfacht der Deud dev Luft auf
bag Waffer bep den Hebern, Seht man eine glaferne Rdhre ABC, Fig. 74, in
ein ®efif mit Waffer, und jieht bey C die Luft aus, bis das Waffer in G jum
Borfdhein Fdmmt; fo wicd dasfelbe bis auf die Deffuung A ober bie finie DAE
auslaufen, ofne daf man ferners ctwas damit vorzunehmen ndthig hat. — Wie
Urfache diefer Crfcheinung ift der Druck der atmofphdrifchen Luft, auf die Waffees
fliche F G, und durch biefe quf die Mindung A, wo fich der Druc gegen das
Waffer im Heber forepflangt, das fo lange auslaufen muf, als fich Taffer tber
ber Qeffuung A befindet, und bdiefes felbft dann nody, wenn der Sdenfel BC
Pirer afs BA ift. I0ird die Hihe GB grifer als 32 Fuf, oder der Drucf dev
8uft von Der ganjen AUtmofphdre; fo fann das LWaffer den Punft B nidht mehe
nberfteigen, fondern fallt in Das Gefdf jurid, — Die Gefdhwindigheit, mit roels
dher das Waffer auf den Heber wicket, [Aft fih ans dem Drude der Laffer:
fiule GE, weldhe auf bas auslaufende MWaffer wicfet, abuehmen, woraus fich
audy bie in einer beftimmten Jeit ausflicfende Waffermaffe berechnen Iige.

Der Gebrauch des WinFelhebers, Fig. 74, findet feine Anwendung bep
Fdffern, die man ofne grofie Dewegung ausléeren, und das davin befindlidhe Ges
tednf i andere Gefife bringen will, Wiinfht man wur einen gevingen Theil
burd) bas Spundled) herausjubeben, o bedient man fidy des Stechhebers, Fig. 75,
beffen Wirfung fich ebenfalls auf dben Deud bev Luft geiindet, und deffen Gebraud
Sebermann befanne ift.

Nod) verdient Hier eine Anordnung cines Hebers bemerft ju werden, die
fih in Fig. 76 befindet, wo der Einfluf des Waffers bey B angebracht ift. Das
in diefem Becher gegoffene Waffer Fomme niche eher jum Ausguf, bis dasfelbe
ben Punfe A fberfieigt, wonadh fih dev gange Bedher bey C ausleert, Cinen
foldyen Heber Fann man jwifdhen jwen hohle IWdnde cines aus Blech verfertigten

Bedhers verfrecfen, und dadurdy diejenigen in Vevwunderung fefeu, bie bdie Urfache
bavon nidht Fennen.

124, Fig. 77 geigt einen Gpringbrunnen, dev auf folgende Ave Ponftenive
twerben Fanns Die gany Eleine Sprung: Deffnung O foll mit einer Schraube vers
feben fepn, Damit man fie abnehmen, und duech die NRohre O M TWaffer eingiefien
Pann, durd) das der Sprung bey O unterhalten wird, Auf den Boden Ddes Ges
fifes AB befindet fich eine Deffnung C, und eine Rdhre CD, durdh die Das
Waffer, wenn es in den Auffag AB gegoffen wird, in das Gefap ETF flicht,
wo es durch feine Schwere die Luft ober EF jufdmmendriicft, weldher Drud fidh
dburch die Rdhre GH bis in die bey H befindlichen lecven NRaume fortpflanyt, und
auf bas Waffer in 1K, und die Oeffnung M beticfe, woburch der Sprung ubee
MO bervorgeht, — Die bepden Angaben , Fig. 76 und 27, find von Hevon,
einem Alerandrinifchen Mathematifer, wovon die Celite den Nahmen Hevonsbrun:
nen echalten hat. Dev Drucf ift bey diefem fo grofi, als die Schwere der Wafr
ferfaule CD, bdaher aud) aus M ein beynahe eben fo Hoher Strahl, wie CD,
fpvingen foll, Aus biefer Ungabe (Afit {ich ein fdhoner Auffa, wie Fig. 78 Fon:
fieuiven, burch den man in einem Jimmer beftdndig foringendes AWaffer unter:
Dalten Fann; indem Dasfelbe nach feinem Yusfluffe immer wieder in die Rohre CD
jurtict falle, '

125, Die ausbehnende Kraft der Buft hat audy auf die Seile einen be:
fonbern Cinfluf, Hangt man eine grofe Laft, 3 B. 100 Jentner an ein ftarfes
Seil , und bemerft, wie weit die Laft vom Dobden entfernt fen, fo wird man wahr:
nehmen, bafi diefelbe bey feucheer Suft, ober wenn dag Seil naf gemadye wird,
betedchelich hidher freigt, Bepm trocknen aber wieder niedevfinfe, weldhes nur von dey
feinen wifrigen Theilen der Luft HerFdmme, die fich in Ddie trocknen ?‘iﬁ“,’_’l"’u Des
Seiles drdngen, ynp diefelben evweitern, wodurd) auch) vas Seil Flrger witd, —
Ehen diefe Ausdehnungs ; Kraft jeigt fi audy Dep Steinbriichen, wo man , un ein
Gtitef Stein vom Gangen abyuldfen, nue eine Heine Fuedye um den Stein Herum
einfauet, und in diefe Keile wou nicht gar feftem Holje fhidge. Werden diefe Keile
mit affer begoffen, und fbee Nache frehen gelaffens fo findet man den andern
2ag das Stiick genawt nad) der gingehayenen Furdhe von der Steinmaffe abgeldft.

1206, Alebrigens FOnn man fih gon der ®rofie des Drucs, und der
Schweve dev ufit. eine deutliche BVorfelung machen, wenn man die Wirfungen
Des ABindes und per Stieme betraditet, die im Stande find, ganje Gebdubde
umgufticgen.  Sie erhalten ihre Cntfiehung durdh das aufgelhobene Gleichgewidyt
dev fuft, weldes gefdhiehe, wenn diefelbe durd) Ddie Wdrme verdiinut, oder durd
bie Kdlte verdicft, und auf diefe vt die Sehwere und dev Dreuc der Luf abge:
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dndert wird, Die Winde {ind bie bewegende Kraft der Windmihlen, und dee
Segeljdiffe. BVon ifjrer grofern und geringern Gefchwinbdigbeit hangt die Kraft ab,
mit welder fie auf diefe Mafchinen wivken. Es gibe Winde, die in einer Stunde
2 bis 3 Meilen juchclegen; die beftigiten legen wohl 4 bis 5 Deilen in cinet
Gtunde juehck, Die ndihere Beftimmung der Winde, und ihrer Witkungen auf
bie IWindmihlen, fo wie der Bau diefec Miblen, foll weiter unten vorfommen.

Bon den Wafferpunmpen,

127. Die Kunft, das Waffer durd) Pumpen aus den Brunner empor ju
feben, ift fiie die menfchliche Gefellfhaft cine der niglichften, und verdient daher
unfere gange Aufmertfambeit. Die Crfindung diefer Pumpen witd dem Ktefis
bius, einem Mathematifer jugefchricben, der ungefihr vor jweptaufend Jahren in
Ulerandrien lebte, deffen Schiiler ber oben genannte Hervon, der Crfindev des
Hevonsbruntien wat,

Die Einvidtung der Wafferpumpen befteht bdarin, daf dutch das Aufz
und Abfchieben eines Kolbens in einer NRohre das TWaffer entweder durch Nusjichung
det Ruft in die Hobe gejogen, obder durch den Druct desfelben mit Gewalt in die
$Hohe getrieben wird, Die erfte Ave nennt man Saugpumpen, und die
swoepte DeudFpumpen, WWerden bepde Arten des Saugens und Drucfens mits
einanber vereinige, fo gibe dicf eine Saugs und Drudpumpe. Alle drey
Uvten follen bier ihrer Ordnung nach genau betvadheet, und befdrieben wevdens

Von den Saugpumpen.

128, Bir haben beveits ben der Betracdhtung der Cigenfdhaften der Luft
gefehen, daf eine Toafferfdule von 32 Fup Hohe mit der gangen Atmofphdve im
Gleidygewiche ftehe, und daff, wenn die Buft aud einer folden vollfommen ausges
jogen werden Fonnte, bas Waffer von felbft - auf eine Hihe von 32 Fup fteigen
mifite, Da nun bey der Saugpumpe das Waffer durch das Ausyichen der Luft
mittelft eines genau in eine Rohre paffenden Kolbens gefchieht ; fo Founte man nady
ber obigen Angabe biefen Kolben 31 bis 32 Fuf hoch Uber die Dberflache des Wafs
fevs feGen, und auf diefe Art bas Waffer wenigfiens 30 Fuf hod emporheben,
Die Eefahrung hat aber gejeigt, daf fich die Kolben nidht leicht fo genau bearbeiten
faffen, daf fie mic ber Mdhre gany lufedicht wdiren, dalher man fid) in Der Auss
tbung gewwdhnlich mit einer Hdhe von 18 big 20 Fuf begniige. Bep Sangwerken,
oo Wher dem Kolben noch hohe uffakrdhre gefebt weeden, nimmt man jur Hohe des
Kolbens nur 12 bis 15 Fuf, wo fodbann das Waffer dburch den Kolben weiter aufs
twdres gehoben 1wird,

120. Die Cinvichtung einer BHlofen Saugpumpe ift in Fig. 70 vorge
ftellt, und befteht-aus folgenden Theilen : AB ift die Saugrdhre, CD der Stiefel,
E die Ausqurdhre , K der Kolben, V das BVentil (iber der Saugrdhre, und U
pas BVentil des Kolbens, Der Kolben, der in Fig. 94 im Durdyfchnicte vergrdpert
bargeftellt ift, ot in Dee Mitte eine DOeffuung, die ungefdhr fo weit feyn Fann,
als die Saugrdhre; weil bep einer ju Eleinen Deffnung das MWaffer bepin Anfiieis
gen ju oiel TWiderfiand finden wirde. Damit alfo der Kolben eine hinveichende
Stavfe exhalten Foune, muf der Stiefel weiter werden, als die Saugrdhre. Am
untern Theile der Saugedhre bey G wicd ein [farfes durchlodhertes Cifenblech ange:
bracht, wodurch die Robhre vor dem Eindringen verfchiedener Unveinigfeiten ver:
wahet mitd, Der Hebel OH, womit der Kolben aufroders gejogen wird, hale ges
wdhnlich) 5, 6 bis 7 Theile pon OP, wodurd) die jum Aufjiehen ndthige Kreaft um
¢ben fo vieles erleidytert, ‘aber auch der Hub des Kolbens nach Verhalmif Firger
foitd, fo Daf berfelbe meiftens nur 6 bis 7 Joll Hihe erhdle, — Die Weite dev
Saugrohre Fann bey diefen Drunnen 2 Joll, und die TWeite Des Stiefels 4 Joll
fepn, weldyes auch ben den Hdlernen Drunnen der Fall ifts

Benm Schdpfen des Waffers muf man fich deww Kolben anfangs gang nahe
Sber den Wentile V denfen, aus welher Stellung Dderfelbe aufwdves gegen die
Ausguprdhre B gejogen wird, wodurd) fich das Ventil V. dffuet, wihrend fich
bas bey U fehlieft. Dadusch wied die Quft jum Theil aus der Saugrdhre A B
gejogen , woburch bas Taffer fehon etwas aufivdves fteigt, Dricke man den Kol
Ben I wieder gegen bas Wentil V abwdrts, fo {dlieft fich viefes, walhrend fich dag
bey U Sffnet, und die in den Stiefel jufammengeprefite Suft oben hinauslafie,
Ve dem jwepten Hub des Kolbens fleigt das Waffer in der Saugrdhre wiedee
hdher; weil die Luft nodh mehr ausgejogen wird, bis fich dasfelbe nach und nad
fiber dag Weneil V erhebt. Da e8 aber hier bepm Abwdirvesgehen des Kolbens we
gen ben gefdhloffenen WVentile V niche mehe guricf fann, o Witd dasfelbe gezrouns
gen, dued) bie Deffnung des Kolbens fber U fich s drdngen, wo es dburdh den:
felben weiter aufwdrts gehoben, und bey der Phmdung E jum Ausguffe gebracht
witd, — . Die Saugrdlire AB Faun Hep diefem Brunnen von Bley, und der
Stiefel CD vou Meffing oder Cifen fepn, wovon dee Leltere gut ausgebohre
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werden folf, damit der Kolben leichter auf und abgehen Fantr, und das Leder nicht

fobald abgenuft werde,  Uebrigens miffen bende Rohren bey C und A mit vors
ftehenden Eappen verfehen fepn, bdamit fie durch eiferne Sehrauben jufamnten:
gejogen werden Edunen, wo aber juvor jwifchen diefe Lappen ein dicfes Peder, und
iber unb unter dasfelbe nod) eine Cage Kite gelegt werden muf, woburd) beyde
Theile fich fo vereinigen, daf fie uftdicht werden,

130. Sind die Brunnen tiefer, als daf das Waffee durdh eine Saugs
vdre von 15 Fuf auf die verlangte Hihe §cbracht werden fonnte, fo Fann das
Saugrohr doch bep diefec Hobe gelaffen, iiber dem Stiefel aber nod) eine Rdhre,
die man Steigedhre nennt, angebracht twerbet , wie Ddiefes bep Hdlzernen Noh:
ten meiftens dec Fall ift. Bey diefer Cinvichtung witd fodbann das Waffer duech
Saugen bis iber das erfte BVentil gebracht, und wenn dasfelbe fber den Kolben
geftiegent ift, duvch diefe bis jur Ausfluf - Mimdung gehoben, weldes fodann ein
Saug: und Hebewert genannt witd, wie Ddiefes bdie Fig. 80 mit holzernen
Nohren vorffelle. Diefe Rébren werden bep ihrem Jufammenftofe B blof mit
einer eifernen Bilidhfe verbunden, und fiber die Saugrdhre gewdhulich ein Klapper:
ventil gelegt, Der Kolben wird meiffens an cine hdfeene Stange befeftige, und
die Saugrdhre unten an ver Seite bep D mit einem Seigerblech, und bey A mit
einem Japfen verfehen, Sollen brigens diefe Brunnen vielfdltig gebraudyt werden,
fo Ednuen fie audy cinen Sticfel aus Meffing oder Kupfer erhalten, ben man bey
B in die obere Mdhre flecft, und ber fo lang, af8 der Hub des Kolbens B
Fanw, todurch bdie Spiclung  diefes Qebteren erleichtere, und das Leder desfelben
mebr gefdhont wird,  Jur gedfern Seftigfeic und Dauer der Roéhren werden meis
ftens eiferne Reifen bey A und B um diefelben gelegt,

131, DBeyp Brunnen in Stddten, fo wie Bep einigen anbdern Waffer-
werfen, bedient man fih audh vielfdltig der verfelrten Saugpumpen, Fig. 81,
o die Saugrdhre bis an das Ventil AB im Waffer flehen fann, und der Kolben
burdh ¢in Gatter CDET anfwdrts gejogen witd, der dann das Waffer Gber das
Bentil U, und von da bis jum Ausguf echebt, Der Stiefel {owohl als der
Kolben Ednnen hier von Meffing fepn, wo aber dev Lefitere wohl in den Crftern
eingerieben werden muf , damit er leicht foiele , und doch nicht 3u viel IWaffer ver-
fiece,  Jndeffen faffen fich auch geliederte Kolben anbringen, die aber dfters er:
neuert werden miffen, Die BVeneile Ednnen Mufchels Bentile fepn, teil fie ey
Offentlichen Brunnen eine fangere Dauer gewdhren, Dicfe Borrichtung hat den
Nusen, daf bdie Kolbenftange nidhe in ver Steigrblhre gehen darf, und bdaf fidh
baber biefe, die von Bley fepn fann, hinleiten 18Ft, wo man will,

132, tod) gibe es Cinige, bie bas Wentil gany unten in die Rohee
feBen, fo, Daf basfelbe dfters unter Waffer ju ftehen Edmme, wie Fig. 82, wor
burd) aber anch der Kolben cine foldhe Lage erhalten muf, baf er bepm Ubwdres:
gehen Das untere Ventil V bepnahe evreicht, Die§ ift alfo mehr cine Heb: als
Saugpumpe, weil hier das TWaffer groftentheils durdh den Kolberd in bie Hihe
gehoben wird,  WVey hidlernen Roéhren, und nicht gar grofen Tiefen, wo man bdie
Kolbenftange gugleich aus Holy machen Fann, (it fich diefe Vorridyeung in mans
hen Fallen gut anbringen.

153. Das Berfehen dev Bentile und Kolben ift brigens niche willEithelich,
weil e auch Lagen geben Fann, die der Cinvidtung cines Werkes nachtheilig wer:
Deu fonnen, Wollte man 3. V. bep Fig. 82 das Bentil unten an feiner Stelle
faffen, und ben Kolben in der Gegend von CD anbringen , o Ednnte es leiche
gefdhehen, vaf die Luft ywifhen Dden Kolben und Wentile trdee, und das TWafz
fec Faum bis in Ddie SHilfte der Rohre VD fieigen Ednnte, wo man dann
Fdlle hat, in weldhen dasfelbe in diefer Hihe unverdnderlich ftchen blich, IMan
nennt dafer den Raum D V,.der jwifdhen den Kolben, wenn er abwdres gedriiefe
ift, und jwifchen bem BVentile bleibt, den {hadlidhen Raum, den man fo viel
mOglich weemeiden, und den Kolben fo nabe als es fich thun (Efe, an das Veneil \'s
feben muf, Bep Drucfwerfen, wie Fig. 110, Taf. VL, [Gfc fidh aber Diefer
Raum nicht Teicht vermeiben; weil bort dag TWaffer oberhald dem Wentife YV in
eine Seitenblhre G getvishen wicd, und alfo dev Kolben K nidyt bis auf vas Vencit
V., fondern nue bis an die Deffaung von G gehen Fann.  Jubdeffen bleibe hier ver
Raum KV immer mit Waffer angefiillt, und fann aljo Feinen Nadytheil verye:
fachen, - Vermeidet man bden obigen JFall Fig 82, wo ?er Kolben bis D erfhoben
wurbe , der durchaus nie ftace finden foll; fo Edunen bie ubrigen Cinridytungen 'in
Hinficht des leeren Raumes Ffein bedewrendes Hinbernif hervorbringen; weil, wenn
die Pumpen einmabl gany mit Waffer gefirlit find, diefer Raum gang verfhwinbdet,
und die Waffer - Ausgabe ofne Unterlaf fortdauert. Um den fdhddlichen Raum AU
vertreiben, und jugleich den Kolben mit dem Stiefel Tuftdidht ju maden, giefie
man bey grofen Majhinen gewdhnlich, che bas Toer angelaffen witd, Waffee
in den Stiefel, wodurch jugleid) die trocfue Et’eberung weidier gemadyt wird , und
fich Deffer an das Stiefelvolye (hlieft. Diefes Berfahren ift bey neuen Werfen
auch beswegen ju empfehlen, weil man gefdhwinder Waffer echalt; obwohl diefes
fonft aud)y durch ldngeves Pumpen exhalten werden Founte,

Bon ven Ventifen,

134, Die Hauptfache bey der Cinricheung vee Brusnenr, fie mdgen Saug:
oder Druckerfe fepn, ift die Konfreubtion der Ventile unp ber Kolbens weil von
ber Giite biefer bepben faft ausfchlichlich der gute Crfolg , und dvie Daner diefer
Weeke abhangt. Sowohl von den Wentifen als Kolben gibt o8 vieferlen Arten,
wovon id) hier nur die gewdhnlichten und braudhbarfien anfiifren will. Jn Fig. 83
ift ein Slappenventil im Durhichuiete vorgeftelt , wie dasfelbe in Fig. 79 und 80
angebracht wurde, Diefes BVentil befteht aus einer Scheibe von Sofjilcder A
Fig. 84, an ber ein Sdhweif B gelaflen wird, wie Diefes die etwas dunkler {dhat:
tivte Jeihnung darfellt.  Auf diefes Leber twitd eine runde eiferne Sdyeibe G,
Fig. 85, die etwas grifer, als die Deffung BT feyn muf, burd) eine Scdhraube
befeftiget; bamit, wenn purd) bas Yufjiehen des Kolbens vas Bentil ficdh offnet,
bie Klappe Geym Niedergelhen desfelben fich durch feine eigene Sdhwere fogleich
fhliefe, und Fein Waffer durdhlaffe. Sn Fig., 85 ift in ABC tas jwifchen bie
dugern vunden Lappen geborige Leder vorgeftellt, aus weldhem ein Sticf A C gefchnitten
werden mug, an veffen Srelle nacdhher ber Sdyweif B, Fig. 84 u ftehen fdmmt.
Diefe BVentile geben faft unter affen am meijten WBaffer, und empfehlen fih nody
vorsiglich duvdh ihre gevinge Kofifpieligheit, und siemlich lange Dauet.

135, 9Beil man aber in mandhen Fdllen bdie Cinvichtung der BVentile fo
Dauerhaft ale mdglich ju machen fude; fo baben Einige bep. folden FWevfen, die
beftandig im Gange find, die Mufchel: Bentile, Fig. 86, vovgejogen, die, ten
fie die befte Wirkung thun follen, auf folgende et eingevichter werben mitffens
Man - theile den halben Durchmeffer des Stiefels MIN in 5 gleiche Theile , und gebe
bem halben Durdymeffer der Eleinften Kreisflache der Mufchel AB drey, und dem ber
grofern CD vier folche Theile, Seefallt man ferners den grofien Halben Durchmeffer
DE in jwey gleiche Theile, fo erhdlt die fchrage Flache EF Cinen foldhen Theils
Die gange Benril: Mufchel gleicht daber in ifrer Durdh{chnites - Fldche dem Ab{dhnitte
eines gleidhfeitigen Deepeces , weldhes aus der Grundlinie CE nach O befchrieben
witd, Dacy diefer Mufchel vicheet fich audy die Hiulfe GH, und der Steg HL.
Die Mufchel und Hiilfe, weldhe qus Mefiing gegoffert find, twerben als ein ganjes
Stidf jwifdhen die benden Rohren eingefelt, und durch Schrauben mit denfelben
veebunbden, wie bdie Jeidhnung Fig. 86 jeigt, n Fig. 87 ift biefes WVentil von
ber untern Anfiche mit bem Steg KL im Grundriffe vorgeftellt,

Jach der Meinung Belidors fordern diefe BVentile durch bie Hinderniffe,
die die unceve Fldche der Mufchel dem Waffer entgegenfele, einen 12 mahl frdvfeen
Druck, afs wenn das Wafer fren duvch die Oeffnung gehen Founte. Deffen unge:
adtet find fie oberhalb der Saugrdhre doch gut angubringen; weil, wenn biefe
nicht yu hoch ift, die aemofohdrifhe Suft, die. einen Deuc von 32 Fuf Hibhe Ges
titfen fanu, Do) nod) Kvaft genug befise, das Waffer mit der gehidrigen Gefchwin:
bigEeit Duvch dbas Wentil jut treiben. Man hat Aibrigens bey diefem Wentile fchon
ben Sall gehabe, daf die Mafchel , wenn fie gar ju glate eingerieben war, fidh fo
fehr an bie Hulfe feftfehee, dag dasfelbe unbeweglich blieh, fo, baf durdpaus Fein TWaf
fer mehr durchfliefen Fonnte. ey holzernen Robhren find. die Mufchel: Bentile wie
Fig. 88 geftaltet, bdie oben in bie Caugrdhre feft eingetvicben, und wohl vey:
feilt werden miiffin,

136, Jn Fig. 89 und 00 ift ein BVentil mit doppelten Klappen vorqgeftelle,
dag in der Ausibung das Waffer mit Ceichtigfeit durdhlafjen wird. Bey A iff ein
Doppelter Steg, der im Grunbdriffe Fig. 90 bey AB fichtbar ift, zwifchen welchen
Dag Leder, Das Dier in einer ganjen wunden Scheibe burchgeht, feft eingeywaingt

witd, Das Ueberfdhlagen beym Aufgehen diefer Klappen wird purdh) einen runder

Kuopf C vechindbert, der auf den Steg A befeftigt ift. Auf die ndhmliche Are
fann man audy doppelte Bentile mic Scharniren machen, bie aber mehr fir Quell
als Sufivaffer gu gebraudhen find; weil bie Shiffe manchmahl viel Schlamm mit
fich fibeen, der fich dans in die Seharnive lege, und biefefben am Ende wube:
weglidh macht,

157. Noch hat man eine Art Ventile, die Belidor angegeben har, ynp
DBalancier: Ventile nennt.  Sie beftehen in einer runden Scheibe, bie fich um roey
fefte Punfte oder Stifte bewegt, die aber nicht auf dem Durdymeffer, fonbern etwas
aufierhalb bemfelben angebracht find, Da fich diefe BVentile nyr langfam dffnen amd
fhliefen, fo miffen fie nothwendig bepm Tiedergange beg Kolbens viel FSafjee
durchlaffern, daber fie nidht wolf ju empfehlen find,

138, Uebrigens Fommen noch die Kugel: DBentile, wo tiber die Ql‘ﬁ"ﬂuttg
ber Saugrdhre eine gany frepe Kugel gelegt wird, und bie Hegels Bentile, pie
wie ein abgefdhuittener Kegel geftaltet find, vor; woven abet das erfte i nicht
affemabl vichtig fhliese, und alfo viel Wafee purdl@ht , und vag joente ein
noch grdferes Hindernif dem duechfliefenden WBaffer entgegenfelt, afs dag Mu:
f.;[;g[:%mti[, baber bepde faft gany aufer Gebrand) geformmen find, - Seidynun:
gen von den leGtern 3 rten von Wencilen Eann man in ey Werfen Belidor's
finben,




Bon dent Kolben,

130. Bey Saugtwerfen find die Kolben ebenfalls mit Ventilen vetfehen,
ieldes aber Bep Deucfwerfen nicht der Fall ift. €8 (At fich leicht begreifen,
baf, wenn man einen durchbohrten Kolben hat, fich ein jedes ber Bisher befchries
Benen Bentile dber die Oefnung desfelben fegen (Aft; nur muf hiee auf die Jug:
ftange , die ben Kolben in Vewegung fest, NRidficht genommen werden.

Bey ben gemeinen Brunnen befteht der Kolben aug einem vecht harten Stiref
Cidyens ober Celenholy, das von Cinigen juvor in el gefoht, und abgedreht witd,
Diefes hat in der Micte eine Oeffuung AB Fig. 91, von der ndhmlichen Weite,
toie die Saugrdhre, und ift oben mit einem Klappen: BVentile verfehen. Durch die
Seitentvdnde diefes Holyes gehen 2 Eleine eiferne Stangeldyen, E und F, die unten
mit einer Sdyraube, ober Schliefie verfehen find, und oben fich in einem Biegel G
vereinigen, an bdem bdie Kolbenftange befeftigt wird. Lm den obern Theil Ddiefes
Kolbens wird ein Streifen von Nindleber CD, am beften aber von Wallvofleder,
mit JNageln befeftige, das nacdh oben ju etwas weiter fepn foll, fo, Dag bdasfelbe
eine ordentliche Kappe oder Stury formive, in weldhen fidh bepm Aufjichen des Kol
beus bas IWaffer lege, das fodann biefes Leder feft an den Stiefel driicft, und diefen
baburd) uftdidyt madht. Jur mebreven Befeftigung diefes Kolbens werden von Eis
nigen unter biefes Leder bey M, und unten ben IV eiferne, oder befjer Eupferne glatte
Ringe angelegt, und jwifchen diefen der Kolben mit Hanf ummwunden, weldyes lebtere
aber nicht wberall ju rvathen ift. Sn Fig. 02 ift diefer Kolben von der dufern Anfiche
vorgeftellt, aber in einer Ponifdhen Figur und obne NReifen, wie er meiftens bey
gemeinen Brunnen, wo man die Koften fpart, gebrandht wird, :

140, C8 gibt aud) Bdlerne Kolben mit gwenp Deffnungen , und jwey
Klappen: Ventilen, wie ein folder in Fig. 95 gejeidnet ift, wo die Kolbenftange
durch die Mitte des Kolbens gebt, und unten mit einer bepgelegten Platte, und
einer Schraube befeftiget wird, Die benyden Wentile dffnen fich hier gegen die Kol
benftange, bie jugleich das Ucberfhlagen derfefben verhindert. Bringt man ben
M und N fupferne Ringe an, fo miffen diefelben wohl in den Sticfel eingerieben
werden , der alfo in diefem Falle von Eifen oder Meffing fepn muf.

141, Fig. 94 jeigt ben Duechfchnite eines Kolbens mit einem TMufchel:
Wentile, wo das NRobr und die Hilfe ABCD famme dem BVentile von Mefjing
gegoffen find; jwifchen die bepden Platten AB und EF werben (ederne Ringe MN
gelegt, und ducch den Ring EF, der mit einee Schraube verfehen ift, jufammen:
gepreft.  Die Deffuung CD foll, wenn es fih thun (afe, ungefdhr fo weit als
bie Saugrdhre fepn,

142. Der Kolben Fig. 95 wird gewdhnlich gauy von Meffing gegoffens
Cr befteht aus einen Hohlen Jplinder AB CD, der in die Platte EF eingefchraude,
und oben nber A C mit einer vundben Scheibe 00 fo lange jufammengerieben wicd,
bis bepde [uftbiche werben. Diefe glatt aufgeviebene Seheibe vevtvitt die Stelle eines
Bentils, weldyes unfere Werbleute ein Thalerventil nenmen, Jwifdhen EF und GH
werden lederne Ringe aufgelegt, und durch die unteve Platte GH jufammen geprefit,
Die bey S, und auf der gegeniberfiehenden Seite jwey Cinfchnitte erhalt, um diefe
Platte feft angiehen ju tnnen. Fig. 00 jeigt den Grundrif diefes Kolbens, wo
man wahenimme, daf die vunde Scheibe 00 zwifdhen drep aufjtechenden Sduldhen
ABG feine Spielung verrichtet, — Bon Metall gegofjen ift diefer Kolben etwas
Eoftfpielig, Daher man ben Gievanfen mit diefer Scheibe audh bey einer wohlfeifern
Konfteuftion anwenden Eonnte. ?

143. Fig 7 ftelle den Durdhfchnite eines hohlen aus Meffing gegoffenen
Kolbend vor, ie er bereits feither ey der verfehreen Saugpumpe, Fig. 81, im
Kleinen angebradyt wurde, Er befteht aus einer Rolre BH, die in den daju gehovigen
Stiefel HE genau eingerieben werden muf. Oben bey V Befindet fich ein Mufchel:
Bentil, und unten bey B eine Pugelformige Rundung, die mit vielen Lochern vers
feben ift, in tweldhe das Waffer beftdndig cindringen Fann. AWeil ber Jug des
Gatters fenfrecht gehen foll, fo gibt man gewdhnlich der AuffaGrdhre oberhalb dem
DBentile V eine Beugung, durd) welche mittelft einer blepernen Rohre das Waffer
bis jur Ausguf - Oeffuung fortgefiihre wird, Bey EF G und H werden Lappen aug
Mefiing angegoffen , durdh die man Schranben flecke, und das Gange auf ein frars
fes cichenes Brett befeftigets

: 144, Fig. 08 ftellt den gewdhnlichen Kolben filr Dructwerfe vor, der in
Fig. 00 im Durchihniste geseichnet ift. Die ledernen Scheiben M N, bie juvor wohl
mit Dent Dammer gefchlagen werden milffen, Ednnen durd) jroey Platten AB wd CD,
und durd) die Schraube bey B jufammen geprefit, und gut abgedreht werden, wobey
man aber auf das Anfchrellen veg Levers im Waffer, wodued) der Kolben grofer
wird, Ricficht ju nehmen Hat, :

145. Der in Fig. 100 im Duechichnitte vorgefellte Kolben ju Drucs
merfen tivg gewodhulich dem Borhergehenden feiner Wirfung nady wvorgejogens
Der inneve Theif besfelben ift von feftem Holy ober VBiep, tber weldes oben und
unten eine Scheibe aug Kovfholy gelegt witd, auf die riever jwen andere aus Eifen
3u fteben Fommen, bie burch) den Scfjroubent bey S cine ftavfe BWerbindung erhalten,
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Bon Nufen werden jwep Nuethen A wnd B/fchrdg eingedreht ; 1ind in dicfelbeir ey
Sitreifen Leber, fowohl nach unten als obén, mit Nageln'fo Hefeftiget, baf Woerall
ein tunder Stury entfreht, durd) den  fowohl ein Saugen, als Dructe Hervor:
gebracht werden Fann, : ' '

146,  Der in TFig. 101 vovgeftellte Kolben ift von innen Hohl, und die
Kolbenftange auf den Boden A augebradit, weldhes wegen dem fhiefen Dreuc,
ben biefe Stangen mandymahl, befonders bey Feuerforiben echalten, vortheilhaft iffs
Benp S wird die Kolbenjtange durch eine Schraube befeftige, und oben durch den
Ring CD das Leder bey MN gufammen geprefit, tooju diefer NRing ein ' Paat
Kevben oder Locher haben muf, um ihn mit irgend einem Hebel defto befjer
anfafjen 3u Ednnen, | :

147, Jw Fig. 102 ift im Aufeiffe, und Figi 103 im Grindriffe ein Kols
ben file gewdhnliche Saugmwerfe votgeftellt, der aus einer ‘mit vielen Ldchern vers
fehenen cifernen Scheibe Gefteht, die durch die Schraube S an einen Stiel T
befeftigt wivd, 1leber diefe Placte Fommen ey Ubereinander gefegte runde Stiicke
gutes Rindleder AB ju ftehen, die bepm Abtwdrtsgehen des Kolbens fich aufrdrts
bewegen, und bag burd) die Ldcher eindringende Wafjer in dent Stiefel [laffen;
bepm Aufwdredjichen des Kolbens aber die Ldcher der Scheibe bedecfen, und das
MWaffer empor heben, Eine foldhe Seheibe Fann man aud) aus guten fiarken Ma:
fecboly, nur nady Umftdnden etwas dider madjen, und anflatt der eifernen
gebrauder.

148. s ift fur die Dauer der Kolben und Ventile febr vortheilbaft,
wenn bas Ddaju gehdrige Leder vor dem Gebraudie wohl mit warnten Fett gefdttiget
witd, woyu man cine Mifchung von Oel, Unfdhlitt und Fifchfchmal; machen Eann,
bie bem Leder eine weit [dngeve Daner geben, als dasfelbe fonft exhalten witrde,

Bon der Schwere der durch- die Saugwerfe emporzuhebenden
IWafferfaulen.

149, Die Kraft, mit welder eine Wafferfaule durdy Saugwerfe empors
gehoben werben foll, muf nothwendig mit der Schwere diefer Saule im BVerhalt:
niffe ftehen. Um die Luft aus ber Saugrdhre ju jiehen, wird eine eben fo grope
Kraft ecfordect, als ndthig ift, eine gleich hohe Wafferfaule im Gleidhgewichte ju
echalten, Diefe Kraft Fann daber Feine andeve {eyn, ald die Sdywere der LWafjers
fdule felbft, die durch ben Kolben emporgehoben werden foll. - Diefe erhdlt man,
wenn man die Durdy{hnites : Flddhe des Kolbens EF Fig. 80, mit der Hohe der
Wafferfaule GB und mit der 3abl 44 multiplijice, telches alfemabl ftatt findet,
dic Saugrohre mag eine Weite baben, weldhe fie will, ‘wie aus dem, was frithee
von der Schivere und dem Deucf des Waffers gefagt wurde, bdeutlich hervorgehe,
Da fidh nun gewdbhnlidh aud) oberhalb dem Stiefel bis ur usguf: Oeffnung D
Fig. 80 Waffer befinbet, fo erhalt man die Sdywere der ganjen Wafferfdule GD,
wenn man die Duechfdhnites: Fldche des Kolbens EF mit der Hhe GD und mit
bev Jahl 44 multiplijice. Die auf diefe Ave in Punbden echaltene Scywere gibe
gugleich die Kraft an, weldhe ndthig ift, bdie obige Wafferfdule im Gleihgewidhte
v erhalten, die, wenn fie um etwas vermehre wicd, bdas Taffer fogleich in Be:
wegung, und jum Yusfluffe bringt.

150. Um aber das Gewidht ber verfdhiedenen gylindrifdhen TWafferfdulen
Teichter Bevechnen ju Edunen, wolfen wir ungd in Fig. 104 eine foldhe Sdule vor:
ftellen, bie einen Durchmeffer von 1 Fup und eine Hohe von 6-Fuf hdle, wovon
wir gerne die Schwere wiffen mdchten, TWdve ung hier die Schwere von ABCD,
weldes St 1 Fuf im Duvhmeffer und 1 Fuf HOhe Hat, und dad wir oben
einen Zplinderfuf genannt haben, Lefaunt, fo liefe fich audh leicht die Schwere
bes gangen 6 Fuf hohen Jylinder: Stiicfes angeben. - Da wir nun wiffen, daf der

DBaierifdhe Kubiffuf Quellwafier 44 Pfund wiegt, fo life fidh daraus aud) Tleicht

ber Jnlindecfuf finden, wenn iman dicfen Lehtern in Kubifjollen fucht, uud die
Sdymwere diefer Kubifzolle befonders ausrehnet, wo fid) bann 347 Pfund ungefhe
ergebent, anftate welden wiv 35 Pfund anunehmen wollen, weil e immer beffer ift,
etwas juviel Kraft als ju wenig ju echalten, Multipfiziren wic nun diefe 35 Pfund
mit ber HOhe des obigen Iylinders Fig. 204 von 6 Su, {o erhalten wiv 6x35
=210 Pfund als das Gewidhe der gangen Siule AEFB,
Wergleidhen wir nun mit Ddiefer Sdule eine eben fo hohe, aber nur 4 ol

im Durdymeffer weite Rohre MOP N, Fig. 105, fo wiffen wiv aus dex Geometrie,
baf die Kubifinhalte gleidh hohee Jylinder fid) verhalten, wie die Duadrate ifrec
Durdmeffer, daher fih a8 DQuabrat von AB jum Quabdeate von MN verhdlr,
wie der Kubifinhale von AEFB jum Kubifinhalte von MOPN. Da nun dee
Kubifinhalt von AEFB = 210 Pfund, und der pon MOPN unbefannt =x ift;
bas Quadrat von AB aber =144, und das von MN nue £6 Duabdtatoll betedgt;
fo liefie fich die unbefannte Grife x nady folgender Proportion findens

14 : 16 = 210 : x

X 144 = 210 X 16

= 21&: 10 = o345 Dfund, al6 die Schwere des Fleinen Jyline
10




20

bers MOPN,: wo, bev Beudh allemahl Hintwegbleiben “Lann; - weil wiv den 3=
finderfuf ohnehin um etwas f{dhrwever angeriommen habens |

Hus ber angefihreen Bevedjnungsare [dfe fich nun wieder eine Gequeme
Sormel erbalten, nad) der man die Shwere der glindrifchen Wafferfdulen mit
Leichtigfeit finden Panm Da die 3abl 210 aus et Multiplifation der Schivere
eines Jplinder: Fufes mit der Hihe dev Woafferfdule Beftehe, und bie 3abl 16 das
Quadrat des Durchmefjers ift, fo Fann man bdie ge¢gebene Hohe = H und das
Quabdrat des Durdymeffers = D2, dann die gange Sdhwere der  Wafferfdule

= Schw. feben, wodurdy
: H X 55XD?

Y Schw. entfteht,
weldhe Formel geigt, daf, wenn man bie Sdwere was immer fite einer
Wafferfdule wiffen, will, man bie gegebene Hobe in Fufen mit
ber ahl 35 uud mit dem Duadrat des Durdymeffees in Jolfen
multipliziren, und das Produft durd 144 dividiven foll, wo bder
Quotient die Schivere der Wafferfdule in. Plunden. gibe.
Sebt man nady bdev obigen Fig. 1007 anftatt H bie 3abl 6, und anftace
D* bie 3ahl 165 fo hat man nad) diefer Formel
6 X 35X 1E" = 2542 "bfmtb,
144
welche 3ahl gany die nibhmiiche, wie oben ift,

Aoy ein Bepfpiel, Wie [dHer wird cine Wafferfaule von 20 Fuf Hibe,
und 5 Joll Durdymeffer fepn? — Hier mug alfo nadhy der obigen Formel anftatt
H die 3abl 20, und anftatt D2 dag Duadrat vou 5, bas ift die Jahl 25 gefesit
weeden , wonad) die Rechnung fo feeht:

20.%.35 X:25
N 121 Pfund,

Sollen die Rehuungen im Rbeinifchen Fufimaafe gefithre werden, fo
darf man nuv anftatt der 3ahl 35, bdie 3ahl 52 febenr, die die Schwere -eines
Rbeinifdhen Jnlinder - Fufics Waffer angeige, indem der Rheinifche Kubitfu
66 Pfund mwiegt, :

151, Yufier der Schwere der Wafferfdulen wird aud) nody Sfters die in
denjelben enthaltene Waffermaffe nach) dem Baierifhen Getrdninaafe ju wiffen
verlangt, o wir die bey der Bewegung und dem Ausfluffe des TWaffers Seite 7.
Nro. 57, angejeigte Sormel SXD* — M anwenden Fonnen; indem wiv nur an
ftate der Gefhwindigteit G, die Hohe des Sylinders H fefen diefen, wonadh wip

HxD*=
04
Aus diefer Formel ecfieht man, bdaf bie Maffe des in einer Rohre befindlichen
Wafjers im Vaierifchen Mafen erhalten wird, wenn man bdie Hohe der
Robhre mit bem Duadrate des Durdhmeffevs multiplizive, und das
Produfe ducdy die Jahl g4 dividive,

Hat die Wafferfaule eine Hohe von 3 Fuf =36 Joll, und cinen Durds
meffer won 5 Joll, fo ift deffen Duadrat 5X5 =25, Ddaher WX = 9,5
= 0z Maf.. Diefe bepden Formeln jut DBevechnung der Schwere und jur LWafjer:
ausgabe, Fommen ben der Bevechuung der Pumpen beftdndig vor.

152, Bep grofiern Werfen, wo das Waffer durdy befondere Mafchinen
ober Maffervdder in die Hihe gehoben wird, und die in cinem beftdndigen Gange
echalten werden follen, muf aufer der Schwere nothwendig auch auf die Ges
fdhwindigleit ber ju bewegenben WWaffecfdule Ruckfiche genommen terden; weil
bie Kreaft jum Auffheben des Waffers defto gedfer fepn muf, je grofer die Gy
fhwindigeit der Bewegung ift, und weil bey einee grogern Gefchwindigleit auch
mehe Waffer jum Ausflufe edmme. Stellen wiv ung die oben Nro. 150 berech:
nete Wafferfaule von 121 Pfund Sdhwere als in einer Réhre AB Fig. 106
vor, und denfen ung eine anbere CD von der nihmlidhen Hohe und Dide, die

= M erhalten.

Bende mit einander in BVerbindung ftehen; fo wird die Siule CD der von AB .

vollfonmmen bag Gleichgewidyt halten, aber das Waffer bey A nodh) nicht auss
fliefen. BVerldngeen wie aber bie Wafferfdule CD 3. B, bis E, fo witd fogleich
ver Ausfluf bey A erfolgen, und jwar mit einer jo viel grofern Gefdwindigteie,
als die Sdule ED an three Hihe sunimme, . Wollen wiv § B. das Waffer bey A
mit einer Gefchwindigleic von 15 Fug in einer Sefunde laufen laffen; fo frage es
fich, um wie vieles die Waffecfdule von € bis gegen E milfte veclingert werden,
um diefe Gefchwindigfeit hervorjubringen, Sn diefemn  Falle miften wiv alfo bdie
@?fd)tbint-igfett, dpie ein frepfallenber Kdeper erhalt, der von der Hiohe C bis D
gefallen ift, nach per Seite 5, Nro. 44 angejeigten Formel G = |/Hx 00,78 fudyen,
und ju diefer die ghen angegebene von 13 Fuf adbdicen, wodurch wir diejenige Ges
fdhwinbigfeit erhalten, die uns die Hohe eciner Wafferfdule angibt, durd) bdeffen
Drucf die verlangte Gﬁefc{;mmbigfei: pes Nusfluffes bey A heevorgebracht werben
fana,  Behalten wiv nun die in  dem obigen Benfviele angegebene Hohe von
20 Fuf bep; fo ift 20X 66,78 = 1335,00, und die Quadvatwuriel von Diefee

3abl = 36,54 = ber Gefhwindigheit in 1 Sefunbe, fu Dee wir noch die obigen
17 = 1,5 Sub abddiren miffen, woduech 38,04 Suf entftehen. Sudhen wir die
biefer Gefchrindigleie jugehorige Hohe nach der Formel H — ey f0 haben wir
FRLLFHL = 21,60 Juf Hobe fiie diejenige Wafferfdule, die bie oben perlangte
Gefdymwindigfeit hervorbringen witrde,

153. Aufer der fiir die Gefdhwindigleit angenommenen Kraf mufi auch
noch die Friftion, weldhe der Kolben mit den Stiefdwanden Phervorbringt, in We:
tradytung geogen weedent.  Diefe ridheet fich nach pen veefchiedenen Umftdnden, die
ben den Stiefeln und Kolben vorfommen, baber fie nicdht dberall gleich grof in
Rechnung gebrache werden Fann,  Betracheer man bey einer Saugpumpe die NReis
bung bes Kolbens im Aufodresfieigen, fo it e8 cben diefe Reibung, die die Luft
aus ber Saugrdhre hebt, und dadurd) der atmofphdrifchen uft das Uebergericht
veefhaft, die dann die unteve Wafferfdule jum. Steigen bringt, file welde bdie
ganje Scywere der untern Wafferfdule in Rednung Fummt.  TWas die Reibung
betrifft, bie durch das fber den Kolben in ber Steigrohre befindliche Waffer verurs
fache wird, fo ift nicht ju (Gugnen, daf ben Sturlicderungen, wie bey dem Kolben
Fig. 01, das Leder obenn duvch die darauf deiicfende Waffecfaule defto ftarfer an bdie
Otiefeltodnde gedriicft wird, je hober die dariberftehende Wafferfdule ift. Bey
ber Scheibenliederung, wie am Kolben, Fig. 04, fann jebod) diefer Dreucf nidhe
fo grof fenn, weil hier die Wafjerfdule nue fenfredht auf den Kolben witft, und
denfelben nicht an den Stiefel driicfen fann.  Gine gedfiere Reibung entftehe vielleiche
nod) bey dem Durchfluge des Waffers durch bdie Bentildffnung der Saugedhre,
bie aber durch das Uebergewicht der atmofphdrifden Quft Dhinveichend fberwaltiget
witd, Nimmt man daher nodh auf bdie Reibung des Waffers an den Wanden
dec Rdbren, und auf die Kraft Ricfiche, die zue Bewegung der jedesmabl fHill:
ftehenden Waffevmaffen ndthig ift; fo Fonnte man vielleicht, um alle diefe Hinder:
nige ju nberwaltigen, bey hdlGernen Rdhren und fchlechen Stiefeln mit dem fies
benten, und bey gutgebohrten Stiefeln von Eifen oder Meffing mit den neunten
bis gehnten Theil der Hihe der gegebenen Wafferfaule ausreichen, weldes alfo
auf bie jedesmabligen Umftdnde anfSmme,

Jtach diefer BVovausfebung wiede nadh unferm obigen Benfpiele, mwo bdie
Laff eine 5 Joll didfe, und 20 Sug fHobe Taffecfaule Getrdgt, - ver jehute Theil
der Hdbhe 2 Fuf ausmachen, bie 4 der obigen Sdule der Kraft vou 21,66 Fuf
abbire, eine 23,00 Fup hohe Wafferfdule geben, Sudyt man hievon die Schwere
nach der oben Nro. 150 angejeigten Formel, fo evhdlt man 143 Pfund als die
SKraft, mit weldher bie obige Wafferfaule von 20 Fuf Hihe und 5 Joll Durchs
meffer, mit einer Sefchimindigleit von 18 Joll in 1 Gefunde, jum Ansguf
gebradht werden fann,

154, Die Menge bes Waffers , weldyes bey jedem Kolbenhub duvch ein
Saug: und Hebewerf ausgegoffen wird, befteht aus einem Waffer: Jnlinder vou
ber Hohe des Hubes multiplizict mit der Durdhfchnitts - Fladhe des Sticfels,  Neh:
men wiv in unferm Bepfpiele die Hihe des Hubs ju 11 Suf, und behalten den
obigen Durchmeffer des Stiefels ju 5 3ol fo ift fein Ouadrat 5 X5=25, und
bie Hobe = 13 Fuf = 18 Joll, daher bvie Wafferausgabe, nach der Nro. 150
gejeigten Formel HXD* = 18X25 = 4 7 Mo,

Braudit nun der Kolben jum Yuf: und Niedergehen, oder - Cinens
Kolbenfpiele 2 Sefunbden, fo muf, wenn man bie Nusgabe des Waffers file 1 M-
nute wiffen will, die obige Jahl von 4,7 mit 30 multiplizict werben, wobdued) man
141 Mag fir 1 Minute echalt,

1550 Bep diefer Berechnung muf jeboch Bbemerft werden, daf, da bey
berm Niedergange des Kolbens immer einiges Iafjer durdh die Bentil : Deffuung in
bie Saugrdhre guricf wwite, ehe fich das BVentil {dliefen Faun, man audh die wvolfe
oben betechnete Ausgabe niche evwarten daef, Ueberhaupt jeigt die Crfahrung, daf
auch bep fehr gut eingevichtecen Werfen der WBerluft allemabhl wenigftens £, und
bey etwas abgenubren Kolben wohl gar L ber bevehneten Taffevausgabe betrdge,
Daber audh von der obigen 3ahl I abgejogen weeben muf, wodurdy die wahre Aus:
gabe von 113 Maf in 1 Minute 1bvig Bleibt.

156. Jn dem obigen Benfoiele wurbe jugleich vorausgefest, daf bie Yuf:
farohren die ndhmliche Feite wie die Stiefel haben ; weil fonft, wenn bie Réhren
ober bem Stiefel enger wirden, das Waffer eine grofere Gefhwindigheir afs vie
bes Stiefels, erhalten mufite, wozu aud) mehr Kraft vonndthen wire, Dag BVets
haltnif der Saugrdhre ju dem Stiefel daef eben nicht dugfifich gefucht swerben
weil per Erfahrung gemaf audy erwas weitere Saugrdhren, als die oben angezeige
ten, gute Dienfte leiffen, und ben etwas engern die atmofphdrifche Luft doch eine

hinveichende Kraft befise, das Waffer mit dey gebdrigen Goefcwindigeit empop

ju teeiben,

157, Die Keaft jum Nicderdricfen deg Kotgens i den Stiefel ift, wie
fich Leicht einfehen (age, Gey weitem gevinger, alg bie gum Aufzichen Desfelben; ine
vem fich Der Kolben nur durch das Waffer dedngen, und die Friftion Depm Abwdres:
gehen Uberminden dacf, ju weldher nody die geofere ober geringere Sefchinbdigteit




ESmme, mit welder fich das Waffer durch das BVentil drdnged muf, Jn manden
Fallen, wo die Weite des Stiefels niche: bedeutend, und dag Gewidht der Kolbens
ftange etwas betvachelich ift, fallt Dev Kolben wohl von feldf jueiicf, wogegen bep
etiwas grofen Kolben doch eine siemfidhe Kraft: angererdet werden muf, die man
hier nicht gany unbeachtet faffen Fann. Diefe Keaft wied defio grdfer fepn miiffen,
je grofer der Durdhmeffer des Kolbens, und je grofer die Gefdwindigbeit Des:
felben ift. Diefe Lefstere ift bey Werfen, die durd) Waffervdber getrieben werden,
gewdbnlich zwifchen 9 bis 12 Joll in 1 Sefunde, und Fann alfo jwifden diefem
5 Joll weiten Maume Feine gar bedbentende Werdnderung bewirfen; wo Hingegen
per Unterfdhicd der TLWirfung des Kolbens von 4 bis 12 Joll weit bedentender fenn,
und fih wie die Duadrate der Durdhymefier verhalten muf.  Das unbeftimmtefte,
und gugleich bebeutendfte Hinbernif ift aber, wegen den vevfhiedenen Cinvichtungen
der Kolben, bie Friftion, die ebenfals mit der Grofe des Duvdymefjevs fich vers
mehren und vermindern- muf 5 weil fich mit diefemn die Hohe bes Kolbens, und
babuech auch die wm denfelben befindlidhe Friftions : Fldche vergrofert.  Wiifite
matt nun das Gewicht, welches ndehig ift, um einen Kolben nach cinem beftimms:
ten Durdhmeffer mit einer Gefchwindigbeit von ¢ bis 12 Joll abwdrts ju treiben,
fo Eonnte man aud), wenn man das obige WVerhdltnif der QDuadrate der Durd):
meffer anndhme, leicht die Kraft fir die Ueberwindung alfer ibrigen Kolben von
verfchiedener Grofe angeben, woben die Giefhwindigheit als-eine Mittlere wifchen
0 und 12 Joll al8 beftdndig, und bdie Ventil:Deffuung der Kolben nacdh einer
verhdltmipmdgigen TWeite angenommen werden mifte,

Durch einen Verfudy, den ich mit Herrn Banweebmeifter Jimmermann
peranftaltete, fand ich, daf der mit einer Sturjlicderung verfehene Kolben in einer
4 Joll weiten Robhre ju feinem Niedergange mit der Gefdhrindigleit von 10 bis
12 3oll in 1 Sefunde eine Schwere von ungefilhie 6 Pfund nothig hatte. Die
Kolbenfiange war daben von einer foldhen Schwere, daf fie mit dem Waffer unges
fibe tm Gleichgewichee fland, Nadh diefer Crfahrung twirde fich alfo auch die
Kraft jum Diederdriicfen fiiv einen Kolben, 3. B. von 10 Joll Breite, nach) dem
obigen Werhdltnife der Ouabdrate der Durchmeffer finden laffen. €3 wdre ndhm:
lich bas Quadvat von 4, das ift 16, jum  Quadrate von 10 = 100, ivie Ddie
Schwere von 6 Pfund ju x, ober ju der Schwere, welde ndehig iff, den obigen
SKolben vou 10 ol Durdymeffer niedeyudricfen, weldes BVerhalenif fo angefese
wiirbe: 10 : 100=0 : x, und x= 290Xs = 7L Pfund.

Hicvaus liefe fich alfo eine feichee Fovmel Fonfieniven , nadhy weldher, wenn
ber Durchmeffer ivgend eines Kolbens ober Stiefeld gegeben twirde, bdie Kraft
gum Diederdeiicken deffelben leicht beftimme werden Ednnte, DMNennt man ndhmlid
bie Kraft K, und das Duabrat des Durchmeffers D, fo hat man H=D2X6
weldhes angeigt, daf die Kraft jum DNieberdricfen eines Kolbens erhalten werde,
wenn dasg Duadrat des Durdhmeffers mit der Jahl 6 multipliice,
und das Produft duvd die Jahl 16 dividive wivd, wo Der Duotient
Die Kvaft in Baierifhen Pfunden angeigt. Sucht man 3, B. bie Kraft jum Nie:
berdrivcfent fite einen Kolben von 7 Joll Duvchmejfer, fo ift das Ouadrat deffelben
=40, und baler 22X6 — 183 Pfund, — Hier ift feeplich auf dag Wafjer ober
bem Kolben Feine Ricficht genommen, von weldem id) aucdh glaube, dag bdasfelbe
faft gar Feinen Cinflug habe; indem dag Waffer unter und ober dem Stiefel fich
bag Gleichgewicht hdlt, und der Kolben in bemfelben gleidhfam nur ol fdhwim:
mend betrachtet werden Fann, woben alfo nue bdie Friftion an den Stiefelwdnden,
und der Wiederftand bepm Durchorvingen des Loaffers durd) bdas BVentil in Be:
tracht fdmme, )

Adre die GefdymwinbdigPeit einer Mafhine bedeutend grofer, fo Ednnte audh
bey ber Berechnung die Jah! 6 nad) BVerhdltniff vergedfert werden, Die hdchite
Gefchroindigleie file 1 SePunde foll jedoch nie Giber 2 Fuf, und bdie Fleinfte nicht
leicht unter g Joll betragen; tweil im erften Jalle fidh die Mafchine ju bald ab:
niigen, und im leGtern das TWaffer ju viel duvdhficfern winde, wenn bie Kolben
einmall nidht mehe ordentlidh fchliefen follten, wodurch die Waffer-Ausgabe gar 3u
gering ausfallen diefte. Wep Waffereddern Fommt eine fo grofe Eefchmindigkeit,
wie die erfte ift, faft nie vor, wenn man diefelbe nicht befonders durch Borgeridyee,
wie Fig. 107, beabfichtigen will, w.:lches jedoch nur fehr felten gefchieht, Eben fo
fonute auch bie 3abl 6 verdnbert werden, wenn anftate der Sturjliederung bepm
Kolben die Scheibenticderung geiwdhlt witrde, Gefonders wenn diefe new wdre, und
mit einer etwas betrddhelichen Gefehwindigheic in BVerbindung ftimde, wo anflate
der Jahl 0 die JaDL 8 ju nehmen vielleicht Geffer wdve, fo daf fich die Kraft
nach den jedesmabligen Umftdnden vichten wiiede,

158, Da nun die Kreaft jum ﬂ}ieberbrz‘ucﬁen-,:beﬂ Kolbens fo fehr geving

gegen dec Qeaft des Hubes ift, fo geht duvch Jufammenfesung jweper Saugpumpen

ein fehr mffrlttﬁcf]ﬂ mﬂl‘t[}l‘t{ (}Efbﬂl‘, wobued) ndbmlid)y duvch bdie BVermehrung
einer nidht fehr Gedenrenven Kraft cine doppelte FWitkung BHervorgebracht werden
fanui.  Jn Fig. 108 fieht man die Jeichnung eines folchen Werfes, wo A und B
die benden Steigedhren, O pen feften Punkt, um den fich der Hebel O C bewege,
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und CD bdie 3ngftange bedeutet, die dburd) die Kraft des Waffereades ben Hebel OC
in Bewegung fest. Bep E find die Gufmimdungen, die bas Waffer in den Keffel
bet Fallvdhre F G ausfchiiteen, von der dasfelbe vermittelft der Reitedfren L an den
Orte-gebadit witd, wo es jum Gebrand) wieder aufwdres fteigen fann. — Fig. 100
seigt den Grunduif des voshergehenden Werfes, R it bas Taffervad, C die Kurbel,
und D bie Jugftange, DO ber. Hebel, womit die Welle OM und dadurd) die bey:
vent Hebel A und B in Bewegung gefebt werden. Verldngert man die LWelle O M,
fo Ednnen noch ein Paar Hebel wie A und B angebradyt, und daduvrch vier Pum:
pen in VBewegung gefebe werden.  Da fich nun aud) auf der entgegengefeisen Seite
bes Waffereades Preine Kurbel mit der ndhmlichen Jahl von Pumpen anbringen 1aft,
fo Fann badurd), wenn diefes Rad Kraft genug hat, eine bedentende Menge Waf:
fees emporgehoben, und dabey die fonft fo Pofifpicligen Doppelten und brepfaches
Surbeln vermieden werden, Die Koften eines foldhen TWerfes Fonnen nidht febe
bedeutend fepn, weil alles qus Holy verfertigt werden Faun, und nur die Stiefel:
edhren mit Meffing gefiittert weeden diefen, wodurch augh eine jiemliche Daner
bes Gangen ergielt wird. :

150,  Jn den bishevigen Beyfpielen haben wiv die Weite der Rohren als
befannt angewommen , nad) welcher fodann bdie Kraft jum Aufiodrtsteeiben evft
beftimme werden mufite. St aber die Kraft befannt, mit der das Wafjer anf
eine beftimiiite Hohe gervieben werden foll; fo fragt es fich, wie weit die Robren
fepn miiffen, damit die aufiwdres ju treibende TWafferfdule als Laft, der gegebenen
Sraft angemeffen fepe,  Oennt man die in Pfundén gegebene Keaft K, die Hihe
per Wafferfdule, die diefer Kraft gleich feyn muf, M, und dag Quadrat des Durdy-
meffers, welches gefudhe werden folf, D2, und bedenfe, daf 44 Pfund gleich der Schwere
eies Kubiffufes, oder 1728 Kubifjollen gleich find; fo findet folgende Propovtion fiatt:

Ao S T2 =Ry
o x einsweilen dicjenige TBafferfdule bebeutet, von Dder man das Duadrat des
Durdmeffers finden will, und die die Laft ju der obigen Kvaft K ausdeift. Da
biefe Sanle aus der Grundfidche, die eine Kreiefldche ift, und fih ju D* wie
113 31 144, ober Bivjer, wie 11 ju 14= X verhalt, und aus der Hithe H befteht,
biefe Hohe aber in Jollen in Rechnung gebracht, alfo X 12 gefeht werben muf;
fo ift diefe Sdule = I RHE » Gelit man baher anftatt x Dicfe gleichs
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Gedeutende Woaffecfdule, fo wird fid) die obige Proportion in folgende vedndern:
D2xHx12X11 , und wenn die Pros

R L e S =1 1 B

oufte der auffern und invern Glicder miv etnander multiplizive weeder,
a . 1 A
Dixklx2 X 11 Ki% — Hx 1793,

14 .
Da wiv uun D? allein fuchen, o miffen die damit vecbundenen Grdfen unter das
gcgenftbcrﬁﬂ;mbc Produbt gefest, und der obere Theil mit dber Jahl 14 multiplijiee
werden , woburdy D2 = H-E-m—n{;ll;fiﬁ% entfteht.
Dividict man die obere und untece Neibe zuerft durcdh 12, und dann dued 4;
_ HKx36X14
T Hx1ix11®
SGerden die obern und unteen Jablen wivklich miteinander muleiplizive, fo vermwanbdelt
fidh bas Gange in D= ﬁ i ?2‘;‘
verlangte Duadrat des Duvchmeffers ju echalten, Sie eigt ndhmlid) an, dafp
man die gegebene Keaft K in Pfunden mit der Jahl 504 multipliz
jiven, und diefes Produft dburd) das, weldes aus der in ﬁlfﬁf“
gegebenen Hohe H multiplizive mit 121 entfteht, dividiren muffe,
wo ber Ouotient das Duadrat bes Durchmeffers gibt, aug dem, um den Durch:
meffer felbft gu evhalten, die Quabdratwurjel ausgejogen toerden nuf.

Haben wiv nun j. B, eine Kraft von 60 Pfund, und eine Hihe, auf
weldhe Das Waffec foll getrieben weeden, von 20 Fups o fann in der For:

mel anfiatt K Ddie Babl 60, und anftate H die 30Dl 20 gefet werden, wo
D? = $3%594 erfcheint, TWird die Multiplifation und Divifion wirklih vorges
nommen, fu [)af man 12,40 Q,L:c:br-.u;o[[, alg bag Q.uabmt ves 'blll‘d}lttéﬁerﬁ, unbd
nad) ausgejogener Q,uabratmut&el 3,5 ol fur ben witklidhen Durchmeffer der
Robhre. Teil aber bey der Ausfiihrung eined Werkes aud) auf die Gefdymwindigkeit,
und auf die Reibung Rictficht genommen werden muff, fo fann man dev Rdfre
3 3ol und ungefdhe 2 Linien Weite Dej, M, - geben, die wbrigen 3 Linien aber
jur Unbermindung der obigen Hindernife anwenden.

Um die RichigEeit diefer Rechnung ju erfahren , Fann man nach vee friher
angegebenen Formel B35 D2 bie Schuwere einec Wafferfule fuchen, die 20 Fup
Hiobe, und 3,5 JoU Durchmeffer halt, wovon bdag Quadrat nady der obigen Rech:
nung 12,40 Duadeatyoll ift, Man hat alfo 22XFPAE249 = 60 Pfund Kraft,
wie fie oben, gegeben wurde, weldhes den Veweis dev Richtigleit Dec fruhern
Rechnung  gibe,

11

fo bhat man D2

, weldhes eine bequeme Formel gibt, das




22

160. Durd) bas bisherige Berfabren find wie ywar verfidere, Daf das
Waffer auf 20 Fuf Hobe fann exhoben werden; allein die Waffermenge fie jede
Sefunde (66t fidh dadurh nod) niche Geftimmen; weil uns bie GefdhwindigPeit. des
Kolbens nodh unbefannt iff.  Wm diefe ju erfabren, miffen rwip juvor die Schvere
ber oben angenommenen 20 Fuf Hoben, und 3,2 Jol(im’ Durchmeffer Haltenden
Wafferfaule nad) der bereits befannten Formel fuchen,” “Dh bag Ouadrat besd Durd:
meffers = 10,24 Quadratjoll betedgt, fo hat man AoXisXro:24 = 40 Pfund,
weeden diefe 40 Pfund von der Kraft =060 Pfund abgezogen, fo bleiben fiiv die Ges
fdhwindigfeit, und die Uebermindung der Friftion noch 11 Pfund ubrig. Sucht man
oie Hohe der Wafferfdule, die mit diefem Ueberfhuffe im Gleiciiemichte fteht, fo
Fann diefelbe burd) folgende Proportion gefundenwerden : 60 Pfund: 20/ =11 Pf.: x,
und x = 2355 = 5,6 Fuf. — Werden diefe 3,6 Fuf Hibe ju den obigen 20 Fuf
addice, fo ethalt man eine Wafferfdule von 23,6 Fuf, welde die vou 20 Fup mit
einer gewiffen Gefdhmindigbeic Abermdftigen witd, die erft nod) ausfindig gemadht
werden muf, . T

Jur Uebermindung der Friftion bey der Emporhebung det 20 Fuf hohen
Wafferfdule braudt man den sebuten Theil deefelben, bas ift 2 Fuf;. daber ung
von Den obigen 3 Fuf nod) 1,6 Fuf fiie die Gefdhwindigeit 1brig bleibt, wodurdh
wic fur die Kraft eine 21,0 Fuf hohe Saule evhalten, Sudht man nun die Genden
Gefthwindigfeiten von 20 und 21,6 Funady der Steite 5. Nro. 44. angezeigten; Sov:
mel, fo erhdle man fiie die erfte 56,5, und fite die jwente 37,0 Fub, und nach A6
3ug Dec evftern von der jwenten 1,4 Fuff, als die Gefchrwindigfeir des Kolbens fuie
1 Getunde, die im gwdlftheiligen Maage etwas ber 16 Joll ausmaden.

Da nun die Gefdhroindigheit befannt ift, die wir jugleid als die Hohe des
Solbenhubes annehmen wollen, fo brauden  wic nur nady Der Beveits beFannten
Formel, UXD* =M, bas obige Quadrat ves Durdmeffers = 10,24 Joll mit dev
Dobe diefes Hubes = 16 Joll u multipliziven, und Ddas echaltene Produfe
durd) 04 ju bdividiven, wobdurd) wir 1234X26 — 4,7 Maf fir 1 Kolbenjug er:
balten,  Braudye der Kolben jum Auf: und Niedergehen 2 Sefuuden, fo gibt
dief in 1 Minute oder 60 Sefunden 30 Kolbenfpiclungen, daher die obige Jahl
von Mafen mit 50 multiplizive werden muf, rodurdh 51 Maf fite 1 Minute ent
fichen, wovon aber nach den Bereits oben gemachten Bemerfungen L abgejogen
werden muf, — Witd bdie Angabl dec Kolbenfpielungen in 1 Minute gleich mit
dem Quabrate des Durdymeffers und mit der Hohe des Hubes multiplizice, und
bann erft das gange Produft mit g4 dividire, fo hat man 2oizsXreXso — 59 Maf,
weldhe Redhynungsare dequemer ift, und die Anjahl von Mafen gleih fue 1 Mi:
nute gibe, : : ' Ll '
: KX 504
Hx121
und der Durdhmeffer in Jollen Gefannt, und man wollte die Hobhe wifen, auf
weldye fich das Waffer treiben (&Ft, fo dnbdett fich die Formel in folgende :

H= H X 504
DEXCTIET
Diefe Formel jeigt an, daf man die Hobe erhalten Fdunte, wenn man die
gegebene Kraft mit der Jahl 5045 multipligive, und diefes Produfe
durd) die Jahl, weldhe aus der Multiplifation des Durdhmeffer:
Duadvats mit der Jahl 121 entfteht, dividict, Haben wir nach dem
obigen Bepfpiele eine Kraft von 60 Pfund, und cinem Durdymeffer von 3,5 Dej
3oll, feben dann in die cbige Fovmel anftatt K dieJahl 60, und anftare D* die Jah!
35X 3,5 = 12,25, fo ift 60X504 = 30240, und 12,25 X 121 = 1482 und
oy =20, als die Hdhe, auf welde bas Waffer durch die obige Kraft von
60 Pfund und den Durchmeffer des Stiefels ju 3T Joll getvicben werden Fann.
Dabep miifite aber evft dicjenige HoOhe von bdiefer Wafferfaule abgeyogen werden,
ote fiir die Gefchwindigfeit, und die Friftion verwendet werden mifte, anftaté
weldher man nad) bem obigen Vepfpicle den Durchmeffer des Stiefels etwas
Fleiner annehmen , wnd daber die obert gefundenen 3, 2 Dej. Maaf beys
bebalten Edunte, ;

B0 s
Wollte man die erfte Formel D* :E;{(:Z;'_ im Rbeinifhen Maafe an:

161. Wdve in der obigen Formel D = bie Kraft in Pfunden,

two D2 anfiatt H zu fiehen Eomme,

: : _ Hx1728%14
weaden , wo dev Kubiffuf 66 Pfund wiegt, fo wdre Dz'"mexﬁﬁx e unbd

Kx336
Hx 121
wodurd) man bag Quadrat des Durdhmeffers nach dvem Rheinifchen Fufmaafe
erhalten wiivhe, Die jwente Fovmel, wobued) bie Hohe gefunden witd, wire

K ; ; :
2= D:;?:j’ wo ber Quotient die HOhe, auf weldye das TWaffer Eonnte getries

ben weeden, im Rheinifhen Fufmaape anjeigts

162. Bey der Berechuung der @cﬁmre'cimr Wafferfdule wicd blof auf
bie fenfrechte Hohe, und nidht auf die fdhiefe Lage devfelben, nach welcher das
Waffer Ofters uber Verge geleiter wird, Ridkfidyt genommen; fo baf jedesmahi

wenn diefe Jahl anfangs mit 12 und dann mit 6 dividirt wiede, D* =

bie Durdyfdniees - Fldche mit dee fenbrecheen Hibe dey Kubifinbhalt und die Schrvere
bes Aaffers gibt, die Nohre mag eine TWendung anttehmen, welde fie will
Deffen ungeachtet ift nidhe u (Gugnen, daf die Wafferfaule bey einem ldngern
Wege , den fie tiber {hiefe Fldchen machen muf, audh melreen Hinderniffen und
einer grofern Friftion ausgefelt fen, daber, wenn e fich thun 8ge, die fenfrechte
Sage dod) allemahl dev f{hiefen vorgejogen werden foll,

Bon den Druckpumpen.

163. Dicfe beftehen aus einem Stiefel AB Fig. 110, ber it einem
Seitenrolr verbunden ift, wovon GH bdie Gurgel, und ST bdie Steigrdhre
genannt wird,  Der Stiefel fteht jum Theil mit feinem Bentile V unter Waffer;
bas jrepte Wentil aber bey U befindet fich gewdhnlich am Anfonge der Steige
vdhre, fo, daf, wenn der Kolben aufgejogen wird, fich das Ventil V erhebe, und
bas Waffer in den Stiefel (dft, wdbrend fich bas BVentil bep U jufchliefe. %Bird
bingegen der Kolben nicdergedriict, fo fhliefit ficdh das Bentil V, und das ben U
offriet fich, mwo die durch) den Kolben geprefte Waffermaffe durcd) die Guvgel in
bie Steigedfre flieft, nadh weldem fich das BVentit U beym Bueicdgange Des
Gtiefels wicder f{hliefit, und dent in das Steigrohr gedrungenen Waffer den
Rilcfweg verfperre.  Das Waffer wird alfo hier voryiglich durdy den Dreuct des
Kolbens aufiwdres gefdrdert, wo das Saugen nur wenig im Betracht Edmmt.

164, €8 ift leicht eingufehen, daf, wenn die auffteigende Waffeemaffe im
Gleidhgewichte {oll erhalten rerden, eine eben fo Hobe Wafjerfaule als Kraft er:
fordeve werde, als die, auf weldhe das Waffer foll getrieben werden, und daf alfo,
wenn dec Kolben fich fiber ber Gurgel befindet , derfelbe Bep offenen Wentileé U,
eine 2aff ju tragen Babe, bie gleih dem Produlte ift, welhes entfteht, wenn bdie
Grundfldde des Kolbeits mit der Hihe diefer Sdule multiplizice wicd, Um alfo
bie Schwere einer foldyen Sdule ju finden, Edunen wir wieder eben fo verfahren,
und die ndhmlichen Formeln anwenden, die wic oben bey den Saugpumpen ge:
braudht haben,

105. TBas die Gefdyiwindigbeit betvifft, mit welder das Waffer auf bie
aegebene Hobe getrieben werden foll, fo muf man auch Hier swieder bdie Wafferfaule
der Kraft um fo vieles exhohen, afe ed ndthig ift, die verfangte Gefdhwindigleit
hervorsubringen, weldjes auf dle nahmliche Avt, wie bey den Saugpumpen gefchehen
Fann, -~ Man fucht ndhmlich wieder diejenige Gefchwindigleic, die ein fren fallender
Korper evhalten witede, wenn er von der gegebenen Hohe, auf welde das Waffer
foll getrieben twerden, berunter gefalfen wdve; ju diefer Gefchwindigleit addive man
Diejenige, die man dem Kolben in 1 SePunde geben will, und fudht die Hohe, bie
per Summe diefer Gefchwindigleie jubdmme, weldhe wieder Ddiejenige Wafferfdule
gibt, bie im Stande ift, die Gegebene mit der verlangten Gefchwindigleit aufivdees
u treiben, .

160. Cben fo mufi auch auf die Friftion, und quf diejenigen Hindernife
Ricficht genormen werden, die fich dem Waffer benm Ducdhfliefen durch die RNoh:
ven entgegenfeBen, ju deven Uebermdltigung wir oben bey den Saugpumpen den
sefuten Theil dev gegebenen Hohe genommen haben, Da das Waffer beny Deud:
pumpen eine gany andere Ridhtung erbalten, und mit Gewalt durdy bdie Gurgeledhre
und dag Ventil U getvieben werden muf, fo glaube ich, daf man Dhier den neun:
ten Theil der gegebenen Hohe annehmen Eonute, wodurd) wiv alfo, wenn biefer
Theil ju den obigen fir das Gleihgewidht und die Gefdhwindigbeit beftimmeen,
addivt wiiede, ecine Wafjerfdule erhalten wiirbe, die im Stranbe wave, das Waffer
mit Ueberwindung aller Hinderniffe, und mic der gegebenen Gefchmindigeic auf die
peelangte Hhe ju treiben. Sucht man die Schwere diefer Wafferfdule nach dee
oben gezeigten Formel, fo erhdlt man dagjenige Gewicht , weldhes die Kraft Haben
muf , die oben verlangte Wirfung hervorjubringen, Das gange Berfahren wollen
it hod) einmabl durd) ein Bep{piel exldutern, '

167. s foll durdh ein Deucfwerf , wovon der Stiefel und bie @'teigrﬁf]u
5 3oll Wocite Haben, bas Waffer auf eine Hihe von 48 Fuf mit einer Gefchrwin:
bigfeit won 10 3Joll in 1 Sefunde getrieben werden, wie viel Kraft wird daju
ndthig fepn ?

AWBir haben alfo fiic bas @}IeifﬁgEWid}t ver Dﬁigﬂl ‘E’ébf EﬁEllfﬂ.Hﬁ eine Sdule
von 48 Fuf ndthig. Suchen wic nun dicjenige Sefdhwindighei, vie ein Korees
wenn er von einer Hihe von 48 Fuf herunter fille, erhalten wivve, fo Hat man
V66,7 % 48 = 56,5 Juf Gefdhwindigheit in 1 Sefunpe, 3u Diefer D gegebene
@efchwindigeit von 10 30l = 8", 3 Joll Dej, Maaf adbdice, 66t 57,53 Sug.
Gudht man fite diefe Gefchwindigheit die Hibe bes Falls, fo Hat man nad) der bey
bern frepen Falle dee Kdrper angejeigten Formel s2033%5238 =40,2 Fuf.  Nimme
ian_nun gue Uebevivindung dev Friftion, und der focigen Dindeenifie, ben neynten
Theil der gangen Hihe von 48 Fuf; fo gibe dief 5,3 SuP, Ddie ju den obigen 49,2
abdirt, 54,5 JuB ausmachen, anftate weldhen Wit 55 Fuf annchmen wollen.
Sudyt man die Schwere diefer Saule nach der obigen Formel HX3XDZ 7 “for hat




than SSX35X2$ = 554 Pfund al8 die Keaft, bdie eine Wafferfdule von 48 Fuf
Hihe, und 5 ol Dicke mit einer Gefhwindigheic von 10 Joll in 1 Seunbde
empor treibent wicd.

168, Bey bdiefem Beyfpiele wurde die Weite der Saugedfhre gleich bdee
Weite bes Stiefels angenommen; wdve dief nicht der Fall, fo mifte man ent:
weber die Kraft um vieles vermehren, wenn man in der ndhmlichen Jeit eine
gleich grofe Waffevmaffe aufrodets treiben wollte, oder man miifite die Jeit ver:
[dngerr, und alfo weniger Gefdhiwindigleit, daher aud) weniger Waffer in 1 Minute
ethalten.  Um ben Unterfhied, Dev hiee durd) bdie Werengung der Wuffasrdhren an
per Kraft entfieht, zu feben, wollen wir feBen, der Durdmefer des Stiefels AD
Fig. 111, {ep nodh einmabl fo grofi, als der Durchmeffer der Steigrdhre CD;
fo ift es fidher, daf die Gefdhwindigfeit des FWafjers bey CD grdfier fepn miffe,
als die bey AB, und jwar im vecfehreen Berhdltniffe, ie die Duabdrate ihree
Durchimeffer ; das ift, wenn dey Durdhmeffer CD um die Halfte Eleiner witd, als
ber grofe AB, die Kraft in diefem Falle viermabl grofer werden muf,

Nennt man doher die grofere Gefdhwindigfeit in der Fleinen Robhre G,
und die Fleinere in den Stiefel g, dann den grdfern Duedymeffer D, und den
Fleinern d, fo haben wir folgende Proportion: G : g = D2 : d2, Erheben wir
die ganje Glethung jum Ouabrat, fo ift G2 : g2 = D* ; d4, Da wum aud
diejenigen Krdfte, bdie bem Taffer bdie Gefdwindigbeiten geben, fid) verhalten,
wie bie Quabrate diefer Gefdhroindigleiten; fo Haben wir, wenn bie grofere
Kraft K, unbd die Fleine k heift: H : k = G2 ; gz Geben wir aus der obigen
Proportion anftatt G2 : g2, die gleichen Glieder K : k; fo haben wir K: k=
D*:d*, weldes anjeigt, daf die angewendeten Krafte mit der vierfachen Poten;
ber Durchmeffer AB und CD im verfehreen BWerhdleniffe fteben,  Hat alfo der
grofere Duechmefjer AB, 4 Joll, und der fleinere CD 2 Joll, ober ftehen fie im
Beehaltniffe wie 2 : 1, und erhebt man bepde jur viecten Poteny, das iff, mul:
tipligivt bepde Jahlen mit fich felbft, und das Prodbuft nodh etnmabl mit fich felbft,
fo hat man bey der erften Jahl 2X2 =4, und 4X4 = 16, und bey Der jwepten
3ahL 1X1 =1, und 1X1 = 1, alfo bas Veehdlenif wie 1 ju 163 und da diefes
Berhdlenif verfehee genommen weeden muf, fo ift die Keaft bey den Eleinen Durch:
meffer 16 Pfund, wenn fie bey bem grdfern 1 Pfund betrdgt,

Will man nun in jedem Falle die Kreaft wiffen, die file Eleinere Gtetgrohren
alg der Stiefel ift, jum Aufodrtstreiben bdes Waffers mit der ndhmlidhen Ger
fwindigfeit, wie bep gleichweitem NRdhren, ndthig wird; fo find gewdhulich die
bepden Durchmeffer D und d famme der Krafe K, die das TWaffer tn gleichweiren
Rohren dbermwdltigen wiirde, fdyon befannt, dahev nur die grdfere Kraft K, fir
die Eleinere Steigrohre noch ju fudhen Nbrig bleibt. TSir Haben alfo in der obigen
Sormel K:k = D4:d#4, und d* X K = D¢ x k. Sucht man bie Kraft K,
fo iff K= DeXk; bas ift: Die grdfere Kraft, welde firengere
Steigrdhren nﬁt[)igmitb, erhale man, wenn man den Durdhymeffer
bes Stiefels jur vievten Poteng echebs, diefen mit der befannten
Sraft multipligivt, und duvch die vievte Poteng des Durdhmef:
fers der Steigrdhree dividiet, It affo bdie Weite des Stiefels 5 Joll,
und bie ber Steigrdlfre 3 Joll, dann die Kraft firr gleidhweite Rohren = 60 Pfunds
fo hat man 5X5 =125, und 25X 25 = 625 dann 3X3 =0, unb ¢ X9=81;
und daher £25R6Q = /462 Pfund, gleidh der Kraft, die in diefom Falle ndthig
toird, wenn man in der ndbmlichen Jeit cine gletch grofie Waffermaffe, wie mit
gleich weiten Rohren , empor Heben will.

160, Wdrve die Kraft, das Waffer mit einee eben fo grofen Gefchwin:
digleit aufwdets su treiben, nicht vorhanden, und man wollte die Koften fir fo
weite. Steigrdhren nicht verwenden; fo milfite das Werk nothendig [langfamer
geben, und alfo audy iiv der ndhmlichen eit weniger Waffer aufrodets fordern,
Jn diefem Falle ftehen die Jeiten mit dem Qiabraten der Durdhmeffer im vers
febrten Werhdltnifie, o, daf je Eleiner der Durdhmeffer der Steigrdhre wird, je
groBer die Jeit jum Aufwdeeserciben einer gleich grofen Waffermaffe werden muf,
Ronute affo eine Kraft mit gleich meiten Nohren eine gewiffe Waffermaffe in
5 Sefunden aufiodrts fordern, fo wicde diefelbe bey einer um die Halfte Eleinern
Steigrdbre 12 Sebunven, alfo eine vieemah! fangere Jeit ndthig Haben. tennt
man wieder die bepden Durchmeffer D und d, und bdie beyden Seiten Z undoz
fo hat mam Ziz = D2.q2, yup d2x Z=D2xz Da nun die grofere
Seit Z gefucht werden muf, fo iﬂz:t-’:i;x-z; bas iff: DMan erhalt die Jeit, welde
Mie engere Steigrdhren ndthig ik, wenn mandas Duabrat vom Durdmef:
Fer Des Syriefe(s mit Der gegebenen Jeit fie gleidweite Rohren
multiplizive, und 048 Produfe purd) das Quadrat des Durdy
meffers der GSreigrofre Dividict, —  gare ber Durdmeffer des Sie:
fels © 3oll, und ver per Steigrdhre 4 3ok, dann die Feit fire gleichweite Ndhren
2 Sefunden, fo ift 26Xz — 41 Sefunde als bie Jeit, weldhe nothwendig wird,
eine eben fo grope Waffeymaffe, wie mit gleichrweiten Rehren, aufiodets  u
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teeiben s baher die Wafferausgabe um eben fo ‘viel abnehriten migee, als die SJeic
Funtmme, v -
Bey den meiften Dreuckroerfert, die mit Waffervddern  geteicben werden,
ift guwdhnlich die Kraft fo groff, baf fie die obigen SHinbderniffe, die ihr durd)
engere Steigrdhren in den Weg gefebt werden, mie einem  geringen WVeeluft an
Beit hinlanglich ju Nberwdltigen im Stande find, Daber man in diefen Fallen
bie engern und minder Fofifpieligen Steigrdhren wohl Denbehalten fann, Tdre
aber bie Kraft eben nicht gar grof, wie bey Mafdhinen, die durdh) ‘Menfheir und
Thieve getricben werden, fo mifee audh nothwendig auf die obigen Werhaltniffe
eine genauere Riuckficht genommen werden,

170. Die Kreaft jum Yufjiehen des Kolbens ift bey Deucfiverfen fehe
geting , und richtet fich blof nach der Hohe des Hubes, wo ber Kolben eine ehen
fo hobe Wafferfaule tragen muf. Da die Steigung nidt viel Gber 2 Fuf bes
teagen Faun, fo ift das Gewidht einer gleich Hohen TWafferfdule eben nicht betrachts
lich, und [afe fich leicht durch bie bereits mebhrmahls gejeigte %eécrﬁnung finben,
wo man bie Gefchwinbigbeit, und dag Neiben bes Kolbens gréftentheils auper
Acht Taffen Bann; indem eben biefe Reibung die Kraft ausmadyt , dued) weldhe Bie
Wafferfaule aufrodets gejogen wird , woben bdie atmofphdrifche Luft durdh ihren
Deuc die ndthige Gefchwindigleit hervorbringt, Aus diefer Uefache ift 8 oudh
tmgemein voetheilhaft, wenn man jwep Deucfpumpen ugleich anlegt , wo wedhfelds
weife der Kolben bey einer aufgesogen wird, wdbrend er bey dev andern niedergeht.
Auf diefe Wve bleibt die Kraft immer gleidhfbrmig, und darf nur um Ddas geringe
Gewiche der bepm Aufiichen des Kolbens gehobenen Wafferfdule vermelre werden,
um jugleich eine doppelte irfung hervorbringen ju Ednnen, Die Steigrdhre darf
bey einem folchen Drucfiwerfe nur bdie Weite eines Stiefels hHaben, obfdon das
EBafjer von bepden Stiefeln in decfelben emporgetvicben twivd , weil bep diefer Bors
vichtung dev Deuck wedhfelsweife gefchicht, Daf die Steigrdhre ba, wo hinveis
chende Kraft vorhanden iff, aud) Eleiner als bie Stiefel angelegt werben Fdnne,
ift beveits oben gefagt worden,

171.  Ehe man ein Deucfwerf in Gang febt, witd e8 gut fepn, wenn
man die Sticfel gany mit Waffer fillt, und die Kolben hart auf diefes Waffer
feft, damit Feine Luft pvifhen den Stiefel und das Waffer Edmmte, bie dort einen
feecen Raoum erjeugen, und leicht verurfachen Ednnte, daf der Dreu weniger Wafee
als e fepn foll, geben winde., Die Gefdhwindigleit bes Kolbens ben Drucfwerfen
foll wenigftens 8 Joll in 1 Sefunbde betragen, weil fie bey einem langfamern Gange,
wenn fie einmahl etwas abgenubt fiud, ju viel Wafer verlichren,

172, Die Dicfe der Stiefel, bie bey Drucfwerfen faft durdgehends von
Mefjing gegoffen werden, richret fich nach der Schwere derjenigen Wafferfdule, wels
e aufrodves geericben werden foll,  Um dberhaupt den Wideeftand ju erfabren,
ben die Rohrwdnde aus ver{dhiedenen Metallen forvohl, als aus Holy leiften Ednnen,
will id) hier die ju threr Berednung ndthigen Jormeln aus Heven v, Langsdorfs
Lehrbuche der Hydraulif anfithren, die fidh auf die in dicfer Hinfidht gemadten Ce:
fabrungen getinden,  ennt man die Hohe der Wafferfiule in Fufen H, den Durdys
meffer derfelben in Jollen D, und bdie Dicke oder Stdvfe der Robhren in Linfen St;
fo hat man:

' Fie bleperne Nohren St = HXD,

—55—

wo die gefundene Fahl die Dide der NRohren in Linien anjeigt.

Siie metallene ':'R_ﬁ[)rm St= —%%Q"

St gegoffene eiferne Réhren St= HXD;
biefe Diiefen aber nie weniger ol vier Linien dicf feyn, wenn gleid) die Rechnung
weniger geben follte,

G die gewdhnlichen fichtenen Ndheen St=2XD,
die aber nie tveniger als 8 Linien haben diiefen,

Hat man j. B, cine metallene Robre von § Jol Durdhmeffer, und
eine TWafferfiule von 150 Fuf Hihe, fo if H= 150, und D=8, folglid
Lig38 — 5 Binien,

Weil aber die Ybnigung der Rohren vorgiglich bey Cifen und Holy fite
dic Bange der Jeit ebenfalls in Rechnung Eommen mufi, fo fann man der gefundenen
Dicke bep Bley 1 Linie, bey Gifen 2 Linien, und bey Holy 6 Linien beyfeken;
baber eine fidhtene Kohrivand nie wenigee ald 15 Joll Dicke haben darf. BVey Stie;
fefn von Drucfwerfen faun man der gefundenen Dicke 1 bis 2 Linien gugeben.

Hier noch ein Bepfoiel jur Uebung in per BVeredhnung eines Drucf:
werfes:

173. Sn einer grofen Oefonomie mit Brauhaus, Garten und anbdern
Sugehdrungen winfdhe man 48 Steften TWaffer ju echalten, bie durdh) ein Druck:
werf von 2 Stiefeln 80 Fuf hoh aufwdres getvieben weeden folleny wie weit
woerden die Stiefel und die Steigrohre fepn mitffen, wie grof die Gefchwindigleit
unb Ddie Kraft?

12




24

Da ung {dhon befannt iff, daf bey jedem Pumpmecke allemahl wenigftens
ber finfte Theil des Waffers veclohren gehe, fo iff es beffer, gleich vor der Bes
tecdynung auf diefen Ybgang NRactfidhe ju nehmen; daber wir unfern Antrag anftate
auf 48 Steften, auf 60 folde machen wolen, Diefe 60 Steften mitffen alfo in
einet Minute 120 Maf Waffer geben, dabee fiir jeden Stiefel 60 Maf aufrodves
ju focdern fommen., &8 hHdlt aber die Daievifhe Mag g4 Jplinders Jolle, dabher
00 X94 = 56540 foldhe Jolle ausmadyen, die in 1 Minute gehoben terden nuifjen.
Nimmt man  die Gefdhwindigeit des Kolbens fir 1 Sefunde = 9L Joll, und
den gangét Kolbenhub in 2 Sefunden u 19 Jolf, fo wird Ddiefelbe, da nur die
Balbe eit jum Druct veewendet tird, in einer Minute 15 mahl 19 = 285 foldhe
Jolle der Hobhe nach durchlaufen, die den obigen Kubifinbalt von 5640 Kubifyoll
in diefer Jeit yum usfluffe bringen mifjen,

Da nun der Kubifinhalt diefer Wafferfdule aus der Multiplifation der
Grundfiidye mit der Hohe beftehe, fo erhdlt man die Grundfidche, wenn man mit
ber gefundenen Hdhe in ben obigen Kubifinhalt dividive, Es ift alfo %% = 10,78
= bem Quadvate des Durchmeffers. Wird aus diefer Jahl die Ouadratwurgel
ausgesogen, fo erhalt man 4,44 3oll, anﬂaﬁ weldhen wiv 4L rodiftheilige Jolle
al8 eine bequeme Grofe fir dew Durdymeffer annehmén wollen.

Die Hobe, auf weldhe das Waffer getrieben werden foll, iff aber ju
80 Jup angegeben worden, daher wiv nun eine Waffecfdule vou §0 Fuf Hibe
und 4% Jolt Dicke Yaben, die mit einer Gefhwindigheit von 0F = 8§ Dej. Joll
empor getvieben weeden foll,  Um Ddiefes ju Gewerfftelligen, miffen wir nadhy ber
beveits oben gejeigten Avt das Gewidht einer anbdern Wafferfiule fuchen, die mit
Uebertvindung aller Hindbernife diefes ju thun vermag., Sudjen wir die Gefdhwin:
vigfeit eines von 80 Fuf herabgefallenen Kdrpers, fo haben twir 66,7 X 80=5336,0,
und aus diefer Jahl die TWurjel ausgejogen = 73 Fuf Gefhmwindigbeit in 1 Sefunbde;
s diefer Die obigen 8 Joll addivt, gibt 73,8 Fuf Gefdhwindigheit, von mweldher die
Hihe gefudht rerden muf, weldes gefthieht, wenn diefe Jah! jum Duadrat echo:
bet, und durd) 66,7 dividirt wird. €8 ift alfo 73,8 X 73,8 = 5446,44 5 Diefe
3abl durd) 66,7 bividive, gibt 81,6 Fug, als $Hobe fiie die Wafferfdule, wodurd)
bie verlangte Gefdhwindigfeit hervorgebracht werden Eann, Dimmt man nun’ den
neunten Theil dec Hohe fiir die Feiftion, und anvere Hindernife, weldher §,8 Fup
ausmadyt, und abddit fie ju 81,6 Fuf, fo echilt man eine Hhe von 90,4 Fug,
ju welder nodh diejenige Waffegfdule Edmme, bdie den Kolben des jwenten Sties
fels bepm Aufiwdrtsgehen im Gleidhgewichte echalten muf, und die gleich der Hile
beg Hubes, das ift in dem gegenmwdrtigen Falle = 19 ol =1,6 Fuf Dej. Maakift,
Diefe ju 00,4 Fuf addirt, gibt bie gange Wafferfdule = 02 Fup Hdhe, die als
Kraft die 80 Fuf Hohe TWafferfdule mit der verlangten Cefdhwindigleir liber:
waltigen wicd,

Um diefe Keaft in Pfunden zu erhalten, fann die Schwere diefer Waffee:
faule nach der obigen Formel HX35XD fevechnet werden.  Es ift alfo die Hihe
H=092, ber Durdhmeffer = 47,6 = 4,5 Joll Dez. Maaf, und deffen Qua:
drat 4,5 X 4,5 =20,25, deher 23X35X20:25 — 450 8 Pfund, anfiatt weldem
wiv Sicherheits halber 460 Pfund annehmen wollen,

Nun Fdmme ¢8 nodh) davauf an, durd) weldhe mechanifche Borridhtung
biefe Kraft erjeugt weeden foll, Nehmen wic bas oben Bereits angeftibrte Waf:
fecrad mit ciner Kurbel, fo ift es vathlidh, den DHalben RKolbenhub etwas Hiher,
als er oben angenommen wurde, ju maden; weil 8 fonft leidhe gefdhehen fonnte,

baf ex bep der wirlidhen Bewegung der Kuvbel, und der damit angewendeten

Hebel verkiivyt werden bdiicfte, daher wiv denfelben anfiatt § Deg. Joll, o folche
Jolle geben wollen, —  Tehmen wiv ein 8 Fuf Hhohes Waffervad, fo muf das:
felbe in 4 Sefunben einmahl umgehen. Da nun ein  foldes NRad ungefihe
25 Fuf UmFreis hat, und fih nue mit der Halfte der Gefhwindigteit des Waj:
fers Bewegt, fo ift ein Gefdll von ungefdhe 2 Fuf 7 oll ndthig, weldes eine
Gejdhwindigfeit von 12,0 Fup gibt, die alfo in 2 Sefunden den: ganjen Umereis des
obigen Wafferrades, ndhmlich 25 Fup ausveicht, weldes aber, da das Rad nue
die halbe Gefchwindigeit haben Fann, 4 Setunden gu feinem Umlaufe braudy,
wie diefes ju unfecer Beftimmung ndehig ift.

Der Halbmefjer des Wafjerrades Hat nady der obigen Angabe 4 Fug
dnge, und macht alfo mic der Kurbel von 0 Dejo Joll einen Hebel, ver fich
wie 0 g1t 407 Joll verhdlt. Dividict man mit § in 40, fo hat man 4, 4, als
benjenigen Theil der obigen Kraft wvon 460 Pfund, der der Kurbel nodh ju
fberwinden Bleibt, witd biefe Rraft wivtlich mit 4,4 dividict, o echdlt man
15%9 = 104 Pfund, welde das TWaffervad noch Hberwinden muf.

Rimme man fic die Linge der Secoufeln diefes Nades 20 Joll, unp
fiiv bie Hoe 12 Zolf, dann filr die Hihe ves einftrdmenden Waffers 10 Jolf;

fo haben wir bdie Anftoffldche 20X 10 =200 Quabdratzoll, e man auf bie
Ausbreitung des Steahls fber die noch dbrigen 2 Jolle Feine RucFfichet nimme.
Werden diefe 200 Duadratyoll mit der Hihe bes Gefalls von 2 Fuf 7 ol =
31 Joll multiplizice, fo erhalten wir die anfiofende Kubifmaffe von 6200 Kubit:
poll.  Da wir nun wiffen, bdaf 1 Kubiffuf, oder 1728 Kubifoll WWaffer
44 Pfund wiegt, fo fann das Gewidyt diefer 6200 Kubifjoll lfeidyt gefunben
werben, wenn man diefe Jabl mit 44 multiplizice, und dued) 1728 dividirt, wo-
burd) man AR = 157 Pfund echale, Diefe geben gegen ver obigen Laft
vort 104 Pfund einen Ueberduf von 53 Pfund, bdie jur Ueberwindung dev
mechanifchen Friftion bepbehalten recden Ednnen,

3n Fig. 112 habe ich ein foldhes doppeltes Drucfwerf gegeidinet, wo
A und B bdie bepden Stiefel, und Cund D die Gurgeln vorftellen, fiber welden
fich die bepden Bentile U und U’ befinden, EF ift ein weites Rohr, mit dem
fih die Steigrdhre GH verbindet, bdie bdie ndhmliche TWeite wie der Stiefel
hat, Sowohl die Gurgeln, ald bdie Wentilrdhren bey U find erweitert, das
mit fich bas Waffer ungejwungen durd) bdiefelben bewegen Eénne, HI/ find
bie bepden SKolbenftangen, und O bder fefte Punft, um bden fich der Hebel
MN bewegt, weldye Bewegung dburd) den Hebel LP hervorgebracht witd , der
mit det Kurbel k in Werbindung ftehet, bdie deutlicher in dent Seiten - Profile
Fig. 115 bemerft werden fann, Die Fig. 114 ftellt den Grundrif Ddiefes
poppelten Drucfiverfes vor, :

174 Die Deudwerfe find dicjenige Vorvidhtung, duech die das Waffer
i einem ununterbrochenen Laufe auf bdie grofite Hohe getvieben terden Fanm,
Es ift jedboch bey gang Hohen Wafferfdulen nothwendig, daf in den Steigrdhren
mefrere Ventile angeordnet werden, Ddamit die Sdhrvere der gangen Wafferfaule
nicht auf das untecfte Weneil allein ju frehen Fomme, Aud) Haben die Deuck
weefe Den Voreheil, vaf fie Feine grofen Foftfpicligen Gebdude ndthig madhern,
und dag Waffer doch auf jeden Plag gebracht weeden Pann, wo man dasfelbe
ju Baben winfdt,

Ton den vereinigten Saugz und Drudpumpen,

175. @3 ergeben fidh mandhmahl Fille, wo das trinfbare ABaffer, che
basfelbe burch Drucfwerfe aufrodrees gefordert witd, erft aus tiefen Brunnen ge:
hoben werden muf, in weldhem Falle man alfo ein veveinigtes Sangs und Drucks
werf anfegen fann, Die Fig. 119, Taf, VIL frellt ein foldhes doppeltes Saug:
und Drucfwerf vor, deffen Vorderfeite bie Fig. 120 zeigt, wo AB bdie Saug:
tdhre, CD den Stiefel jum Saug: und Deudwerfe, DE bdie Guegel und EF
bie Steigrdhre vorftellt, Dev Kolben ift hier wieder gany maffiv, und bringt
bas TBaffer beym Aufwdvesgehen bis uber dag Wentil bey A; beym Niedergehen
aber treibt er dasfelbe durch bas Bentil per Gurgel DE bis in die Steigrdbhre
EF, wo basfelbe bis jum Ausguffe befdrbere wird. y

176, $Hey ber %ered;.uung per Qraft, welde bep diefer Einvidtung
perwendet werden muf, darf bey einfachen Prudwerfen nur die SBafferfaule AB
fiie den Aufjug, wnd EF bis pum Ausguffe fiiv den Diebergang bet.!- Kolbens
berechnet werden, wodurd) man die benderfeitigen Krdfte erhalten wicd, Bep
boppelten Stiefeln Faun abec die Hhe von B lis jum Ausgufe Des ‘mﬂﬂf‘:‘%ﬁ bey
gleich weiten Nobren, afs ecine eingige TWafferfdule in Redhnung fommen; .‘ﬂJEI[ juc
ndhmiichen 3eit Cin Stiefel niedergehe, wihrend dev Andere gehoben witd, und
alfo die Kraft auf einmafhl die bepden Wafferfdulen Wberwinden mug.

177, Aus den bigherigen Beyfpiclen gue Devehuung dev Pumpen Haben
wie gefeben, Daf jur Hervorbringung. ber gewdhulidhen Gefchwindigeeit eine ToAf:
(erfaule von 1 Fuf Hohe hinceichend fep. DNimme man nun audy den gehnten
Theil dev gegebenen Hohe jue 1leberwindung ber Friftion, fo ift of‘ﬂ_‘f Bﬂ:’ﬁf
Rechrung, fogleic dvie Hiohe einer Wafjerfdule befannt, bdie im Stande ift, eine
anbdete gegebene bis auf den beftimmeen Punft aufivdres ju ‘“iﬁm: ol gl
pas TBaffer auf 120 Fuf Hihe gericben werden, fo hae man fiir die Friftion
12 Fuf, und fir die Gefchwindigheit 1 Fuf, weldes gufommen 133 Jup aus:

madbt.  Nimme man fite die Weite der Stiefet 3o B 4 Joll, fo echdlt man

nadh et obigen Formel EXFIXD? — 133x32X28 = 517 Pfund al6 die Sdyroere

ber TBafferfdule, weldhe die Kraft jue Gumpovbringung derfelben ausmadts

178. Um bie Menge bes gefyobenen WWaffers fiiv jeben Hub, und fie
Stiefel von verfchievenen Durchmeffern ju finden, habe iy die nadyftehenbe ia_be[!_e
Nro. L uach Baieri{dhem Langen: und Getvdnf: Maahe becechnet, wo man Die
gerfangte Waffeemtenge fie jeden Kolbenhub ohne SRechgung finden Eann,




L.
Durchmeffer HDbhe dbed Hubed in Iollemn
£ ’ A ] 12 |16 | 207 | o4 | 28 | 52 | 56
Sitiefel
in 3ollen 1;[ Yngabl von BValeriiden Mafen file 1 Hub,
2 | 0,1 0,3 0,3 0,6 | 0,8 i 1.4 5 1,5
37 o Y N 161 18| 22| 26| 3 5,4
I 0,0 1.3 2 2.7 5.3 | 4 B2 0,1
54 i 21 5 4.2 5.3 0.5 Th 8,4 0,5,
0 1,5 3 &5 6 b s 10,07 (I 15T
i a2 4,1 62 | 853|103 | 124 | 14,5 | 16,0 | $8,7
8 2,7 . 5,0 _l;._l_ 10,8 _1;5_ _-15,; 18,0 | 21,7 | 24,5
9" su | 08 | 10,344457 | 171 | 20,5 | 24 27,4 | 31
10% go L igBy 12,7 V160 | 21,2 |:25:% 12 .7 | 33,0 | 38,2
g b1 | 10,2 | 1545|206 | 25,7 | 50,8 |30 41,1 | 40,5
12 —-t;i_ 12,2° _18.5 24,5 | 50,0 [ 30,7 | 42,8 | 40 55,1

Die erfte Reihe diefer Tabelle jeigt die Durchmeffer der Stiefel, forwohl
von Drud: als Saugwerfen; die Nbrigen Reiben enthalten die Waffermenge in
*Daiecifhen Mafen, nad)y der verfchicvenen Hihe des Hubes, und der Weite der
tiefel , die man exhdlt, wenn die Kurbel oder das Wafferrad wur Einen Um:
gang gemadht hat, Wil man §. B, wiffen, wie viel ein Stiefel von 6 Joll
Weite auf Cinen Hub Waffer fhiitee, wenn die Kurbel 12 Joll Ldnge Halt, und
alfo einen Hub von 24 Zoll ober 2 Fuf im Umgange madht; fo darf man nur
borne von der 3ahl 6 einwdrts, und oben von der Jahl 24 abwires fahren; wo
fich diefe bepden Reihen begegnen, findee man die 3ahl 9,1, bas ift Oy TMaf,
bie der Stiefel auf einen Hub ausfdhiiecet,

170, Weif man uun audy, iwie vieleglimgdange die Kurbel oder das
Waffervad in 1 Winute macht, fo Darf drefe Zapl e mit ber Anjahf von Mafen
multiplijiee foecden, wodburd) fogleidh die Menge Taflers nad) Diagen in 1 Mi:
nute hervovgeht.  Jy habe dabher audy gu diefem Behufe die nadyftehende IL Tafel
bevechnet, wo man die Anzahl der WUmgdnge eines SWBaffervades, und alfo audh
der bamit werbunbdenen Kurbel nad) dev verfdhicdenen $Hohe pes Giefdlls und der

$0he bes Waffervades finden Eonns

11,
(Btf&II.,‘ Durchymeffer ober Hbdhe der Waffervader in Fufien,
bed
6 I 8 J 107 i 127 14 16 18’ 20°
Majfers.
Sahl ber Umldufe in 1 Minute. -
630l || g manl | 6.8 5,4 4,5 5,8 3, 3 2,7
1/ Juf. 13 0,8 7,8 0.5 5,5 8 | 4% 3,0
| 1, 6 || 15,0 11,0 0,5 7,0 6,7 5,9 5.4 4,7
2 18,5 13,0 11 0,2 70 ‘| 69 6,2 5,5
2, 0”11 205 15,4 12,3 10,2' 8.8 t'z,? 6,9 6,1
3 22,6 16,9 13,5 11,3 9.7 8,4 7,6 6,7
s,
SO 2k | age b 16 | 12 | 104 | Ot SEa
1744 20,1 | 106 1 1506 15 11,2 0,8 8,8 7.8
oo l 275 | 206 | 165 | 138 | 11,8 [ 103 0,3 8,2
5 02 | 21,8 17,4 14,6 12,5 | .10,9 98 | .87
6% 6” | 30,6 22,9 18,0 15,3 13 11,4 10,5 0,1
L L
’
6 u s | 239 faot |aso | oas6 | 1no | 108 | 05

. Die erjte Reife jeigt bas Gefdll bey unter{dyfdchtigen Waffervddern, und
b:.e fc!genben Reihen die Saphl der Umldufe in 1 Minute, wenn das Nad fdhor
wittlich ie Paft bewege, und affo nue die Halbe Gefdgwindigeeir des Waffers hat,
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burch pie dasfetbe auch die befte Wirfung Hervorbringt, Die oberfte NReihe von
0 bis 20 enthdlt bie Grdfe der Durchmeffer, ober die Hihe der Wafferrdbder,
Wil man 3. B. wiffen, wie viele Umginge ein Waffervad von 10" Fuf Durdy:
nieffer bey einem Gefdll von 2 Fuf in 1 Minute madye, {o darf man nur oben von
ber 3ahl 10 abwdres, und an der Seite von der abl 2 cinmwdres fahren , mwo man
da, wo fich bie bepden Reilen begeguen, die Sabhl 11, als die Anjahl der Wmgdnge
biefes Nades in 1 Minute finden ith. Mimme man nun ju diefen Rade einen
Stiefel 3. B. von 6 3ol Weite, und eine Kurbel von 12 Joll Linge, bdie einen
Hub vou 24 Joll gibt; fo Eann in der L Tafel nach dem oben gejeigten Verfahren
bie Waflermenge gefunbden werben, tvenn man bdie in beyden Tafeln befindlichen,
und jur obigen Angabe gehdrigen Jahlen mit einander multipliziet.  Dd die erfte
3abl 11, bie jweyte aber 9,1 ift, fo gibt 11 X.0,1 = 100,1 Maf iv 1 Minute,
wovon aber, wie oben beveits gefagt wurde, ¥ abgesogen werden muf.

 enu Ubrigens in den beyden Tafeln die Grdfe der Durdhuneffer, und die
Hohe des Hubes nicht von Fufi ju Fuf, oder von Soll ju_ Joll angegeben iff, fo
gefhaly diefes bagum, weil man die Produfte der Jwifhenzahlen leicht burch Ve
gleichung der davnebenfrehenden  evmeffen, wnd fir die praFrifche Ausibung unk
Ueberfdhldge hinveichend genau beftimmen Eann.

Bey dem oben angefiihreen Venfpiele ift aber nod ju wiffen ubrig, ob
bag 10 Fuf hohe Waffervad auch die 6 Joll dicfe Wafferfdule auf die gegebene
$obe, 3. °B. von 50 Fuf Hibe aufrodres ju treiber im Stanbe ey, == Zu diefex
Wafferfiule wird alfo eine andeve von 506 Fuf Hibe als Kraft ndehig fepn, wobey
5 Fup fie die Friftion, und 1 Fuf file die Gefdhwindigeit in Rechnung fommen,
Gudht man bie Schwere diefer Saule, fo Fommen nad) der bagu gehdrigen Formel
490 Pfund afs Kraft jum Vorfdein, Da wir nuh ein Rad von 10 Fuf im
Durdymeffer, und eine Kurbel von 1 Fuf Ldnge angenommen haben, fo gibt die§
bey A, Fig, 115., Taf, VL. eine finffache Keaft gegen die Laft, die in G anges
bracht ift, baber die obigen 400 Pfund mit 5 bdividict weeden miffen; wodued
08 Pfund jur Uebervindbung fiiv die Schaufeln bey A dbrig bleiben.  Hat die
Schaufel eine Breite von 2 Fuf = 24 3oll, und gehr das Rad 10 Jolf, nahmlich
bis GH im Waffer, fo hat man 24 X 10 = 240 Quadratyoll Unjiopfldcdhe, Wer:

_ben biefe mit Der Hihe des Gefalls von 2 Fup = 24 Joll multiplizive, fo erhalt

man 240 X 24 = 5760 Kubifjoll, Um das Ciewidht diefer Kubifzolle ju wiffen,
miiffen diefelben nadh der oben angefilhrten ve mit 44 multiplizive , und durdy
1728 Dividirt werden, wobdyech man S180Xes — 146 Pfund echilt, die alfo ein
Uebergewid)t von 48 Dfund geben, die man jur Ueberwindung der medanifchen
Sriftion antvenben fann,

Bon der Meibung  (Jriftion),

180, Obfcdhon bdie Friftion ein Gegenfiand der Mechanif ift, und dort abs
gehandelt werden foll, fo will i doch hHier, da die Dewegung dev Wajjeriverfe
vielfdltig durd) Taffervdder gefdhieht, das Ndthigfte davon beybringen. — Die
Gefahrung Hat gejeigt, dafi, wenn man ein gehobeltes Bret, Fig. 116., mit einem
dacauf fiegenden Giewichte A anf einen Tifd) legt, und ein anderes Gewidyt B iber
eine Nolle hHingt, nan dem Cewidyte B ein Drittheil des Gewichtes A geben nuiffe,
ehe eine Bewegung eefolge; - daber das Gewidht B 10 Pfund haben muf, wwens
A 30 Pfund enthdle, Diefes gilt auch, wenn die Flddye breiter oder fhmdler, ldnger
ober Biirjer wirb, wo allemabl bas ndhmliche WVerhalnif ftatt findet, —  Mimmt
man einen Jylinber von Holy, wie Fig. 117., lege denfelben in ein Sapfeniager CD,
und bringt an umgeroundene Sdniice jwey Gewidhter A und B on, wovon jedes
5 B, 18 Pfund, und daher benbe eine Sehwere vor 36 Pfund Haben, fo muf and
fier, e8 mag der Jylinder grof ober Flein, die uflage ber Japfen breit oder fdymal
fepn, dem Gewidhee B cin Drictheil ber ganzen aufgelegten Laft, das iff 12 Pfund,
Bengelegt werden, wenn cine Bewegung exfolgen foll; woraus deutlich hervorgeht,
baf auch jurtleberwindung der Friftion bey Sapfen ver dricce Theil der auf den Japfen
faftenden Sdwere ndthig ift.  Ven Sapfen aus Cifen aber; die i Diannen von

Reffing ober Cifen laufen, Betrdge die Frifeion felten mehr ale Den finfren Theit
per obigen Sdhwere, ; '

181. Da aber der Japfen gewdhnlich Fleiner, als ber damit verbunbene
Bplinder ift, und ben Wafferrabern an diefem nod) Aerme angebradhe find, bieman
als $Hebel an den Sapfen bereachten fann; fo wird die Ueberwindbung der Friftion
um fo viefl feichter, als der Halbmeffer des Japfens AC, Fig, 118., ofters in Dem
SHebel BD enthalten ift. — Hat 3. D. der Halbmeffer des Sapfens 2 Joff, und dex
Hebel BD 40 Jolf, fo ift die Friftion nur der pwangigte Theil des obigen Drit:
theils, weil 2 in 40 jwangig Mabl enthalten ift. — Wil man 60 die Frifrion
bes Japfens an einem Waffervade wiffen, fo muf die Schiweee D3 gaugen Rades in
Pfunben mit 5 bividict, und der echaltene Duotient mie dec halben Dide ves Japfens
multipfijict werden, weldes Prodbuft man dag Mement der Friftion nennt,
Wird diefes Produft mit der in Jollen gegebenen £dnge des Hebelarms dividire,
fo exhdlt man bas jut Ueberwindung dex Friftion ndthige Gewicht in Pfunven.
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Hat p. B, ein Wafferead von 10 Fuf im Duechmeffer einen Japfen von 3 Iolf,
und eine Sdywere von 2400 Pfund, fo ift 2420 = 480, diefe Jahl mit 15, afs
ber Hdlfte der obigen 3 Joll multipliziee, gibt 720 als bas Moment dev
Sriftion; wicd diefes durdh bden Halbmeffer von 5 Fuf = 6o 3oll dividice,
fo echdlt man 222 = 12 Pfund als das jur Ueberwindung ber Reibung nds
thige Gewidhr,

Bl man fich ju diefer Verehuung eine Formel madhen, um fogleich bdie
Rechuung darnadhy anfeen ju Eonnen, fo Lann man die Friftion F, die Schwere
Schw., ben Eleinen Halbmeffer oder Nadius bdes Japfens r, und den grofern bes

Raves R nennen, wodurd) man F = S_ﬂ;axf echdlt , weldyes angeigt, daf bdie

aXR

Sriftion an bden Sapfen gleid)y fen bem Probufte, weldhes entfieht, wenn man
die Sdywere bes Rades mit bem Halbmeffer des Japfens multi
plijive, und diefes Produft durdh den Halbmeffer des Rabdes,
multiplizict mit 5, dividive, — Halt 3 B. ein grofes Wafferrad fammte
Kurbelapfen und andern Eifenr 000 Pfund, und der Japfen 4 ol Dide, bder
Dalbmeffer deg Raves abee o Fuf = 108 3ol ; fo hat man 282X =29 Pfund,
als bas Gewidhe jue Ucberwindung ber Friftion am Japfens

Was die Friftion der Japfen an den beyden Hebelarmen, wie Fig. 119,
TLaf. VIL bey GH betrifft, fo Eann diefelbe groften Thetle aufier At gelafien wer:
ben 5 weil bie Japfen von Eeiner betrachtlichen Dicke find, und bdiefer Hebel wieder
mit Dem - Halbnreffer des Waffercabes ale ywepten Hebel in DBerbindbung freht, wos
Durd) die Friftion bis ju einer KleinigPeit herab Fomme, auf welde man bey bder
praftifhen Ausiibung Feine grofie Rickjicht nehmen Fann,

182, Die Shwere eines Waffercades [dfe fich Dhinveihend genau aus
bem Fubifchen Jubalte desfelben finden, bden man affo juvor durch Rechnung e
balten muf, wobey man die Schwere des naffen Eichenholzes gleich der Schivere
bes Abaffers, alfo ju 44 Pfund Vaierifhen Giewidts annehmen fann. Das
Cifenwerf, mwie bie Kurbelzapfen und NRinge, bdann IJiehbdnder und Underes,
Ednnen vad) einer ungefihren Schigung angefelt werden, Bey dicfer Rechnung
[4Gt fich die obige Tafel, Seite 4, Nro.32., von der fpesififden Schwere ber
Sdrper mit NuGen anwenden. : -

183. Ungeadhret afler genauen Nechnungen, toodurd) die Kraft jum Huf:
wdrtsfdrdern deg AWaffers in Pumpen beftimme wicd , ift es doch allemalhl vdthlidy,
baf ein guter Uebeefdhuf an” Krafe vorhandew fey ; damit bey unvorhergefehenen
Sallen das Ierk Feine s grofen Hinderniffe finden, und ohne Unftand  fortgehen
Elune. €8 gibe ey der Unordnung der Dumpmwerfe mic Wafereddern nue jwen
Falle, die vor allem bericfficheiget werden miffeny entweber ift die Kraft befchrdne:,
ober fie ift in hinreidjender Menge vorhanden, Jnr evften Falle muf diefelbe auf
das genauefte beftimmme, der Sufluf ves Waffers und das Cefall unterfucht, und
das Wafferrad darnadh angeotdnet werden; wobey jeboch bdie Kraft -nie ju grof
angenommen weeben darf.  Ereft nady diefer Fefifebung der Kreaft Fann die LWeite
ber Stiefel,; und die Menge des ju frdernden Waffers: beftimme werden, die in
diefenr Falle feineswegs willfuhelich angenommen werdben darfe — - Jf hingegen
bie fraft im Ueberflufe vorhanden, wie dief mehrentheils bey Fliffen und Ka
ndlen dev Fall ift; fo fann die Menge des Waffers, und die daju ndthige TWoeite
dey Stiefel vovaus beftimme, und nady diefer Beftimmung evft die Anordnung
des Wafferrades und Gefilles geteofen werden, wo ju bepden Fallen die obigen
Zabellen und Rechnungen gute: Dienjte leiften, ;v

Bon den vevfchiedenartigen Konfrenbtionen der Pumpen, und
' den bagu _gehorigen Wepgeichivren. 4 A

184,  Die veefdhicdenen Kredfte, wodburd) das Wafjer theils durh Men:
fhen, theils durcdh Thicre, vorzugsweife aber durch TWaffevedder mittelft der Pum:
pen in bie Hihe getrieben witd, fordern aud) verfthiedenartige Cinridytungen und
Bengefchivee , durdh welche diefes auf eine vortheilhafte und bequeme et gefdyes
ben Faun. Cben fo Edmme 8 oudh ouf die verjchicdenen Umftdnde und Lagen an,
bie Dep ber Unwendung der Pumpen vorfallen, und die Jedesmalh( gehdrig beriief:
fichtigee werden miffen, wenn der Jwed, den man fich vorgefebt hat, fiher er:
veidyt werden foll,  Diefe Vorricheungen follen hier in der Orduung, wie fie in
ben folgenden Tafeln gejeichner find, ndber exfldvt, und Ddie nadyjien Urfachen
und Grimde dabey angegeben werden,

. Yus demn, was bisher vou derd Deuckpumpen gefagt wurde, geht Hervor,
bafi ba, wo bdie Kraft befhranft ift, welder Fall vorzugsweife bey Mafchinen

eintvite, die purch Menfchen und Thiere getvicben werden, das AWafjer dbecalf.

etnen leidren Durchgang exhaften foll, daber die Steigedhre eben fo weit, wie
bev. Stiefel feyn muf, wie Fig. 110, vie Weite AB = CD angegeben wurde,
Aus der nahmliden Urfache foll audy die Gurgel fo fury als mdglich, wnd weitee
als der Stiefel angeordnet werben, bamit dad TWaffer mit Leichtigeit durchfliefen
Eann,  Um weitefien foll aber die Rohre da fepn, wo die Bentile fiken, weldhes

vorjuadiveife bep den Mufdhel - Ventilen Beobachtet werden muf, el fonft das
Waffer cinen aufevordentlidien Jwang leidet, und mehr als die gewdfulihe Keaft
fodert, die fonft jum Cmpovteeiben einer Waffesfaule ndthig ift. Nach Ddiefer
Borausfetung wurde affo in Fig. 110. ber untere Theil bes Stiefels eeweitert,
um bie Gurgel GH ebenfalls weiter als bden Stiefel madhen jit Ednnen, auf wel:
chec fodann det Hut Uber dag Wentil U eine nody etwad gesfere Weite erhalt,
Auf vie Grofe des Ventils bey V barf man Dhier nidhe viel Ricfiche nehmen,
weil bag Waffer durd) dew: atmofphdtifhen Deud bodh hinveidhend nacdhfliefit,
enn diefes auch DBeteddhelich Eleiner, afs das bep U ift.  Diefe Negeln wirden
aud gréﬁfflttf}i‘i[ﬁ bep Der Fig. 112. beobachtet.

Hat man bhingegen bey einem Drucfwerfe hinveidende Kraft, wie diefes
viehnahls bey Waffercddern der Foall ift, fo fann man die Steigrdhre Fleiner als
ben Stiefel madyen, um dadurd) an Koften ju_erfparen; bie Guegel aber dodh
Fucg und eben fo weit, wie den Stiefel, und den Ventilhut nody ctwas weiter
halten, um bie Kreaft nicht gar ju fehr vergedfern ju muiffen, weldye Konfleuttion
bep ber Tig. 111. angewendet wurde. j

Gewdhnlich werden die Stiefel der Drucfrwerfe auf ein Grundholy QRS T,
Fig. 112. gefet, und diefes mit Lchern W W sverfehen, bdurch die das Waffer
p Den Ventilen bey V Edmmt, Diefe Locher miiffen aber mit einem Seigecbled)
verfehen werdben, damit Peine Unreinigbeit in die Stiefel fomme, wie Ddiefes in
Fig. 110, ben W' vorgeftellt ift, wo man ven Durchfchnite diefes Holjes fehen
Fann,  Oben bep XX Fig. 112. werden bdie Sticfel an ein Duerholy durd) eiferne
Ringe befeftigr, weldhes in Fig. 111. bep Q im Durdhfchnitee gejeigt i, Das
gange WerF, famme dernyGrunds und Duerholy, febt-man in cinen que eidenen
Doblen jufammengefesten Koften, Fig. 112., in den man das Quellwaffer leitet,
und ber von aufen mit einem feflen Gertftwerf umgeben, oud) mandmahl cin
Paar Fuf tief in die Eede gefeht wird, Diefer Kaften muf oben eine Seitens
ffnung haben, dburd) weldhe das uberflifige Waffer abfliefen fann,

Die Vorricdheung, durch weldhe dee Drucf der bepden Kolbenftangen KK,
Fig. 112., bervorgebracht wicd, befteht in einem Kuufifrente MN OP, bas in bev
Mitte vou L big P eine Deffuung hat, in weldher der an die Welle eines Waffer:
rabes befeftigte Surbelapfen B auf und nicder geht, und auf Diefe Art die Bes
wegung beyp M ynd N hevoorbringt, — Sn Fig. 113. i viefe Botrichung im
Projile, und in Fig. 114, im Grundriffe vorgefielle, wo man jualeid) - die Lage
ber Steiefel, und die Berbindung der nbrigen Theile fehen Faun,

185: “Jn- ben ‘Gltetie Denctiverfen hat man jue. Bewegung: det Dreuck:
fangen jwenz drep s big piecfache Kurbeln angewwender, die: aber,: da fie fich nie
gav hod) Aiber ben Stiefel anbringen foffen, den Nachtheil. haben, bdhf fie bie
Dructitange tmimer nach einer fehiefen i}tid}tung in den Gricfel bewegen , wie man
fich burd) die Fig. 122.* Taf, VIL Wberjeugen fann, wo die bepden Punfte
A und B-dag Aeufere der Preisformigen Kutbelbewegung vorftellen, bie wim fo viel
fdhicfee wird, je gedfer der Hub oder die Beugung dev Kurbel ift, und-je ndbher fich
ver Stiefel bep der Kurbel befinvet. Diefe Bovvidyeung bringt den Nacheheil Hev:
vor, daf nidht nur die Deuckbraft vergrofert werden muf, fondern daf aud) bdie
Kolben und Stiefel an den bepden entgegengefetten Seiten fid) mehe ausfebleifert,
und die feftern oft gang ihre picFeltunbe Form veclieven, woburd) bdec Kolben
felbft Dey einer neuen Etebmmg bes Waffers betvddtlich durdhldapt Um. biefes
Unvolifommenheit abjubelfern, und die dftevs fhon vorhanbdenen Kurbelt dody bey:
behalten ju fonnen, ift es am Beften, die Bewegung wie Fig. 110. eimjuridhten,
und ein Paar Leithebel GH und TH von ungefdhe 15 Fuf Lange anguordnen, bie
ducd) die bepden VBlewel OPP' mittelft einer bdoppelten Kucbel Fig. 123, ﬁtlff
und nieder bemwegt werben,  Auf diefe At echdlt man eine bepnalie fenkredyte Be:
wegung fite den Kolben; indem die Lage KL, nach welder die Bewegung ges
fehieht, nur wenig von der, fenfrechten ERicf;,mng abweidht,  Sn Fig. 120. fiche
man bie bepben EStiefel mit den damit yerbundenen Gurgeln, famme der Gabel
M N von vorne, und in Fig. 121, die ndhmfichen inm @ipunbriﬁ‘e vorgefiellt.  Jn
Fig. 122. ift ein eithebel von yntein mic den Pfannen Q und R, und ben S und T
der ciferne Bleuel 3u fehen, wo -unten bey U jwey Stiicke vou Mefjing fich befinven,
jwifchen weldhew die Kurbel ungeht, Der Japfen T, der an ben Dleuel befeftiget
ift, fduft in eifernen Pfannen, jwifdhen welde hdlerne Plasten gelegt weeden,
pamit, wenn fich die Sapfen und Pfanuen ausgehen, die Schrauben wicder an:

gejogen twerden Edunen, |
186. Die obigen Leithebel laffen fich auch wnmittelbar an poppelte oder

ginfache Kurbeln anbringen, wenn fie wie Fig. 124 angeorduet werdent, wo

pie Kurbelzapfen in einer [dnglichten Deffnung hHin und her gehen, Itltb‘ a[_',‘e Die
Deuditonge AB auf: und obwdrts bewegen, welde Beweguugs r‘m - ber
pothergehenden Figue, ebenfalis e¢ine beynahe (fenfrechte Richtund *"'IJ_“[" Bey
C (dft fich nody eie Jugftange anbringen, die man iegend einer andern Be:
wegung bemiBen fann,  Um Ddiefe Hebel mit ifrer oeffrinid GE an pen -’ﬁlltfif[f
japfen obee an bie Kucbeldvme, wie Fig. 123. o & W0 B ju bringen, mup
bas Stid EF, Fig. 124, durd) Ubnehumung e Scyrauben ST fosgemacye, und



ter Hebel durch diefe Deffuung an bie Kuebel gefchoben werden, wonach dag Stinct
EF wieber bengelege, und durch die ndhmlichen Bander und Sdhrauben fefigemacht
witd, Bep V fieht man eit. Klappenventil in ciner {hiefen Lage, Das, wenn der
Rolben dert unterften Punft evccicht , fidy burch feine eigne Sdywere {dliefit, nod
ehe der Kolben feinen mﬁ,ﬁmg begonnen hat. BVon hier wird dag Wdaffer buedh
bﬁ[&ﬂ.“f ﬂiéf)rm fweiter gegen U fﬂrrﬁﬂk‘ifft; und an bfﬂjl.'l'[i_l}_ﬂ“ Ort gl‘bfﬂd}f; o
man bdasfelbe ju haben winfdt.

Sn ber Fig. 125. ift eine einfache Kurbel mit ifren Schaufelapfen ABCD
vorgeftellt, wo fid) bey E ein rundes Lod) befindet, durch das ein ftarfer Magel MN,
Fig. 123, geftecfet, und aud) bep N mit einem Kloben verfehen wird. Dadurch,
und durch bie um die Welle gelegten NRinge wird diefer Kurbelapfen unwandelbar,
und Fann gur Dewegung der groften Lafien gebraudyt werden, Bep F wird an bee
Sdyaufel ein Keen gelaffen, der von der Tragroelle G ousgehe, und gegen B inmee
abnimmt; H ift der rm, an dem fich die Welle I fitr die Drudiftange famt Dep
OBarje VW befindet, wobey jedoch bie Welle G allemalhl dicker als die LWelle I feyn
muf, Die Stirke diefer Japfen vidhter fich natiielih) nach der Kreaft, die man
pamit Hervorbringen will,  Dian nimmt gewdhulidy bey Aecfen von mittlerer
Gtirte X von ber Hohe KW, jur Dide der Welle I, nnd gieht der Welle G
tioh etwas nadh der Schwere bes TWaffereades ju. Die Kurbel famt der Schanfel
und dem daju gehorigen Theile des Wafjervades muf eine foldhe Schivere Haben,
paf der Iiderftand der Kraft diefelbe nicht aus feiner Lage {dicben Fann, Ju der
Prafeif hat man angenommen , daf diefe Schiere drepmall gedfer fepn mitffe, als
bie Schvere der auftwdres ju treibenden Wajferfaule,

187. Jn Fig. 126, Habe ich nodh eine Pumpe nadh der Jeichnung des
SHeren Mechanifus Liebbhere in Mindhen bepgebrache, der diefelbe in der Gegend
biefer Stadt angewenbdet hat, und die das Laffer forwohl durch Saugen als durd)
Dreucfen in die Hibe bringt, woburdh) ein ununterbrochener Ausgup untechalten wird,
Der Gebanfe diefer Pumpe if jwar fchon in dem TWerfe Leupold s enthalten,
allein bie dovt befindliche Jeichnung ift fie die Ausibung gany unbraudhbar. Jn
bem Stiefel befinben fich jwen Kolben, wovon der unterfie gedfere mic einem Bens
tile verfehen, Der obere Eleinere aber gan; maffiy gemadyt wicd, Sobald der ganje
Stiefel AB einmahl mit Waffer angeflll ift, und die bepden Kolben aufiwdres ges
gogen werben, fo druct ber grofeve bep A das uber ihm Dbefindliche Aaffer in Ddie
Eleineve Rdhre BC, wo aber nue ein Theil desfelben Plag finbet, daber der Uebers
fhuf durh die Steigrdhre DL aufivdces getvichen werden muf, Veym Hevunters
geBen Der bepden Kolben wicd bas unter dem grofien Kolben befindliche Taffer burd
. bas WVentil U in den Stiefel getrvieben, roahrend der obere Kolben abwdrts drict,
baher wicder ein Theil ves Toaffers in die Steigedhre Ferrieben wrckenmuy, wWodled
ber Ausfluf obne Unterlaf fortgeht.

Soll die Wirfung gleichfdrmig fepn, fo muf dev Fleinere Stiefel der Durch:
fdhuieesfldche nad) nyr bie Hdlfte des grdfern haben, welde Grdfe man audy der Steig:
rofre geben, und oben die Gufmindung ettwas enger machen Eann, wobdurd) bag Waffer
in vollen Gufe ansfliefen wich, Diefe Pumpe gibt jwar nicht mehr Iaffer, als
eine gewdhnliche Saugs odbet Drucfpumpe von der ndhmlichen Weite des grdfiern
Stiefels, feil fie auf jedeny Hub nur immer dic HAlfte des im grfern Stiefel
enthaltenen Waffers jum Ausguffe bringe; Hat aber Das Angenchme, daf bas Viafjer
nicht ftofoeis , fondern ununterbrodyen fovefliefe,

188. In Tof. VIIL Fig. 127, 128 und 120. if eine Worridhtung darge:
ftellt, mit Der man adyt Pumpen in Bewegung feben fann, welde da gure Dienfte
feiftet, wo eine grofie Menge Waffers auf €ine niche gar grofe Hiobhe in verfchiedene
Gebaube und Oecter getvieben werden foll, Das Krewy, Fig. 127, bas duvch bdie
Gdubftange H Hin und her bewegt wird , ift in der Mitte bey AB Fig. 129. ans
gebradht, und boppelt fo ftarf, als bie bey 1, 2, 3, 4, bdie an benden Seiten Nberall
eine Pumpe treiben, Alle diefe Kunfifreue find an cine Welle CD befefriget, bdie
mit mehreven cifernen NReifen befhlagen werben muf, wm der Laft hinveichenden
Wiberftand [eiften ju Eonmen, Durd) cine foldhe Vorvidtung Ednnen audy adhe
Saugs und Hebewerfe in Bewegung gefebt twerden, woju in der Hihe des Aus:
Slfﬁ'-‘f' noch eine folche Toelle angeordnet werden fann, die durch die erfe Hewegt
w':rh, uad die qlfo bas Waffer auf eine belichige Hihe aufiodets fordern fanne Zu
biefem .@ﬂlt_flﬁ und Hebewerfe Eann nian blof hdlGerne 5 Joll weite Mdhren gebraus
chenr, Die mit gevingen Roften eine grofe Menge Wafjers aufiwdees fovdern Fonnen,

Jn Fig, 12'3'*. fftein Theil ves Grundrifes vorgeftellt, wo aber nur vier Dumpen
qum BVor[dein Fommen,

180. Die Fig. 130, der VIII, Tafel frellt eine Worrichtung file Druds
ober aud) Saugwerfe V0T, WO eine inumer abwedhfelnde Wewegung durdh einen einz
sigen Sucbelapfen hervorgebtacht wird.  Sie Beftelht in joey wbereinander liegenden
Wellen, YWWY/, woyon bie obere durch einen fentrecheen Wlewel AC, und die untere
butd) einen wagredhren B C in Bewegung gefeit wird, wodurd) aud) die Dreud:
frangen DEF G ifyee Bewegungen echaltern.  Anf diefe Ave wird der Kolben an der
Drudfiange F am hdchiten Punt {eyn, twdhrend der bey B fich in der Mitte des
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Sticfeld befindet, woburd) eine weit gleichartigere Bewegung hervorgebracht twird,
als Bey den vorausgegangenen Angaben 5 el bore die entgegengefehte Dewegung
ber Sticfel jugleich gefdyieht; indem Dec eine in den Hichften, und Der andeve in
ben niebrigften Punkt ju frehen Lomme. — Jn Fig. 131. fieht man diefe Cinvidh:
tung von der Seite vorgeftellt, wo bey A und B die beyden Bleuelftangen, und bey
D und G bie bepden wagrechten Hebel, an die Drucftangen befeftiget, jum Bor:
fhein Fommen,

100. Sn Fig. 132. ift cin Dencfwerf vovgefiellt, wo der Ausfiuf bes
MWaffers cine Strecfe teit in einee wagrechten Richtung fortgefiibree wird, bdaber eine
eitrdhre an der Seite bey A angebracht werden muf, Oy B und G befinden
fidy KlappenBentile, die audh eine fchiefe Lage, wie Fig. 135, erthalten Ednnen,
Da man die beyden Stiefel leicht von der NRdbhre B C ablheben Faun, fo [affen fick
hier aud) diefe Wentile, wenn fie fchadhaft weeden, leichter, als bey andern Bots
vichtungen anwenden.  Das Gange Fomte von Cifen gegoffen, und Die Stiefel
gut ausgebolrt roecden, :

101. Bey cinigen Gegenfidnden, wie bey Springbrunnen  und Feuces
foviGen , twird erfordert, daf dev ausfliefende Steahl ynunterbrocdhen fortbanre, ju
weldem Behufe man die fogenannten Windfefjel, Fig. 133, ABCD mit Duken
anwenden Eanm, ey diefer Vorrichtung muf das Waffer von den Stiefeln ber
WinbPeffel gedriicke werbert, wo dasfelbe die Davin befindliche Luft ftark jufammens
preft, fo daf das Taffer nur ungefdhr bis A B fieigt, der iber AB befindliche
Theil aber mit der jufammengeprefiten Cuft angefullt ift. Sind nun bie Depben
Stiefel auf ihrenghdchfien und niedrigften Druckpunfe, und im Ricgange begriffer,
wo alfo der Drud einigernafen unterbrodhen wiirdbe, fo bricfe die in denf Keffel
eingefchlofjene Luft auf das TWaffer, und befdrdert einen Augenblict die Bewegung
pesfelben, auf weldye Att alfo eine ununterbrochene Ausfiedmung exhalien wird.
Dic bepden Cinflufdfungen find bey Cund D, und die Ausfufdfjuung bey O
in den Windfeffel angebracht, von welchem letern Orte das Waffer entroeder gleich
aufrodrts in die Steigrdhre, wie bey Feucrfpriben, ober evft in eifernent Robren
Bis an ben Plak eines Springbrunnens getvichen wird, wo dasfelbe dann fents
recht aufiteigt. :

Die Fig. 154, jeigt den WindPeffel von der Seite, und im Durchichnitte,
und die Fig. 135. A und 135. B, jeigen die runden Lappen, burch reldye die NRohs
ten mitte[ft Schrauben miteinander verbunden werben, jwifchen welche jedesmabl
Reber mit Kitt gelegt wevden muf. By Eleinen Robhren braucht man nue 4 Schraus
Ben, tvie bey A; bep grofen aber, wie bep B 5 bis 6, je nadhdem nahmlicdh die
Scheibeny gedfier ober Eleiner twerden, ;

102, - Sn der 136, Figur Tafel IX. ift cine Ryorvidrung gejeichnet, wos
burch das TWaffer aus den Gruben der Vergwerfe emporgehoben wird, Die Ber
wegung gefchieht duvch ein oberfchldchtiges Waffervad, das in einiger Catfernung
pon Den Pumpen angelegt ift.  Die Kucbel diefes Rades treibt den Bleuel A B,
per mit dem Lenfer L, und duvch diefen mit dev Schubftange CD in Verbindbung
fteht, bie bie bepden Halbfreuie EF und G H in Dewegung {ebt. Da diefe beys
den Kreuke durd) die Stange F.G in BVetbindung fiehen, fo geht der Punft N
abwdrts, wenn der bep M aufwdres fieigt,  Der Grundrif Fig, 137, jeigt die Kons
fieuftion biefer Borvihtung deutlicher. Man fieht hievaus, daf ein jedes Ddiefee
Halbfreutie jwen Pumpen in Bewegung fet, die fid) das Waffer auf biejenige
vt einander jubeben, wie diefes in Fig. 160. Taf. XL angejeige iff. Die bepden
Kolbenftangen find Hier in eine befondere Bugfiange AB Fig. 162, befeftiget, bie
burch einen Sug das Waffer aued jwen Nobhren jugleich empor hebt, Diefes twird
nach einer gewiffen Hbhe in einen Kaften T, Fig, 160. ousgegoffern, und bdurd) die
entgegengefeften Molren weiter aufivdetd befdrdert, bis dasfelbe endlich oben ben VW
jum Borfdhein Edmme,  Aus der ndhmlichen Fig. 160. wicd begreiflich, worum in
ver eichnung Fig. 136. Taf, IX. nur Cine Rohre R fichtbar ift, auf der gegens
{iber frehenden Geite aber nur die Schacheftange S gefehen wird.

195, Fig. 138, Diefe flellt eine liegende Pumpe vor, wo der Kolben in
einee hovizontalen Richtung hin und her gehe. FBird der Kolben von A gegen B
juciicfgejogen, fo entfieht ben A ein luftleerer Raum, wodurch fich bas untere
Ventil A dffnet, und das Waffer ecinftedmen [Aft,  Gebt Dee Kolben von B wieder
gegen A, fo dffnet fih bas Wentil G, und bas Loaffer wird in bie Steigrdhre CD
gedeiicfe, weldhes alles auf bew entgegengefebten Seite bey B auf die ndhmliche et
gefchicht, Die ciferne Kolbenftange muf bier gang tund fegn, und genau durd) die
tunbe effnung bey F und G gehens  Bey Bift ein Hals, in weldhen man Leinens
geug, das auch mit Oel getrdnfe werden Fann, um die Kolbenftange widelt, und
mittelft der Platte F wobl jujommenpreft.  Diefes [dhille durch das bey G nady
und nach eindringerde Waffer fo fehr auf, daf es bey F durchaus fein Waffer mehe
ourdyldfe, und die Kolbenftange doch cine feichte Spielung eehdlt.  Damie bie
Sdyubftange H in einer wagrechten Ridheung gegen F gehe, Fann man diefelGe durdh
eit Paar Walen W laufen laffen, und ihe vorderhald dicfen cinen langen Lenfer,
wie Fig. 130, geben.  Man Eann qudy die Kolbenjtange H vorderhalb den Walzen W
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mit einem Senfer, toie Fig, 140, vecbinben, o der Kurbeljapfen in einer Deffnung
AB auf und niedeegeht. Ein foldher Lenfer fann entweder unten oder oben an
einem Balfen befeftiget werden , und der Schub wied fidh) defto mehe der horizon:
talen Cage ndfeen, je ldnger Ddeefelbe gemacht wird. Die nodh dbeigen Fleinen
Seitenbewegungen werden durd) die Beugung der Schubftangen aufgehoben.

€in foldhes liegendes Dreucdfwerf Eann durdh Cinen Sriefel die ndhmliche
Wirfung hervorbringen, die man fonft durd) jwen ftehende exhdlt.  Ueberhaupt
vdume man ihm den Vorjug vor den gewdhulichen Druckroerfern mit jwey frehenden
Stiefeln ein,

104, Ben Vergwerfen gefchicht es bisweilen, daf die witfende Kraft,
ober das IWaffervad eine jiemliche Strecfe von dem Orte entfeent ift, an weldem
bas LWaffer aus Tiefen durd) Pumpen emporgehoben werden foll, Jn diefem Falle
muf eine fogenannte Stangenfunft erbaunet, und die Bewegung OSfters nach vers
fchicdenen Winfeln, fowohl in vewtifalee, al8 hovijontaler Ridtung fortgefibre
werden.  Gehen die Stangen in einer gany gevaden Nidhtung, wie Fig. 141,
Zafel IX., fo werden diefelben auf TWalen W gelegt, die jwifchen jwenp Sdulen,
wie bey Fig. 141 * umlaufen, und oberhalb der Stange ein Nagel bey B durdy:
gefteft. Die eingelnen Stangen Edunen ungefdhe eine Lduge von 20 bis 25 Fuf
faben, wo fie nad) der hohen Kaute 5 bis 7 3o, und nach der Breite 4 bis 6
3oll erhalten Eonnen, welde Maafe oudy fir die grdfte Kraft hinveichend find,
Jhre Verbindung gefchiche mittellt Schrauben, und bengelegten eifernen Schienen,
wie fie in Fig. 141, bep A angejeige ift, wobey jede Stange von 25 Fuf auf
eine Walze YV gelegt wird, und einen Pfeiler WD erhdlt.

Soll die DBeweguug einen TWinfel aufivdves maden, wie Fig. 142, fo
Eann mon fidh ber dboppelten fenfer, die man Jwillinge nennt, bedienen, und fie
burd) “eine eiferne Stange AB feft miteinander verbinden. Die Schubftangen S
und T miiffen fo angeorduet werden, daf fie feufrecht auf die Lenfer AD und BG
fiehen, wo fich dann der Winfel, den bicfe Lenfer mit einander bilden follen, Teidht
ergibt, (et die Bewegung in die Tiefe, und von diefer wieder aufwdres, fo
witd diefelbe am beften durd) ecinen Hdngenden 3willing wie Fig. 143. hervors
gebracht, bev eben fo, wie der von 142. Fonfteuive werben fann, nur dag Dbie
untere Welle gu oberft iiber ey auf einem ‘Bodk befeftigté Duerhdlzer ju flehen
fommt,

Soll aus einer {dicfen Bewegung eine wagredite, oder aus dicfer eine
{chiefe wie Fig. 144. entfiehen, fo ift es nothwendig, bdaf diefelbe fo angeorduet
werde, daf die Schubftange AB bey ifirem Wbwdrtsgehen von A nadh C nidyt an
Den Kopf des Lenfers D fiofe, weldhes man aus den Bogen O C und D E erfehen,
und barnacd) die Hihe des Lenfers MA riheen ann,

Ben Dewegungen nach) Winfein in Hovijontaler Ridhrung ift die Vors
tidtung wie Fig. 145, broudbar, welde cbenfalls aus doppelten Lenfern, wie die
bisherigen beftehen fann, nur dag bier die Winfel fidh in Hovijoutaler, anftatt in
einer auf: oder abwdrts gehenden Nichtung bredhen,

Gn Fig. 146, befindet fich nod) eine Vorridtung, wo die Bewegung durdy
die Sdubftange ben A in einer Hohern NRichtung bey B foregeleitet werden fann,
su weldhern Behufe fich aud) die oben angefithreen Kunfifreuse fehr gut gebraudhen
faffen, die befonders ba gute Dienfte leiften, o eine grofere Kraft angewendet
werden mug,

105, Sn Fig. 147, Faf. X, habe id) eine ufammenfeGung von doppelten
Hebepumpen gegeidhnee, deven Ribren eine vierecigre Form haben, wo die Kolben
und Ventile durdhaus von Holy Fonfiruive werden Fonnen, Sie laffen fidh meines
Crachtens da gut anwenden, wo das Waffer Hdher, als es mit den gewdhnlichen
WWaffecfhnecen gefdhehen Fann, getvieber werden muf, weldhes mandhymahl Gey
Kellern und andern tief liegenden Gebduden der Foll ift. Die bepden Rdfhren AB
werden mit einem Faly wie in Fig. 150, jufommen verbunden, dew man juvor mit
Theer oder mit einem anbeen wafferhaltenden Kite Geftreicht, und von ufen mit
eifernen ober hiljernen Reifen Gefeftiget, Das Ventil A Fig. 151, fomme in
Fig. 147. unten bepy V ju flehen, ber weldhes dec Kolben, der in Fig. 151, B
im Grofien gejeichnet ift, gefelst wird, fo daff bepde fich fo tief ale mdglich unter
bem Waffer befinden, Die Hepben Nohrén werden in einew vievefigten Kaften T
gefebt, Der mit vielen Ldchern von der TWeite eines Jolles verfehen ift, Die Ve
wegung ber bepden Kolbenftangen gefchicht durch Ddewt Hebel CD, der viermahl
{dnger als CE ift, wodburd) bie Laft bey D um Das Bierfache vevmindert wich,
Diefer Hebel wird in eine Welle befeftigee, durc) die das halbe Kunfifreny AB,
Fig. 148. jugleid in BVewegung gefest wivd, Dicfe Welle Fann dber jroen quer
burdhlaufende Dalfen gelegt, und die Gepden Pumpen mit - ihrem Jugehdrungen
batunter befefliger werden. Un den Hebel Gey D Fig. 147. tvetben nad) Umftdns
ben 4 bis 6 Kricfen angebradyt, die von eben fo wielen Menfchen bewegt werben
Ednnen, woduedh eine grofie Menge Waffer empor gehoben wird, die vielleidhe mig
feiner audern Worridyeung fhneller aufioders Gefovdert werden Faun.  Det Kolben,
Fig.- 151. B, fann qus guten flarfen Holy verfertigt wevden, und oben ein Klap;
penventil erhalten, unten aber 6oy C B ein Stweifen Leder aqufgenagelt werden,

wo fih Beym Aufiwdeesheben dasfelbe etwas weniges umfdtdge, und das Duechs
fallen des Waffers verhindert, JIn Fig. 149, ift diefe Mafhine im Grundriffe
porgeftellt.

106. Modh ift in Fig. 152. cine viereigte Lleine Handpumpe gejeichnet,
bie eben fo, wie bie porhergehende, in Hinficht der BVentile und Kolben eingerichtet
weeden fann, und die fid) in den gewdhnlichen Kellern jur Ausfchdpfung des Wafz
fers gut gebraudben laft. Gie wird nach Umftdnden ibrer H3he von einem odee
proen Mann miteelft einer Handhebe, die fich bey A befindet, in Dewegung gefebt,
und gibt eine Detrddhtliche Menge Taffer.

197. Die grofe Koftfpieligheit der Deudpumpen ans Meffing, oder aud
ans Cifen gegoffen, verhindert Mandyen, diefe nibliche Mafchine felbf ju gemeins
niglichen Jweden anfertigen ju laffen; id) habe daber veefudhe, in Fig. 153. cine
folche groftentheils aus Holy verfertigte davsuftellen, wo nut die gany dinnen
Stiefel aus Meffing oder Cifen, die Bentile bey V und U famme dem Kolben K
aber durdyaus von Cifen feyn Founen. Die Stiefel miffen bey A und B mit
eifernen Reifen befdhlagen, und zwifchen jwey eicdhene Eiden A E und CD feft ein:
gefebt werben, fo daf fidhy diefelben bey G und H freng an dag Miteelfiiid GH
fdhliegen, Ddas ebenfalls mit ein Paar Reifen befchlagen werden Fann. Bey O
Fann eine eciferne Bidfe angefest, und das Waffer durch Hdferne Rohren auf:
todets geleitet werden, Das BVentil V wicd bey P eingefchoben, und eine hdlzerne
DBiudhfe darunter gefeht, die aber freng eingetrieben und gut vecfeilt werden mufe
Dag Ventil U, weldyes bey M im Grofen gejeichnet ift, befeht aus einer Klappe,
bie in jwey Ringen A umldufe, und das Ventil V, das fich bey N im Grofien
befindet, aus einem eiferuen dicfen Ringe be, fber dem eine eiferne Diatte d
glatt aufgevieben wich, und der unten bey e einen Steg erhdle, Die bepden
Stiefel und das Mittelftud GH Fdnnen aus guten eidhenen Stamnrenden feywr,
und in einen Kaften gefelt weeden, two fie, wenn fie gany untec Waffer fiehen,
bepnabe hunbere Jahre dauern Edunen,

108, Jh Ffomme nun ju der Cinvidheung bev veefchiedenen Arten von
Brunnen, bey denen die Pumpen grofe WVortheile gewdhren, und wovon bdie
bequemften die gemeinen Jiehbrunnen {ind, bdie wie Fig. 154, eingerichtet terDem
Eonnen. VBey einer gewdhulichen Tiefe von 20 bis 30 Juf beftehen biefelben meis
ffens aus jwey holjecnen MNobren, mwovon die untere, ober die Saugrdhre A B,
eine LWeite von 2 Joll, und die obere, oder die Steigrdhre CD , eine LWeite von
4 Joll erhdlt, uubd die bepde an ifren dufern Enden mit eifernen Ringen befchlas
gen werden, Vep Brunuen, die unter 30 Fuf Tiefe haben, wird gewdhnlic) die
Saugtdhre cbon o lang, ale e Steigrdhre gemacdhe.  Bep folden aber, Die niber
30 Jup Tiefe erhalten, gibt man der Saugrdhre nur 15 Fuf Hohe, und febe,
wenn ¢ ndehig ift, mehreve Nohren fiw die Steigrdfhre aufeinander. Die Saugs
edfre erhdlt an ihrem obern Gnde bey A ein Beutil, gewdhnlich ein Mufchels
Wentil, wie dasfelbe in Fig. 88. Faf, IV. vorgeftellt wurde; weil dicfes tveit
dauerhafter afs das Klappenventil iff, Ober diefen BVentile geht ber Kolben auf
und nieder, der eine, vou denen in der Tafel V. gejeihneten Foemen haben Lonite
Won C bis E, foweit ndhmlich der Kolben fieigt, wird gewdhnlich eine meffingene
vein ausgearbeitete Rohre, etwa von 1 Linie Didfe, eingefchoben, in Der der
Kolben defto genauer Iuftdicht gemacht weeden Fann, fo, wie diefelbe bazu bentedgt,
bafi das SKolbenleder nicht fo bald abgenufe, und die oftmalhlige Liederung ecfpart
werbe, Bey AC, wo bdie beppen NRobhren zufammenflofen, wird eine eifﬂftll-
Biichfe eingetrichen , wodurdh die beyden Rdhren luftdidyt werben, Ben 5 1wikD
bas Saugrohe mit einem Iapfen vermacht, und bep B echdlt dasfelbe einen Cine
fchnitt, Gber Den ein dicfes Cifenblech, das mit vielen Ldhern verfehen ift, gflfﬂl-‘
gelt wird, Um bas Auf: und Abfieigen tn den Brunnen ofjne grofe Hindernife
unternehnien ju Eonnen, weeden die Rohren gewdhnlich gany an die Prauer gefekt,
und da, wo die bepden Rdfhren miteinander verbunden toerden , mit fiavfen Lats
tet, wie FA, abgefieift, weldies auch oben, ehe das Nobr aus den Drunnen
gebe, gefhehen Bann.  Die Weite diefer Brunnen MN betragt gewdhulidh 4 Fuf,

Gin folher Brumnen Pann in Stidten und Marfeflecfen {HO verfleider,
und an der Seite mit einem eifernen ABinfellhebel I verfehen werden, tvie dief
bie Fig. 154. jeigt, wovon bdie Borderfeite auf der Tafel XL Fig. 157, vorges
fellt ift. O6fchon das TWaffer nur bey dem Hub des Kolbens aufrodres fleigt,
fo Bleibt doch der TWaffevausguf beftdndig gleich, und ununterbrochen; weil das
Nusgufrohr VW Eleiner als die TWeite der Steigrdhre ift, und affo dev ueberfd?uﬁ
bes gehobenen Waffers fiber das Ausgufirohr gegen D ju fieigen geswungen wird,

bag denr Ausguf ben W ununterbrochen befordert, Die Kraft, weldie Bey diefen

Hrunnen augewendet roerden muf, ift hiev fehr gering, wund aud) Die QMeparatus
eent febe feleens dnbem, wenn bep A ein Mufchelventif eingefeBt Wird, nue ber
Kolben bisweilen ausgerwedhfelt werden darf, der aflein fich abmifen fann, ju wels
dem Behufe man ben obern Dedfel des Auffabes ﬂf’f)'zf’tf und die Kolbenftange
fammt dengSKolben oben Dinaus jieht, bec fogleidd it €inem andern verwechfelt
werden Fanu,




100, G der XE Tafel ift in Fig, 155 wnd 156 ein Brannen mit einein
freineenen Auffabe gorgeftellt, defen Pumpe gang die ndhmiicdhe ift, wie fie in
Tafel V. Fig. 07, porgeseichnet wurde, und bdie eine vevbehrte Saugpumpe ift, die
fich gany uuter Toaffer befindet. Diefe witd an ein eidenes fravfes Bret AB
Fig. 150. befeftiget, bas feiner Seits wicder an ftacfe NRiegel R, Fig 155, anges
fchraubt witd, die in bie Mauer eingefeht find. Durd) den Hebel H ird, die
pifecne Jugftange DE, und pued) diefe bas Gatter bey A’ in Bewegung gefest,
und das TWafjer mittelft dber Pumpe A in die Steigedhre FC gerviehen, und bey W
jum Ausguf gebracht. Da man bepm Aufwdrtstveiben des Waffers nicht nue bie
Wafferfaule AFCVV, fondern aud) die eiferne Jugftange DE famme. dem Garter
Bey A jusichen Dat, fo wirde diefes eine Beteddytliche Kroft erfordern, dec man
aber mit einem Gegengervidhte G ju Hhlfe Pommen , und diefed mit der Laft bepy I
ins Gleihgewicht bringen Fann, wobdurch ber Hebel H betrdachtlich feichter bewegt
werben Pann,  Die Gibrige Cinvichtung twitd dued) die bepden Jeichnungen Fig. 155
und 156 binceichend genau darvgeftellt.

Sn Fig. 158, ift noch cin antifer Brunnenftein gejeichnet, der ungeachtet
feittes einfachen Ausfehens doch eine gute WirFung hervorbringt.

200. @s ereignet fich bisweilenn, daf der Plah ded Yusguffes in einiger
Cutfeenung vou dem Brunuen angelegt werden muf, wo man fich dann, wie in
Fig. 150. eines Winfellebels A bebienen Fann, bder durd) den fenfredhten Hebel B
in Dewegung gefelt wird, wo ben G fidh ein Gegengewicht anbringen [aft, das
bie Qaft bep A mic Oberwdltigen bilfe, Die ndhmliche Wirfung Fann aquch mit
einem blofen Saugwerfe, wie Fig. 70. Taf. IV. evjielt werben, wenn man die Saugr
rdhre eine Serecfe weit wagredht forefiihet, und dbann evft fenfredht in den Drunuen
gehen [46t, meldhes aber nur da aupurathen iff, wo die fenfrechre Tiefe nidht melye
als 20 Fuf hdchftens betrdge. Jn bergigten Oveen hat man devgleichen Brunnen
aud) aus fchiefgelegten Holjernen Rohren, die aber mit dagwifden gelegten eifernen
Biichfen wobl luftdicht gemadyt werden miffers

201, Q[nﬂntt der in Fig. 155 und 156. angejeigten Pumpen Fann man
aud) die gewdhnlichen einfachen und doppelten Drucferfe gebrauchen , die, wenn
man ifnen gany aus Meffing gedvehte, und wobl eingeviebene Kolben gibt, und die
gaje Pumpe unter Waffer febt, vielleicht eine eben fo lange Daner gewdhren wie:
ben, als die in Fig, 155 und 156, angejeigten BVorvichtungen, Dabey wdre wahr:
{cheinlich bie anjumwendende Kraft minder betrdchelich, weil die Schwere des Kol

Ereuﬁ, uno oer ciferiien Kelbonflange ®en Dvwd gogon hie GRafferldnls haflrhorm
wiiede;  nur mitfee Hier auf das Sdhwanfen der Druckfiangen Nicfficht genommen

werden, das durch ein Paar Jwingen leiche verhiitet werden Ednnte, Die Anord:
nung foldher Dreuckwecfe fann nad) dem, was oben von den einfachen und jufom:
mengefeiten Deudpumpen gefage wuede, Feine Schwicrigheit haben.

202, Man finder bisweilen Gegenden, wo bdie Brunnen 60 big g0 und
mehr Fuf tief weeden miffen, in weldem Falle man davauf bedacht feyn muf,
Daf die Weite bes Stiefels nidht ju grof angenommen werde, weil fonft die Waffers
faule jum ufiichen eine ju grofe Sdywere erhalten wirde, Es it daher noth:
wendig, daf die Schwerve einer foldien Waffeefdule, it Jugabe des gehnten Theils
threr Hohe file die Friftion, nad) der oben angejeigten vt bevechner, und dev
Durchmeffer des Stiefels fo angenommen werde, daf die IWafferfdule nod) mit ziems
ficher Reichtigleit gehoben wetben Edune , wopw oud) der Jughebel nach Umftdnden
verldngert werben fann, :

203, Sn DBergwerben, wo das Grubenwafier oft tber 200 Fuf hodh durch
Pumpen gehoben weeden muf, Fdnnen die NRéhren nidyt in einee ununterbrocdhenen
fenfrechren Richtung aufeinander fiehen, fondern die untern muffen ihe Waffer in
einen befondern FWafferfaften ausgiefen, und vou diefem das TWaffer duvch anbere
NRobren weiter aufwdres gejogen werden, wie man dief in Fig. 160, bey T fehen
Eann,  Unr aber eine gedfeve Menge Waffers aufrodees fordern ju Ednuen, frellt man
jwen Robren nebeneinander, wie ber Grundrif Tig. 157, Tafel IX. seige, die
bepde iy Waffer in den Wafferfaften T ausgiefert, aus dem die obern jwey NG
ven dasfelbe bis WV aufiwdrts bringen. Eine folhe Aufeinanderfegung der Rohren,
tie von A pig T ober vou T big W, nemnt man cinen Kunfifal, der entweder
ein hoher, wie pier, ober ein niederer foyn Fann.  Bey dem erften witd bas
Waffer mehr durch dag Heben, und bep dem gwenten mehr durd) das Saugen empor:
gebracht.  Die lebten find affo Glofe Saugroeebe, die Feine grdfiere Hihe afs 24
bis 50 Fub Haben Ennen, pq Dingegen ein hoher Kunfifol bis auf 100 Fuf freigen
fann,  Da, W0 Die Saugedhre mie per Steigrdhre jufammenftdfit, werden fure
etwag dicfere Stdcle S, eingefese, die mie einem Spund verfehen find, durch dem
‘“‘t” Dag Ventil bder Saugedhren teinigen Fann, fowoll Diefe, als die hidlyernen
Rohren mifen mie eifernens Reifen veefehen weeden, damit fie dem Druck der Hohen
Waffecfiule inreichend wiverfiehen Ednnen,  Die hohen Kunfifdbe wiren unfiveitis
ben ““b“f“‘”"f&ﬂsief}uu, wenn die Auswed)slung der Kotben und BVentile nidht fo viele
Befchwerniffe verurfache; jndem hier die Rdhren abgehoben werden miiffen, weldyes
wegen dev darauf flehenden grofen Laft viele Unbequemlichfeiten verurjachs, dabher
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titanr fn viefen Ovten lieber bie niedern @dgﬁ bepbehalten [}m‘_’ bey m:}[c{)en dicfes
Gefchdfe um vieles leichtey Dewerftelliget werben Ffann.

204, Um gien Kolbenftangen mit einem Jug jugleich s Heben, braucht
matt dagu befondere Stangen, die in Fig. 100. von M big nach N gehen, unb die
man Sdhacheftangen nennt.  Cine foldhe ift in Fig. 162, im Grofen vorgefielt,
wo AB bie Sdadtftange, und G und D bdie bepben ﬁu[ﬁeuﬂgugen yorftellen, Ddie
man mittelft jweper Hangeifen an die evfte befeftigen fann, wodurdy fie jugleidh mit
piefer Auf: und Abwdres bewegt werden, Da, wo bie Stangen wegen ihrer Lange
sufammen gefchiftet werden nmffen, Fann man fich der Verfahrungsart. Fig. 163,
bedienen, wo. die Dbepden Stangensmit Hacen und Schrouben verbunbden wvop:
geftellt find,

205. Die Cinridheung mit dem Stdcfel S, Fig. 160. Fonnte man bey {ehe
tiefen Brunnen niflich nachabmen, und demfelben einen grofen Spund geben,
purd) den man das Wentil der Saugrdhre veinigen Fonnte, wobuech) mon e febt
befheclichen Abhebens der Mdhren enthoben wiirde. Ndabme man nun ju dem
Wentile fitr die Saugrdhre ein Mufchel: Ventil, fo winde dasfelbe fo lange Feine
wefentliche Repavatur braudben, als die hdlernen Rohren dauern winden, wodurd
man viele Mihe und Koften erfparen Fonnte. Es verfieht fich, daf diefe BVentile
bey foldhen Drunnen fehr que fhlicfen, und Fein Waffer durchlaffer mifjen.

206, Um bie hohen Sdhe bepjubehalten, Hat man in Cngland ciferne
DNohren daju angewendet, wovon in dem vortrefflichen Ierfe unfers Heven Oberft
Bergraths von Baader, jwey verfdicdene Cinvichrungen angegeben find.
Die erfte Fig. 161, Tafel XL, wicd bep folchen Tiefen angewandt, bdie nicht viel
tiber 60 Fuf betragen; bie jwente, Fig. 164, Tafel XIL bingegen an Orten, die
fiber 100 Fuf Tiefe haben miffen, wodurd) aus der Jufammenitellung ywener fols
cher Sike eine Tiefe von 200 Fuf und dariiber entfieht. Die Saugedhren AB
werden bey Beyden nicht Gber 14 Fuf hodh gemacht, und famme dengdurchldchees
ten Shlund B aus Ginem Sticfe gegoffen. Der Stiefel A G, Fig. 101. iff vein
ausgebohre, und etwas weiter, als die Saugrdhre, Die Auffab: oder Steigrohre
CD wird ebenfalls etvas weiter als der Stiefel gemacht, wodurd) bep einer neuen
Liederung ber Kolben leiche oben hinaus gejogen, und ein aunderer an feine Stelle
gefest werden fann,  Sowobl das BVentil bey A, als der Kolben K find aus Ci:
fen gegoffen, vein abgedreht, und oben mit jwey Klappen vecfehen, die das TWafjee
mit Leichtigeit durchlaffen. Bey ciner nemen Licderung wird nicht nue der Kol
Len I, fondepit andh Saa Mencit Gep A el emer langen Seange, Die init einent
Haden verfehen iff, aus feinem Sige gehoben, und nad) vollendeter Nusbeffecung
eben fo wieder dallin gebracht, —

Die gan hohen Sake, wie Fig, 164, Tafel XII., find auf die nihmliche
Art angeordbnet, nur daf hier bey Cund D Borfpringe mit Oeffnungen angebracht
find, mittelft dever man bdie Bentile und Kolben reinigen, und bey einer netten Qies
becung andere an ibre Stelle fehen fanns indem wegen der grofen Hibe bende
nicht wohl oben Hinausgesogen werden Eonnen. Es8 verfteht fid), daf die Hepden
Eleinen Ehitven bey C und D redht Muftdicht verfchloffen, und ju diefem Jwed an
ven Dandern mit Leder und Kitte belegt, bann durd) Scdrauben feft jufammen
gejogen werben muffen. Um bey C Feinen fdhadlichen Naum zu echalten, Eann
man , ehe ber Kolben K bey ber Auswedhslung eingefest wird, bey D Waffer eins
giefen , bis dbie Ocffnung tber C gany damit angefullt ift. Der Kolben Fann dann
durd) die Sdilicfe E befeftiget, und die Thire bep D gefchloffen werben, wo man
bep dem Gang der Mafchine immer vollen Hub erhalten witd, Jn Fig. 105, iff
biefe Thitee von vorne, und in Fig. 160, von der Seite gefchlofjen davgeftellt.

Um den Kolben dentlicher vorjuftellen ift decfelbe in Fig. 167, in einem
geofern Moafiftabe gejeichnet, wo A bas Leber ober die Kappe, B bder Fupferne
Ming, derdas Leder fefthdlt, und C bie aus Cifen gegoffene Hilfe deg Kolbens
vorftellt, wovon fich der Durdhfchnite in Fig. 160 befindet, wo bey M die Oeffnung
sum BVorfchein Edmme, durch die die Kolbenftange Fig. 168. durdhgefiectt, und un
ten Gep S mit einer Schliee fefigemadht witd, die in Fig. 167. bey S fichtbar i,
Die Fig. 170. ftellt bey A den Grundrif des HKolbens von oben offen, und bey
B ben udhmlichen mit den joen Klappen gejehloffen vor, Wwo man beym leftern die
Sdyjrauben bemerfen fanu, durd) die das Leder mit den cifernen Halbyivkelformigen
Sdeiben verbunden wird, Duedh diefe Borvichtungen fallen alfe jene Befchwerlichs
Eeiten Binweg, bdic fonft bey hohen Sdben unvermeidlich waven, und die RNeinigung
und Augwedslung der Folben und Ventile Fann ohne viele Mihe und grofen
Deitverluft gefdhehen,

Die ndhmlichen Vortheile Edunte man vielleihe aud) bey HiGernen Robren
ersielen, wenn man anftatt des Futgen Stdcfels S, Fig. 160. Tafel XL ein lngeres
eichenes Yuffakeohr, wie Tig. 179 Tafel XIL perfertigre, und dasfelbe bey A
und G mit ey Oeffnungeir verfihe, durd) die man Bep A das Ventil, und ben C
den Kolben Herausaehmen Fonnte, in DE aber cine meffingene oder eiferne Rohre,
foie dief ohnehin fepn muf, als den Stiefel anfegte, wo das Gange, wie Fig. 17k
im Durd)fdnitte ausiehen wirde, Die. Ocfuung Fonute Dam mit einem (inglichs
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tett Spund Tuftbicdht verfdlagen, und mit jwey eifevien Sdyranbenringen feft ju:
gebalten werden, Durd) diefe Vorriditung wiirbe man alfo die Reinigung und
Auswechslung der BVentile und Kolben audy bey hdlernen Robren mie einer et
grofern DequemlichPeic verriditen Founen, als diefes fonft moglidh) wace.

Befhreibung 3weper Mafchinert, wodiedh das Waffer auf efue
leichte Avt in Gebauden aufwarts getvieben werden Fann,

207, Befanntlih muf in Stidten, wo ofe mehrece Familien in einem
Haufe Gbereinander wolhnen, das Waffer auf éine fehr mahevolle vt fiber mehrere
Ctiegen qufrodrts getragen werden, ungeadhtet oft sur ebenen Croe laufendes WWaffer
angetroffen wicd, Durd) Anotdnung von einee der benden folgendben Mafchinen
Ednnute vielleicht dem Dienftperfonale diefe bejdhwerliche Hrbeit erleichtert, ober nach
Umftanden gar gefpart werden. Bepde Mafdhinen habe ich aus dem Hydranflifhen
Werfe Leupvlds entnonumen, weldher fage, bag fie fidh in den Dinglingerifchen
Danfe in Dresden befiuden, und dovt nach der Angabe des Eoniglidhen Mobells
meifters Gdvener ercichtet vourden, : .

Die erfte diefer bepden Mafchinen ift in der Tafel XII Fig. 173. von
BVorne, in Figs 174, von der Seite, und in Fig. 175, im Grundriffe vorgeftellt.
Sie befteht aus einem Sdwungrad A, bag durd) die Kurbel K getrieben wird,
Gu Ddeflen Achfe fich ein Getricbe B voun 12 Spindeln befindet, bdag in ein eifers
nes Stirnead C von 36 Kdmmen greift,  Durdh den Mittelpunle diefes Stivn:
vades gelt eine Doppelte Kurbel DD, durc) die die jwey Kolbenjtangen EE getrieben
werden, FF find die joven Stiefel, die die ndhmliche Weite, wie die Steigrihre G
haben, Die Dudhftaben HITL seigent ein Gefdf, vas bis MIN mit Toaffer gefirlle
ift, und feinen Juflup burch die Mohre R erhhdlt. Die gange Mafdhine ftebe auf
einem Geriifte von Cifenfiangen SSS, das in bdas vievecfigte Eupferne Glefdf
HITL geftellt, und mit demfelben befeftiget titd, JIm Durdyfchnitte Fig, 174,
und im Grundriffe Fig. 175, find die gleihen Theile fberall mit den ndhmlichen
Dudftaben begeichnet, Die BVerindung der benden Sriefel mit der Steigrdbyre
Befindet fich in Fig. 176 wnd 177., wo bey Den evften der Durchfchnitt der Gsabel
mit dem Ventile fidhtbar twird,

Die 178, und 179. Figue jeigt Den Grundriff und Durchfchuitt bdes Kol
bens in vergedfectem Maagfabe, Diefer ift ein Hohler Jplinder, deffen Grunbd:
flache Fig. 170. gany durchbrochen mwird, 1luter diefer ift Fig. 178. cin ftacfes
Roder CC angefdhraube, das fich abwdvts beugt, wenn das Wafjer, weldies bis
MN dber den Stiefel ftehen muf, Bepm Unfrodrtszichen des Kolbens durd) deffen
Deffnungen dringt, und auf diefe Art das Waffer in den Stiefel durchfallen [4ft,
Wird der Kolben wieder niedergedriicft, fo fhliese fich biefes Leder an die Grund:
fldche bes Kolbens, daler Fein Wafler ferners juricf teeten Eanit, fondern dued) bdie
Gurgel in die Steigeihre gefenr muf, wo dasfelbe nach und nach bis gur verlangs
ten Hohe getvieben witd, Sn der Leupoldfchen Jeichnung befinden fich audy Ley V,
Fig, 174. Bentile, die ich aber weggelafien habe, weil ich glaube, daf der Deuck
bes Toaffers durd) die Oeffnung des Kolbens Fig. 170, binveichend feyn wird, den
Stiefel bey denkjedesmahligen Aufwdrtsfleigen vollfommen mit Waffer 3u fillen,

Die Maafe der hier befdhriecbenen Theife diefer Mafchine find folgende:
Die Weite dev Stiefel betedge im Durdymeffer nach Umfidnden der Hihe, auf
weldhe das TWaffer getrieben werden foll, 2 bis 3 3o, eldye Weite qud) bdie
Steigrdhre exhalten mup, Die HOhe der Sticfel ift 11 bis 12 3oll, und bie Ldnge
ver Steigedhre Fann nadh Srfordernif 60 bis 00 Suf haben, je nachdvem bdie Stiefel
enger ober weiter angenommen twerben, Der Duedmefier des Stirnrades bat
12 3oll, und ber bes Schiwungrades 4% Fup. Der Burdhmefjer des Kreifes, den
bie Doppelten Kurbeln DD befhreiben, betrdgt g 3olf, und die fdnge der einfachen
Kurbel OH, womit das Schwungrad getricben with, 14 Soll, Diefe Mafching,

die durch einen Wenfchen Tfeicht Fann geteicben werben, [3Ge fidh in einem Giebdude

fo in dic Mauer fefen, daf man davon niches als die Kurbel bemecPt, und ift
alfo febe bequem, pag Waffer in alle Lheile bes Haufes ju treibes,

208, Die gwepte Mafdine ift in Fig. 180, im Durd{dhnitte von BVorne,
und in Fig. 181, im Duechfdhnitte von der Seite vorgefiellt, Sie befieht aus
einem Eleinen oberfdhladytigen Wafferrade ABC aus Cifens ober Kupferbleay, das
in feinem Umereife 64 Sdaufeln hat, Die Bewegung diefes Rades wird durdy
einen Robebrunnen N A im Hofe des Haufes hervorgebracht, der fein Waffer bey A,
auf diefes Eleine Rabd gieht, Das ganze Rabd ift mit einer Hulfe ALM aus Kupfee:
blech ymgeben , die durch die eiferne Stange PQ gehalten wird, an twelcdhe sugleich
¢t ftactes Bled) DEO befeftiger ift, an dem fidh ben O Ddie Welle des Rabeg
Befinbee. By T ift ein Keffel, in denw fidy das ablaufende affer exgiefit, wip
wo der Stiefel S unter Waffer fieht. Der Kolben K, der e¢ben fo, wie in dep
vorhergehenden Mafchine, eingevichtet ift, wird durch vie Stange KW, tnd burch
bie Kurbel WO in DBewegung gefebt, und treibt das Waffer in die Steigrdhre F G,
an der fid) bey 'V ein Bengif befindets  Der Keffel T muf unten bey Z cine eff:

nung evhalten, duech die bas Waffer in das dufere Gefdf abgeleitet, und von dort
weiter foregefulee werden fann,

Die Maafe bey diefer Mafdine fid folgenve: Dee Gtiefel und die

. Gteigedhre haben im Durdymeffer T Joll in Lidten; die Hihe des Stiefels ift

3z 3oll, bie Hhe der Steigedhre 60 Fuf. Der Durdmeffer bes Waffervades
betrdge 22 Joll, und die Kurbel WO befhreibt einen Kreis von 2 Jolf im Durdh:
meffer; bas gange Gehdus hat im Durdymeffer nue 2 Fuf, und der untere Ko
fien TZ 0 Joll i der Hihe, Diefe Maafe richten fih jedboch allemabl nady det
Menge des Auffdhlagmafers, weldyes man jur DBeteeibung einer foldhen Mafchine
jur verwenden hat, wie fidh diefes von felbft verfteht, Die Girofen der brigen
Theile jeige der bengefehte Maaffiab an.

Bon ben Feuerfprisen,

200, Cine fehe nigliche Anwendung der Pumpen ift die bey dee Cinridy: -

fung der Feuerfpriben, Ddie nidhes als Drucpumpen in BVerbindung mit einem
AWindeeffel find, Es gibe jweperlen Borrichtungen diefer Spriken, wovon die
erfe nur mie Ginem Stiefel, die ywente aber mit swey Stiefeln, wie die doppel:
ten Deuckwerfe, verehen ift, DBey dem einfachen Stiefel foll nach der Angabe
bes Hru. Hofeath Kavfen, der Durchmeffer bes Windeeffels ungefdhr fiinfmahl
gréfier, als der Durdhmefjer des Stiefels fepn, und jue Hobhe besfelben der Hub
23 Mahl genommen weeden, Bey doppelten Sticfeln ift es hingbgen genng, wenm
ber Durhmeffer des Tindfeffels die doppelte Weite vom Durchmeffer tet Stiefel,
und die Hohe der Stiefel erhdlt; weil dort der Deuck der Kolben fdhueller anf
einander folgt, af bey der einfachen Worridhtung, daher der ToindPeffel bep diefer
ben Strabl ldnger bey feinem Nachdeuck eehalten, und alfo aud) gedfer fepn muf.
Selbft bie Kraft Fann in bepben Borvichrungen duech den WindFeffel vevmelre
twerden, wenn die Gefhwindigheic des Kolbens den Abgang bdes Waffers immer
fdhnell genug erfet; weil in diefem das ¥Wafer immer in Bewegung bleibt, und
bie Preflung nach der Schnelligeit der Kolben vevnmehrt wird, weldhes bey blofen
Dreudiwerfen ofne Windeffel nicht der Fall iff. Ein ju grofer Windbeffel witcde
jedoch den Nadyeheil haben, dah der Strahl ju fange feine gehdrige Hohe nidyt
evhalten wiivde, weil nue der Ucberfchuf der Kraft nad) und nad) die eingefchloffene
Luft yufammen prefien wicde. DVer Robefiihrer muf vaber bep Windfefjeln das
Gufivobr fo lange verfdhloffen halten. bis die Buft im Keffel genugfame Kraft erz
halt, um dag AWaffer mit der gehdvigen Gefdhwindigheit empor ju fretben.

210. uf der XIIL Tafel Fig. 182, habe id) eine Fleine Tragfovibe mit
cineng einfachen Stiefel im Aufriffe vorgeftellt, wovon ber Durchfchuict fich in
Fig. 185, und ber Grundiif in Fig. 184. Dbefindet.

Der Stiefel A Fig. 183, halt 5 Joll und der Windleffel B 14 Soll im
Durchmefiee, Diefer ift nad) der obigen Augabe jwar ju Flein, allein cin groferes
Windfeffel wivde ju fdhwer ausfallen, und ju viel Waffer fordeenn, und alfo nide
auf der Stelle gebraudht weeden Fdnnen, weldes bey Ddiefen Spriben, bie man
gewdhnlich febr nahe jum Feuer bringt, die Hauptfache ift. Der Stiefel ift unten
mit einem  Mufdhelventile V, und an bder Kniexdhre mit einem Klappenventile
R verfehen,  Bey O ift die Oeffnung in bdie Steigedfire B, die bey Dbergleichen
Zragfprifen gedbdhnlich mit einer ledecnen Sdlange verbunden tivd, an deffen
obernt Cnde das Gufrohr befeftiget ift, bas hier ecine Deffuung von ungefdhe
7 Cinie Baben Fann, Dev WindPeffel fann auf durdilaufende Bobhlen befeftigee
wecden, die auf vier Riegeln liegen, die unten ausgefchnitten fiud, bamit das
QWaffer fren durchfliefen Fann. Bep E ift der Cinguf bdes FWaffers, der mit
einem Pupfernen Seigerblech verfehen werdenn muff, um den Unvath von den Poen:

tifen abjubalten. 3Ju bem ndhmlichen Jwed bringen Einige aud) nod) unter dem
WBentile V ein foldes Blech an, dag aber fiiglich twegbleiben Fann; indem es leiche
gefchehen Ebunte, Daf; wenn die cher ju eng wdren, der Jug bes FWaffers da:
butd) gehindert, und bie Bewegung erfdhwert wiicde.

Ju Fig. 185, habe id) noch das Klappenventit bey A im Durchfchuicee,
und bey B nad) ber vordern Unfiche gegeichuet, wo man bey diefem jwey mwalzen:
formige Ringe a und b wabenehmen wird, bie, weil fie den durdygeftecteen Nagel
nur mit einer Linie berdhren, bdurdy bie eindvingende Unveinigfeit nidhr leicht
unbeweglich gemadst werden Fdnnen, wie diefes Ofters bep den gewdhulichen Schars
nieven der Fall ift. Die Konfleubion der wbrigen Theile diefer Sprife wird bfu*cﬁ
bie ver{diedenen Seidynungen Flar. Gewdhnlich werden Sprigen mit Sinem Stiefel
nue ju Tragfpriben angewendet, und felten fie mehr als fie 2 b6 3 Matn ju
bearbeiten vorgevicheer; indem bep civer grdfern Ynorduung, theil® b}‘*‘f? den grdfs
fevn T3indPeffel, theils auch durch bie Vewegung des Dserhebels “:"f“bfrﬂiﬂl'e etits
ftehen; tndem die Webeiter biefen Hebel nadh dent E}rwf “H“nab[ tieder big auf
eine betrdchtlihe Hohe emporfeben mufeen, die M€ Jfbﬂd,:f mie feleen erveichen,
bafer der Hub gewdhulich nur Fuey bleibe, und alfo audh eine geringeve @Gt‘rfun.g
Hevvorbringt,  Dief ift bey Spriben mic vorpelten Stiefeln nidye der Fall, weil
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boee ber Hebel butch den Dend auf ber entgegengefebeen Seite von felbft gehoben
wird , ofjne baf Die ebeiter an denfelben mitwitfenn ditvfen, bdaher aud) der Hub
eine grdfeve Hihe, und die Sprige eine ftacfeve Wickung erhdle,

211, 9n Fig. 1806, ift cine folde Sprife mit joey Stiefeln im Durdy:
{dnitte vorgeftellt, Die Weite der Stiefel ift hier 7 Joll, bie TBeite bes Wind:
Peffefs 14 Joll, und bie Weite der Gufmimdung oF Linie im Durdhmeffer. Die
@ntfernung der beyven Stiefel OM vom Mittel O betrdgt 15 Joll, die Lange des
Balben Hebelorms ON 6 Fuf 8 Joll, und die TWeite der Knievdhre 45 Joll. Dee
Hut des Winbdleffels ift hier dburd) Schrauben mit dem untern Theile petbunden,
wodurdh man bey einer Befdhdbigung der Wentile leiche ju denfelben Fommen Fann.
Dic gange Spribe wird auf einen ftavfen Riftwagen gefee, um bey Seuersgefabe
fchnell an Ort und Stelle fommen ju Ednnen, Damic der ciferne Zheil des He:
pefs HL bepm Fabren Peine Hinderniffe hervorbringe, Fann derfelbe aud) fo ges
vichtet werden, daf er fich von L gegen H juriicf fegen (3, Dey G und K find
eiferne Gabeln angeotduet, damit der Querhebel niche hin und her wanfen Fann,

Auf der XIV. Tafel ift Fig. 188, diefe Spribe im Aufrifje in BVerbindung
mit bem daju gg]}ériﬂen Raftwagen porgeftellt, und in Fig. 180. befindet fich
ber Geundrif Dderfefben, wo Dbefonders die Linge des Griffs AB am Duew
Bebel fidhtbar wird, an bdem 8 Mann acbeiten Efonnen, wonad) die Sprige von
16 Mann betvieben werden fann.  Eine vorjiigliche RucFficht verdienen die Wendungs:
Nobren an dbem Gufrofre M und N, Fig. 148., die fo cingevichter werden miffen,
paf fidh das Guprohr NO nady allen Seiten wenden [Aft, Um Ddiefes ju bewerf:
ftelligen, werben bie Mohren fo in einander geftect, wie fle in der vorhergehen:
venn Figur tm Durdhfdhnitte fidhtbar find. Um bdie Wendbung ju erhalten, muf
die runde Platte 1. 2. feft an die untere Rdbhre Q gegofjen, bdie obere 3.¢4. aber
beweglich um M fepn.  Um untern Theil dee Nohre M befindet fich ein Fleiner feft
an diefe Nohre angegoffener Ring, Fev unter der Platte 3. 4, fammt dem NRofr M
Herumgedreht wecden Fann, und durch die obige Platte mittelft dev Schrauben feft
an die Robre Q gebalten wird, Die nabmliche Vorridytung echalt audh das
Robhe N, an bas fodann die Gufrdhre angefchraubt wird, wie dief der Durdy:
fihniee zeigt,  Die Beugung der bepden Nobhren M und N (86t fih fo ans
ordunen, dap fie bepde einen Quadranten oder WievtelsFreid bilben, deffen Mittel:
punft fidh in E befindet, und wo die Bewegungslinie mit der Linie EP jufam:
men falle.  Unfraee der Gufrdhre Fann aud) eine lederne oder aus Hanf ohne Nath
verfertigte Sdhlange angefchraubt, und duech diefe das Waffer in verfchicdene Winfel
ber Ghebdaude geleitet werden, Diefe Schlangen bejtehen aus Stiden von 20 big
30 Fup Lange, und find fo eingeridhrer, dbaf fie fidh Sriadfweife jufammen fhrauben
Taffen. Die Steigrohre witd durch) einen Ring K und durd) cine eiferne Strebe S
feft gehalten, Bep Q befindet fich ein Habn, der fo lange gefchloffen bleibt, bis
bie Luft in DendWWindPefel hinveichend jufammen geprefit ift, um den Steahl fogleich
nad) der verlangten Hohe zu treiben. Der Hub ver Arbricer iff hier bey A B
fidhtbar, aus weldhem der Hub des Stiefels CD hervorgeht, Dev Sprifen : Kaften
wird durd) ftavfe Bander mittelft Schrauben an die benden Riftbaume befeftiget,
und halt ungefahr 20 Kubiffuf AWaffer. :

Aufer diefen Spriken giﬁ: e noch andere mit einfachen und doppelten
Stiefeln ohne LindFeffel, die das Waffer jwar auf eine betvachtliche Hohe brins
gen Fonnen, dasfelbe aber nicht ununterbrochen, fonbern nue Stofweife ausfprifen,
baher fie aud) den Namen StoffpriGen ehalten haben,

212, Die Urfache, duech die das Taffer bey Feuerfpriben auf cine fo
betrachtliche Hohe gebracht wevden Fann, [egt in dem WBVerhdltniffe des Durd):
mefjers der Gufmindung jum Durdymeffer des Stiefels, ju dem nod) der grofeve
oder geringere Deuct des Stiefels Fommt,  HAl 5 B, der Durchmeffer ver Gus
minbung 1 Jo0ll, und der bes Stiefels § Joll, fo ift die Jirfelflache von 1 Joll
in der von 8 Joll 64 Mahl enthalten, daber aud) , wenn alles Laffer durch bdie
Gufnuinbung in ber ndhmlichen Jeit foll hinaus getrieben weeden, dasfelbe eine
64 Mahl grofere Gefchwindigheit echalten muf.  Nimme -man nun fir die Ge:
fdhwindigbeit bes Kolbens 1 Fuf 2 3ol Deg. Maah = 1,2 Fug, fo ift 64x1,2
= 76,8 Fuf, gleih der Gefchwindigleit, die dev Wafferfleahl bey feinem Wug:
gange durd) die Gufmindung exhdale, Sudt man aus Ddiefer Sefhwindigleit
nad) ber bereits befannten Formel S =H die Hihe, fo muf die obige Jahr
76,8 jum Qugdrat echoben, und biefeé pucdh 66,7 dividirt werden, €8 if alfo
LESSFE = 88,4 Gup = H, welde Hihe der vertifale Steahl eveidhen mifte,
weunt tidyt verfdhiedene Hinberniffe, wovon die Luft bas vorpiglichfte ift, denfelben
auffjalten WREden.  Wm alfo die wahre Hobe ju erhalten, muff nach Mariotte
bie gefundene Hdbe mit 300 multiplizict, yu diefem Produfte die

B3ahl 22500 adDivt, aus dex Summe die Duadratwyurgel ausgejo:

gen, unbd yon diefer die Jaht 150 abgezogen werden, wo fobann Der
Reft die wahre Hihe tes Strahls aneige.  TMennt man die oben berechnete SHobe H,
unbd bie wirkliche Hihe h, fo ift h =1 (Hx3z00+ 22500) — 150, welde Formel die
obige Berfahrungsart in Kiirge ousdrickt. Da alfo in bdem obigen Beyfpicle bie

a1

Berechnete Hohe H=288,4 ift, fo bat man 7884 X300 + 22500) = 221, unbd
pon Diefer die Jahl 150 abgejogen =71 Fuf, als die wirkliche Hohe h, die der
vectifale Sevahl evceichen Fann, ;

Ainfht man ju der obigen Verechuung eine Formel gu Haben, fo Fann
man den Durchmeffer des Stiefels D, den Duechmeffer der Gufnnindung d, die
fleinere Gefchwindigleit Des Kolbens g, und die grdfere dev Gufmiindung G,
bann die berechnete Hihe des Strabhles H, und die wirfliche Hihe b Heifen; fo
erhdlt man .?_ Xg=GC und G- —TH; unbd die P/ (H x 500 +22500) — 150 =h,
$Hat man affo einen Stiefel von 7 ol = 84 Linien Weite, und eine Gupmin:
bung von 10 Linien, dann cine Gefhwinbigheit des Kolbens = 1,2 Guf, fo ift
84X 84 =7056=D2, und 10 X 10=100=4d?, alfo 7% X 1,2 = 846 =G;
bann B4;5X8416 = 107 = & =H, und L0107 X 3004-22500) — 150 =83 Juf
=h, gleid) dee vertifalen Hdhe, die der Strabhl wirklid) erveichen Fann,  Der
pertifale Strahl ift jedoch der Bivgefte; richter man die Gufrohre unter einen
Binel von 45 Grad, fo evreicht derfelbe cine nod) fo grofe Leite; alfo im
gegentdrtigen Falle 71x 2 =142 Fuf,

213, Bey diefer Bevechnung muf , weil man die Hohe in Fufen fudht,
bie Gefchwindigeit des Kolbens alfemahl in Fufen genommen terden. Diefe ift
bey Feuerfpriben gewdhulich 1, bis 1,5 Fup hochftens, Um Ddiefe Gefdhrindigteit
aus der Konfirubtion der Sprie, und aus der Gefchrindigbeit Der Ycbeiter jut
finden, muf man wiffen, wie weit die Kolbenftange KL Fig. 187. Taf. XIIL
vom ittel O entfernt ift, und welhe Gefdywindigheie die Arbeiter bep dem Nies
dersichew in AB anwenden. Diefe lehtere hat Hr. Hofe. Karfien = 5,3 Fup bey
feinen- Spribproben in 1 Sefunde gefunden. Da bey bdergleichen Proben Ddie
Yvbeit nur Purje Jeit dauert, Dbey [dngerer Dauer aber die Kroft dber Arbeiter,
obfdhon fie mehrmalhls abgeldfet werden, dennoch vermindert wird, fo wollen wie
diefelbe nur ju 5 Fuf annehmen, wonad die Bewegung fo angefeben terden
Ednnte , als wenn fie bey AB in 1 Sefunde 5 Fup durchlaufen hdtte, in toeldper
Beit ber Kolben bey K, die Hihe KL maden wirde, die die Gejdywindigheie
besfelben fiie eine Sefunbde vorftellen fann, Die Lange der halben Dructjtange AO
ift bey Feuerfpriben gewdhnlich jwifchen 5 und 7 Fuf, und Ddie Cutfernung dee
RKolbenftange K vom Miteel O felten mebhr afs 12 bis 15 Joll. Seht man die
grdfere Gefdhwindigleit AB = G und bdie fleinere KL =g, ben Radius AO=R,
und den von HO =r; fo verhdlt fih G:g=R:r, md GXr=gXHh.
Da man nun_die Fleinere Gefhwindigeit g fudht, fo ift X =g, gleih bee
Gofbmindigfeit des Kolbens in 1 Sehunbe.  Diefe Gefchwindigleit wird alfo
nady diefer Fovmel erhalten, wenn bie Gefdywindigfeie der Arbeiter
mit ber Enefernung der Kolbenfiange vom Mittelpuntt O mule
tipliyiet, und duvd die Ldnge der Halben Drudfange dividice
wirtd, Sft 3. B, A0 = 5% Fuf = 66 3ol, und bdie Cntfernung der Kolbens
ftange vom Miteel O =14 Joll, die Gefhwindigfeit der Avbeiter aber nady dee
obigen Bemerfung = 5 Fup = 00 Joll , fo hat man L°A/LE =g, und nad) vore
genommener Multiplifation und Divifion = 12,7 J0ll = 1,07 Fuf.

214, Die Hohe AB von 5 Fuf ift jedoch nidyt die Hohe des Juges,
den bie Avbeiter gewdhnlich machen; denn Diefer betrdgt mueiftens nur 4 Suf,
vaher in einer Sefunde etwas mehr als 1 Hub oder Sug gemacht werden mMuf,
weil fonft die GefdhwindigPeit nicht 5 Fup evreihen Edunte. Um alfo die Steir
gung des Kolberis fiir jeden Hub ju erhalten, darf man in Fig. 187. nur Die
Hdhe AB ju 4 Fuf = 48 3oll aunehmen, und in die obige Fovmel anftatt G
feben, Ddann dic unbefannte Steigung x nennen, fo wicd fich diefe Formel in
folgenbe dndern: 28X-— x. Behalten wir wieder filr B und r die ndhmliche
Range, fo iff L2X2% =10 Joll, gleid) der Hohe des Hubes, Damit aber die
Arbeiter den Denek om Hebel bequem 4 Fuf hodh) madhen Fdnnen, muf der An:
guiff desfelben 4 bis 4% Fuf von der Erde in feiner wagredten Nichtung erhoben
liegen, damit derfelbe beym Niederdriifen auf der entgegengefelren Seite auf 6
big 64 Juf fteigen Edune, wobdurch die Arbeiter mebr Jiehen afs Hebeln miffen,
bey weldhem ihnen das Gewicht ihrer Kovper wortheilhafe ju flatten Edmmt,

215,  Aus der Hihe bdes Hubs, ver dem Drud niedertodets gleich ift,
[Gft fid) toieder, wie bey Druckwerfen, bdie Menge ded ausfpringenden LWaffers
finden, bie aus der Multiplifation des Durdymeffer: Quadrats mit dber Hihe des
Hubs, divibict durd) 04 befteht, mwie die bereits oben angegebene Formel §%<_?j=M
angeigt,  Nebmen wic den eben gefundenen Hub von 10 Joll, und einen Stiefel
von 6 3oll im Durchmeffer, fo it 253 = 5,8 Maf, weldhe auf Cinen Drud
ober Schlag der Yrbeiter ausfpringen. TWeif man nun die Anjahl der Schldge
it 1 Minute, fo dacf diefe nur mit der oben gefunbenen Jahl multiplizict werden,
toodurch die Angahl von Baierifhen Mafen in 1 Minute hervorgeht. — Durdh
Beobadhtung bey Gpribenproben hat man gefunben, baf die Anahl der Schldge
in 1 Minute 60 bis 80 fene , weldhes quf die Jahl der Arbeiter und quf die Ans
ficengung, mit der fle abeiten anfmmt, Nehmen wir g4 dem obigen Benfpicle
68 Sdldge fur 1 Winute, o haben wic 3,8X68 =258,4 Maf = 4 Simer
185% Mak.
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216. Um diejenige RKraft anjugebent, dutch die man im Stande ift den
Strabl auf eine beftimmee Hohe ju tveiben, und bie Jahl der Acbeiter gu- beftims
met, muf man fih vorflellen, als wenn bdie Hihe diefes Strahls von dem
Drude einee Wafferfdule entftanden wire, die ju ihree Grundfidche die Durdh:
fdnittsfldche bes Stiefels, und ju ihrer Hohe bdie Hobhe des emporgetiebenern
Strahles H fhdtte, ju welder man nodhy wegen der flacfen Friftion den achten
Theil diefer HOGe hingu thun Founte, Nehmen tir die in dem erften Beyfpiele
gefuudene Hohe H vou 88 Fuf, fo haben wir 83 = 11 und 11+ 83 = 9y Fug.
Sudit man die Schiwere diefer Wafferfdule nad) der Formel Hx3sxD? = Schw.
und behdlt ben obigen Durchmeffer ju 8 Joll bey, fo hat man 23X35XEL = 1540 Pf.
WBeil aber diefe Schwere bey Feuerforiben bdurdh ecinen Hebel NO Fig. 186.
<af. XL um eben fo viel vermindert wird, als MO in NO enthalten ift; fo
mup juvor die Lange NO durd) die Cutfernung der Kolbenftange vom Mittel MO
bividict werben. Behalten wir die obigen Angaben ju 55 Fuf = 66 ol filr NO
und 14 Joll fiur MO, fo ift £§ = 4,7, und alfo bie Keaft ben N um 4,7 Maht
Fleiner als bey M, Wird daler die obige Jahl von Pfunden burdy 4,7 dividive,
fo exhdlt man 542 =327 Pf. als die ShHwere, die bey N ju wberwinden iff.
Rechnet man nun bey diefer Arbeit, wo die Wrbeiter dfters abgeldfit werben, bdie
Keaft eines Mannes ju 40 Pfund, und bdividive bie oben gefundenen 327 Pfund
bued) 40, fo erhdlt man die 3abl §, aofs die Angahl der Arbeiter, weldhe fiir
1 Stiefel ndthig find, vaher man ju einer Sprige von 2 Stiefeln nach den
obigen Maafen 1% Mann anfiellen mug.

217, Wicd anftatt der oben berechneten Hohe H=3gg Suf, bie wirkliche
Dhe h=171 Fuf gegeben, fo ift nach Mariotte H=_1"+h; bdas ift: Man
findet bie bevehnete HOhe H, wenn man die wabhre Hohe h jum Duadeat
ethebt, diefes dburd die Jahl 300 bividire, und ju denigefundenen
Ruotienten die wahre Hihe h addict, Gs wire alfo TEELT =ahg
und 16,8 +71=97,8 anftatt 88, welder Unterfhicd von ber bas erfte Malht
nidhe gany auggejogenen Quadratwurjel hertdmme, =

218, %eil fidh nun aus der gegebenen Hobe bdie Kraft, und alfo die
Anzahl der Arbeiter finden (4ft, fo muf fih aud) aus der gegebenen Jahl der
Arbeiter wieder die Hihe des Strahles finden fafien.  FWill man i D. eine Sprike
verfectigen, woju man fie 1 Stiefel nur 4 Mann gebrauchen will, fo erhalt
man etne Kraft = 4X 40 = 160 Pfund, Nimme man den Hebel NO Fig. 186.
=5 Juf, und bie Ringe MO =1 Fuf, fo wird ben N bie Kraft 5 Mabi gedfer,
alfo 160 X 5= 800 Pfund, welhe bep M auf den Stiefel deiicfen.  Mimme man
fix Den Stiefel 5 Joll im Durchmeffer, (o hat man eine IWaflerfaule yon 25 Jiez
Beljoll Durchichnitesfidche, und von. ciner Hhe bdie erft gefudht werben, vou
bev man den achten Theil fie die Frifeion abjichen muf, daher von den obigen
800 Dfund 700 Pfund 1ibrig bleiben, Die HOhe fiir diefe: 700 Pfund fdwere
Shule fann qus dev befannten Formel HX35XDI = Schw. = K ethalten werden,
wo K die Kraft bedeutet, die mit der Schwere einerley ift.  Sudht man bey Ddies
fec Sormel H allein, fo ift H=8XIft = 199X144 = 115 Fuf gleich der HidheH,
oug weldher nach dem in Nro, 212. angejeigten Berfabren leiche die wirfliche
$Hohe h gefunden werden fann, weldye hier = 83 Fuf ift.

210. Auch der Durdymeffer des Stiefels (Gft fidh aus der gegebenen
Kraft und der beFannten Hohe nad) der obigen Fovmel fuden; indem D2 = LR LAE
witd, Behalten wir die obige Kraft von 700 Pfund und die Hihe von 115 Suf,
fo ift D? = 729X144 =05 — pem Duadrate des Durdhmeffers, und nad) ausges
jogener Duadratiouvzel = 5 Joll, gleich dem Burchmeffer bes Stiefels,

220. Dlodh ift ubrig aus dev befaunten Hihe, und dem gegebenen Duvchs
mefier des Stiefels bdie Cufmindung gu findens Um bdiefe ethalten, muf
juvor aqus der Hoihe H bdie Gefchwindigleit gefucht werden, die das Waffer
bepm Uugjtromen der Gupmundung echalten wivd. Da wir nun wiffen, baf
G=1Hx 66,7, und dic obige Hohe H=115 iff, fo hat man 115X 66,7 =7670,5,
und die TWurjel von diefer Joh! =87,5=0C. €5 ift aber aud) befannt, dag.dviefe
3abl aus der Multiplifation der Ciefchwindigleit bdes Kolbens mit bemjenigen
Duotienten beftehe, welchen man echdlt, wenn das Quadrat bes Durchmeffers
des Stiefels durd) das Quadeat des Durchmeffers der Gufimindung dividice wicd,
Nimmt man die Gefdhwindigfeit wie oben Nro, 213. = 1 Fuf, fo ift &7 = 87,5,
gleich Dem obigen Quotienten, Da nun der Durdhmeffer des Stiefels befannue
=5 Joll = 25 Quadratzoll ift, fo muff diefe Jahl durch die oben gefundene Ges
fhwindigfeit = 87,5 dividivt wetden, wodurdh 255 entfieht, %Serlt;en bie 25 Qua:
bratjolle ju Ouabdratlinien gemadyt, fo Bat mau_,zﬁxma‘f—_aﬁﬂd Duadratlinien,
Diefe duedh g7,5, bividict, giﬁt'?3§,;§l? M,145 afs dbag Duadrat der Gufmin:
bung, und wadhy auggejogener Duadtatwursel = 6,4 Linien alé Durdhmeffer ber
Gufmandung, Man gibt aber in der Ausfilbrung der Gufnuindung nide leiche

weniger als 73 bis 8 Linien, weldes audy ey biefert Bepfoiele beobachter werben
Eonnte, wo aber der Strahl, der hier 88 Fug betrdgt, ettwas erniedriget wilrde,
teldhes bey bitegeclichen Giebduden, die nut eine Rohe von 60 Fuf bedirfen, Eeiney
Nachtheil bringen wiede, Foe die Form der Gugmindungen Fann man die
Zafel XIIL. Fig. 186. gejeichnete Eonifhe Form benbehalten, die, nach den gemach:
ten Beobachtungen, wenn fie genau bearbeitet und  tein police witd, Feiner der
wbrigen Formen nachffehen wird,

221, Die Dide bes Meffings am Stiefel fann 1 Linie tvenigftens beteqas
gen, indem der Guf nicht an allen Seellen gleidy ausfall, Diefe Dide genitge
fie eine 130 bis 140 Fuf hobe Wafferdule, Die Stiefel miffen gut gebohet und
rein polive werden, Der Steigtdhre mit dem Gufrohre fann man die nahmliche
Dicfe geben, weil diefe fonft leicht Schaden leiden Eonnten. Auch der Tindfefjel,
objchon ev aus gefhlagenens Kupfer befteht, das dauerhafter als Meffing ift, Pann
bie Dicfe von 1 Linie bePommen, indem e eine grofieve Weite als der Stiefel erhdlt,
und alfo audy fidefer als diefer fepn muf, Der runde Deckel diefes RKeffels Fann
pur grofeen Sidherheit und Starfe mit Schrauben befeftiget, anflatt geldthet fvers
dent, weldies nod) den Vortheil bringt, bdaf man leicht, wenn an den Beutilen
etwas fdadhaft wird, su denfelben Fommen fann,

Die Kuierdhre und Bentildffuung foll nicht fiber & enger als die Stiefel
fepn, damit das Waffer feinen ju ftarfen Bwang leide, Bey einfachen Spriken
foll Das unteve Wentil, weldhes TWaffer in ven Stiefel [afit, nidht ju flein genons
men werden, weil der Ridjug des @ribfc{ﬁ' bey Ddiefen SpriGen febr fdhnell ge:
fepiehe, und alfo das Waffer bey einer ju Eleinen Deffuung nidhe mit der gehorigen
Gefchmwindigleit folgen Ednnte, Bey eben diefen Spriben darf auch die Hobe des
Quethebels nicht fo grof wie Gey doppelten Sticfeln genommen werben, toeil Ddie
ndhmlicdhen Acbeiter, die den Valfen niedecdrficfen, denfelben aud) wieder erfheben
miflen, wo er bann nicht fo bequem, wie bey voppelten Drucfwerfen, gebraudye
wetden Fann, daber qud) hier dec Hub etwas gevinger ausfallen muf,

222, Man Bat fouft oud)y Sprifen verfectigee, die jugleih das ndthige
Waffer durch eine Schlange an fich faugen. €8 ift aber befjer, daju einen cigenen
Bubringer anjuordnen, der nidys als wine Fewerfpribe ift, die auf einer Seite
bas Waffer dbuvch eine Schlange an fich faugt, und auf der andern dasfelbe durdh
eine andeve Schlange in den Sprigentaften bringt, Diefer Kaften foll ben doppelten
Prubwerten clue fofdhe Weite haben, daf er toenigftens 20.bis 25 Kubiffuf Waffee
aufuehmen fann,  Werben bdie Sdlangen am Spribenvoby feldf angebrache, fo fanm
das TWaffer eine grdfere Hile, als ofne biefelben erveichen, wobey aber auch die
Diandungen der Gufedhren etivas weiter gemacht werden muffen,

225, Nod) will ich hier die Abmeflungen gweper Fetterfpriben beyfehen,
bie Hr. Hofrath Karften in feiner Preisfchrife im Rbeinlandifdhen Maafe ange:
geben hat, und die dem prabeifchen Kunfifer bey Berfertigung Ddiefer Majchinen jue
Ridhefchnur dienen Ednnen,

Abmeffungen

fiir eine grofe Feuerfprife mic doppelten Stiefeln, die dburdg
10 Mann bearbeitet werden foll,
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Die Waffermenge, bdie diefe Spribe in 1 Minuse gibt, betrdgt beynafe
14 Kubiffuf, und die Hihe, die durd) den @rraf)[ evteicht weeden Fann, 76 big
80 Fuf. WWird aber cine Schlange angefdivaubt , und diefe 40 8 60 Fuf in vie
fbhe gezogen, fo Lann das Wafler Auf 100 Fug hody gebrasht wetden,
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Diefe Sprige treibt i 1 Minute 9 Kubiffuf, Wafjer auf eine Hihe von
60 Fuf, weldyes fire die blurgerlichen Gebdude Hinveichend ift.

224, Die Ubmefjungen diefer benden Sprifen find im Rbeinifdhen Fufs
maafie angegeben, dafher man bey ber wirflichen Konftruftion diefes Maaf bey
SHanden haben mug. Da ber Rbeinifhe Fuf 159135 Theile eines in 14400 Theile
getheilten Parifer Fufes, der Vaierifche Fup aber 12038 foldhe Theile in fich
enthalt, fo Ednuen die Lebtern von den Crftern abgejogen, und der NReft in Linien
wnd Punfeen gefunden werben, wie diefes in der oben angefibreen Geomervie fie
Sinftler und Werkleute beveits gejeige wurde, wedued) man 10 Tinien und
10 Punfee im Baievifchen Maage exhale, um welde der Rheinifche Fup grdper
als der Baievifdhe iff. Seht man alfo ju dem Baierifden Fuf die obigen 10 Li:
nien und 10 Punfee, und cheilt die ganje Lange in 12 gleiche Theile, fo erhdlt
man badurdh Den Rbeinifchen Juf, von weldhem man die obigen Abmeffungen
abuelymen Fann,

Bon den Wajjerfaulen-Mafchinen, und den dagn gehorigen
. Borrichtungen,

225, Die WBafferfdulen s Mafdhinen [feiften vorzliglih da  gute Dienfte,
wo ein febr hohes Gsefdll, oder fehr wenig Aufjchlag Wajjer porhanden ift. Ste
werben als bewegende Ktaft, fowohl ju Saugs und Hebepumpen, als ju Druck:
pumpen, angewendet, Diefe  Kvaft befteht aus einer meiftentheils fenfrechren
SiGafferfdule AB Fig. 190, Taf. XV., bie mit einem nach Umftdnden grofern
Gtiefel ID in Verbindung fteht, und dore den Kolben durd) den Druct ihree
eignen Schwere bis CD hebt, Da biefer Drud aug der Multiplitation dee
Grundfldche ves Stiefels CD mit der Hdhe der Falledhre EF Defteht, fo [t fich
einfehen, daf durdh cive anfehnliche Bergrdferung bes Sticfels der Dreud bedeus
tend vermelrt werden Edune, wenn gleich die Wafferfdule in Dder Jallrdbhre ADB an
ihrer Dide niche pumimmt, wie diefes aus Seite 1. Nro. 10. bhervorgeht. Bey
M werden die Schacht: ober Kolbenftangen TS ber unter Diefer Worrichtung
fehenden Steigrdhre QIN befeftiget, und badurd) mit der Kolbenftange MC jugleich
in Bewegung gefebt, BI i die Sommunifationsd : Réhre des Stiefels mit der
Gallvdfre, VW ber Wechfel ober bie IWendungs - Pipe, wodurd) die Mafchine in der
Bewegung ethalten witd, und P der Wechiel, durch den die Fallvdbre gefchlofjen,
und die Mafchine gum Stillftehen gebracht werden Fann,

@8 ift nun leidht cingufeben, dafi der Kolben, der Anfangs fih in GH
Befindet, von Ddiefer Stelle durch die Gewalt deg Druchwaffers in der Fallrdhre
bis CD anfwodets getricben werbe; aber man begreife wicht fogleich, wie biefer
Solbent wieder abwdrtd gef}?l‘., und dadburch die Kolbenjtange T S die nothige H5ech:
felbewegung exhalten Fonue. Diefes gefhicht duedh) ben IWechiel VW, der Anfangs
bas Waffer durch die Kommunifations: Robre ape, aber auf einmahl durch eine
befondere Worridhtung mitcelft einer Feinen Hebelftange HL gegen die eite ber
allrdhre gefehloffen wird, und der jugleich die Ausgufdfinung a sufjdliche, durdy
bie das Taffer qus bem Gtiefel foufen, und dev Kolben durd) die Schwere beg
Sdadht: und Kolbenftangen wicder abwdees gedricft werden Fann.

220, Die eben ermahnte BVorrichtung, den Wedyfel W auf einett Jug ju
bffuen, und ju fdlieBen, befieht in einer Welle Z, vou pwenerlep Durduefjern
wie die 102. Fig. Taf. XVL jeige, die mit einer Fallfugel F oerfehen ift. Diefe
wiLd purch ey feidyte Ketten £n und kg, odie fich wm den Fleinen Theil ber
Welle Z peeumfchlingen, wnd in den) Punft h befeftiget fiud, bis nbet bie fenf:
gechre Lage nach [ ﬂe[:md}t‘, wo fie {odann burd) ife cigene Sehwere big nad) m
fallt, wnd Dadurdy einen fihnellen 3ug an Dden Keten HZ und Lin, bdie an den
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bicern’ Theil der Melle Z befefliget find, heroorBringt, e biefen Schlag
witd ber Hebel HL wm einen Biertelsfreis herumbemwegt, und ber , Wedhfel - VW
auf: ober jugefchloffens Die gone Dewegung gefchieht duech den obern $Hebel b,
ber mit ber Kolbenftange M bep b verbunden ift, und fidhy um den feften Punft c
bewegt, wodurch bepm Aufz und Nicvergange bes Kolbens andy die benden Punfte

‘d und e hdher eder niederer ju fiehen Fommen, die dann ihrec Seits die Fallfugel
‘Bald auf die rechre, bafd auf die finfe Seite wenden, wodurdh ein immerwdhrens

bes Auf: und Niedergehen des Rolbens hervorgebradyt wird,  JIn Fig. 102
Taf. XVL ift bie gange Borvidhtung im Grundrife vorgefellt, wo bdie grofere
Welle P mit den Wechfeln in BVerbindung fiebt, und der mit der Kolbenftange M
P*-ig. 190. verbunbene Hebel be die Demwegung an ver Eleinern Ielle Q Fig. 102.
hervorbringt , wodurch) die Fallfugel hin und her bewegt twitd.

Der 3ug an den Ketten kg und fn Fig. 190. muf fo eingericdhtet weedew,
daf die Fallfugel F im Fallen bereits von [ bisy, nihmlich 45 Grad roeit, ges
fommen ift, ehe die Kette Z H ben Wechfel angieht, und baf daun biefe Kugel noch
einen rechten Winfel qm bdurchfillt, durch den Der TWechiel erft in einem Biertels:
Kreis herum Ee_ruegt wird, daher auch die Ldnge des Juges am Hebel H gerade o
grofi fepn muf, wie der Vogen ph, worauf man bey der Dide der Welle wohl
au merfen hat. Audh die Ldnge der Hebel cd und ce muf fo eingevidytet werden,
baf fie mit dem Bogen, den die Fleinere Welle wihrend ihres Umbdrefens efchreiben
muf, im BVerhdlnife fiehen,  Bon e bis r, und von d bis t, Fann man Dimne
Gifenftangen aubringen, und erft von da aus die Ketten anfangen lafjen, welches
audh bey ven Ketten am Wechfel beobachrer werden Eann, Das Waffer, weldes
ourch den Wechfel ben a abflieft, und das, welhes durch bdie Kolbenftange ST
empor gehoben wivd, Fann in eine Abjugsrinne R geleiter, und von derfelben foeitet
abgefuhre werden, |

Sn Fig. 191, find bie perfhicvenent Stellungen des Hahng der endungs:
Pive W vorgeftellt, wo A den Durchgang des Waffers buedh die Kommunifationss
Rohre KB in den Stiefel GH, und B den Durchgang des TWaffers aus bem
Gtiefel nadh) a jeigt, von welchen beyden Stellungen bie Grunbdriffe in A’ und B’
angegeben find, Vep M if eine Borridytung geeichnet, odburc) der Habn nie
weiter, als cinen BievtelsFreis bewegt werden Fann,  Diefe [aft fich auf Der oberte
Platte anbringen, wovon der Theil 1.2, 3. feft au der untetn Hilfe, der Theil
3, 4o aber Deweglidh gemadht wird,

227, Sn Fdllen, wo das Waffer oft aus 100 bis 200 Fuf tiefen Sdhadhten
faeanfaesogen werben mufi, it e notbwendiq, fich dagw der bereits oben befchriebes
wen Schacheftangen su bedienen, bdie wegen ber flavfen DBefdhlagung mit Eifen,
und Den Daran gehdngtén Kolbenftangen oft eine Sdywere von mehreven Fentnerwy
Haben, und bdie alfo einen fehr betedchtlichen Theil der HKrafe diefer Mafchine aufz
heben wiwden, Man ift daher gewungen, Ddiefe Schwere durch ein Gegengetvidhe
ju Wiberwdltigen, welches in cinem Kajfen X Defteht , Der auf einen SHebel OX be:
feftiget wird , unbd feinen Rubepunte in ¥ hot, Diefer Kaften wird fo lange mit
Gteinen gefitllt, bis die Scachtftangen nuv noch fo viel Uebergewicht behalten,
baf fie vermdgend find, den Kolben CD mit der nahmlichen Gefchroindigleit abwdrts
su deiien, mit dev ev durch die Wafferfiule aufwdres getricben wurbe,

928, Die Ginvichtung der hicr gezeichneten Waffeefdulen - Mafchine ift bie
Gefindung des Heven Ober: Kunftmeifters HOLL, der fdhon 1749 Sdyemnifs
im Leopoldi: Schadht eine foldhe ecbaut hat, deffen IWirfung fo vortheilhaft befunden
urde, daf man beveits mebrere derfelben in veridyiedenen Orten angelegt hate
Noch friher haben Denifard und de fg Dueille in Frankreid) WWafferfdulens
Mafdinen exrichter, die Belidor in feiiicxit_[jnbtatllifcf)ttt ABerbe befchreibe,  Dee
aud) feine cigene Erpndbung einer folchen Mafchine mit cinen [liegenden Stiefel
Benbringt, woven jedoch die beyden WVorvichtungen gany verfhicden fiiid, wie Wasn
aus ben im obigen Werfe bengefiigten Jeichuungen erfehen Fann. Uebechaupe [affen
fich die Bewegungen bey Waffecfhulen : Majchinen auf verfchicdene Aet anbringen,
wovon id) hier nod) die BVoreichrung mit einem liegenden Stiefel bepbringen will,

920, S e Fig. 102. Tof. XVL ift ein folcher bey AB vorgefielle, wo
bey C und D die Cinflufs Oeffnungen angebradt find, burd) die das TWaffer it
bent Stiefel tritt, und den Kolben von Dnad C, und von da. wieber jucicf nad
D teéibt. Bep E nud B befinden fich jwep Wechfel, vie dag Abaffer aus det
allrdhre G bald auf ber eineny und Gad -auf Dder andern Seite in den Stiefel
Taffen, je nachdem biefelben Die Suflufrohren Offnen, oder jufdfiefen. Jft die
Rohre gegenn G durch ven Wechfel F. gefchloffen, fo “bringt dag TWaffer aus dew
Stiefel bey C gegen F, und wird bey H durch einie Anfahrdhre abgeleitet, Oa Hins
gegen der Wechfel Gep B die Juflugrdhre offen, und die Ausflugrdhre 1 gefchloffen
balt , wobdued) bas Waffer bey Deindringt, und den Stiefel gegen G oetiefe, durch
welde Oeffnung das Waffer jur ndbhmlichen Ieit bey H obfieft. Die Ausflufic
vdfhren bey H und I Ednnten etwas aufgebogen fepn, damit das TWaffer nicht gang
aus den Robren DE und CF (qufe, die alfo beym Wehfel ecft wieber nen gefille
werden mifeen.  Ben K ift der Hebel firy die Bewegung dec Falltugel angebradhty
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bie bier burch einf in etwas abgednderte Vorrichtung gefchieht, wie dief bie
Fig. 193. jeigt. €8 ift nabmlich der Hebel K’ der mir K iy Fig. 102, verbunden
ift, tn eine befondere Welle L befeftigee, durdh die noch ein Ouerholy MN gefteckt
ift, das, wenn ben H' eine Bewegung eefolge, bie Welle W mit der Falltugel bald
auf die eine, bald quf die anbere Seite wendet, wodurd) audh die benden Wechfel
ihre Stellungen erhalten.  Bey R Fig. 192, Fanii mit det verldngerten Kolbenftange
ein Sunftfreut verbunden, und dadurch das Waffer aus grofien Tiefen herausgeoqen
ecdet.  Wollte man Ddasfelbe aber auf eine betrdchtliche Hihe aufivdets teeiben,
fo Edunte man fid) der in Fig. 138, vorgeffellten Pumpe mit dem liegenden Sriefel
bedienen, und dadurdh das Waffer weit Wber feinen Abfall empor Heben,

230. SHerr Ritter von Reidhenbad bat in Jlfang, nabe an der Saline
bey Reichenhall, eine ber grdfren Saulen: Mafdhinen evvichtet, und dort die Salye
Soble auf 1500 Fuf Hohe tber cine weite Strecke vonu Vergen getvicbent, um fie
nad) Teaunftein jum WVerfieden ;u feiten. Das Auffhlagmwafier, das diefe Saly
fdufe empor teeibt, hat eine Hhe von 100 Fuf. Der grofe Stiefel, ber fiber
2 Sup tm Durdmefiee hile, fiehe dore fenfeecht und i unten gang offen. Die
bepden Kolben famme der fehr dicken SKolbenftange, dburch bdie fle mit einander vews
bunden werden, find von Mefling gegoffert, und echalten dadurdh eine betvacheliche
Sdwere, die nidhe nue alle Friftion gdnglich Gberwinden, fondern aud)y nodh vor:
theilhaft anf bdie Uebertvaltigung der Laft witfen fann. Das .ﬁo[ﬁeﬁfvicr toitd buvdh
Peine Wenbdungs» Pipe und Sallfugel, fondern anf eine finnveiche Avt durch Spring:
Folben bewirft, die den Sufluf des Taffecs Sffnen ober verfhlicgen,

i Fig. 104. Taf. XVL habe ich eine foldye Saulen: Mafchirte gezeichuet,
bie in ber Bulhmmenfegung ber Drey Hauptrdhren ABC bder eben ecwodhnten bep:
nabe gleidh Fémmt, bey der aber die Wechfel W mit der Fallfugel an der Welle Z
bepbehalten wurde, . Das Waffer Eomme durch die Salivdhre FR und die Leit:
téhre RL ber ben grofen Kolben ¥, und duice benfelben in den' Stiefel B ab:
wdres, wihrend welder Seit audh der Kolben D big nacdy P, unbd der Kolben M
big nafe an V fammt, der dann das Waffer duech das Wentil U ¢reibr. St der
Solben M bep V angeformmen, fo fallt die Sallfugel auf die entgegengefeste Seite,
und Sffitet den obern Wedhfel W, walyrend der untere Q gefchloffen witd, wobdburd
bas AWaffec dburd) die obere Leitrdbre GE pringt, und den Kolben D wieder auf:
wirts treibt, der jugleic) die bepden RKolben K und M mic i) aufrodets jieht,
Durdy diefe Bewegung wird dag ABaffer im grofen Stiefel B durd) bie Deffuung
Q getricben, wo dasfelbe burdy die bdarunter gelegte Rinne abfiieft. Eben fo tritt
bas TWaffer durdh bag Mefwde@gehen beg KUTOns M ang bow Saugredhire Durc) 0as
Wenell V in ven Stiefel VM, aus dem dasfelbe ey Abtvdrtsgefien des Stiefele M
wieder in die Reitrdhre US getvichen wird, und von dort nach und nady aufiodves
fteigt.  Damit dbas Waffer aus dens Eleinen Stiefel A nicht in den grofen B dringen
Bann, ift ben N eine Dudyfe angebeacht, die mit Oel und Theer getrdnften; Leinnens
geug vollgeftopft wird, und alfo die bepden Stiefel volfonmmen fhlteft.  Die Des
wegung dex Welle Z it Bee daju gehdrigen Falfugel gefchicht durch das Auf: und
Dlicdergehen der Kolbenftange T, die in Fiz. 195. mit bem baju gehdrigen Hebel
HI befonders abgebilbet ift, und bie burd) die beyden Punfte X und Y bden Hebel HI
um den feften Punfe O aufs und abwdrts bewegt, woburd) aucdh bdie Welle Z ihve
DBewegung erhdlt,  Durd) cine foldhe BVorridyrung Eain niche nur das Wajjer auf
eine felr betvadhtliche Hobhe gebrache, fondeen auch) noch aus eiver Tiefe von 15 bis
20 Juf bis Wber V gehoben werden,

251, Die jur Anordnung der Wafferfdulen Mafdinen ndthigen BVevedhs
nungen Fommen grofencheils mit denen berein, die ben der Anordbnung der Pump:
weeke bereits vorgefommen find, Es Befteht ndhmlich die Gewegende Kraft aus dee

tultiplifation der Srundflddhe des grofien Kolbens mit der Hihe bdee -Waffers in
ber Falledhre.  Mimmt man auf die Gefchwindigeit des Kolbens Rickfiche, fo muf
biefe von der Gefchiwindigleit, die der obige Fall hervorbringt , abgejogen werden,
anflatt baf fonft diefelbe ju ver Geffwinbigheit der Hohe addivt wird; weil Bice
ber $Hidfe wegen Des fdhon beftimmeen Wafferftanbes nichts jugegeben wetben Fann,
Uus der noch brig gebliebenen Gefchwindigleit wird fodann nadh) der befannten
Gormel ey =H, die Hohe gefucht, und diefe mit dem DQuadrate bes Duechimef:
fers vom grofeen Stiefel muleiplizice, wodurd) ein Produft Hervorgeht, weldhes
fowobl der Wafferfdule ber Kreaft als dee der Laft gemein fepn muf, und qus dem
fih wedfelsweife die unbefannten Theile finden laffens  Cin Beyfpiel wird das
Gange deutlicher davjtellen,

€s halte die Fallvdhre 5o Sufi, und der Durdpmeffer des grofen Stiefels
18 Jolf, wie Hodh wird man das Waffer empor treiben Eounen, wenn man den
Eleinen Durcdhmeffer ju 4 3ol annimme? _ !

DBegeachten wic juerft die Gejdhwindigheir, die ein Korper durd) ben Fofl
von 40 Jug Hihe erbalten wicde, fo ift diefelbe unach der befannten Formel
G =V HX66,7 = /40X 060,7=51,6. Gibt man dem grofien Kolben cine Ge:
fchwindigeit von 1, 2# Deje M., {0 mug diefe von der obigen abgejogen wetden,
Raber von der ecften noch 50/, 47 brig bleiben, welde nady dev ebenfalle befanns

ten Formel H= 00 = 54X394 =38 Guf Hihe geben, Toicd biefe mie Hete
Duabdrate des gropern Stiefels gleid) 18 X 18 = 394 multiplizice , fo entftelt das
Produbt 12312, weldhes bepden Tafferfdulen gemein ift. Da aun der Fleine
Durdmefer von 4 Joll gegeben wurde, fo braudgt man nue mit dem D uadrade®
Desfelben = 16 bdas obige Produft u dividiren, wodurd 7605 Fuf als bie Hobe
entfieht, auf welde das Waffer mit der oben gegebenen GefchwindigPeit Fann ges
trieben werden. &8¢ muf aber biee nody auf die Hinderniffe der Sriftion, Die die
bepden Kolben fammt der Bewegung der &allfugel hervorbringen, RicEficht genonts
men wetden, die BPelidor dem fiinften Theil bep Sdywere der oufodres B treis
benden Wafferfdule gleid) fdydbe, daber von der obigen Hohe nodh ver fllnfre Theil
abgejogen werben muf, wodurdh eine Héhe von 015 Fuf nbrig bleibt, auf welde
bas ABaffer wirflich Fann getrieben werden,

232, Diad) bdiefer 'Q‘ierecfmung [aft fich eine @j_l'eicﬁung anfefen, nadh wel:
dee, wenn dren Stide gegeben find, fid) das vierte leiche finden [GGt.  Dtennt
man 2as Quadrat des Durdymeffers des grofen Stiefels D2, wnd vas Suabrat
Des Fleinen d2, die Fleinere Hohe der Fallvdhre b, und die grifere ber Steigr
vohre H, fo ift D? X h = d* X H, weil beyde Tafjecfdulen fid) das Gleichgemwidye
Dalten miiffen, SBdre nun in bem obigen Bepfviele bder Eleinere Durdhmeffer d

unbefannt, fo Bétte man Ef'ﬁ’ﬁ'zd', und nach der vorhergegangenen Rechnung

$54%48 =20 als bas Duadeat des Pleinen Durchmeffers, weldes nad) ausgejor
gener Duadratmurel 4,4 3oll gibe, wobon aber der Dejimalbrudh) wegen dee Frif:
tion aufer Adt gelaffen werden muf.

AWunfdyt man die Hohe der Fallvdhre h u wiffen, fo ift diefe nady ber
obigen Gleichung h:"’%‘?, und fudyt- man die Teite des grdfern Stiefels, fo

bat man D? :ff—li, anftatt wefdjcn!%ucﬁﬁabeu man nue 1berall die diefe Grdfen

bebeutenden Jablen fefen darf. Bey allen diefen Rechnungen muf jedoch allemadl
auf bdie verlangte Gefchwindigleit, und auf bie dabeyn vorfallende Friftion Nuckfiche
genomimen werden, wie fid) diefes von felbft verfiehe.

Bey der Unordnung der Sdulen: Mafdjine Fiz. 104, Edmmt audh nodh
der Stiefel A, ber den Kolben aufwdees jicht, in Vetracht, wovon fich die Weite
nad).ber Scwere ridytet, die der Kolben D beym Hufwdrtsfieigen u- Hberwinden
hat.  Diefe beftelt aus der Schwere dev gefammeen Kolbenftangen mit ihren Kolben;

banw aus ver Sefhwere der Wafferfdulen B und C, fammt devjenigen, bie aus der
Cictyrohie uuer ¥ nody emporgehoben werden wmuf, die man alle . nah der Bes

fannten Formel Hﬁ;f;@f: Schw. [leicdht bevechnen Eann, woben nodh auf die Ges
fdhwindigbeit und die Friftion die gehirige Nuickfiche genommen werden muf,

233, Dey allen bisherigen Mehnungen verfteht es fich aber, daf bdie
Steigrohren wenigftens die nahmliche Weite, wie der Fleinere Stiefel C haben muf,
bamit bag Waffer bey dem Durdhgange nirgends einen betedchelidhen Widerftand
finbe.  Sn Fdllen, wo dasfelbe eine weite Strecke fchief fovtgeleitet werden foll, wie
bief bey Ceitungen fiber Anhdhen und Berge gefchicht, ift es fogar gut, fvenn die
Sreigedhren etwas weiter, als die Stiefel gemadht werben, bamie die Tinde dens
EBafjer Feine Hinderniffe entgegen feken,

234. Cine Hauptfadye bey diefen Mafchinten ift, daf man denfelben einey
fangen Hub geben fann, der felten weniger afs 6 bis 8 Fuf becrdge, wodurch das
Waffer, wenn ¢s einmabl feine ‘Bewegung echdle, diefelbe mit Leichtigleit fortfest,
anfiatt daf basfelbe bey einem Furjen Hub die $Hewegung alle Hugenblicfe von neuein
anfangen muf, wojn jedesmabl wieder etwas mehr Kraft exfordert wird, Anig ber
Ringe des Hubes, multiplisict mit bem Quabdrate bes Durdhmeffers des grdfierns
Sticfels, bividiee durch 94, geht nach ber Former DIxE=M bie Maffe des
Auffchlag - Waffers in Vaievifhen Magen Hervor, die der Stiefel fiie 1 Hub nothig
hat. Braudyt uun der Kolben ju Cinem Hub 5 Sefunden, weldhes man aus dee
oben Deftimmtent Gefchwindigheit wiffen fann, fo madit er in 60 Sefunden odee
1 Minute 12 foldye Hube, daler die oben gefundene MWaffermafe mie 12 multinlisict
werden muff, woburd) man das jue Betveibung diefer Mafchine ndehige Anfichlags
FBaffer genau beftimmen, und den Sufluf besfelben darnach Gemeffen Eantt.  Auf die
ndfmliche Art wicd auch die aufiwdres getvicbene FBaffermaffe Beftimme, Mmdein diefelbe
ebenfalls aus dem Duadrate des Durdhmeffers des Eleinen Stiefels multiplizive mit
Der Linge bes Hubes, multiplisive mit bev Angahl ber Kolbengduge in 1 Minute,
bivibive durch 94 Deftelt, '

Bon den Wafferpreffen,

235. Die grofie Kraft, weldhe durch bie Wafferprefien I}Ewgrgeﬁtﬂfﬁ[’ toer:
ben Fann, Die Die der Schraubenprefien bey -toeiten Gibevtriffe, ift Urfache, baf fie heut
1 Tage in den zti_eiﬂm grofien Fabrifen eingefithet werben, WO fic sugleich einen
Eleineen Raum als die Schraubenpreffen einnefmen, und mit mehrever Leichtigheit
behanvelt werden Ednmen,  Man hat von diefen Preffen sweverley Avten, ndbhmlich




die burd den Gseafen Neal angegebane, und die, weldhe Brahma in (Eng{m:b
eefunden hat,  Deyde grimden fich anf bie, Seite 1., Nro, 10, angejeigte. Srfabs
wing , veemdge welcher Der Drudk des FWaffers ;quf den Poden . eines Sefifes,
menn’ diefes gleich nur durdh eine dinue Rohre in basfelbe geleitet wird, fo grof
als bie Grundfidche des Gefifes multiplizive mit -der Hihe der Robhre ift. Bey
bee Dealfdhen , Preffe, Fig.. 196, rdeiice diefe  Wafferfiule. uumittelbar - auf bie
paruntet liegenden Gegenfidude 5, bey der SBrahmaifchen aber,, Fig, 107, wird, diefelbe
mit Gewalt, duvch ein Drudwert, tn die. Grundfldche. des Gefafies  getrieben,
bafer burd) bie [ebteve eine weit  grofere Kraft, als durdy. die evftere. evveicht
werden Fanu.

236, Do fieht leicht ein, Daf fich die Realfdhe Prefje nach verfchichenen
Konfieufrionen aunovdnen laffe, je nacdhdem ndhmlich, Gegenjtande geprefe. wees
ben, bie cine grdfere ober Fleineve Oberfldche. haben, oder aus; denen . ber, Saft
und die De[}le Berauggetrieben, werben follen.  3u. diefem leftern Jwed f)aﬁl-* ich
bie Angabe, Fig. 1006. gegeichnet, - die aus zwen ungleichen Jplindern A und B
beficht, mwovon in den untern B die Giegenfidnde, bdie geprefit -wepden follen, feft
cingeftatupft werden ;  in - dem obern, grofen A aber fich, ein. Kolben K Dbefindet,
iber Den das Waffer aus dev Falledhre LH, eeiet, und auf, denfelben mit einer
Shwere deicft, die gleich einer Wafferfule ift, die die Durdfdhnirtsfiiche des
Kolbens jur Grundfldche, wund bdie $Hohe der Rohve EH jue Hidhe bat. Diefer
Kolben duicft anf den Eleinen Kolben K, und auf die unter  diefem befindliche Ma:
tevie iu bemr 3nlinder B, und preft alfo den Saft oder die Oehle in den Unterfat G
33l man den obern Jplinder abheben, fo fann dief entweder durd) die Ninge R
trittelft jroeper Stangen, oder durch Niederlaffen ded - Jolinders B. gefchehen., dex
su dicfers Eubde auf einen beweglichen, Unterfal. gefellt averden muf.. . In bepden Fils
len miffen die Scdrauben. ben C juvor abgenommen,  der ABechfel bey W "”’.‘55,»'
wendet, und bey der Pipe P etwas, IWaffer herausgelaffen wecden, wodurdy., die
Wafferfiule EH ihre Wirfung verlieet, : Bep LL fann man ein Paar Eleine
Deffitungen anbringen, burd) die die jufammengeprefte Luft ausifvdmen fonn; inpem fie
fouft beny Niedergehen des Sticfels einiges Hinbeeni entgegenfeben wirde, . Man
ounte die Rohre EH auch unmittelbar 11ber den Eleinen Kolben ' anbringen, mo
aber aud) der Denct Getvdchelich Fleiner, qusfallen wicde,  TWollte man, nur den
obewnn Jylinder A bepbehalten, und dig ju preffenden Gegenftdnde gleid) -unter den
grifern . Kolben Ko mit Hinweglafjung dev Drucftange, D fegen, fo wicde Diefes
ebenfalls ;gefchehen Eounen, wobey aber body der Toiverftand der, u prefenden: Gies
genfidnde grofer werben wHde, VANLT U #u Trybrn Pilen iy Galladbhv. LI
betedebtlich exhdhen nifite,  Diefe Rihre Cann ans mehrery Staden beftehen,. bie
nait; wie bey M jufammen fdhrauben Eann. - Doy 1B iftdiefelbe - mif, eivem Pleinen
eifevien Hebel weefehen, um fie ndthigew Falls von den fbrigen Theilen. losfdhrans
ben ju Fonnens Der grofiere Iplindee A Fann aud) von Cifen, ber Efeinere B
aber vou Meffing fenn, r

257, Cine bey weiten bequemere Anordbnung einer Wafferprefie, befonders
fite Gegenftdnde von breiten Flachen, ift die in Fig. 107, gejeichucte.  Hier twird
ber Stiefel A purch bie Leitrdhre L miteelft der Pumpe P, die durch den Hebel H
bewegt witd, gefuillt, und wenu die Kraft der gedfern Pumpe P nidht mehr Hin:
veidye, die Fleinere p in Bewegung gefeht, durd) die die Kraft ungemein wvermehrt
roerden Fann; bdaber bdie evftere wur jum {dhnelleen Fillen des Stiefels A dient,
weldyes mit der Eleinern Pumpe ju Tangfam gehen wiwde. Bey W ift ein Eleic
nee  Hebel angebracht, durch den man den Wechfel X, ber im Grundrife,
Fig. 108, bey P fichtbar ift, dffnen, und das in dDeniStiefel A befindliche Waffer
in di¢ Referve I abflichen laffen fann, Die benden Referven BB fehen mit einer
Kommunifaciond: Rohre in wechfelfeitigec BVerbindbung, wodurd) in bepden Ddas
QBafjec eine tnmer gleiche Hihe behalt, Dag wihrend dem Pumpen in den St
fel A immer hoher fleigende TWaffer treibt den Kolben B fammt vem Stempel S
uud dem Preflrette B alimdhlig hdher, bis die jwifchen den Vrettern liegenden Gles
genftdnde mit einer foldhen Kraft jufammen gedeiicke werden, als es ju ihrer Jubes
veitung ndthig iff. Die Linie BF jeigt den Fufboden an, und ber gange Theil
biefer Mafchine unter EF Fommt unter diefen Boben zu ftehen,

238.  n Fig. 100. ift noch eine Borvichtung angegeben , womit die Kol:
benflange CD immer fenfrecht in den Stiefel D gedricft werden fann, Bewege
fich ndbhmlich der Hebel OH um den feften Punft O, und ift bey A eine beweg:
flihe Strange AC angebracht, bie mit einer Eleinen Scheibe verbunden ift; fo 0D
biefe jwifhen jwen Schienen EF und GK immer fenfredht auf: und niedergehen,
und auch bie Kolbenfiange CD, bdie mit dee ndbhmlichen Scdyeibe in BVerbindung

fiehe, fenfrecht in Den Sriefel deicten, weldye BVorrichrung auch bey andern Gegens
fidnben nachgealhmt werden Ednnte,

259, Um die Kraft Diefer Bepden Preffen su berechnen, Lann man bey Ddee
Realfcben, Fig. 196, nady dev Formel EX35xXD? — Schw. bie Schwere Derjenigen
Waffeefiule fuchen, pie die ﬁ)mffﬂd}mftsﬁﬂdje bes grdfern Sriefels K jue Grunds
flache, und bie Ddhe ver Falfeshee BH jur Hibe hat, wobey man nod) erwas
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weniges-fie die Friftion ver. Kolben, abrechien inuf, weldes Lehtere fich Teicht aus
ver Crfaliruug beftimmen liefe. $Hélt 3, B, Dder Durdymeffer deg Crletelﬁ 16.3oll,

und,, b Hdhe ver - Falvdhee 40 . Fuf,. o it 16X 16 = 250 = b, unh
4.33 sX256 — 2488 Pfund, bie auf pen .ﬁ‘ofbcn K briicfen,
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240. DBey der Prefje, Fig. 107, wird bie Kraft defto grdfier, je oftee
bie ';,Ijurd;{d)nirtsﬂdrf)c ves Eleinern Stiefelsiipy (it der Durch{chnittefidihe  des
grofen A entbalten ift 5 - indem- dee Stiefel F nur jum anfinglidgen Fallen des
Gticfels A dienen mufi. Hilt der Eleine Stiefel p im Durchmeffer 6 Linien, wnd
per grofere A 8 Jolf = b Linien, fo ift das D uabdrat ded Durcdhmefjees vort 6 =30,
und bas SLuadrat von 6 =216, und 2275 =256 Pfund, weldhe in den Stiefel A
aufiodrtd dridfen, wenn beyp p ‘1 Pfund  deicfe, el aber: diefe Pumpe durdh
efnen Hebel HO  betvieben ‘wird, von dem wiv qunelmen wollen, - Do’ die Wdeite
OM fiefen abl in HO “enthalten'tjt, fo muf die obige Jafl 256 noth mit 7 mul:
tiplijirtmerben;, wodbtiveh 1702 Pfund hevvorgéhen, wenn am ‘Ende des Hebels H
1 Pfund niederdeicft.  Da abet ein Mann wiictelft feinee Schivere twohl 40 Pfund
Kraft ,um Miederdriicferl anmenden antt, - fo wird die obige Kraft von 1702 noch mit
40 multiplizict, wodued) man 1702 X 40 == 71680 Pfimd erhdle, mit welden dee
grofe Kol6en K gegen B gtpreﬁt witd)" Die Frifrion' detr” bepden Kolben, und des
IWaffers ben feindm Durchgange durch das WVentil und  die Leitrdhre L mifte auch
Biet fioch durdh die Cefahrung beftifime Teeden,  wenn man die Stdrke Devfelbert

it %Eﬂlmltltbmzt angeben woﬂte.

Befchreibung eimer ‘neuen @aug'\.,ff)tmmgnmfrmnc.

241, Diefe Eeftef;m aus einem .@augrobrc AB, Fig. 200, bas mit jocy
Sdwungrdhren B C ynd BD verfehen ift.  Das Saugrohr A Fann aus einem Ferdhens
Sramin ; deffen dicferes Enbde aufiwdres genommen wird, ﬁem_arf;t werden, Der aber i
ber Mitte augeinander gefigt, und die bepden , Theile vund, ausgearbeitet werbey
miifien.  Diefe ey Theile fafjen, fich am. Beften durd) eingelegte Federn und beys
gelegten Kirt wieber fuftdiche jufammenfiigen, und durch angelegte Sdyranbenringe
befeftigene  Die beyden Schungrohren GG und HD Fonuen aus Kupfer, ober aus
yeeginnteniEifenbled) fepn, wnd gegen B in bie grofe Tselle geftectt werden, wo fie
sur befjern SBefeftigung bey, G und H einen Anfak haben mitffen, Dbechalb I H nid
GE befindeny fid) swep imne Cifenftangen, - die mit Dex Belfe Ben H und G, und
mit den Wingen FM und EL verbunden find, und die 3,1:31&&) mit Den eifernen
Girreben MP und NL bdie benden Srhwunagrdbren feftbalten, Die bepden aufges
bogenen Rohren FD und EGC exhalten bey FM und EL ‘2[11[&1;.:, und werben ber
bie: Rohren T°H und E G geflectt, . Gegen den Druc, bul bie t:{ff)wuuﬁrcut bwqm
Rohren e:1t393eatfu!;t, Faun man. die Stange FH und GE nod mit eifernen Strer
ben ABCD, Fig. 201, verfehen, bie dem @mng.m eine bmmdymbe Seftigleit ges
ben:  Um e1,11cn.gfmf)ﬁ5rmr‘3qz:t Gang bdiefer Mafchine ju IcrI)aItcn, mird e8 gut fepn,
wenn bepde Sdulen mit Schwungrddern, QR und, Q' R" verfehen werden,

7, S8 many, nun diefe Mafchine wiskich im Gang fringen, fo muf mai juvor
ﬂﬁf Rheen durd) die Deffnung: T it Waffer, fillen,» daher: bey A ein wohl ver:
fhloffencs. K lappenventil, das fa.:,n FWaffer durchficfern lapt, angebradt werden mufie
ABied nun die Mafchine fehnell.  wngebreht,; fo :drdnge, fich- dag  Waffer durch Ddie
Schwungtraft an, die bepden. Cuden bes Schonngrofres G und D, und fedme dort
ducdh die Deffuungen aus, Da nun babdgrech in ben. Robhren feerer DRoum entfieht,
{0 fucht die atmofohdvifche Luft durdy i[}i'tniDtucf auf bas SWafjer benfelben twieder
ausgufiillen, und deift dasfelbe duvdh. dag Ventil A fmmerwdhrend in die NRébre
AB, twodurd) ber beftdndige Huggup bep C und D erfolge.  Das Waffer wird i
eine ruude PRinne UU aqusgefdhlietee, die fidh ~in den .Kaften bey G ausleert, und
vou Dort, wenn es ndthig. ift, duvch cine gleiche Borrichtung, XX . noch. weiter aufz
fdrts getrieben werden Famn,  Da die gange Mafhine auf einem Bnp;cn Z Lauft,
und wenn fie einmabl in Bewegung. ift, mit Leichtigfeit gcrricbéu werben Fann, |0
glaube i), Dag {fich diefelbe [eicht Durch eine Kurbef K -mictelft jroeper ober dDrenee
Kricfen, und der Scleibe S, die jwepmabl in ber ﬁl:c[h VW enghalten ift , herum:
brehen [dft, woyu man fid) der Riemen, wie in den (Ecﬁfafmubl’m bedicnen Ednnte.
Usbrigens veefieht 3 fich, Daf bev Serahl des austrdmenden TWaffers der Ve
wegung nidht voran gehen, foudern derfelben nacbfolgen mife.  Jum (eichtern
Ausfiufje des Iafjers Eonnte man nodh bep den E’Ilrﬁﬁuﬁ—'ﬁcﬁmmgm Cundo D
furje Anjohrdhren wadh dens jufammengejogenen. Steahl Fig, 31, Faf, IL ans
orduen , woduech dasfelbe inmrer in volern Gufe gusfivomen wiyde,

Here von Langsdorf hat erwiefen, baf die Wirfung bwﬁ:’c Mafchine
bie ber Pumpen weit tiberereffe , befonders wenw dag Waffer quf Peine gar grofe
Hdbhe darf getricben werden. Sie muf aber eine -grofe Gefhwindigeic exhalten,
fo baf bdie Ausguf:Oeffnungen in 1 Sefunbe wetitgftens’ einen MWegivon’ 50 Fup
tachen Ednnen, - Die Menge des ausflicfenten TWafjers wird won: ihm i dreys
mahl grdfiec als bey den Pumpen gefhage, und diefelbe jur fhuellen Aughebung
bes Waffers aus grofen Sdiffen befonders empfohlen. ~Aud in Gegenbden, we
blog niedeve Quellen: vorhanden find, fo tvie bey Wablen und andern Werfen,

18




56

bie mit tmter'i‘cf}{&cﬁtigm %nﬁerr&bz‘rr‘t'gerrieﬁ’m‘ werden , [aft fidh diefe Mafding
als Bepwerk niglidh anbringen.  Heer Medhanifus R ainis 'Hat lin unfeter technis
fhen Kunfifhule e Dodel davon verfettrgcn Iaﬂ'cn, baa die Beften Qfsxrfungen
jeigt,

Bon einigen andern Mafchinen, die sur Emporhiebung des %nﬁ'crs
in' verfehiedenen Jallen gebraueht werden.

242. Nufer den bisher abgehandelten Pumpen und andeen dhnlidhen Lerfen
gibt e$ nodh eine grofie Menge vou Mafchinen und Werkjeugen, durch die dag Waffer
auf eine gewiffe Hohe gebradht werden fann, wovon aber viele gang aufer Gebraud)
gefommen find,  lmter die nod) am meiften . gangbaren gehdven ;. .die Waffers
fhunede, das Schaufelwerf, und die Schdpfrader, die in vieln Filen
nody gute Dienjte leiften, Die Kapfelfinfie uud Paternofterwerfe, die BDufchels
und Schirffelfunft, die Wafferzangen und Waffecfluppen, und mehreve vergleichen,
find theils wegen ihrer Gebrechlichfeit, theils wegen anbern UnvollFommenheiten,
geoftentheils aufier Unwendung geFormmen,

Die Wafferjchnecke, Fig. 202, ift ein Hohler 31}[mbnr; dee ““"Jﬂft"ﬂ mit
gittem  aus Brecrern g'enmd;tm fdhraubenartigen Gange perfehen ift, durcd) weldhen
das Waffer Gey einer {diefen Lage desfelben durch Umbdrehung aufidees getvieben
witd, Diefer Jplinder, der unten mit einem eifeenen Japfen, und oben mit einer
Kurbel verfehen ift, wicd auf eine Vnrerfage gelegt, und fo mit dem Vordertleile
AB in dag Waffec gelaffen; 9af dasfelbe ungefdhe big an die Mitte der Linie AO
unter Waffer ffeht, Bey H wird gewdhulich durch) 4 Maun, wovon fich jwen mit
ugftangen auf jeder Seite befinden,; inrgetricben, o dann das Wafjer bey W jum
BVorfdein Fomine, © Bey Wafferbouten, mwnd beym Grundgraben ju andeen’ Ges
Baudern, ‘o ‘die ausgegtabenen ‘Tiefen' oft mit’ %aner gefiillt weeden, 1witd' btefe
Mafchine noch viclfdltig niit Nuben gebraudt, ’ ' : ’

Die Konftrubtion dér Wafferfchnecke Finn auf ameuerrm tten ‘vorgenonts
men weeden; encweder gefchieht diefelbe durch Jufamimtenlegung von Gefouders jus
gefchnittenen Bretedyen, die, wic Fig. 203. aw einem Cnde O durdjlodt find, und
an eine 13 Joll dicke eip‘eﬁfs'@rmtge geftedt ‘wevden, an’ der miow fie- urigen’ nie
eiter Schranbe jufamnienyieht ; oder, wenn man “filc die Achfel ver! Scriece cine
gaige Welle nach einer Schraubenlinie fo jitbercitet, Daf die Bretteert in die dagww
gemachten “Nuethen eingelafferr, und duedh bdie Gufere Umeleidbung - einem Gangen
perbunden werdelt fénticn Bus DUl &id oon 'z{uﬁ'cn aus:It‘ﬁN“ Seranbenviinge
eie hinreichende 3:.-)1[5&“ dlyaTe.

T3R5 B Sonfiefeion dev-erften ‘},ttr’bte{et Shnetfent evgibt fidh felr Teiche;
indem than nue bie Baju‘nbthigen Q}rvttd;en nach eiwer' Refhre, Fig. 203/ jufcdhnei
ben, und fo in bié L,lf_enﬁange aufeinander ftecfen darf, daf’ dev dufere Rand des
obeen frmmer af’ denti des htern egt, und an feinenm Ende ctwas fhief gehobelt
witd, Der Halbmeffer dicjes Bretechéns OM hat gewdbnlich 9 Joll, Daher bie
ganje Sdhranbe 18 ol i “Durchmeffer ‘echile; bdie Breite AB hat widhe dbee
6 3olf, und bie Oeffinng belh” O 1% Joll, die Lange Der-ganjen Shuece aber
angefahr 15 bis 16 Fuf. 'Sind die Bretechent alle an die eiferne Spindel geftectt,
fo werden fie mit ber Sehraube feft jufainmengejogen;’ uhd eittes’ quf das anbece
mit ein Paar Ndgeln befefiiget. Wan " Tegt Dann' - Biefe Sehtdube’ auf ¢ Paae
Wellen gang wagredht, ungefidhe 2 bis §-Fuf uber die Cebe, iind madht ein gang
gleiches Eleines Fewer davunter ' woduedy alles gut evwdemt, und mic Theer fo
lange Tberfirichen werden fanu, big die Brecter fatt find, und nidht mebr einjichen
wollen,” Nach diefem werden die dufern langen Bretter des Mantels davanf gelegt,
und unten die Schoufeln wit einer Spibe vorgetiffen, nadhy weldem Rif man die
Mueth in bie Mantelbrecter ﬂemmt, um bie Sehanfeln davein ju' lafen. Diefe beftreicht
man ebenfalld mit' Theer, und jieht fie mit eifernen @cﬁmuﬁemmjm jufammen,
damit alles vedht dicht wird, " Die allenfalljigen Fugen Fdnuen fodann mit warmen
Kite oerfivichen, und die dnfern Dretter an den beyden Seiten etrpas dlinner ges
hobelt werden , - Damit man- bie’ nfztncn "Jmfen foie an ein gag bgﬁg befler an:
teeibert fanm, ]

ank, Die ywente Att, bic ctiwag Phihfamersu 5Eﬂfﬁﬂltm ift, Befehtaus cinee
gany Holernen vunden Spinvel, GO Fig. 202, von § bis 9 Joll im Durchmeffer,
in bie eine fcf;rm;&eumrnu;e Dueth eingeftemnit, und Ddie ecingefu jugevichteten
Sdhaufel s Breteer davein gefelst werden, U diefe Nueeh vidhtig" auf die Spindel
s bringen, verfihee man auf’ folgende Ave: = Man nimmt cinen Sereifen Papiee
A BCD Fig. 204, und wickele denfelbert wnr dew Jplinder EF fo, dag ec bey
EF genay gufommen pafe,  Maw: fegt - daun  Ddiefes Papicr, das bie Ldnge AD
evhalten hat, wicder auseinander,.amd befchreibe mit AD bis G cinen Bogen von
90 Grad, auf welden Bogen dann Ber AWinkel, den der Sdhraubengang erhalten
foll, geteagen wicd, Der biet 50 Gjvad beteage, und affo ben dritcen Theil deg
Bogens DC qusmacht. Durd) den Punfe 30° jieht man bdie Rinie AC, undy
theilt AD in g2 gleiche Theile, aus welhen man lauter Senfrechte ervidtes,
Den Umbreis bes Jnlinbers BH - theile man’ ebenfalls unten und oben ey H in

19 gleiche Theile, und fehldgt mit dee Sehinne 12 Linien nadh et Large datauf.
Man nimme dann cus AD Die Ringe 114, 2 27, 35/, & tou. fowe, und fedge
fie auf EK von 1 nadh 17, 'von 2 nadh 27, von' 3 nach 37 ‘und fo weirers,  bis
mait in F angefommen iff, von wo aus man die feumime Linie FME “qus frepee
Hand nach den gefunbenen Punften jichen fann. BVey F miache man cinen Kreis
it den 3plinder, und feht uber diefen aus AD wieder die ndhmlichen Punfee
bis' L, und fo fdhre maw fore, Big die Schraubenlinie Wber die gange Spinbel
geseichnet iff.  Mie diefer Line jieht man eine andere, mit Dev exften gleichlanfende
1 3oll’ weit entfernte, nacd) welden bepden fobann bdie’ Nueth ausgefiemme wird.
Die Jeichnung Dev fteigenden Linie fann aud) blof durch die Umwicklung des aus
Papier ausgefhnittenen Dregecfes ACD  gefchehen, wo nach dec Linie AC dee
Sdivanbengang vorgeriffen wird, . Die Vretechew, weldhe ioingefest werden, Farin
man juvor Hady ber dufiern und innetn Kreislivie, wie Fig. 205, juridten, und
an Ben’ bepden Seiten etwas  abfihrdgen , daww in die Nuethen febe, Vel
abet manche Ben ifrer Sufammenfiigung barin niche wolhl haltbar gemadht werden
fonnten, fo jieht man biefelben. duvch Fleine Klammern jufammen, wodurch bee
gange Lauf, bis bdie Mantelbetter daviber Fommen, cine . hinveichende  Fefiigheit
erhdalt. Das ubuge Berfahren mit vem Warmmachen und Unfteeichen des Eheers,
fo wie mit den Bretrern jum Mantel it das ndhmliche, we d)cs oben bey Dev
evften vt befdhrieben wurde,

245, Die Stellung oder Neiguitg dev ' Scynecke foll mit bee @tctymg bes
Sdraubenganges in einem gewiffen Veehaltniffe ftehen, weun man will, dbaf das
SBaffer ‘foll gefoben werden. Jft j.'B." der Sthraubengang < bee: Sehnecte, wie
Fig. 206, fo muf bas TWaffer abflicfen; weil die Lage det Schaufeln Horiyonsal
ift. . St fie hingegen wie in"Fig. 202, fo wid der Bogen A D G- Aafjer Halten,
weil dasfelbe nut bis AB abfliefen Fann. Soll alfo die Schnecfe Waffer geben,
fo' muf et Steiquitgdwinfl des Schtaubenganges CAD, 4ind der eigungs:
winfdl PBE jufammengenommen,” weniger ald 90 Grad haltew,  Betragen biefe
aBiritel 'aber 90 ®rad, wie in Fig. 206, wo ber Steigungsivintel BAG 30,
fmd der Neigungswinfel MO D 60, gufammen alfp 90 Grad halten, fo Ffann
dnter diefen Umftdnden Fein TWaffer gehoben werden,  weldes audy dev Fall ift,
wenm diefe Winfel jufammen mehr ald 00 Grad ansmachen,

Bey dein ‘Bepfpiele Figi 202, ift der SteigungsivinPel bes Sdhravbens
ganges, fach Leupold, ju 30 Grad angenommen , weldhes fiw jene Falle, wo

bie Sdmecfe mit dem Hovigont cinen halben rechten Tinfel, Das ift einen inkel
pon 45 rad, und darunter madt, gute Dienfie leiftet, Soll aber bie Sdhnede

nnter einen IWinfel von melr afs 45 Grad, § B. 50 bis 60 Gead fiehen; fo
miifte and) der Steigungswinfel dev Sdraubenlinie Pleiner, und ungefihe ju 15
bis 20 Girad angenommen werden ; weil fonft der Wafferhaltende Bogen zu Eleiw
ausfalfen wirde, WVitvuo gibt dem Schraubenwinfel 45 Grad, und demr Neis
gungswinfel 36 Grad, wonach alfo bag Laffer nidyt fo hody, tie nodh) dbem obiz
gen BVerfahren. gebracdht werden Fann, Das jedesmablige Auf: und Nicderficllen
per. Schuecfe, weldhes bepm abuehmenden Waffer nothwendig wicd, ift eine mih:
felige Sadie, womit nothwendig aud) der Ausguff, und der Stand der Urbeites
yeednbert weeden muf, Sie fordert aber aud) unveines und {Hlammigtes Waffer,
und gwar in grofer Menge in die Hobe, weldhes bey Pumpen  fo leicht nidyt
angeht, daber ihr Gebraud) noch ben vielen Gielegenbeiten wipliche Dienfte leifter,

240, Die Crfindung ber Taffecfchnedfen, die aud)von Cinigen TLonnenmihlen
genannt tweedert, wicd gewdhulich dem Archimed es in Syrafus jugefcdrieben.
Ginige glauben aber, dafi bdiefelbe fchon frifher von den Copprern jur Yusteodnung
ihrer Feloer bey bev Ueberfhwemmung des MNils gebrauche wurde, und daher viek
dfter fep.. Dloch gibet e eitte vt diefer Sdhnecfen, die man aber ABaffer
fdrauben nennt, weil ben Ddiefen Der Mantel unbeweglich bleibt, und das TWaffer
nue dued) bie davin befindliche Schraube aufivdrts gefdraubt wied, Ddie aber nidhe
fiie fo gut gehalten werden, tie die Wafferfchnecte,

Bon den Sechaufelwerfen,

2,7, Die Schanfelwerfe find weniger im Gebrauch, ale die Wafjerfhrecke,
audy viel gebrechlicher, und daher mehreren Nepavaturen unterworfen ; geben aber,
toenn fie gut eingecichtet find, eine grofe Menge Waffer., Sie befiehen aus einer
fangen Rinne AB, Fig. 207, in weldher die Schaufeln, die an eine Kette
Bcfcfhget find, auf und uiedergejogen werden, und Geym Ynfiwdveggehen eine be
teacheliche TWaffermafje mitnehmen, Dbie fie bey B ausgiefen, Die Loeite und
Hihe der Schanfeln ift hier uidhe gleichgitleig; denn wive 3, B, in ver Fig. 208,
bic TCeite der Schaufeln gleich AB, fo wiltde das Faffer bis an Die wagrechte
ginie DB ablaufen, und nuv 9as Odrepecfigte Prifma DAB mit Waffer gefiille
Bleiben, Selit man aberin die ndhmlidie Yoeite BC jwey Schaufeln, fo erhdlt
man jwey vievecigte Prifines EBFK, ynp GF CL, weldhe weit mehr TWaffe
falten, als das vovige drepecfigte, Die nahmiiche Bewandiniff hot es auch mit
pee Hohe der {hiefen Fldde, wo vie Waewmafle fih cbenfalle mehe vervingert,




wennt die Qage bes Schaufeliwerfs fleiler wird,  Gewdbulidy nimme man in dee
Ausiibung die Hdhe der Shaufeln gleih ihrer Entfecnung von einander, und
gibt der Steigung des ganzen Schaufelwerfs . ungefibe bie Halfte feiner Lange,
oder hddftens 35 big 40 Grad, Die Hohe bder Schaufelnn, uud alfo audy ihre
@Entfernung vou einander fann 7 bis 8 Joll, thre Breite 9 bis 10 Joll, und ibre
Dicfe 1 bis 13 Joll betragen. Die Kettengelenfe find 2 bis 2T Joll ins Gevicrte ;
die Angahl der Schaufeln, die cinen ganjen Krvany bilden, Fann gufammen unges
fibr 60 bi$ 70 fepn, und bdie Range der Kurbel HL Fig. 200, 13 bis 2 Fup
ausmadyen, wodurdh ein Kreis von 3 bis 4 Fup im Duvchmeffer entjicht, Ein
foldyes Schaufelwetf mufi durch ¢ Mann getieben werden, wo auf jeder Seite
2 Mann vporz und 2 vicfwdees ju ftehen Fommen, wie die Jeichnung des Grund:
tiffes, Fig. 200, und die Jahl der an der Kurbel angebrachten 8 Kruden jeigt,
Die Fig. 210. jeigt dben Grundrif des untern Theils des Schaufelwerkes.

Die Schaufeln des Gietviebes, durch weldhes die Kette aufgejogen wird,
Edunen entweder, wie Fig. 211, in Dber Mitte eingefchnitten, und unten mit
Japfen in die Welle gefeht werden, ober wie Fig. 212, oben gany gerade fepn.
Shre 3abl ift gewdbhulih 8 an dem unteen Getricbe und 10 an dem obern, Die
Ketee iff am beften von Holz, und fann an dem Dhinteen Theile A, Fig. 214,
einen Unfak, und oben eine Berfeilung exhalten, JIn Fig. 215. ift die Ketre von
oben anjufehen, und in Fig. 213, der Durchfchnire in ber Mitte der Rinne nadh
der Linie M N, Fig. 207, vorgeftelt, o wie die Fig, 212, jugleih den Durdh:
fhnite am untern Getviebe jeigt,  Depm Gebrauche diefer Mafhine miffen immer
vorcdthige Sdhaufeln anit Kettengliedern vorhanden fepyn ; damit, wenn etwas
gecbricht, man es fogleich. wieder ergdnjen Fanunj weil fonft die Arbeit ju febe auf:
gebalten wiirde. :

Die Wenge bes emporgehobenen MWaffers echdlt man, wenn man den
Kubifinbale, den Cine Schaufel mit fich fihee, berechnet, und mit 10 multiplis
gice; weil 10 Sdyaufeln auf einen Umtrieh gehen. TWeif man nun die Anjaht
ber Umtricbe in 1 Minute; fo [t fich daburd) ouch die Maffe des empors
gehobenen Taffers finden,

Bon den Schopfrdvern,

248, Die Schdpfrader leiften wegen hrer cinfachen Cinvidhtung, und
ben nidyt fehr Betrddhelichen Koften, die fie veeurfachen, in vielen Fallen die befien
Dienfte. - Voryiiglich braudhbar find fie jur Bewdfferung der Wiefen und Gircten,
i weldhem Jwecke bas WWaffer felten auf eine betramume Hoge gerereven wevbum
barf, welhes burdy viefe Naber nicht wolhl mbglid) iff. Was ilnen aber an der
Hohe mangele, das erfeben fie durch eine grifere Waffermaffe, wie man dich
aus dent beFanuten Dremerfhen Sdhdpfrabe abnehrien Pann, bdas auf jeden Um:
gang, ben es in 1 Minute madyt, 35 Cimer auf eine Hohe von 36 Fuf erhebe.
Hier habe ich aber nur jum gewdhniichen Giebraudye ein Paar Jeidhnungen beyge:
fagt, von denen i) glaube, daf fie eine gute Wirfung hevvorbringen follen,

JIn Fig. 216, ift der Aufriff, und in Fig. 217, der Durdhfdhnitt eines
folchen DRades mach dber Crfindbung Leupolds vorgeflellt, bas nach Art eines
oberfchlachtigen Wafferrades gebaut ift, nuc daf die Jellen oben von A bis B
mit Bretechen  verfchloffen find, fo daf jum Ausfdhitten des Waffers nur der
Theil BC offen bleibt. Kdmmte diefe Mimdbung jum BVebdlter G, fo fdhiicter die
Jelle quf eimmabl das Taffer in Denfelben, bas fodann wvou bier gweiter fores
geleitet witd, 8 (36t fich fdhon aus ber Seichuung erfehen, baf bder Wafjecs
haltende Bogen Ddiefes Rades eben fo, wie ein oberfchldchriges Waffervad Fouftruive
ferden Fonne; indem man die Bretter ju den Jellen nur jwifcdhen jwep Selgen
einfchieben, und benw bepden Ringen unten einent Doden geben darf, Der gange
tunde Kanal M, Fig. 217, fegt auf mehreven NRiegeln CD, die in Fig. 216,
bey RIX ju feben find. Bep dem tibrigen Theile diefes Mades werden die Schaus
feln auf die Jelgen ED, wie ben den gewdbhnlihen Stvaubervddern aufgeftedt,
und find bier etwas in bie Felgen cingelaffen. Das Rad hat auf jeder Seite
6 Aevme, die durch die Welle gehen, bie babher wenigliens 20 Joll im Durdh:
meffer baiten foll,

249.  Um die Kraft s Deftimmen, welche jur %t‘f_ﬂ‘fﬁ”"ﬁ diefes Dabes
nothwendig ift, mug man juvor die Schwere des Wafferhaltenden Bogens wiffen,
ber, wie bey den oberfhldchrigen Ravern aus dec Multiplifation der Durchfchnics:
Sladye FH Fig. 216, mit der Hihe des Durchmefjers MN bejteht, wobey abee
ber fHalbe Bogen ‘gany mit Waffer gefiillt fepn mifite , weldes jedoch nie der Fall
feon Eann, SHetradytet man in der ndhmlichen Figur die Jelle OPQS, fo Faun
biefelbe. nuy bis OP mit Waffer gefiille fepn, weldes ungefdhe 2 des gamyen Jne
hales der Zelle berrdgt, Daher man von dem obigen Jubalte des WWafferhaltenden
Dogens nur & pehmen mifire.  HAlE alfo. in Fig. 217, bie Hohe bder Jelle M,
8 3oll, und die Byige 19 Zoll, {o bat man 8o Joll Durchichnites - Flache, bie
mit der Hohe des Durchmefjers MN = 12 Fuf =144 Joll multiplizive, 11520 Kuz
bitjoll geben,  Weil 'man. aber von diefer SahI nur 3 nehmen darf, fo mug bdier
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felbe mit 2 multipliive, tnd dued) 5 dividire werbert, woburd) 2r53oX2=17680
Kubifyoll, als der wahre Juhalt des Wafferhaltenden Bogens entjtehr, Sudt
man bie Sdhwere diefer Kubifolle, fo hat TE85X44 = 195 Pfund,

Diefe 105 Pfund miffen nun durch die Kraft Hberwunden werden, bie
burch ten Stoff des Waffers an die Sdhaufeln des Wafferrades entfteht, und Ddie
ebenfalls in Kubifjollen gefudyt werden mufs Nehmen wic nadh) bder gegenwdrtiz
gen Jeichuung die Linge einer. Schaufel ju 26 Joll, bepde alfo gu 52 Joll, und
bie Hibhe derfefben ju 14 Joll, fo hat man 52X 14 =728 Duadratjoll. Diefe
mit Der Hihe ves Gefills = 15 Joll multiplizive, geben 10020 Kubifjolle als Kraft,
Die Die obigen 7080 mit einem lebergeridit von 3240 Kubifjell uberwdltigen wevs
pen. Das Gewidht diefes Ueberfchuffes betrdge 124X = g2 Pfund, Ddie die
Griftion, und die ubrigen nod) vorfallenden Hinverniffe hinveihend uberwdltic
gen werden.

250, Die Maffe TWaffers, die durch cin foldhes Nad in eciner Minute
gehoben wird, befteht aus dem Kubifinbalte des Trapehes OP Q S multiplijict mit
ber Anzahl von Jellen des ganjen Rades, multiplijict mit dex Anjahl ber Umgange
bes Rades in 1 Minute.

Da bas Giefdll bes IWaffers ju 15 Joll angenommen werden Fann, anflat
weldhen wiv 1,2 Fup Dej. M. felen wollen, fo ift nach der Formel, G=/Hx 06,7
bie Giefchwindigbeit des einfchicfenden Waffers gleidh der Tourgel 1,2%66,7= 8,8
Fuf fir 1 Sefuude; weil aber das Rad, wenn es bie Lafi wicklidh in Bewegung
fegen foll, Hodhftens nue die Hdlfte der GSefhwindigleit des Waffers exhdlt, fo Eanu
pasfelbe fich an feiner Pevipherie nur 4 Fuf weit bewegen, Nimmt man Dew
Durchmeffer des gegenwdrtigen Rades ju 13 Fuf, fo if, weil fid der Durchmeffer
qur Periphevie wie 100 ju 314 verhdlt, die Peripherie gleich T3 = 40 Fuf,
und diefe 3abl burdydie obige Gefchwindigheit von 4 Fuf dividive = 10 Sefun:
den, weldhe bag Mabd ju 1 Umgange ndthig Hat, daher dasfelde in 60 Sefunbden
ober 1 Minute 6 Umgdnge macht., Sudjen wir nun den Kubifinhalt des Aaffers
in der 3elle OPQS, fo hdlt die Diagonale 0Q 206 Jolf, und bdie halbe
$Hihe PS 3 Boll, die miteinander multiplijict 78 Duabdratjoll hevvorbringens
Diefe mit 10 Joll als der Tiefe bder Jelle multiplizice geben 780 Kubifpoll, al3
pent fubifchen” nhale von Einer Jelle. Da nun das ganje Rad 24 Jellen ents
bdle, fo muf das gefundene Produft noch mit 24, und mit 0, als der 3abt
ber Wmgdnge multiplijivt werden, wodurdy 780 X 24X 6 = 112320 Kubifpoll, odee
mit 74 bividiet 1517 Maf entftehen, die dag Rabd in 1 Minute auggiefit, wovon
aher seaen dem Werfdhiitten weniqftens I abgejogen werden mug.

251, Auf der XIX. Tafel in Fig.218. ift bie Borberfeite, und in Fig.210.
ver Duechfchnitt eines Schdpfrades, nach Belidor, gejeichnet, wo bas Waffer
burdh wievecfigte Kafihen emporgehoben wird. Das Gange befeht aus 3 Ringen,
ABC, Fig. 210., wovon bie bepden A und B mit den Aermen Ddes Raves in
Berbindung fiehen; bder NReif C aber miteelft durdhgeftectter NRiegel RR mit dew
Schaunfeln des Waffervades verbunden wird, Die Kaftchen Hangen an runden M-
geln NN, und werden, wenn fie bey A, Fig. 218. anfommen, durd) ein $uets
holy in bdie Hohe gehoben, wodurd) fie ihe Waffer in den Kaften K augfchiittern,
Der Theil BC des Rades Fig. 218, ift mit dem vordeen Ning, der Theil BD G
aber ofne benfelben vorgeftellr,

252, Die Shwere, die die Schaufeln diefes Rabes aufiwdrts iehen
mitffen, befteht aus dem Kubifinhalt bev o Kéfichen, die fidh an dew Halben Um:
freis ADE befinden, bie aber mit ihrer Schivere in verfchiedener Cnrfecnung ges
gen den Durdymeffer OD wivfen, baher das Nabd wieder wie ein ‘oberfihlachtiges
bevechniet werden muf, Da ber gefammee Kubifinhalt der o Kafichen ungefibhr
ben vieeten Theil eines Wafferhaltenden Bogens von der halben Peviphevie ADE
betrdgt, fo muf die Durdyfdnittsfidhe Gines Kdftchens mit der Hohe AE ke
tiplifiet, und dag erbaltene Produft durd) 4 dividier wevden, Gibt bie Durch:
fchnitesfidche ein Qnadrat von 10 Joll Linge und Breite, und der Durchmeffer
AE halt 18 Suf = 216 3olf, fo ift ZOX:10X218 = 500 Kubifsell, deven Schrvere
ber aufiodrts ju fOcdernden Laft gleich iff, Uil man voverft diefe Laft in bas
Gleichgewicht mit dem Anftof des Waffers an die Schaufeln des Rades bringen,
fo braudht mau die obige Jahl nur durch die Hohe des Gefills von 15 Joll ju
dividiten, wodued) 5292 = 360 Quadratgoll file die Schaufelfidchen entftehen.
Gibt man den Schaufeln eine Hohe von 14 Joll, fo ift 35°=957 Joll , gleich
der fange der Schanfeln. 'Dach Ddiefen Abmeffungen Dalten abey die Schaufeln
ber Schwere des Taffers, in bemy Bogen nur das Gleihgemiche, und es erfolge
nod) Feine Bewegung. Ui diefe hervoryubringen, und die Friftion an dentZapfen
#u Uberwinden, hat man in Fig. 210. den Schaufeln eine Lange von 4 Suf ges
geben, wodurd) ein Ueberfhuf an Kraft von beyldufig 112 Pfund entfieht, bie
fowohl die Friftion, als andere mmut[)crgcfﬂ;.me Hindetnifje !;inrcid;cnb uberiving
ben wwird.

255. Die Waffevmafie, die durdh diefes NRad in 1 Minute gehoben witd,
befteht ‘aus der Multiplifation des Kubifinhaltes aller 18 Kaftchen mit der Unjahl
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ber Umldufe in 1 Sefunde, Da bas Gefill wieder 15 Joll, wie Gen dem voe
Bergeenden Rade betvdgt, fo ift die UefhwindigPeit wieder 4 Suf fiir 1 Sefunde.
Sudyt man nun aus dem Durdhmeffer ju 20 Fuf Hdhe den Umbreis, welchor
15320 = 62 Fuf betedgt, und dividive diefe lehre Jabl durch 4, fo erhdlt man
15" Gefunden, welde dag. Rad ju 1 Umgang ndthig har, dabher bagfelbe in
1 Minute Hidytens nur 4 Umgdnge macht. Hale nun e¢in Kdfihen 10 Joll in
ver Pange, Breite und Tiefe, fo hat man 10X 10X 10 = 1000 Kubifjoll, und
i allen 18 Kaftiden 18000 Kubifioll die mit 4 multiplijive eine Waffermaffe von
72000 Kubifjoll, ober mit 74 Ddividitt 972 Maf = 16 Cimer fie 1 Mis
nute geben. : .

254, Die bey BRP, Fig. 2109, duechgefchobenen Niegel, an bie auch die
Shaufeln des Waijjerrabes Bcfeﬁz‘gcf werden Fonnen, find der Kraft deg anftofen:
ben Aaffers Feineswegs hinderlich, fondern Gefdrdern biefelbe viehnehr, wie diefes
erft farslid) durdh die Verfuche eines Stalienifhen Kianftlers erprobt wurbe, bdev
an den Kand der Wafferfhaufeln eine Leifte von 2 oll Hohe, wie bey Fig. S,
Befeftigte, und baburch eine mevElich grofiere Kraft an diefen Mddern verfpiivte,
weldes audh leidht eingufehen ift 5 indem der DieucE des TWaffers langer an den
Sdhaufeln liegt, und nicht fo leiche, wie an gevaben Flachen, abgleiten Fann,

Bon den Windmiihlen,

255. ©o wie dag Waffer jur Bewegung dee Mafchitten fehe vortheil:
haft angewendet wird, o Hedient man fich auch) ju ben ndhmlichen Swecfen viel:
faltig bes Windes, befonders in jenen Gegenden, wo an fdnell firdmenden Shiffen
und Bdchen Mangel iff. Die QBiu'innu'l[}[m find ungefdhe ju Ende bdes jwdlfeen
Jabhehunderts ecridhtet worden, wo diefe Crfindbung aus Afien durdy die Krewy:
jtige mitgebracht wurde, Sie werden ju Mabhlmithlen, Sdagmihlen, Papieemiihlen,
und ju verfdhicdenen andern Gegenfidnden angewendet, wo fie, wenn fie Binveis
chend Wind haben, eben die Dienfte leiften, wie die Waffernnihlen ; ju den Seiten
ber ABindftille aber audh gauglich fHll ftehen. tm diefen Stillftand jit veemeiden,
hat man bey viefen bie Borridhtung getvoffen , daf fie fodann mit Prerden Ednnen
gervieben werben, um die Avbeit auf diefe et niche ganglich unterbrechen gu diirfen.
Allemahl ftehen fie auf Hoben gany frey liegenden Ovten, wo die Winde in ibrem
Giange feine Hinderniffe finden, '

256, 1lin bie ®rafr Her and siner Deffrung fleSnrenton Cuft ju eefufren,
bat man fich vunber Blagbdlge bedient, auf die man Gewidhte von verfdhiederier
Sdywere legte, mit welden man eine grdfere pder gevingere Gefhwindigbeit Her:
vorbringen Fonnte. Duedh dergleichen BVerfudhe hat man gefunden, baf wenn bie
Gefdhwindigheit der Buft jwepmahl grdfer ift, der Radhbrud , den biefelbe auf
eine entgegengefete Flddye Hervorbringt, vieemah! grofer werde, War bdie Ge:
fchwindigFeit dreymall grdfer, fo wurde bdee Nachdend neunmahl fo grof, woraus
abjunehmen war, daf die Nachvrice fidh verhiclten, wie die Duadrate bes Gye:
fchrindigbeiten, wie diefes audh) bep dem Waffer der Fall ift. Durdh fernere Wers
fuche entdecfte man, daf die Gefchwindigfeit der Luft, wenn fie auf einer gleichs
grofen Flache bdie ndhmiiche Wirbung bervorbringen follte, wie das Waffer,
24 mahl gedger fepn mijfe, als die des Waffers, Wird daber die Gefdwindigs
Feit Des Aindes durd) 24 dividiet, fo erhdlt man die Gefhwindigfeic des Waf:
fers, und man fann den Stoff eben o, wie den des Waffers, finden; wenn man
bie der gefundenen Gefdhwindigleit jugehdvige Hobhe mit der Flddhe der Windffigel
multipliice, Dag Ndbmliche erfolgt auch, wenn man die Sladhe der Winofliigel
burd) 24 Dividirt, und Den gefunbdenen Duotienten mit der, ber Gefdhwinbigfeit
ves Aoindes jufommenden Hdhe multiplizivt.

257. Diefe Berechnung Fann aber nur auf folde Flachen angetwenbet
werden, die dem davauf wirfenden Windftofe gevade entgegengefelit find, weldhes
aber ben WWindmuhlen nicht der Fall ift; indem hier die Windfliige! mit der Achfe,
um die fie fich herumberegen, nicht unter eineny vedyten IWinkel fiehen, fondern ge:
gen Diefelbe eine fchiefe Lage erhalten muffen.  Nuv diefe fhicfe Lage madyt, baf
fich ie Windfliigel in einem Kreis herumbewegen, wo bey einer gevaden ynd rechts
winflichten age der Wind vielmehr die ganje Mubhle unyufofien twadhren wirde,
Der Winkel, unter weldhen, die LWindfliigel mie der Uchfe fiehen folln, Eqnn nadh
Eangsdorf unten 50 Grad, und oben an der Spike blof g Girad beteagen,
Durdy diefe Berfdjiedenheit der Winfel erhdlt der Fligel cine gewiffe Berwindfchies
fiumg, durch die die Wirbung vevfelben wm £ grofer witd, al8 wenn ey gange
Slitgel von unten bis oben durchaus wm 50 Grad wire gencigt worden,  Nach Ve
Lidor foll die Deigung dee Windfitigel 55 Grad besvagenr, nad)y welder Wendung
e den Stof auf biefelben 5 von bem gevaden Stof gefunden hat, der aber nad
ber obigen Berwindfchiefung wenigftens I gedfer feyn mitfite, daber Der wirllidhe
Srof auf bdie verwindfchiefte Fldche bepnabe X von der gevaben wdre, anfiate roefs
hem man aber, um den Stof nicht ju grof ampuniehmen, 3 beybehalten Eonnte.

ABdre alfo der gerade Stoff auf alle 4 Giiigel Gefanine, fo mihee biefes Prodube
mit 3 multiplizict, und durdh) 7 bivibirf werdert, woduech der cigentlihe Stof auf
die windfdhiefen 4 Fligel hinveichend genau exhalten wirde, ;

258.  Da wir nun aus dem Bisherigen wiffen, daf die Nachoednce fih wie
ble Qunadbrate der SefdymindigPeiten verhalten, fo mifte diefes Duabrat, wm einew
gleichen Nachdruct, wie duvc) das Waffer befommen ju Enuen,” durch) das Duar
brat von 24 =576 dividiet werben. Dennenr i die Gefchwindigheit G, fo haben
wiv G°.  Mulriplijiven wir diefen Ausdrud durdh die Schrwere eines Kubiffufes
Waffer, fo Haben wiv SXAL, FBIll man nun aus der Gefchrwindigheit die - dajus
gehdrvige Hihe der Wafferfdule haben, fo muf biefes Produft durd) die Jahl
60,78 dividive werben, wodurd) _OTX 42 entftelyr.  Multiplizict man fernecs
bas erhaltene PVeoduft durd) die Fldche der 4 Windfliigel, die man F nennen
fann, und nimmt wegen der fhiefen Sage der IWoindfngel 1 diefes Dreucfs, fo Dhat
map GXFX 44 X3 Da diefer Ausdruct aber etwas weitldufig ift, fo mnﬂ'ﬂt
wie fuchen, denfelben Fivjer ju machen. Multiplizive man 44 mit 3, fo erbaft
man 132. Wird ferners 60,78 mit 7 multiplizice, fo entjteht 467,46, alfo
T g, welder Bruch durch die Diviflon mit 3 auf rzhigz, wnd durd) Ddie
Divifion mit 44 auf % gebradyt werden Fann; obfhon ficdh der Dejimal:Bruch
nidt gany auffebt, weldhes aber, da es Hunberttheile beredgt, nichts ju bedeuten
bat. ©s fann alfo die Jahl 1 hinweggelaffen, uud bdie (briggeblichene Jahl dee
dormel 576 mit 3,54 wmultipligivt werden, woduech nach Hinwegwerfung des
Dejimal: Brudhes die gange Formel auf ST = Kgebradyt witd, wo I bie Kraft,
ober Den Nachdeuct bedeutet. Diefe Fovmel jeigt alfo, dafi, wenn man den
Nadhdrucd eines Windes auf die Windvfligel wiffen will, man
nut die gegebene Gefdwindigfeit desfelben yum Duadrat erf)l?=
ben, diefes mit DemDuadratinhalt der Windmuhlen:Fliagel multis
pliziven, und durdh die 3abhl 2059 dividiven dbarf, wodurd jugleich bee
Nachdruct in Pfunden Hervorgeht, mit weldhem der Wind tn die Fligel wirfet,

250. Seben wic . B., wic hitten einen Wind, der 20 Fuf in 1 Se
funbe juciicflegte , die Windeuthen wdaren 70 Fuf lang, und die @egehﬁdm'ncl}:
men auf bepden Seiten 5 Fuf tweit von dem Mittel der IWindunihlen: Telle :l)r::tt
Anfang, und wiren=alfd 30 Fuf auf jeder Seite fang und 6 Fuf breit; fo erhalt
man den Quadbratinbalt eines Fligels, wenn man 6 mic 30 multiplizice, Wﬂ?lifff)
180 Duadratfuf hevoorfommen, Da nun 4 folde Flhigel vorhanden fenpn munﬂ?;
fo gibt 180 mit 4 muleiplizict 720 Qnabdratffi im Gangen, el ferners die
Gefhwindigfeit des UBindes 20 Fuf betrdgt, fo iff bas Ouadrat von 20=400.
Aird nun 720 mit 400 multiplijict, und bdued) 2039 bividive, fo erfcheint die
3ahl 141 Pfund, ale die Kraft, weldhe in die vier Windfligel wicket, 8 iff nun
befannt, daf .der Punft des Nadhdrucks in die Mitte eintes [duglichten WierecFes
falle,  Da bdie Windfliigel 30 Fuf lang find, fo iff der Punft des Nachdruds
15 Fuf von dem Mirtel des Fligels bis an fein Ende, und von dba nodh 5 Fuf
big an den Mittelpunfe dee Welle, im Gangen alfo 20 Fuf von dem Mittelpunke
ber Toelle entfernt. Man Fann fich alfo die Sache fo vorfiellen, alé wenn die obi:
gen 141 Pfund an einem 20 Fuf langen Hebel gegen den Mittelpunfe der Telle
wirfren, woraus fidh auch bdie Kraft in den verfhiebenen Fallen leicht bevechnen
laft, wobey aber nod) auf bdie Friftion, die der Hals ber Welle bervorbringt,
Ricficht genommen werden muf. il

200, Die Gefdhwindigleit cines Windes (At fich aus bder Krafe Gewer
theilen, Die Dderfelbe emporjulieben im Stande -iff, woju man fidh eine eigene
Windwage, Fig. 220. Taf. XIX., verfertigen fann. Diefe befieht aus einer vierr
ecfigten einen Quadratfuff grofen Fldche A, die oben Bep B in 2 Fiben aufge
hangen, und bem ABinde entgegengefest wirh, Die Fldche A fann aud einer
Rahme von ditnnent Drath beflehen und mit einer far gefchloffenen Leintwand dber:
gogen werben.  Die brigen Theile Fann man qus dinnen Eifenftangelchen verferti:
gen, und auf etnen Stdnber von Holy befeftigen laffen. Diefe Flddhe wird an ben
vier Ecfen von Fdden gehalten, die bey C fiber eine Nolle gehen, und bey G mit
einem: Gewichee befhwert werden; bey D wird cin Brete vor den Wind qgefekt,
bamit man tubig wigen fann, Aus dev grdfiern oder gevingern Schwere des e
tichtes geht fobann bie Wirbung des Windes fiir 1 Quadratfuf hervor, aus der
man audy bdie Gefhwinbigleit desfelben erfabren fann,  Heby 3. 5B, ber Wind
ein Gewicht von 12 Loth, fo iff nad) der Nro. 258. angeeigten Formel 12 =
N ees » wo die Mulriplifation mit 32 die Loth anjeigr. Da aber diefer Aus:
pruct ju weitfhicheig ift, fo Fann man die Jahl 576 burch 32, und bie 3abl 66,7
burch 44 Dividiven, wodurd ngr o g;_’ und alffo 12 = & bervorgehe.
Sudyt man aus bdiefer Gleidyung die Gefchwindigbeit G allein; fo it G=111x27,
und nad) vollenbdeter Redynung G = 13 Fuf, gleich bee Gefdwindigleit, die der
TWind in ciner Sefunde guriicilegt, wenn derfelbe in der TWindwage 19 Loth erfebe,
Dtennt man die Kvaft, die ber Wind auf der Windwage nadh) Lochen dupert =K,
fo hat man eine allgemeine Fovmel 1{,,—,—,-'1(’5;, aus welder fid) fowohl die Gefehwin:
pigfeit als die Krafe finden Taft, wean Cined von beyden befannt ift.



Es 14t fih leidht cinfehen, Daff man Bey Windmithlen, ohne die Ge
(hioindigleit ju fudhen, die RKeaft der vier Windfliigel blof aus Dem Gewidyee,
bas die Windrwage anjeigt, finben Ednne, wenn man das gefundene Gewicht von
1 ‘Quadratfuf mit der Jabl von Quadratfufen, die die 4 ABindfingel in fid) ent:
Balten, multiplizict, ynd von diefers Produfte 3 nimmt, twobey aber ber Heft in
otlhen erfdieint, daher berfelbe, wenn man die Kraft in Phunden verlange, erft
purdh 32 dDividive werben mug.,  Jn diefem Falle ware alfo E;ﬁ;q :E_XEF?F =WV,
wo W die fraft Der Windfliigel bedeutet. Hebt der Wind in der Windwage
12 2oth, und die 4 TWindfiligel halten jufammen, wie oben, 720 Quabdratfuf, o
ift iadh biefer Fovmel X2%732%3 =115 Dfund, die die 4 FMigel in ihrewsMiceels
punfe durc biefen TWind erhalten,

261. Die Kraft des IWindes nfuf in Windmihlen nach den verfchicdenen
Gegenftdnden gerichtet wevden, die man mabhlen will. Sop braudye man um Leizen
ober Roggen ju mablen einen Wind, der ein Gewidyt vout 16 bis 20 Loth evlyebt,
jum Malbredhen Hat man nue 7 bis 8 Loth, und fir Grige ju mahlen, nur 5
bis 6 forh ndthig, vaher fich diefe Gegenflinde nach dens jedesmabl herrfchenden
Doinde vichten miiffen,

262, Gine Hauptfache bey Windmithlen ift die Jurichtung der Windfliigel
und der dajugehorvigen Hocfen, damit der Wind die mglichft grofee Wirkung. auf
diefelben Dervorbringe, Die Viihlenvuthen muffen auf der Borberfeite A B,
Fig. 221. gany gerabe fepn, und nue auf ver Rucffeite fhrdg gegen ihr Ende juge:
bauen werden, Die bepden Aerme follen, wenn fie bey C auf eine fhmale Untey:
lage gelegt werben, im Gleidhgewidyte fiehen, Die Abeite von C bis D,- wo Ddie
Hocfenldcher anfangen, betrdgt gewdhnlidy 5 Suf, und bie Hdcdenldcher werben
uigefahr 12 bis 14 Joll weit auseinander gefebt. Die Lange der Locher betrdgt
3 3olf, und die Breite 1 Joll, Sie werden guvor gebobre, und erft dann vievecige
ausgehauen, Damic die Windfligel die oben berubhree Wind{chiefe Flache echalten,
miiffen die dcher nothwendig nach verfhicbenen Winfeln gebohre werden, oy
Claufen in feinen Windmihlénbau folgendes BVecfahren angibe,  Man fangt bey
ber duferfien Spife der Windruthe an, und bemerfe bep der Eincheilung juerfi
die Punfee 1, 3, 7, 10, 13, 16, 10, 22, 25, Man befchreibt fodann, Fig, 222,
auf ein glattes Bret einen RKreisbogen, defferr Halbmeffer B 3 einen Fuf hale, und

ectichtet auf den Hatbmeffer CB ben B eine Senfrechte B A,  Man trdgt dann
vont 3 mach 1 einen Jolly vow 3 wacdh) 7 ebenfalls 1 Joll, von 7 nad) 10 einen

Balben 3oll, von 10 nad) 13 ebenfalls £ Joll, und fo tberall bis 25, einen Halben
Bolf. Die tbrigen Ldcher, vou 25 angefangen, behalten die nabhmliche Richtung
wie 25, Diefe Linien geben fodann die Ridtung, nad) welder die auf der Ruthe
mit gleidyen Siffeen begeidyneten Locher gebobre werden miiffen; woben aber Dbie lefs
tern allemabl von der fenfrechten Midhtung gegen die Mithle gewendet werden
follen, Gind die angegebenen Ldcher richtig gebobrt, fo ftecft man in jebes einen
Puvien Stocf, und jieht in- gleicher Hohe nber diefe Stoce eine Schnur, nad
telcher fobann Die noch fibrigen €ocher gebofee werden Fdunen.  Jn Fig. 223, fieht
man die 4 Windfiiigel nach ihrer NRichtung jufommen gelegt, wo aber nur an
Dens oberften AB die SHocken fichtbar find, Die Latten [Afit man auf Dder entgegens
gefeliten Seite von A B 8 big 9 Soll vorftehen, und befdhldgt fie mit diinnen Linbds
brettern.  Die Breite diefer Latten Pann 3 Joll, die Dicfe 1 Joll , und die Ldnge
vont A nach B ungefdhr 6 bis 7 Fuf betragen, dber weldye fodann andere der Lange
nady gelegt, und auf diefe die Windbretter oder Segelticher befeftiget werden, bdie
fo eingerichtet fepn miffen, das fie bep febr Deftigen inden wieder abgenommen,
oder jufammengejogen werden Edunen.

Obfchon Ddas DHier angegebene WVerfahren mit der Werwindfchiefung der
Tindfliigel weder nach) Belidor, nod) nad) Langsdorf geovduer ift; indem
Bier oben an der Spige nicht nur Feine Jueldjebung dec Windlatten fiatt findet,
fondern die erjie fogar gegen den Wind gefeht witd; fo glaube idh dod) der hicy
vurd) €laufen, als eineny prafrifhen Mihlen: Baumeifter, angegeberten Ber:
fabrunggare ben Borgug einvdumen ju mifen; toeil Der qBind, an der [leften
ihm entgegengebogenen Flache fidh ldnger aufjubalten gejungen twicd, und alfo
an ber dufern Spige twegen der betrddyelichern Lange des Hebeld einen grofern
Nachoeuct hervorjubringen im Stande ift.

265, JnFig. 224. Taf, XX. fabe iy nad) Belibor eine Saug s und Hebe:
pumpe, die burdh den IVind getrieben recben fann, bengefiige. Sie befteht aus einer
holeenen RNophre AB, diein Cmit einem Kolben und Bentile verfehen ift, rwovon der
Kolben durch vie Quebel D oufs und abwdres bewegt witd, Durch diefe Bes
wegung witd das FWaffer bis jum Ausguf E gebracht, wo es fich in die NRinne
F ergicft, Die eiferne Welle GH, an der fih bdie Kurbel befinder, ift nicht
horijontal, fondern etwas fchief geftellt, daber audh bdie Woindffiigel KL Feine
fenfeechte, fondern eine fhiefe Stellung erhalten, die man durd) die Erfahrung
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fite den Wmlauf der Fiigel fiir beffer befunden Hat. Die WWindfahne WV leitet
bie Windfiige! immer gegen den Wind, wodurd) die BVewegung nady der Starfe
bes Iindes beftandig erhalten wird, Die Rdbhre AB ift in dem Geriifte MNOF
unbeweylich; Dhingegen der Theil QRST mit den Aindfligeln und Dber TWind:
fafne um die Punfte A und U beweglidh, fo wie audy die Kolbenftange fidh bey
O um einen runden Nagel drehen muf; damit nicht dec ganje Kolben fich mit
ber Kolbenftange wmbdrehen darf. Die Dide und Ldnge der einpelnen Theile jeigt
ber Bepgefirgte Maafftab, :

9264, Fig., 225. ftellt eine fogenannte Bocf: Mahlmahle mit 70 Fup
fangen WSindeuthen vor, bdie durch eine 20 Fuf fange TWelle AB geben,  An
diefer Welle befinder fich ein Kammead CD, weldhes in einen Teilling E geeift,
ber bas Mableifen mit dem Laufer in Beweaung febt. Bey F ift der Steg file
das Mihleifen angebracht, das durd) die Vewegung bey G hoher und nicderer
fann gefiellt werden. Die Hauptwelle AB [iegs unter einem Binfel pon unge:
fabr 10 Graben. Gewdbhnlid) wicd fie von den Miillern am Halfe 2 bis 3 Jup
hobher gelegt, als Binten am Japfen bey B. Der runde .?als ift mit eifernes
Sihienen eingelegt, die auf ciner glatten, groftentheils fleinernen Uneeclage [aufen.
Die Ruthen mifjen in der Mitte ungefdhr einen Fuf ins Gevierte, und an Den
benden Enden 4 bis 5 3ol Didfe haben. Es gibe Miiblen mit 50 bis 60 Fup

" fangen Ruthen, die aber nicht fo eben, tvie die 70 Suf . fangen [lanfen, und

foeniger als” diefe mahlen. Bey den Holldndifdhen Mablen hat man gewdhnlidy
PRuthen von 80 Fuf und daviber, die mandhmabl qus mebhrern Sticfen jufammen:
gefest werden.  Das Kammrad bhat 72 Kamume von 5 Joll Theilung und ein
Gjetriche vou § bis 10 Stiben. Wied die Theilung Fig. 267, in 5 gleiche Theile
secfalle, fo Bonnen 2 Theile jur Dicke des Kammes und 3 jur Dicke der Spindel
genommen werden, Die Breite dev Kémme Fann 35 3olf, und bdie Dide ded
Sammeades 10 bis 12 Joll betvagen, Der Mihiftein Fann im Duvchmefjes

5 Fuf, bis 5 Fuf 3 Joll fepn,

965. Um den Qauf der MNuthen Gep ftavfen Winden oder Stivmen ju
mafigen, wied pine fogenannte Premfe, Fig. 226., nber das Kammrad gelegt, und
iber basfelbe feft angejogen, wo bdann bie ftavfe Friftion den auf des Rades
mdfiget. Diefe Premfe befteht aus einem halben Freigfbrmigen NRinge von weis
hent Holy, gedfitentheils qus Clleen: oder Pappelholz, damit pagfelbe mit Dem

Cidyavfalys hat  Eansinavahod abeegvdfana Tuiftion haruargiihringen i Stanbe iﬁ.
Diefer Ring Fann bey A und B abgegliedect feyn, und bey G durdh einen Nagel
befeftiget werben. Bird mmben D feft angejogen, ober dort cine Laft angehdngt,
fo Pann badburdh der Lauf der Mible auch bey fehe ftarfen FWinden fo viel ge:
mdfiget werden, alg biefes yum Mablen nothwendig ift. Die fidrfere Dicke Dbes
Kammrades und der Premfe fragen hievju voryliglich vieles bey.

266. Soll eine folche Mihle iny Gang Pommen, fo miffen bdie Aoinde
fitigel immee nadh dem LWinde gewendet werden, weldpes vermiteelit eines Hebels
KL, ben man ben Stery nennt, gefchehen fann, woju eine oben angebrachte
indfahne gute Dienfte leifter, Diefe Dewegung gefchieht um dew Stander
NMP, dev oben ben N einen Japfen Hat, und bey M in einer Rundung [auft.
Am Cude des Sterjes L ift ein Pleiner Hafpel angebracht, durch den die Lmbre:
hung der Mahle ecleichtert wird; tudem man ein Eleines Seil um denfelben legt,
und diefes an irgend cinen, wm die Whible befindlichen feften Punft anbefter,
wodurd) die Umbdrehung weit leicher von flatten geht.  Jum Aufjiehen des Ge:
treibes [Aft fich im innern der TMibhle an der Welle des Kammrabdes leiche eine
Borrichtung veranftalten , wobdurch bicfe Laft mit Leichtigheit gehoben wird.

267, WWas die Gefchwindigleit der Steine bey diefen Withlen betrifft,
fo hat ein Mabhlfein von 5 Fup 3 Joll Durchmeffer einen guten Lauf, wenn er
in 3 Sefunden viermahl umldnfe. Machen die Ruthen 1 Umgang, fo follen die
Mithlfteine wenigfiens 13 bis 14 Mahl umlaufen, weldes immer ein gutes Wer:
halenif gibt,

268. Aufiet den Bicr befchriebenen dentfchen Bodfmithlen qibe e noch eine ane
Bece Borrichtung, die man Holldndifde Winomuhlen, Fig 228. Taf. XXIL,
nennt, bie fich von den Deutfchen darin unterfheiden, daf dag Gebdude feft
ftehen bleibt, und unur bag Dach ober der Hut mit den Aindfligeln und der
bagu gehdrigen Welle fammt Kammrad beweglich ift. Der Crundrif des e
Baubes, Fig. 22¢., ift ein Achtet , weldhes gegen den Hut jufammentdnft. Der
Hut befteht aus 2 Ningen, wovon dev obere auf demy untern mittelft beweglichen
NRollen [Guft, und durch die Stange oder den Stery PQ Fig 228.° auf der
Altane unter Q Obewegt werden Fann, Die gange dufere Werbindung ift aus
flacfen HdGern jufammengeyimmert, deven Lange und Didfe auf dem beygefirgten
Maafiftabe abgenommen werden fann, Die innere Einvidtung frelle eine voll:
ftandige ©reab: und Gvaupen: Mihle wor, die aus folgenden Theilen befteht:
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Aus einer Welle AB mit Sofufiigen Ruthen, und einemt Kammrad pon 72 Kam:
men, mit einer Theilung von 55 Jell. Diefes Kammrad greift in ein Eleineves
C von 36 Kdmmen, wodurdy die ftehende Welle CD getrichen wird, an der fich
ein Stirnrad D von 140 Kdmmen befinder, deffen Theilung 35 Joll betrdgt, und
dic Kdmme 3 Joll fang und 33 Joll breie find. An der nahmiichen Welle Gefins
bet fih audh nod) ein Fleines Kammrad E, das blof aus runden Sdheiben
gesimmere ift, und das man einen Bunfler nennt, unter den man eine WWelle
mit einem etricbe legen, und Ddamit dag Gerveide aufjiehen fann, DBep F
und G fehen jwen Getvicbe von 22 Spindeln am grofen Sammead, die die
sweh Pellfteine H und K, womit die Gerfte von der Hulfe befrept wird, in Bes
wegung fegen.  Jhe Durdhmeffer iff gewdhnlid) 6 Fuf, und ihre Dicfe ungefabhe
1 Juf. An der hintern Seite des Kammrades befinden fich noch jwey Getriebe,
bie die ftehenden Wellen R ynd S bewegen, durch welche der Mebljtein bey M,
und der Brechffein fen L getrichen toerden, wovon ber evfie 5% Suf, und der
gtvepte 47 Fu im Durhmeffer alten Fanu, Bep N und O befinden fich ey
Sidyten, um die verfdhiedenen Gemablter ju reinigen, twovon bie evfte durch bie
Sdjeibe bey D, und die jwente burd) die bey T getvieben witd, Ben U find
die vier Stege ju den vier Steinen, bdie tach der gewdbulichen Art angeordnet
werden. Bey W ift die Vorridhtung eines Hebels, womit die Premfe duedh
einet Stein ober andern {dweven Kovper bey Y angesogen, oder nachgelaffen wicd,
eldhes durch Das an den Hebel bey X befeftigte Seil gefcheben Fann,

260. JIn Fig. 220. jeigt A die Schwellen bdes uuterften Grunbdriffes,
B bie Kappenhdlzer des obern, und C den untern Kropring odber NRollting mif
feinen Ringen oder Walzen, auf weldhen der obere I Fig. 228, umgeht, So ift in
Fig. 230, ¥ ber grofie Spret, G der Fleine Opret, H der Halsblof, I bdie
bepden Wafferleiften, K der Nafbalfen, Lo der Sapfballen, wnd M ber oberiie
Kreopring.  An den grofen und Fleinen Spret find die dren Stangen des Sterjes
befeftiget,  wovon in Fig, 228, jwey bep P und Z fichebar find, Auf bens
Halsblod liegt nod) cin cund ausgehohlrer harter Stein, oder ein grofies Stuick
Metall, auf weldem der Hals der grofen Welle AB Fig- 228, lauft,

270, Wollte man anftatt einer Mahlimihle eine Sagmibhle, odee ein
Pumpwert dhed) eine Kuebel K Fig. 231, in Bewegung feben, fo mifte man
an bie fiehende Welle AB, bdie man deén Konigswoellbaum nennt, ein Getriebe
B anbringen, und durc) dasfelbe cin Kammrad C mit feiner ¥elle D, und der
Kurbel K in Bewegung feken, wo man die Jahl bes Spindeln und Kdmme
nac) der beflimmeen Gefhwindigleit einvichten ESnnte; ober man Ednute anftatt
bes Getricbes B cin Kammrad nehmen, wund-bas Getvicbe B an die Welle D
feben, woburdh die ndhmliche Bewegung ben K ethalten sirde,  Ueberhaupe
witd es bey Windmithlen Feine Sdhwierigfeit haben, die ju beffimmeen Swecfen
erforberlichen Wewegungen eben fo angugeben, wie ben Waffermibhlen, wenn man
guvor fic) eine genaue Senntnif diefer lebtern wird erworben haben,

Derudiehler,
Die vor Der Duvdhlefung diefes Werkes verbeffert werden miffen,

Seite Gypalte Seile anftatt: lies:
2 2 30 von oben 10500 10560,
3 1 T vom uniten 10,32 102,
3 2 10 von oben 17,25 17,53,
3 1 17 ven oben 4,15 @ 4.18.
3 2 10 von oben 2,16 2,18,

Seite Sypalte Jeile anfiate: {feg:
7 1 1 von oben Maffen Mafen.
9 1 2 von oben 3.5 vk B
15 2 8 bon unten EF DF.
38 ¢ 23 von unten Rraft Sdwere.
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gu denjenfgen WVorbenntniffer, die bey dem Gebraude diefed Werfed nothwendig find.

1
@G wird geraudgefelit, bap diejenigen, bdie diefes Terf
gebrauchen wollen, bdie erften vier Redynungsd = Arten, fammt
ben gemeinen Briichen, uud der Regel Detri fidh eigen ge:
macht haben.  Die ibrigen Kennruiffe, die in demfelben

noch vorfommen, finb: 1) Die Dezimalbriche. 2) Die

usiehung ber Duadratwurgel. 3) Kenntnif der geometriz

fben Proportiowent, unb ber davaus entfpringenden Gleichuns=-

gen. 4) Die Quabrats und Kubifvedhynung. Bon diefen
vier Gegenffanden foll hier bas Nothigite abgehandelt werden,

Bon den Deyimalbrichen,

Befanntlich eigt ein Brudh einen ober mehrere Theile
¢ined Gangen. Der Bradh) & jelgt air, daf man zwep
pritte Theile von einem Gangen nehinen foll.  Die untere
Sahl beftimme ndbmlich die Anzahl der Theile, in welde
dad Gange {oll getheilt werden, und bie obere, wie viele
Zheile man davon nehmen foll. Die obere 3ahl heift der
Fahler, und dieuntere per Menner. Bey den Dejimala
oder zebutheiligen Brddpen beffeht dev Nenner allemabl ausd
ber 3abl 1, mit Giner oder mehreren Nullen. So find 75,
to5, Toos Dejimalbride; weil bag Gange immer ald in
Degimalen eingetheilt betradytet wird. Bep diefen Bridhen
werben aber gewbhnlid) dle enner gany himweggelaffen,
and die 3abler nur durdy einen Fleinen Strich von dem
Gangen getrennt. Die 3ahl 4,06 bedeuret & Ganze und 6
Jebnrheile eined Gangen, Die Iahl 24,56 gibt 24 Gange,
und 30 Hunderttheile eined Gangen, und die Jahl 14,345
jeigt 14 Gange, und 345 Taufendtheile eined Gangen;
woraus sugleid) hervorgeht, baf der Menner eines Degimals
bruches allemabl nur Giny iffer mebr, ald der 3dhler Ha-
Beu miffe. TBII man aber 4 Gange und 6 Hundertheile
ausbriicfen, fo muf vor 6 eine Nulle gefeit werders, woz
burch 4,00 entftebt. Jeigt der Bruch nun Tanfeudtheile an,
fo miffew ibm gwey Nuilen vorgefest werden, dabet 4,008
foviel als & Giange und 8 Taufendtheile bebeutet. Sind
Bey einer Zahl auch Feine Gangen wvorbanden, fo wird fil
biefe ebenfallé eine MNull gefest, daher bder Dejimalbrucy
0,0 nur O 3ehutheile eined Gangen Dedeutet; weil man
ofne die Null nicht ecfenuen wilrde, bvaf 0 einen Brudhy
poriiellen folite.

Bey ben BVerednungen mit Deimalbridhen muff man
fich alfo bad Gange jededmabl in 10, 160 ober 1000 Theile
abgetheilt vorfiellen, weldyed jwar mit den gemeinen Cinz
theilungen der Gegenftande nidyt dbereintbmme, aber fir
die Werechnungen ¢ine grofie Leichtigheit Bervorbringt. So
beveutet 3. B, 4,3 Fuf, 4 Fuf und 5 Jeburheile eines
JuBes; daher man fid) hier den Fuf in 10 Theile abge:
theilt vorftellen mufi, obfhon berfelbe im gemeinen birgers
lien Maafe in 12 Theile ober Jolle abgetbeilt wirb,
Sn ber Geometrie wird dber Fup wirklich in 10 Theile abz
getbeilt, welches Maaf daher bdas jehntheilige oder
geometyifdye heift.  Sn biefenr Maafe bat alfo der
Fuf 10 3oll, der 3oll 10 Linien, und die Linie 10 Punkre.
G5 ijft aljo 1 3oll gleidy %, eine Linie gleid) vi5, und
gin Punft gleicdh oo eines Fuffed, MWeitere Abtheilungen
Fommen nicht [eidht vor.  Mit Gangen verbunben fehen
biefe Briche fo: 4,2 Fufis dad ift & Fuf 2 Joll Deyimals
maafi. 5,00 Fui; bdas if 5 Fuf O Linien. 3,008 Fufs
bas ift 3 Fuf 8 Punfre, Tt mehr ald eine Brudzall
vorhanden, fo Fann man fle aud) durd) Defondere Fleine
Stridhe abtheilen, wie 9, 5, 4, 5, anftatt 9,345
ufi, wo dle erfte 3ahl mit einem Strid) oben bezeichner,
bie Anzahl von Fufen, die ywepte mit 2 Stridhen die An=
sabl von 3ollen, die britte mit 3 Serichen die der Liniew,
und bie vierte mit 4 Sevichen die der Punfre bedeutet.
Die ahl 25,204 Fuf bedeutet 25 Fuff und 204 Taufendfte
Eheile eineg Fufied, oder 25 Fuf und 204 Punfte, obder
25 Fuf 2 3ol und & Punfre,

@hen o, wie es fich mit dem Fufmaafe verhilt, ift s
audy mir den Gegenftinden des Gewid)tes und bder Fhifigs
feits - Maafe ju verfieben. So 3. B, bedeutet 6,7 Pfund,
eine Wnzahl von Ofs Plundens 3.4 Mag, eine Angan!
sont 35% Maf; wo man fidh) owoll die Prunve, als bie
Maf, in 10 gleihe ThHeile eingetheilt ‘denfen mug, —
Nady den hier voraudgegangenen Bemerfungen Fonnen wir
nun 3u den verfhievenen Rechmungd z Arten ‘in Degimal-
Briichen fdveiten.

Uddition in Deyimalbedchen: Man febe fos
wolil Dey den gangen 3ablen, als Bep pen Briden, bdie
Einheiten unter die Einbeiten, die Jehner unter bie Jehuer,

=
bie Hunderter unter die Hunberter, und abbdire eben fo,
alé wenn dbie fadmmtliden 3ablen laurer Gange vorftelien.
Man febe die folgenven Bepfpiele:

34,5 72 30
32,05 § Fuf. 0.023 ¢ Pfunb.
7.013 0.003

Gumme 074,443 g ﬁ-_‘vuﬁnnc 73,510

obers -« 0705, 44, 517,377,

Subtraftion. Hier werben die Zahlen eben fo,
wie bep ber Adbition gefest, undidann fo von einander
abgezogen, alé wenn fie lauter Gange waren. Siehe Die

folgenden Bevfpiele:

57,02 / 4,76
23,68 » Pfunb, 3,08 ¢ Mad.
Reft 33,44 MReft 1,08

Hat aber der obere Bruch weniger Jiffern, ald bder
unteve, fo nuiffen die abgangigen mic Nullen erfelt wers
ben, 3. %B. @3 foll von ber 3ahl 40,% bdie Jabl 28,525
abgezogen werden, fo wird die Rechnung {o angefele:

46,1 3
;g':igg gug, Eoenfo: Tgﬁ*gg Fuf-
FReft 16,075

Reft 740,11

@3 it nahmlich Hier vollfomnten gleidy, ob man im
erften Benfpiele & Dezimalzoll, oder 400 Degimalpuntte
fet; indem 400 Degimalpunire & Dezimalzoll ausmachen,
Ehen Ddiefed ift audy der Fall bey Dingen, die nady einent
andern Maafe gemeffen werbeir.

Won der Multiplifation., — Man muleipliziere
bie Bepden Fafrorem mie einaut}ﬁ'r, alé wenn ed gonge
ahlen waven, obne Ridfidyt auf die Ubfonderung durdy
Stride ju nehmen. Fn dem Produfte werben cben fo
piele Jablen alé Dejimalen abgefondert, ald viele Dejimalz
siffern in Den Bepden Faftoren zualeich vorbanden find.
Devpfpiele:

423,12 0,043
432 204
8462 % 172
12003 0 258
160248 80
18278,78% 1 252

s fann fidh aud) eveignen, daf dasd Prodbuft nidt
fo viele iffern in fidh enthalt, alé man abfchneiden {oll.
Sn biefemn Kalle werben gegen die linfe Seite {0 viele
Nullen hingugefeht , als ndthig find, bdie gehdrige Anzabl
von Dejimalen abfdyneiden gu fonnen. Bepipiels

2,45 0,225

__ 002 0,026

0,04 86 1 338
& 40

0,005 708
N eine TMechnung vollendet, und ¢é befinden fidy am
Gnbe deé Prodbuftes ein ober melreve Nuilen, fo Founen
diefelben obhne Schaben ded Brudyes himveg gelaffen wers
pett, und zwar aus dbem nebhmlichen Grunbe, aus weldem
fie oben bep der Subtvaftion hingugefest werden fonuten.
Beyipiels

8,35 0,324

0.62 200

1070 04.800
5010 oder 64,8

51770
ober: 5,177,

Bon der Divifion. — Wey bder Divifion Formen
bier -@““Nfﬁl[e bor, auf bie jedesmahl befondere Rickficht
genommen werben muf.

1) fann ber Disifor eben fo viele Desimal:3iffern
Baben, wie der Dividbendus, in weldem Falle der Duos
tient [auter Gange angeige.  Bep(piels

(2,31 | 12 32,04 | 51
5,03 0,02
1201 310
503 —10%
1000 02
—105 — 42

2) Wenn der Divibendus weniger Dejimal-Iiffern, ald
der Divifor hat, fo muf die abgangige ahl durc) Nuilen
ergangt werben , wonad) ber Luotient wieder lauter Gange
gibr.. Soll 3. B. die 3ahl 25402,% durd) 4,150 bdividirt
werden, o fest man 3u & ey Nullen, wo die Redymung

fo ftehen 1wich:
S

5
9—5-{‘ (l*l,—’lf}ﬂ -
f" 13“ 61{}6
248106
-- 0404
4130
23280
4130
200630
—206000
4130
24810
—1184

5) Hat der Dividendbus mehr Degimal 2 Siffern, alé
ber Divifor, fo werben mn Enbde von bem Duotienten
fo vicle 3iffern gur Rechten abgefchnitten, als der Unter:
fhied ber 3iffern zwifchen dem Dividendué und Divifor
ausmadyt. Beyfpiel.

3 400,551
23,0
1109
230
04
1655
230
1052
— G0
230
—05

&) Befindenr fih nady oollendeter Disifion nidht fo
piele Siffern in benj Quotienten, ald man abfchneiven folf,
{o werden jur linfen Hand {o viele Nullen angebangt, ald
ndthig fiud , die gehdrige Anyabl yu erbalten, Venfpiels

g’?gm 135 anftatt welchem-die 3abl
et = 0,0133 gefeRt wird,
=R
245

oy

[ 1+ ]

—B2

245

147,01

T35

s ift {how BeFanur, dafi, wenn man eine 3abl mit
10, 100 obet 1000 dividirt, man nuy eben {o viele Sifferw
ton den Divibendbud abfdyneciben. darf, ald Nuilen binter
ber 3apl 1 fiefen. Ehen diefed ift aud) ben Jablen mit
Dejimalbriichen der Fall, wo der Fleine Trennungsfivich bey
ben Gangen um eben fo viele Jiffern vorgeridt wird, ald
ber Divifor Nullen bat, wodurch der angehangte Dezimal:
Bruch um eben fo viele Jiffern grdfer wird, Soll 3. B,
bie 3ahl 2005 durdy 10 Ddividivt werden, e Hat man 200,5
sum Duotienten; wird die 3abl 450,3% dburd) 100 bividire,
fo gilt. bief %5034, woburch bie Gangen umn jwey Sifern
Fleiner . und der Degimalbrudy um yoey iffern grdfer wird.

PBey den erften 3wey BDepfpielen ber Divifion, witd
man bemerft baben, daff, weil der Suwotient dort lauter
®anye angeigt, am Cude meifiend ein betrdchtlicher Brudh
dbrig Bleibr, von bem man bfters den Werth wiffen modhte.
Um diefen zu erfabren, wid Ddem brig geblicbenen
Bruche eine Nulle bepgefest, und mit der Divifion neuers
dingd fortgefahren, wo aber Der erbaltene newe Quotient
burd) einen Eleinen Strid) von bden worhergehenden Iablen
getrennt werben muf , weldes angeigt, daf bie neu erhals
tenen 3ablen Degimalen find. Beyfpiel 3

3,02
g)n") 10,02
3332
503
3018
5140
503
3018

—1220
503
1006
Lt .

Durd) bie angehangten ey Nullen wird hier der Brudy
Bis auf Hunderttheile eines Gangen gefumden, weldes in
ben meiften Fallen Ginveichend ift.

Enthalt der Quotient nady vollendeter Divifion ohnehin
fdon Dezimalen, wie diefes in den Bevfpielen desd dritten
Falled bemerFt werben Eann, fo ift e8 in Den meiften Fallen
nidt mehy nothwendig, die ubrig geblichenen Bridhe noch
ndher gu beftimmen. Svilte diefed jedod) der Fall fevn, fo
fann nan auch bier noch mehreve Nuilen Bevfelien, wnd
ben Brudh fo genau beftimmen, alé man e filv ndrhig hals,
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Die Probe dber die vorhergegangenen Rechnungen wikd
eben {0 gemadbt, wie bey den gewdbulithen Wechnungdarten
ndbmlich filr bdie YAddition die Subrraftiorr, und fiir bdie
Subtraftion die Addition; dbann filv bie Multiplifation vie
Divifion, und file bdie Divifion bdie Multiplifation, WO
allemabl bas Gegebene wieder sum Worfchein FTormnen muf,

Noch miiffen wir bier die Werdnberung der gemeimen
Briiche in Desimalbriche, und umgekehrt, die Degimalbridye
in gemeine vornehmen. — Gin gemeiner Brud) wird in
einen Degimalbrucdh verdndect, wenn man jum 3abler eine
Nulle fest, und die neue 3ahl durd) den Nenner bdivibirt,
BVepfpiel :  Es follen die Briche £ und 5 in Degimalbride
perdndert werden, fo ftehen die RHedhnungen fos

£ 20 § 50 °
= 5 il Da!} & 8 0,623
20 48
— —20
8
10
40
5
40

e —

Der erffe Bruch ift gleidh %, und der gwevte it
m anuzeigen, daf ed feine Gangem find, muf eine Nulle
mit einem tleinen Steid) vorausdgefest werbenr. &8 gefchieht
aber bfteré, bdaf fmmer noch ein Bruch 1ibrig bleibt, in
weldhem Falle man alfo mit 3 big & Degimalen die Redyz
nung bejchliefen, in manden Fallen aber auch mit 2 Des
siimglen jufricden fepn Eannm. Denn ein zehntaufendfter
Theil Fommt fonft nirgendd mebr im Betvadht, fo wie in
ben meiften Fdllen ein Hundertfter Theil {dhon eine hins
teichende Genanigleit gibt,

9Beil aufer den Fufmaafien die wenigften Gegenftande
in 10 oder 100 Theile abgetheilt werben, fo gefdieht e8
pfterd, bap man ben Werth eined Degimalbrudies gerne
wiffen mbhre. Jn diefem Falle muf dber Degimalbruch n
einen gemeinen Brud) verandert werdenr, und jwar in einen
folchen , beffen Jenner die Theile eingd Gang:n seigt, in
welde man vas Gange gewdhnlicdh) abzutheilen pfegt. Hat
man 3. B. 06,7 Cimer, und will wiffen, wie vicle Maf
viefer Brud) ausmadyt, {o muf, dba ber Cimer 60 Maf
enthalt, die Deaimalzabl 7 mit 60 multiplizict, und durdy
ben Nenmew bed Dejimalbruchs dividvire, ober, was eben fo
piel ift, von diefem Produfte fo viele Jablen abgefdhnitten
werden, als der Nenner bed Dejimalbrudhed Nullen Hat.
Wivd alfo 7 mit 60 multiplizive, foerhalt man 420. Da nun
bie Degimalsabl 7 ju feinem Nenner die 3ahl 10 hat, o
mufi dad leite 3iffer von 420 abgefdhnitten werden, wos
ourdy 42,0, ober 42 MaP entfichen. Hatte man 3, B,
20,45 Eimer , und man wollte den MWerth besd mtgc{aﬁngtcu
Dezimalbruches . wiffen, fo ware 45 X 60 =2700, und
burd) 100, alé denilenner besd obigen Degimalbrudyes, bis
pidict =—27,00 =27 Maf; aljo 26 Cimer 27 Mag.

Bleibt nady ber Divifion noch ein Reft brig, fo ift
Dief Dev 3abler eines neuen Dejimalbruches, fiir den man
ebenfalls einen angemeffenen Nenner fucherr, und chen fo
berfahren muf, wie bey dem vorhergehenben, Hat man
3. B. 40,32 Tage, nud man will die Stunden bed Dezimals
Bruched wiffen, fo muf bie ahl 32 mit 24 multiplizivt
mwerden, weil ber Tag 24 Stunden bat, €5 ift aljo 32 x 24
=708, und burch 100 dividirt =7,08 , oder 7T Stunden
md % Stunden. Da nun bdie Stunde in 60 Minuten
getheilt wivd, fo muf 68 mit G0 multiplizive, undb durch
100 bisibive werden , wodurdh man audy die Minuten erhalt.
€5 ift alfo 68 x 60 =4080, und ourdh 100 bivibirt. =

40,80 Minuten, Will man bdiefe 55 nod) ju Sefunden

madhen, fo muf die ahE 8, weil man die lefjten Nulle
ohne Sdaben weglafen fann, mit 6o nmltipliyirt, und
burd) 10 Ddividivt werden, rodurdy & x 60=1480, und
burch 10 Dividirt = 48 Sefunden hervorgehen. Die ganse

Rechnung fann fo fehens
40,32 Tage.
24
128
0%
7,08 Stunben.
60
40,8  TMinuten.
6o

48,0 Sefunbden,

Das nabmlidye Werfahren Fann aud) filr die gemeinen
Briche gelten: denm, hat man 3. B. o5 Piund, {o gibt die§
5 X 32=100, und % = 635 = 62 Loth, und fudt man
aud) noch bie Quintly o bat man 6 Loth 2§ Quintl

5
Bon dberAusdziehung bei&uabrqtmurgﬂ.

Wenn wad immer file eine 3ahl mit fid) felbfe mul:
tiplisive wird, o wennt man: disjenige, die burdybiefe Mul:
tiplifation entfteht, eine Quadratjahl, ober ein Duabdrat,
und diejenige, burch die die Quadratzabl entftanben ift, die
Ouabdratwurgels So fann 3. B. die Jahl 0 ald ein QDuadrat,
und die 3abL 3 als die Duabratwurgel derfelben betradytet
werben ; weil 5 mit fich felbft multiplizive bie 3abl 9 gibt.
Hingegen ift ‘20 Feine vollfommene Quabdbratyahl, weil es
feine 3abl gibr, bdie mit fich felbft multiplisict, die' abhl 20
bevoorbrddhre. ~Deffen ungeachtet Fann quch ausd diefer 3abl
bie Quabratwurgel durch: Unndherung audgesogen werbeits
Die voilfonunenen Quadbratzahlen, die aud den cinfachen 9
allen, als ihren Wnrzeln entftehen, find folgendes

Suabratyablen: 1. & 0. 106. 25. 30. 40. 04 B81.
Duadvattvurgeln: 1,20 3, %" 5.6, 7 8 0.

Nus diefen 3ablen erfieht man, baf dbad Quabrat el
ner einfachen Jahl nie aus mehr ald jwep Siffern befiehen
Fonne; weil 10 als die Fleinfte aus ‘swey iffern beftehende
Babl fhen 100 ju feinem Quadeate’ hat. CEhen fo Fann
auch eine Wivgelzahl von ywey Riffern nie mebt ald vier
Riffern 3u feinem  Quabrate habenj weil 100 zu feinem
Luabdrate fchon 10000 hat, worausd man abuehimen fann, daf
Feine Murgel;ahl meby ol bie doppelte Anzabl vou Jiffern
su fefnem Duadrate haben Fann.

Um bie Duadratwuryel aud einer Jahl auszuziehen, die
mehr ald 2 Jiffern hat, wird auf folgende At verfabrens

Man foll 3. B. aus der 3abl 653570% bie Luadralz
wurgel ausziehen, o fteht die Rechnung fo &

E.D-'J,-bf.;ﬁ't‘ 2556

Man theile suerft die gegebene Jahl von ber Nechten
sur Linfew durch fleine Stridhe in Klaffen ab, o, dafi jede
Klaffe 2 3iffern erhalt, wobey aber die erjte Bisweilen nug
1 3iffer defbmme, wie biefes bier der Falliff. Man fudye
batn die Duadratwnryel von der erften 3abl 6, welde 2 iff,
und fele fie hinrer den f{enfrechten Strich, roie bey der Dis
vifion ben Duotienten, unb das Quabrat von 2, ndhmlich 4,
unter die 3abhl 6; madye danteinen Duerftrich, und iehes
von 0 ab, woburdy 2 brig bleibt. Man nebue dann die
gvepte Klaffe 53, und fege fie unter den Querfivich zu
2 herab, woburd) die 3ahl 255 entfeht. Pian nehme nun
bie gefundene Muesel 2 bdoppelt, alfo &, und fefse biefe
3apl fo unter 253, daf bas lesste iffer 3 frey bleibt, da
her bie 3abl 4 unter 5 ju fteben fomme, und dividire &
in’ 25, weldies den Quotienten 5 gibt, weil 6 u grop feyn
wiivde.  Diefe neugefundene 3ahl 5 felse hinter den fent:
vechten Strich u 2, und gugleich su dbem Divifor 4, wo:
burd) die 3ahl 45 entfEeht, bie man als bem ganjen Divifor
Betradyten, und mit dev neu gefunbenen gRurzel 5, Wwie in
der gewdhnlichen Divifion, mit 5, multipliziver faun, wo:
durdy die untere 3abl 225 entitelit. inter diefe Jahl wird
wieder ein Querfirich gemadst, und die 3abl 225 von der
obern 253 abgejogen, weldhes den Reft 28 gibr,” 3u die:
fem et wicd ferners bdie britte Neihe 5T herunter gefesst,
woburch man 2857 erhalt, Sur Divifion nehime man wies
ber bag Doppelre von den gefundenen zwep Iifern ded
Quotienten, und fage: gwepmahl 5 ift 10, bleibt 1, und
aweymahl2 it & und 1 ift 5, woraus die Jahl 50 Hervors
gebt, wobey aber bie Nulle unter 5, und bdie Jahl 5 una
fer 8 gefest wird, fo daf bas legte obere Jiffer 7T wwieder
frey bleibt. €3 wird mun voleder 5 in 28 dividirt, weldes
ben Quotienten 5 gibt, der hinter:den {enfredten Stricdhy
3 5, und zum Divifor 50 unter 7 gefeft wird. Diefe
wird wieber mit bentnenen Quotienten 5 nrultiplizivt, wor.
aus die 3ahl 2525 entfieht, bdie von 2857 abgesogen 332
gibt, su der man die leste flaffe 0 herunter febe, unp
eben fo twie mit den bisherigen verfithrt, wodurd) man end.
Tich bie gange Duadratwirzel von 2553 erhilt.

Yug den:hier angejeigten Werfahren gebt Devpor, dag
man bey der Ausdzichung der Duabdratwurgel nur von dey
eften Rlaffe die Wurzel {uchen , und das Luabdrat derfel:
Bew von ter erffen Klaffe abzieben darf; in bey Sortfefung
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aber nur alfemahl bas Doppelte bed gefundenen Ouotienten
s Divifor angenommen werden fonne.  Nur wmuf man
barauf bedadit feyn, daf diefer Divifor nidht unter BHie
lefite 3abl gefelst werde; weil unter dad lefite iffer alles
mabl ber neue Duotient ju ftehen Fdnmt,

"9Birb bie 3abl unter dem Divifor {o grof,. baf fie nicht
von der untern Fann abgejogen Wweérten, fo ift ' die ein
Reichenr, baf bder’ Duotient u 'grof angeiommen wurde,
o hingegen berfelbe audy mandymab! su flein angenommen
werben fann, welded i) aber bey dem: Fortfahven ber
Dyeration leidt ergibt. :

I3t der newe Divifor in ber herabgefesten ahl nidht
enthalten , {o. wird, wie. bey der gewdhnlichen Divifion,
eine: Nulle ald Duotient gefest, und bie ndchft folgende
flaffe berunter genommen,

Die Probe, ob die Wursel audy riditig ausdgesogen
Wurde, wird gemadit, wenn man die gefundene Iurzel
mit fidy. felb multiplizivt, unbd den dbrig geblicbenen Biudh

baju abbirt, wobnrdy yoieder die alé Qudbrat gegebene

Babl evfiheint,

Aus dem obigen BVeyipiele erfieht man, daf am Eude
ber Rechuung ein ziemlidh betrddhtlicher Brudy fibrig bleibt,
ber fu mandyen Fallen gemauer Deftimme werden minfe
Diefed gefchieht, wen man yu dbem t1brig gebliebenen Brudye
swey, Nullen fest, und mit der Uussiehung bder Wurgel
weiter, fortfahet, i@ man die gehbrige Genauigleit evbhalten
su baben glaubt. Durd) biefed BVerfabren exhalt man lauter
Degimalen, bdie aber von den Gangen durch einen Eleinen
Stridy- getrennt  werden muffens  Ein BVepfpiel wicd die
Sadye deutlicher darftellen.

&5 foll aus, der ahl 1246 die Duadratwuryel audges
jogen werden , wobey bie Genanigleit bis auf 3 Dejimas
len pevlangt wird,

12,40
340
05
325
—2160
T02
1404
—(0000
049
63441
— (15000
70588
56470%
. —b51106

aBird aus einer 3ahl die Quadratwursel andgesogen,
wo fid) neben den Gangen auch nodhy Desimalen befindew,
fo wird die Abtheifung in Klaffen von dem Fleinen Stridh,
per die Gangen von ben Degimalen tremnt, angefangen,
gegen bdie [infe Sejte gemadt; der Degimalbyuch aber von

ber Linfen gegen die Rechte abgetheilt; weil bey diefer!

eitte ober mehreve Mullen ohne Schaden bepgefelit werden
Ponen. Soll 3 B. dieBabl 24507,255 i Klaffen abges
theile werden, o fEeht fie foz 2,45,67 125,53, wo Gep
bem Hevunterfelen Dder [egten Klaffe 53 eine Nulle beys
gefebt wirb. '
Beyfpiel jur Uebung: Man verlangt die Quadrats
wurgel oon ber Sahl 245,802,
2,43 | 80,2
1
143
25
125
—1880
300
1830
— - 4420
3121
1200
Das ndhmliche BVerfahren it der flaflen-Abtheilung
gilt aich Dey blofen Degimalbuiden, Bepipiel: Maon
gibt bie Degimalzabl 0,02403, fo wird diefe {0 abgetheilt :
2.4
0'01 0,3 0,150
146
25
125
0130
300
1830

20%

Soll bie S.lnmbmn%ur;z[ bonr einemn gemeinen Brudp
audgesogen werdert, o gefhieht bdiefes fowoh! won bem
3ahler, als von bent Nenner, von jedem insbefondere, wos
ourdy. alfo eln fleinerer Vruch als Wurjel exfcpeint,

15,01
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Die Probe iber dbie Ridtiglelt ber Wuszlehung der
Duadratouszel wird gemadt , wenn man bdie exhaltene Wur:
sel mit fich felbff multiplizivt, und ben 1briggeblicbenen
Brud) dazu avoirt, wodurd) wieder die gegebene Luabdrat:
sabl jum Borjchein Ebmmt.

Die Uusziehung der Kubifoursel Fomme in bdiefem
erfe nicht vor, daher ich mich in bdiefer Hinficht anf
meine Geometrie filr Kinftler und Wertleute berufen muf,
bie fidh in bem namlichen Werlage, wie diefes Ferf befin:
bet, worin biefelbe gegeigt wird. Ucberbaupt muff basjenige,
was in die Geometrie einfchldgig ift, dort nachgefudit werben.

WVon den geometrifhen Proportionen,

MWenn pvep Grofen mit einander {o verglidhen werben,
baff es fich fragt, twie oft efne in ber anbdern enthalten ift,
fo nennt man bieff ein geometrifded Werbhaltnif,
Denft man fidy bey der BWergleichung von 3 3u 6, daf 3
in 0 pweymabl enthalten fey, fo hat man ein geometrifdhes
Berhaltnif , wovon die beyden Jahlen Gliedber heipens
Bwey folde Werhalrniffe, die gleidhe Quotienten ho:
ben , geben eine geometyifdye Proporvtion, die alfo
aué 4 Gliedern Befteht. So machen die Sahlen 3, 65 4, 8
eine geometrifche Proportion; weil 3 in 6 ywepmabl, und
4 in 8 ebenfalls pwepmabl enthalten iff.

Man fann jwar audy pwey Grdfien in Hinfidt iHree
Differenzen, ober umrmwie viel eine grbfier alé die andeve ift,
betrachten, welched dann ein arithmeti{dhes Ve halt=
nif gibt. SBeil aber diefes Werhaltnif nur gar felren vors
fomme, fo wollen wir basfelbe ganglich aufer Acht laffen,
und nur von den geometrifchen Werhaltniffen und Proporz
tionen Hanbdeln,

Die obigen ey geometrifchen Verbdltnife werden auf
folgende Urt in ecine geometrifche Proportiow jufammens
gefeBst: 3 =gy welches {o gelefen
wirb: 3 verhdle fich su 6, wie fich verhalr 4 ju 8,

Gleometrifche Proportionen gibt 8 sweyerlen: gerade,
und verfebhrte. Cine gerabe geometvifche Proportion if
bie, o fowohl Im erjten, ale tm gweyten Verhaltnifie das
swepte Gilied ardfer, ald basd erfte ift, ober wo das pvepte
Glied in beyden DWerhaltnifien Fleiner wird. Diefe find
folgende: « 438 = 0112

gt B =00

Eine verfehrte geometrifdhe Proportion iff diejenige, wo in
vent erften Werhaltnifie vas erfte Glied grofer, als vasd jwente,
und im pweyten Veehaltniffe dag erfte Glied Heiner als dbas
groepte ift, ober wo im evften Verbaltniffe das erfle Glicd
Eleiner als basd ywepte, undim poeyten VWerhalinifje bas erfte
grofier alé das jwepte iff.  Von bepden find hier Beyjprele
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12 A= 51 0

Die Ieichen, deren Kenntnifi bey der BVehandlung der
Proportionen, und der baraud entfiehenben Gleichungen
nothwendig iff, find folgenbe: -} bedeutet bie Adbition ;
— Dbebeutet bie Subteafrivm; ¥ ober ein Pumfe () iit bas
Zeichen ber Multiplifation; 3 ober ein Sivid) wifdien
gwep 3ablen, wie §, das Seichen der Divifion.

= ift bas Zeichen der Gleidhheit; 12* bebentet das
Duabrat von 12, ober bap 12 mit fidh felbit multiplizive
werben foll, Gben {o bedeuter AB* bas Duabrat von AB;
125 Bedentet dert IBirfel ober Kubus von 12, oder baf viefe
Qablen mit fich felbft multiplizirt, und das daraus entftans
bene Provufr noch einmahl mit 12 multiplizict werden foll,
2luf bie nabmliche YArt bedeutet D* ben Wiirfel von D.
7 jeigt bie Quabratwurzel an; /G0 % 4% geigt an, bdaf
bie Quadratwuryel ausd der Jahl audgezogen werben foll, die
entftebt, twenn 60 mit 44 multiplizivt wieb, . Das nihm:
fidhe witd aud) duf folgenbe Art ausdgedriices V{'ﬁoxaf;).
;,:/ jeigt die Kubifrourzel an.

" Das unbefannte Glied in einer Proportion wird grofrens
theild dburd) ben Budyftaben X auégedbridt.

Eine jede gerade geometrifche Proportion hat die Eigens
fhaft, baf tad Prodbuft der zwep dufiern Glieder bem
Produfte ber gwep innern gleich ift. In der Proporrion
53:0=158:8 -it3x8 =24, und OX 4 ebenfall
= 24, Cben bdiefes ift auch der Fall bep der folgenbden
Proportion: 1220 = 8: 4, wo 12X 4 = 48, und
6 % 8 ¢benfalls = 48 ift.

Bey pen perfehrien Proportionen it das Prodult aus
bem evften wnd pritten Gliede, gleih dem Produfre aus
bem swenfen unh gierten Glicde. o ifF 3. B. bey
g:2=35:0 mr;x;r,'-—_:ﬂ,uuﬁ2x6::giﬂ',
©o lange alfo biefe Eigenfchaft ver Gleichheit bleibt, fo
lange ift audy bie Proportion ridytig, ¢d Mag nun mit den
eingelnen Gliedern was immer filr eine Perfinderung vorgehen.

3

&3 laffen fich baber die Glieber einer geometrifdien
Proportion auf verfhredene vt verfeien, ohne bafi die Pro=
portion dadurdy aufhdven follte. Nebmen twir bie gevabe
Propostion I :6=2:4, foift 3X4=060%x2,
weil nady vorgefommener Multiplifation dberall 12 yum BVor=
fhein Fomme.  Verfest man nun bie eingelnen Gliever, wie
folgts 6 :3 =14 :2;00e08 %2 =04%5;oder 064
= 52, 0ber 2 ¢4 =330 fowirtbnad der Muls
tiplifation Der dufiern und innern Gilieder wieder tbevall
bie Zabl 12 sum Borfdein Fonmmen,

Gbenr fo fonmen auc) die eingelmen Gliedber mit ber
ndbmlichen 3ahl multipliziert obex bividiert werden, obhne
Daf bie Gleichheir aufgehoben wirb, Aljoift 3x2:0%x 2
=2 % 2:4%2, woraud 0-: 12 — 4 : 8 entfteht, two
alfo bie dufern und {funern Glieder die gleichen Prodbufre
48 haben.

Yud) burdy bie Addbition ober Subtraftion Fann die Proa
portion unveranbert erhalten werben , wenn diefe {o gefchieht,
Dap bie Produfre der duffern Glieder den Produften ber inz
nerngleidy bieiben. 3. B, 34-0:6 = 2-+4 1 4, wo
0: 6 = 0: 4 entfieht, beren Produfte dberall 30 geben.
Eben fo ift ed aud) mit der folgenden Proportion: 6—3 1 9
=8 — & : 12, wo di¢ Produfre der dufern Wberall = 306 find.

AWerben die eingelnen Glieber einer geometrifcheiPropors
tion dburch bie einer anbern der Drdnung nach multipliziert
ober Divibiert, fo bleibt audh in-diefem Falle die Gileichheit
ber dufiern und innein Glieder unverdnvert.

e I L
38 -=.5:1310
12 148 = 10 :'40, tvo Die Probufte =480
find. — Durd) Divifion:
b g8 Sy, .10
AT g itlisgs
5 10 8 5
e e
4o =3 40
a2 T 12 °

TWas hier von den geraden Proportionen gefagt wurde,
ift auch von ven verfehrten zu verftehen, die fich vuvd) Wevs
feiung ber Glieder ohuehin in gerabe verdnbern [affen.

us dem bisherigen Berfahren haben wir gefehen, daf
fich eine jeve gerave ober verfehrre Proportion in eine Gleis
d;}“ng ﬂllfﬁ"lpc“ lafit. it biefen Giaichnngen Fonnen nutl
wiever alferfen MWerduderitngett vorgenommen werben, obne
baf bie Gileichheit dbarunter Schaden leibet.. Diefe Verdnbe-
tungenn  beftehen voryiglidh in ben folgenben brey Fallen :
1) Kann man ju gleihen Grbfen andere gleidye abbiren,
oder Subtrahiven, ohue bdaf dbie Gleichheit gefdrt wird,
2) Kdnnen gleiche Grdfien mit andern gleichen multiplizievt
ober Dividirt werden, ofne baf dadurd) bie Gleichheit aufge:
Boben wirb. 3) RKbdunen gleiche @rdfen jum Luabrat ober
Kubug erhoben , obder aus bepben dic Quabdratz ober fKubifs
yoursel audgejogen werben, ofne daff die Gleichheir dadurd)
&chaden leidet. Ueberhaupt bleibt die Gleidheir allemabl,
wenn aiber gleiche Grdfen eine gleidye Bearbeitung vorges
fiommtent wird.

Unt ben TWerth derjenigen Grdfen ju finden, aud wel:
dhen eine Gleichung zufammen gefese iff, fann man fid
folgenber Hegeln bebienen:

1) Eine jebe Grofe Fann mit Wevdnderung des eichens
auf die entgegengefelite Seite bertragen werben, ohne baf
badurd die Gleichheit anfgehoben wird.

Beyfpiel s 12 = 10 | 2
12— 2=10
10 = 10

EX6—2=4%X"T
EX0=4%X712
30 — 30.

2) Menn ein Theil einer Gleichung mit efner andern
Grdfe multiplizict i, fo fann bdiefe Grdfe auf die entges
gengejetste Seire idbertragen, und bie bort befindlichen
Grbfen damit dividire werden,

6)(1.5:9)(10
15 — SX10

- 6

15 = 15,

3) St ein Theil einer Gleidyung durdy eine Grdfe biviz
virt, fo Fann diefe Divifion ebenfalls auf bdie enrgegen:
gefeste Seite fberivagen, und bie dort befindlicpen Grbfen

damit multiplizict werden.
24

RS
24

24

2%3
2% 3 X5k
2.
Da wir nun wiffen, daf fich eine jede Proportion fos

wobl eine gerabe, alé eine verfefrte, in ¢ine Gleichung
TN

Il
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vermanbeln [dft, {o Fonnen wir aud), wenn bdren Glicder
einer Proportion gegeben find , bdas wvierte durch NRechnung
finben, Siud 3. B. in der Proportion 3:9=0:x
bie erften breh Glieder befannt, und bad leite, mit x bes
nannte, unbefannt, fo hat mans

IXx=0%X0

0

L]
Sn der folgenden verfebrten Proportion ift 3 B. bas
sweyte Glied unbefannt, fo bat man: :

G x =0
10% D" = x %12
AR s

i2

i2

Die geometrifchen Proportionen find der Grund gur RNes
gel Detri, und jum Kettenfage ; indem diefe nichts anders
als eine geometrifche Proportion unter einem verdnberten
Anfae vorftellen. Sn der Mechanit und Hydraulif fommen
dieje Proportionen immerwabrend vor.

G4 ereignet fid) nidyt {elten, daf bie Proporvtionen und
Gleichungen aus Buchftaben, anfatt ausd iffern beftehen,
bie melrentheils Gigenfdyafren ber Korper im Ullgemeinen
anjeigen, bie fidy aber bey ber wirflichen Auflbjung der
Rechnung nach ihren Maafen und Gewidyren wieder in
Qiffern auédvriden laffen. Bep diefen Vudhftaben Founen
nun afle diejenigen Werdnderungen, und Werfesungen ftatt
finden, bie oben bey den Jiffern angejeigt wurden, daber fich
auch hier in einer jeben Proportion ober Gleichung dad uns
befannte @lied finden [&Ft, wenn drey Glieder befannt find.
Hat man 3. B. die Proportion: AB : DB = BC ; BE,
wo die elngelnen Glicder (Ammilich Langen von Linien anz
seigen follen.  Multiplizict man nun oie dufern jwey Gilie=
ber mit Den jwey innern, {o erhalt mauns:

AB ¥ BE = DB x BC
5ft nun A B unbefaunt, bie 1':bri'Dﬁ%n ?liéu Glieder aber
alle BeFannt , {o hat man AB = -—}?T—

Bebeutet DB eine Lhnge von 4 Fuf, BC eine von 12,
und BE eine von 8 Fui, fo hat man in 3ahlens
AB = —’*XB” alfo AB = 6 Fu.

’

Hat man die Proportions A--B : C :C F.E: x fo
ift: A4+B x x=CXE, mb x = %=, in
welchem Falle dag Jeidhen ~- nidyt verdubert wird, JFft
pingegen A+ B = CxD, und man verlangt den
GRerth von A su wiffen, fomu A = Cx D — B gefesit
merben, wo das Ieiden -} in — verdndert wird.

it Dingegen Die unbefannte Jabl mit einer anbernn

bividirt, wie % = C X D, fomup A auf die enfgegens
gefepte Seite Fommen, und die dort befindlide 3ahl damit
multiplizivt werben; alfo x = C XD x A,

JFit die uubefannte 3ahl jum Quadrat erhoben, und
man verlangt die Duabvatwurgel derfelben ju wiffen, wie
x2 = CxXD, fowid dafile x = pCx D gefest,
weldhes angeigt, bafi, um x ju erbalten, aud bem Proz
pufte , weldies durdy die Multiplifation von C mit D ents
fteht, die Quadratwuriel ausgezogen werben muf.

Bon ber D.uadrat: und Kubifrednung.

. Sur Berechnung der Fldden wird in der Geometrie ein
§ladenmaaf von einem Fuf Lduge und Breite ald Grunds
maaff angenommen , weldyes man einen Quadratfuf nemnt.
Da die Lange eined Fufed nady dem gemeinen Werfmaaf
in 12 3oll eingetheilt wird, fo erhdlt man dburdy die IMul:
tiplifation der Lduge mir ber Breite, basd ift 12 x 12
= 144 Quabdratsoll, undb wird 1 3ol wieder in 12 Linien
eingetheilt, fo gibt ber Quadratyoll 144 Quadratlinien.
Die bepgefeste Figur fellt einen folcpen Quabratyoll in feine
Quabeatlinien abgetheilt vor,

2T

1T
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Sn ber Geometrie theilt man den Fuf in 10 Jolle, und
den 3ol in 10 Linien, daher 100 3ol einen Duadratfuf,
und 100 Linien einen Quadraryoll audmadgen, welde Eins
theilung fiir die Berecynung ber Flachen wm vieled bequener
ift. Denn follen 3. B. 54 Duabratfuf ju Quadratjoll ges
madyt werben , ' fo miiffen beym 12theiligen Maaf diefe mit
144 multiplizict werden, weil nady diefem Manfe der Quas
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bratfufl 144 Quadratsoll in fid enthdlt. BVewm 10theiligen
Maaf braucht man bhingegen nur 2 Nullen anjubdngen,
weldyed fo oiel it , al8 wenn mit 100 wire multiplizivt
worden. AWl man bep biefem Maaf Jolle ju Linien ma:
den, fo miffen wieber 2 Nulfen angehdngt werden, weil
100 Quadratlinien erft einen Quabratzoll ausmachen. Madt
man aljo einen Q:|ﬁbmtfuﬁ ju Linien, fo mufi man am
Enbde 4 Nullen aubdngen; weil 1 Duabdratfuf 10000 Quas
oratlinien in fich enthdle. — Sudyt man bhingegen Feinere
Zheile 3u grdfern su madien, fo barf man bey diefem
Maafe 3ur rechten Hand nur die 2 lehten Jiffefn abfdyneis
den, weldyes eben fo viel ift , ald wenn man mit 100 bivi:
birt bdtte, wo bhingegen bey bdem 12theiligen SMaage die
gegebene 3abl wivklidh wmit 144 bividirt werden mitfte.
Dat man 3. B. 3165 gehutheilige Quadratzolle, und man
will wiffen, wie viele Quadratfuf diefe in fid enthalten,
fo darf man nux die legten Z Biffern ab{dneiden, 34,05,
weourd) man 54 Quabdratfuf und 65 Quadratyoll erhdlt.

Um su evfennen, ob bdie Sahl Fuf, 3ol ober Linien
bedeute, fo begeichnet man bdie Fuf ober Schuh mit einem
Strid) oberbalb der 3ahl, die 3ol mit swey, und die Linien
mit brey Stridpen, zu welden man am Cnde nod), wenn
das Quabratmaaf verftanden wird, ein fleined Quadrar
bevfesse. 107, 15, 80°““0, bebdeutet 10 FuB, 15 3oll unb
80 Yinien Quadratmaaf, Sehr off wicd das Heine sSJuabrat
aud) gany weggelafien, unbd bas Maaf mit Worten (Duas=
oratfufi 1c.) begeichnet, ober ¢d geht fchon aus ben Um=
ftanden bervor, daf hier dasd Quabratmang und Fein ans
Dered verfianden werbe.

Um eine Fldche nadh Quadratfchubhen audsumeffen, muf
bas angenommene Quadratmaaf fo oft anf -derfelben bers
umgelegt werden, alé diefes angeht. DHat man 5. B. eine
sierectigre rechtwintlichee Fldche von 6 Fuf Lange und & Fuf
Breite, fo founen wad) dey DbeyfEehenven Figur auf bder

Bi == ]|

Grundlinie 6 Fuf, und auf der Hdbe auf jeden Fuf der
Grundlinie, 4 Fuf gelegt werden, woburdy fechémab! 4, oder
24 Quadratfuff entfiehen. Man darf alfo bep einer feden
recbtwinflichten Flache nur die Grundlinie AB, und Ddie
Hdhe AT meffen , und die Angahl von Schuben und Jolien
mit eimauber multipliziven , woburd) fogleich die Anzahl von
Quabdrvatiduben und Quadratjollen Hervorgeht. Hat man
3. B. fiir die Grundlinie 15,4 Fup Dezimal=-Maaf, und fife
bie Hobe 0,7 Fuf, fo gibt bief 134 X 0,7 = 80,78
Duabratfuf, oder 80 Duabratfuf, und 78 zehnrheilige
Quadratyoll, aud weldyern BVeyipiele jugleicdh die Bequems:
lighEeit "der Weredinung mit Dezimalbriiden Heroorgeht.

it die Lange einer rechtwintlidyt vieredigen Figur gleich
ber Breite, fo darf nur bie Lange ober bdie Breite mit fidh
felbft multiplizirt werben, woburch man bden Fladeninhalt
eines Duabrated evhalt.

Bey dem Dreyecke erhidlt man den Flacheninhalt, wenn
man entweber die Grumdlinie wmit- der Halben Hbhe, odex
die ganze Hbdbe mit der balbem Grunbdlinie multiplizivt,
Lagt fich Feines von beyden bequem balbiven, fo Famn aud
bie gange Grundlinie mit der gangen Hohe multiplizirt, das
Produft aber 'burd) 9 bividirt werben. AUl Grundlinie Fann
eine jebe Linie des Dreyeds angenommen werden, auf wels
dhe fodann eine Senfrechte aus ber Spige auf diefelbe gee
fallt wicd, die die Hbhe des Drevected anzeigt, wie in der
beypftehenden Figur, wo AB bdie Grundlinie, und GD bie
Hidhe vorftellt,
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Ulle dbrigen Fliden , fowohl die vievefigten als viel:
ecfigten, laffen fidh durdh) Diagonalen in lauter Drepecte
serfillen, von weldjen man bden Quabdratinhalt von jedem
befonders audredhnen, und am Gude bie Produfre alle ju-
fammen addiven fann, wodurd) der Quabratinhalt der ganz
sen Flache heroorgeht, Man fehe bie beyftehenden Figuven.
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tinter benjenigen Fladien, bdie mit Frumnien Linien beo
granzt find , wollen wir hier nod) die Kreisfliche betradyten.
Rur Berechnung diefer Flache muf aber uvor das BVerhaltnif
bes Durdymeffers jum Umfreid befannt feyn, Der Durdys
mefjer eineé freifed ift bicienige gerade Linie, bie durch den
Mittelpunte bed Areifes von einer Seite jur andern faun
aesogen werben ; der Umfreis aber dle Frumme Rfinie, ble
vie Kreigflache von Nufen begrdngt, Theilt man nun den
Durchmeffer in 7 gleihe Theile, fo exhale ber Umbreid
22 foldhe Theile.

e o

Diefes Verhalenif it filr diejenigen Falle Hinveldyend, oo
feine gar ju grofie Genauigfeit nothwendig ift; filr Falle
aber, wo man eine genauere Rechnung verlegt, Fann man
den Durdymefier in 100 Theile serfallen, wovon der Umbreisd
314 foldhe Theile exhiile. Das Berhilentf bes Durchmefjers
sum Umbreid ift alfo wie 7 3 22, ober twvie 100 : 314 =
1: 3,14, weldes legtere Berhdlrnif wic jur Berechnung
ber Sreisflache hier beybehalten wollen.

it alfo der Durdhymefjer befannt, fo fann aud diefem
Der Umfreis , und ift der Unfreié befannt, ber Durdhmeffer
gefunden werben. €8 Halte der Durchmeffer eines RKreifes
24 Fuf , wie grof wird der Umbreis feyn?

Da fich ver Durcymeffer zum Umtrers wie 7 3 22 ver:
Balt, fo Hat man folgende geometvifehe Proportions

T 32 = 22 ¥ x
M-S ey
&kl aeRa s GmRE Syl
Rehinen wir aber bas Verhaltnifvon 1 3u 3,14, {o if:
1931k =" grx '
1X x = 316 X2%
x' =314 X2 = 75,30 Fufl,

oder 75, 37, 07 Dej. M

MWollen wir alfo nady diefem BVerbdltnifie den Wmbreis

finden, fo mirfeil wir nur den gegebenen  Durchnreffer mit

ber 3abl 3,14 multipliziven.  Har man aljo einen Durdy=

meffer von 15 Fuf , und man will ben Umbreis wiffen,
fo ift bie Rechnung folgende

314
15

1570
314
47,10 Fuf, ober 474, 17,

Sft hingegen der Umbreis befannt, und man fudht aus
diefem ven Duvchmeffer, {0 muf ber gegebene Umereis durd)
bie ahl 3,14 Ddividivt werden, Wepfpiel: Der Umbreid
balte 05,7 Fuf, wie grof wird ber Durdymeffer fevpn?

05,70
3,14 20,9

628

-'-'_“"‘————
—2000
315
2826

e

—Th

Genwdhnlid) witd aber ver Durdymefier gegeben, weil
fidy Der Umtreid nicht fo bequem mefjen I88t. €8 Fann
tedoc) bey Golindern aud) der Umbeeis durch eine Schnyr
gemeffen werden, die fich aber nicht gn_ fehr auédehuen darf,
und die man nad) der Meffung auf einen zehutheiligen Maaf-
ftab legen, 1und die Lange nadh diefem angeben Fann,

Den Quabratinbalt einer fAreizfidche erhdle man, wenn
man bag Duabrat ded Halbmefers mit der 3ahl 3,14
multiplizict, und von dem Propufte bdie lebten wey 3if:
fern abfdyneibet, welde bann, wenn von 2uadraf : Fufen
bie Mebe ift, zehutheilige Quabratzolle geben. Har man
5. B. eine Kreiéfade von 12 Fuf Durdymeffer, und alfo
pon 6 Fuf Halbmeffer, fo if 6 x 6 =30, gleich dem
Quadrar des Halbmefferd, und 36 X 314 = 113,04, wo:
nad) ber Flacheninhalt 113 Quabratfuf und 4 Duadratzoll
in fidy enthalt.

12

£apt fich ber Durdimeffer niche equem in 2 Theile gers
fallen, fo wird der gange Durchmeffer ‘it der Iab! 3,14
multiplizive, und dad Produft durch 4 dividice. Beyfpicls

Der Durchmeffer einer Kreisflache halte 17 Fuf, wie
grof wird der Flacheninbalt feyn? — G5 iff alje dasd Qua:
brat pon 17 =280, und 280 X 3,44 = 007,46 , uud biefe
2abl durd) & Ddividirt = 226,80 Dwavracfuf, ober 226
Duabdratfuf und 86 Quadratzoll.

Bergleicht man die Fladye eined Quabdratfuges mit der
eined freifes von 1 Fuf Durchmeffer, fo verblt fich bie
freisfliche um Quadratfuf wie 1153 : 114 , weil die Kreis-

fladhe 113 Quabdeatgoll , unbd basg Duadrat 14% folde 3olle
in fich enthalt, elches Verbdltnif wohl zu mevfen iff.
Wollte man eine Kreidflide haben , bie 154 Duabracgoll oder
1 Quabratfuf in ficy enthdle, fo mifee der Durchmefer 15,5%
Boll, bas ift 13 3oll; 5 Linien und 4 Punfte halten, wo aber
bie 3olfe 12theilig, die Linien und Puntre 1otheilig s wees
fteben finds

RKubifrednung, — 3Sur Ausmeffung der Kdrper
wird ein Kbrpermaaf ald Grundmaaf angenommen. Diefes
ift ein Kdrper von 1 Quadratfuf Grundffade und 1 Fuf Hobe,
baher die Grundfidche su 144 3ol nodh einmahl it 12 maltiz
plizirt wivd, wodburdy 1728 Kubifzoll entffeben, dieein Wirfel
(Kubus) vont Fuf Linge, 1 Juf Breite, und 1 Fuf Hbdhe
i fich enchdlt, Sn der bepjtehenden Figur ift ein Wiirfel vou
einem fKubifsoll in feine Kubiflinien eingetbeilt, vorgefiellts

%I | 8 I i _}"R
Bey ver Audmeffung einesd Korperd fragt es fidy alfo, wie
piel folche Rubiffufi, ober aud) Kubifzoll, devfelbe in fich ent=
halt.  1m diefes suwiffen, muf vor alfem die Grundflade
gefucht, und diefe mit der Hbhe bes Kbipers multiplizive
werden,  Hat 3. B. die Ldnge der Grundfidche eines vechrwink:
lichten vierectigren Steines O Fuf, die Breite 5 Fuf, fo ift
ber Quabdratinhale diefer Flade 06 X 5:=30 Quadratfuf.
Betragt nun die Hohe 10 Fuf, fo gibt 10 X 30= 300 fubi
fuf. €ind aufer ben Scdhuben aud) nodh Solle enthalten, fo
ift ed am beften, wenn die Wusmeffung mit einem Maaf{tab
pervichtet wird, wo der Fuf in 10 3oll, und ein Joll in 10 Linien
getheilt ift ; weil dadurdy, roie wir fchon oben bey den Desimalz
brichen gefehen haben, eine bequemere Rechuung Gervorgeht,
Aufer dem vierecfigten Kdrpern Eomme nod) die Berecdh=
nung der Iylinder vor, von welden juert die Grundfldde ge=
fucht werden muf, wie oben bereitd gegeigt wurde. IWird diefe
mitder Hohedes Iplinders multiplizive, fo hat man den Fubl:
fehen Subalt veffelben.  Beyfpiel:
€% balte ber Durdymefler einer freidformigen Rbhre1s
Boll Deg. Maafi, und dle Hdhe derfelben 24 Fuf, wie §rof wird
ber Kubifiubalt feyn? Sucht man das Quadrat ded Durdy:
weffere, fo iff dafjelbe 15 X 15=225; diefe 3ahl mit 3,14
multipl. == 700,50, und durch 4 dividirt = 170,02 Quabdrat:
3oll. SBerben biefe mitber Hohe der Mohre =24 Fuff = 240
Rolf muliplizire, fo erhdltman, mit Hinweglafung der Kubit-
linien, 42°, 388"/, bas ift 42 SLubIEfu und 388 Kubif;oll, wo
bas Heine c oberhalb ben 3ablen bad Kubifmaaf angeigt.
ey der fubifrechnung it noch ju bemerken, daf am Eude,
wenn Die Rechnung in 3ollen gefchieht, allemnabl drey Iiffern
abgefhnittenwerden mifen; weil evt 1000 Kubifzoll Einen
Kubiffuf ausmacien, daber diefes abfchueiven fo viel ift,
al8 wenn it 1000 dividirt worden ware. Beym 12theiligen
Maafe mifte aber die Dioifion wirflich mit 1728 gejthelen,
Mit demebier abgehandelten Kenntniffen, glaube ich nun,
wird ber praftifche Kinfilee dbas beplicgende MWerk Dinreis
dhend verfiehen, und bemiggen Fonnen; inbem dort diejeni
gen Gegenfidude, die hier nicht vorfommmen befonders evflart

werden,




~K

o B oA S 5 0 R A S . A S e

. .

e i T e

/0.

72

M

e P

4,

n







oo |

[EES ——

i
i
|
|
|
T o
-
; f
4 !
\ #
¥4 ]
) i
(]
_f..v 1] _. ‘|
~, Y4
] Wi 4
] i
| &
i |
s o
I i
&) L1
¥ ]
| K
-
BT
et
ol 2 W o
E _

A7

S¢.

+

24

29.

i

e e T T A R At R R .t o ot

4t

| o i —~
=S
kil 1l
i _ Lol
conmeeamen | |10 S
I
10250
| Loy
{ e
| %,
— - — e e ——— >
= ——li
| = —
=
- |
X (@
“k urt !
|
| — |
~ |
—{
= 3] |
=1
|
[ — |
| ¥
=i/
=il

-F....:'..,i|.ui.,.-i~|:':.|-i:|;;.

—— =]

I

Lo = {
0 .
=] kD
i
"
/
/
B e
" <
.
% / i, R
y N,
-
- ey o
= A |
f
/
Vi
S
i
-

o







e

5 > |
N

T

T T T T !_. et | T
G| . | el |.i-ml_|_
g ks | _ Tk | |
3 L (AN R R TR Y
- |
i VG| | |
b 1y

4

_H‘_- -

o

——— [

v rmowes W R

Bt







IV,

et o

B A -

]

S

L SR

e e ———————







700!

_.ﬂ-

.

TRTH R

=] 7

__:y::__ i1

]

iz

(A TR

o]

|

D |

Jﬂ.,._wi _H_— TG
|

<

e

=]

(et
i
S
FRTTT] 7 ] .....m..__ WIRTIT

o=







VI

7../

P/

ju

I.._.__:__.:____.__:____._.__ {

+|-L|, -

H

]

|
it vt penprirniicn]
e /

770,

Py







722

N
By
sD=k
el |

]
L% ..\_.
.(../ -\x\

S ————————

G e Y TR

s T

e A L T

. 1

] & |

i 7 _

|

|

_

i .
| —

< 4 |

s i S \...T-P..,.. e, =) _

TR R B |

| LA o REA |

SRR | e i .
......... IREEANE .. |
& @ |






e

I

VI

7.

A3

o o e b s






X,

P W R s s

*
—

7

#3.
[

befrT

B

el
e |

_.
_
i
1
|
| i
.Tl. i
_ .
| o
| |
| N L7}
| 5 _
/,. |
e — B ——

/3%

3

el __['_,._.r,_\ e

2

" o T T
t = B LT ) —
|
I
]
[
11 _
i [ |
i 11 +1 _
J i u | [
A _
i |
P _
1 -
{ S “
# i o
K\. | ‘o |
¢ \\. o "
1 P
._ 7 ¢ W
F= e | _
3 | \\\.\
[ et e i e i, |
2 e | (- o e i 1] Eaert _ _
Wi “ |
gt S /.m...1| e S = - -y | 7_
* _
|
n 7
e m.u_
N |
i o b I
I ) _m
3] { o |
A - i
| sl 1 !
_ Al _ [
4 —Th Ferdresd] | _ m
| | | |
{ _ _
| 5l fow RS I8
| ¥
= _ | AL N T X £ | .w
TR a1 N | 1§
B =y |
: ]
| | 1
_ [iald t
_ | SR
| |
| |
Faiyl
f | | |
. ] ]
/ ] | 5
heh i
b el LA R A I
r | _.x\ N I
4| | i
I
/ o # | C R
| | /
f L it
/ \ el e <X ol s
. S ] e ...;_ e
\ - EE A O [ 1 e —
i
1 £
; 13
3
i
i e T e e e e e =
i






’#d.

R

N
T
ek

R

N
M—../
J

[} T = - T e, i3 2 s q : NN
s " ' , , . . - h b s

| I N i = \ /( \ -....a. " ...p.. o5 ) I o N\ .ﬁ, fu....mf_.., \

T ! Ry RN S SRR ateat A e z// N o .z//rﬁ

FURE v N 1y i ! : o N - . iy
| RN N NN AN N . ///wﬂ/. /ﬂ/u,.,/,
H " } S :

1 8 J 3 8 $ AN N

p— |

(s - — e A -— - oy e g D fandl ]

” oy TR N
R AR R R RN

F | ._ .u

-t % \

\

., o
i SR
3 y
AN
N v,:/// }
n o

7

(&1

Qo o

ds. g .0 9 D, & 0 0

- R T - G- R JA - I+
o W @ @ 0 0 O D 9

0
5 o o O 0 O B8 © 0 0O O

) o
g G

5
P B S e uc-io",_o‘"
—

=

e

Vv E

_.
I ! 2 Y







A

A,

—

— _'w
1

:

{

oy

@r i : —eeenl mo B i e o o eslELm Ll

o S > B Y e i

AT pp—— A

A 7 A / i
T A N N = e W
R e _— e } Gl 0 2
T = R Al B 2 = L = oy
A

e







A,

e o0
o e oy 3 [ G = il |
Bl o — e ] L 2 g |
il — - ey ]
[ e | e —— _. -t —_—t 2 T e
T T T S NI v ST Ve e e o — o T e - Al Ephe s 5 el
T | FE_HML o FEETN = e e S = et
e s T R T e e Y = e T e W anmnaias;
i i
{
|
|
| e
| = = — e e ey N = it =







il

=

N
b

: DG

o
b

|
| S

P gt T s e







IV,

E

7

0]

]}

=)

i

.-/-@_ el

[°] )

Al

e

S

:":_-_--,_:_ H[ ;,.1—_'-1; =

| ] gy e [= | LR\
o Ny Ll ."__._\c..\. Al FIT | i,

L f-- oot | et o e

",
=i

L

\ —
‘!. — __._.l([: -

I

ALy 5 ‘!'?{/ :

{

(B

s
")
=
o ae .
;;;;;;;
aaaaaaaa
] a -
PR T
- e a
IR T T ]
. = @ @
@ ¢ o &

nnnnnn

nnnnnn

1

0

Leuletaio o e

L







S A AT e —— P I

Lo
N
- - T e e S )

| 1 () .
| ] |
- &

| i.:_1| AT S AR S B
! 4 | s e essnnny LB
! P |

=)

€ __,_5( %f B - = I_ "'f_——'; —}— _‘*_‘&:}g

: ' ; r T - r

AT

T

,”? :

5 S

S S AR

DAY
"-.\l\- ¥
}m\'ﬂl\!\'ﬂﬂ‘{*{ 1

— et <

T

N W

.:'.f'f:rf.:-u--ﬁx;\,-m
':vifi.!ri'.:'.ii‘aa?.ﬁ'},r,%?







b

——— -

I _.__._.”.____._. it

A
g

i
x_

Tl

i
—— A
=2 o

e

]

i Y
[
- —
i =
== A =
i m
= 2
=1 ik = |
=
-JU— L m
| it
Bl

|

|

1
-‘_‘"—\—._
"unml

a1
=M

S

RS

1___._.“._.1____ £

=

|
VYR 3

I-i ;.lliﬂ
| | W

Iﬁ.|L||'III|'|5|||!|\'|II-||'

@.
MIIH
I

xﬂ_u..

)

1._“._____._:_

vl

-

e e s S e L

3

i SRR OO 1 L

g

o - e ol e il

E ....||l|.4|l|||||.rﬂ||"|wun.| il

- .||_|_ - |_ll_4_ =l

/







] u.l {
TR R
s [T et

1Ld
I't’g'

I

et L witit \
|| st
i-_"ﬂrﬁ.»..—;ﬂfjall [

'
|

IL"‘I"‘—'—IE

I!llfl-'lgn!ii}m

=







o

b

=
P

210

. .W rree pgSgebnet
. it =2

B

T A
777

o

i i
.

.

|

i

7

A

D

L O A R D [ O T 1|

__ X
E _, : = ey e
e ! G o _ gt et e ST ke ZH H
SR
i
H&.x
/e
.-.\_\
. I I
| a0 U | | |
-1 1
I 1 & ] i ==
1 |
<= ¥ F 1 o =1

I
O

223







L R

—ry—TT— =

{ L | | L

Yt //

e

. W
S ST

e

ey o






£ = LR
A(Maenaionoeoionnonoooonaooonag
= 2 i
== £
- 7 ——

T
o
n

[{ i. II.LI |I |'& %:IF

il 1441 :I'__ ;,,:_I':_-I__i.u!i-i'

Z0 7 E’L’i-b’ﬂ 2T .b'/?:f___,____.
s
7/

!¥ NE
AN78 A







A\ G R

3 T

TR

@ _, .-—.n:--l. .I

S s ST T

R IR W ﬂ-ﬁﬁ‘ TR R E




Zeat © i e g e S e i (S e . - T vk 6 o 3L Ll ..:._.,.Hit.c..:....... : S Ty T o . et oy (R

SRS e gy e T e e : i

P e e St e 5 e —
I R e T o U T B B e e S e . P T e e T . -

=T

i P ke e e o g W R




u " _w.u.u....u.. g ﬂ .
LER sl TR A (R AR
L w..... 1S _f_.(..rJ... = 3 ;-..w_-\. %

B !

v

B .

By i
»

T ST T, e e 7 [ S S T e PR Y PRI - 2 et T e e e e e e e - - =T - - s el e




o e e g TR L, | e T8

r e a 51
.-p...-‘_‘. ;.. o ie :"f". .'l 1 ! .-P-. _ "Ilr. .I'- =
. ; H: éﬁl "v--t \ ; { .

._\u!: . 1 “.' o -
TR AN . R .\‘"‘ £

S s Ny A R e b
2 oA . E T = g i 1- g AT s 4
: R s b A S S R LN T

[ S
oA »

o " £ & : 5 i
A lr‘:t. = ..‘l oy ' & t i b :ﬁ ) ‘H ,r - .
. v : v 3y " r T il
B AR AR Y S e e

'J.' M&\- z I.
2 S e
by Do ] %

E 50

‘
-



	[Seite 1]
	[Seite 2]
	[Seite 3]
	[Seite 5]
	[Seite 6]
	[Seite 7]
	[Seite 8]
	[Seite 9]
	[Seite 10]
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22
	Seite 23
	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	Seite 27
	Seite 28
	Seite 29
	Seite 30
	Seite 31
	Seite 32
	Seite 33
	Seite 34
	Seite 35
	Seite 36
	Seite 37
	Seite 38
	Seite 39
	Seite 40
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	[Seite 54]
	[Seite 55]
	[Seite 56]
	[Seite 57]
	[Seite 58]
	[Seite 59]
	[Seite 60]
	[Seite 61]
	[Seite 62]
	[Seite 63]
	[Seite 64]
	[Seite 65]
	[Seite 66]
	[Seite 67]
	[Seite 68]
	[Seite 69]
	[Seite 70]
	[Seite 71]
	[Seite 72]
	[Seite 73]
	[Seite 74]
	[Seite 75]
	[Seite 76]
	[Seite 77]
	[Seite 78]
	[Seite 79]
	[Seite 80]
	[Seite 81]
	[Seite 82]
	[Seite 83]
	[Seite 84]
	[Seite 85]
	[Seite 86]
	[Seite 87]
	[Seite 88]
	[Seite 89]
	[Seite 90]
	[Seite 91]
	[Seite 92]
	[Seite 93]
	[Seite 94]
	[Seite 95]
	[Seite 96]
	[Seite 97]

