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Bortrebde,

@6 ift beinabe auffallend merfioiirdig, daf fo ju fagen alle,
welche iiber Sugendbiloung fovechen obder fhreiben, bden Un=
terricht in ber Mathematif ald ein vortreffliches Bildbungss
wittel anpreifens und daf Ddeffen ungeachtet faft in allen
Giymnafien, Ddiejenigen audgenommen, yelche eine bejondere
BVerufsfahigeit in technifier Hinficht beabfichtigen, weder
yon den Unftalten felbff, nod) von den Schilern, aud)
nur ein Biertel fo viel RKraft und Jeit auf dad Fad)y der
Mathematif verwenbet wird, ald man auf bdie Crlernung
ver lateinifchen Sprache verwenden ju miiffen glaubt. €8
fbeint aber, aué ver Art und TWeife, wie der mathematifche
Unterricht auf Gymnafien behandelt wird, bhervorzugehen,
baf Ddiejenigen, welche der Mathematif dad LWort reden,
oft fih nicht deutlich genug vorjtellen, unter welhen Be=
dingungen und in weldher Vegichung der Unterricht in dies
fom Gache als Vilbungémitrel ju benugen fei, TWiirde
man diefen Punct genauer iberlegen, fo fonnte man wobl
fchwerlich pugeben, weder daf dem Studium der Mathematif
fo wenig Kraft uwnd 3eit gewicbmet, nod) daf babei  gar
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baufig eine blof inbuctorifche, und mit unter wobl gar eine
dogmatifche Methode befolgt werde, welche bdie geiftige Cnt=
widlung der Schiiler wenig fiordern Fann, unbd iiberdies
nicht geeignet ift, junge Leute, die Talent und Lwft daju
baben mochten, jum umfaffendern Studium der EDmtI)emanf
sweckméifig vorjubereiten,

Cine auéfilhrliche Abhandlung itber den Unterricht in
allen reigen der Mathematif und die Bebeutung deffelben
auf Gymnafien, wiirde ald Worrede u nwinem Fleinen
Duch faum am redhren Orte feyn; aber einige BVemerfungen
iber ben Unterricht in bder Budpffabenrechnung glaube id
Dhier ywedmdpig anbringen zu fonnen,

Wad man, nach meiner Anficht, dureh ten Untervicht
in der Budyftabenrechnung beabfichtigen foll , ift folgendes :

Crftend, einige Begriffe und Urtheile, die dem TMen:
fchen von Natur juformmen, eben fo gut ald8 Uugen und
Ohren, ind deutliche BVewuptfeyn der Sechiiler 3u bringen;
nicht blof zum Behufe Ded mathematifchen Unterrichres,
fondern auch tamit bdie Schiiler eingufehn anfangen, daf
bad Gnnere ded Menfchen, der Geift, eben fo wie der Kor=
per und olled anbere in Der Welt, feineBwegd unabhingig
sufallig, fonbern gany beftimmten, nidht zu eludirenven
Gefeien unterworfen fei.

Bweitend, Befabigung sum Auffinden derjenigen Merla
male und Werbiltniffe der Dinge, bdurch welche die eigens
thilmlichen Befchaffenbeiten, fo wie die gegenfeitigen Vegies
hungen Devfelben, am meiffen begriinder und daracterifivt
werden,  Wie fehr, in diefer Abfiche u veranlaffende Uebun:
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gen nothwendig, und jugleich geiftia entwicfelnd {ind, seigt
fich: wenn man bedenft, wie baufig im gefellfhaftlichen
VerFehr fogenannte und auch wirklich gebildete Leute, nur
wenig  verwidelte WVerhaltmiffe fid) durdpousd nicht  deutlich
voruftellen yermbgen, und defwegen, nach dem Spriidhvort,
vor Tauter Dawmen den Wald nicht fehen; fo iie, tvenn
man 3u erfabren Gelegenheit hat, bdafi, bei Auflofungen
von Rechnungdaufaaben, welhe dad Befannte nicht in bes
ftimmten ablen, fondvern in Buchfiaben ausgedriictt enthals
ten, nod) ungeiibte Sehiller auf eine merfwiirdige Weife unz
behilflich , gelibtere I}ingegen nicht felten eine beinabe iibers
rafihenbe Fabigkeit an den Tag zu legen im Falle find.

Drittens, Gewidhnung der Schitler an die allevfcharfiie
DBegrangung der Begriffe, und an genave, it deutlichem
Vewuptfewn verbuntene Vegriindung der Urtheife; fo wie
vielfiltige jur Feriigfeit fubrenbe Ucbung im Gombiniren
der Begriffe und Urtheile, jur Crwerbung und FeflieBung
nener Urtheile, MWenn man die Schiiler an Deutlichleit der
%egriffe und Sufammenbhang im Urtheilen, in der Mathemas
tif {o zu gewdhnen vermidchte, bdaf diefelbe Deutlichfeit und
perfelbe Sufammenhang auch in andern Jweigen ded menfdh=
lichen 9Riffens; ober in gewdhnlich vorfommenden Berhalt=
niffen, ihnen jum BVebdiirfnif wiirde, o hitte man in padas
gogifher Hinfidht etwas Vedentended geleiffer, Diefes Bes
oiirfniff wiirde ein Streben nad) Befriedigung deffelben, und
viefed Streben eine Aebung jur Jolge Oaben, weldhe die Ans
lage gur genquen Cinficht nach) und nad) fieigern unb zur
Sabigleit erbeben miifte,
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Wiertens, Worbereitung jum Studium der Geometrie,
der eigentlichen 2lzebra, und jeded andern Fweiged der ges
fammten mathematifchen LBiffenfchaften, fiiv dicrenigen, welche
mit eingelnen diefer Fdcher, der geiftigen Cntwictlung wegen
ober Beruféhalber fich bejehaftigen wollen, fo wie fir foldye,
weldhe dem Studium der Mathernatif aus Licbe ur Wiffens
fdaft ihr Leben zu wicdmen fich berufen fiihlen, Daf eb
ywed®mifig fei die Buchffabenrechuung dem Untervichte in Der
Geometrie vorangehen gu laffen, braudyt filr Sadhfundige
nicht bemerft ju werben, €6 gibt aber folche, weldpe fagen,
bie Buchftabenrechnung fei fhwerer ald die Geometrie, und
vefwegen miiffe man, weil e5 gefcheider fei vom Leichtern
aum Schwerern tiberjugehen, beim  mathematijchen Unters
ridit auch bie Gieomerrie wvor ber Budfiabenrechnung Des
Bandeln, Ueberdies fiibren fie noch an: Cuilived Dabe
fa ble @enmetrie vortrefflich gelefire, ofne unfre Buchftas
benrechnung gu fenmen, Diefes ift walhr; aber Gullid bat,
in Grmanglung unfier Budhftabenrehnung, im Sten, gten,
8tin, gten und oten Vudpe feiner Clemente, jum Behufe
ver grometrifdhen Beweife efrwad aufgcﬁéﬂt, weldyes genau gu
yerfichen und im Sufammenhange gu dberfeben , gawif nicdt
Leidjter ift ald unfre Buchfiabenrechnung, Wil man den Uns
terridit in ber Geometrie nicht ald einen Ddie Edytiler an
Ungenauigfeit und Oberfllichlichfeir gervdhnenden, und defiives
gen  verderblichen Reitvertreib behandeln, fo muf man ¢8
cben machen, wie Gullio eé gemadyt hat, ober die Buchftas
benvechnung, fie mag nun fdhwer ober leidht fepn, der Gieo=

metrie vorangehen laffen; weil Diefes in der MNatur ber Sache
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felbft liegt. Die Buchfiabenvechnung iff dbrigend fehwer u
verftehen nur fiir folche, weldhe durch die unendlichen Firs
lifangereien bed tdndelnbden Lebend, oder turch eine fdhon lan=
gere eit fortgefeste practifihe Berufébefchaftigung, fo febr
an bad Unbeftimmte ober aud) an bad durchaud Concrete
gewdlnt find, daf fie nichté abfiract Einfaches mebhr aufsus
faffen vermigen; und fiir Kinder, welche fitr den mathemaris
fchen Untervicht noch nicht veif find. Solche Kinder foll man
aber audy, weber mit Buhffabenrechnung noch mit Geomes
trie plagen, fondern durch, auf unmittelbare Anfchauung fich
griindendes, Kopfrechnen, und Vetrachtung von finnlich ans
fchaulichen Gegenfianben, 5}1\ed'mfiﬁiger befchaftigen, ald ed,
ver Natur der Sache nach, durch wirflichen mathematifchen
Unterricht gefcheben Fanu.

Fiinfrend, gavdbhrt die Duchftabenrechnung  bedeutende
Vortheile beim Auflefen von fchwierigern Rechnungdaufgaben,
bie jwar nicht gewihnlich vorfommen, venned) aber, forohl
Bei Privat = Unternehmungen, ald in dffentlichen bi‘zrg,erlici)eu
Werbalimiffen fich darbieten fonnen,

Dafi 8 fehr gut wdre, wenn man durd) den Untervicht
in ber Vuchfiabenrechnung die fo eben audgefprochene finfe
fache NOficht erveichen Fonnte, wird wobl Jedermann ohne
weirerd ugeben, fo wie taf die Mibglichleit ber Crreichung
dicfer Abficht nicht Depweifelt werden fonne, MWie aber in
diefer Beyichung der Unterricht in der Buchftabenrechnung bes
handelt werben miiffe, ift eine Frage, deren Veantwortung,
wegen ber Midytigheit bed Gegenflanbed, Dden fie Betrifft,
yiht 3u oft verfucht werden fannj sumal ta, Di8 auf ben




beutigen Tag, Bieviilber nichtd allgemein ‘.*Inerfnnnteé'gefagt
worden ift,

Wor allen Dingen muf man beim Nachdenfen iiber bdies
fen Gegenftand nidht aus ber Ache laffen, bdaf jeve geiftige
Anlage be8 Menfchen nur durdh Uebung gur StbigFeit erhoben
werden fann j baf aber die Uebung, wenn durdy fie aeiftige
Kraft entwickelt werden foll, bedeutenden Seitaufwand, nicht
geringe nftrengung und wielfaltige Verfucke voraudfesst,
Defroegen ift e aquch beim Unterricht in der Buchftabenrechs
nung, fo wie in der Mathematif iiberbaupt, wenn babei
irgend etwas Crfpriefliches hevausformmen foll, eine wirtliche
conditio sine qua non, bdaff auf Gymnafien diefes Fach,
nicht als eine fo gang und gar fubordinivte, wenig ju beriicts
fihtigende Sache angefehen, fonbdern baf bemfelben, forooh!
von Criten ver Anfalten, in DHinficht auf Lebrer und Seit,
als aud) yon ben Schiilern, in Bezug auf Anfirengung und
Sleif, wafrend den Lehriiunden und ju Haufe, die gehorige
Riicficht getragen werde. © Man loffe fich fa nicht irre leiten
ourdy glinzente Cricheinungen, bie etwa bei Prifungen,
auch in folchen Schulen, wo bdas Sady der Mathematif fehr
ftiefrmiitterlich behandelt wird, baufig sum Vorfchein Fommen.
Ctwa den Fall ausgenommen, bdaf ein talentyoller Sdhiiler
aus befonbderer fiebe zu mathematifchen Bejchaftigungen, o8
fih von felbft Derausdnehme, mehr Unfirengung und Fleif
auf bie Mathematif ju verwenden alé in feiner Schule ges
briudlich ift, und vafi jugleich der Lebrer privatim fich baus
fig mit ihm in diefer Besichung befchaftige ; ift s nichtd ald
ein durd) fpecielle Praparation elngeleireter Hichft unyerfdims

e
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ter, fiir Sdyilet und Lelhrer, in mehr ald einer Ridficht fehyr
verberblicher Betrug,

Kerner muff man bedenfen, baf beim mathemgtifchen
Unterricht auch eine mathematifche Methode befolgt erden
miiffe.  DMan muf ndmlich beim Untervicht in der Budfta=
Benrechnung eben fo gut alg in der Geometrie s

Critend, bdie vorfommenden Begriffe genau beftimmen,
und die Merfmale derfelben, nicht nur ettwa in Finfilich ges

" {dbraubte SRevendarten einfleiden, fondern ind deurliche Bes

wuftfeyn der Schiiler bringen. Dagu ift aber nithig, daf

. feder Vegriff, wenn aquch feine Merfimale noch fo beftimme

und noch fo leiht aufpufaffen find, Hiufig und auf mannigs
faltige Weife confiruirt werde. Jn Ddiefer Hinficht  begehen,
Defonderd angebende Lefrer, oft einen felr nachtheiligen Feh=
Ter, indem fie der Sache genug ju thun denfen, wenn fie bdie
Merfmale eined nun 3u behanbdelnden BVegriffed gang fprach=
vichtig auédriicfen, und die Schiiler, wie nach einer Sauberz
formel, daffelbe ju thun im Stanbe find.

Sweitens, ift hodht nothwendig, daf nlan die Schiiler
mit dem Snbalte der Ariome und dem Werbalmniffe derfelben
sunt menfchlichen Bewufirfeyn genau befannt mache, und fie
yorliufig in Dierauf Besug Habenden Amvendungen iibe. €3
ift ein febr nachtheiliger Srrthum, wenn man diefed vernach=
lagigen zu biirfen glaubt, und vovausfept, die Schiiler
miiffen ficd) der Aviome, eben weil ed Ariome find, {chon
binlinglich bewufit feyn. Die Ariome mitfen allerdingd im
unmirtelbaren Bewuftfepn der Schiiler liegen; aber diefed
Dewufrfeyn ift fein deutliches, fondern Gichftens ein Flaves,




e TEES

und vermag defwegen in vorfommenden Fdllen nicht dad gu
leiften, wad man nur yon der aud deutlichem Bewuftfeyn
Pervorgehenben Cinficht und Uebergeugung erwarten darf.

Drittend, foll man Fein wirflihes riom, durch ein
yielleicht weitldufiged, meifientheild, oder wohl immer, Dbie
Richtigleit bed 3u beweifenden Safes wenigftens jum Lheil
vorausfeended Naifonmement beweifen wollen. Dadurd) ges
winnen bdie Schiiler feine feftere Ueberseugung, fondern wevs
den vielmelhr veuwiret, und nicht, wie eé feyn foll, gewihnt
beutlich su unterfcheiven, 00 man etwas ald von felbfi elige=
mein einleuchtend angenonumen, oder ob man Ddie Richrigheit ;
ciner Behauptung auf ecine diberjeugende TWeife dargethan
habe. SBofl aber foll man alle vorfommenden Lehrfige, die
¢ines Beweifes beditrfen, audy wirklich beweifen, und fie Feiz
nedwegd fo tacite gleichfam einjthmuggeln, fo daf bie Sdyii=
ler nicht recht wiffen, wie fie yu mancher NAnnahime und Be=
Bauptung gelangt find. 2enn fowohl elende ald auch freff=
liche Advvofaten, und vielleicht auch Lebrer fehr fublimer 28ifs
fenjchaften, nicht felten ifre Fufludit 3u folchen Kiinften 3u
nehmen fich bewogen fiiblen, fo migen diefe ifyre quten
Griinde daju haben; in der Mathematif aber darf fo envasd
nidht vorformmen, weil, durdh ten Unterricht in diefen Fache,
in den Schitlern das Vediiefnif an eine [idenlod jufammens
hingenbe Ueberjeugung gewedtt werden foll.

WViertens, wad die Beweife felbfe anbetrifft, fo iff ihr
Swed, auf deutliches Bewufitfeyn fich grimdende Ueberzeus
qung von der Michtigheit und Giiltigleir der Urtheile, DWenn
aber biefer Jwect erreicht werden foll, fo muf, erfiend, jeder
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Fheil eines Deweifes gegriindet werden quf Tutlich erfomnte
vorausgefetite Gigenfchaften der Dinge, ober auf fchon yorher,
entyveder allgemein, ober wenigfiens in Der ‘vorliegenden Bes
sichung, alé giiltig anerfannte Urtheile; pweitens muf der
Beweis vollfommen feyn, . b, dad Urtheil nicht nur gum
Fheil, fondern gang und in allen feinen Beziehungen begriin=
ben. — Befonders in ver Buchftabenrechnung wird gar hiufig
gegen diefe Crforderniffe eined BVeweifed gefeblt; inbem man
eine unvollfommene Subduction alé einen vollformmenen Vs
weis gelten Iaft,  m meiften Dbegeben diefen Febler gerade
biejenigen Lelyver, yon Denen es beific, fie Tonnen alled auf
eine erfaunliche Weife leicht und faflich machen. Mit Diefer
Leicht = und Faflichmachungsfanigheit verbdlt ed fich aber foz
baé inductorifche Berfalhren ift vorzlglich geeignet verfiandlich
au macben, was man eigentlich fagen will, fo dag vie Schiie
ler den Selrer leicht verfiehen, €8 ift aber ein wefentlicher
Unterfhied ywifchen dem Verfiehen wad einer fagt, und er,
auf eigened Bewuftfeyn fich griindenden Ueberzeugung, dap
bas Gefagte aud) feine Richrigleit habe, Wenn Femand bes

AR . (a+1) sk i
hauptete b fei grofer ald o und nun Ddiefed u be=
weifen die Quotienten L ynd 2D e 23 92 und 96
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anfiihrte, und bdabei, gleichfam gum Ueberfluf, oder um ja
recht griindlich 3u feyn, nodh bemerfre, daf man auch fdhon
aué dem Begriffe bed Quotienten Ddiefed hevleiten fonne:
indem, ba ber Quotient diejenige 3ahl fei, welche anyeige,
wie viele Mahle der Divifor im Dividendus enthalten fei,

i

md, wenn b in a ehwa 5 WMale enthalten wire, b + »
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wobl ina+ 5, akjo nidht in a4 a1, finf Male enthalten

" & (a4 1)
fevn Fonne, man daraus wobl fehe, dbaf B grofer ald b +33
feyn miiffe; fo michte diefer, wie ich glaube, fo ziemlich

nac) Art und Weife manches Lehrers der DBudhftabenrvechnung
fprechen, und fogar Schitler, die eben nicht febr an eigene
Ueberzeugung gewihnt find, vielleicht binlanglich befriébigen, ob=
gleich ich, wenn idh) ihn auch fehr wohl verftiinde, mich doch
nicht von der Ridytighit bes Urtheils, % ift grifier als

%‘%:—)} s Uiberseugen fonnte. — Nidht su iiberfehen iff auch,

baf man Beweife, wie fie im gten §. meines Biichleingd vor=
fommen, vur dann fiir vollfommen Balten barf, wenn ed
durdhaus deutlich einleuchtend ift, baff fiir jeden andern Sall
ver Beweid eben fo gefiihre werdben Fonnte, wie er fiir den
behanbelten Fall gefithre worden iff. — Sebr wichtig ift aber,
baf man bdie Veweife nicht fo vortrage, wie etwa ein Pros
feffor auf einer Univerfitt fie vorgurragen pflegts namentlich
blos Docivend, fo daff die Bubprer dabei, wenigfiend vor der
Hand, nid)ts anderd gu thun haben, ald ja recht genau aufz
sumerfen und aufufchreiben. Diefed ift faum fitr wirfliche
Studenten auf Univerfititen gut, gefchweige denn fitr Knaz
ben, die durch den Gymmafial = Untervicht erft zur Benugung
bes Unterrichtes auf Hochfchulen befihigt werden follen,  Yuf
Gymnafien muf der Lelhrer, wenigfiend im mathematifchen
Unterricht, nicht ju den Schiilern, fondern mit den Schiilern
iiber einen vorliegenden Gegenftand forechen, fie gleichfom
su Nathe zieen, und, nicht jugebend, dof fie vom Huns




-

—_— 13 —

bertften aufé Taufendfte gerathen, die Unterhaltung o leiten,
baf jever eingelne Theil eined Veweifed fitr fich auf einem
wirflic) deutlichen Bewufitfeyn berube, und der vollformmene
Beweis dadurd) eine auf BVewufitfepn gegriindete Ueberzeu=
gung bervorbringe. Cnwad febr Wefentliches, aber auch dasd
Schwierigfie bei diefen Berfahren ift, daf alle Shiiler in
ununterbrochener  Theilnahme und gefpannter Nufmerfamteit
erhalten werden,  2Weil aber in biefer Ritctficht gar vieled
von ber Anzahl und Jndivivualitdt ter Schitler abbingt, fo
laffen fich bieviber Feine zuveichenden Negeln angeben,  unbd
man  muf diefen wichtigen Punct, wie vieled andere im
Sdyulwefen, der Fabigleit des Lehrers anbeimfiellen, — Theild
bamit ben Schiilern bie behandelten Siie und ifre Beweife
redpt Deutlich und geldufig werden, fo baf fie eine immer
deutlihere Cinficht der Vegriindung und eine genaue Uebers
fidht ded ufammenbanges verfelben fich erwerben, und Gei
au machenden Anmwendungen der eingelnen Sige fogleich erina
nern; theils um die Schitler im Combiniven der Begriffe und
Urtheile gu iiben, ift e8 nothwendig, daf man oft und auf
mannigfaltige Weife repetive, Wenn man dad gange theores
tijche Penfum ded Curfus durchgemacht hat, ift eine fehr ers
folgreici)e unbd fiir bie Schiiler jugleich angenehme Repetitions=
weife diejenige, nach welcher man einen Schiiler irgend einen,
burd) vorhergehende Sale begriindeten Safy beweifen lagt,
und nachher eben diefen oder anvere Schiiler, diejenigen Siige,
auf welche er fith yum Bebufe bed yon ihm gefiifrien Ves
weifed berufen Dat, wicder 3u Dbeweifen auffordert, und fo
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fortfihre, bid man auf bdie unmittelbar aud Wegriffen und
Ariomen abgeleiteten Safze guritccfornmt,

Fiinftend, ift von grofier Widtigeit, daj man viele
ufgaben, theild in den Lebrftunten, theild yu Haufe aufles
fen 133t. Damit diefed aber, fowobl in Bezug auf Geiftes=
entwicflung, alé audhy in Rinfidht auf Vefdhigung sur Fort=
fesung ded mathematifihen Studiumé, und jur NAuflofung
yon Mechnungdaufgaben, befio grifere Wortheile gewabre,
muf man, fobald die Schitler durdy die theoretifthen Safse
darauf vorbereitet find, in den Aufgaben die gegebenen Jabs
len nicht in Biffern, fondern in Buchftaben ausdriicten. Das
bei follen aber bie Wedingungen der Aufgaben in, den Schii=
Tern leicht verfidndlichen, genau beftimmten Ausdriicten abge
fagt feyn, fo daf burchaud feine Qmweideutigleit ftatt haben
Fann, 3 gibt in Oiefer Hinficht sweierlei Anfgaben: entweder
find in der Yufgabe die Bedingungen, unter welchen die Nufz
[ofung miglich wird, vollfidndig enthalten , oder bie Natur der
Dinge, auf welche die Aufgabe fich besieht, enthilt Bedin=
gungen, bie al3 befannt yoraudgefest und defwegen nicht
angegeben werben. 3, B, bie Whr geigt jet 5 Stunden und
37 Minuten, wie viele Minuten davert ¢8 bid der Minuten:
und der Stundenseiger auf ein und denfelben Punct seigen.
Da die Crfindung der ‘aud den Vedingungen abjuleitenven
Gleichungen bei folchen Aufgaben mebr Ueberlegung erforbert,
ald bei jenen, fo find fie fitr geibtere Schitler febr ju em=
pfehlens man muf fich aber gleichroohl in Acht nefmen, dag
man bei' ben Sehiilern nicht Kennniffe vorausfest, die fie
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nicht haben.  Thut man diefed, fo merfen die Schiler, Pa
fie fih auf feden Fall vergeblich Létten bemiihen miffen,
werben mifmuthig und verlieren die Luft jur Unjirengung,
Befonbers bei Uufgaben, weldhe ju Haufe aufgelddt werhen
follen, ift e8 eine Grundregel, daf man nur foldhe aufgebe,
weldye die Schiiler ofme frembde Hiilfe leicht aufjuldfen im
Kalle waren , wenn fie dad, wad fie {don wiffen und Fonnen
vecht 3u benufen wiifien, 2Wenn fie auch mit der richtigen
Rufldfung nicht gut ju Stande Formmen, fo entmuthigt fie
diefes nicht. @3 ift miv oft Degegnet, bdaf ein Schitler, um
fich su rechtfertigen, verficherte, e8 fei ihm unmoglich gervefen
bie Uufgabe zu [ofen, obgleich er mehr ald eine Stunde
daran gewefen fei; daj aber diefer, fobald ich ihm nur einen
MBink gegeben Hatte, wie die Sache angugreifen gewefen wire,
fogleich ausrief: Uch was bin i) doch aud) fiiv ein dummer
Menjch gewefen; bdaff ich diefed nicht gemerftqube; ein ans
peres Mal foll e8 mir gewif nicht wieder fo ergehen. — Jur
Auflofung einer Aufgabe ift jweierlei evforderlich: erfilich die
Grfindung ver Gleichungen, weldje, den in der Yufgabe ausds
gefprochenen, und den, durc) die Befchaffenbeit der Dinge,
auf welhe fich die Wufgabe Obeyieht, gegebenen Bedingungen
eutfprechens sweitend, das, die Uuflojung Herbeifiibrende
gwecfmifige Vevdnbern und Combiniren diefer Gleichungen.
Sn Begug auf ven erflen Punct muff man vorgiglich dahin
arbeiten, oo die Schiiler fich gawdhnen die Bebingungen der
Uufgabe forafiltig aufjufuchen, genau verfieben ju wollen,
und bie baraud abjuleitenden Gleichungen mit Bewuftjepn




N
darauf 3 griinden. Sureichende NRegeln fann man bieviiber
nidt geben. Wenn man aber mit den Schiilern arbeitet,
maf man fidy von ihnen, befonders Unfangd, eine bis ind
genaueffe Detail gehende NRechenfchaft ablegen laffen, von
allem, wad fie in Besug auf die vorliegende Aufgabe meinen
oder beaupten; und wenn einer etwad Unftatthafted behaups
ten follte, mufi man ihn ja nidt etrwa Furjweg mit einem
Dummbopf abfertigen, fondern gany rubig mit ifhm intriven,
and fo lange unterfuchen, ob und in wie fern feine Vehauyp=
tung den gegebenen Bedingungen entfpreche, 0bi3 er {elbft
merft, dafi, und warum er fich geirrt habe. €8 ift nicht
ogr Fall, daf Ddiefed ein fiir den Lelrer langweiliged, und
den Schiilern unangenehmed und unywedmdfig fcheinenbed
Berfalyren fei, wie man vielleiht meinen, ober wegen gewif
fenlofer BequemlichFeitsliebe worgeben michte; im Gegentheil
ift es fiie den Sehrer meifentheild fehr intereffant, und die
Sdhiiler ermunternd, wenn iber jeden vorliegenden Gegens
ftand juvdroerft eine fedem offenftehende gemeinfehaftliche
Dideuffion flatt hat, und nachher , nicht der Lehrer, yermoge
jeiner Sinfallibilitdt, fondern bdie jedem gewordene Einficht
entfcheidet,  TRad Den Fuweiten Punct anbetrifft, fo ift es,
wenigftend Unfangd, fehr gu empfeblen, dap die Sebliler jede
BVerdnderung oder Combination der Gleichungen, durd) aud=
oriicliche Unfiilhrung der theoretifchen Sae ju begriinden an=
gehalten werden. Dadurch werden die Sehitler immer mehy
gewdhnt, nach einer auf Bewuftieyn fich griindenden unun=
terbrochenen ebergeugung von ber Richrigleit ihrer Berflans




bedz Operationen ju fiveben, und laufen auch nicht fo Leiche
@efabr, durch 3u weit getriebene Analvgie ober aud Unachtz
famPeit Fehler 3u begehen, die in Vesug auf den unmittelbaz
ren Bwed der vorliegenden Vefchaftigung faljche NRefultate
berbei’ fiithren miiffen.

Wenn diefe BVemerfungen vielleicht nichtd enthalten, wad
fiir getibte Lefirer in der Mathematif new wire, fo mogen fie
gleidywohl  angebenbe Lebrer veranlaffer, diber ben Untfers
ridyt in Der Vudyffabenrechnung flbft nachudenfen, um an
der Hand der Crfalhrung, fich deffo bilder eine auf eigne
Ueberseugung gegriinvete Anficht ju ermwerben, Da i b niche
mehr al$ diefed beabfichtige, fo bitte ich, Daf meine Bemers
Eungen auch in Diefer, Begichung beurtheilt werden mochten,

Was mein Biichlein {elbfF anbelriffc, mag eé angefehen
werden al8 ein Verfuch in den Unterricht in der Buchffabens
rechnung melhr mathematifthe SNetbode ju bringen, ald dabei
gewobnlich beobachtet gu werden pflegt, Scb Bin in der maz
thematijchen Literatur nicht fo bewandert, vaff i) mit Bes
fiimmitheit fagen fonnte, ob TFemand, frifer ober gegenwirs
tig, bie Clemente ber Buchfiabenrechnung fo dargefiellt Habe
wie iy, Weil ich aber doch mandyes, wasd fidh hierauf be=
aiebt, vecht wobl fenne, und mir durdyausd nicht befannt ift,
baf-Jemand, in Hinfidht auf die Buchffabenrechnung, eine
der meinigen dhnliche Methove befolgt habe, fo midhte mein

o

Biichlein , in Begug auf DMpthode vielleicht etwas MNeued ent=
halten.  Nun weif idy swar felir gut, da§ nicht alles Neue
yortrefflich, fonbdern yieles bavon, tie manched Ulte, fo

2




ML
fblecht ift, daf 8 'niemald Kitte gefdhrieben, und nod)
viel weniger gedructt werden follen. OB biefes auch in Ve-
sug auf mein Opudculum der Fall fei, oder ob ich, wie
i vafir balte, etwad Beffered geliefert habe al8 viele ans
bere, mogen Sachfundige entfcheiben, Da ich, wie man foll,
Ticber auf bdie MWabrheit fommen, alé auf jeden Fall recht
behalten michte; fo erwarte . ich getroft die Beurtheilung
meined Werfleins,

Chue, im October 1825.

Der BVerfaffer.
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1
D aift a; biftw! cift c, u. f. w,
1) a ift entweder gleich b obder nidyt gleich b.

11I) Wenn a gleich ift b fo fann man in jeder Nuicficht
a ftatt b und b fiatt a nelhmen.

9

<t

I) Dinge, welde in Hinfiht auf Grdfe mit einander vers
glichen werden fonnen, Deiffen gleichartice Dinge.

II) 9Wean a und b gleichartige Dinge find, fo iff a,
entweder gleich groff b, ober nicht gleidh grof b,
II") Sm Falle daf a nidt gleidh) grof b, fo ift a, entwes

ver grofer ald b, ober fleiner ald b,

II') 9Wenn von den beiden Dingen a und b Feined grifer
ald bad anbere, und auch Feined fleiner ald Dad ans
vere ift, fo ift a gleich grof b.

IIT) MWenn a gleich grof b, fo fann man, twenn Dlof
pie Grivfe der Dinge su Deruictfichtigen iff, a flatr b
und b f{tatt a nehmen,

IV) MWenn a grifier ift ald8 b, und b grifier iff al8 ¢,
fo ift a groger als c.

V) Jedes Ding ift fo grof a3 alle Theile qus denen e
befteht gufm muengmmmmea; aber grifier al8 jeder ein=
3elne Theil allein,




VI) Wenn a grifier ift ald b, {o ift
a {o groff al8 Db.

irgend ein Theil von

s}
)

Je

I) a2 4 b pber b - a Dedeutet, Daff bdie beiden Dinge
a und b jufammen gethan worden feyen,

I1) Die Figur — a bedeutet ein Ding, welded fo bes
ftbaffen iff, baff, wenn wan ed u bem ‘Pinge a
hinzuthut , aud diefer Verbindung pidhts entficht; fo b1B
a + —a fo viel al8 nichtd bedeutet. yebed von e
beiden Dingen a und ~—a heift dad Cnigegengefefiie
bed anbern,

11") 9Wenn a -+ b fo viel ald nidhts ift, fo beifit auch jedes
yon den beiten Dingen a und b dad Cnigegengefelste
bes andern,

111) Gwei Dinge, von welden jebed das Cntgegengefelte bed
antern ift, {ind gleich grof.

Denn, weil, wenn man jwei Dinge, vou Denen feded
bad Cnrgegengefeite ded andern ift, gufammen thut, aus
diefer Werbindbung nichrd entfteht, jo wiifen diefe beiben
Dinge, fo wie fie zufammengethan werden, einander ge=
genfeitig vernichten ober aufleben. Da aber ein Ding,
wenn ed ju einem andern giogern Dinge, ald ed felber
ift, hingugethan wird, daffelbe nichr vernchten oder auf
heben Fann, fo folgt, daf von jweien Dingen, die jeded
vad Cntgegengefesite deé andern fiud, feined dad grofere
feon Fann; und baf fie alfo (vermige 2, I11") gleidy
grof feyn miiffen.

1V) Die beiven Dinge n + —r und —n + r find jeded
pad Cntgegengefelste ded anbdern.

Denn wenn  man  fie jufamimen  thut, gibt ed
n+4 —r+—mn-+4+r Su dfer Figur aber bes
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beutet, (vermibge IT), fowohl m 4+ —mn ald aud
—r r fo viel ald nidité; folglich bedeutet die ganze
Figur fo viel ald nichtd, und eé ift aljo, (vermige 11'),
yon den beiden Dingen m 4 —r und — 041 1eded
vas Entgegengefetite Ded anbertt.

V) Das Ding a befiehe aus q+q+q-+q, dad Ding b
beftehe aus q + q + q, fo beifen a und b, in Bejug
auf einandber, Dinge gleichartigen LWerihes.

Befteht aber da3 x qud n+n-+n+4n+n und
2 qud —n + —n-4 —n, fo heiflen x und =z, in B=
sug auf einander, Dinge entgegengefelsren LWerthed.

Menn namlich swei gleichartige Dinge ufammengethan
werden, und e8 entfieht. baraus etwas grofeved alé feded
ber Deiden Dinge, fo heifen fie Dinge gleichartigen Wer=
thed; tverben aber wei gleichartige Dinge jufammenges
than, und e entflebt barqud etwad fleinered ald dad
eine, ober jedes der Deiden Dinge, o heifen fie Dinge
entgegengefesten IBerthes,

4.

- I) Daff die beiven Dinge v und y gleich grof und gleichars

tigen Werthed feyen, wird fo angeseigt:
v = y.

II) Wenn a=>h, fo Fann man in allen Fillen, wo eb blod
parauf anfommt, ob die Dinge gleich groff und gleidy=
artigen Werthed feyen, a ftate b und b ftart a nebmen.

II1) ©3 fei q=v, und ¢3 werde mit beidben vaffelbe vorges
nommen, fo wird dad, wad qud dem g entfieht, gleid)
groff und gleichartigen Werthed feyn Dem wad aud demr -
v entftebt.

F
Yo

T) Qwei ober mehrere gleichartige Dinge sufammenthun Geife
abbirenr, Dad wad aud der Advition entfleht wird die




D

1)

o O

Summe genannt; und in Begiehung auf die Summe
heigen die avbirten Dinge Glieder der Summie,

11) Ga fei a fo viel ald x + 2 + — y, und b fei fo viel

als g4+-r4y, fo ift die Summe von a und b fo viel
ai x 2 4+ —y +'q+r+y (verm. 3 1) =<
- S o i e

6.

Dab Cntgegengefetste von einem Dinge ju einem andern

gleichartigen Dinge Dinguthun heift fubtrabiren. Das,

wad aud der Subtraction entftehr, beift Differeny; bie

Dinge, welde man von einander fubrrabivt, Beiffen, in
3

Bejug auf die Differeny, Glieder ver Differens,

IT) G5 fei a fo viel ald3 n + v — q, und b {o viel al3

n-+ —ya~—~q-+—z, und man wolle dad b vom a
fubtrabiren, fo muf man nicht b, fondern — b 3u a
binguthun; und man erhdlt die Differeny (verm, 3, II)
=B3v-t—qi —n+y-Lg-+z.(vems, 3. 1I)
=v ¥yt

i

1) @8 beftebe a aus (n+n + n 40 +n) mnd b aus

(n 4+ n + n), {o fann jeder auch obne von a und b
etivaé andered ald diefed 3u wiffen, gony richtig Dez
bauptent a befteht aud fiinf gleiden Theilen, wie b
eben fo grofer Theile drei hat, und die beiden Dinge
a und b {iud gleihartigen Werties. Dad, was bier=
burd) ausdgefprochen worben ift, heift dad Werbdltnif
von a ju b,

G5 Dejiehe x aud (g-+ q +q+ q), und z aud
(=9+~—g+—qg+—q+=—9q) fo beflehit x
aud oier gleichen Theilen wie z eben o grofer Theile
funfe hat, und x und z find entgegengefesten TWerthed.
®










e

Das, wad hierourd) audgefprocien worden ift, beifit bad
Werhaltnif von x 3u 2.

I') @8 beftehe v aud (—r+—1r+—7T 4 —r), undb y
aus (——r+—r+——r+—r+—r+ —1+4 —T),
fo beftebt v aud vier gleichen Theilen, wie y eben {o
groffer Theile fieben hat, und v und y find gleichartigen
MWerthed. Das, waé bierdurdy audgeforodhen wirk,
heifit bad Werhiltnif von v ju y.

I1) W anguzeigen, baff man blof dad DVerhaltnif von p 3u
q in Detrachtung 3u 3iehen habe, fchreibt man ¢
pP:d,
fo dafi diefe Figur, weder p nodh q, fondern das Ber=
Daltnif yon p 3u q bedeutet. Die beiven Dinge p und
q beifien Glicder bed Werhialtniffed; Defonders witd p
pas Vorderglied , g dasd Hinterglied genannt.

1I1) 8 befefie a aud (n4+n+n4n+n-+n n), b aud
(n4n-+n-+n) caud (r4+rtrdr+r4r4r),
und d aué (r+r4r4r),

a ' A b

(n+n+n+ntn+n+n) (n+n+ n+n)
und

c z d
(m+r+r+r+-r+r) (r+4+r+t+r+4r)
fo ift da3 Werhalnif von a ju b gleid) dem Werhilt=
nifie von ¢ ju d. Denn in fedem Ddiefer Werbaltnifie
Deftelit bad Vorderglied aud fieben gleichen Theilen, 1wie
das Hinterglied eben fo grofer Theile viere bat, wnd
die Glicder jeded bdiefer Werhalmiffe {ind gleichartigen
MWerthed.

111" @3 beftehe x aud (n 4-n), v aud (n+n4nPfnfn),
y aud (—q + —q), und z aud
(—9+ =g+ —q +— g+ =Dy




o Y |

\

S v
(n+n) m¥n4+n+n+n) .
unbd : ‘

y : Z

(=94+—a) (—q+—d+—q+—q+—q)

fo ift oag Werhdltnif von x ju v gleich vem Werhalts /
niffe yon y au z. Denn in jedem biefer beiven BVerhilr=
niffe befteht dbad BVorderglied aus zwei gleichen Theilen,
ivie bag Hinterglied eben fo grofier Theile fiinfe bat,
und die Glieder jedes diefer Verhaltnifie find gleichartiz
gen Berthes,

111") @3 befiehe s aud (n + n +n), k aus |
(—n+ —n+—n-+—n) gous (—r+—ri—r), |
und h aud (r4+r+r1r+4 1),

s : k
(p+4+n+n) (—n+—n+—n-+—n)

und

g : h

(—rF —r+—=1) (rfrFr¥ry .
fo ift das Werbalnif wvon s ju k gleich dem Wers i
Baltniffe von g 3u h. Denn in fedem diefer BWerbalt=
niffe Deftebt bad BVorderalied ausd drei gleichen Theilen, ;
wie dad Hinterglied eben {o grofer Theile viere bhat, |
und Die Glieder jeded diefer Werhaltniffe find entgegens |
aefesten 2Berthes,

") G8 find namlidh) swei Verhdltniffe einander gleich,
wenn ]
iftend, in jedem Werbdlinifle das Vorberglied aug f
gleichen Theilen beftelit, wie tad Hinterglied eben fo
grofer Theile m bat; und
atend, bie Gilieder bed weiten Verhiltniffed gleichartigen
oder entgegengefeliten 2WRerthed find, je nachbem bdie
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Glieber ded erften Werhaltniffed gleichartigen vder entges
gengefefiten erthes find,
1V) Daf das BVerhiltnif von a ju b gleich fei dem Verfilts
niff yon ¢ 3u d wird fo angezeigt :
avibaie o

V)Wemvey::x:z, fofonn man v:y flatt x ¢ 2
und x : z fiatt v : y neluen,

8.

I) @3 Deftehe 2 aué (n4+n+n-+n-4n), unbd eé fei a'
ver vte Theil von a, und n' ter vte Theil yon n, fo
foift ' 4 n' +n'+n' 4+ n") qudy der vte Theil yon
a, ober fo viel alg a’'; fo daff man annehmen fann a'
beftehe aus (o' +n' +n' 041",

IT) @3 fei a' per vte Theil von a und b’ der vte Theil yon
b, fo ift
alish s anb;
Denn wenn
a : b
A) (n4+n4+n+n-+n) (11+n+nm'
fo ift, weil n' auf feden Fall ber vee Theil yon n feyn
wird, (vermige I)
a' : b'
(n'+n'4+n"4+n'4+n") (' +n'4n"+n")
fo daf fich aud der unmittelbaren Anfchauung die Gleidh=
beit ber beiben Berhdltniffe a' : b’ und a : b ergibt,

Wenn aber
a 4 b
B) (n+n4+n4+n+n) (—m+—n+-—n4—n)
fo ift, da Cvermige 3, 11I) n und — n gleih grof
find, auch der vte Theil von n (verm.|2, L) gleidh
groff bem vien Theile von —n, fo baff, wenn n' per




vie Theil yon n ifi, — n' der vte Theil you —n
feon muf, Man erhdlt aljo (verm, I)

a' : b’
(n'+4n'+4n'4n'4n") (-n’vr—u'_—{——-—n'ﬂ——u’)'
fo bag fich, aud) fir diefen Fall,  die Gleichheit der
Beiden Werbiltniffe a’ : ' und a : b qud ver unmittels
baren Anfchauung ergibe.

9.
I) Wenn jwei gleiche Verhiltnife find, und man fest fatt
irgend jweier Glieder iy Cntgeqengefested, fo gibt es
twieder jwei ‘Berbalrnnge, die einander gleidy find.

€5 fei
a : b
A) (4+9+d9+9q) (a+9+q+q+q)
c s i d

(r+r4r+r) (r+r+r+r+r)
fo erhilt man bdurd) dad Sefien bded Cntgegengefelsten
ver Glieder b und ¢

a : —b

A" (‘H-q+q-:-q) (—-u + —q+ —q+—q+—q)

—c 4 d
(—r4+—r4—r+4—r) (1 +1+l+1+1)
Denn in jedem Diefer beiden Werbdltniffe befteht basd
Borberglied aud vier gleichen Theilen, wie dad Hinter=
glied eben fo groper Theile fiinfe Hat, und die Glieber
jeded  diefer Deiden Werbaltniffe find entgegengefelsten

Aerthes,
€3 fei
g ¢ h
B) (—n+—u+-n) (u-‘-n-i-n+11)
k s v

CFrdr) (—rF—rF—rF—1)
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fo erhilt man durd) das Segen Ded entgegengefeliten ber
Glieder k und v,

o - h
h *
B) (—n4—n+4—n) (ndn4n+4n)
—1\ -' L Soorii

(—rf—r+—r) (rdrdrir)

benn in jedemr Diefer beiden Werhaltniffe befieht vad Vors

derglied aud drei gleichen Lheilen, wie dad Hinterglied

eben fo grofier Theile viere hat, und bie Glieder jeded

diefer Leiden Werbiltniffe find entgegengefetsten IWerthed.
IN)Gé feia:b:ic: d, foiff (adec):(bfd):iath :: cid,

Denn twenn

a . b
(ndntnfn) (—ofF—nt—
C : d

(—r¥—r+—r+—1) (Frtr)
fo ift

1

)

(a4 c) :
(n4—r+n+—r4n4—r4n-f—r)

(b4 d)
(—n4r4—nrd—n-fr)
Denn weil (vermige 3, IV) —n-r dad CEnrgegenges
feste ded n - —r ift, {o ift, wenn n 4 —r fo piel
al3 x bebeutet, —n 4 r o viel al2 —x, und ed gilt
bemmach fiv jebed ber brei Werhilniffe folgended : bdad
DBorderglied bojieht aud vier gleichen Theilen, wie dad
Sinterglied eben fo grofier Theile drei bat, und die Gilie=
der find entgegengefeisten Werthed. €5 ift alfo
(@ er: (bd)::a Db 1t eci: d.

NI)Gs feia:b::c:dfoift (af—c): (bF—d)

A R 1 PRSI

2viad by srestid,




Denn wenn a : b ::c:d, foiff (verm. I) aqucd
a:b:i:—c:—d, folglich (verm. I}
(af—c):(bf —d)::a:b::c:d, -

IV) Benna:b::c:d,foiff auha:c::b:d,

Denn wenn
a ’ b !
(m$+n+n+4n) (—m4—n-+t—n+—n+4—n)
C * o 4 (]

(—rF—rF—1d—1) (FrFrFrFr)

fo ift n Der wierte Theil von a und —r der vierte Theil

yon ¢, folglid) (vermige 8, 1I)

n:—r::a:c,unbd hieraud (verm, I) !
A) —n:r::a:c

@5 ift aber audh —n der fiinfre Theil von b, und r

ebenfalld ber fiinfte Theil yon d, folglich (verm, 8, II)
B) —n:r::b:d

Solglich aud A und B, (verm. 7, V)

Rae ixibod

10.

I) WBenn a :b::x :x,foift a=Dh
II) Wenn a : x2: b : x, foiff a=Db.

Denn wenn

a: x:ihb ox, foifty Coerny 95 0V5),
a3 h ot Xz Xysalfo, Coerma L)
@ == D,
11,

Die Figur a.b heift Product aud a und b, und bes
deuter ein folched Ding, daf

aii bisbenial g,
Die beiden Dinge a und b beiffen in Bejug auf a. b
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Wy

LAY 2

Factoren ober Glieder des Producted, Dad Product aus
ven Factoren und Dem 1 Deftimmen Deifft multipliciven,
Fir a . b fagt man e8 fei b mit a 3u multipliciven,

¥ 19,

‘ i xoxsra, Yoy,
) Denn ed ift (verm. 11)
as g ynia v eamnb
a vy Y&, folglich Cverm. 7,.¥)
Sl X O XS0, Wty
Wermige g, LV erbilt man aus X audy

) a.xyas¥F 8% &Y.

.

13.

W isa==a,
) Denn e ift (vermt, 11)
1,az:a::1t1, folglih (verm, ro, I)

A R
I (—1),a=—a,
Denn ed ift (verm, 11)
(—1).az:a :: —1 :1, alfo (verm, g, I)
(—1).a:—a::—1: —1, folglidh (verm, 10, I)

(—1).,a=—a,

14,

«~

I) (=a).,b==a,b
Denn ed ift (erm. 11)
o (—a). b :b::—azi1, und
a.b :b:: a:1, folglich (veem. g, D).
f —a,b tb::—a:y, alfo (verm, 7. V)
(—a).b :b :: —a.bib,unddemnach (verm, 10, IT)
(—=a).b = —a,b,

II) a, (—b) = —a, b,

-




Denn e3 ift (vermige 11)

a,(—=b):—b::a:1, und F :

a, b : b::ac:a, folglid (vernt. 7. V) :

a.(—b) :— b ::a.b:b;aber hieraus (vernt, g, 1) :

a,(—b):—b::—a,b:=h, alfo (vermi, 10, 11) |
a.(—b)= —a,b,

|
III) Aud T und II folgt (verm. 4, IT) ‘;

(—a).b=a.(—Db)
IV) (—a).(—b) =a.b
Denn ed ift (vernt, 11)
(—a).(—b):—Db::—a:1 mb
2, b 3 BN RERE alfo (werm, g, 1)
&b t—b:;—a:,, folglid) (verm, 9, V)
(—a)(—Db):—b::ab:—b,und demnady (verm,10,11)
(_'a)'(""'b) =a.b,
15. 5
I) Die Figur n.v,x bedeutet ein Produet aud n und S
und beift ein Product aud drei Factoren,

Die Figur q.n,v.x bebeutet ein Product qus q und
n,v.x, und heifit ein Product aud vier Sactoren,

Ober allgemein bedeutet a.b.c,d....q.r ein Pro=
duct aud a und b.c.d....q.r, und heipt ein Pro-
duct aus n Factoren,

Hra hi=—Dh.a;
Denn es ift (vern, 11)
a,b:h tasa, umbd
b.a:a::b:a, alfo (verm, 9, IV)
b.a:tb :ra: 1, folglidh, (werm. 7, V)
a,b:b ::b,a:b, und hieraus (verm, 10, (1))
a.b=h.a,
III) n.v.p = p.n.v.
 Denn e3 ift (vernt, 12 upd )
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DV ipsv.pian i, (e 1a, 1T und 55V,
srv.miv.y, (verm, II), tin,vea ves, (verm, 13, 1),
sin,vev,(verm, a2, Iund 7,V), ::p.n,vip.v,
(verm, IL) t: p.nv:v, p;aljo (verm, 7, Vund e, 1)
I’l.'V.P :P MV,
TED 9. breid = c.a,d by
Denn ed ift (vermige 11 und I)
a,b,c.d:b.c.d::a:1,(verm, 12, 1Tu.9, v), :b,ah.1,
(erm. ITund 13, 1), ::b ,a: b, (verm.a12,11):: d,b,a:d.b,
(verm, I1I"),2a,.d.b:d, b, (verm.12,I1), ¢ c.a.d/bic,d.b,
(verm, I1") s c.a.d.b:b,e.d; alfo, (vernt, 7, V. 10, 11)
“a.bscalli= eva,b.d,

IT'") Gben fo fann man betveifen, daf die Ordbnung bder
Sactoren dbad Product nicht dndert, wenn aud) 5, 6, 7,
ober fo viel man will, Jactoven find, Wenn namlich der
Gag fiiv ein Product aud n Factoren bewiefen ift, fann
er, wie oben bewiefern werben fiir ein Product aus
(n 4 1) Factoren. i

ITT) Die Figur (a.b).(c.d.e) bedeutet ein Product aud
swei Factoren, yon benen Der eine a.b, ber anbere
c,d.e ift.

IV) (4b).(c.die) = a.b.c.d e,
Denn 8 ift (verm, 11)
(a.b).(c.d,e):c.d,e:a,bs i, alfo (werm, g, IV)
(a.b).(c.d.e):abiicd,et s, (verit. 12, I1) stb.c.d.e:b,1,
werm, ITu)13,1)::b,c.d,e:b, (verm, 22,11) ¢ 2
a,b,c.d.e:a.bj folglich (verm. 7, Vu, 10, II)
(a;b).(¢c.d.e)=a.b./cide,

16.
I) Gin Product aus beliebig vielen gleichen Factoren Beifit

eine Poteny feded diefer Factoren ; namlich a,a,a,,,,a
ift eine Potens ded Factord a,




- A

%ft eine Poteny ein Product and n gleichen Factoren,
fo beifit fie die nte Poteny, G5 ift ndmlich a, a bie 2te,
a,a,a Die 3te, a.a.a.a Die 4t¢ Poteny ved Facs

totd a.
1) G5 bebeutet a® fo viel als a.a; > fo viel al3 a,a.a; o
ah fo viel ald a,a,a,a; und a” fo yiel als
B ) L s ey e
e £
Sn den Jiguren a®, a’, a%, undb a® feifien die
Qablen 2, 3, 4 und n Crponenten der Poten, -
17‘ & [

IJ a“ A aV — a(n+")
Denn €8 ift (vernt, 16, ID
al . a¥ = (22,2 a) « (2,2,2,2 000.2), (vern, 15, IV),
— 2,2, e BB arerensd, UND Diefed ift offenbar ein
Product aus (n =4 v) gleichen Factoren, aljo yerm, 16, 11)
= a(™+ V) folglich (verm. 4, 1)

A Tes a@+"
1I) (an )v —a .
Denn 8 ift (vermige 16, 1I)

v
(") = am.a2,am,..an, (vern.), il S mistedn)

=a"'"; folglich (verm. 4, 1D
B §
(an) 2t av.n. :
Il ¥ h" = @b, .
Denn e3 ift (vermbge 16, 1) l
a", b" = (a.2.a....a) , (b,b.b,..b), (erm. 15,IV) = !
2,2.a. 592 bab b, o by (verm, 15, I, =
a,b.a,b,a,b,,,.a.b, werm. 15, 1V) =
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(a.b).(a.b).(a.b),...(a.b), (vernt, 16, 1) = [a.h)"‘ alfe,
(verm. 4, 1D

a",b"=(a,h)",

18.

) a.bda.qf—a,v=a.(b+qh—v)

i

Denn 3 ift (verm, 11)
bbb ran,
A, qiqiia.1,
A.viVEat ;v uRd

a. (Df q—v) ¢ (bkqd~—v) t1 a1, aljo (verm, 7,'V)

ab:buaqg:quavivia, (bdqgd+—v): (b4gd—v).

Sierausd aber (verm, 9, I und 7, V)

(a.bda.q)bfq)uaviv; folglid) (verm. g, L1, 9, V)

(a.b+aqt—a.v):(b+qg+—v)ia, (btqt—v)

bt qt—v)

und demnach (werm. 10, II)

a,bda.qf—a,.v=a.(bt+q+—v).

a,x4b.xb—c.x=(@+b+t—c).x
Denn 6 ift (werm, 15, ID)
a,x4b. x4 —c.x=x,atxbft—x.c (perm, )=
X%, (a3 b 4 —c), (verm. 15,II) = (a$b- —c), x; alfe
(verm, 4, II)
axfb.xf—c.,x=@+b+—c).x

II) (a+b)*=2a*+2,a,b$b?%

Denn e ift (verm. 16, 1I),

(a=+b)’=(a$b).(a=b), (ver.Il)==a.(a~+Db)+b. (a=b),
(verm.I) =a,a4a,b-4b,adb.b, (verm,16, [Lund 15, 1T)

=a?+4 2.a,b §b?; alfo verm, 4, 1D
(a4 b)y’=a*42.a,bJ b

w




st ol i

1V) (a4 —b)?=a’*4 —2,a.b 4 Db?%

V)

Denn ed iff, (verm, 16, 1I),

(2 _.hﬂ__—_{a-[-—b),(_a-}-—b),(ﬁer.HJ,zﬂ.(a'i'—'b)'l"
—b.(a-—b), (verm.1),=a.a4—a.b4—(b.a4-—b,b),

(verm.3,11) =a,af~—ab4—Db,a$b.b, (vernt.16, I und

15, 1) = a® 4« —2,a.b 4 b?; alfo, (verm, 4, ID),
(a4 —b)’=a*4—2,a,bdb?,

(a4b).(a4 —b)=2a” 4 —b",

Denn e8 iff, (verm, II),

(a-fb). (a4 —b)=4a.(a4-—Db)+b, (a:—b),(verm,I)=
a,a-—a,b-b,a —h.b, (yerm, 16,11, 15,11 4,3, 1) =

a® 4 — b?; alfo, (verm. 4, 1I),
(a4 b). (a4 —b) =a® 4 —b?,

19.

I) Wenn atbiieidy fo it a,d=Db,ec,

iDh

Denn e ift, (vernt, 12, I und 15, II)
a,d:b,d::a: b, (erm, der Annahme), :zc:d,
(vermt, 12, 1D), 1t b,et b, dy folglih, (verm, 7, V
md 10, 1)

-, di=rh el

Wennn, v=1p.q,foift n:p::q:vund
nitgaipiv.

Denn ed ift, (werm, 12, II)

n.pin,vi:p:v, und (werm. der Unnalme),
n.p:n.viin,p:p.q,(em. 15, 1), :: p.n:p,q,
(verm. 12, ID) ::n: q; alfo, (verm, 7, V)
n:q::p:v, und demnach, (werm, 10, IV)
nep g iy,

l
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I Wenn a : bizc:d,
e:fiigth und
ikl em, foift
a.@.itb,fekssog-l1:d.h,m,
Denn nach ber Annahue und vermpvge I ift
avd ="bie,
g u= e gith
i.m= k.l; folglih, (erm. 4, I,
(a.d)(eh). (i, m)=(b.c).(£.8)(K,D). Nierauns, (ver.15,IV),
a.d.e.h,i.m =bh,c.f.g.k.1, alfo(verm,15,11"),
a.e.i,d.h,m =b.tk.cgl, folglidh, (verm, 15,IV),
(a.e.i) (d.hem)=(b.£X).(c.g.1), und demnach, (verm. L),
a.e.itb.f.k:te,.g.1td h,m,

IV) Wenn a: b 20t d,
b:mni:rtvund
BqE e i

TN o ol S T
Denn ed ift, nach der Annabhme, und yernt, IIT u, 15, IT,
b.n.atb.n,q::c.r,x:c,d,v,folglid(verm, 15,1V)
(b.n),a:(bn),qiic.r.x:c.d,v,alfo (verm, 22,11)
&t Qarr.x.y v,
V)-MWenn atbsiesd, foifta® b 13 ™1 d%
Denn b ift, nadh der Annahme und verm. I,
a,d = b,c, alfo (veem, 4, 1I)

(a.d)" = (b, c)", folglih (verm, 17, LUT)
a".d"=D>b",c"r und demnach (verm, II)

g bhtiad™ e at,
20.

. > a F . BE
I) Die Figur - Heifit Quotient aud a und n, mbd bebeutet
¢in foldhes Ding, def

-+

wagt g




s I e

a

L i B N -TE | O

n
Die beiden Dinge a und n heifien, in BVezug auf
LR : ] . :
) Glieder ded Quotienten ; befonders aber feift a Dis
yidendus, n Divifor. Den Quotienten aud den Glies |,
Dern und dem 1 Deftinumen heifit dividiven, Fiiv =

fagt man ed fei a durd) n zu Dividiren,

M) Weil <z a2 :n, foiff, (verm, g, IV), audh

a
—i1itain,
n
21, ’ s
3 ] b
D oarans=itb,
n n

Denn ed iff, (vermige 20),

at:s1:n, und

1 2 n, folglidy, (verm, 7, V),

=le mje sl
C

Sy g— : b, Hieraus aber, (vernt. g9, IV), auch
|
ma:2:am, ;
Bt B ‘
22, |
a
I) T = a. ‘!
Denn ¢3 ift (verm, 20),

a

tas1 s, aljo, (veem. 10, I)
1

= a,
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Ay a
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| Denn ¢ ift, (verm, 20),
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s, = 2 : —1, folglidy, verm. 9, 1)
‘ :: :—a i1 —1 : —1, alfo, (verm. 10, 1)
a
—_— el
| =
m 2=,
« a
: Demn e8 ift, (verm. 20),
—; sa 11 a, folglich, (verm, 10, 1I),
a
—-—_ =1
a
930
D ETAT n

Denn 8 ift, (verm. 20).

—2
— ¢ —a:i:1:nund
n
| 2 s+ a s n, folglih, (werm. 5, V)
n
=2 . —a:: 2:a, alfo, (verm. g, 1)
n n
—a a
— 1 —a 11— —1: —a, vemnady, (verm, 10, I1)
+ n n
ey
—L=—
a a

Denn ¢ ift, (verm, 20)
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1v)

D

—-ABSH

a

—praitrt—n,ud
a ’
—iatiiinm, folglicdy, (verin, g, D
a

——tazit1:—n, alfo, veen. 7, V)

n

a a
—= ¢ a8t — —1 a, bemnach, (verm. 10, I1)
—1n n

a

2 |
_—"-““'r! 52 e n ¥ L]
Nus I und II folgt, (vernr 4, I1)
—2 a {
— D aew s \
n e T
e S
TR 1 |
Dendi &8 ift, (berm, 20)
T i1t —n und
— 11
2. ateaor o, folglid, (vem. g, 1)
n
;:‘; a2 111t e=n, dlfo, (verm, 7, V)
— ad

S Suppcs iy vemnacdh, (verm, 1o, II)

i | o a
L 1
2"1‘ ¥
Va.a a
ot . M
Denn ¢b iff, (vertm. 20, 11),
Nk

L2y s s, (wernted 2, 1) s S a s (eritt, 20, T1)
V.11 i
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a n a
STty —d.(verm.m, I); ¢+ e 14 alfo, (vernt, 7, V
und 10, II)
b AR
e
a
m 3 ity
IR 5
v
Denn ¢8 ift, (verm, 20, II),
a
Yoope 2B (verm,21,II) c0a2 n, (verm.21,IT) 22
n Nt V-
Y
Le ﬂ.
% :—2, (vernt, 22, 111) o alfo, (verm, 7, V 1, 10,11)
a
Rl
N
¥
- 25
a b ab
3 e Qe
n r n.,r
- Denn ¢b ift (verm. 20, 11)
a
SNt d A unb
= 111
et b : r, alfo, (werm, 1g, IL),
a b %..b Spr
mepir a,b 1n.r, (verm, 21, 1I), e BT A

(verm, 22, I11):: %1% 14 folglich, (verm, 2, V . 10,11
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:”) Ve— =— o
r r

Denn e6 i, verm, 22, 1),
n v n ] v.d ’
- =y —t—,(verm. P a0, (verm, 23, ID,
v.n bod
y alfo, (verm. 4, ID),

Dennr e8 ift, (verm, 15, II)
a a X.a
T X=x, ;,(wrm.ll)z = , (verm, 15, 11)

a,
::_._qf, alfe, (verm, 4, 1I)

a a,x $
= s X = —
q’ q
26.
a
B <
n__a.r
W
r

Denn e3 ift, (vermt, 24, D),

A FLa a.i
m U Fn . n,r a,r
= (verm. 15, 1) = ——+ vernt 24, L) = e
.. nly n,r

alfo, (verm, 4, 1I)
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Denn €3 ift, (verm, 22, D),
b. ¢ X

v 'V
2 R erm L) =X. 1, (verm. 15,11, und 13, I)
V.

1
s A
S

l

X i
e T alfo, (verm. 4, ID)

X

Qenn ed ift, (verm, 22, 1),
X

= —  (verm, I), = ="
v 1.

;(venn 13, I,.,__’v_,_";

Z

folglich, (verm, 4, 10),

wd]H

ol

X
v

z

18]
-3

a n.a
}) I e —— 20 g

n n
Denn 8 ift, (yerm, 25, 1)
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n.a n.a
n, %: S S (verm. 13, I), oy (vermt, 24, I)
a
= — (verm, 22, I) = a; aljo, (verm, 4, IT)
a n.a
Dy —o— =3,
n n

I W n.x =q, foiff x= _g_
Denn, yermige der Annahme und 4, III, ift

==, alfo Cverm. I)

o
D2 = atal=v)
av

Denn 8 ift, (verm, 17, I)
a¥, a0+ —V) — 4=V g® alfo, (yerm, 27 1T)
a(n ‘:‘ —7) a"

— av L
s
Dennt ed ift, (werm. ) ]

0 (0} —n)
an 9 : =
== a ; verm, 22 III gber iff

an
— == 1; folglidy, erm, 4, II),

an
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Denn ¢3 ift, (werm, 1)

T

a_ (nenem) g

T g
a

-

aber, (verm, 17, I) ift

r T l'
i a

o)~ ‘f e R D (Uet"m.m, )
a

a,a a.a

« L .
~ o v 3k, D), =JJ\-; folglidy, Coerm, 4, I,

a-——n

—
.

b |
ra
m 2= (2.

Denn e8 ift, (verm. 16, AI)

n
a A0 8 snveed
Tt v oo Sk i o

a a ‘a a ¥ _ra\p
T}" H‘ ‘i;---..']‘)p(r-ﬂm.IG,H), —-—(h) ;

folglich, (verm, 4, II),
an a n
=)
20,
I)V_.;. + e ___(ﬂ-}-h%-—-f)

I
Denn b ift, (vemh 20, i),

S giey s
= hiim,

b
R ITS S TN
n
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n

Sl bn+ azs) :(afbd—c):i1:n;folgl, (varm.7, V),

_a.a I)-]_)-«_c.:c:: (ﬂ-*_—(_‘_)

‘e ¢
e

n’ TSRS 11

:(afbt—c),
folglich, (verm, g, II und 7, V)
b > 2
(?—1 + ;): (a¥b):: :“—1: ¢, aljo (verm, g, IIT und 4, V)
a b o . (a+b4—c)
G e e
: (@4 b4 —c), und demnad), (verm, 10, II)

a b c a-+bd—c
e o e n i
a v (r.a-}-n v)
i + n,r
Denn ¢3 1|’E (nerm. 2/,, D
a v (v.a4n,v)
= +~r- -—-I———n + (nenn. 16, 1L, u, N=""—"" e
alfo, (verrr. 4, II)
a v (r.a$n.v)
n g A ,r 5
x4 2=2:XF2,
n
’)Denn ed ift (verm. 27, I)
a n,x a . _n.x+a
¥ e % n' (verm, 1) = fe Al alfey

(verm. 4, II) '
I

I) Wenn a : b
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31.

I) Die Figur ln/'v heift die nte Wurge! aus v, und bedeu:
tet ein folched Ding, defjen nte Poteny v iff,

Dad n heift Crponent pey Wurgel,
ID (P <) i atfo =

D Poq®) it g

Denn (vermige I ift V°(q") cin foldyes Ding, veffen
nte YPoten;, bie nte Poteny yon q ift; e ift aber offens
bar gerabe q badjenige Ding, Deffen nte Poteny die nte

Poted i ' 1t Folalich i fo vl ule ¥ gl

V) [p'a) * (?'b) — i?v(a.]))‘

Denn ¢5 ift (verm, III)
(((pe ) (ne
(7). Pro)=7¢ E (V¥ b)% ) Gera iD=

7P h)“;, (verm, 1), = ¢/ (a.b), alfo,
(verm, 4, 1I) '

(Va)s (Fb) = ¥ (),

V'a_]/

@enu e ift, (vermvge 11I)
ﬁ:]n/ (l?"a
Vb Vb

(yerm, II)

n
=]/(i§>; alfo, (verm, 4, I1)

Il

) , (verm, 28, II)‘V / ::;:: D
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._1/(

D (o =963
Denn e8 iff (vermige 16, 1I)
(}r/l'a)vz (]n/'a)( i]/'a)(i]}'a)(ll}‘a)' seens (]r}'a)r (verm,IV)

N
=¥ (a.a,a.a.,,,a), (verm, 16, II):}'}'(;);
alfo, (verm. 4, 1I)

(a) = ¥(a")
O o =1

Denn ¢8 ift, (verm. IID)

1]}‘(1‘/':-1) vn( EV (V'a)g M;, ernt, 17, II), =

nv (( Ny n)v ny( v, v

V() =
Vs (7]
(verm, 11), :V’a; alfo, (verm, 4, 10),

Akt 5
vimn 2 5
)VWﬂth)

Lenn e8 ift (vermr, I1I)

v S\ ( % n

]/'( a )=f}‘(%y’( a"))) ), (verm. VI) =

'f ( n n.x
V‘EVE( a") % (vern, 17,11)_1/( v.(a )'

(verm. VID), = 3/ g gt % 5 olfo, Cverm, 4, IN),
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) o)) )=V e

X)

XI

f_:(_aj): “-"1( :'-“x)«
V(o) V(o

Denn 8 ift, (vermt, Vlli) .

(2 o) (=X Yo iCva s ) {mat ()
(V( a )) ’ (V( h"))—(y ( s )-(V (h ")),
(verm. 15, 1L, und IV), = 2% 2™ hw); alfo,

(verm. 4, II),

Ei{ﬁ ( ax) % . Ei/" ( hz ) %: ?‘:( uv.x. bn,z)

Denn e ift, (verm. VIII),

"I/]‘( ax) ?"’,',11( A )

o L L2 0o Eveenty 58, 35w V), ==

‘|>r.(h7') ;/“( hn'?‘)

f/( auﬁz); alfo, (verm. 4, II),
L™

(ax) n.v ( av.!.). A
YV.( hv.) :l/ bn,z

E}l}c( :LT) %r:}"/'( a™v )

Denn ed iff, (verm, VI)

Eﬁ ') ;rz Vv E( A g. (verm, 17, ID= i (-‘”)f
alfo, (werm, 4, IT)

G () =(5)

ﬂ:










XIT) Berm. VILiE
' '('v‘o ) . n/.y r
Vira)=ve):
XIIT) ( )r) xn rv)
1/ V) =1
abenn eei ift, (verm X1)

V (( ta ) 5,‘}’(ar-v), (verm, XII), =
(

x.n fv

¥ia ); alfo (verm. 4, 1I),

x

((p. )7
]/E(f} (d)) J ;n a"")-

XIV) (o)) e _pra™)

Denn ed |ﬁ (verm. IV),
Y(fa) V(aJ)"‘Y(a ra ) wam. a7, 1), =

V@ ”‘)); aljo, (verm. 4, 10D
o, (riv)
E ‘@ E? (a }3 Pr)
XV) {r,.|dL
il,- v l/ (F-i-—v))‘

Denn ed ift, (verm, V)
‘{""(ar)

i{}?:}):]/(;_::) , (verm, 28, I) = P.(“(”-"));

alfo , (yerm. 4, 1D

Dle 1 n
?LIEL] ..—;"i/ (1-4—71)
."}*(a\') (a .




32'
fBenn man flatt a die Figur a* fchreibt, und dasd 1 al3

Crponent ber Poteny betrachtet, {o bat diefed genau genoms

men Feinen Sinn ; inbem eine Potens ein Product aus wenigs

ftend swei Factoren feyn muf,

v
EVE

Cben fo iff e8 aud) mit der Figur a™ wenn 77 etwan
B Y14 %, Y p obver fiberhaupt feine ganze 3ahl bedeus

tet; benn a'’s entfpricdht Feinedwegs bem ':*Begrlffe einer
Potens.

v
Wenn man aber at flatt a, und a® ftatt f}'(a") fehreibt,
¥

und bie Figuren a® und a™ nad) 17 und 28 behanbdelt, ' fo
erhalt man bdiefelben Refultate, wie in 31, fo daff fid) daraus
ergibt, baf} man der Richtigleit unbefchadet, bdie Figuren ar
v
= v
und a® gebrauchen, und die Sahlen 1 und 3 wie Crponen:
ten der Potenzen behanbdeln diirfe.

i \n 1
I) (x;'- : n.n— 1
ift, (ermt, 17, 1), =x —, @Werm. 37, D=x =
x o Uebereinftinumend mit 3r, 11,
ﬂ

IT) q° ift, yerm, 22, III), = q = q ., Uebereinfiiminend
mit 31, II1)

1 1 1

11D at * b“_iﬁp (nach, 17,111) = (a.b)n—' Uebereinftima
mend mit 31, 1V,
!

lV e
) _‘L_lﬁ, (vernt, 28, II), = (%)n « Uebereinftimmend

Iy
mit 31, V.










= . =

1

¥
Ve —
w) ift, (verm. 17, II) = a ™, (verm. 25, II, 15,

v

II, unb 13, T) = a® , Uebereinftimmend mit 31, VL.

V)(‘
a

1
L i T 1
e, —y

YD) (af) 5 ift,(verm,17,I1),=a®™ v ,(vtrm.ns,l,) —at¥
Webereinfiimmend mit 31, VIL,

VII)  nx T
a™v iff, (verm. 24,1, =a" .  Ucbereinfiimmend mit
31, VIII.
il 3 T.x n.3
VIII) a®.bY,ift, (verm. 24, D ==a¥»® b ¥, (verm,15,11),
vY.X n :l
a®v. b ¥, (yerm.13, I und 15, II) =
v n.z.1

a ;‘;. b n.v’ (verm‘ 25' II), =
1 ok : :

a ) M b Ay ,(werntag, 1D :(QY.K)IY'(I,"'Z)R\!’

1

V.X

n.zy —
(ernit, 17, 11D = (a . b P, Uebereinftimmend

mit 31, IX,

.E_ ‘L__‘ \1.7:
X3 .. i ift, (verm, 24, 1), —— (verm. 15,1I) =

b+ bu R po.v
v.X.b

(verm, 13, X, und 15, 1), = an.v (verm, 25, 1I),

nzi

b n,v




; , (ernt, 17,11 =\2 , Cvernt, 28, 1I)

™y (b“"‘)ﬁv
Wk .| ==
=Ja n.z
i A Webereinfiimmend mit 31, X,
)
. o ne
x) (a®) iff, werm. 17,11, = 2 ®, (yerm,25,11)=a»

Uebereinfiimmend mit 31, XI,

b P » S 4
XI) (a")—"— ift, verm, 17, ID = a-_ "— (verm, 25, 1)
- I. .r (L
= a™", (verm. 13, I) = a™", Uebereinflimmend
thit 31, II,
Yo r 2L 2
XII) (a ) *ift werm, 17, I, = a* ", (verm, 25, I

.V
= a*", ebereinftinumend mit 31, XIIL,

PO X fh .Y
XIII) a®.a®,ift wermo27, D =a" = ), (yernt. 29, 1)
@)

=a ® , Ucbereinflimmend mit 31, XIV,

0 LE %__v_’
n
X1V) a ,ﬁ, (perm, 28, I), = a 5 , verm, 29, =
an

(ri—v)
& ° . AMebereinfiimmend mit 31, XV,
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33.
s 2 Lt d L
G5 fei 10° =1, 126" =3, 1083, 10" =4, 10"
£ 5
1 10" =6, e 74 und fo fm—t' cnﬁ ﬁbeﬂ)“up‘
X x
n

10" =, fo beiﬁttﬁ Logarithmud bed y, und witd durch
log y begidhnet. C8 ift alfo

1 1
I) 10 ogy:y; 10 =1, ¢
) y.z= lo(logy +logz)
Denn e ift, (vermoge I)
y.2= 10987, y 10198%, (vermbge 32, XIII), =
10808y +1082), a1 (verm, 4, 11)
¥oue= 10108y +2)
logy J —logs,
111 3;_= xo( ogy +—logz)

Denn ¢8 ift, (verm, D,

logy (logy t —logz)
=22 (vermt, 32, XIV) = 10

P 16¢z !
i 1ot

alfo (verm, 4, 1D,
y (logy +—logz)
— 10

V) yv o 1ov.log‘y

Denn e iff, (erm, 1),
yv = (1010{;)’)\* ¢ (verm, 32, X) o 0¥ logy;

alfo, Cverm, 4, 11D,
yv i 1ov.logy




logy
V) Vy =30 ¥ ¢
Denn e8 ift, (verm. I)

x

b e/ 1 v/q —
Vyr= V'(mﬁg—y) = ¥ (lo“), (vert, 32, XI) =

x
!.l

4Z”

B logy (
w , (verm, 26, II), == 0V = 10 ¥ 5 alfo, !

(verm- 4, 1D, ;
logy ‘
V y = 10"¢ ;&

3.
I) TMenn a = b, fo ift, (verm, 4, 11), i]"a = P'h. i

n
1D Wem x° =q, pit x=7V q.
Denn, wentt
" = q, fo ift (werm. D)

n n
Y (xt] = ¥ q; alfo (verm. 31, LD
= f/'q.

n, n, R
II) TMenn atbrc:d, Ppif Va:¥VbiYeryd
Denn nach der Annahme und verm, 19, lifta.d= |
b.c; alfo, (verm, 1), 3

;/'(a d) :]% (b.c). Sieraus aber, (veam. 31,IV),
RS D (V b) . (V7), folglicy, Cverm, 19, I1)
}' a: l/ s S l’ o,

I) Wenu a nicht = 1, und audh nicht = —1 ift, und

r .-
A= Ay (it neesy









o

log
1) MWam a® =q, foift n = 10{,2:]‘
Denn wenn a® = q, {o ift,

(vermt, 33, I und 33 IV)

Jdoga og q
mn s 10, alfo (werm, D
n.loga= log q, folglih), (verm, 27, 1I)
logq
R =ioga

36,
n\2 2 nl
)} (x+;) =x 4+ n.x+r.

Denn 8 ift, (verm, 18, III)

2 2 2
(= + ny—x +n.x.%+(%) , (verm, 25, II;
2 2

2
27,13 28, ID = x* +x.n +_’i (verm, 15, 11)

9

2
—x2? 4+ n,x+ 23 alfo, (verm. 4, II),
4

2 2 3
=x" 4 n.x40" :
x + ~-~) o
g2 ?19)
IDxtn=YE+n.x,
. Denn 5 ifi, (verm, I)

2

2
(x + %) = x" 4 n.,x +7 , folglich, (verm, 34,1)

((X + 3 ))-—-]/(\ —}—n.—l-—.;), alfo,
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(verm, 31, I1I),

5 %' 2 ng
X+*3"=}v(x +n.x+_)'
4

2 3
1) x + —-%) — 3 L —n.x-{-:—
Denn ¢8 ift, (verm, 18, IV)

(x + P [§ s R —Q.X.Eﬁ-(l‘_)a , (venm.
3 2 2

2
25, II; 27, 13 28, II},:xn 4+ —x.n +'_1.

23
n2
(erms 15,11 = x? 4+ —n,x -+ 4 ;alfo, ver.4, 1D,
2 o
(x + - x"‘ 4 —n,x +il_ E
3 4

2 2
IV) =+ -—*%:;"'(.8 ok i +.‘_: )

Demt B iff; (vermige 11I)

u}z___ 2 N :
10 e A - R et T ' fL‘IBIo (verm, 34, I),

2 gk Rae 2
1//%(1-}--—%) 3:}-"(3‘ + —n,x 4 E }, alfo,

(yerm, 31, 11I)
g
x + -—-_‘E:x’ 4+ —nx 4 e
2 45

2
V) Wenn x? 4n,x =q, foifix =—n+7¥ (49 -{—nm)

2
-

Denn, wenn

x? 4+ n,x=q, o iff, (verm, 4, 11D
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2 i i’ n? ;
x 4n.x +_1 =q+4 =  folglich, (verm,29,I11),
2 na__ 2
x° 4n.x +—; =4.q9 4 n", alfo,(verm, 84, I)
4

9 2 2
V'&? +n.x+~4’f ).—:;'(4 g+n ), Dierausd
” +
(vermn, IT und 31, V)

e 2
x+ 3= V4.9 +n2) =V'G.q + ng), unb

2 3
Vs
amnach (werm. 4, I und 3, II)
n 2 Ay
x=—7F V_'(j__q_tﬂ_ ober (verm, 29, I)
2

2, 2)
x=—n+¥V(.q+n""
2 e

- 2
VD) Wenn x° +—n.x=q, foiﬁx=n+}"(.1.q 3 n?
2
Denn , enn

x2 —n,x=q, fo ift, (verm. 4, 11D

2 2
x? 4 _n,x.}.il = q + _f ,folgL (verm, 2g, 111)

(verm. 34, II3 31, V)




PR

n . a 2
X +“"§:V.(4-JI+ n? ]:V(zi .C[-i-n‘2 ), und

2 g 2

>

pemnady, (verm. 4, 11T, und 3, 1I)

n 2
x =5 +¥ 4.q +n’ )ober, Cverm, g, 1),
9 :

2 2
x=n+ ¥ (.q+n* ).

2 -~

Sie
I) Die§Figur afa-fdfata.dfat3.dfats,ddats.d4
eess Deifit eine arithmetifthe Reihe, Die eingelnen durc)
Nddition verbundenen Dinge a, a4-d, af2.d.... heigen
Giliever der Jieihe; bad d heift Crponent der Heile,

1) Giner avithmetifchen MReife 10ted Glied iff a 4 9. d, und
ibarbaupt einer avithmetifchen Reibe ntes Glied ift
afndg —1).d.

TID) Gine arithmetifche Reife von n Glicvern ife
atatdtataddatd.ddadsddactad(ni-1)d,

IV) Gs fei
adatdFadaddaddddmdad(nf-a)dfat
(n4—1).d =s, fo ift

n.g 2.a+(n-}a-—-1].d).: 8%

Denn wenn
d)atatdfadrdfad3dd,wfatnd—e).dtatf
(n —1)d=s, {o ift auch

&) af@t—1).dtadmf—2),dfFadmg—3).d4
tat2dtatdia =s









Mobirt man nun bie beiben Gleichungen & und & o
paff man auf der linfen Seite bad erfie ®lied youn &
gum erften Giliede von &, bad sweite Glied yon & jum
aweiten Glieve von & Dinguthut, u. f. w., fo erhilt
man jedes Mal 2.a4 (nf —1).4d, Reil aber n
pergleichen Summen entfiehen, {0 erhalt mam  (verm,
4, 11D

H'Ez.a-i-(n—}--—x).d %: 2.9

V) Aud IV erhdlt man, (werm. 27, 1D

@) s :n.g 2.a+(n+—1}.d%

2
“erner erfilt man aus IV, (erm. 18, 1),

) n.z.a+n.(n+~1).d=a.s;foIind) (yernt,
15,113 4, 113 3, 1D,
n.(m¥—1).d=2s%—2.n.a, aljo (vernt. 18, I
27, II),

&) de=12.(3 % —n‘2a)
n,(n4—1)

Qus ) erhilt man, (verm. 15, IT; 4, 1115 3, I1),

2.n,a=2.54 —n.(m+4—1).d, folglich, (verm. 27,11)

J] a—= 2w5+'—n.(n“%‘wl].d .
2.0

Rus 9 erhdlt man ferner, (verm, 15, IT; 18, Iy

2a.n4 (nnde—n,1) . d=12s, folglih, (grm. 16
I 15, ILia3, 1)

2,a.n 4 (n* 4 —n).d=2,s,alfe (verm. 18, 1)




Land m —
g.,a.,n+n*,df—n,d=2.3. Hieraud aber
e, 15, 115 18, I),

d.n’ 4 (2,24 —d).n=2,s, folglid, (verm, 4, ITI),

d.n® 4 (2-3+—d)-“=_2é§, ober (verm, 29, I; 29, I)

0’ 4 (_{f_i'_;'_d.l'ﬂ — ?, alfo, (verm, 25, II),

n* 4 fz-_tf'l_—_d) p=2:8, s biefer Gleichung

erhdlt man nun, (vermt. 36, V),

-—-(za-{- d){-y'(é 'as+ 2'1+—-d
2 ety

P s ; , Yerm.
25 IT; 24,13 15, II; 28, II; 29, I),

—(2.a, +—d)+1/'(8 dst(2.adk—d)")

3 da. ¢ (vert,

= 2

2 : 2)
—(2.a}—d) £V (tB.d.s+(2.a+—d) )
32, Y531, 100 1 3
2 ¢

‘(werm, 29, D,

2,( 2)
—(2.af—d) 4V (8.d, s(2.2F—d) )
d

2 5
alfo, (werm, 26, II; 4, 1)

2 ( 2)
— (2.2 —d+¥(8.dsF(2.a%—d) )

= N
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38.

I ‘Die Fignr ateateate’betate’.ated atin
Deifit eine geometrijche Meifie, Die eingelnen bdurdh) Ads
bition: verbundenen Dinge a, e.a, ¢ ,a, €3,a, ete,
heifen Glieder der Reihe. Dad e heift Crponent der
Reibe.

1I) Giner geometrifchen Heibe 10ted Glied ift 9,2, und

iiberbaupt, einer geometrifchen Heife nted Glied ift
e('”‘_‘). a.

III) Gine geometrifche Reihe von n Gliedern ift

2 3 4 (nf=—1)
ate,afe.afe.afe.atd et N

1V) €8 fei,

3 i (o}=2) (n}—1)
a-tea+te’ate’atetatte a+te Aa=8,

fo ift ,
e".a+—a=—e.s4—3s,
Denn wenn,

3) ateate’ atelatelat +(gih2)a+e(n+_')_s
: % - . bt 4 4

fo ift, (verm, 4, IT; 18, I),

g 3 5 (nf=—2) (nj=1) g
&) eate’ate . tetatate .ate .ate ., a=es,

Subtrabirt man die Gleichung & von der Gleichung &,
{o erhalt man,

e, at—a—e,§}~s,

V) Aud IV erhalt man, (vernt. 13, IL; 18, II)
(e" 4 —1)a=(e+ —1)s, folglih, (verm, a7, II)




i @) e

@) s=(" g — l)-i: und
(et—1)
») a=(ef—=1).5
(e F—un)
Rlusé IV erbilt man, (verm, 4, 113 3, IT; 13, 115 18, II),

e"a=(e+4 —1).s+ —a; folglich, (verm, 27, 1I),

e a=(ef—1).s+—2a  qlfo, (verm, 35, II)
a
((ed—1).s +—a)
%) a=1%( )

log e
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