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Vorrede

lgbgleicb wit und in dem vorliegenben Werkchen bei der
Eheorie won der Gentralwdrme und von dem feithern feurig-
fliffigen Suftande unferes Planeten fehr lange verneilt haben,
o miffen wiv dod) bevorworten, daf wir nidht fo febr an
Diefen Jveen hangen, um fie nidht mit andern gu vertaufchen,
die eine beffere Grfldrung einer gleiden Menge beobachteter
Shatfachen, wenn und diefelben vovgefihrt werden, geben.
RNue durdy) taufend Jeethimer und nur mit dem Borfas,
vorgefafite Meinungen fofort aufzugeben, wenn fie fidy als
unbaltbar zeigen und nicht dburch eine eigenfinnige Anbanglich-
feit an cinmal gefafite Begriffe Fonnen wir und der Wabr-
beit ndhern. Wertheidigen wir irgend eine Theorie und wiv
fabren su ibhrer Unterftibung nur einfeitige Grinde an, fo
gerathen wir in die Gefahr, und felbft und Undeve ju tau-
fden. €8 miffen gang offen Shatfachen aller Avt, mogen
fie nun 3u Gunften ober gegen unfeve Anfichten fprechen, ane
gefubrt wetben, bamit die, Deven Meinungen vorurtheils-
frei find, leicht su einer Ueberzeugung 3u gelangen vermogen,

Da Wit ung im Allgemeinen dev Wahrheit um fo mehr
nabern, je einfacher wiv find, fo ift der Werfaffer bei den
folgenden Unterfuchungen ftetd bemitht gewefen, suc Grfld-
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rung vecfchicdener Thatfachen, 3. B s feihern feurig - flif-
figen Buftandes der Crbe, die einfachften Urfachen aufzufin:
ben, ftatt Anfidhten gu Huldigen, die fih swar durd) NMen-
heit, nidyt aber durd) Ginfacyheit empfehlen. €8 mag uns,
wiv geftehen e§ gern, bei einem foldyen Berfahren nidyt im-
met geglitcft fein, die LWirfungen auf die vedyten Urfachen
surhcE qu fihren; allein follten unfere Folgerungen fur irrig
evfannt werden, fo haben wiv dod) wenigftens nicht den Feb-
lec begangen, alg cinfeitiger Bertheidiger von Meinungen
aufgetreten 3u fein, die, um irgend eine Hypothefe haltbaver
alg eine andere ju madyen, Shatfachen unferdricken odev nur
halb feftftellen.
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DreucEfebler.

Seite 8 Beile 6 von unien folgt auf Felbfpathaatiungen unbd,
= 18 = 14 von oben lied Sulphurete fratt Sulphurate,
133 = 11 von oben lied Maladit ftatt Malondit.
- 183 ¢ 12 von unten lied Snfel ftatt Snfeln.
= 20 von unten lied Wealden: Rods ftatt Lealbern = Nods.
@inige anbere Werfehen bleiben der geneigten Werbefferung der Lefer dber
Laffen.
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Crites Capitel.

Die Conne und die befannten Planeten unferes Sonnenfyftems
baben eine verfchiedene Didptigheit; e8 folgt daber, daf die Mate:
vialien, aus penen biefe Kovper gebildet, entroeder verfchieden, obet
nidyt unter gleichen Umftanden in denfelben vorhanven find. Da-
ber ift “cine gegebene Dichtigheit nicht nothwendig fir die Criften;
¢ines Planeten und folglich giebt es a priori Feinen Grund gegen
bie Annabme, baf fidh) die Didytigheit eines Planeten, wie 3 B.
ver Erbe, im Berlauf bder Seit verdndert habe,

Wir haben Feinen birecten Beweis, daf bie Materie der ubri:
gen Planeten mit der der Erde verfdhicden, oder mit ihr gleich fei.
Wir fonnen nur in Uebeveinftimmung mit der Ginfadhheit und der
Grifie des Plans in der Schdpfung annehmen, Dafi die Materie
im Allgemeinen nidht wefentlich verfchieden fein wittde, eben fo
wie wir fehen, daf aus der Combination weniger Clementarfioffe
febr verfchievene thierifche und vegetabilifche Formen entfteben.

Nimmt man daher an (und €8 fcheint burcdhaus nidht unphi-
lofopbifch u fein), daf die Materie der Planeten im Algemeinen
nidht wefentlich verfchieden fei, fo muf 8 eine Kraft geben, weldhe
ver Gravitdt quf einem jeben von diefen Planeten ungleidy entge:
genirtt, weil fonft ein grofer Pianet, wie der Saturn, nicht we:
niger did)t al8 die Grde fein wiwde. Die Warme fdheint wobl im
Stande ju fein, Wirfungen, wie wir fie ju erfldren fudyen, Hers
vozubtingen. Sie fann vie Didjtigheit aller Kbrper verdndemn,
und wic haben allen Grund angunehmen, vaf alle wdigbare Ma
terien gasformig werden wirden, wenn man eine hinveichende War=

We auf fie anwenden fonnte. Die Wirfungen der Grapitdt auf
Geologie, 1




0 Crited Capitel.

per Oberfladhe der Sonne hat man als fo bedeutend hody ange:
genommen, baf ein Menfdh, wenn er dorthin gelangte, durdy fein
eigenes Gewidht serdriicft werben wiede. Dennoch ift die Dich-
tigfeit Der Sonne verhaltnifmdgig unbedeutend. Man bhat Daber
gefolgert, daf in ihrem Jnnemn eine grofe Hise eriftivt, die fie fd=
big macht, Dem ungebeuren Drud ju widerftehen, der auf fie auss
gettbt wird *).  Laffen fidy diefe Folgerungen auf die Sonne an:
wenden, fo fann dies audy auf grofe Planeten, wic 3. B. auf den
Saturn, der Fall fein, dejjen Didytigkeit die de8 Korfs nicht viel
uiberfteigen foll ). 2Wenn ed nun wabrideinlicdh ift, baf ein ho-
ber Hisgrad eine dem Drucd von der Cinwirfung der Schwerkraft
der Materie des Saturn gegen fein Centrum  entgegenmwirfende
Kraft fei, welde die Didytigheit verbinbert, die er fonft befien
witrde; fo fcheint a priori fein Grund vorhanden ju fein, warum
im Jnnern der Erde Fein betvddytlicher Higrad zur Berminderung
ihrer Didhtigleit vorhanden fein folte. Jf daher bdiefe Art, den
Gegenftand zu betrachten, ridhtig, und nebhmen wir an, daf die
unfern Planeten bildbende Materte im Allgemeinen diefelbe fei, als
die, aud welcher die anbern befiehen, fo miffen die BVerdnderungen
in ber Didhtigeit dev Planeten groftentheils den verfhiedenen Jns
tenfitaten ber Warme in jedem Fugefchricben werben.

Daf mandhe von den Planeten, wenigftens bdie verhdltnifma:
fiig der Sonne nahern, Atmofphdren befien, fdheint vohl gewif
gu fein.  Jjt e8 der Fall, fo haben wir Beweife, dafi dbie Materie
auf diefen Korpern wenigitens im pweifacdyen Suftande exiftivt. €8
hat daher Feine Sdywierigeit, einen Schritt weiter zu gehen und
anzunehmen, daff die Matevie auf allen Planeten im feften, fliffi-
gen und gasformigen Suftande eriftive. In wiefern dief audy dex
Fall mit denjenigen fleinern Korpern ift, die wir Jrabanten ober
Monde nennen, ift eine anbdere Frage. BVon unferm Monde nimmt
man gewdbhnlich an, daf er feine Atmofphdre habe, obgleich died
einige Schwierigeit bat, wenn wir den vulfanifdyen Charakfter feiner
feften Oberflache beriidffichtigen. Sir I. Herf{d el (Astronomy,
P 229.) bat auj der Mondoberflache Cricheinungen wabhrgenom:

') Herschel, Treatise on Astronomy, London 1833 p. 239.
) Dafelbf &, 278.
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Erites Sapitel. 3

men, weldhe gu der: Folgerung berechtigen, daf an einigen von den
Mordgebirgen »entidhicdene Seichen von vulfanijyer Schichtung, .
bie aud dem ftufenvoeifen Abjas ausgeworfener Materie exfolgt if,
baben.« Juum miffen aber die vuifanifden Ausbriche Des Mon:
bes gany anders feint, al8 die quf ver Grboberflache, wenn fie nicht
von Gasgentwidelungen begleitet finy, - Gntwideln jich aber Gafe
bei lunarijhen vulfanijdhen Gruptionen, fo muf die Schwere fie
nothroendig auf die Monbdoberflache niederziehen, und fie Eonnen
von Derfefben nyy verjhwinden, indbem fie fidy mit flitffigen oder
feften: Materien durdy den Ginflug beftiger RKalte ober eines bedeut-
tenden Drucs verbinden,  Dyuct auf e Monbdoberflache -Eann
aber nuy durch bdie Anziehung bes Mondes felbft entfteben, und
mug daber gany ungulanglich fein, um die erforderlichen Wirkun:
gen hevooryubringen.  Berbindungen mit fliuffigen und feften Ma-
tevien mitfjen nothwendig von dhemijchen Berwandtfchaften abhdn-
gen, fo dafi, wenn bie Materien auf dem Monde irgend eine Aehn-
lichfeit mit Den auf der Erbe haben, einige von den entwicelten
Gafen wenigftens Seit evforbern, um fich mit den fliffigen und fes
ften Kovpern an dev Oberfldche ju verbinden. Ereigneten fich das
ber nur guweilen vulfanifche Ausbriche an der Mondoberflache, fo
mirfte man aud) dafelbft Gafe finden, borausgefest, daff die Tem:
peratur dafelbft nidyt ju niedrig wdre,

Gind die Angaben Fouvrier’s, daf die planetarijthen Jiwi:
fhenvaume eine Semperatur von — 58° . (46,4° R.) baben, vidy-
tig, fo miffen verhaltnifimdfig fleine Korper, wie der Mond, dbre
Warme fhneller ausfirablen ol grofie, wie et Satur, indem
man annimmt, daf die verfchicdenen Srabanten und ihre Piane:
ten 3u gleicher eit gebilvet worben find, eine gleiche und bhobere
Temperatur a8 pey umgebende Rawm befeffen haben, — und aus
abnlidyen - Materien gebildet find, ~ Jn  Folge diefer Hypothefe
fonnten die Crde und der Mond nicht lange eine gleiche Tempera:
tur behalten und lepteyer mufite £alter al8 exfterer werden, fo daf
auf pem Monde grofie Kalte berrfdhen mufite, wdhrend die Erbe
verhaltnipmapis warm war,  9Riv Eonnen daber annehmen;, daf
die Temperatur auf der Oberflache ves Mondes jo niedrig fei, baf
die Bildbung einer Atmofphdre verhinbert wird, wenn fie nidyt
dwrd) den Ginfluff det Sonnenfivahlen entfteht, die wenigftens an




4 Grited Gapitel.

pen, ber Sonne sugefehrten Theilen der Monbedoberfladye, ben
Wirfungen oder Ralte in der Maffe diefes Trabanten, falld eine
joldye Kalte wivElidy eriftivt, entgegenatbeitet. €& bat baber bie
Annahme, daf dev Monb ganlich. aller gafigen Materien an feiz
ner Dberflache beraubt fei, einige Schwierigkeiten, wenn nodh bHdu:
fige oulfanifhe Wirfungen auf derfelben ftattfinden, wie gewifje
Grfdheinungen auf denfelben uns folgern laffen.

Die weifen Fledke an den Polen des SMard follenn von dem
Borhandenfein von Schnee hervithren, »da fie verfdywinben, wenn
fie lange ber Sonne ausgefest gewefen unb gevabe am grofiten find,
voenn fie aus der langen Nadyt ibres Polarwinters auftaudyen ).
Berubt diefe Behauptung auf Wabrfdyeinlicheit, fo beweift fie, daf
bie unorganifden Materien auf der Oberfldche ded Mars denen auf
ver Grooberfldche dbulidy fein Fonmen und denfelben Giefessen folgen.

@3 folgt aber hievaud purdyaus nidyt, daf, wenn aud bie Pla:
neten, dhemifdy Detrachtet, aus dhnlichem Material beftehen, alle Kor-
per unferes Sonnenjyitems aus dbnlidhen Materien gebildet worben
feien. $Bir habenbivecte Ueberzeugung vom Gegentheil burdy die Lidht=
atmofphdte der Sonne, wenn Wi nidht annehmen , daf einige von
ven Grefetsen, weldye die Materie nady dem grofent Mafftabe vegieren,
ber abfichtlich auf Der Gonnenoberflddhe, sum Nuben der verfdhiedes
nen, fidy um biefelbe bewegenben Kbrper, in fidhtbare und intenfive
ickameeit gefelst worden iff, wdhrend diefelben Gefese in Diefen
RKorpern nuy {dwad) ober gav nicht wirken. Jedod) folgt bieraus
nidht, voenn ¢8 wirflich der Fall ift, bafi weil ein Korper gdnslid) gad=
foemig ift, ober aus Ddmpfen befteht, auf ihm eine heftige Hite
exiftiven miiffe.  Gine febr bohe Temperatur ift aber ju ber Crifteny
jener ftaxfen Lidhtmafie, weldhe Enfe’s Komet genannt worden ift,
eben fo wenig ndthig, alé gu der Erifteny unfever Atmofphdre.

Die Materialien unferer Planeten mdgen nun urfprimglich
eine febr hobe Temperatur gehabt paben ober nidyt, fo fcheinen
pody Die Fovmen Ddiefer Kbrper einen wedyfelvoeifen Uebergang ber
Theildyen der fie biloenden Subffanzen zu erfordern. Jest finbet
ein folder Suftand auf der Grooberflache nidyt flatt, wenigftens
nidyt bei den Theilen ber mineralijthen Grdrinde, weldje in bie Ats

*) Herschel, Treatise on Astronomy, p. 279.
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mofpbdre hineinragen ober basd Meeresbett bilden. Daber hat der
Buftand unferer Grde grofe Werdnderungen erlitten. Wir Ednnen
burc) bie Wiederholung folcher Wirbungen, wie wiv fie jest wabr
nehmen, burdausd nicht den gegenfeitigen freien Uebergang der
Zheildhen der Materie, weldhe die Grde bilben, begreifen. LWenn
wir annehmen, daf dag Meer Gerdlle von einem Ort u einem
entfernten andern trandportivt unp durdy feine Cimwirfung irgend
einen heroorfiehenden Theil bes Feftlandes weggefchafft Habe; fo
nebmen Wit an, daf vorher fefte Materien vorhanden gewefen feien,
und ba? fidy folglich oie Theilchen folcher Materien nidht frei
burd) einanber bewegen Fonnten.  Um aber ecine Wirfung bed
BWaflers bervorzubringen, bie im Stande war, fefte Materien ju
serftdren, mufite bas MWaffer entweder auf dem Lande fliefen, oder
¢ mufite in der Geflalt von MWogen gegen die Geftade geworfen
Werden, ober ben Boben abfpitlen, gegen, oder auf weldyem e8 fidhy
n Strdmungen bevoegte. €8 ift Elar, dafi fefte Materien vor dem
UAbfas der fogenannten medanifhen Feldarten exiftirt haben mif
fe, und baher muf audy Land entweber ftber Dem Meeresniveau
ober in mafiger Fiefe unter demfelben vorhanden gewefen fein,
weil fonft Feine binveidhende Cinwirfung der Gewdffer auf dasd
Land fattgefumben und Gevolle gebildet bhaben winde. Nun ift
die Maffe der uns befannten medhanifchen Feldarten ungebheuer,
fo baf nady Abyug der Fiefeligen und anbderen Minevalien, bdie
durd) chemifche Aufldjung und BVerbindung wabrend bded Abfakes
ber medyanifdhen Felsarten entftanden find, eine grofe Quantitat
von Materien bleibt, die in einem feften Suftande vor dem Abfas
Der medjanijchen Bildungen vorhanden gewefen fein miffen. So
wabr e3 baber audy fein mag, daf bei hinlanglidher Seit die Wirk:
famEeit der Gewdffer auf bas Land bdie Eugelformige Geftalt der
Oberflache unferes Planeten hervorsubringen fich beftreben wirde,
fo mitffen wit dody audy das frithere Borhandenfein von trocnem
Lande an folden Stellen annehmen, von denen fefte Materien mit
telft der Gewdffer weggefiihet worden find.

@5 (3Bt fidh nur {chwer begreifen, daf fich die Grbe, als ein
Plarnet, anders als mit einer fohdrifdheri ober fpbdroidifdyen Geftalt
um die Sonne bewegt habe, Annehmen zu wollen, bdaf fie einft
ein unvegelmafiger fefter Kbrper von einer vauben und unebenen
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Oberflache war, und daf fie fpater qufeclich durdy die Cinwirtung
ped Waffers in ein. Sphavoid verwanvelt voorden, ift eine plumye
Jvee und ftimmt durchaus nidht mit ver Einfachheit diberein, weldye
die grofen Werfe der Scdpfung fo febr auszeichnet. Sie fimmt
aud) fehlecht mit der groffen Menge uns befannter geologijcher Gr:
fheinungen fibevein,  MWiv ditrfen daber folgern, dafi, ehe die fefte
Oberfliche unjeres GrdEdrpers von dem Waffer augegriffen war
und medyanifdy gebilvete Schichten enthiclt, diefelbe fpbarifch ober
{pbaroidifdy fein mugite.

Wenn ir die Hemifche Sufammenfesung des von uns untey-
fuchten Iheild der Crde befracdhten, fo mitffen wir {iber das unge:
beure BWolum von Sauerfioff erftaunen, der in allen Theilen der:
felben, in dev fuft, im Waffer oder im feften Geftein vorbanden
ift. Gauerfioff bildet ungefabr zwaniig Procent von der Atmo-
fphare; ev- bildet den dritten Theil von dem Wolum der Gafe,
weldhe bas Waffer yufommenfesens ev finbet fich in ungebeurer
Menge in den verfdhiedenen Felsavten, die, im Allgemeinen betrach:
tet, wenig mebr al8 eine Majfe von orydirten Subftangen find.
Wir dirfen annehmen, daf die Kiefelerde 45 Procent von ver fe-
ften Grdrinbe bilde, und bdaf die Grde 51,6 Drocent Sauerftoff
enthalte,

Die rvelative Menge von Wafferfioff, Stidftoff, Koblenftoff,
Schwefel ober Chlor it butcbauq nicht o bedeutend al8 die des
Sauerfloffes. Wafferftoff ift ein Beftandtheil des Waffers, und ex
entwidelt fich aud) in Werbindbung mit andern Gafen aus bden
Bulfanen, aus gewiffen Erdfpalten und qus Steinfohlenlagern.
Gndlidh bilbet er einen éBeﬁanth)eiI per Steinfoblen und dbnlicher
Minevalproducte.  Wir mitffen vas Wolum des  Wafferfioffes
bauptiddhlich duvdy das Waffer meffen, welched entweder in der
Atmofphare vorhanden ift, oder Meere, Ceen und Flirfje bilbet, oder
mechanifc) swifchen den Felavten verbreitet ift.  Lesiteres giebt
Beranlafjung jur Cntftehung der Quellen, Audy in dhemifecher
Berbindung mit den FelSavten findet fich eine bedeutende Duanti
tat Wafferftoff, fo daf wir diefe Subftany im Allgemeinen al8 die
nadyfi widtige nachy dem Sauerfloff, unter den Beftandtheilen der
Grbrinde, annehmen dirfen.

Stidiioff fommt befonders als Beftandtheil der Atmofphdre
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vor; allein er feblt auch nicht in den jablveichen Feldarten, weldye
organijdye Refte enthalten, und in einigen Steinfohlenarten finden
fih bis 16 Vrocent.

Koblenftoff findet fich in bedeutender Menge in den foffilen
Begetabilien und in dem Kalfftein. Sn den Steinfohlen Fommt
er bis 75 Procent vor, allein die hauptfachlichite Denge fommt in

* bem Salfjtein vor.  Aus fehr vielen Ouellen und aus Spalten in

ber Grboberfladhe entwidkelt fidy Follenfouves Gas und obgleidy
diefe Cntwidelungen nur focal und qrdfitentheils auf die Gegenden
ver thatigen und erfofchenen Bulfane befchrdntt find, fo iff ibe
Betrag dody audh nicht unbeveutend.

 Ochwefel findet ficy haufiger in den Felsarten, s man auf
tf““ erften Bli annehmen diwfte. Fiv fich allein ift fein Bor:
?"mmﬂn focal und im Algemeinen nicht betrachtlich; allein im
ihrefelfauren Gifen ober Schroefelfies findet ev fich febr allgemein
verbreitet, und auferbem Fommt er auch mit fehr vielen Kupfer,
Bleiz und andern Gryen verbunden war, Euvlich iff e audy im
fehwefeljauren Kalf felr voeit vevbreitet und im Ocean, im fdywe:
felfauren Nateon und in der fdywefeljauven Bitteverde nicht felten,

Chlov findet fich hauptfachlich in dem falzfauren Natron Des
Meerwafjers, weldhes 2,5 Procent davon enthdlt und in dem
Steinfaly verbreitet; weniger enthalten die andern im Meerwaffer
aufgeldften Salze, wie falzfaure Talfz und Kalferde.

Dag relative geologijdhe Intereffe dev fibrigen einfachen, nicht
metallifhen Subftangen, ded Phosphor, Bor, Selen, Sob, Brom
und Fluor, iff nicht fehr bedeutend. Phosphor iff als Beftand-
theil Der Mineralien felten, bauptjachlicy findet er fich in den fofz
filen Snodhen, die 24 bis 50 Procent davon enthalten.

DBor bilbet pen Beftandtheil einiger Mineralien, von denen
jeboch nur der Schorl als Gemengtheil von Feldarten auftritt.
Borjaure ift auch in einigen warmen Quellen gefunden yworden.
Selen it nur in geringen Mengen vorgefommen und hat daber
nur geringes geologifches Sntereffe. Job ift wabrdheinlidy, jebodh
nue in gevinger Menge in? Meevwaffer enthalten, da e3 in Meer=
fdwdmmen, Seegrag 1, gefunben worden ift; audy in mandien
Minevalquellen ift 3 entoect. Brom ift wahrfdeintidy in allem
Meerwaffer uitd audh in einigen Mineralquellen verbreitet. Fluov
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hat mebe geologifches Intereffe al8 die vorher genannten Glemente,
denn obgleid) der Flupfpath, der am meiften davon enthdlt, in geo:
logifdher Hinficht nur gevinge WichtigEeit Hat, fo findet es fich dodh,
obwobl in geringer Menge (bid 1,5 Procent) . in dem Glimmer
und in ber Hornblende, weldye Mineralien eine grofie Widhtigkeit
in ber Geologie haben,

Bon den metallijdhen Bafen der Alkalien und Crden ift bas
Silicium am hdufigften fiber der Crdoberflache verbreitet, indem
die SKiefelerde ein Hauptbeftandtheil, foroohl der chemifch als me:
dhanifdy gebildetert Feldarten iff. In den untern gefchichteten ober
verfteinerung8leeren und in den ungefdhichteten, fogenannten primd-
ren Felsarten fommen 50, 70 und {elbft 80 Procent Kiefelerde vor
und der grofite Theil der Gramwade und der verfthicdenen Sand-
fteine von dem rothen b3 ju dem jingften tertidren obne Sufam:
menhang der Theile, befteht aus RKiefel. Endlidh ift derfelbe audy
in betradhtlicher Menge in dem Kalfftein verbreitet, wie 3. B. die
Feuerfteine in der Kreide jeigen.

Nebft vem Silicium ift das Aluminium die widytigfe Grd-
bafe auf ber Oberfliche unfered Planetens zwar ift ihr Belang
nicht fo grof ald der bed Siliciums, allein fie ift fehr weit ver:
breitet, benn felbft der Kalfftein ift felten frei Davon. Jn den oben
erwabnten altern Feldarten finben fih 10 bis 16 Procent Thons
erde, in eingelnen nody mebr und unter den medhanifchen Bildbun:
gen iff faum eine frei dbavons fie bilbet die Bafis der verfdhiedenen
Zhone,

Kalium und Natvium find die widtigften Kalimetalle. Kali
Fommt als Beftanbdtheil der Feldarten haufiger als Natron vor und
die Pflangen entlehnen ihren oft bebeutenden Kaligebalt nur aus
bem Boden, Nur einige ober gar Feine von den untern gefchidyteten
Feldarten enthalten Fein RKali; im Allgemeinen betrdgt der Kalige:
halt der Feldarten 5 bis 6 Procent. Natron Fommt hauptfadhlidy
in einigen Felsfpathgattungen in dem Sdydel vor, welde Gneis,
Granit, Hoperfthenfels, Weidftein, Jradyyt, Vechftein, Bafalt und
Diallagfels bilden; audh ift e8 in dem Steinfaly und in dem Meer:
wafjer vorhanden.

3In der Widptigleit folgen nun Magnefium und Calcium, von
benten wiederum erftered dad widptigere iff. Magnefia oder Talf:
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erbe iff, mit Ausnabme bes Duarsfels und gewifjer Weipfteine,
in allen untern gefhichteten Feldarten vorhanden, und eben fo ift
fie auch in den med)anifdyen Felsarten gemdhnlich, bejonders yoenn
Glimmer einen betrddytlichen Gemengtheil berfelben bilben. Nur
wenige Kalffteine enthalten Beine Zalferbe; in mandien ift fie in
Menge vorhanven, tritt iy mebr al8 40 Procent in dem Dolomit
auf und ift audy mit Salifdure verbunden in bdem Ocean verbreis
tet. =t Die Kalferve tyitt in den neuern FelSarten weit ftarfer
als in ben dltern auf, obgleidh fie in den dltern gefchichteten unbd
ungefthicyteten SNqfjen nicht fehlt und in denfelben audy unterge:
ornete Lager yoy Kalfftein und Dolomit vorfommen. Die rela:
fme' Sliffigteit per feurigen Feldarten hangt von bver Menge des -
i thien borhanbenen Kalberdefilicates ab, und daber wirft die Hige
auf Gefteine, weldye viel Hornblende und Augit enthalten, leichter
a8 auf andere, Sn den verfteinerungfithrenden Feldarten iff ver
Kalt bufiger, befonders in ben mittlern und obern Ibeilen ber
%Drmationen, wo er bauptfachlich im Foblenfauren Suftande vor-
fommt, Auch im Meerwaffer Eommt Kalk vor, obgleidy in gerina
ger Menge,

Die itbrigen Bafen der Alkalien und Groen, Barium, Styon-
tum, Beryllium, Ytevium, Shovium, Sirfonium und Lithium, fom-
men in gu geringen Quantitdten vor, um eine geologifche Widytig-
Beit 3u haben , vielleidht mit Audnabme des Lithiums, weldyes in
mehr Glimmerarten vorfommen mag, alé man gewodbhnlich annimmt,

Bon allen Metallen, deren DOrybe weder Alfalien nod) Crven,
find in geologifher Hinfiht Gifen und Mangan am widytigfen,
Beredynet man den Durdyfdhnitt von 30 verfchiebenen Arten von
Selsarten unp [4Bt man die eigentlichen Gifenerse unbertictfichtigt,
fo entbalten vie untern gefdyicyteten Felsarten 5,5 bis 15,31 Pro:
cent Cifenoryd, feptere in Glimmer und Ghloritichiefer. Sm Ba:
falt finden fidy fogar 920 Procent. Man barf baber ‘annehmen,
baf b8 Eifen ungefahr 9 Procent von ber feften Grbdrinde bitde,
Auch vas Mangan ift foft, wenn nicht eben fo weit in berfelben
berbreitet alS Da8 Gifen, jeboch in voeit geringern Berhdltniffen.
€S giebt Faum eine Felsart obne Gifen und voenige, weldie nicht
einige Gpuren von Mangan seigen. TWo aber die Crze ded log-
fen gewonnen werden, exiftivt es nur in febr geringen Mengen.
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Am meiften fommt e8 im Glimmerfdhiefer mit Granaten wvor,
namlich su 1,23 Peocents im Allgemeinen bildet 8 0,03 bis 0,04
Procent dex Mafje dex Grbrinde.

Bie andern Metalle, Jinn, Kupfer, Blei, ik, Arfenif, Silz
ber, Gold . haben im UAllgemeinen eine geringe geologijche TWidhs
tigfeit fii Die Bildbung der Grdrinde. Sie finden fidh hauptiach=
lidy auf Gdngen, und in diefer Hinficht gewdbyren fie, obwohl ihre
Berbreitung in der Erdrinde gering ift, ein bhobes geologifdhed JIn:
teefe.  Ghrom Fommi fo veichlic) in einigen Felsarten der Sers
pentinfamilie vor, daf man wenigftens annebmen darf, bdie grime
Farbe Derfelben vithre vom Chromoryd her. Jitan mag auch wei:
ter verbreitet fein al8 man annimmt, denn e8 ift ein gewdhnlicher
Begleiter der Cijenerze. Die Art und Weife feined Auftretens,
in feby Eleinen SKiyftallen in einigen Hobofenfchlacken, ift ein Be-
weis, baf Metalle fehr weit perbreitet fein Eonnen und der Beob:
adhtung entgeben; bid bah grofie Maffen der fie enthaltenden Sub:
fangen einem dhemifchen Progef unterworfen weroen,

Die voryiglichften Subftangen, weldye in der demijden Jus
fammenfesung der Oberflacye unferes Planeten eingehen, laffen fidh,
nady ibrer vefpectiven Widhtigheit auf folgende Seife Elaffificiven:

Ginfadye, nidht metallifhe Subftangen.

1. Sauerftoff. 3, Stidioff. 5. Sdywefel. 7. Fluor.
2. Wafjerftoff. 4. Kobhlenfioff. 6. €hlor, 8, Phosyhor.
Metallifhe Bafen der Alfalien und Erden.
1. Silicium. 3. Kalium, 5. Magnefium,
2. Aluminium, 4, Natrivwm, 6. Galcium.
Metalle, beren Oryde weder Erden nodh Alkalien find.
1. Gifen. 2. Mangan.

@8 fdheint daber, Daf fechjehn gerwdhnlich als einfach ange:
fehene Sdrper, duvdy ihre verfdjiedenen Gombinationen, wenn nidyt
bas Gange, doch bei weitem den groften Theil von allen Materien
biloen, die entweder im gafigen, flirffigen, oder feften Suftande, al8
organifdhe ober unorganijche Stoffe, auf dev Erooberflache eriftiven.
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bon e Berdidhtung  gafiger Materien 3u den Ku:
pb&wl‘ben, weldhe nicht allein in unferm Sonnenfyftem,
& in Myriaden in pem Weltall eriftivenn, Dat fo viel
§ und Ginfaches, vaf wir faft nothwendig eine Anficht
annehmen miffen, befonders da fie mit der Ginbeit des
Oer Sdydpfung Gbereinfiimmt. GEnEe’s Komet, jener
merfwirdige Dunfttrper, der in ungefabr 3L Jabre um bie
Sonne Iduft, beweift durd) feine Grifteny, dag fich gafige Mate-
tie ober Dunft von auferorbentlicher Diinne, in einer gegebenen
it und {fnnerhalb eines gegebenen Kreifes, nur von einem nod
diinnern Medium gehemmt, um jenen grofien leuchtenden RKir-
ver bewegen Fonnen. €8 giebt daher a priori Feinen Grund ges
gen die Hypothefe, bdaf die unfern GrdEdrper bilbende Materie
einft i einem gafigen Suffande eriftivt und fich in demfelben um
die Gonne bewegt haben mag.  Wir diiefen felbft weiter geben
und mit La Place annehmen, daf unfer ganzes Sonnenfpftem
v eine, ohne Sweifel planmdpige Berdichtung 3u Theilen von
ber Materie ift, weldpe jest die Sonne, bdie Planeten und ihre
Monde bilvet, — Materie, vie fich) um eine Achfe drebete, daber fich
alle Planeten i derfelben Richtung bewegen. Diefe Theorie wird
DO ben newern Ynfichten fiber bie Mebelflecke unterftiist, nady
weldyen diefe Kirper ungebeure Maffen von Materie, die in dem
Procefy der BVerdichtung begriffen, find.  Wenn alle Materie in
Yer Sonne, n den Ploneten und Monben, auch big 1iber die
Bahn ves Uranug binaus ausgedehnt warve, fo wirde fie doch
nur ein Flet von dem Univerfum,

Die Warme witrde alg eine Kraft wirfen, welche der Ver-
Vidhtung ber, unfern Cudfdrper bilbenden Materie, angenommen,
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baf fie gasfbrmig feien, entgegen vdre. Sie volirde nidyt allein
ver Ginwirfung der Schwere, fonbern auch der. Attraction der
chemifchen Affinitdt entgegen -wirfen. ~ TWenn 8 nun, wie oben
bemerft worden, fehr wabrfcheinlich ift, baf die Warme in bet
Gonne, im Jupiter und Saturn bid ju einer gewiffen Ausdehs
nung der Ginwirfung der Schrere widerftebt, fo ift aud) bdie
Kolgerung nicht unphilofophifch, vaf die Warme, obwobl in ei:
nem geringetn Grade auf unferm Planeten, Dder Wirfung ber
GShwere widerftanden hat und nod) widerfteht. Wir werben Ges
Tegenheit haben, aus andern Grimben 3u jeigen, daf bie lehtere
Folgerung febr wabrfcheintich ift und daf, wenn bies der Fall,
aus der Natur der Dinge folgt, 8 ein grofever und vorbergehen:
ver TWiderftand nicht weniger fei.

Die wabricheinlichen Wirkungen, welde aus einem Gemifdh

aller irdifchen, in Gas ober Dimpfe verwanbdelten Materien ent=

ftehen wiirden, {ind fdhwer zu faffen; Ddenn wenn wir audy die
SRatevien unter der Erdrinde Fennten, fo wirben dod) die noths
wendigen Berechnungen fo fhwierig fein, daf e8 fehr groeifelhaft
fein woitrde, ob wir nad unfern jegigen Kenntniffen den verlangs
ten Swed erreichen witden.  Wir wollen jebody Eury feben, was
fiir Wirfungen cine Berminderung der Temperatur auf die Haupts
beftanbtheile dev Grdrinbe, mit Einfchluf ded Meered, der Seen,
Fliffe und dev Atmofphdre, bervorbringen wirde und in wiefern
pie berechneten Wirfungen mit Der jepigen Vertheilung und dem
Suftanbe folcher Materien, bereinftimmen Fonnen.

Nady den angeftellten BVerfuchen ditefen wir annehmen, daf
bie Gafe und Dimpfe gegenfeitig durchdringbar fein widens
yodre daber der Hibgrad hod) genug, fo wirben fich die einfachen,
nicht metallifchen Subftangen und die Dampfe von den verfchiedes
nen Metallen mit einander ju vermifchen fuchen. Diefer Suftand
per Dinge witede fich nicht bis ju dem aufern Theile ded Sphdroids,
beffen Grifteny wiv annehmen, fortfegen, unb von einem grofen
Fheil der Metalle witrden fid, wegen Mangel an der erforderliz
then Ditse, Feine Damypfe entwicdeln. Sie wiirden fich ju verdidy=
ten und von der Mafle der nicht metallijchen einfachen Subftan-
jen zu trennen fuden, inbem fiir den Augenblid jede chemifche
Affinitdt, welche gwifhen den Metallen und gewiffen von diefen
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Subftangen eriftivte, unberiidfichtigt blieb. Gine BVerdichtung dee
Lheile der metallifchen Dampfe witede die Beranlaffung fein, daf
fie ibre Jrdger unter den Zheildven der gafigen Materie verldren
und die Einwirfung ber Schwere wirde fie nady dem Mittelpuntt
Der Kugel flibren. Da fie qher nicht fiber den Punft hinausge
ben Ednnten, an weldem fie pie Hise wieder in Ddmypfe verwan:
beln wiide, fo witben ypip ein inneves Sphdroid von metalliz
fehen Dampfen exhalten, bie fich yu verbichten fireben, wund fiber
berfelben einen Rorper yon nicht metallifhen, einfachen Subftan-
3em, von bdenen einige felbft an der duferfien Oberflahe ved
@?I)ﬁ'ﬂfibg, in emer weit niebern Temperatur, exiftiven Eonnten 4),
Bit dliefen piey nidyt bie Ginwirfung der Schwere unberiictfich=
tigt laffen. @3 ift angenommen wotben, baf die Wdrme hinldng:
ld) war, ym biefer Cinwirfung bis ju einem gewiffen Grade
enfgegen ju wirben, bda alle frdiichen Materien gasdformig waren.
Der Streit swifthen diefen fidy entgegen wirBenden Kraften viirde
1ebr beftig fein, benn ba dad Volum ber gafigen Flhffigleiten im
umgeFelrten Berhaltniffe yu dem Druck freht, weldhem fie ausdge-
fegt finb, fo voiirde ver Druck auf die innern heile bes gafigen
Sphdroivg ungebeuer fein, und wenn daber, wegen der Whrme-
ftrablung, vie in Den Ealten planetarifchen Rdumen fattfinden
mufite, die Schwere mit Gewalt in WirkfamEeit fam, fo muften
fhon aus viefer Urfach allein flitjfige und fefte Korper entftehen
und in dbem Jnnern wirdben Materien gu feften und fliffigen Kors
Pern sufammengedritt werden, bdie an ber Dberflache, in derfels
ben ober in einer hdhern Zemperatur, die Gasform beibehalten
Yerden,
Wenn iy beriidfichtigen, daf bas Chlor eine ndbere Ber-
wandtichaft u ben Metalien hat, als ber Sauerftoff, fo fcheint

€ auf den erften gy nidht wabricheinlich, baf wenn eine vers

minberte Temperatuy ¢in Fluffig= ober ein Feftwerden ber Metalle

berbeifibrte, fie fiy mit Gauerftoff veveinigen Fonnten, wie es

wirfli) ber Fall bei pey Maffe der dltern Feldarten ift und nicht
S o R

o &) Wir wollen aus biefer nmat nidt folgern, bdaf bie nicht metallifGen
einfadhen Subftanzen nidht u i :

' nten, ober im Jnneven bed Sphiroivs eriftirten, fons
IR nur, dag eine Jaffe von foldyen Gubftansen diber diefelben nad) dem Ueufern
emportieq, p
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mit Ghlox, wenn beibe gleich vorbanden waren, unabbangig von
pent Werbindungen, die entftanben waven, al8 fich die Metalle in
cinem gasformigen Suftande befanden. A8 ein Beftandbtheil bder
Grooberflache it das Volum bes Chlors weit geringer als vas
pes Sauerftoffs, wenn beive blof im gafigen Suftande vorhanben
waren. 8 muf berficfichtigt werden, daf Ehlor und Taffers
ftoff in der Dunkelbeit und in gewdhnlichen Temperaturen, ald
Gafe, fiets unvereinigt bleiben werden, unevadtet dev madtigen
Affinitat des erftern zu dem lefitern, bie fo grof ift, daf Ghlor
pas Waffer bei der Ginwirfung des Lichts jerfest, um jich mit
pem Wafferftoff su verbinden. Der angenommene Fall witrde jes
poch bei diefen Subftanzen weder im Dunfeln, nod) in nicdrigen
Femperaturen frattfinden. Sie widen fich fibrigend nicht allein
mit einanber verbinden, fondern fie witrden mit anbern einfachen,
nicht metallifhen Kdrpern und mit metallijhen Dampfen vers
mifcht werben. Wenn fidh aber auch das Ghlor, in Folge feiner
ftarten Berwandtfthaft su den Metallen, mit ihren Dampfen vers
¢inigte, fo fonnte die Veveinigung nad ber Bildung des Waiffers
ober der Wafferdampfe dodh wabrfcheinlich nicht fortdavern.  Denn
ba die hdufigften Metalle, wre Silicium, Aluminium, Kalium,
Natvium, Magnefium und Kalcium, eine febr ftarfe Affinitat ju
vem Sauerftoff baben, fo witden das Wafjer und die Wafjers
pampfe wabrfheintich jerfest werden; der Wafferftoff winde fich
mit dem Ghlor, der Sauerfioff mit dem Metall verbinden. Daz
her mufiten fehr viel Ghlovide verfdhmwinden und 8 mufite viel
Orybe geben, unabhdngig von Dder divecten Bilbung der lehtern
burdy die BVerbindung des Sauerftoffes mit den metallifchen Bafen
ber Grden und Alkalien. Die BVerbindung des Ghlord mit bem
Rafjerfioff mufite falzfauves Gab bilden. War diefe Verbindung
erft vollendet, o mufite das Uebergewicht des Chlors fiber den
Sauerftoff binfichtlich der Berwandtfchaft 3u den Metallen aufhoz
ren und die beiven leptern Fonnten fich frei verbinden, wie 8 bei
per Gntftehung grofer Gebirgsmaffen gefchehen ift, die, wie fchon
bemerft, nichts anbers alé IMetalloryde find.

Das Nicytoorhandenfein der Chloride bei den Gebirgsmafien
(wenn wix das Steinfaly qusnehmen, Ddeffen Entfichung feconbdas
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Sweited Gapitel, 15

ven Urfachen jugeidyvicben vevven mug) ift bemerfendwerth und
ftimmt mit ver obigen Hopothefe dberein.

Wafferfioff verbindet fich nur mit wenigen Metallen und un-
er benjelben ift Kalium vas eingige, welches fite unfern jebigen
Swed von Wichtigleit ift, (s bat aber audy eine flarfe Affinitat
sum Sauerfioff.  Dbwohl 3 fih mit bem Sauerftoff, felbft in
dem Verhdltnif von Q g 1, tn ber gewbdbnlichen Temperatur nicht
DFfl‘i“b“r audgenommen mittelft bes eleftrifchen Funfens, durch
die -Sglnfmmc, oder durd) einen tothglithenden Korpers; fo erfolgt die
-ﬁeretmgung bod) febnell in einer Temperatur fiber dem Siedepuntt
bes Quetfilbers und e bem, i weldem das Gas im Dun-
feln ju leuchten beginnt, Wafferfioff verbindet fid) audhy ruhig mit
bem Gauerftys, mittelft ciner Reife von elebtrifchen Funfen, wenn
® 3U febr mit Luft verdit ift, um durd) diefelben Mittel su
erplodireny ynp Platinjdywamm: dringt eine rubige Berbindung des
%“ﬂ.ﬂ'ﬁt‘fﬁé mit .dem Sauerfloff ju Stanbe, {elbft wenn bdies
lebtere i Berhaltnif von 100 ju 1 vorhanden ift.  Das BVerms-
gen pey Sauerftoff- und Wafferfofigafe, fich rubig und obne jede
Crolofion 3 veveinigen, felbff wenn fie weit diber das Werhdltnif
binaug vermifht find, in weldhem fie fih in dem Waifer finden,
it feby wichtig fiir unfere fesigen Unterfuchungen, weil es bie
9??58[@&& darlegt, burd) langfam wirfende IMittel Waffer ju
bilben , Yoenn fely oiel Saverfioff, eine geringere Menge Waffer:
ftoff, find eine nody gevingere-von Stidftoff mit geringen Mengen
Yon wenigen andern Subftangen vermifdht werbens in der Ihat
nter Umftdnden, ‘die in den innemn Zheilen des angenommenen
8afigen Spharoivs eyiftiren mbgen. _

Wenn Waiffer oder Wafferbampfe , entweder 1ubig dirdh eins
Der oben evivdhnten Mittel, oder pidslich durdy Grplofionen, gebil:
det worben aren, fo mufte fich ibrer febv bald das falzfaure Gas
bemddhtigen, Wegen ber befannten mddytigen Affinitdt ves lestern
gum  Waffer. Diefe Affinitat ift fo bedeutend, daf bas biofe
Cntweidyen biefes Gafes in pie Luft, eine didyte weifie Wolfe, we:
8en ibrer unmittelbaven Berbindumg mit den Wafferddmpfen in der
mmoﬁob&re, veranlafit,
bie @‘«’Eenn Wiy bie. jesige Bertheilung der Hauptfubftangen, welche -

vooberflddhe bilben, mit Ginfdluf bes Dceans, betraditen , fo
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mitffen wir dber pie Thatfache erflaunen, daf wdbhrend Natriunt
fowohl in Felsarten als auch in dem Wafjer eriftiv, s hauptjad:
lich als Ghlorid in bem leptern erfcheint, vodhrend e in Dden evs
fteen mit Sauerfioff verbunden ift. Wirklidy ift die Maffe Ded
Ghlors mit dem Natrium verbunden und in den Gewdfjern bded
Oceand aufgeldft, benn Steinfaly ift -ein feconbdved Product, wels
ches in den dlteften gefdhichteten Felsavten nicht vorfommt. Ehlor:
natvium ift audy nidt felten in den Minevalquellen. Dasd” Chlor
in ber Meeredvegetation ift feconddr und gehort nicyt zu den Ges
genftdnben unferer Petracdhtungen. €8 fdheint babher fehr walyr:
fdheinlich gu fein, Dap e8 cinft einen Suftand der Erde gab, in wel:
dhem durdy die Berbindung von Ghlor mit Wafferfioff und Natriz
um und von Wafferftoff mit Sauerftoff, der Grund ju dem jeis
gen Ocean gelegt yourde, wobei wiv jest den falyfauven Talk ju
Kalf, welche mit fdhpwoefelfaurem Natron audy in geringen Verhalts
niffen in dem Meerwafier vorfommen, gany unbericfidytigt laffen.
@8 ift der Bemerfung werth, bafi wie hypothetijch der gafige Jus
ftand unferes Planeten audy fein mag, der Entftehung eines Dceand,
in voelchem die grofe Mafje bes Wafferfoffs und Chlors vereinigt
ift, fein wirfliches Hinbernif gevabe entgegenfteht 5 bern wenn man
aud) annimmt, Dap wegen per intenfiven Hige folde Berbinduns
gen nidt fogleich abfolut fliffig fein volrden, fo mufte died bodh
nothwendig der Fall yoerden, wenn die Strablung der Warme {0
weit vorgefdhritten war, bafi ein mapig Flbler Boben eriftivte.
Durdy diefe Hypothefe fonnen wir auf einmal {ber dad Ghlor
und den MWafferfioff walten; denn beibe find blof im feconddren
Suftanbe in den Feldarten porhanden.

Stiditoff bietet nur gevinge Schwicrigkeiten bar. Gr fdeint
hauptiddylich dazu beftimmt, um einen Ueberfchuf von Sauerftoff
in ber Atmofphdre ju verbefjern und in bie Sujammenfefiung vers
{chiebener, in ibr eriftivenber organifher Subftanzen einzugehen.
Dies ift wabrfdheinlich der Grund, warum Stidftoff feinen Theil
der Felsmaffen bilbet, yoenn fie nidht organijche NRefte enthaltert
Anfanglicy modyte fich der Sticftoff, im Allgemeinen betrachtet;
nicyt mit fliffigen ober feften Kdrpern verbinden, bi8 daf enblid)
.pie Atmofphdve zur Criffeny Ded thierijdhen und Dflanenieben?
geeignet war. (8 organifdhe Refte in dbie Gebivgsfdhidyten begras

ben
die
alte

unt
Hin
fron
felk

fch
M
S
bey
Del
qeb

ey
i)

baj
ey
bie

hot
e,
Do
ein
me
tig
die

Des
far
€8

ey
niy
ten



hart
unz
od)
2 {0
irte.
hlot
fren

eint
ftoff
per?
hen.
heil
[fente
htefs
lid)
hend
gres

Sweiteg Capitel. 17

ben und beile der Felsarten wurbden, ging der Stidjtofi: audy in

die Jujammenfesung der Minevalmafjen ein.  AB Beftandtheil per
dltern Felsarten Fommt er nidht wvor,

Der Koblenfioff it fo felten in den dltern Feldarten, Daf,
unter weldyem Suftande fie audy eriftivt haben mdgen, irgend ein
Dindernif ihrer Berbindung mit pem Kalf, alt, vem Kali, Na=
fron und andern in denfelben enthaltenen Subftangen exiftiven mufte,
faf’ft yoens e mit Sauerfioff perbunden war, und Koblenfauve
""’m'_b{ fich unter pen angenommenen Bebingungen bodft wahr=
fti)chid) _mit €“11°Tﬂ'0ff verbinden und diefe Sdure bervorbringen.
Run feyeint abey pey Mangel , ober vielmehr die verhaltnifmafige
@9[{9“53“ der Garbonate unter ven dltern Steaten und das Bovs
bereidhen der Gificate i Denfelben, bag BWorbandenfein einer bes
Deutenven Bise su per eit, al8 die fie bildenden Mineralien juerft
gebilbet wirden, ju beweifens denn obgleich die Garbonate unter
Druct leicht gefhmolen werden Ednnen, fo mufite doch die erfor-
devlidhe Sraft erft eriftiven und ter Juftand der Dinge, welchen
ir ju betrachten baben, winde died faum erlauben, wenigftens im
Anfang, ober an den auffern Theilen dev Kugel.  Nehmen wir an,
baf ficy Kohlenftoff mit dem evorderlichen Berbdltni Sauerftoff
verbunden und gasformige Koblenfduve gebilbet habe, fo Fonnte
Diefelbe die andern Gafe und Dampfe leicht durchoringen und
mugte bas Beftreben haben, im Gemenge mit denjelben auf den
bobern ober Gufern Theilen dev Kugel ju fhwimmen, wdbhrend
egen ber Warmeftrahlung in den fnnern Theilen die Gonfolidation
vor{ditt, fo baf fie auf jeden Fall einen bedeutenden Theil von
einer, bauptiddlich aus Sticfiof und Sauerftoff beftehenven t-
mofphdve bilben mufite, Da s nicht unfere Abficht ift, Sdhwies
vigteiten ju verhehlen, fo mifjen wir geffeben, baf die Annabhme,
die Koblenfdure fei wefpringliy und grdfcenthelts auf bie gafige
Umgebung unfeves Planeten befdhvankt, weder mit der Cntftehung
Oes Raltiteing, noch mit ber Entwidelung diefes Gajes aus BVuls
tanen, Gidfpalten und Quellen tbereinftinimen, .~ Dagegen Fommt
€ mit ven Anfiditen e Herm Adolph Brongniarvt uberein,
Oer jur Gréldrung ver frithern Wegetation unferes Planeten ans
swunt, vaf die Atmofphare feither einft mehr Koblenfaure enthalz
“”@})ﬂbe, als jetf.  Sebr wahejcheintich ift dies der Rall gewefen,

Enlogig_




18 oeites Gapitel.

befonberd roenn yir bie Menge von Koblenfloff berticffichtigen, Dev
in Steinfohlen und foffifen Pflangen begraben ift, und weldye, der
Unalogie nad) gefolgert, hauptfadylich aus Der Atmofphave entlehnt
ift. Um Obrigend verjdhicdene geologifche Crfcheinungen ju erflds
ven, bebinfen wir forobl RKoblenftoff unter der Erdrinde, als aud
auf ihrer Oberflache.

Schywefel verflichtigt fich fo feitht, fo Daf er aud) nady einet
bebeutenden Ausdfirablung dev PMarme, in einer hHiohern Temperatut
in Dampfform erhalten fein woitebes allein ¢8 mitffen nody andere
Bevingungen berirdfichtigt werden. Die Schwefeldampfe witden
fich mit Sauerfioff gerbinben und dad Refultat winde fdweflichte
@dure fein, ‘und biefe tolirde wicber, bei dbem Worhandenfein von
Wafferddmpfen in Sthroefeljure verwanbelt werben. Im Allge:
meinen find die Sulphurate nicht haufig in den FelSartens in en
untern gefchichteten Fommen fie gav nicht vor, dagegen ift jchoefel
faurer Kalf unter ben  verfteinerungsfiibrenden Gebirgen haufig.
Die Schwefeldampfe mufpten fich auch mit den Metallen perbinben
b Sulphurate hevporbringen; allein fo lange als bie Hise grof
b Sauerftoff vorbanben war, war bie Bildung diefer Berbin:
pungen fchwierig, da fich unter foldyen Umftanden alle Sulphurate
leicht gerfefsen, yenn fie audy mody fo firengfliiffig find. Das in
pen dltern Feldarten hauptiachlich vorhandene Sulphurat ift Sdywe:
felfies.

Kluor bat ecine fo médytige Uffinitat sum Wafferfioff, daf
tir faum annehmen dinefen, 8 habe fidh nicht mit ihm verbunden,
Yoenm beide mit einanber in Berlihrung ftanben. — Dex Phosphor
hat nur eine WidytigPeit ald Beftanvtheil der foffilen Thiertnodyen,
weldhe in den Schicten begraben finds als Beftandtheil des Lans
pes, der Luft und des Waffers, bat er gar Feine MWidhtigeit.

Naherte fidy die Annahme, vap bie metallifchen Dampfe,
purdy Berminderung der Tempevatur in einer gewifjen Hobhe fber
pem Mittelpuntte ded gafigen Sphdroids, aufgebalter wirden, der
Wabrheit und ware eine innere fobdroibifche Rinbe das NRefultat,
fo witebe fidy, wegen Ded Temperaturunterfchicdes, der Sauerftoff
an ber obern Dberflache der lehtern weit leichter mit Den Metallen
perbinden, ald an ber untern. Aus perfelben Urfache witrden bdie
Orybe oben weit eher feft voerden und die Metalle darunter vor
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ber Einwirfung bes Sauerftoffes aus{dhliefen, welder, wegen ber
bo})en Zemperatur im Snnern, nady oben ju weit dichter fein
wurde als nad) dem Jnnern ju, invem bort, felbft unter ber Un:
fiabme, bqﬁ fich bie metallifchen Dampfe mit den andern Sub:
ﬁnngenc, wie ‘e Gafe thun, vermifchen, der Sauerfloff auferordents
ich bimn fein muf. Dafer dirfte durdy bie Ausfirablung der
Warme auf jeden Fall cine orpdivte feffe Rinde erfolgen, die von
g ch(titgen, fouerftofpaltigen Hitle umgeben ift, und: ein nod)
?;;tﬁffé‘inncreé bebect, weldes aus Metallen befteht, die etwas
S m_mfrﬁ?fflunb mﬁ?em einfachen, niEf)t metaﬁifd)'en Subftan:
i fd)b find.  Diefe Hypothefe witbe daber einen: Suftand
iy 8¢ bedingen, ml’-'lcf)cr mit oen 3!)eorten von der Gentral=
i im‘o von der Erifteny ter metallifhen Bafen von  verfdhies

' Subftanzen unter der Grorinbe, deren Orybation mandye
QEDIUBHC'fJf Crfheinung vevantafit, fibeveinftimmt.

BWir Haben ung, lebiglich um weiteve Unterfucdyungen ju ver:
anlaffen, etwqg lange bei ber DHypothefe von einem Sphdroid, wel:
thes eaué et Materien der Grde beffeht, die burch intenfive Hise
8asformig geworden find, aufgebalten. Den Gegenftand volftdn:
big 3u erdriern, vide fehr fhwierig fein. E8 wide febr vervoi
delte Berechnungen ftber bie Wirfungen der Sehwere, Warme,
CleFtricitat und dyemifchen Uffinitat unter foldhen Bedingungen, vers
anlaffens wenn aber enbdlid) etwas fich dem jeigen Suftande der
@‘bDE:EYﬂ&d)e RNabherndes aus foldhen Berechnungen abgeleitet wers
ben Ednnte, fo wiwden Dadurdh in der theoretifchen Geologie grofe
Sortidhritte gemadht werven,

Obgleidh efn gegenfeitiger Uebergang ber Sheildhen von den
5 aterien, aus penen die Grde befteht, su ber Hervorbringung threr
G’Eﬁf‘[t (éin Gegenfland von erfrer geologifcher WichtigEeit, obroob!
€5 fur dicjenigen Zheovien, denen er nadytheillg ift, bequem fein-
mag, ihn unberidfictigt su laffen), durchaus erforverticy ift, fo
folgt bod) burdiaus nicht, pog biefe Materie im erften Anfang im
gﬁ?f"mﬂﬂm.f’mﬂanbe befinblich gewefen fei.  Gine gasformige
\ngliug und e {Tifjiger metallifcher Kern voliwden bie erforbefﬁdﬂn
heftti ungen eben fo gut veranfaffenr, befonders wenn wir eine fo

. r?ée tnnere Hise annebmen, dafi die Orydation des metallifdhen
muy an ber Dberfldche erfolgt.  Gine orydirte Rinde winde
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pie Foutfchritte Dev Opybation, mit Ausnahme der Spalten, vers
pinbern und auf biefe Weife laffen fidy mande geologijche Grs
{dyeinungen ofden. TBir mitften in der That nodhy einen Jus
ftand ber Dinge haben, weldyer eine Rereinigung der Theorie von
per Gentralwdrme und von der dyemifchen Ginwirfung des Sauer:
ftoffes auf bie metallijhen Bafen gewiffer Erden und Alkalien
peginftigt. ~ Da bie mittlere Didhtigheit der Erbe ungefahr die
popypelte von Der oRyDivEen Grbrinde ift, fo erjcheint fie ju Elein fite
oie Berdichtung derfelben At von Oryoen, durd) den Druct der
Sdyoere nadhy dem Mittelpuntre. Wiv Eonnen bdaber jur Gyfla-
rung der Didytigkeit annehmen, dap bas Snnere ber Grde, wenn
¢3 metallifch ift, glitbend fei.

Diefer Anficht ift entgegengejett, paf Kalium und Natrium,
sroet e oie Grdrinde wichtige Subftanzen, ju leicht feien, um
bie evfordecliche LWirbung bervorzubringen, indem Die Didhtigteit
bes erftert = 0,86 und bie des lestern = 0,97 ift. TWenn wir
nun zugeben, dap fich alle Metalle, in gewiffen Berhaltnifjen, mif
einander vereinigen und sahlreiche Legivungen hervorbringen, {0
folgt bavaus nicht, baf dies in allen Temyperaturen dev Fall feis
per Amalgamationsprozep, burch welchen man veines Silber exhdlt,
ift ein wohl befanntes Beifpiel von dem Gegentheil; denn obgleich
ev yuodrderft von bev Affinitat ves Silbers jum Quedtfilber abs
hangt, fo vofucbe ¢6 Doch gany nuplod fein, wenn bas lestere Me:
tall micht von der Hise (eicht verflichtigt werden Ednnte und Das
Silber guriicliefe. Daber fonnen wir nicht allein folgern, baf die
nody fluchtigern Metalle, wie Kalium und Ratrium, durch die
grofie Difse nady den dugern Theilen der metallifthen Kugel getries
ben worden, fonbem Dap €8 fdhwer balten winde, in fehr hober
Temperatur Legivungen ju bilben, und daf fie aus diefer Urfache
audy nady der Oberflache getricben fein werden, W0 ein grofier
Fheil von denfelben (eicht orybivt worben und die Didhtigheit fol:
dyer Verbinpungen erlangen winde.  Folglich winde die geringe
Didhtigkeit folcher Metalle, wie Kalium und RNateium , ald Grund
gegen die Annabme eines metallifdhen Kerns unferes Planeten, in
weldyem nody eine hohe Femperatur berefcht, von geringem Ge:

widyt fein. v
gir wollen nun zuvdrderft bie allgemeinen Refultate bder
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Lhatfachen auffihren, weldhe eine Geritralwdrme GOt wabechein:
lidy madyen. 1) Jablreidhe, in den Bergwerben angeftellte Berfu:
dhe zeigen, uneradytet per SJerthiimer, welche mebrfache Urfachen
veranlafjen Ednnen, cine unahme der Temperatur, von der Obers
ﬂgd}e_nad) bem Jnnern zu, o, b, von bdenjenigen iefen, o Die
@inmtrfung der Sonnenfrallen qufhdre, eine variabele Hise hers
”DfﬁubrI}TSE{T» @}91:8 @inmirfung hort, nad) den angeftellten Bers
g?ef?n:;;“{f Tiefe von 60 bis 80 Fuf auf. 2) Warme Duel:
i < utt allen Elﬁ’ei[ﬂ.‘t ber Welt und qus aI_[en %eiéc*trten
e i s fe{tn gemu!m[tcb' burd) @Pa!ten an die Dberflade,
o c{)ena qeb'f;&blcbmm geologifchen Spermbcn burd) jerbrechende
b %th‘et wofljen j_mb, 3) Die E&:en.memt}tr bes ?Baﬁers
05 auf b v QBl:ft*_e_r )l‘rtrmcben Brunnen ﬁezg't mit Der Tiefe, fo
fen beftm efe TWeife b{e Zemyperatur der Crde in berfd;teber'ten Sie:
M werden fann,  4) In gevingen iefen it die Tem:

g{emtur ?er (&rtie nicht t_wiefe[hc, wie die mittleve Temperatur der
fmofphdve bavither.  Wahlenberg hat bie Beobachtung  ge:
madt und Kupffer hat es beftdtigt, daf mandje tief vourselnde
Sl?ﬂm‘l_g,en nur in ben nordlidyen Gegenden fortfommen, inbem bort
?le mittlere Jempevatur der Crbe die mittlere Temperatur der Luft
Uberfeigt, Die Verfuche der Herren v. Budh, v. Humboldt,
'*Damilton, Hunter, Smith und Fervier fuchen ju bevoeifen,
Daf die Femperatur ber gewdhnlichen Duellen in den Jropenldn:
bern g_eringer als die ber Luft an benjelben Arten. 5) Feurige
atevien find zu allen Seiten aus dem Snnern der Crbe ausdge-
worfen,  6) Thatige Bulfane find fiber die gange Grooberfldche
verbreitet und baben in thven aligemeinen Grfcheimungen eine fo
?.mgc,ueb"“d)&ff; daf fie al8 Nefultate einer gemeinfhaftlichen,
i liegendent Urfach angefeben werden mitflen.  7) Geologifdhe
Cridheinungen beweifen eine: grofe Abnabme der Jemperatur an
bf"" @}'b[’b”ﬂ&@e- 8) Dad Waffer der Meevre und Seen arvan:
gut fich nach feinem gvdpten fpecififdien Gewidht und giebt daber
m wﬂef}“’lmn eine geringe Griften; su Gunffen ober gegen die
@entra!marme. An manchen Punften in bhoben Breiten nimmt
able: Die Temperatur mit Hey iefe ju, welded nidyt mit dev An:
ordnung bes Waffers nach diefem Gefets tibereinftimmt.  Man
ann annehmen, 4B foldhe Bunahme bder Jemyperatur, welde ber
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Didhtigheit entgegen ift, von einer Wdvme am Boben herrithrt,
bie, obgleich fie binceichend ift, eine fidhtbare Wirfung in Dem
affer su vevanlaffen, deffen hichite Didhtigheit fich ver in hohen
Breiten ndbert, dennoc) in wavmen Klimaten nicht fichtbar ift.
0) Gine Abnabhme ber Temperatur dev Erde winde durdy Strab:
fung und in Uebercinftimmung mit den Anfichten Les Hin. €. v.
PBeaumont, die an ver Oberfldche unferes Planeten vorfommen:
pen Gebirgsfetten und serviffenen Schidhten hevvorbringen.

Wenn wir alle diefe Umftande berlickfichtigen und die Wabhr-
fcheinlichEeit bingufiigen, baf die Warme in der Sonne und in
gewifjen Planeten den Wirfungen ber Schwere entgegen ift, und
baf ferner ber wedhfelfeitige freie Uebergang der Theildhen von der
Materie der Grde nothwenbig war, um die Figur der Erde bers
vorzubringen fo wird die Ueberseugung nicht allein von einer jest
vorhandenen Centralwdrme, fondern audy von einer intenfivern Hise
su entfernten geologijchen Epochen, fehr feft.

Dicjenigen Geologen, welde die Babricheinlichfeit einer Cens
tralvodrme der Groe nidyt jugeben, nehmen dodh eine intenfive Hite,
bie fiberall auf der Grdoberflache wirft, ju Hilfe, um verfdhiedene
geologifdye Grjcheinungen au erfldren. Einige geben audy fo weit,
angunehmen, bdaf alle untern gefdhichteten Feldavten auf eine
genau dbnliche Weife abgefest worden feien, wie die fidh jest bil-
benden, daf fie aud) BVerftemerungen enthalten und daf ihr jesi-
ger Gbhavafter von bder MWirffambeit einer grofen Hise berrithrt,
welche die ndthige Veranverung hervorbrachte. Dbne und bei den
phyfifalifhen und dyemifchen Ginwinfen gegen diefe Anficht aufpu
halten, wollen wiv nur bemerfen, daff, da die untern gejdyichteten
Felgarten mit einem gemeinjchaftlichen Ghavabter febr weit dfiber
bie Grboberflache verbreitet find, diefe DHypothefe eine eben fo hobe
Temperatur und eine eben fo ausgedehnte Hise erfordert, ald die
Wertheidiger einer Centralwdrme wmoglicherweife nur verlangen
Eonnen,

Hinfichtlich ves frithern Buftanded unferes Planeten ift e3
von nidht geringem Sntevefje, die MWirfungen des Drudes auf bie
Gafe darjuftellen, fo wie fie Hr. Foraday gefunden hat, Die
folgende Tafel zeigt ben Drud und die Temperatur, unter weldyen
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die aufgesdblten gafigen Gubftanzen bei biejen Crperimenten fiiffig
wurben : 4

Odyweflicdytfoures Gas , . . 9 Atmofphdren bis 5,78° K.

Ehandaae. o 3,6 p PR e
Sfilpegag . o U 4 5 = 12,44° =
Ammoniafgad . , ..., . 6,5 : il o 2
Gejdywefeltes Waflerftoffgas 17 : . Ro 2
Koblenfaures Gas , | | 36 z =, 0° 2
Caljjoured Gas , . | | 40 3 . mo -
Stidfiofforydgas . . , , . 5g 2 . 5,78°

Man m‘uﬁ variiber erftaunen, baf Ghlorgas bei bem geringen
Qrucf POn bier Atmofphdren, in einer Semperatur von 12,440 R,
fluffig Youd, wdbrend falzfaures Gas ein Gewicht von vierzig At
mofphdren evjordect, um bdiefelbe Wirfung bei 8° K. hervorzubtin-
gen.  Oauerfioff und Wafferflofgas wiverftehen allen Berfuchen,
fle tropfbar fliffig su madhen; sum Ghlorgas ift nur ein geringer
Otud erforberlich, Dies allein iff ein widitiges Clement bei Be-
vedinungen fiper {oldye Buftande der irdifdhen Materie, wie wir fie
oben angenommen haben. €8 ift nidht minber intereffant, baf
Iwefliditioures Gas unter dem febr geringen Druck von gwei Ats
mofpbaven flifjig witd, und daf eine BWerbindbung von Sticfioff
und Soblenftoff, weldhe bas Cyangas bildet, durd) den Druck von
3@ Atmofphdven in denfelben Suftand verfest witd. Gben fo, obs
Sleidh der Sauerfiof§ allein durch Eein befanntes Mittel finiffig ge:
madht werden Fann, fo bedarf er, in Verbindbung mit einem gleis
den Bolum yon Sdwefeldampfen, nur des Druds von zwei At:
mﬂ_fp[)c‘lren und der mapigen Temperatur von 5,78° K., um bdiefe
Wirkung beroorsubringen.  Sticfoff, bis jest im einfachen Su:
ftande Durdhy den Druck, nodh micht fliffig gemacht, nimmt biefe
Geftalt unter einem gevingen Gewidht febr leicht an, wenn er mit
Dem Doppelten feines Gewichts Koblenftoffgas verbunden iff. Cben
o bag IWafferfloffgas, weldhes in feinem einfachen Suftande allen
Berfuchent widerftanven hot, wm es gt einer Firffigleit zufammen:
subtitert, braudht muy in pem Berbaltnif von 3 Volum defjelben
Mt 1 Bolum StcEfoff verbunden ju werden, um bei dem Drudk
bon 6,5 Atmofphdren und in ber mafigen Temperatur von 8° R,

Miflig u werven. Diefe letere Vbatfade ift fehr merbwitndig,
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penn fie zeigt, Dafi wdbrend ein ftarfes Werhdltnif von Wafferfioff
burdy feine Berbindbung mit einem Eleinern Verbaltnif eine an:
vern einfadyen, nicht metallifhen und in diefem Fall fehr feuerbes
ftanbigen Otoffes, eine fehr leiht fliffig werdende BWerbindung
bervorbringt, die Bermifchung von gleichem Volum. Wafferfioff
und Ghlor, weldyer lestere die eingige einfache Subftany ibrer
At ift, die durdy den Drudk leidht flirffig wird, eine Berbinbung
pervorbringt, bdie ben Drucd von viersig Atmofphdren erforert,
um fliiffig su werden. Wir diefen bier nidyt vergefjen, daf Waf=
fer, die Werbinbung aud jwei Gafen, weldye allen Berfudhen, durdy
Druc verdichtet 3u werben, widerftehen, unter einem Gewidht flif
fig wird, weldjes nod) gevinger al8 eine Atmofphave ift.

G3 ift in geologifcher Hinficht widhtig su bemerfen, daf eine
fehr mafige Temperaturerhdbung ein Sieden Der durdy den Drud
fliffig gemachten Gafe verurfacht und die Entfermmng der erforber:
lichen, ben Drud ausibenden Kraft bei einigen beftige Crplofio-
nen. @3 folgt bieraus, Daff wenn auf einige von biefen flitffigen
Gafen, wie 3 B. auf Koblenfaure, die fidh im ungebundenen 3u=
ftande in Den Feldavten in mapiger Jiefe unter der Erdoberflacye
findet, eine bebeutende Hise eimvirft, die aufliegenden Maffen jer-
viffen und jerbrochen werben wirrden, wenn der oben befindliche
Wiverftand gegen bdie Erpanfiofraft der unten vorhandenen erbisten
Gafe ungleich ware.

Um bdie in der obigen Tafel aufgesablten Gaje flitffig ju ma:
dhen, winde felbft fir vag Stidfiofforydgas feine grofie Tiefe der
Felsarten erforderlich fein. Um died deutlidher ju machen, wollen
wiv die Ifefe ded Waffers (die Verbindbung der Gafe mit ihm
unberficfichtigt gelaffen), welche erforderlich ift, um denfelben Jwed
hervoryubringen, fdhagen und dazu annehmen, daf die obigen Gr:
perimente der Nichtigkeit fehr nabe ftanden. JIft die Hobe der,
pem Druc einer Atmofphdve gleichen, Waiferfaule, wie gewdbhnlich
34 Fuf, 14ft man die falzigen Beffandtheile des Meeres und den
Drucd ved MWaffers felbft in grofen Fiefen unbernicfichtigt, o fin=
ten wir, daf
fhweflichtfaures Gas nicht exiftiven Ednnteunter 68 Fufbei 5,78° M.
Gyangas 2 : S A b A e e
Ghlorgasd z : sz 136 2 2 12440
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Ammoniafgas nidyt eriftiven Fonnte unter 921 Fuf bei 8o x.

Gefchwereltes TWaf=

fEl‘f'ID’ffgag z % 2 z 578 = z 1 gann
Salifaures Gag - 2 ; S 360 120 golg
Stidfiofforyogas =

3 3 2 1700 - ’517 e,
Da foblenfoures Gas einen Drud von 36 Atmofphdren bei
0° R. erfordert, wm flaffig u werden, fo fann e3 nicht in diefe
Labelle aufgenommen Yoerden, .da das Waffer fufes ift, weldes bei
ber ol_aigen Temperatyy gefriert,  Gin groferer Druct wide das
Gas in einey bdbern Femperatyy flirffig machen, allein wir haben
guten Grunp U der Solgerung, daf tiefe Maffen von fufem Waf-
fer ftets eine Temyperatur pon 3 — 3,5° R, beibebalten, in weldher
foldyes MWaffer qm didyteften ift, fo baf wir annehmen miiffen,
b{tﬁ Eoblenfaure Gsas bleibe , hinfichtlich bes blofen Dructs, unter
allen beFannten Sufwaffecieen der Welt gasformig, ba ihre Ziefen
unguldnglidy find, um bie evforderlichen Wirfungen hervorzubringen.
Mit dem Meerwaffer it es jevocdy anvers, Nach. Hrn, Erman
bermindert fich Salzwafer von dem fpecifijchen Gewidt = 1,027
im Bolum bisg — 3,11° K. und erreicht dag Marimum feiner
Didytigkeit erft beim Gefrierpuntt.  Hrn. Marcet’s Berfuche
flibren 3u einem Ghnlichen Refultat  — 4440 R it nadh demfel
ben bie Zemperatur, in welder bas Meerwafier das Marimum
fetner Didytigfeit exfangt. Koblenfaured Gas ywiirde daber, was
den Druct betrifft, in einer Ziefe von 1224 Fuf Meerwaffer totn
einer Temperatur von 0° R, fliffig werden. Diefe Bevingungen
mogen in hohen WBreiten leidyt eriftiven; Gapitain Rof fand unter
60° 44" nirdl, $Br. und 590 90" weftl, . in 1200 F. Fiefe eine
Temperatur pon — 1,330 R., in 2400 § von — 1,78°, iy
3960 F. von — 3,11°. Anbere Beobadyter geben fibrigens firy

die tiefen Gewdffer ver bobern ndrdlicdhen Breiten, eine hobere
Lemperatur an, ;

Wenn wir die it
annehmen, weldyes yyq
finden wir, baf {choef]
afgas und gefchweferte
SuB unter Felsarten
Wabrend bdiefelbe Wik

tlere Didytigheit der feften Grorinde u 2,5
hridheinlidh noch unter der Wabrheit ift, fo
idyte Saure, Gyangas, Ghlorgas, Ammonis
§ Wafferitoffgas, in einer Tiefe von 250
su Fliffigkeiten ufammengedriict toerden,
ung an dem falzfauren Gafe in 570 Fug,
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an dem Stidftofforydgas in ungefahr 750 Fuf, und an dem fob-
fenfauren Gafe in 1300 Fup Qiefe hervorgebradht wird, wobei die
aunehmenbde Femperatur in junehmender Fiefe in jedem Fall beriidts
fihtigt worden ift. Dies find widhtige Betvadytungen, die nidht
allein- Gewidyt haben, wenn wic den frihern Juftand unfever Crde,
fondern audy), wenn wir die jest unmittelbar unter der Dbers
flacye ftattfindenben chemifchen Werdnberungen betradyten, die fid
purd) verfchicdene Entwidelungen von gafigen Materien in die Ats
mofphare zeigen.
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AUnnehmen 54 wollen, unfer Planet habe, ehe feine Oberflache
feft geworden, eine anbere als eine feurige Fliiffigheit gepabt, ift
febe fdmoierig, und pg Sluffigheit wegen der Geftalt der Grde wes
fentlich ju fein icheint, fo hat man behauptet, daf der erfte Ue-
Mglfmg aus dem flitffigen in pen feften Buftand, in Folge der

armeftrablung, an bem Uequator flattfinden mufite, und daf
9_Rﬁﬂ'fn von ber feft gewordenen Ninde auf der glithenben Fif-
figkeit fehwimmen mupten.  Die fliffige Maffe mufte nothwen-
big bem Cinflug der Ghbe und Sluth unterworfen feing fo lange
al$ Daber vie erhartete RNinde ju dimn war, um den Wirfungen
diefer Urfache 3u widerfiehen, mufite fie in Brudftiie zerbrochen
Werden,  ben Vorldufern von benert, aus weldhen der fefte Theil
unferes Grdfbrpers fberall befteht. Denn man unterfuche nur
Wenige Quabratmeilen von irgend einem Lanbe, fo wird man
bie Dberflache tberall, durdy Urfachen, welche au verfchiedenen
gevlogifthen Gpochen wirbten, in Fleinere Fbeile aufgebrochen fin:
den.  Juweilen find biefe geftorten heile durch neucre Nieder-
fhlage bedect, auf weldye bie ftorenden Krdfte nicht eingewivkt
baben s allein: weny bie unten liegenden Schichten, dureh Schludy-
ten ober anpere Urfachen entbl6fit worden find, fo wird man bdie
Britche audh finpey,

Die Crboberfldeye muf feit ihrem erften Crftarven Unebenpei-
ten gehabt baben. @i Warmeftrahlung und die NothwendigFeit,
baff die dufere fefte Rinde mit ver darunter befindlichen flliffigen
Dberflddye Tbereinftimmens fei, mufite fie beroorbringen. Daber
“?“" o Beaumont’s &heorie von Der Emyporhebung der Ge-
birgstetten, weldje auf ey Nothrendigheit beruht, vaf die Erd:
vinde fortwdhrend ifre Capacitdt vermindert, obnerachtet ibrer
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faft genauen Gonftang ihrer Temperatur, bamit fie nidt aufhdren
Fann, ihre innere Mafje genau ju umfchliefen, deren Jemperatur
merklich abnimmt, wabhrend die AbFihlung der Oberflacdhe jesst faft
unmbglidy ift °).

Rafjen wir nun aud) flir jeit die Betradtung der Gebirgss
Betten aufier Spiel, fo ift e binveichend zu emwdgen, daf Unebens=
peiten feit dben fritheften Jeiten auf der Oberflache eriffivt haben.
Nehmen wiv nun die fefte Crdoberflache binreichend abgetublt an,
fo baf fie Waffer tragen fonnte, und daf daffelbe chemifch und
medhanifch auf fie einwirfen mufpte. Die dyemifche Einwirfung
mufite duvdy jede, in den feften Subftanzen geblicbene Larme vers
mehrt und ¢ mufite dadurch eine bedeutende Berdunjtung verans
lafit werdens fo baf, da bie obern Theile wabricheinlich die Ealte:
ften waven und folglich febr leicht eine Werdidhtung auf denfelben
ftattfinden fonnte, fliefienbe Gewafjer entftehen mufiten, von denen
¢in ‘Serfesen der Oberflachentheile eine nothwendige Folge war.
SNan Fonnte annehmen, daf die dufern Theile der abgefithiten
Rinde, die aus verfchicbenen orpdivten Materialien beftehen, glafig
und daber fehwer wegzufithren fein winden; allein wiv mifjen be:
merfen, Daf ber glafige Gharakter der Feuerproducte lediglich Das
Mefultat einer vajchen AbFihlung fei, wogegen bei der nothwenbdi:
gen langfamen AbEiH{ung ber Erdrinde die verfdhiedenen Subftan:
zen fryftallifiven und eine Oberflache entftehen mufite, die duvdhaus
nicht fehroierig 3u serfesen iff.

@5 ift viel daritber geffvitten worben, ob die untern gefdich-
teten Feldarten, wie Gneis, Glimmerjchiefer ., mechanijch oder
dyemifdhy bervorgebracht yoorden finb, ©. b. ob fie aud dem Niever:
fdhlag Der gevviebenen Theile frither exiftivender Gefteine, die medya-
nifch in dem LWafjer aufgeldft, odber dhemifch aus einer wafferigen
ober fourigen Fluffigheit, in der ihre Elemente vertheilt waren,
entlebnt worben find.

Ghe wir jedody su diefer Unterfucdhung ftbergeben, ift e8 no-
thig yu erforfchen, was man gerodbnlich unter den Worten S i ch=
ten und Sdidtung vefeht, und ju fehen, in wiefern Spalts
pavfeit damit verwedjelt werven Fann. €8 ift vielleidht eine

5) panbbudy der Geognofie, Erbebung bev Gebirgdetten, &, 38.
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fdharfe Crflarung, wenn man fogt, eine Seyicht fei ein Gefteinla-
ger, beren obere und untere Fldchen—in ben Fallen, da bas Lager

mdt fenfrecht fteht— oder im entgegengefesten Fall, deven fenfrechte
Sladyen pavallel find.

Diefe Erflarung ift in be
den worden, und daher
genannt, welde tn Qg
Sladyen nicht genay Pa

t Anwendung viel ju {darf gefun-
bat man bicjenigen Gebirgdarten gefchidhtet
gen getheilt find, berem obere und untere
vallel find, wie man in Fig. 1. fieht, welche
: mebren Gefteinlagen a, b, ¢, d und e bar-
frellt, die gewdbnlicy gefchichtet genannt werden,

- Tun eigt Unregelmdfigfeit ver Schichtung auch Unregelmds
Bigkeit et Bildung und yirp daber ein Glement bei ber Unterfus
dyung der urfpriinglidhen Cntftebung irgend einer gegebenen ez
fihichteten Felsart, Schichten, deren obere und untere Fldchen faft
bavallel find, fdheinen su threm Abfas eine auferordentliche Rube
erforbert u haben, bovausgefet, daf alle Schichten abgefest yoor-
den find. - Dies wiirde gleich fein, fie micyten nun chemifeh oper
medhaniich gebilvet werden. Sede unregelmafige Sdidytung wiirde
%8 Refultat von Abweidyungen und Stdrungen bei ber demi:
fden oder mechanifchen Bilbung ver Felsarten fein,

Chemijche Niederichlage erfolgen aus Auflofungen, die mit jp-
gend einer Subftans gefdttigt worden find, burd) Berdnderungen
in ben aufgeldften Subftanen, ober von neuen, in biefelben gebrady-
ten Materien, weldye unaufloslidye Berbindungen bilden, S bem
qugcnb[icf, vaj die Subftany unaufldslich wird, ift fie nur medy-
nifdh in ber Fiifiigheit enthalten wid fallt nach threm fpecifijchen
Gewidht und Volum mehy oder weniger fchnell su Boden, Ale
demifchen Bevdnderungen in einer FliffigFeit braudyen fibrigens
nicht nothroendig horiontale Niederfchlage baraus su bildens venn
befanntlid) voerpen JRohren, die Mineralwdffer von einem Ot jum
anbern leiten, tingsum infruftivt, Dies rithet ficher von der vers
minberten Gefchroindigteit her, mit weldyer bas Waffer, wegen der
Reibung, im Berhaltnig su dex Mitte der Ndbre, an den Wdnden
flieBt; und die Snfruftation an dem obern Fheil der Nobhre zeigt,
vaf ein dyemifdyer RNieverichlag gegen die Gefese ber Gravitdt er-
folgen Ednme. Sn den Seyftallifationsgefdfen, weldye falzige So-
Lutionen enthalten, feben fidh die Koftalle cben fo gut an den Sei:
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ten al8 an dem Boden ab, obgleich an Teptevem veichlicher.  Daber
mbgen audy chemifdye Nieverfthldge nach einem grofern Magftabe
erfolgen unb die entjtchenden Lager geben burdy die Art und Weife,
yore fie auf anbern Feldarten ruben, Beranlaffung zu febr tuligeri:
fchen Erfcheimumgen.

@5 fei a Fig. 2. die Dberflache einer Fliffigheit, wie 3. B.
bie eines Meeres, aud weldher die Sehichten b auf die vorber eriz
ftivende Oberflache cd der gefdyichteten Felsart ce dyemifch nieders
gefchlagen worben {ind, Fande nun eine von den, allen Geologen
befannten Niveauverdnderungen flatt, purdy weldpe die Lager b
fber ben Meeresfpieqel emporgehoben wwerden wittbert, o wirbe
¢8 cinige SchwierigPeit haben, zu entfcheiben, ob das emporgeho:
pene Anfehen der Schichten b bei e von Dem Hervorfiofen der
Maffe d berrithre, oder ob fie in der relativen Rage, in welder fie
gefunden yoorden, urfprimglich abgefesst find. Su entjcheiden, ob
bie fdhiefe Stellung der Sdichten b von Kvdften berrithre, bie
won unten nad) oben wirfen, wirde fehr fdywierig fein. Man
muf daber einige Borficht bet den theoretifchen Entfdheidungen an=
wenbden, yenn die gefchichteten fryftallinifchen FelSarten unter fol-
chen Umftanben vorfommen.

Gin medhanifcher Niederfchlag Fann ebenfalls, obvoobl in einem
gevingern Grade, ju denfelben triigerijdhen Erfcheimungen Beranlaf:
fung geben. TWenn Wafjer, weldyes fefte Materien mechanifd) aufge:
16ft enthlt, ploslich aus einem feidyten Fup in einen tiefen See fallt,
fo werben die erfolgenden Sdyichten geneigt fein und der Neigungss
winfel fann unter gimfligen Umftanden bis 40° fteigen.

G5 fei ab Fig. 3. die Dberflache eines Wafjers, welches fidh
mit hintdnglidher Gejchwindigkeit {iber Das Felfenbett ic bewegt,
baf Gefdhicbe von 1 bis 2 Joll Durdymeffer nicht darauf legen
bleiben. Gie werden in dad tiefe Waffer fallen und fich dafelbft
in Sehidhten mit fteilem Fall ££ arrangiten, da fie ber Gefchwin:
digfeit Des, fidh in der Ridhtung von cd bewegenden, Stromes
entgegen find. Sie fallen in ein perhdlinifmagig rubiges Wafjer
und arrangiven fiy nady der Schwere und nad) der Unterftisung,
bie ¢in Gefchiecbe dem Davitber liegenden gewdbet. Die Herven
Yates und Lyell haben febr vidytig die AufmerffamPeit auf biefe
Art der Schichtung geridhtet ©).



Driftes Capitel. 31

Wit wollen antiehmen, baf vie Feldart h Jig. 3. gleiches
Bollen und Streidhen mit den ey gebildeten Schichter 1 habe,
und baf fid) das velative Niveay des Waffers und des Landes fo
verdnbere, bafi beide Sormationen auf das tfrodne Land enporfiie-
gert und in einer Schlucht entblofit yourden, wdbrend die Dberflds
dye eff verborgen blieh, < 3 Eonnte gefolgert werben, dafi bie Fels-
avten £f und h buidh biefelben’ Beregungen emporgehoben vworben
feien: “eine in diefem Farr febr umidhtige Annabme, indem bie
Scichten £f {iberay nicht - emporgehoben worden findy hatte bie
39[5‘{“ h' foldye Bewegungen evfitten, fo war ¢ lange worbher,
ebe Die (Song[omeraﬂager 1 gebilbet wurden.

Biv haben phen angenommen, daf Gefchiche von der Strd-
Mung oder vor dem Sluf diber die Oberflache ic gefithrt worden
feten; “wiv: wolren annehmen, daf allein Sand fortgefdafft orden
ware. Hdtte vas Waffer  diefelbe Gefchwindigheit wie porbher, fo
witrde der Sanbp offenbar itber bie Kante i gefithrt werden, wund
fonnte fid durdyaus nicht in'fo freil abfallenden Schichten arvan-
giren, wie die Gefchiche. e feiner der Sand ift, fe langer wird
er im ftillen Waffer und aufer ' bem Beveich des Stroms in bem
Waffer bHangen bleiben. e Fleiner baber die SanbdFbrner {ind,
um fo borizontaler Yoerden bdie daraus entftehenden Sehichten fein.
Der Grus, Sand und feinen Sdhlamm mit fich flihrende Strom
wird daber  Schichten mit verfchiedenen Neigungswinteln bilven,
ber Grus und bie Gefchicbe die fteilften, der Schlamm die Bori:
sontalften.

Wenn ein Strom ober eine Stromung nidyt die Gewalt hat,
Gefchiebe fortuidhaffen, fondern mur Sand in ein tiefes Wajer,
fo daf Sanbdborn fiber Gandforn fallt, und das eine auf dem an-
bertt tubt und fie nieht medyanijcy im Waffer enthalten find, fo
werden Sandichichten it verhaltnifmafgig febr fleilem Neigungs:
winfel gebilbet werben,

Borfommniffe yon foldyen Lagerungsverhdltnifien find jahlrei:
der, al8 man quf ben erften Bl glauben fomnte, Man findet
foldye fteil abfallenten Sdyichten in den Deltas der Seen, wo Ge-
—_‘_—_——‘——~—__

5)_ Yeates, s Bemerfungen fber bie Bildbung' ber Aluvialablagerungen,
imr I?dmb. New Philos. Jnurn‘a[, July 1831 und £ypell’s ., Lebrbud ber Geos
Togie. Queblinburg, 1534, 8o, I 1.°®. 125 .
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fdyiebe pidslidy in ein tiefes Waffer gefithet roorden finds ober audh
in ben Meerdeltas unter dhnlichen Umftanden. Sandfdhichten mit
einem Neigungdwintel von 15 — 30° fommen an manchen Kit-
ftentien vor. ~ SKleineve Wirkungen derfelben Urfach geigen fich haus
fig an den gewunbenen. Ufern der Flitife und. finben fidy in faft al:
fen Sandfteingebirgen., . Daber ift die Bilbung ber unter mdgigen
Winkeln abfallenden Schichten, nad) einem grofern Mafiftabe ge-
nau das, wad man unfer gimftigen Umflanden exwarten durfte.

Das Dbige fithet und zu andevn und widhtigen Folgerungen
{iber die Biloung der mechanifchen Schichten; und wenn wir mit
einiger Genauigteit ben Belauf der Kraft Eennten, Der erfordevlich
ift, um verjchicdene Arten von Gerdllen fortyufchaffen, fo wicden
yoiv auch im Stande fein, die verfdyiedenen Gejdywindigfeiten u
berechnen, weldhe ndthig find, gegebene Arten von Gerdllen und
Sand gu trandportiven und auf gencigten Gbenen unter verjdjieve:
nen MWinfeln abzufesen. Hievsu feblen uns aber die Data. Wir
paben Eeine Berjudhe, auf welche wir ung binfichtlich ves fpecifi:
fdjen Gewichts und ber Geftalt ber Gerdlle, weldhe die Gemdffer
mit einer gegebenen Gefchwindigbeit auf einex hovizontalen Dber:
fladye bewegen Ednnen, zu verlaffen im Stande find. €8 ift be:
ftatigt, Daf eine Gefchwindigteit von fechs ol in der Secunbde
an dem Bobden, exforderlich iff, um feinen Sand wegsufiihren; von
adyt Soll fix Sand fo. grob wie Leinfamens; von wolf 3ol fir
feinen Grus; von pierundywanyig ol fir Gefchiebe von einem
3oll im Durdymeffers von drei Fup fiir Gefchiebe von der Grdfe
¢ines Gied. Man wird leiht einfehen, dafi dad relative fpecififche
Gewidyt der ju trandportivenden Subftanzen biefe Gffecte fehr ver:
dnbern wird.  Nehmen wiv aber die obigen Angaben al8 die beften,
jest bePannten Anndherungen an, fo find wiv im Stande, einige
allgemeine Folgerungen zu machen.

Alle die oben aufgezabhlten Gefchwindigeiten mbgen leidht in
ven meiften Fliiffen gefunben werden, befonders wenn ihve Betten
einen mapigen Fall baben, ober voenn fie angejhwollen finb, @3
yourden demnady Gerdlle, die in ber obigen At verfdhicden find,
weggeflibrt und Dier und Dort abgefest werden. Die Umftdnde
werden jedbochy auf den Deltas grofer Fliffe, in weiten Budhten
und auf dem offenen Meeve anbers. Hier bewegen fid) die G-
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waffer mit verminderter Gefchrindigteit, und der Transport aller,
felbft der feinern Materialien {iber auggedehnte Oberfliden, mug
minder fdhnell fein.

€s ift febr umwabrfcheinlicy, Daf die Ebbe und die Fluth,
ober die Meeresftrdmungen etwas Anbdeved al3 die feinern Materiaz
lien von der Serfefsung des Lanbes, als Sand und Schlamm trans:
vortiven Ednnen, mit ey [ocalen Ausnahmen, wie 3. B. da, wo .
fich die Gewdffer in engen Gandlen ober tiber hervorftehende Hi-
ben fchneller als gewdhniich bewegen. Ueber bie Ziefen, in benen
die Meeresftromungen wirken, baben wir nody weniger Grfabrun,
gen alg {iber bie @ercbminbigfeit, weldye jur Fortjdhaffung von
Materialien verfdhiedener Ayt erforderlich iff. Dasd eingige in die:
fer Hinficht bis jest gemadyte Grperiment von einiger WichtigFeit,
it Das von Gapitain Beldyer an der Weftkifte von Afrifa unter
15° 27 9% ndsol, By, undp 170 314 50" weftl. Ldnge angeftellte,
€ nimmt ndmlich an, g fid) die Strdmung in einer Tiefe von
40 Kiaftern chen fo gefymwind als auf der Oberflddye, b, b. 0,75
Seemeilen in der Stunbe bewege. It oie Gefdhwindigbeit auf
dem Meeresboben nun biefelbe, fo witrde wohl feiner Grus, aber
e8 wimben Feine joligrofen Gejchiebe fortgefchafft werden Ebnnen,
imbem lettere eine Gefcywindigheit wvon ungefahr 1,1 Seemeilen
i der Stunbde erfordern,

Waren die obigen Ungaben fiber die fortithaffende Kraft der
Gewdffer vidtig, fo Esnnten wir weiter gehen und bie Wirkungen
ber Gbbe und Fluth und der Meeresftromungen in Tiefen von 40
Rlaftern und weniger bevedynen und Ednnten fiber die der grofiern
Riefen Solgerungen machen.  Allein wenn wit die Annabhme als
geringe Naberungen anjeben, fo giebt e8 nody ein anveres Glement
von grofer MWidytigkeit, weldyes bei allen foldhen Berechnungen be:
tidfichtigt werden myg, ndmlichy die Friction.  Nun ift aber bie
Sriction der fliefenten Gewaffer an bem Boben, fiber weldyen fie
fliefen, febr betrdditlich, wnd Feine Ghbe und Fluth und Feine
Stromung fann an pey Oberfldche und an dem Boben gleiche
Sefdywinvigheit haben. Fare bies nidyt der Fall, fo mitften diefe
Bewegungen des Meeres vings um die meiften Kitfften eine gang:
lide Fritbung bes Waffers veranlafjen. Wirklic) ift bie dburd) die
mfébu{ng_ veranlafite Vevminderung der (Befd;minbigfeitrjbeé Waf

eologie,
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jers fo grof, daf Meeresfluthen mit ciner Dberflachen - Gefdhwin-
digfeit von zwei Meilen in der Stunde, weldhe daber im Stande
waren, Gefteinbruchititfe von der Grofe eined Eies ju transpor:
tiven, in einer Tiefe von wenigen Klaftern tber Sand= und Schlamm:

» banfe geben Ednnen, obne fie von der Stelle zu bewegen.

Gs ware febr wimjdendwerth, daf wir mehr divecte Ueberyeu-
gung von forgfaltigen Unterfuchungen fiber die Bewegungen der Ebbe
und Der Fluth uber Schlamm, Sand und anbdere Binfe und von
ber Stdrfe Der Friction hatten, weldhe ihre Fortjchaffung verbin:
vert,  Die befannten Beobadhtungen jeigen aber, bdaf wenn die
Fluth tiber einen fandigen Bobven, felbfi mit einer Gefdhwindigteit
von 2 bis 3 Meilen in der Stunbe, in wenigen Fufen Entfer-
nung von dem Boben beroegt, fie den Sand des Bodens dennodh
auf feine bedeutende Strede fortzufchaffen vermag, weil die un:
terfte MWafjerjchicht, der Friction wegen, eine bei weitem gevingere
Gefdywindigheit hat.  MWdve vied auch nidyt der Fall, fo Eonnten
audy die zablveichen Meevesgejchopfe gar nicht in dem Schlamm,
Sand und Gefchicben des Meevesbobens erifiven, denn fie witwben
mit fammt ihren Sufluchtsdrtern von jeber Ebbe und Fluth zu
einer andern Stelle transportict werden. Daber ifi hier, wie itber-
all in ber Natur, Pian, BVerfdhicdene Meeresthiere leben in Schlamm
und Sandb; e findet eine Jerfesung der Gebivgdarten flatt, Ddie
serfesten Theile werben zu verfdyicdenen Tiefen uber dem Meeves:
boben vevbreitet; wenn aber Stromungen und Ebbe und Fluth
ben auf bdiefe Weije abgefesten Sclamm und Sand leicht weg-
fhwemmen fonnten, fo wirde die Anhdufung bdiefer Materien als
Aufenthalt von Thiecen nuslos fein, und daber find Vorbehrungen
getroffen, baf die Materien verbaltnifmapig fiabil find,

MWir Fommen nun zu einem fehr widtigen Element bei allen
Berechnungen, fowohl dtber die Entftehung als aud) iiber den
Frandport der von der Serfebung hervihrenden Matevien, ndmiic)
su den Wirkungen der fogenannten Brandung,  Diefe Wirfung
ift oft aus Mangel an aufmerfjamer Beobachtung mit ber der
Stedmungen und der Ebbe und Fluth verwedyjelt worden, befon-
pers an foldhen Punften, wo bdie Gefdywindigeiten Dder leptern
génslich unfabig find, um die angefithrten Gffecte hervorzubringen.
Daber tibren mande irrige Annahmen von dev zerfidrenden und
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fortichaffenden Gewalt ber Ebhe und Fluth und den Stromungen.
Wenn Land fber da8 Meeresniveau emporfieigt, {o ftrebt bie
Brandung unaufhirlich, dafferpe 3u jerftdren und fortyufchafen
ift aber das Land niedrig und bat nur gleiches Niveau mit dem
Meere, fo erhdlt s mittelft derfelben Agentien ftets Suwad)s von
ben Gevdllen. Gs 8iebt faft faum eine bedeutende Kaftentinie,
weldye nicht Beveife fiyy diefe beiden Thatfachen lefert,  An der
gerftdrenden (Einmirfung an ven Kiften fann felbff der unerfahine
Beobachter nicht Bweifelns voohl aber mochte er bies hinfichtlich ber
ﬁ_batfad)e, 0af Das Meer Gerdile anfdhywemmt und auf diefe Weife
et Shus gegen feine eigenen Berwiftungen genodhrt, wenn
Sandbdnfe und Hiyen tber ihr Niveau emporfteigen. Bei eini-
ger AufmerFambeit witd er aber bald einfehen, bafi es fo ift, wie
Wi bier fagen,

Man fieht die Wellen im Wllgemeinen als Sdywingungen
Ffé BWaffers an, veren Zheile faft an derfelben Stelle fteigen ober
fallen und badurd), baf fie die Bewegung andern Theilen mitthei-
len, die Bibrationen bervorbringen.  Diefe Wnficht mag dann bdie
vidtige fein, wenn die " MWellen von Stérungen in dem Waffer
felbft beveithrens allein -bie Wogen, welche von den Einwirfungen
bes Winbes auf den Dcean berrithren, miiffen in einem anbern
Lidyte Detrachtet werden.  Sie werben burdy die Reibung der At
mofpbdre auf der Oberflddhe bes Meeres bevvorgebracdht,  Obne
Sweifel ift die blofie vibratorijche Bewegung nodh) von grofier Be:
dentung, allein die mit bem Winbe in Berlthrung flehenden Ober-
flachentbeile es Wafjers werden durd) de Friction nothwendig
vorwdrts getricben, und ¢8 wird eine Oberfladyenbevegung  bhervor:
8ebradht, deren Gefthwindigheit auf der einen Seite von der Ge:
walt Des Winves und auf der anvern vou dem Wiberftande abs
bangt, weldyen bie Zheildhen der Oberfliche des Wafjers leiften,
Befanntlid) werden pie Meevesfivomungen durd) die vorherrfchen:
ben Winde hervorgebrachts die Paffatwinde in dem indifhen und
i bem dinefifthen Meere lberseugen und davon, wenn irgend
nody Jweifel daviiber obwalten.  Mun Fdnnte dies aber nidht der
Sall fein, wenn die Reibung ves Windes anf ber Oberflddhe bes
Meeves nidht eine Borwodrtsbewegung ves Waffers in der RNidy:
fung ves Winves veranlofite.  Schiffe werden bei beftigen Stie-
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men durch) die Wogen vorwdrts getrieben und erleiden auf iefe
MWeife fehe unangenchme Bewegungen. €8 mup alfo ein Unter:
fehieb gwifchen diefen TWogen, den fogenannten Seen und den blo-
fien Aufwallungen ober Schwingungen der Wafferoberflache, ge:
madyt werden.

PBeive Arten von Meeredwellen mitfjen natinlid) das unter
fidh befindliche TWafjer, in grdfever oder geringerer Ziefe, je nad
iprer Grofe fioren. Die Tiefe, bis ju weldher fich pie Std-
rung ausbehnt, ift faum anndbernd befannt, da fie fchwierig ju
beftimmen ift.  An Den Kirften von Neufundland foll fie fidy bis
auf 500 Fuf Fiefe ausvehnen. Die anfdjeinende Storung des
Bodens hangt von der Art der Materie ab, aus weldher er beftelt,
ob diefe Sehlamm, Sand ober feftes Geftein ift. Wenn aber fol=
dhe Storungen ftattfinden, fo fann man fie nur durd) Inftrumente
erfabren, mit denen man Waffer aus verfchiebenen Tiefen Herauf:
holt, um su unterfuchen, ob e Schlamm und Sand medhanifeh
aufaeldft enthalts denn die Bewegung der Gewaffer mag nidyt fo
gtof fein, Daf bie Trlibung derfelben bis jur Oberflache veicht.
Seboch ift vad Waffer auf einem fandigen und fdhlammigen Bo-
pen, ringdum bie meiften Kitften, befonders wenn einige Stunden
lang ein ftavfer Sturm gedauert hat, fidherlich in 15 SKlaftern
Siefe fritbe.

Der auf dieje Weife geftdrte und in dem Waffer medhanifch
aufgeléfte Schlamm und Sand wide an feine Stelle jurhctfel:
ren, wenn bie Anfwallungen des Wafjers durdy gerodhnliche el
fen big auf eine nur mafige Ziefe fortgepflangt werden. S der
Ndbe der Kirfte winde 3 aber anbers fein, inbem bafelbft wegen
pes ftarfen Wiverftandes des Bodens eine BVorwdrtsbewegung bes
Faffers und cine Brandung die Refultate find. Alsbann wirte
pec Schlamm, Sand und das Gerdlle nad) dem Lanbe ju getrie:
pen werben.  Die Wirfung der, von dem Winbe vorwdrts getrie:
penen Tellen wiide verwicfelter feins die fortfdyaffende Kraft der
Oberflache winde gleidhe Richtung mit dem Winde haben, welcher
bie IRellen bervorbringt. Die Menge ber bis jur Oberflache me-
chanifch in dem Waffer aufgeldft entbaltenen und porwarts getrie:
benen Materien witde von der Jiefe, bid ju weldper fid) die nady
pem Lanbe ju bewegenden Gerdffer ausdehnen, und von der Stirke
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und dem Vorherrfdien der Winde, weldye bie Wogen hervorbrin:
gen, abhdngen. Da die vorherrfdhenden Winde Stromungen her:
vorbringen, fo mitffen wir juvdrderft fehen, bis zu welder Tiefe
foldhe Stromungen geben, Hier fehlen und wicder genaue Data.
Nady einigen Angaben ift die Gefdhwindigheit der Strdmungen
auf 40 Klafter Fiefe noch nidyt verdndert, nach andern dehnt fie
fi) wenigftens bis auf 80 Klafter aus. LWenn daher burd) die
(E:in'f”iffuns der Wogen ein Meeresboden geftort worden ift, fo wird
bie in dem Waffer mechanifdy aufgeldft enthaltene Materie in ver
Sidytung einer, durdy viefelbe Ginwirkung veranlaften, Strdmung
LoYmarts getrieben werben, Die Menge der, medunifdh in der
f’,d) bewegenden Raffermaffe enthaltenen Materie witd auf dev
emen Seite von ver Seidhtigheit des Meeres und ver Starfe ber
vorherrfdhenden Winde abhdngen, wihrend auf der andern die Ent=
fc_mungf bis 3u welcher die Materien geflthrt werden, im Werhalt:
B 3u der Fiefe und Gefchwindigheit der Stromung ftehen.

Wir miffen bier einer Bemerbung des Prof. Babbage
(»Ueber Mafchinen- und Fabrifenwefen ., deutfche Ueberfepung
. 432¢<) gevenfen, bie im Wllgemeinen richtig ifft.  »>TWenn dex
Sdylamm des Miffifippi,« fagt er, »eine Stunde braudht, um durdh
einen Fuf im Wafjer su finfen, fo wird er durcd) den Golfjtrom,
der ungefabhr 3 englifhe Meilen in der Stunde juriicflegt, 1500
Meilen voeit geflihrt, ehe er um 500 Fuf gefunfen ift.«  Obgleich
nun bie hiev einer Stromung gegebene Gefchroindigheit nur local
fein fann, fo muf dod)y das allgemeine Princip fehr beriickfichtigt
werben.

Da die Winde an ben Kiften Wellen hervorbringen, die nady
und nad) in der Intenfitdt ihrer fortjhaffenden Kraft in dem Mafe
gunebmen, al$ fie fich dem Lande ndhern, und da von ber Kifte
entfernte Winde erft in einiger Diffany von dem Lande bedeutende
Wellen hervorbringen, o ift das Beftreben ded grdfiten Theild der,
von ben Wellen rings um bdie Kirften verurfacten Bewegungen,
Gerdlle an diefelben zu treiben. Die langen Linien von Gefchicbe: .
banfen und von Dimen ober Sandhiigeln an niedrig liegenden
Ritften beweifen diefe hatfadyen.

Wir fommen nun ju den jerftdrenden Ginwirfungen der Wo:
gen auf das Land.  Diefe bilden die grdfte aligemeine Kraft von
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alien denen, weldye von der MNatur jur Jerfidrung des, dber das
Meevesnivean emporfleigenden Lanbed angewendet werden. Die
Kraft der Brandung iff Denen, welche ihre Wirkungen nicht felbit
beobadytet haben, weniger befannt  Jhre dricfende Krait ift bei bef:
tigen Stiwmen ift {o grof, daf grofe geffrandete Schiffe febr vafdy
su Brudyftucten veducivt, wnd Eleine durdy eine einzige Brandung
in mebre Sticke zerbrochen werden.  Wir dlirfen und daber nicht
wundern, wenn bei ftarfen Stimen mittelft dev Branbung Steine
pon 2 — 7 Jommen von Hafendammen . forigeriffen werden.
Dies find freifich anfevorventliche Wirkungen bder aufgeregten Ges
waffer; allein audy die gewdhnlichen Wirfungen bder Branbdung
find betrachtlich. Duvch ihre fortrodhrende Ginwirbung werden die
weidyern. Theile der Kitfte, wenn diefelbe nur wenige Fuf fiber bas
Meeresniveau emporfteigt, audgehohlt. Sand, wenig gebundener
Sandftein und Thon verjdhywinden, wenn fie durdy Oberfldchenver:
anberungen ihrem evftdvenven Ginflufje ausgefest werbden.

@3 fei bf Fig. 4. vas8 Niveau des Meered; a die auf die
Kifte ¢ einbrechende Brandung, weldhe von derfelben die weidyen
Sanbdftein: ober Thonjchichten abfpilt. Diefe leicht jerfesbaren
Selsavten werden leicht in ber Nichtung ed dem Meere Fuge:
fllbrt und durcd) die Gewalt der Strdmung ober der Ebbe und
Fluth voeiter gefithrt. Wir wollen annebmen, daf bei einem frir:
bern Buftande der Dinge, die Oberflache der FelSart, weldhe jesst
ber Wegfchaffung unterworfen, eine fortlaufende Linie ed bildete,
urd bdafi biefe Dberfladenlinie durch von unten nady oben wirfende
Krafte, dtber gh emporgehoben worden fei. AB die Oberfliche in
pem [lefitern Niveau lag, war fie auferbalb der zerftdvenden IWir:
fung ber Branbung, allein fie mag innerbalb ibhrer anfdhwemmen:
ben Ginwirfung gelegen haben, vorausgejest, daf die Geftalt und
anbere mit dem Lande in der Ausbehnung ded Lagers verbundene
Umiftanbe giinflig gewefen find. JIn bem Augenblick aber, vaf bdie
Hebung ftattfand, fo dbaf bie Oberflachenlinie ed dad Meevesnivean
bf burdyfdhneiben mufite, Dbegann die jerfiovende Ginwirfung bey
MBrandbung, und die Fortjhaffung des weichen Sandfteins und des
Zhond war dad Refultat,

Wenn Thon und anbdere leicht jerfesbave Felsarten, weldhe
Kiiften bilben, auf biefe Weife weggefvlilt werden, fo gefchicht bdies



Drittes Capitel. 39

auf feine bebeutende Jiefe, Died zeigt fih an der Kifte von
Kent, wo der Londonthon fortwdbhrend durdy die Brandung wegge-
fithet witd, fo baf, wie die Gefchichte auch nachweift (Epell 1),
bas Land fonft eine bei weitem grofiere Ausdehnung gehabt haben
muf, und das Meer fich auf feine Koften vergrdfert hat. €5
fdheint, daf die an der Kifte liegenbe Sandbanf auf Feine Hedeus
tenbe Fiefe vor Sand bevect fei, benn wenige Fuf unter demfels
ben wird Thon gefunven, wahridheintich eine Fovtfesung des Lon:
bonthons.  Der Thon wird daber durdy den Sand vor weiterm
Wegwafdher gefchiiht,
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@ie,. mebr ober weniger fefte, dburd) verfdhiedene Urfachen von dem
Lanbe entlehnte Theile mechanifch aufgeldft enthaltenden Flirffe
fiibren biefelben in8 Meer und fesen fie befonders va ab, wo bas
Wafjer nody i ift.  Jebod) ift bas Flupwaffer, felbft unter die-
fen Umftanden, in faft allen Fdllen noch fpecififch leidhter al8 bas
Meerwaffer.  Das velative fpecifijche Gewicht HAngt nothwenbdig
von ber Menge der, medyanifch in dem Flufwajjer enthaltenen,
feften Matevien ab. Bis jest find erft wenige gute Verfuche fber
biefen Gegenftand angeftellt; aud) evfordert er wivlich viel Yuf
merffombeit, €8 ift nidyt hinveidyend , das mittlere jdhrliche Waf-
ferquantum, weldyes durd) einen Fluf abwdrts gefithrt wird, 3u
beftimmen, unb die Procente der feften Materien, bdie an irgend
einem Punfte medyanifch darin aufgeldf enthalten find; fondern
wir mitffen aud) bemerfen, baf von der Gejchwindigkeit die fort=
fhaffende RKraft des Waffers abhingt, fo daf beide mit einanbder
im Berhdltnif fehen. Die grofte Gefchwindigleit findet nothrens
big an ber Oberfladye flatt; und nehmen wir an, daf bas Fluf-
bett eine gleichfbrmige Gurve fei, die von einer Gentraltiefe ju den
beiberfeitigen Ufern emporfieigt, fo ift fie in gleihen Gutfernungen
von ben beiderfeitigen Ufern.  Nun wird daber Gerdlle, weldhes
blog burdy den Gentralftrom fortgefchafft werden Fann, in bder nddy:
ften gefriimmten Wafferfhicht suriicfgehalten werden, fo daf es zu
Boven fallen muf.- Wegen bed Wiberftandes der Waffertheilchen
in biefer Schicht witrde dagu ein gewiffer Ieitraum erforderlidh
fein, fo baf die Gerdlle in einer Art von pavabolijdher Gurve ju
Boden finfen werden, welde man berecynen Ebnnte, wenn die
Ziefe unb die relativen Gejdhwindigheiten der Wafferfdhichten und
bie Art Des medhanifch darin aufgeldften Gerdlles befannt vdren.
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€3 fei Fig. 5. ver Querdurdychnitt eines Flufes d, c, b, a,
b, ¢, d, e8 feien g, g feine beiden Ufer und £ der Boben bes
Bettes. a ift ver Centralftrom mit der groften Gefchwindigleit
und folglich mit der gedfiten fortichaffenven Kraft, welche beide in
ben folgenden Sdhichten b, ce, die hier als flarf dacgeftellt wor:
ben, in ber WirklicyFeir aber fehr dinn find, abnehmen, in der
Schidyt dd aber, wegen ber Friction an ben Seiten wnbd auf dem
Boben des Flufbettes g I, g am geringflen iff.

4 b, ¢, d Fig. 6. ift ein Langendurdyfchnitt ver Wafferfchich-
ten.  Nimmt man an, baf die Bewegung der Whafertheildhen in
dem Gentralftrom a hinveidhend ifE, um fefte Theile aufgeloft zu
enthalten, fp Wwerden fie freili) mit fortgefithrt werden, aber aud
W Folge ihres Gewichts nad)y und nach su Boben finfen, Wiy
wollen nyp ferner annehmen, baf entweder wegen der Wirfung
ber Schwere ober wegen irgend einer anbern juriicfhaltenden Urs
fadh, ein Theil von ven feften Materien gu der Schicht b gelangt,
Deren Gefdywindigeit unzuldnglidy ift, um fie aufgeldft u enthal=
ten, fo fudyen die feften Theildhen fenfrecht zu Boden ju finfen.
Die Waffevtheildhen leiffen aber folchen Wiberftand in ver Schicht
b, baf lestere von k nach 1 gelangt, ehe bie Gerdlle durch b und
in die Sdhicht ¢ Fommen Fonnen. Da ‘die GefhmwindigPeit von ¢
nody geringer al8 die von b ift, fo gelangen die feften Zheildhen
auf ihrem Fall duvdy ¢, horizontal nur von 1 U m. Aus einer
gleidyen Urfache Fommen fie, wenn fie burdh d fallen, nur von m
nady n, ebhe fie auf dem Boden £ liegen bleiben. Man erhalt da:
her fitr ben Fall der feften Zheile von dem Gentralfirom big jum
Boben, eine gefriimmte Linie in (Sig. 6.). '

€5 it Elar, Daf wenn faft gleiche Beitrdume erforderlich
find, bamit vie erbigen Theile durdh bie Sdhichten b und ¢ (Fig.
6.) gelangen Ednnen, wabrend ihre Sejdywindigteit verjchieven ift,
in ben unten Sdyichten eine Anhaufung der Gerdlle fattfinden
mug; folglid) miffen wiv audy, e mehr wir ung bem Boden nd-
bern, um fo mebr erdige Theile finden, weldyes auch vollfommen
mit der Crfahrung Ubereinftimmt,  Aus dem Obigen geht bervor,
baff wenn wir nur einen befonbern fenfrechten Durdhfchnitt bevirct:
fihytigen, vie Bevednung ver Duantitdt von feften heilen, die in
¢iner gegebenen Seit von einem Sluffe abwdrts gefithrt worden,
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feine Schwierigeiten haben Fonnens allein wiv mifjen annehmen,
bof ter Fuf in eine Menge fenfredyter Durdyfchnitte p, p, p, p,
P, P, Big. 5. getheilt worben fei, in denen die Gefdhwindigfeit des
Wafferd, die Kraft der Fortihaffung und die Menge der davin ent:
baltenen feften Theile verfchieven finb. Ein Blid auf die Fig. 5.
wird und leidht davon d{berzeugen. Die Berechnung der durdhs
jebnittlichen Menge der in einer gegebenen Jeit niedergefithrten fe-
ften Matevien winde daber febr fchwierig fein, zumal die Durdy:
fdhnitte der Flirffe meiftens febr verwidelt find und faum ein Be-
obaditer im Stande ift, alle bazu erjorderlichen Data zu exlangen.

Die gewdhnliche Methode, den allgemeinen Belang der, von
irgend einem grofien Flufje, dev ein Delta bildet, abwarts gefihrs
ten erdigen Materien ju fhaken, befteht davin, die Junahme der
Oberfliche bes Deltas, in einer gegebenen Jeit, ju bevedhnen. Die
Oberflddjenzunahme ded Deltas giebt aber durchaus nidyt das er-
forberliche Anbalten, wenn wir nidt auch die Fiefe des Wafjers,
in weldyem das Delta vortritt, bevickfichtigen. Wenn die von dem
Fluf berbeigejhafften Matervien zu vem dufern Abfall des Delta
bingugefept werben, fo winbde der Belang der Materien, bei fibri-
gend gleichen Umftdnden derfelbe fein, wir mogen nun die Dber-
flachenausbehnung des Suwad)jes alé 2 unb die Tiefe ald 4, oder
erftere al8 1 und die lefitere al3 8 annehmen. €8s folgt, daff ein
Delta, weldhed in ciner gegebenen Seit und bei einer gegebenen
Qiefe 0ed3 Waffers, eine gewifie Lange an der Oberflache junehmen
foll, bei ibrigens gleichen Umftanden einen eben fo bedeutenben Ju-
fat an feflen Materien erhalten haben wird, ald ein anbderes Del-
ta, weldes in-einem bhalb fo tiefen Waffer abgefest witd und def:
fen Dberflachengunalhme in derfelben 3eit die dopyelte iff.

Die Entfernungen, bid ju weldhen Flufwaifer, dad mehr obex
weniges erdige Matevien enthalt, iber Meerwaffer wegfliefit, hangt
von febr verfchiedenen einleuchtenden Umftdnden ab. Capitain Sa-
bine fand getritbtes Wafjer, weldhes der Annabhme nadhy dem Ama:
sonenfluffe angehdrt, dreihundert engl. Meilen von der Mimdung
entfernt, im Ocean. €8 war ungefabr 126 Fuf tief. Sein fpe-
cififches Gewidht war 1,0204 und dad ded8 Meerwaffers 1,0262.
Dies fdheint bie grofte Entfernung vom Lande ju fein, h weldher
Flupwafier auf der Dberfidche ves Oceansd gefunden worden ift.
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Wenn Fliffe, die erdige Theile enthalten, itber das Meerwafier in
Linien fliefien, bie im Aligemeinen gevabe genannt werden Ednnen,
fo muf der Nieverfthlag der von ihmen fransportivten Materien
auch tn geradben Linien erfolgen.  Jebodh wird der Strom baufig
mittelft einer Meevedftedmung von ber geraden Linie abgelenft, fo
Oaft jener auf feinem Rauf fher Hem Meerwaffer nidst viel von den
feften Materien abfesen Fann, die von der fidy fehneller bewegenden
Meevesfirdmung oft yeit weggefithrt werden.  Dag Meijte aber
von ben feften Materien, weldye die Flitffe von dem Lande 1eg-
und dem Meeve jufithren, fallt in der FNabe der Mindung nieder;
denn da bdie meiften evdigen Eheile in den Schichten an dem Bo-
:’f“[,z}fg Slufbettes vorhanben find, fo ift biefe Wirfung gany na-
urlicy, .

 Nadydem wiv run bie verfhiebenen Mittel betradytet haben,
Mttelft denen bie feften Theile dem Meere ugefihrt, und die vt
und Wrife, wie fie von Meevesfiromungen, fo wie auch von ver
Cbbe und Fluth bewegt werden, wenben wiv ung ju einigen Be:-
merfungen fiber dag fpecifijche Gewidhyt der gewdhnlich transportiv-
ten Subftangen.  Das mittlere fpecififdhe Sewicht der feften Grbd-
vinbe muf man ju 2,6 annehmen.  Wenn wir uns eine mittlere
Jiefe von 50 engl. Meilen unter dem Meeresboden unb unter ber
Oberfladye des Landes denfen, fo diirfen i ermarten, daf Gneis,
Glimmerichiefer, Hornblendegefieine, Granit, Grimftein und mehye
anbere Geffeine von demfelben Ghavakter, ungefahr 0,8 von Der
gamgen: Minevalmafe bilven witben, Das fpecififthe Gewidht al-
lec jener Felsarten ift Hober ald 0,6. Der Granit, Gneis und
Glimmerfdyiefer bilvet ungefdbr 0,5 der Maffe und Das mittlere
pecififdie Gewidt wird ungefihe = 2,7 fein. Grimfrein und an:
Dere n.‘trappfeISarten, ferner Diallagfeld und Serpentin fann man
als 0,1 annehmen und ihr mittleres fpecififches Gewidyt = 2,76.
Die mittlere Dichtigheit der fbrigen Feldavten Diefer Art, Dex
Hornblendegefteine, peg Ghlovitfchiefers, des Duavyfelfes, Thonfehie-
fers 2., Fonnen wiv nidyt geringer al8 31 2,65 annehmen, da fie
bei ven Niederfhidgen als foldhen Gemengen won ber relativen
Didhtigeit, Form und dem BVolum eines ieben abbangen.  Am
Boben angelangt, werden die Eleinen Glimmerbldttcen auf die




44 Bievtes Capitel.

breite Seite fallen und das Refultat wird bie blatterige Structur
fein, bdie wir in dem glimmerigen Sanbdftein wahmehmen.  Neb:
men wir fie aber 3u 2,65 an, fo erbalten vwir 2,695 al8 die mitt:
lere Didhtigheit von 0,8 ber mineralifdhen Erdrinde. Die bleiben:
ben 0,2 haben eine febr verfdhicdene Dichtigheit.  Gewiffe falfige
Gefteine, wie Kreide und die gewdhnlidhen Oolithe, find verhalt-
nifmdpig leidt und dies ift auch der Fall mit einigen Sandfteinen,
3 B. mit denen aus der Kreidegruppe. Audy einige Laven, die an
der Atmofphdre oder in mapig tiefem Wafjer audgebrodyen {ind,
baben ein verhdltnifmafig geringes fpecifijched Gewidyt; eben fo der
Tradyyt und anvere dhnliche Gefteine. Auch eingefdhlofjene Vege:-
tabilien, Braun: und Steinfoblen gehoven bievher. Nehmen wiv
nun an, daf dieje Subftangen 0,1 der Mafjen bilden und daf ihre
Didytigheit ungefahy 2,45 betrdgt, fo werden wir Feinen groben
Seethum begeben.  Das fpecififhe Gewicht des nodh Nibrigen 0,1
witd wenigftens 2,67 fein.  Die mittlere Dichtigheit ded alten
vothen Sandfteing und der Grauwade betragt 2,71.  Nun wer=
bent diefe Gefteine und anbdere, ihnen in der mineralogifdhen Struc:
tur dbnlicye, obgleich nicht immer von demfelben Alter, wie mandhe
in ben Alpen, in dem Ural, Himalapa und in anbdern grofen
Gebivgsfetten, einen bedeutenden Theil von dem Jehntel bilden.
Die mittlere Didhtigeit der verfchicdenen dichten Kalffieine Fann
nidyt geringer als 2,66 fein; enthalten fie Berfteinevungen, fo find
fie nidyt leidhter, o8 wird im Gegentbeil ihr fpecififthes Gewidyt
fteigen, da bie meiften Verfteinerungen = 2,7 — 2,8 haben. 3u
diefen Tbeil mitffen wir aucy die Vafalte und anbeve Gefteine
derfelben Glaffe rehnen, bie oft, wie 3 B. in Jndien, 1weite
Landftriche einnehmen und in mandyen vulfanijhen Gegenden ge:
wobnlich find. Die mittlere Dichtigheit der Bafalte Eonnen wir
nicht geringer al8 2,8 annehmen. Nimmt man die Graumacfe
und andere dbnliche Feldarten u 0,4 von dem nocy itbrigen Jebn:
tel ber Grdrinde an, den dichten Kalfftein su 0,2, die didyten Sand:
fieine (bie eine Didytigheit von 2,6 haben) au 0,3 und die Ba-
falte 3u 0,1, fo erhalten wiv ein mittleves fpecififches Gewidht von
9,67 filr biefen Theil; bas der ganzen feften Erdrinde wird daber
2,59 fein. Die durch den Drud der aufgelagerten Felsavten ver:
mehrte Didytigeit in verfchicdenen Fiefen ift pier unberiicfichtiat
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gelaffens allein Yaffen yoiv bies nicht aufer Acht und bebenfen, bap
bei Diefer oberfldchlichen Derehnung das foecififche Gewidt der
bichtern Feldarten eber zu niedrig als ju bodh angegeben wotben
ift, fo Ednnen wir 2,6 als ecine ftarfe Anndherung jur Wabrheit
annehmen.

€5 wird daber, wenn wir wieder 3u dem cigentlichen Gegen:
fande unferer Betrachtungen uriictfelhren , einfeuchtend fein, baff
gleiche Bolumina verchiedener Minevalfubftangen, durdy eine ge:
gebene Gefdywindigteit des Waffer, bei librigens gleidhen Umftdn:
ven, nidyt gleidy voeit transportivt werden Ednmen, Nebhmen wir
an, bag gleihe Wolumina und gleiche Geftalten von Glimmer,
Quary, Felvfpath und Hornblende in vem fich bewegenden af-
fev medhanifch enthalten find, fo wird, nach dem fpecififchen Ge=
wicht, die Hownblenve juerft ju Boven finfen, bdann der Glim:
mer, bavauf der Quary und julest der Seldfpath.  Wenn gleidhe
Bolumina und gleiche Fovmen von Mujdyeln, wie 3. B. Helix
citrina, Strombus Gigas unb Argonauta tuberculosus, al8 feine
Korner, wie e8 oft in der Natur der Fall ift, in einem Waffer:
ftrom vorbanben find, fo fallen juerft die Bruchffitcke von Helix
st Boben, dann die von Strombus und julest die von Argonauta.
Obgleidh) wir erft das fpecififche Gewidht von su wenig Mufcheln
Fennen, um irgend efne allgemeine Jolgerung bdaritber madhen 3u
Ednnens fo geigen ung die befannten Data doch, dag wenn gleidye
Bolumina und gleiche Formen von Land-, Sitfwaffer: und Meeres-
mufdheln in den fliefenden Gewdffern mechanifch aufgeldft find,
und nady und nach auf den Boden eines Meeres ober eines Fluf=
fes nicderfallen, bie Landmufdheln, als die fwerften, uerft abge-
fest werben wiirden,

Slbrt ein Fluf gleidhe Bolumina von Landmufcheln, Quary
und Feldfpath in das Meer, fo wid Der leftere am weiteften ge=
fithrt werden und bie erfern werben gunachft am Lanbe nieberfalz
len, der Quavy aber wide die Mitte gwifchen beiden einnehmen.
€8 wide daber unter diefen Umftdnben der erfolgende Nieder-
fdhlag, bei ibrigens gleichen Umftdnden, in ber Nabe ded Landes
am falfhaltigften, veiter hin am Fiefelhaltigften undb an ten ent:
ferntefien Punften am thonigften fein, wenn man eine gewifje
Bermengung der abgefesten Subftangen anmimmt.
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RNimmt man an, daf die von einem, viele erdige Materien
mechanijchy aufgeléf enthaltenden Fluffe fortgefdhafiten Subftangen
aus Gips, Feldfpath, Duary, Kalffpath, Talf, Chlorit, Glim-
mer, Homblende, Olivin und Granit beftehen und daf diefelben
gleidhe Wolumina und gleiche Formen bhaben, fo widen fie in
umgefebrter Orbnung von der hier angenommenen, niedergefchla-
gen werden.  Wenn daber ein Fluf mit feinen BVeryweigungen
cinen aué Granit beftehenden Boven durdyftrdmt und eine hinldng:
liche Gefdywindigbeit hat, um die aufgenommenen Gerdlle und er-
dbigen Materien ind Meer ju fithren, fo difen wir erwarten, die
glimmerige Materie in Der Ndbhe dDes Lanbes, Dden gerfessten Feld-
fpath an den dufern Grengen der Niederfdhldge vorherrichend u
finben.  Bei aufmerffamer Beobachtung Wird man nun wirflidy
finben, daf die aus Granitgebivgen fortgefdafften feften Materien
bas Beftreben haben, fidh auf die oben angegebene Weife yu avean:
given, unter Berhdfidhtigung der, aud der Form und aus dem
BVolum der fortgefchafften Matevien hervorgehenden Verdnderungen.
Der Glimmer verfudyt ed, suerft liegen ju bleiben; bda aber fein
Volum im Allgemeinen geringer ald dad ded Quaryed ober Feld-
fpaths ift, fo witd e oft fo weit ald diefe, yuweilen auch weiter
al3 Diefelben geflthrt, fo wie e dberall der Fall fein muf, wo
bas Bolum oder die Form binveichend find, um die Wirfungen
des8 ungleichen fpecififchen Gewidhtd auszugleichen ober zu dber:
waltigen.

Der Sandftein it oft glimmerig und oft durdy Glimmerbldtt:
dhen {chiefrig. Groftentheild ift foldher Sandftein Ficfelig. Gleidhe
Bolumina von Glimmer und Quarg, die methanifd) im Waffer
aufgeldft find, werden, bei {tbrigens gleichen Umftdnden, nicht in
gleichen Jeitrdumen ju Boben fallen.  Liefen fich nidht auf diefe
Weife die, in mandhen Feldarten fo gevodbnlichen Abwedhfelungen
von Glimmerblattdhen und Quargbdmern erfldren? Erftere haben
in folhen Fallen oft ein gevingeres BVolum als lehtere; nimmt
man aber an, baf ihr BVolum gleidh fei und daf eine Fhiffigleit,
wie das Meer, in gleidyen Jeitvdumen durdy eine anbere Flifiig-
Beit, wie 3. B. mittelft cines Flufjes, weldher erdige Theile medha-
nifd) aufgeldft enthalt, Ddiefelben Fugefiihet erbdlt, fo werben
abwedyfelnd Glimmer und Duary niedergefchlagen yerden; denn
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die erflen wvermengten Materien werdben i einiger Cntfernung
vov den folgenden in das Meer geliefert worden fein. Wir vy
fen jeboch nicht vergeffen, daf die Form einen grofen Cinflug auf
die Niederfchlage diefer Art hat.  Obgleich ver Glirmer fipecififch
fdhwever als der Quary ift, fo witd body die blatterige Form des
erftern und die Edrnige bes letern nicht geffatten, bag beide in
gleicher 3eit 3u Boden fallen, felbft wenn ihr Volum bdaffelbe ift.
Sind verfdhiedene Mineralfubfiangen in derfelben Fliffigheit und
su gleidher 3eit medhanifeh aufgeldft enthalten, fo wird bie Be:
ibaffenheit des Nieverfchlags aus foldy einem Gemenge von den
relativen Didytigheiten, ver Form und dem BVolum einer jebén ab-
bingen.  Auf dem Boven angelangt, fallen die Glimmetichinpp-
hen auf ihre flache Geite, felbft wemn fie suerft auf ver Kante
ftanden, unp Daber tithrt bie fhieferige Structur ves glimmerfgen
Sandfteins,

Die Verjdhiedenbeiten in  dein fpecififdien Gewidht mitffen
nothwendig grofie Wirkungen bei dem Abfaty ber, von verfdhiede:
nen Felsavten bervithrenden Gerdlle grofiecer At Bervorbringen.
So fonnen 3. B. nidht gleiche BVolumina ded Bath = Oolith und
bes Koblenfalfiieing, vorausgefest, daf audy ihre Form diefelbe iff,
von gleiden Kraften nicht gleich veit, fonbern ber erftere wige
viel weiter trandportict werden,  Gleide Boluming von Tradyt,
Granit und Bafalt witden unter gleidyen Umftdnden auf fehr un-
gleiche Cntfernungen gefdyafft werden. Wenn gleiche BVolumina
von Sranit aud der Novmandie ober von Heptor in Devonfhive
und von Stonesfieldfchiefer Hon Stow-in-the- Wold, burdy flie:
flende Gewafjer transportivt yorden wareit, fo widen fie eine
gleihe Tenveny haber, fich niederjuichlagen; ihre verjchiedene Form -
nuy wide eine Berfthicdenheit im Abfas vevanlaffen. Die mei:
ften Granite witcden weiter gejchafit weiden, als mande didyte
Raltfteine (befonders wenn fie Berfteinerungen enthielten), gewiffe
Lhonfehieferarten, mandje Grauwaden, als die Bofalte, Grim:
fleine, Dyperfihenz und Diallagfeldarten.

Dbgleich daber das fpecififche Gewidit verfchicdener Minera:
fien febr widytig ift und gu werthoollen AufEldrungen fitbren mag,
wenn fie gleihe BVolumina von Materien beteift wnd wic bie
Richtung qufjufinden fuchen, vwober irgend eine mechanifche Fels:
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art entlehnt fein mag, fo miffen wir dod) grofie Sorgfalt auf
vie BVerfchiedenbeiten der Form und ded BVolums viditen, wenn
foldye exiftiven, indbem wir fonft su fehr unvidtigen Folgerungen
gelangen.  Juodrderft mitffen wiv bemerfen, Ddaf, wenn diefelbe
Sraft auf verfchicdene beweglidhe Korper wirfte, fie Denfelben Ge-
{dywindigbeiten mittheilt, bdie im umgebehren Berbaltniffe ihrer
Maffen, oder der Menge der Materie fiehen, aus denen fie ju-
fammengefest find. Sddst man daber die Krafte, welde Con:
glomerat: ober Sandfteinlager fortgejdhafft haben mdgen, fo mirf:
fen wir grofie Aufmerffameeit auf dad Gemenge der Mafje und
auf die Wirfungsart der Kraft, verwenden.  Wir werden fehen,
ob fie dem Anfcheine nady binveichend gewefen iff, alle Gerdlle,
groff und Flein, mit fich su fllbren, oder ob diefelben nadh ihrem
perfhiedenen fpecififdyen Gewidyt, ihrer Form, oder ihrem Volum
georbnet porfommen.  Wenn wir grofie Gefchiebe mit Gerdllen
pon weit geringever ®rdfe (wie bei a, Fig. 7.) vermengt finben,
fo Ednnen wir folgern, daf bie Gefchindigleit, weldye dbie Mafje
trandportirte, febr bedeutend war und daf bdie grofern Gefdyiebe
felbft in bem Waffer hingen.  Finben wir dagegen die Gefchiebe
und Gerdlle in foldyen Gonglomevaten nady ihrem Volum, ihrer
Form und Didytigheit arrangivt, fo mirffen wiv annehmen, bdaf
die grofern Gefchiebe blof an dem Boden bingerollt yoorden find.

Beive Arten des BVorfommens Ednmen oft in Flitffen beobadh-
tet werben, die u gewiffen Jeiten hobe Fluthen erleiven. Die
Nieverfchlage bei Fluthseiten Deftehen im Aligemeinen aus einem
Gemenge von grofien und Eleinen Gefdhieben, Sand und Sdhlamm,
dbnlidy wie e8 in ab Fig. 7. dargeftellt worben; wenn aber dad
Wafjer blof eine hinldnglidhe Gefdywindigeit hat, um die Ge-
fdyiebe {iber ben Boben wegsufithren, fo werben die feineren Ma:
terien, weldhe nothwendig den obern, fdmeller fliefenden Waffer-
jhichten ausgefeft find, weggefiibtt werden, wdbhrend fidy die Ge-
fdhiche und Gerdlle in dem Lager ¢ abfeen. Dhne Swoeifel ift
biefelbe Tenbeny, Oie feinern Materien von den grofern Gefdyie-
ben zu trennen, audy dann vorhanben, wenn eine Jeitlang Alles in
ven Gewdffern vermengt ift; allein gany anbers ift €8, Yoenn bie
gtdfiern und Fleinern Kdrper jufammen fortgefithet werben.  Wir
Ponnen nidst folgern, bafi die Gefhwindigleiten der Fleinern und
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gedfiern Rbrper gleidy feien, obgleich fie derfelbe Strom fortfityets
benn ber erfte Jmpuld yoibe ben bewegten Kdrpern ungleiche
Gefdywindigieiten mittheilen, Die Gejhwindigheit winde, wie
fhon oben bemerft, im umgebehrten Berhltnif su den Maffen
feben. €3 fann gar fein Jweifel dariber obwalten, bdaf medyas
nijdy tm Waffer aufgeldfe enthaltene Subftanzen auf Entfernumgen
transportict werden, bdie im Berbdltnif ju ihrem BVolum, su
threr Form und Dicytigheit frehen; in Fallen aber, wo Gerdle
und andere Materien ploglicy aufgenommen werden, wie 3 B.
bei ftarfen Sluthen, und eine Seit lang dem TWafjer eingemengt
find, findet man, daf die da, wo die Gejdhwindigheit des Stroms
nadhlaft, erfolgten Niederfehldge ein vermorrenes Gemenge bil:
ben.  Wenn wir die Oberfldche von, auf foldhe Ant gebilbeten,
Nicderichlagen beobachten, fo werden wir oft u der Annahme
geflthet, baf bie Mafjen felbft blof aus grofien Gejchicben befte:
bens allein Eimfitiche und natinliche Duvchichnitte zeigen im Allge=
meinen eine verworrene Bereinigung von Steinen und Sand, bie
ohne grofe Rickficht auf fpecifijches Gewicht, Form und BVolum
abgefepst finb.  Diefe verworvenen Veveinigungen von transportivs
ten Materien, fdeinen flets dad Refultat der Niederfhldge aus
febr aufgevegten und mit vielen, febr verjdhieden groffen Gefteinen
belabenen Gewafjern ju fein.  Obgleich fich folche mit wielen
fteinigten Materien vermengte Gewdffer fehr rafdy bewegen, fo
find dodh ihre innern Bewegungen, wegen der fehr ungleichen Ge:
{dwindigfeiten der transportivten Matevien, febr verfchieden, fo
bag, wenn fie, wie e8 in foldhen Fallen hAufig gefchieht, ploslidy
gur Rube fommen, cin verworrenes Gemenge von grofien und
Eleinen Gejdhicben, bas Refultat iff. Die Oberflache diefer Ablas
gerungen witd natiwlicy abgefplilt und die Eleinern Korper werden
weggefithet,

Wenn wir daber Gonglomerate unterfuchen und finben, taf
bie Lager Brudhfiicte verfchiedener, obder audh derfelben Felsarten
enthalten, die ohne alle Ridficht auf Dichtigheit, Form oder Bo=
lum gebilbet worden find, fo blufen wir folgern, baf fie aus
beftigen  Fluthen abgefest worden find.  Finden wir dagegen die
Gejdyiebe oper Bruchftiice ungefdhr in ber Orbmung, weldhe fie
bei cinem verhaltnifmafig vubigen Abfas annehmen mug, fo find

Geologie,
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fie nidyt ploslich auf die Oberfladye, auf der fie vuben, niederge:
fcblagen, fondern fie haben fidh nacy und nad) von den fliefenden
Gewdffern getvennt, in tem Mafe, dafi die Gefchwindigheit der-
felben abnabm. Lir mitffen nody bemerfen, vaf eige Brudyftincke
befonders in den Lagern vorfommen, in denen verfhicden grofie
Gejdyiebe in cinem Gemenge abgefest worben find.

Dieje Bemerfungen begichen fich lediglich auf diejenigen Gon-
glomevate, Ddie entweder ttber eine bedeutenbe Dberflache verbreitet
fino, ober die an foldhen Punften vorfommen, wo eine Litreral:
biloung unwabricheintich ift.  Linien von Conglomerat, die aus
Matevialien von fehr ungleidem Volum beftehen, bilden fid) leicht
an Kijten, befonders wenn fie fteil find.

@3 fei ab, Fig. 8. bag Niveau ded Meeres und ¢ ein Ge-
ftabe, weldyes fowohl durdy Jerfesung, ald aud) durdy Einwirfung
bes Meered auf diefelbe, in Brudjftude von ungleider Grdge jer:
falt, bdie an dem Fufe des Gejtades ind Waffer fallen. Die
Ginwirfung der Wellen fucht die Bruchftiice mebr borizontal aus:
subehnen, alg e§ der Fall fein winde, wenn fie quf trocnes Land
fielens und wegen der ungleichen Cimvirfung der Wellen und der
verfchicdenen Grofe der Brudbftue Fann das Gemenge nur ver-
worren fein und gleicht dem, weldhyes von den Flifjen bet Fluth=
jeiten gebildet worden iff.  Uebrigens ift e8 augenfcheinlich, bvof
Lager diefer Avt in einer, fenfrecht auf der Kitftenlinie fichenden
RNidhtung, nidht weit fortfeben Eomnen.  Wir miffen daber foldhe
Abfase von denen untericheiven, die iber eine weite Fldche vertheilt
find und von denen wiv nidht annehmen Ednnen, daf fie durch
Berfessung und Serftdrung der Geftade mittelff bes Meeved, ent:
ftanbden feien.

So wie wir folgern fonnen, bdaf eine madtige und verwor:
rene Ablagerung das Refultat einer beftigen und aufgeregten Wiys
fung der Gewdfjer fei, fo Eomnen wiv aud) ein Conglomerat oder
einen Sandftein, in denen dad BVolum der Gejchiebe ober Sands
forner in jeber Schidht gleid) oder faft gleich ijt, als die Folge eis
ner mebr rvegelmafigen und ununterbrochenen Bewegung der Ges
waffer, aus denen medhantfc) eingemengte, fefte Materien niederge-
fchlagen worben find, anfeben. Die Conglomeratlager, die durdh
eine gegebene Gefdpwindigleit des Waffers, weldyes Gejdhicbe mit
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fiy fortflut, gebildet worden find, miffen natirlidy fepr gleidy:
fbrmig fein; denn-eine gegebene Gejdywindigteit wird blof Bruch-
fticte von einem gewiffen fpecififchen Gewicht, einem gewiffen Bo-
lum und einer gewiffen Form mit fich fithren, und wird die purict:
laffen, bie {dhwerer, grifier oder von minber beweglichen Formen
find.  heildyen mit feinern Materien miffen mit den grofern
bermengt werden, wenn die letern, wegen verminberter Gefchwin:
bigheit 0es Waffers, qur Rube Fommen; denn tingd um bie aus:
gefeste Dberflache der grifiern Kbrper witd das Waffer fo zuriicf:
gehalten werden, bag die Fleinern Theilchen fich aus demfelben
niederfchlagen und in den Bwifdhenvaumen  der  Gefchiebe und
Brudyftiice legen bleiben. Die entftehenden Lager werben eine
Gleiyibrmigheit jeigen, die der gleichibrmigen GefchindigEeit der
flieffenden Gewdffer corvefpondict.  Cntfiehen Verdnderungen in
den leptern, fo werden audy corvefpondivende Bevdnderungen in
den erftern veranlafit werben; und es entffeben baber Rager, bdie,
obgleich in gewifjer Hinficht gleichformig in fich felbft, in ver
Grofe der fie bilbendben Gerdlle verfchieden fein wilvden, wie in
den Lagern a, b und ¢, Fig. 9. dargeftellt worden.

Die meiften, medyanifd) entffandenen Felsarten geben Seichen
von ber ungleihen Wirfung des Waffers, aus weldyem fie abge-
fest worden {ind, Dies ift befonders bei Sandftein bemerkbar,

ig. 10. flellt einen, durdyaus nicht ungewdhnlichen Durdy-
fdbnitt dar, ber fehr chavafteriftifch firr die treibende Cinwirfung
e Waffers auf den Boden, ift. E3 fei d ein Sanbfteinlager,
weldhes aus dem rubigen Abjas der Kbrner aus dem Wafjer, dem
fie mechanijch eingemengt waren, erfolgt ift; bie Blattdyen mogen
als binlanglich bhovizontal angefehen werden. Dies Fann aber
Faum der Fall mit ¢, b und a fein, in benen bdie SandEsrnmer
auf dem Boden fiber einander gedrangt worden und nidyt allein
von ber Wirfung der Scpvere niedergefallen und sur Rube ge-
fommen, inbem fie fpdter ungeftdrt und tubig von andern Kor:
nern bebect worden und quf diefelbe Weife sur Rube gefommen
jind.  Wir mifien febr forgfaltig wifchen den bier vavgeftellten
diagonalen ober fdhwanfenden Linien und ber fpater betradyteten
Spaltbarfeit unterfheiden; wenn wir aber bdie Ueberseugung bhaben,
bag bie fraglichen Linien nidyt vie der Spaltbarkeit find, fo fonnen

=
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wit folgern, dafi die Feldarten nicht durch cinen obern Strom mit
eingemengten Gerdllen, weldhe davauf durdy rubiges Wafjer ju
DBoden gefallen, fortgefhafit worden fei. Sie milfjen durdy die
ftofende Einwirfung der fliefenden Gewdffer auf SanbEdrner, nady-
pem fie Den Boben berithrt haben, bervorgebracht worben fein.
Qerdnderungen in der Fortfchaffung find durd) Veranderungen in
ven Ridtungen und Formen ber Durdyfchnittslinien beyeichnet,
wabrend grofie Unterbredhungen in bder Ablagerung durch die grod-
fiern Linien dargeftellt worden, die Durchichnitte von Ehenen find,
weldhe bie Abjase in Lager, wie a, b und ¢, Fig. 10. theilen.
Gine etwad wellenfdrmige ober gerifite Dberflache ift bei den
mechanifdy gebildeten Feldarten durchaus nicht ungewdbhnlich und
mag durd) die Reibung des Waffers auf einem fandigen BWoben,
wie man e8 gewdhnlich bei dem Sanbe wabrmimmt, der ur Ehbe:
aeit frodfen gelegt vorben, ober in fanbdigen Gegenden, in benen
der Wind bdafjelbe thut, wie bas MWaffer an dem Meevesbett.
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OF ift faum denfbar, baf bdie aus ben Gewdfjern abgefelten
feften Materien, befonders wenn fie fehr fein und alddann in den
gunftigften Umftdnden gur Auslibung der chemifchen Beriwandtfchaft
finb, mneben und fiber einanber liegen und feucht erhalten werden
gdnnen, obne irgend eine chemijche BVevanderung su erfabren. Die
Menge von Gypsz und SchwefelbiesEryftallen in dem Fhon, ber
offenbar aus den Gewdfjern nicbergeichlagen iff, in denen ev al8
febr feine Materie mechanifch aufgeldft war, seigen veutlidh, bdap
in bemfelben die chemifche Affinitdt Dinveichend flark gewefert iftr
um bdie Angiehung der Gobdfion, bdie bis zu einer gewiffen Ausz
Dehnung unter den Theildyen der abgefesten Matevien exiftict haben
muff, 3u itberwinden.

Soldhe Wirkungen mirffen nothwendig fortwahrend verfchies
den fein. @38 winbe fdhwer halten, irgendwo gwei vollfommen
gleiche Ablagerungen won feinen Materien u finden, die medyanifch
in ben Gewdffern aufgeldft waren. €3 widen daber unter dem
Ginfluf verfdhiedener Umftanve chemifdhe Bevanderungen entfteben.
Auch miffen FelBavten mittelft des Durchdringens mit TWaffer,
bedeutende chemifthe Vevanterungen evleiven,  Die, weldye wegen
der geologifchen Berdnderungen in dem relativen Niveau bes Mee:
Yed und be3 Lanbes, Uber bad erfleve emporgehoben worden find
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winden unter gany anbern Bedingungen vorhanden fein, alg die,
weldhe unter demfelben bleiben. G giebt faft Eein Quellwaffer,
weldyes man ald das Nefultat bes Durdyfickerns des atmofphiri:
fhen Waffers durd) Felsarten anfehen fann, bad nidht irgend
eine Minevalfubftany aufgeldft enthielte, weldye €8 auf feinem Wege
ourdy die Geffeine aufgenommen Haben muf.,  Dbgleidh nun bHie
Quantitten diefer von den Quelwafjern aufgenommenen Mine-
ralfubflangen gering fein mogen, wenn wir die Sufammenfebung
irgend eines eingelnen Mineralwafjers unterfucden; allein wenn
wir die, in dem Quellwaffer von 1000 Duadratmeilen enthalte:
nen Materien betvadyten, und daf diefe Entjichung von Materien
von den Gefteinmaffen viele Jabrhunbderte gedauert hat, fo wer:
ben wir leidyt einfehen, baf die dyemifchen Beranderungen nicht
fo unbebeutend {ind, al3 wir auf ben erften Blid annehmen midch-
ten. Wi Eonnen audh folgern, baf die aufdslichern Theile ver
Jeldarten nidht allein, wenn fie directen atmofphdrijdhen Cinflijen
ausgefest find, fonbern audh mittelft des durchficernden Regenwaf-
fers, fortgefdafft werben, fo baf die meiften Gebirgsdarten dyemi:
fhen DBevdnderungen diefer Art Faum widerfleben und ibre ur-
fprimglidye dyemifche Befchaffenbeit nicht beibehalten winden, be:
fonders wenn fie eine hohe Lage in bder Atmofphare bhaben.

Dr. Zurner hat gegeigt, daf bei der 3erfegung der feldfpa:
thigen Felsarten, woburd) Porzellanerde entfteht, die Menge der
fortgejhafften Riefelerde febr bedeutend fei, Gr {chreibt diefen
Berluft der Freibeit ju, mit weldyer fie aufgeldft werden Eann,
wenn fie ber verbunbenen Ginwirfung des MWaffers und der Aka-
lien, in bem Augenblid des Ueberganges aus dem Suftande bder
Berbindung, weldyer den Feldfpath bilvet, unterworfen wirb, Dey-
felbe GhemiFer fagt, baf jede 2 Mifchungsgewidyte Ihonerde in
ber Porellanerde auf 35 M. G. Kiefelerde vorfommen, daf aber
ber Felvfpath, qus weldhem jene entffanden, aus 12 M. G, Kiefel=
ecve, 1 M. G. Thonerde und 1 M, G. Kali befreht 7).

Die grofie Maffe ber mechanifchen Felsarten ift in dem Meere
abgefest worden,  Wir diuften dbaber im Allgemeinen annehmen,

7) 5, Ghemie ber @eologie’s, in Hartmann’s Sabrbldiern ber Mineralogie,
Seologie 2, L, &, 299 1.
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wenigftens die vorberrjhenven Salze des Meeres in foldhen Fels-
avten verbreitet gu finden, fo daf fie leidt aufgefunden werben
Eonnen.  Dies it aber nicht dev Fall. JMun ift es abev fehwies
tig ju begreifen, wie diefe falzige Materie in fold) einer Ausddel-
nung ihnen entzogen werben fonnte, a8 e8 der Fall iff.  TWir
Eounen annehmen, bdaf wenn fie aus dem Meeve in die Atmo=
fohdre emporgehoben worden, bdas foldye Felsarten durchdringende 1
Regemwaffer eine grofe Menge der aufgeldften falzigen Materien
fortfithren mufite,  Dies mufite natiwlich ein fehr langfomer Pro:
5?@; allein burch Sahrhundeite hinduvch fortgefest, mufite er
ficher in feinen Wirfungen fein.  Jedoch erfldrt diefe Hypothefe
ben Mangel des Seefalzes in unter dem Niveau des Meeves lie:
genden Felsavten nicht.

Der fammtliche Betrag der aufldslichen Matevien, die von
ven Flitffen ing Meer gefithet und bdie von den Felbavten ourd)
238 Durchiickern de3 Negenwaffers entnommen worden find, muf
febr bedeutend fein, befonders wenn wiv die Seit nad) Jahrhunz
Derten und nicht nach eingelnen Jahren berechnen,  Fihiffe, in be:
nen fehr viel feine Matervien mechanijch aufgeldft find, mujjen audy
Materien demifch aufgeldft entbalten.  Auf die evffern wivft das
Waffer, dem fie eingemengt find, auch ein, felbft wenn died nicht
mit aufldslichen Materien inpragnivt var, bdie von den Gefteinen
berrithrten, aus denen ihve Quellen heroovfamen., Befonders itz
den Kalfgerslle und aud) die fein gevtheilten Pavtifeldyen Dev feld=
foathhaltigen Gefteine folche Einwirungen erleiden,

Alle diefe Materien miffen irgend wobin gefithrt voerden.
Mandje Bevanderungen mufiten durch die Eimvirfung der verfchie:
penen, in den Ocean trandportivten Subftanzen, fowohl auf einander,
al8 audy auf bie falzigen Beftandtheile des Meeves hevvorgebradt '
werden. €8 mitffen chemifche Niederfchlage entftehen, felbft folcher
Arten, wie wir fie nady unfern jesigen Kenntniffen fovoohl von dem
velativen DBelang der vorhanvenen Subftangen, oder den moglidjen
Berbindungen, weldye fie einzugehen im Stande find, gar nicht
formen,  Die demifdhen Nieverichlage, welche wiv gewdhnlich, im
UAct der Bildbung, 3u ftudiven gewobhnt find, find nidyt unter vens
felben Umftdnden entjtanden, Sie find hauptiachlich Falbig und
4 aus den Gewdffern der Flhffe, Sifwafevfeen und warmen Duel:

o
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len abgefest.  Die wenigen natlirlichen Niederfchldge von Kiefel
und von Gyps, welde wir als jest gebildet wahrnehmen, find
bauptfadylidy aus bem Kalf entlebnt, BVon den chemijchen Felsar-
ten, bie fid) jebt in dbem Meeve bilden, wiffen wir faft gar nidts;
dennoch mitffen alle, ibm von dem Lande sugefithrte auflosliche
Materien, fo wie die aufldslichen Subftansen, weldhe von ben wn-
termeerifchen Bulfanen bervorgebradht worden find, das gleiche Te-
fultat bervorbringen.

€3 finden fich auch gewiffe Aggregate in den medyanifdy ent-
ftandenen Feldarten, die von einer gegenfeitigen Anziehung unter
eintander hervorgebracht worben, und die fehr bemerfenswerth find.
Nidyt felten Eommen in Thon, bder Foblenfauren Kalf eingemengt
enthdlt, Mieven vor, die Ealfhaltiger als die fbrige Mafje find und
die, wie wiv leid)t einfehen werden, Feine vor dem Abfag der Mafje
abgerundete Korper find, obwohl dies in einiger Entfernung ben
Anfthein hat,  Wir wdblen einige in dem iad von Lyme NRegis
in Gngland vorfommende Nieven diefer Art jur Crflarung, obs
gleih fie febr haufig vorfommen.

Die Nieven aa Fig. 11. liegen in einer Linie, parallel mit
ber allgemeinen Schidhtung, nicht yoeit von dem LiasFalfftein ent:
fernt, ber mit Mergel und Schieferthon wedhfellagernd, die untern
Theile ver Liasformation bildet. Diefe Nieren enthiclten ecine griz
fere Menge von Foblenfaurem Kalf ald der Schieferthon und ber
Mergel fiber, unter und neben denfelben. Man Eonnte daber an-
nehmen, e3 feien concentrifhe Goncretionen; allein dies ift nidht
Der Fall,

Cin Durdyfchnitt oder Bruch von einer foldhen Nieve beweift,
baff fie bldtterig ober fdhieferig find, wie Fig. 12. seigt, und paf
vie Bldtter gleidye Richtung mit den Schidyten der Formation, mit
benten des Mergels und Schieferthons, in weldhen fie eingefdloffen
find, baben, und man dbarf nidyt yweifeln, daf fie einft gufammen=
hangende Theile mit einanbder bilbeten, Die Theilchen ver falfigen
Materie haben fidh von der Maffe des Mergels getrennt und fich
ufammen verbunben. Wenn wir diefe Nieven in der Mitte und
pavallel mit den Blattern erbrechen, fo finben wiv gewdbnlich iy
gend eine Berfteinerung, 3. B. einen Fifch, einen Ammonit, Nau=
tilu, ober cin Stiad Holy, welde den Ungichungspuntt fite die

e——
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verfhicdenen Theilchen der Falfigen Materie, die fich sufamimen:
gesogen haben, bilben. IWiv Fonnen daber folgern, daf eine Wer=
fteinerung ober frgend ein frember Korper zur Gntftehung dev Nies
ten ndthig wars allein obgleich folche Korper gedbnlich im Mit:
telpuntt ber Mieven vorfommen, find fie doch nicht fmmer darin
borhanben und mandhe enthalten aud) durdy ihre ganze Maffe hin:
burdy Fleine Ammoniten und andvere Mufdheln.  Daber find bdie
Berfteinerungen oder fonfligen Korper ju der Cntftehung der Nie-
ven nidht wefentlichy nithig. Sie find vas Refultat der Uggtegas
tion der Kalftheile, wobei die bldtterige Structur nicht verfhroun:
ben ift.  Wenn wiv annehmen, baf eine gewiffe Rinie der Ablage:
wung Falfige Materie enthalten habe, die, obgleich unzuldnglics,
um SKalfreinfdyichten su bilben, doch ju bebeutend ift, um in dem
Mergel verbreitet su Dleiben und fich baber su Fleinen Mafjen u
bereinigen, fo werben wir uns wabrfcheinlich der Wabrheit nahern.
Diefe Anficht iff durch die Vetrachtung entflanden, wie das Bor-
Eommen von efnigen der obern Rager des Liastalffteins an derfelben
Localitat befdhaffen fei. Sie befteben aus ausgedehnten Linien von
abgeplatteten MNieren, die {tbrigens nicht bldtterig, fondern dicht find,
inbem bie UAneinanderreibung der Theilchen allgemeiner war, Fig.
13. fielit folche Schichten, ober vielmehr Verfudye von Schichten
bar; a, a, aift thoniger Kalfftein, b, b, Schicferthon. — Lete:
ver ift offenbar ein medyanijdhes Product, bag in mandyem Sanb-
ftein fehr gewdhnlich, und offenbar dbas RNefultat der Anjichung ge:
wiffer Theilchen unter einander, nadydem fie abgefest worden, find,
Die blatterige Structur von Nieren in Kiefelfalfftein, ift zuweilen
audy bemerfbar, wenn eine Agaregation ber Theildhen nach dem:
felben Pringip fattgefunden hat, als das oben beim Lias wabrges
nommene, inbem bas Bindemittel guweilen Falfig, suweilen Eies
felig ift.

Lagen von nicht blatterigen, aber aus Subftangen beftehenden
RNieven, die fich aus ven Gemengtheilen der mechanifchen Feldars
ten, nad) deven Abfak, sufammengesogen haben, find in manchen
Sdichten fehr geodhnlich,  Die Gifenfeinnieren im Steinfohlen:
gebivge fcheinen auf diefe MWeife entftanven ju fein. Sie enthalten
aud) oft ovganijhe Refte, wie Tpeile von foffilen BVegetabiliens
allein ba aqud) febr viele obhne diefelben vorfommen, fo find fie of=
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fenbar nicht wefentlich sur Bilbung der Nieven. Die Materie der:
felben fdheint. fich suweilen auf folch eine Weife aus der Maffe ver
Feldarten 1 i denen fie vorfommen, ausgeichieden ju haben, daf
eine Jufomumensiehung der Tbheile durch Jrocnen im Jnnern e
folgt ift, woburd) Sprimge entftanden find, die fpdter mit Fohlen-
faurem Kalf ausgefillt worben finb.  Fig. 14. giebt eine Abbil:
pung von einer foldhen Goncretion, die unter dem Namen Adler:
fteine, Krdtenfteine, ludus Helmontii x. befannt iff. Die
aufern heile find zuerft feft geworden, fo daf wdabhrend ded Jrod:
nend bes Innern, bie innern Theile gendthigt waven, zu zevveifen
und zwar in der Mitte am ftarkiten. Die fpdtere Ausfiillung dies
fer Gpringe erlautert die flufenweife Anhdufung der Materie
pon Den Wanbden foldher Adern oder Gdnge nadhy den mittlern
Iheilen. Lagen auf Lagen bedecen einander, bis daf fie fih in
der Mitte treffen, und fehr Fryftallinifhe Materien fitllen die unve:
gelmagigen HOhlungen aus, bdie auf diefe Weije entftanden find,
Nieven diefer Art, die gewodhnlich weder eine Spur von concentri.
fdber noch blatteriger Stvuctur. geigen, finden fich febr haufig in
mandyen Mergeln und Thonen,

Bei ber Jubereitung ded Thons sur Fabrifation e Porgel=
lans, 3eigt fidh zuweilen eine Sujammengiehung der Eiefeligen Theil:
den.  Man Fann died als ein fehr intevefjantes Erperiment anfe:
hen, um 3u zeigen, wie auferordentlich feine Theilchen von Sub:
ftangen, bie aus bem Waffer abgefesit worden, weldyes fie vorber
medhanifch aufgeldff enthielten, durd) die Affinitat ausgeichicden
werden Ednnen. 8 werden namlih bei der Praparation des
Ihons zur Porzellanbereitung gebrannte und zermablene Feuerfteine
mit dem gehorigen BVerbaltnif von Thon mit Waffer jufammens
qerithet und e8 entftebt ein Abfas der gebdrig mit einander wver:
mengten, febr feinen Theile von Kiefel und Thon. Wird das Ges
menge su rechter Seit verbraucht, fo bleiben die Kiefeltheilchen bavs
in verbreitets bleibt e3 aber lange liegen, fo ziebt fich der Kiefel in
fleinen Knoten jufammen und die Maffe witd zur Fabrifation un-
braudybar.

G5 Lagt fidh auf biefe Weife dad Borfommen der Feuerfieine
in der Kreibe evflaven. Der Kiefel {deint {ich aud der grofen
Maffe ver falfigen Materie audgejchicden und in vielen Beifpielen
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um verfhicbene organifche Mefte sufammengezogen zu baben, e
bodh fehlen vie Berfteinerungen auch oft, und find, wie {hon bes
merft, fiberhaupt feine nothwendige Bedingung sur Cntftehung folz
dher Nieren, da jede anbdere Urfach bdie Sufammenziehung der Kie-
felmaterie an gewifjen Puntten beranlaft baben fann,  Diefe
Urfach muf in Linien parallel mit der allgemeinen Schichtung ge:
wivft haben, da die Feuerfteine gewdhnlicy wie in a, a, a, Fig.
15. vorfommen,

Gin anderer fonderbaver Umftand begleitet bie Ausfcheidbung
ber Riefelmaterie qus der Kreidemaffe.  Gduge von Seuerftein,
weldye die Sdhichtungslinien, b Fig. 15. durchfchneiven und als
Gpalten erfcheinen, die mit Kiefel ausgefiillt worben, find in man-
dhen Theilen der Felsart nicht felten. Die Subftans der Gdnge
ift Diefelbe ber Mieren und wir bliefen daber {dyliefen, baf fie
burd) ahnliche Urfachen entftanden find,  Die Regelmafigheit der
Seuerfeinlagen evinnert und an die ver Kalfnieren in mandyen
Lhonen.  Walyfcheinlich befand fich in einer gewiffen Starfe der
Ablagerung und fiber einer gewifjen Fladse eine Duantitdt von Fies
feliger Materie, welche die Tendeny hatte, fich in Nieren 3u derei-
nigen und gwar um fo leidter, bda die Schalen von Ehieven An-
gichungspuntte bilbeten.  Wir fahen bei dem angefithrten Beifpiele
bes Porgellanthons, daff wenn wir daffelbe mit den grofien Opera:
tionen ber Natur vergleichen, eine verhdltnifmagig Burse Beit dazu
evforberlidy ift, um bdie Aggregation ber Kiefeltheile U veranlaffen.
Dabher mufte fidy auf eine gewiffe Madhtigkeit der Ablagerung vie
Eiefelige IMaterie in Nieren ausfdyeiden, und durc) die Wieberho-
lung biefer Dyperation entftanden Sdyichten von Feuerfteinen fiber
einanber, bie mit den allgemeinen Schichtenlinien pavallel find,
€ine blofie mechanijche Aggregation ber Riefeltheilden, obgleidh
bie leftern febr fein fein mogen, ift fibrigens sur GrEldrung aller
ber obigen Cricheinungen ungureichend. G5 pat offenbar in fehr
vielen Fallen eine folye Jnfiltration der Kiefelmaterie in die Po-
ten gewiffer organifher Refte fattgefunben, bdaf 3 fehr fdhwer
balt, bas Dafein der Kiefelerde unter foldyen Umftanden anders 3u
ecklgren, al8 daf fie im Juftande der Aufldfung in vie Korper ein
gedrungen fel.  In mandyen Hornfteinnicren des Griinfanded und
audy anderer Sandfteinacten, bemerken wir oft einen mevbwiitdigen
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Uebergang aus dev entjdhicden fandfteinartigen Structur in die an:
fdheinend dyemifche.  Das Innere von mandhen foldher Nieven ift
bohl und bdie GhalcedonbeEleidbung deffelben ift tropffteinartiy ge-
bitbet, Der Sanditein ift von einer Fluffigheit, bdie Kiefel
aufgeldft entbielt, bis jum Jnnern der MNieve duvchdrungen und
paher ift der Uebergang aus der einen Structur in die anbeve ftu-
femveis.  Wir werden Gelegenbeit haben, bdie Feuerfteingdnge wei:
ter unten bei den Feuerfteingdngen ju erwabnen.

Die Sypaltbarfeit ober Serfiliftung dev Feldarten, die oft irrig
fiir Schichtung genommen worben ift, fdheint von der eigenthiimli:z
dhen Aneinanderveihung dér Theildhen der Subftanzen, nadydem
die Felsart abgefelst ober gebilbet worden ift, herzurithren. Man
nimmt fie eben fo gut bei den ungefdhichteten oder maffigen, af8
audy bei den gejchichteten wabr; forwohl bei Denen, weldhe bas Re:
fultat ber Schmelzung, al8 die, weldye aus einer demijdyen ober
aus einer mechanijchen Aufldfung niedergejchlagen find.  Wir binf:
ten Spaltbavfeit eher bei foldyen Feldarten erwarten, bie aus einer
Aufldfung entftanden find, und die fich der Jufammenfesung dex
Galze ndbern, wie 3. B. rveiner Foblenfaurer Kalf oder Dolomit,
Sebr viele Kalffteinfeldarten zeigen eine Spaltbarfeit fenfrecht auf
ver Schichtung und zwweilen nabert fidy diejelbe dem rhomboedri:
fchen Ghavabter bed Kalffpathes. = Kalfjtein, felbft derjenige, weldher
febr viele Verfleinerungen enthalt, seigt oft fo viele Spaltungen
ober Serflliftungen, bafi 3 oft, bei nidht gany genauer Unterfu:
dyung, fdywierig ift, weldhe Linien ald die Schichtungslinien anzu:
eefennen find,  Aufmerffameeit auf dad allgemeine Fallen und auf
bie Art und Weife des WVorfommens ber ovganijdien NRejte (ba
Lager im Allgemeinen gewiffe befiimmte Qereinigungen bderfelben
enthalten, beben obne Sweifel die Schwierigeit; allein es giebt
Punfte, wo die erflliftung des Kalffteins fehr verwidelt ift. Wo
bie Serflliftung durch organifche Refte gebt, und fie auf eine folde
SMeife theilt, daf ju beiven Seiten der Spalte ein Theil der Mu:
fchel ober von frgend einer andern Berfteinerung vorhanben, ift die
Gntjcheidung nothwendig leidht.  Jn einigen Koblenz und Grau:
waden - Kalfftein ift eine betriigliche Syaltbarfeit fehr gerwdhnlich.

Die Spaltbarfeit oder Jerflirftung muf in den Felbarten haus
figer fein, alé e natinfiche Durdy{dhnitte und Darflellungen augens
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{cheinlich machen; denn Bau= und ju anbdern Jweden verrwendete
Steine fpalten oft in einer ober in jweien Ridhtungen leichter, al3
in anbern, weldyes Steinbrucharbeiter recdyt gut wiffens  Diejeni:
gen, weldhe Granit bearbeiten, wiffen die Nidhtungen’, nach denen
diefe Felsart am leichteffen foaltet, vedht gut ju finden, wogegen
die Nichtfenner Feinen Unterjchicd finden Ednnen in der Flache,
weldhe bie Steinbrecher frei madhen, wm grofere oder Fleineve
Maffen abjuldjen, weldhed dann in der RNichtung der Sypaltbarkeit
leicht gefchehen Fann. LVon der Jerfliftung ded Granits viihrt bei
ber theilweifen Serfesung deffelben, Das mauer: oder plattenfdrmige
ober gefchichtete Anfehen mandher Granitfelien her. Fig. 16. giebt
eine Abbildung von {oldy einer Granit= Felfenpavtie in der engli
fdhen Proviny Devon. Sowoh!l in derjelben ald audy in Cornwall
bat die Berfliiftung auf weite Streden eine beftimmte Richtung,
bie im Allgemeinen von Nord=Nord - Weften nady Sitd= Siid = Often
lauft,

Die Jerflliftung de8 Granitd an feiner Grenze mit dem
Sdhiefer und mit anbdern Feldarten, ift Fuweilen febhr tengerijch. .
Dem Granit in Devon und Cornwall iff daher aus diefem Grunbde
suweilen Sdyidhtung jugefchrieben.  Bei einiger Aufmerbfameeit
witd man aber im Allgemeinen feben, bdaf die den Schicdhtungs-
Elliften ahmlichen Linien duvch einander laufen, obder audy nur quf
furge Strecien fortfeen, auf diejelbe Weife, wie in der Abbildung
Sig 17. dargeftellt worben ift.

Da der Granit in diefem Theile von England im Algemeis
nen porphyrartig iff, d. b. weil er grofe, in feiner Maffe vertheilt
liegende FeldfpathEryftalle enthdlt, mandhe von denfelben aber dburch
vie Kiitfte getheilt find, fo fchirst dies fdhon gegen das Anfehen der
Sdidhtung.  Hinfichtlich diefer Grfcheinumgen in dem Granit von
Devon und Cormwall muf bemerft werden, daf obgleich aus mebren
Umftandben nacigewiefen werden Famm, daf er fpdter entjtanden —
ober in fein jefiges Niveau emporgehoben worden — ift ald die
Grauwade, die in einiger Entfernung a8 Schidhtung evfcheinende
Serfliiftung pavallel mit den Schichtungstlitften der gejdhichteten
Jelsarten [quft, die auf dem Granit liegen; dies giebt bev Ober-
flde ver Granitmaffen bag UAnfehen von gefdyidyteten Feldarten,
auf weldyen anbere ©djichten abgefest worden find.  Der in Fig,
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18. dargeftelite Durdyfchnitt des Gebivged ndedlich von Dartmoor
witd diefe Thatfache erlautern.  An diefem Duvchichnitt beseich-
nen: a Granit, der bei b nady inien erfiiiftet ift, die der aufge:
lagerfen peranderten Grauwade e pavallel find. d Grimftein, wel-
cher von Gbenen begrenst ift, bdie bem Streidyen der Grauwade
parallel {ind, und weldyer daber al8 ecine Einlagerung erfdheint. e
Grawvwacdenfandffein. b seigt blof die Richtung dev Jevfliftung ded
Granitds allein er ift audy in Linien jerflirftet, die fenbrecht auf
ungefabr von N. N. W, nach S. S. O. laufenden Richtungen
und aud) nod) nady) andern, bdie wie fenfrecdht auf jenen fteben, fo
paf grofe abgeplattete pridmatifche Blode entftehen. Die auf der
RNichtung von N. N. W. nah S. &. O, fenfrecdht flehende Jer=
Eliiftung 3eigt fidh am confiantefien,  An ber Kifte von Cornwall
geben Ddie fenfrechten Secliftungen des Granits oft Beranlaffung
su einem faulenavtigen Gharakter der Feldart.

Die Anzichung der Granittheildhen auf foldye Weife, daff da-
purdy entweder pridmatijhe ober rhomboidale Maffen entftehen,
fand dem Unfchein nach ftatt, nachbem die verjhicdenen Gemeng:
theile de8 Granitd austryffallifivt waven, und die verworren Eryfial=
linifche FelSart gebildet batte.  Jjt died wivklih der Fall, fo ift
bie Spaltbavkeit ober Serflliftung eine fecondare Wirfung. Sie
mufi entweder wahrend ded Grjtarrend ober felbft, nadhdem bie
Mafje bereitd ihre fefte Form erlangt hatte, erfolgt fein.  Die
Gyaltbarfeit einer foldyen Maffe wie Granit iff von der regelmd:
giger Kryftalle fehr verfchieden, denn lefitere find beftimmte dhemis
fdhe Werbindungen, wabrend der Granit ein Gemenge von verfdhies
penen Erpftallinifchen Subftangen ift, von benen jede ibhre eigene
Sypaltbarkeit alé befondered Mineral hat. Wenn wir, wie man an=
genommen bat, die Granitblocte als dag Refultat einer Fugelfdrmi:
gen innern Structur anfeben, fo miften wiv erwarten, bdaf die
Gbenen, welche durd) den Drud der fphavijhen Maffen gegen
einander hervorgebracht worden, Feine Rbhomben oder Pavallelepiz
pede, wie wir {ie finden, fondern andere Figuren find.

Daf Jemperatur - Ver{dyiedenbeiten eine verjdyiedene Aneinan:
berreibung dev Theildhen eined fefen Korpers veranlaffen Eonnen,
ohne die dufere Geftalt ju verdndern, ift durd) Prof. Mitfdher:
Lich’ 8 LBerfuche fber den fhwefelfauven Kalf und andere Subftan-
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sen binlanglich bewiefen worden.  Prismatifhe Kevflalle von
fthwefelfauvem Nidel Hatten ihre innere Structur in wenigen Ta
gen, durdy die blofe Cinwirbung der Sonnenftrahlen auf ein ver-
fthloffencs Gefaf, in weldyem fie befindlid) waven, verdndert, fo
baf die Spaltbarfeit parallel einem Duabratoctacber (vierglicdrigen
Octacder) , die aufiere Form der Kryffalle aber unverdnvert geblie
ben iff.  2Wir dinfen daber auf den Grund biefer und anderer
Ihatfachen annehmen, daf die Feldavten nidht allein durd) die lang
bauernde Einwirfung der erhdheten vber verminderten Warme ficht:
lid) veranbert oorden, fondern daf ihre verfdhiedenen Theile audh
ourd) gegenfeitige Anjiehung anders an einander gefitgt werden
fonnen, obne daf das allgemeine Anfeben der Felsart verdndert
witd.  Wir Fonnen daber die Spaltbarfeit oder Serfliiftung bes
Granits, bis ju einer gewiffen Ausdehnung, als ein Fryftallinifches
Gefitge der Maffe anfeben, nachoem die allgemeine Crftarrung und
vie Seyftallifation der Eleinern Theile erfolgt waren, Die Negel:
magigeit, mit weldyer der Granit in verfdhicbenen Iheilen ber
Welt, entweber natinelich ober Fmftiich, in thomboidifthe ober pris-
matijche Maffen zerfpalten, ift eben fo merfwiidig, al$ die Spalt-
bacfeit ber Kryftalle und Fryftalliniichen Maffen, aus venen e
beftebt.

Mandye Sanbdfteine, befonders die Fiefeligen, theilen fich leidht
in flacye vhombifche Pridmen und anbdere vegelmapige Formen, die,
obgleich fie oft durch die Serfebung der Feldart bemerfhar werben,
audy oft durdy Serfchlagen jum Borfyein Lommen.  Sie find ver-
balnifmdgig Elein und dnn, wie die in &ig. 19. bargeftellte,
weldye ein Brudyftii des Harger Grauwaden{diefers it. s ift
S 3oll lang, 2% Soll breit und 3 3ol ftarf. D fpite Winfel
betragt 67°, der ftumpfe 113°, fo daf diefer Fheil eines fand-
fieinartigen Gefteing, weldyer von Spaltungsflachen begrenst ift, die
ganse Regelmapigheit eines Kryffalles hat.  Wir wollen nicht bes
baupten, daf alle Fpeile medyanifcher Feldarten, die durdy Spalts
barfeit rhombifdye Drismen werden, diefelben Winfel habens allein
die vielen Falle, in denen fie fich ben genammten Fovmen ndhern,
find bemerfendwerth.  Sn mandyen Theilen der fandfteinartigen
Grauwade find diefe Crfdheinungen gewdhnlich, fo baf die Rager
febr leicht in vegelmdpige Brudyftiicke, von 3, 4, 5 ud 6 Fou
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Lénge und von weniger ald einem Soll Stdrfe jerbrechen. Die
Aggregation der Theile hat in diefem Falle zwifchen den Kdrpern
von Gerdllen ftattgefunden. Dennod) erinnern ung, wie {chon
oben bemerft, Die pridmatifhen oder rhombijchen Fovmen, die von
pem Durdhfchneiden von Spaltungsfladyen erfolgen, an bie Kryftals
lijation. ~ Swar findet man in bden FelSarten mit folcher Sypalt-
barfeit yuweilen Falfige Matevie, allein diefelbe ift feine nothwen:
dige Bedingung dazu, bdenn man findet diefelbe Art der Spalt:
bavfeit in Sandjteinen, in denen fein fohlenfourer Kalf aufzufin:
ben ift.

Mandye Schiefer haben Sypaltungsfliifte von merfwidigem
Anfebens unter denfelben miiffen wiv befonberd f{enfrechte, einander
pavallele Linien bemerfen, weldhe die Feldavt auf folche Weife thei:
len, baf wenn die Schichtungsebenen auf eine gewiffe Strede ge:
feben werben Fonnen, bdie Abtheilungen dad Anfehen von Brettern
baben, die neben einander befeftigt find,  Diefe Jerfluftung jeigt
jich febr oeutlich in dem Lasfchiefer von Lyme Negis. Die Y-
nien Eonnen ald unvolfommene Entwidelungen rhombijdher und
prismatifcher Sypaltbareit angefelen werden,

Nichts it bei dem Thonfchiefer von verfdiedenem Alter ge:
ybdhnlicher al8 eine die Schidhten durdhfchneidenve Jerflirftung, wie
fie Fig. 20.. zeigt, an weldher a, a, a, a, a, die gewdhnlidyen
Sdidytungstllifte, die anbern pavallelen Linien aber die Spaltungs-
F(ifre Darftellen. Suweilen ift diefe Steuctur fehr verwidelt; unbd
¢s ift durchaus nidyt leicht, bie Schichtungstliifte von den Spal:
tungsfliften su unterjheiven. Solche Spaltungstliifte mifjen
forpfdltig von der Art von Schichtung unterfchieden werden, die,
wie wir weiter oben bemerft baben, in mandyen fandfteinartigen
Felsarten fo gewdbnlich jind und bden Theilen ded Lagers ein dias
gonales Geflige geben. Erfteve-Eonmen allgemein durd) die Regel
mapigleit und haufig durch den bebeutenben, oft einen rvechten,
erveichenden Winfel erfannt werben, weldie die Spaltungd= und
vie Schichtungstliifte mit einander bilden,

Diefe fo mandyen, fowohl chemifdh ald medhanijchy gebilbeten,
Felsarten eigenthiimliche Tendeny, fich in mebhr ober weniger vegels
mapige Korper u theilen, Ddeutet ficher auf irgend ein Gefess bhin,
nach welchem die Theildyen fefter Materien fih, ohne Cinflug ouf
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thre €ntjtebung zu haben, 3u regelmafigen Fovmen an einander zu
fitgen fircben. Won denfelben find die prismatifchen und rhomboe-
drifdhen am meiften beobadhtet worden. MWiv haben jdhon oben be-
merft, baf die lange Dauer ivgend einer beftimmten Temperatur
eine LWeranderung in dem Gefiige der Gemengtheile hervorbringt,
obne bie dufere Fovm der Maffe ju verdndern. Bei dem, u
einem Hohofengeftell in Schottland angewenveten Sandftein ent-
ftand eine prismatifhe Jerfliftung. Diefe Thatfache ift jur Gr-
Eldvung des prismatifdhen Chavatters gewiffer Sandfteine angefithrt
wotden, die unter Verhdltniffen vorfommen, weldye die Folgerung
vechtfertigen, Daf fie audy der lang dauernden Ginwirfung ber
DHike ausgefest worden, indem fie in Berfthrurig mit, oder in der
Nabe von Trappfelsarten vorfommen.  Die Unlage des Sand-
fteind, unter foldyen Umftdnden prismatifch su werben, ift auch da:
burdy bewiefen, daf er ein foldyed Gefitge annabm, ald man wei-
dhen Sandftein in einem Ofen brannte, um thn havter zu machen.
Dies ift in BVerbinbung mit der Spaltbarfeit von bhobem Snters
effe. €s seigt, Dafi die guerft medhanifd) vereinigte Materie fpd-
ter eine foldpe Cinwirfung auf ibre Theildhen evbalten pat, Dafi
bie Maffe aus zahlreiden Kovpern von einer gewifjen Regelmapig-
feit der Fovm befeht, wdhrend das fandfieinartige Anfehen bleibt.

BWenn wiv Gregor Watt’s Theovie hinfidhtlich ber faulen:
formigen Steuctur bes Bajaltd und anderer Feldavten der Ant U=
geben, fo erlangen wir Ueberseugung, daff durdy den Drud fphd:
rifdher Goncretionen, bie wdbhrend des Feftwerbens der Felsart ent-
ftanben find, eine Reibe von Prismen gebildet wurde: fechsfeitig,
wenn die Mittelpunfte der Kugeln oder Sphdroide gleichweit von
einander entfernt wareny von andern Formen, wenn ber Drud,
wegen der Berfchiedenbheiten in den Enifernungen der Mittelpuntte,
ungleich wav.  Matt nabm an, dbaf an den juerft langfam abge:
Eilten Oberflachen eine Schicht von Sybdroiden entftand, beven
Mittelpuntte eine mebr ober weniger gleiche Cntfernung Hatten,
Diefe Spbharoide driicten wegen fiufenweifer Sunabme ibres Vo-
[um3 gegen einanber und bracyten fechsfeitige Figuren hevvor, wenn
der Drudk gleich war. Nabhm man ferner an, daf bie Bafaltlager
nadh oben gu faft hovizontal waven, fo founten fie fidy, unter giinfi

gen Umftanden, bis ind Unendliche ausbebnen, mwenigitens an per
Geologie, f
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Oberfladhe. Das Refultat widen eine Menge gegen einander ge-
oriifter und fenfrecht auf ver Dberflache, an weldyer die Sphd-
voive juerft gebildet wurden, fiehender Prismen fein. Watt fand
bei feinen Werfuchen fiber die Schmelzung und langfame AbEH:
lung des Bafalts, daf die entffandenen @ypbharoide nicht allein ex:
centrifdh fivablig, fondern audy in concentrifdyen Schalen an einander
gefiigt feien. v folgerte daber, daf die, gwweilen in Bafaltfdulen
bemerfbaven Berbindungspuntte von DOberfladyen gebildet wirden,
die mit foldhen concentrijchen Schalen corvefponbivten. Diefe Theo-
ric wird von Fhatfachen unterjtiise, befonders durd) die borizon:
tale Anoronung der Saulen bei fenfrechten Bafaltgangen, an denen
pic Sdulen von den Wdanben nad) dem Jnnery ju vorfdyreiten
und dort verworren werben, weil fich die beiben Syfteme von
Sdulen dort treffen, wenn die Umitande bau fonft gimftig find.

Gpbarifdhe und fpbaroidijche concentrifche Concretionen find
bei den bafaltifdhen und anbern feurigen Gefteinen febr gewdhnlich.
Sie find oft nur dbann bemerfbar, wenn die Felsave big ju cinem
gewiffen Grade jerfest ift, wenn der dufere Ueberjug jerfesst ift,
und Ddie innern Tbeile unverdndert bleiben; das Geftein fdyeint
alsbarm aus febr vielen Kanonenfugeln und Bomben: Schalen 3u
befteben, die durd) weicheve Subjtanzen von einanber, getrennt find.

Obgleid) bie in diefen chemifchen Feldarten wabrgenommenen
Formen in fofern denen abnlidy find, weldye fich in den medhani-
fchen Gefteinen seigen, Daf fie beide die Nefultate von Theildyen
find, bie nad) der Bildung der Felsart vereinigt worben, fo find
fie bodh wabrfcheinlich in andever Hinfidht verfyieden. Wir Fon-
nen Faum einfehen, daf ber Drud der Sphdroide gegen einanber
Beranlafjung u den flachen rhombifdyen Prismen geben Ednne,
bie fo gewdbnlich in der Grawwade finds eben fo wenig bdirfen
Wit erwarten, die langen Linien von Bldtthen ju erhalten, weldye
bie Schichtungslinien des Thonjcyiefers fo haufig, unter verjdyicdes
nen Winfeln, begleiten. Dbhne Sweifel findet in allen diefen Fdl-
len eine Aggregation der Theildyen ftatt, die BVeranlafjung zu ei-
genthiimlicyen Formen giebt; allein die Art und Weife, auf weldpe
vies gefdyieht, fcheint verfdhieden gewefen ju fein.

Die gange Theovie der vevdnderten Feldarten bdngt von bdem
Bermdgen der Gemengtheile ab, ficdh auf eine Weife an einander zu
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fligen, bie verjchieden von der ift, in welcher fie vorber exiftivten,
und dies in Folge der untaufhdrlichen Chnwirbung einer Hise, vie
unzureichend ift, eine Schmelzung zu vevanlaffen. Wenn wiy
SKreide an ben beiden Seiten eines Bafaltganges (Dyke) in Eorni:
gen SKalfftein verwandelt feben, vic dies auf der Infel Raghlin
an der novdlihen Kifte von Jvland ver Fall ift, fo mitfjen bie
Zheilchen des Foblenfauren Kalfes offenbar auf eine andere Tileife
an einanber gefiigt worden fein. Statt ved, in ber Kreive fo gesz
wobnlidhen, gevingen Jufammenbanges finben wir eine tryftallini:
fdhe Structur, und gwar it die Kryftallifation im Berhaltnif der
Nabe ve8 Bafaltganges vollfommener.  Urfache und Wirbung find
biev augenfdheinlich und fagen uns, vaf in diejeom Falle die Ver:
anberung der Kreide von der glithenden Bafaltmafle hervorgebracht
worden iff.

Sand Scymelsung ftatt, fo mufte dle Shidtung bei den
Selsarten, weldye diefelbe exlitten, verjthwindens allein bas neue
Gefirge der heilchen ift obne eine Fliiffigheit derfelben herbeige:
fubrt worden.  Daf Sliffigkeit nicht nothwendig 3u foldhen Ber-
anberungen fei, baben Prof. Mitfdh erlich’s Unterfuchungen fiber
die BWevanverungen der Stvuctur verjdhiedener Eryftallifivter Sub:
ftanzen mittelft verfchiedener Temperaturgrade, bewiefen. Die am
fdhwefelfauren Nickel Hervorgebrachten Beranberungen haben iy
beveits angefithet.  Sryftalle von fchwefelfaurem 3inE und won
fchwefelfaurer Magnefia, die nady und nach im Alfobol erhint
worden waven, verloven ihre Durdhfichtigheit und fanben fidh aus
febr vielen Fleinen Kryftallen gufammengefest, derén Form von ber
verfchieden war, weldye dem Berfuch unterworfen wurbe.  Vridmaz
tijthes 3inffeleniat auf Papier der Sonne ausgefest, verwvandelt
fidh fehnell in Quabdratoctadder. Derfelbe bertihmte Chemifer be:
merfte, Daf die optifthen Gigenfchaften von IJafeln von febefel-
faurem SKalf und von andern Subftanzen, durdh Jemperaturperdn:
berungen verdnbdert wurden, weldses eine Beranderung in der in:
nert. Stouctur beweift, wdhrend das Aeufiere beéy WDiatten EFeine
merfliche Mobification erlitt, Die verfchiedenent Havten des Stahls
und das Einbrennen von Farben auf vag ®las, mifjent aud) durch
eine neue Aneinanderfiigung der Stabl= und Glastheildhen, veran-
Bt burdy eine uv Schmelzung ungureichende Hise, entflehen,




6% Funftes Gapitels

Wenn wir ein St gewdhnliches grimes Bouteillenglas einer
lang anbaltenden Die untevwerfen, die unjureichend ift, um
Scmelzung su verurfachen, fo erhalten wir eine Fryffallinifche
Subftany, beftebend aus febr vielen Pridmen, die unter vechten
Winfeln auf der Oberfliche an einander gereihet find; die dufere
Form ded Glafed bleibt unverdndert.

Diefe Veranderungen, die fehr leicht durd) BWerfuche bdarge:
ftelit verden Fonnen, beveiten und ju den grofern Veranderungen
por, Die durcd) dbnliche Mittel, jedoch nady einem woeit verfhiedes
nen Mafftabe in der Natur hervorgebradt worben find.  Wabrend
wir nun aber einfeben, daf auf diefe Weife Feldarten nady einem
grofien Mafftabe verdndert worden find, wenn fie in Bevlbhrung
mit glithenden Materien fteben, die durd) lange Beitvaume Hike
entwoicelt haben, fo Diivfen wiy dodh audy nidyt vergeffen, bdaf bdie
Felsavten febr {dhlechre Wavmeleiter find und wir Ddaber einer
Wirfung diefer Art eine gewiffe Grenze feben muffen. Die voohl:
befannte Ibhatfache, daf man dtber Lavenftrme weagehen Eann,
vodhrend diefelben im Junexn nody flitffig find, ift hinveidhend, die
fdhlechte TWarmeleitbarfeit, wenigftens der Lava, ju bevoeifens und
pa e8 umwabrideinlicdh iff, wenn diefe eine Ausnabhme madyen follte,
fo ift e mit allen Feldarten der Fall. Ware died nidht und bdie
Gentvalwdrme der Groe berubete auf WabrfdheinlichFeit, fo winde
bie Oberfladhe unfered Planeten fitr Ales, was jest darvauf eriftirt,
unbewohnbar fein.

Die wabridyeinliche Grenge, welche wir der Bevanberung bder
Felsarten durd) lang einvoivfende Hikie sufchreiben Fonnen, ijt na-
tiielich febr fopwer ju beftimmen. DWerfuche Fonnen daritber nidyt
angeftellt werden, fdhon defbalb nicht, weil wir feinen langen Beit:
raum diberfeben Founen, ber nothwendig ju foldyen Wirfungen er:
forderlidh ift, fo wie das grofe Glement Der Zeit fiberbaupt bdie
nothwendige BVerbindungsurfache von fo Vielem ift, was wir an
ver Dberflache unfered Planeten finden.

Da alle Felsarten mit fehr geringen Veranderungen foldye
idhlechte Tdvmeleiter find, fo folgt, Daf wenn eine grofe Maffe
pon Granit ober Irapp zwifhen mechanifche Feldarten, rie Sand-
ftein, Sebicferthon 2. emporgehoben wird, viel von ber Leichtigkeit
abbdngt, mit voelcher bie MWdvme auffteigt. Wenn ein Theil von
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ver feurig:fliiffigen Feldave an bie Atmofphdre gelangt, jo findet
eine fhnellere Strablung flatt, als wenn fie ganslich von andern
Gefteinen umgeben find, und daber wird die Verdnoerung ringd um
biefelben im leptern Falle vollfommener ol im erflern fein.  Je
tiefer unter der Oberflache Daber die feurig flitffigen Maffen in bie
Sdhyichten eingebrungen find, um fo grdfer werden, bei ibrigens
gleichen Umftanben, die Bevanberungen der ttmgebenden Schichten
fein, e langer ferner eine gegebene Hisie durch eine Gefteinmafe
3u dringen fortfabut, je vollftandiger wird das neue Fryftallinijde
Geflige der Theile feim.

Wit miffen vorfidhtig fein, die Verdnderung der Feldarten
auf mapige Cntfernungen, von der Maffe der  feurig = flirffigen
Felsart abgemeffen, 3u begvenzen.  Die [ebtere Fann mur dann
bie, jur DHeroorbringung der Wirfungen erforderliche Hige behal:
ten, wenn fie diefelbe nur mit Schwievigleit mitgetheilt. In einer
gewiffen Gntfernung vor der feurig- flitffigen Mafje wird die Hige
aber 3u gering, um eine bemerfbare Lerdnderung Hervorsubrin:
gen.  Daber hangt die Grdfe der BVerdnderung wvon der Maffe
ber glithenden Feldavten, Den Umftanden ihres Borfommens und
pon dem Tarmeleitungdvermdgen der wmgebenden Gefteine ab,

v wollen dies Capitel mit einigen Beobachtungen liber das
Fefterden der Feldarten befdhliefen. Auf den evften Blick evfcheint
es fdhwierig su erfldren, wie gewiffe Sandfteine feft geworden fein
mogen. G5 muf hier suvdrderft eine fonderbave Thatfache evwdbhnt
werden.  Wenn man Spiegelglafer, nachdem fie die leste Politur
erbalten haben, dicht itber einander fellt, etwa wie die Budher in
einer Bibliothef, wenn fie fidh etwas auf die Seite geneigt bhaben,
und man [aft fie lange rubig fteben, fo hangen fie fo feft an ein:
ander, daf es fchwer halt, fie, obne fie su gerbrechen, von einanber
s trenmens ja es follen brei bis vier ufammen bearbeitet und
mit dem Diamant befdhnitten werden Fornen, ald wenn fie aus
einem Stike beffanden, E8 gehdet felbft bebeutente Kraft dazu,
um fie fiber einanber 3u fchieben.

Mie dinfen vielleicht aus der obigen Tbatfache folgern, dap
bie Quarjdrner, aud denen gewdhnlich der Sandffein befteht, unter
glinftigen Umftdnden, durd) lange fortdauernden Druc unter gro:
fien Gebivgsmaffen, permanent cobdvent gemacht worden feien.
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Der Dreucd, dem mandye fandfteinartige Gebirgsarten unterworfen
gewefert, muf ungebeuer fein; und e3 ift bemerfenswerth, daf we:
nig ufammenbangende Sanbdfteine , mebr unter den neuern, qlg
unter den dltern Sdhichten vorfommen, G8 erleivet gar Feinen
Socifel, daf ein dyemifch gebilbetes Binvemittel die Bereinigung
ber lofen Eheile febr befbrdert hat, obwoll lang dauerndes Neben-
einanberliegen unter Dyt grofie Cinwirfung auf den Progef ge-
habt baben mup. Wir finven freilich lofen Sand gwifdhen Schichs
ten, allein dody febr felten jwijchen den dltern.

Daf fandfteinartige Gefteine, die lange bem Durdydringen
bes, fremdartige Matevien aufgeldft enthaltenden, Wafjers ausges
fest gewefen, bie Fendeny haben witrden, durdy den Abfak foldyex
Materien swifchen die Gemengtheile, feft ju werden, ift leicht ein:
gufeben, Daf aufgeldfter Kiefel folche Gefteine durchoringt, bewei
fen die in bem Sandffein vorfommenden, oft in Ghaledon wer
wanbelten Mufcheln, deven Falfige Materie entfernt ift, und woge:
gen die, in ben Sanbdftein entftandenen Cindrife Kiefel aufge:
nommen baben, Daf Kiefel, Foblenfaurer Kalf und andere Sub-
ftanzen dburd) FelSarten von nody feinever Jertur, als der Sanbd-
ftein bat, bringen, ift burd) die VBildung ved Agates und andevey
Mineralien in den Hihlungen der Bafalt: und Irappgefteine be:
wiefen, indbem foldhe Rdume durd) Gasblajen entftanden find, als
die Feldart nody gefchmolzen wat,
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B3ir haben fchon voeiter oben bemerft, daf bie Dberflache Hes
feften fanbdes erfhlittert und zerriffen worden fei und daf man
felten eine Oberfldche von wenigen Quabdratmeilen findet, bie nidyt
Beichen an fich trdgt, bdaf eine jerbrechende Kraft auf fie einge=
jivft Habe. Da wiv nun feben, daf dies der Fall mit {olchen
Theilen der Grdvinde ift, die dtber den Dcean emyporgeftiegen fin®,
fo difen wir audy folgern, baff die feften Maffen unter dem
Ocean durchaud nicht frei von folchen Brichen feien, da wi
nicht annehmen Ednnen, daf die Vevwerfungen dev Grboberflade
auf diejenigen Theile befchrankt feten, pie unfern Beobachtungen
jugdnglich finb.  Wie dirfen im Gegentbeil die ganze Erdrinde
als in Brudftiike von verfchiedener Grdfe gerbrochen, anfeben, die
burd) die Gravitation nad) dem Mittelpunkte der Grbe jufammens
gebalten werben. Die neuern Felavten miffen nothrendig weniz
ger 3erbrochen fein, al Die dltern; denn da jene auf diefen ruben,
fo mufiten von unten nach oben bewirfte BVermwerfungen beide frefz
fen, wdbrend die dltern beveits vor dem Abfats Der neuern zers
brochen fein mufiten. €3 folgt davaus, paff in einer aus mebr
neuern Feldarten beftehenden Gegend die fichtbaven DBriche Feinen
ridytigen Mapftab fire die Venwerfungen geben, welche jener Theil
der feften Grdrinde erlitten hat; benn bie untern Schichten Ednz
nen ftarfe Briiche erbalten haben, che die in bev Gegend beobadht=
baven Jeldarten eriftivien. TWenn wiv daber Berwerfungslinien
verfolgen, fo miffen wie forgfaltig unterfuchen, ob fie in Felss
arten enbigen, Die newer al8 die find, in welden fie eigentlich
verfolgt worben und ob fie in eine diteve Felsart fortfegen, oder
in jener aufpdren. Im erftern Falle find wiv dberzeugt, baf Die
Berrwerfungslinie vor der Bildung Ler neuern Felgarten entffanben
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feten, im jweiten ift der velative Seitpunft der Entitehung un-
gemwip.

Dag ftovende Krdfte auf die Felsarten nach ihrer Biloung
eingewirft haben, wird eben fo gut duvcy) gewunbdene und iiber:
ftiryte Schichten, als durch verworfene bewiefen. Sn audgedehn:=
ten Gegenden find die Lager der Gebirgsgefteine nach gewiffen
Richtungen aufgevichtets dies iff befonders in Gebirgen wabrnehms
bar, obwobl die Cricheinung durchaus nicht auf diefelben befchrantt
ift. In Begiehung auf unfere gewdhnlichen Begriffe von Ents
fernung, erfc[)emm folche Rinien betvachtlich langs betradyten wir
fie aber, wie e8 gefd)e!)en muf, in Begichung auf die gange Crd-
oberflache, fo ift ein grofier Theil von ibnen unbebeutend, Die
Briche ober Hebungen der Schichten, durch welche mandye be-
seichnet worben, fonnen bdaber nur von vexl)alnuymayrg fes
ringen Rrafteutmtcfe[ungm bewirt worden fein.  Vielleicht virhrt
¢s von einem Mangel an geldrviger AufmerfjamPeit auf die rvela:
tiven Berhaltniffe ves Crdhalbmefiers ju den Hohen der Gebirge
und ber Lange der Gebivgsfetten ju der Erdoberfliche her, daf
Dicjenigen, welche folche Linien von aufgerichteten ober verroorfe:
nen Straten unterfucht, fie ald die Refultate weniger, fiatt febr
sablreicher Emporhebungen Dbetrachtet und ungebeuve Krdfte dazu
bervorgerufen haben, die mit den wirllich eriffivenden in gar Fei-
nem Berbdltnif ftehen, fondern gegen welche die lestern unbedeu:
tend erfcheinen.

&ig. 21. giebt ung cinen Begriff von dem BVerhdltnif der
Grbrinde ju ibrem Durcdhmeffer. Betvachten wir den ganzen Kreis
al$ einen Durdhfhnitt unfeves Planeten, fo wird bdie fhwarze -
nie hundert englifche (faft 22 deutfche) Meilen ftarf fein, d. h. die
Stdrfe jencr inie bat Ddaffelbe BVerhdltnif su der Oberflache und
bem Durdymeffer Des Kreifed in der Fig. 21. als die 100 engliz
jche Meilen tiefe Rinbe zu einem wirklichen, durch den Mittel:
puntt der Erde gehenden Durchfchnitt derfelben, Wir ditrfen nur
bemerfen, baf bdie hochften Gebivge auf der Grooberflche Feine
Dibe von 6 englifthen (13 deutjche) Meilen evveichen, um eingu=
feben, daff Uncbenbheiten von folchem Belang, felbft wenn fie, wie
e nicht der Fall ift, gewdhnlich wdren, entweder durch ufam-
mengiehungen oder Ausbehnungen der Maffe der Crde felbft, ent:
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ftehen Ednnen und baf die nothwendigen Briiche und BVerwerfun-
gen verhaltnifmagia gering fefen.

Wenn die Theorie von der Centralwdrme, {0 wie wir es
wohl thun dlfen, al$ auf die Wabrfcheinlicheit begrindet anfe:
ben, fo [aft fid) das febhr allgemeine BVorfommen bder aufgerich
teten und gerbrochenen Feldarten febr leicht erBldren. €5 ift eine
febr allgemeine Wrfach flr die Hervorbringung einer fo allgemei:
nen MWirbung evforderlich, Wenn wir mit Hrn, von BVeaumont
annehment, daff der Juftand unfever Erbe ein foldyer fei, daf in
einer gegebenen Jeit die Femperatur ihres IJnnern weit bedeus
tenber vermindert ald die ihrer Dberflache, fo mufite bdie fefte
Oberflache aufbrechen, um fich der innern Maffe anzupaffen; faft
unmerflich, wenn die Jeit und die Maffe der Erde beriickich-
tigt werben, aber durd) bebeutende Berviicfungen nach unfern
gewdbnlidhen Begriffen von folchen Gegenfdnven.  Wir miffen
algbann erwarten, unzablige Rinien von Briiden ju finden, fo
wie ¢§ wirtflih der Fall ift. Wir witcden audh) zu der Annahme
gefithrt werben, daf neue Bevwerfungen leichter durdy alte Linien
von Brichen bewirft worden fein modyten und daf unter ginfti
gen Umftanden gebrochene und aufgerichtete Maffen in Gebirgs:
Eetten emporgehoben werden muften,  Wenn in der vergrifierten
Ubbilbung Fig. 22. dev aufere Kreis die Crdvinde zu einer gewif:
fen Beit dargeftelt wird und wenn wir annehmen, daf eine fpd:
teve Jufammengiehung dev innern Maffe, weldyed Feine verhaltnif

. mapige Ginwirfung auf die vorber eriftivende Rinde hervorbringen
tonnte, ein Sinfen derfelben bis ju dem innern Kreis veranlafite,
fo mufiten Verwerfungen und Verdbrehungen der Schichten veran-
lafit und es muften Maffen gegen einanber gequetfcht werden, um
oie alte Oberfliche bem neuen Suftande angueignen. €8 wiirde
eine Durdhichnittslinie entftehen, dhnlich dev in Fig. 22. jwiichen
den beiden Sreifen dargeffellten, obgleich von Feinem foldyen Ber-
haltnif ju dem Durchmeffer des innern Kreifess bdenn um folche
Unebenbeiten Deutlich und verbaltnifmdfig davsuftellen, wdre ein
Kreis pon mehren 3ollen Duvchmeffer erforderlich.

Wenn Das Ausgehende opber die Rdnder eciner bedeutenden
Gpalte auf die angegebene Weife eine Ginwirfung erleiden, fo
miiffen fie dem Anfdyeine nach, durcy Seitendruct, mit Beziehung
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auf vas Meevedniveau, weldhes, bie neuen Hiblungen ausflillend,
finfen mug, emporgehoben werden.  Wenn wir die fefte Maffe
fthagen, welche dazu ecforderlich ift, um eine Gebivgsbette bebeu-
tend ju vergrdfern; fo werden wir einfehen, dag ein gleiches Bo=
{um Wafjer, welches in eine correfpondivende Senfung ter Ober=
flache aufgenommen worden, wenn 8 iiber die Maffe Ves Deeans
verbreitet, eine weit weniger allgemeine Senfung des Meevesfpies
gels veranlaffen witrde, al$ wir annehmen purften.

Ginige Geologen, verleitet von bder Jdee, bdaf viele Fleine
Rraftduferungen ftets diefelbe Wirfung bervorbringen witrden,
al8 die pldsliche Aeuferung einer grofen Kraft, die gleiche Starfe
mit der Summe Dev gevingen Krafte hat, verfpotten Diejenigen,
weldye annehmen, daf die Gebivge durch bedeutendere Krdfte
emporgehoben worden, al8 die bel einem Erdbeben der jesigen Seit
wabenehmbar find.  Dief verhdlt fich eben fo, ald wenn wir
Pfable einguvammen hatten, wozu eine farfe Ramme erforderlid)
ywdre und wic wittden verladyt, eine foldhe anzuwenden und es
wiitde bebauptet, die Pfaple liefen fich cben fo gut und mit ve-
nigern Koften mittelft wiederbolter Hammerfchldge eintreiben.

@8 ift burdyaus nicht pwedmdfig, ftets su verbdltnifmdfig
farfen Svdften jur Crbldrung der geologijhen Cricheinungen feine
Quffucht gu nehmen, woenn die Aeufierung einer geringen, obder
vie Sufammenwirfung mebrer gevingen Krdfte, eine hinldngliche
Grlduterung der beobachteten bhatfachen gewdbhrt.  Wir milffen
und bitten, feine vorgefafiten Meinungen auszufprechen, um uns
bei unfern Unfichten dabei leiten ju laffen.  Unfere Berfuche, die
jur Hervorbringung der Gebirge, der Briudhe und grofen Storun=
gen ber Feldarten, befondern Urfachen jujuichreiben, mbgen falfch
fein, allein die wabrfcheinliche Jntenfitat der Krdfte felbft mup
forgfdltig erwogen werden, fo daf, venn wir audh in dem erften
Falle fehlen, wir ung doch in bem gweiten der Wabrheit ndbern
und unfere Unterfuchungen irgend niglidy fir bdie Fortfchritte der
Wiffenfchaft machen.

Bei unfern Verfuchen, die Gebivgsletten durch Bejiehung auf
bie Berwerfungen und Stdrungen der Felsarten, die fih fo hdus
fig in ibnen geigen, 3u erfldren, find flets die unter ihnen vor
handenen Berhaltnifie als die Urfach ibrev Crifteny angefehen wors
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ven.  Selbjt bei Hrn. Lyell’s febr finnreicher Theorie von bden,
burd) die Verfchiedenheit in der Erhebung und in der relativen
Lage des Lanbde vevanlafiten Verdnderungen des Klima’s,  find
bie angenommenen Berdnderungen in ber relativen Lage dex feffen
Oberfladye nothwendig durdy ein unter denfelben wirkenbes Agens
verurfacht.  Folglich miffen die auf diefe Weife entftandenen Klis
mate feconddr fein und ibhre Grifteny muf von vorhergegangenen
Bewegungen der feften Crdoberflache abbdangen. Da nun gleiche
Wirkungen von gleidhen Urfachen hervorgebracht fein mirffen und
Gebirge nicht local, fondern itber die gange Grde verbreitet {ind,
(venn wir dlufen annehmen, daf fie fo gut auf dem Meeregho-
den ald auf dem frodnen Lande eriftiven, da Infeln wiklich oft
weiter nichts als die entbloften Gipfel untermeevifther Gebirge
find,) fo folgt baraus, daf die fie herworbringende Urfach, fammt
den auf bem Feftlande wabhrnehmbaren grofen Verwerfungen und
Storungen der Felsavten bder Dberflache gemeinfchaftlich fei, we:
nigftens der, welche unmittelbar unter der Grovinde liegt. Wor-
in biefe Urfache beftehe, ift eine Frage fite fich, auf welche wir
jest bie AufmerffamPeit Des Leferd lenfen wollen.

Daf dbas relative Niveau ded Meered und des Landes durch
Grobeben verandert werben Ednme, fcheint eine woll bewiefene
hatjache zu feins befonders verdanfen wir den Arbeiten ded Hin.
£yell die Menge von Uberzeugenden Veweifen uber diefen Ge-
genftand,  Nur inbem Hr. Lyell bie Intenfitdt diefer Wirfung
auf oie gewohnlichen Krafte befchrdntt, fo wie fie die neuern Grd.
beben entwidfeln, bin id) geneigt, eine anbere Meinung 3u hegen,
Crdbeben find dann und wann, jedod) in verfchiedenen Graven
ber JIntenfitat, an allen befannten Punkten der Erde wahrges
nommen worden.  Gleich den BVulfanen Fonnen fie ald die Re-
fultate allgemeiner, unter der Dberfladhe der feften Crbrinde eriffi-
venber Urfachen, angefehen werben, Nun vevanlaffen Grbdbeben
lange Gpalten und BerriFungen der Schichten, bdie den Ricfen
vollfommen analog find. Die merfwindigfte Crfcheinung diefer
Urt, vie von einem Crdbeben hervorgebracht worden, ift auf dem
Indbus: Delta vorhanden und durcyfchneidet in weftdflicher Nich-
tung quf eine £dnge von 50 englifhen Meilen, mit einer Breite,
bie an manchen Stellen 16 englijche Meilen betrdat und mit einer
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Grhebung von ungefdhr zehn Fuf fiber bem Meeresniveaun. Diefe
Wirfung vourbe durch das fogenannte Crdbeben von Cutdy im
Sahre 1819 vevanlaft.  Hier haben wiv eine Miniatur - Darftel:
lung einex Gebivgsfette, in fofern darunter die Emporhebung von
Qand ldngs einer gegebenen Linie verfariden wird.  Briwhe {ind
nicht bemerft worden, allein man wird leicht einfehen, Daf fie bei
per roiederbolten Aeuferung folcher Krdfte hervorgebracht werden
witden.  Eine Wieberholung derfelben Jntenfitat dev Kraft, die
lang8 berfelben Linie wirft, wirde, wenn bdie darunter liegenden
Syichten hinldnglicy feft und fpride waren, Berwerfungen ver:
anlaffen und wdven fie weich und biegfam, Biegungen und Bers
drehungen.

Wenn einft Britche in der Erdrinde entffanden unbd entroeder
Hebungen vevanlafit, indem die Kanten dex Briuhe gegen einan:
ber gequeticht vourden, oder indem die Matevie ficdh von felbft einen
Meg babhnte, fo mufte die Erdrinde auch in biefen Linien fribe:
ter Briche leichter angegriffen werden al8 an andern Puntten,
inbem [dngs Denfelben der Widerfland am geringften war. €
dbarf und daber nicht fiberrafchen, daf manche auf einanber folz
gende Grobeben, wie wir fie nennen Ednnen, alle nad) einer Nidys
tung wirfen. Wenn nun Gebirgstetten Feine Jeichen von ver Cnt-
wictelung grdferer Krdfte jeigen, al8 fie die meuern Erdbeben dars
legen, fo Fonnte die blofe Emporhebung ibrer Maffen yu verhalt:
nifmapig bedeutenden Hohen {iber dem Meeresniveatt, dem Ans
fhein nach eben fo gut burch eine Bereinigung der Wirfungen
folcher Krdfte, als durch jedes andeve Mittel, hevvotgebracht mwer:
pen. Die Unterfucdhung von Gebivgen jeigt und aber, bdaf wir
bebeutenbere Krdfte sur Grfldrung bder hevvorgebrachten Wirfun:
gen in Anfpruch nehmen mirffen.

Man wird e3 leicht jugeftehen, bdaf bei manden Ricen
ober Berwerfungen der Schichten 8 auferordentlich) fehwierig ift,
su fagen, ob die Stirfe der Verwerfung (und fie Fann bebeu:
tend fein), durch wiederholte Stdfe ober duvch einen fehr ftarfen,
peraniafit worden fei.

Wenn £ Fig. 23. cin folcher Ricen (Verwerfung, Verfchie:
bung, Sprung) ift, der Schichten durchichneidet und die Schicht
a auf der cinen Seite entweder durdy Hebung ober Senfung von
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a auf der anbern Seite entfernt wird, o halt ¢8 fhwer, aus
diefemn Durchjchnitt allein eingufehen, ob die BVerfchievenheit des
Niveaus ves einft ufammenbdngenden Lagers a durd) mebre
Stofe oder durdy einen veranlaft wurde. Die bet Ricken fo ge:
wibnlidhe Politur der Dberflache Fann bdiefe Beftimmung nidht
erleichtern, da eine mddtige Quetfthung bdiefelbe Art dev Politur
bervorbringen wiirde ald manche Eleinere Bewegung.

Wir wollen jest manche Berwerfungen unberiicfichtigt laffen,
pon Denen ¢ febr fdwer balt, fie anverd als burch einen Krad
ober Bruch entftanden angufehen, und dagegen dicjenigen Biegun-
gen ber Sdhichten Detrachten, die fo gewdbhnlich in Gebirgen und
uberall nicht felfen finb. ~ Diefelben jeigen nicht allein die Wiys
tungen der Kraft, fondern geben ung audy einige Fingerseige fiber
beven Jntenfitat. Die Biegungen felsen vovaus, daf die Felsavs
ten, an Deiten wiv fie beobachten, im weichen Suftande befinbdlich
gewefen und bdaf die Theilchen ciner gewiffen Bewegung unter
einanber fabig waven, fo baf, wenn eine Kraft auf fie einwivkte,
nidgt durdpaus Briiche veranlaft wwrden. Sir Jamesd Hall
bat fchon feit lange gejeigt, baf, um Windungen durc)y Seiten:
druc hervorzubringen, von oben und unten ein Widerftand ftatt-
finden, ober jener wenigftens in einem gevingern Grabde nachgeben
miffe.  Gr erlduterte diefe Thatfache durdy ein Grperiment, von
weldhem Fig. 24. eine Abbildung giebt und bewies dadurch, daf
viefe Bebingungen nothwendig jur Hervorbringung von Biegun:
gen durd) Seitendrudt feien.  Hall nahm verfthicoene Stucke von
Jeug, eimge leinene und ecinige wollene, und legt fie hovizontal
auf einen &ifch (c), bedeckte fie mit einem Brett und legte ein Ge-
widht (a) davauf, welches einen porigontalen Druct auf die Jeug-
ftitcke ausitbte.  Gr wenbete algbann feitwdrts wirkende Krafte
(b) (b) an unbd fand, bag whhrend das aufliegende Gewichyt (a)
bis zu einer gewifjen Ausvehnung gehoben, das Jeug gefaltet und
gebogen yourde, und jwar quf eine Art, die volfommen analog iff.

@s ift einleuchtend, baf wenn der Widerftand blof von ciner
Seite Fommt und binveichenver Druct davitber vorhanden iff, Bie-
gungen entfteben mitffen. s folgt auch baraus, daf wenn eine
ﬁ?aﬁe von feflen Materien 3wifdhen weiche Schichten gedrangt
WD und fie fich nicht geborig aufiwdrts bewegen Fonnen, fie ges
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quetfcht und gebogen werden, Damit bie eingebrdngte Materie
Plag hat.  Nun ift e8 der Beadhtung werth), daf gebogene Sehichs
ten an den Ndndern oder Abbangen mandyer GebivgsFetten febr
qemobnhd) find, weldhed 3u beweifen fdheint, daff, ebe die lestern
ibre jebigen Formen erlangten, ein Druc von den Gentraltheilen
nad) auswdrts ftattfand und bdie Seitenbiegungen, die wiv wabr:
nehmen, veranlapte.

Fig. 25. giebt cinen Durchichnitt der Alpen vom Nigi bis
jum DHospiz ves St. Gotthards; g it Gneis; 1, Kalfftein; v,
Nagelflube und Conglomerat. Diefer mit ziemlich richtigen Ber-
haltniffen bargeftellte Durchichnitt jeigt die Art und Weife, wie die
Kalkalpen am Abbange der Centralfette gebogen find. Um biefe
Wirfung hervoryubringen, mitffen wiv annehmen, daf die gangen
RKalfalpen (eine Neihe von Kalfjteinz, Thonfdyieferz, Schieferthon-
und Sanditeinfdhichten, von denen bdie erftern vorberrichen),
einem verbaltnifmapig weidhen und biegfamen Suftande befindlid
gewefen.  Wir fonnen Faum mit irgend emiger WabricheinlichFeit
annehmen, daf bder weiche biegfame Juftand diefer Maffe lange
genug gedauert habe, um eine Reibe von Eleinan Stofen, von
nicht groferer Kraft ald bder eined neuern Erdbebens, in den
Stand zu fesen, auf diefelben einjuwirfen.  Das Gange dringt
uné die Jdee auf, Daf cine madtige Kraftauferung ftattgefunden
habe, welche den Kaltftein und die mit ihm verbundenen Schich-
ten nach auswdrtd drangte.  Sur Unterftiiung diefer Anficht ift
die Nagelflube oder dasd Nigi- Conglomerat, eine wirklich jlingere
Felsart al8 der KalEftein, Ubergejtirst, fo daf e8 unter denfelben
einfdllt und die Schichten ju tragen fdheint, welche wirklid) trugen,
¢he die Storungen bhervorgebradht wurden.  Diefer Durchichnitt
ift fo liberyeugend, dafi man annehmen Ednnte, er fei aué einer
Menge von andern audgewdblt, auf die eine entgegengefelste Mei-
nung begrindet werden dirfte. Er giebt wirklich ein gutes Bei:
foiel von gebogenen und gewundenen Schichten nach einem grofen
Magftabe, allein man Ednnte aud) eben fo leicht eine Menge an-
berer eben fo guter anflbren.  JIn den Alpen mogen fich auch
nod) beffere Durchfchnitte von ungeheuren Maffen, die gange Ge:
bivge bilben, auffinden laflen, die auf folche Weife gebrochen und
iibergeftlirzt find, baf e8 unmiglich exftheint, fie anbers als ges
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broden und aus ihren urfpringlichen Lagen dutrch ungebeure
Krdfte, durdy Krdfte, welche die ber jesigen Erdbeben unendlic)
Ubertreffen, emporgehoben ju betrachten. €3 Fann bhievaus nicht
gefolgert voerden, daf wiv die mdcytige Aeuferung dhnlicher Krdte
fegt flir unmdglich balten, fondern wir bebaupten nur, bdaf bie
bei einem neuern Erbbeben bargelegte Kraftintenfitat unbedeutend
im Bergleidh su der iff, die frither Gebirgstetten Dhervorgebracht
bat und fie fpater nod heroorbringen mag.

Die Starfe des Seitendrucfes und der Wiberftand gegen bden:
felben, find nicht die eingigen Umftdnbe, auf weldhe wiv unfere
Aufmerffambeit vichten mitffens wir haben auch den npthwendigen
weichen Suftand der Jeldarten, auf weldye die Kraft gewirft bat,
und bad aufliegende Gewidst, welches fie emporzufteigen hinberf,
su erflaren.  Wenn aa Jig. 26. 3wei Feldarten oder gebrochene
Theile einer Felsart darftellt, die in Folge der Senfungen bei a
und a jufammengequetftht find, fo werden fie bei b in bie Hobe
getrichen und dabei viclleicht die weichern Schichten bei ¢, wenn
e beren in den untern Theilen giebt und fie nicht allein dem Sei-
tendruck, fondern auch dem von bden aufliegenden Felémaffen Der=
vithrenben ausgefest ift, chwas gebogen worden find. Wenn bie
Selsarten aa, anjtatt durch Senkungen ju beiden Seiten aufam=
mengequetfcht yu werben, durd) dag Cinbringen von einer Felsart
b, nur aufgerichtet worden find, fo entfteht vas in dem Durchs
fdmitte Fig. 27. vargeftelite Berbaltnif.

Keiner von diejen beiven hypothetifchen Durdhfchnitten ftimmt
mit dem aqus den Alpen (Fig. 25.) lbevein. "Die vort beobachteten
Biegungen und Windungen Fonnen nur unter einem auferordentliz
den Druct entftanden fein.  Wir mdgen an den Centraltheilen in dies
fen Durdhfchnitten Biegungen finden, wenn bas Gewidht der auflies
genden Maffen grof genug war; damit aber eine folche Wirfung
in ben Alpen heroorgebracht werden Fonnte, mifjen wir die fpas
tere Cntfernung von  fold) einer ungebeuren Maffe von auflie:
genben  Materien, weldhe gur Hervorbringung ber beobadyteten
Wirfungen ndthig waven, annehmen, fo daf wir nicht gut ein-
8efehen, wie died hat gefchehen Ednnen, G5 ift freilich ein unge-
beures Borum von Matevien weggefiihet, wie vie grofen Gonglo:
merats unb Sandfteinmafien an ven Abhdangen der Kette, die offen=
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bar pon Dexfelben entnommen worden {ind, binlanglich beweijen s
allein in wiefern die Grdfie diefer Maffe hinveichend gewefen fein
mag, um Ddie evforderlichen Wirfungen hevoorsubringen, ift nicht
augenfcheinlich.

Die Frage, ob joldy ein Bolum von Materien, als tasd ift,
yoelched Die gebogenen und gewundenen Shidpten der Kalfalpen
bilbet, binldnglid) crweicht war, wenn s vorher fchon erhavtet
ober weich erbalten wurde, wenn e nie erhdrtet yoorden, wie e8
bie Felsarten gewdhnlich find, ehe die biegende Kraft darauf ¢in=
wirfte, fdheint nicht wenig fchwierig su feiny und diere Schwie-
vigfeit begiebt fich nicht blof auf diefen Fall, fondern auf eine
Menge anderer. So wie wir erwarten dirfen, find @chiefer und
Thon in cinem Gebirge, bas Storungen erlitten hat, oft gebogen,
wabrend die mit ihnen vorfommenden Kalf: und Sanbdfteine ge:
brochen find; bei folhen Cridyeinungen iff nicyts, wasd fich nicht
{eicht erfldven liee. ~ TWenn wic abev finden, daf Darte tiefelige
unb anbere Sanbfteine, didyfe RKalffteine und felbft fprode Sub-
flangen in jeder miglichen Form gebogen und gewunden {ind,
wojut ein febr weidyer und 3aber Buftand der Materie erforderlich
ift, fo ift ber Gegenftand nicht leicht gu begreifen.  Nehmen wix
unfere Suflucht 3u der Hibe, fo mitflen wiv bedenfen, daf die
Felsarten fchlechte MWarmeleiter find und baf fie folglich auf Feine
grofie  Madhtigheit erreicht und Dadurd)y gebogen werden fonnen,
ohne vaf die untern Theile fchmelzen.

Fennt wir annehmen, bdaf gewunbene Feldarten nicht eher
feft wurben, als bis fie die jest wabrnehmbaren Formen erlang:
ten, fo fommen wiv wicder auf Schwierigfeiten, befonders wenn
wir bedenfen, Daf FelSarten von perfdhicdenem Alter zuweilen
mit cinanber gebogen find.  Der o haufig geroundene dichte Kalfe
ftein volirde Faum lange weidh bleiben, wenn er dburch einen che=
mijdhen Niederichlag von Fohlenfaurem Kalf, entwebder allein oder
swifchen organifchen Reften bervorgebracht wurde.  Jeue Nieber=
{chlage ves Eoblenfauren Kalfes, entweder in der Atmofphare oder
unter dem TWaffer, entreder in flfiem oder in Meerwafjer gebildet,
werben faft vom Anfang des Niederidhlags an erhactet, Wurde
nun der Kalfftein der frithern Pevioden auf eine irgend analoge
Wetfe gebildet, fo mufite mandher erhdrten, ehe er gebogen werden
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fonnte. Kobhlenfalbitein und die Glicder bed Steinfoblengebirges
find an mebren Punften mit einander und durdy diefelbe ftvende
Urfad) gebogen. Mun Ednmen wir in diefem Falle Eaum begreifen,
baf ber Koblenfalfftein vor den Stérungen nidht feft gewoorden
fein follte, benn a8 Steinfohlengebirge, weldyed offenbar einen lans
gen Jeitraum 3u feiner Bildbung erforderte, war fhon abgefest,
ehe beide Formationen sufommen von derfelben ftdrenden Bildbung
litten,

Cin Ding, mit weldem wir fidher nicht befannt finb, und
weldyes uns bei der CrEldrung bdiefer und dhnlicher Fhatfachen
Diilfe leiftet, befteht in der Ausbehnung, bis 3 weldher die Fheil=
chen Der verfhiedenen Feldarten, befonders wenn fie LWafler enthal=
ten, fid) unter einanber bewegen Ednnen, wenn ein flarfer Seiten-
brud auf fie einwivft, und wenn ein fo ungeheures Gewidht auf
ihnen laftet, baf fie fich nicht von einander ju trennen bermdgen.
Der Wiberftand witrde ohne Sweifel grof, fo groff fein, bag wir
evwarten binften, der Drud mitffe die Maffe eher zerpiiloern al8
biegen, wenn fefte Korper gegen fefte Korper getrichen werben.
Sie witde ubrigens nidht tvocken, fie wivde, fe nach den Felsar:
ten, eine verfdhiedenartige Menge von Waffer enthalten, denn dies
ift mehr in ben Scichten enthalten, alg wir im Allgemeinen an-
nehmen, wie man leichyt beweifen Fann, wenn man mit Brudyfisz
den der Feldarten, bdie aud einer bedeutenden Fiefe genommen
voorben find, Berfuche anftellt. Waffer ift felbft im Kalkftein vor-
banbens in ber Mafe des minder dichten muf es in bebeutender
Menge eriftiven, denn wenn man trodne Stiife davon mit Waf-
fec in Berithrung bringt, fo witd €8 fo begierig angefogen als
vom Bucer; bies ift 3. B. mit dem trodnen Dolith der Fall. ©3
ift auferovbentlich fehwer, bie Feudptigheit aus Felsarten ju vers
treiben, befonders wenn die angewenbdeten Stide grof finds wer-
ben aber mafig grofe Sticke von ungleichartigen Felsarten, be=
fonders von den obern gefchichteten ober verfteinerungsfiihrenden
©traten einer Dbetrddytlichen Hise ausgefest, die wenigftens im
Stanbe iff, einen bedeutenven Theil des Waffergebaltes ju vertrei-
ben, man wdgt fie, 146t fie gany voll Wafjer faugen und wdgt
fie wieder, fo witd bie gefunbdene Gewidytsverfchiedenbeit grofer

fein, als man anfénglih glauben follte.
Beologie, 6
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Obwobl nun in den Feldavten im Allgemeinen viel Wafjer
enthalten ift, fo iff €8 vod) allein nidyt im Stanbde, den Befteinen
folche MWeidhbeit ju geben, daf fie nady jeder Richtung gebogen und
gewunben werden fonnen. Wdre e3 der Fall, o wiwden Feldars
ten, die lemlich viel Feuchtigheit enthalten, im Aligemeinen gebos
qen, nicht gebrochen verden, wenn madytige Krdfte davauf einwirfs
ten, Die Biegungen mogen fibrigens bdadurd) befdrbert werden,
yoenn fich die Theilchen ber Gefteine neben einander bewegen Edn:
nen und e mag badurch der Maffe eine gewiffe Debribarfeit mits
getheilt werden. Dafi die Theildien fefter Materie fidy freier um
einanber bewegen Edunen, als einft fir moglidy gebalten vourbe
und obne bap foldye Materien Flirffigleit erlangen, wird durd) die
im vorigen Gapitel naber beforochene LBeranberung der Krpftall=
winfel durdy Temperaturverdnderung und durch die gangliche Ver-
dnberung der Form, mittelft blofer Ausfefung dev Subftangen in
ven Sonnenftrablen, bewiefen. Das faft conftante BVorhanbenjein
pon Faffer in den Feldarten, unter gewdbhnlichen Umftdnbden, ift
ber nur in der Abficht erwdhnt, um voeitere Verfudhe bariiber an:
suftelfen und alé eins von ven Elementen, weldye beriicEfichtigt
werben mitfjen, wenn wiv die Urfache der gewunbdenen Schidyten
fubiren.  Wir miffen bier aud) nody eine anbere Bemerfung
madyen.  Sablreiche Biegungen find auch da bei den gefchichteten
Felsarten beobadytbar, in denen feurige Gefteine baufig vorfom:
men, und wo die lestern offenbar ju berfelben Beit in jene einge:
sodngt worden ju fein {dheinen, in voeldher audh die Biegungen
bewirkt worden find. Der blofe Seitendrudt feurig-flirffiger Fels:
arten gegen fefte gejchichtete TMaffen Formte leftere durdyaus nidht
bebeutend biegen, wenn bie Flirffigheit frei aufroartd in die Luft
ober in das Wafjer emporftieg, indem fie in diefer Ridytung wwe:
nig Wiverftand fanden. Sie wikden audh) gwijchen die Schidyten
cindringen, allein died wide eine ganylid) verfhiedene Dperation
von der fein, bei weldher gange Gebirgdmafjen in grofe Biegungen
und FWindungen gezwangt wurden.

Nun ift aber das Sufammenvorfommen ber feurigen und ber
gebogen gefchichteten Felsarten fo gewdhnlidy, daf mit jenen etwas
verbunben fein mufite, weldyed einen Cinfluf auf die lestern hatte.
Gine feurig- flliffige Feldmaffe Eann nidht vom unten durdy fefte
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geidyichtete Maffen geswdngt verden, obhne baf die lestern subbrs
verft gebrochen find, entweder burdy die SKraft, mit weldher pie
fliffige Materie aufodrts getrieben ird , ober durd) das Entwei-
den von Dampfen oder Gafen mit hoper Preffung, oder durd) das
Ginfen ber beiben Cnben einer grofen tafelartigen Feldmaffe,
woburd) eine Spalte ober Verwerfung der mittlern Zheile verans
lagt witd, oder endlid) burd) verfchietene Berbindungen diefer et
veifienden Svdfte. Wenn fbrigens eine Maffe von fliffigen ez
fteinen nicyt durd) blofen Seitendrud® die grofen Biegungen pet:
anlaffen fonmte, die wir beobaditen, fo mugte ihre Dike bie Feuchs
tigkeit auf eine grdfere Entfernung von Dder gefthmolzenen Mafe
in bie gefchichteten Felsarten eintreiben. Die heifien Wafferdampfe
muBten gany natinlich leichter swifchen die Bldtter und in bie
Sdyichtungs - und Theilungskllifte eindringen, als in fede anbere
Richtung, da in derfelben der geringfte MWiderftand ffattfinden mufte.
Daber mag eine Felsart unter foldyen Bedingungen an einem an-
bern Punfre erhitt worden fein, als der ift, an weldhem bie Gin:
witfung ftattfinbet, wenn er troden ar und eine auferordentliche
Maffe von Feuchtigfeit in. diejenigen Ef)eile‘ getrieben yerben, bdie
eine verhaltnipmagig niedrige Temperatur beibebiclten. s mufite
ein Juftand der Dinge hebeigefithet werden, der fiir die Biegun-
gen febr gimftig war, und durchaus nicht obne Cinfluf auf die
demifthe Berdnderung der Felsarten, in Fallen, wo feurige Mas
terien in_diefelben eindringen, oder fie burchbringen 2),

8) Bei ver BVetradhtung ber Waffermenge, die in Burger Seit Feldarten burds
bringen fann, virfen iwic bie Zhatfade nidt unermwdhnt laffen, baf bie Grund-
waffer in ben Bergmerfen in Negenjeiten aufierorbentlidh junebmen, in frodnen
Beiten iy dagegen wicder vermindern, Die Beit, toeldie baju erforberlich ift, baf
fih big BWirkung in ben Gruben gefgt, ift febr ver{dicden unbd hingt von bem
geologifthen und rhyfifalifhen Gharabter bes Gebirgs, in weldem die Bergwerfe
vorfommen, und {elbft von ben BHefondern geologifhen Umftdnden in jeder Grube,
ab. o 3Bt ber Koblentalfficin bas Hegenwaffer fehr leidht durdhficern, fo baf
oft bie Tafferhebungdmafdinen nach BHefrigen Htegengiiffen die Grundbmaffer aidit
gewdltigen EOnnen. Sn cingelnen Fillen geigen fid) bie Folgen Keftiger Itegens
gdffe burd) einen flavfen Unbdrang des TWaffers in tiefen Gdaditen. ©o fdeinen
bdie Duergdnge und Riden den Grubenbauen viel Regenwafer juzufifhren.

Der aligemeine Belang bed die Riden und Gpalten dburdibringenden Taffers
muf ungeheuer fein Und im DVevein mit dbem in den Feldarten felbf enthaltenen,
deigt fie ung bas Volum von dem, wag niederrvirts bringt. TWahrfdeinlid) fin:
bet Bis su einem gewiffen Belang eiy Erfas in dem Werhdltnif de8 auf die Dber,
g&ze fallenben Taffers und bem, weldhes bié su einer gewiffen Tiefe bringt,

att,
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Die ghnftigiie Bedingung sur Biegung fdyeint Drud fefter
Materien auf weide gefhichtete Subftangen zu fein, die, vwdbhrend
fie fich biegen, auch auf ben Schichtungsebenen gleiten. Gefdhich-
tete Felgarten bilden feine gleidhartige fefte Maffe, felbft in den
nothwendig feltenen Fdllen, in denen die Schichten in jeder Hin:
ficht einander dbnlich find; fie befteben aus Mafjen,, die aus jahl-
reichen feften KOrpern jujammengefest find, weldye fid) in den
Sdyichtungslinien leicht von einanber trennen laffen. TWenn fich
pie, die Sdhidhten zufammenfesienden Jbheildyen bid zu einer ge:
wiffen Ausdehnung neben einander bewegen fonnen, d. b. wenn
bie Felsart hinldnglich erweicht und Seitendrucd angewenbdet wird,
fo miffen fie, unter einem binlanglich ftarfen Gewicht, gebogen
unb geounben werben. Wir Fonnen aus dem Durchidhnitt Fig.
25. leidht einfeben, dag die Maffe der Kalfalpen durdy den Druc
bes Gneiff und anderer FelSarten der Gentralfette, jur Seite ges
quetcht voorden ift. Dies wide eben fo der Fall fein, wenn die
Gentralalpen durd) den Drud, der aud Senfungen ju beiden Sei:
ten verurfacht wurbe, ober mittelft eined von unten nad) oben wir-
fenben Drudd, der den oben vorhandenen Widerftand dbermand,
gehoben wurden. Jn mandjen Fallen dinfen wic annehmen, dafi
bie Scicdhten vor den Biegungen nicht fefl geworden, in andern
fdheinen fie nad) dem Feftwerden ervveid)t worden zu fein. Hise
und Feudytigleit mdaen grofen Cinfluf auf den Suftand ber auf
diefe Weife erweicdhten und gefchichteten Maffen gebabt Haben.
Windbungen durdy Seitendrud Fonnen nicht obne ein aufliegended
Gewidyt, weldyed, obgleich ed nadygiebt, dennod) binveidiend genug
ift, um ein blofes Cmporheben der Mafje su verhinbern, hervorge:
bradyt werben. Wenn wir daber gebunbene Schiditen an Dder
Dberfladye des frodnen Lanbes finben, fo wiffen wir, daf fie jesit
nidht in derfelben rvelativen Stellung find, in weldyer fie gebogen
wurben. Der Drud der Atmofphdarve war unguldnglich jur Hers
votbringung der erforderlidhen Wirfung, das wefentliche aufliegende
Gewidht, obne zu berudfidhtigen, worin bafjelbe beftanden haben
mag, ift entfernt.
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Wi faben, baf aufgerichtete Schidhten, weldhe Gebirgsbetten bil:
ben und mandje anbere Unebenheiten Der Erboberflache zwei Urfa:
den jugefchrieben werben miffen. Sie mobgen entvoeder hervorge:
bradit yoorden fein durd) den aufwdrts firebenden Drud der Sei:
ten einer ©yalte gegen einander, der durd) das ungleiche Sinfen
grofier Maffen veranlafit voorden ift, ober durch dag Eindrangen
von Materien, die mittelft von unten wirkender elaftifcher Fhirffigs
feiten gehoben worben find.  Ausftrablung der Wdarme aud der
Maffe der Erde mufte natinlich, wegen der dadurdy folgenden An:
niherung der Theildyen, ihr BVolum vermindern, wogegen, wenn
it die Orpbation eines metallifthen Kerng mit derfelben Temype:
vatur ‘al8 bie umgebenden planetarijhen Rdume, annehmen, das
Wolum eines foldyen Kernd zunehmen mufte.  Er winrde in dem
letern Fall' Sauerftoff von feiner fliffigen oder gafigen Umgebung
nebmen und derfelben folglich Materie entziehen. Die Dberflache
ved metallifdhen Kernd mufite durc) die Verbindung des Sauer-
ftoffes mit gewiffen metallijhen Bafen erbist werden, allein bte
auf diefe Weife veranlafte Ausbehnung mufte nady und nady nady
Iaffen und nur bas vermehrte BVolum der, aud der neuen Verbin-
dung entftehenden, feften Materie zuriicklafjen.

Gin falter metalfifher Kern, befonders wenn Natrium, Ka:
Yium und anbere Korper ver Art an feiner Dberfldche haufig wa:
ren, mufite fthnell opybivt werden, er modhte nun von TWaffer oder
von der Atmofphéve, die Sauerftoff entbielten, bevet fein. Wenn
aber die Orpdation ver Oberfldche vollendet war, und wean wir
annchmen, dafi 3ablreiche Springe und Niffe in der exfien RNinde
durdy pas Durdyficern ves MWaffers durdy diefelbe entflanden, fo
mufiten der fich mit metallifchen Bafen verbindende Sauerfioff und
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bie elaftifhe Kraft ded frei gemadyten Wafjerftoffs, die Rinbe in
bie Hobe treiben. Man fieht nicht genau ein, wie jene langen
Hibenziige entftanden, die fo gewdhnlich auf der Crooberfliche er:
fdyeinen und von denen die merfroiwdigfien die Gebirgsfetten von
Nords und Shdamerifa ju fein fdheinen. Die durdy die Berbin:
bung von Sauerfioff mit foldyen Subftangen, wie Kalium und
RNatvium, hervorgebradyte Hie wirde nicht allein bei der Entfte:
hung von Britdhen Beiftand leiffen, inbem dadburd) die Crpanfio:
Fraft De8 Wafferftoffgafes vermebrt wiitde, vorausgefest, daf Waf-
fer foldhe Korper burchdrang, fomdern fie witde audy oft bdie
Sdymelzung bes innern Theils von -der vorber orydirten Rinbde
verutfachen, welche alsbann durch die Bridhe in die Hobe getries
ben werden wiirde,

JNun werden aber an fo manchen Punften der Erboberfliche
gafige Materien entwickelt und feurig fliffige Felsarten in bie Hobe
gefrieben und zwar unter Umiftanden, weldye bie Theorie von
bem Durchdringen des Waffers bis zu Den metallifchen Bafen ge:
wiffer Subftangen fo wahrfcheinlich machen, daf wir fie nidht pers
nachldffigen ditefen. Gben fo wenig dinfen wir fie defhalb vers
werfen, weil fie feine gute GrEldrung von mandyen Cridheinungen
giebt, welche Verbindbungen bdiefer At zugejchrieben worden find,
Wir mitffen vielmehr die Ausdehnung aufjufinden fuchen, bis zu
weldyer fie, in LVerbindbung mit der Theovie von der Centralwdrme,
wabrgenommene Gricheinungen evflaren.

€3 ift {dhon weiter oben bemerft worben, dafi die gafige Bes
{dhaffenbeit unferes Planeten, weldye durdh hinlanglidhe Hise hers
vorgebracht worden, eine inneve metallijche Rinde veranlafjen
modhte, itber welcher bas grofere Verhdlinif ded Sauerfloffes und
gewiffe anbere einfache, nidt metallijche Subffanzen gefithrt wors
ben, fo baf die Metalle, groftentheild unverbunben mit andern
Subftangen, in dem untern Sheile der Rinde guriickbleiben. Wir
wollen nidyt nod) einmal wiederholen, wad alé die wahridheinlichen
Wirfungen der ausgeftrahlten Warme, fowohl von der Mafje als
von ber Oberfliche der Crde, angefehen werden Fann. €8 ift nur
gu bemerfen nothwenbdig, daf die auf diefe Weije hervorgebradhten
Gyalten und BVerwerfungen der Sufilhrung von Waffer zu den
metallifhen Bafen gewiffer Crben und Alkalien febr gunftig fein
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wiirben.  Jnbem wir bdie Wirfungen verbinden, weldye duvdy die
Ausftrahlung der Centralwdrme und mittelft ded Durdhficferns bes
Waffets u ven metallifhen Bafen gewiffer Erden und Alfalien,
in einer gegebenen iefe der orpdivten Erdrinde hervorgebracht fein
modyten, fo fcheinen wir ju mebr oder minder wahrfcheinlidhen €r-
Eldrungen ju gelangen, die nicht fo leicht mittelft jeder Theorie an
unb fire fidh, erlangt worben waven. Die grofen, auf unferm
Feftlanbe und Infeln wabhrmehmbaren Haupterhebungen, fo wie die
hauptfdchlichften finien der geftdrten Schichten, fdyeinen durd die
ftufenvoeife AbERHIung der, unjern Crdfdrper bildenven Maffe, am
beften erfldrt su werden, walhrend fehr viele, bei vulfanifthen Aus:
brivhen wabrnehmbare Gricheinungen am beflen mit der Theorie
pon dem Durdyficfern des, gewijje Subftanzen aufgeldft enthalten:
ven TWaffers, bis zu den metallifchen Bafen der Erden und Alfas
lien, Ubereinguftimmen fcheinen. Wi miffen in diefem, fo wie
in mandhen andern Fallen uns bemithen, eher gute Crflarungen
von Grjdyeinungen u combiniven, obgleidh fie auf den erften Bl
etwas abweidien, alg eine leitende Theorie mit der Beftimmung
angunehmen, nur Alles durch diefelbe ju fehen und Daber oft un=
abfichtlich und um fie zu unterftiigen, FThatfadhen ju entftellen und
felbft 3u vergefjen.

Warme Quellen Fommen fehr haufig, forohl in Sebirgs=
fetten al3 audh in fladyen Gegenden aus gebrochenen und geftbrien
Sbichten hervor. Sehr merfwindig iff die Beftandigheit ihrer
Zemperatur, denn bie Falle, in Denen eine Beranbetung derfelben
wabrgenommen worben, find febr felten. Soldye Wirbungen Edn=
nen mtr durch allgemeine Urfachen veranlafit worden fein.  Allge-
meine MWhrme unter der Oberflache, die entweder von der Centrals
wavme herrithet, ober von einer fheilweifen Serfefung des Wafers,
weldhed bid 3u gewiffen metallijhen Bafen dringt, voraudgefest,
baf diefe allgemein unter ber orpbivten Erbrinde verbreitet find,
voirrbe leicht exlangt voerden. @8 giebt fibrigens folgenbe Bevjdhies
benbeit swifdhen den’ beiden Urfachen; bei der erfiern witde das
Maffer wenig mebhr a8 erhit, bei der lehtern winde aber wenig-
ftens ein Theil davon jerfest, und e3 winde eine Wafferfloffmafie
frei gemadyt werbenr, die fid) entweber mit GSubftanen in der
rbrinde perbinden ober in bdie Atmofphdre entweidien wide.  Ge:
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fdhwefeltes Wafferfioffgas, eine vom Waffer fehr leicht abjorbivte
Berbindbung, ift wirklid) in einigen, jedoch nicht in allen waymen
Quellen vorhanden. Manche derfelben enthalten dasd Wafferfioff:
gas weber ungebunben, nod) gebunden, und nuv als Beftandtheil
ves MWafferfioffd felbft. Wenn daber foldhe Quellen durch die
Serfeung eined Theils von dem Wafler, weldhes ju gewiffen me:
tallifchen Bafen gedrungen, erhist worden find, fo mitfte das Waf:
ferfioffgas e zerfessten Gafes entweber mit irgend einer Subs
ftang verbunden, uriicfbleiben, ober frei gemacht werben. Wi
Ednnen das legtere Faum fitr wabrfcheinlich balten, denn der Gas
nal, durdy welchen das unyerfeste Wafjer an die Dberflacye fieigt,
wiitde audh dem Gafe einen Durchgang geftatten; das erflere hat
mancye SchwierigPeiten.

Konnte Waffer bis su den fo oft erwahnten metallijdhen
Bafen dringen, fo dirfen wir annehmen, daf die erfolgende TWir-
Fung Deftiger war, als die allgemeinen Crfdheinungen der warmen
Quellen beweifens fie wicden efwad meby vulfanijchen Wictun:
gen gleichen.  Die Wirfungen, weldye wavme Quellen heroorbrins
gen, mobgen wirklidy fecondbar fein, o. h. Das heife Waffer und
bie barin enthaltenen Subftanzen mancher Quellen mdgen als
Dampfe und Gafe in die Hohe getricben, die Whafferdampfe vev:
bidhtet werden und gewifie gafige Subftangen, wie 3 B. ge:
fchwefeltes TWafferftoffgas und Koblenfdure abforbict fein, wdbhrend
die Felsfpalten, welche jene durchdrangen, Euhl genug waven, um
ibre Verdidhtung su veranlaffen. Dies {dyeint jest der Fall ju
fein, wo verdichtete Wafferddmpfe, welche abforbivte Gafe enthal:
ten, aus vulfanifhen Kliften in der Geftalt von heifen Quellen
entweichen. Die aus der Solfatara bei Neapel hervorfommenbden
Dampfe enthalten gefdwefeltes Wafferftofjgas und Salzfdure.
Nun ift e einleuchtend, daf wenn diefe Ddmpfe durd cine Felss
fpalte ficbmten, die binldnglicy falt wdre, um fie gu verdichten,
bad Mefultat eine warme Quelle fein wiwde. Wenn bdie Elas
flicitdt der Dampfe unter dem Wafjer binldnglich fark iff, um
baffelbe in die Hobe zu freiben und fein Audfrdmen ju vevanlafz
fen, fo winbe die fortwahrende Verdidhtung der unaufhoclicd) auss
firomenden Ddmpfe bie Quelle ftets fpeifen. Sie wirde eine
Mineralquele genannt werden, wenn die Salzfdure mit irgend
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einer Subftang, wie Kalfz ober Talferde, verbunden vorkdme und
eine im Waffer aufldsliche Berbindung bildete, wie leicht entftehen
Eonnen, wenn BWaffer durd) Kal¥ftein ober Dolmit bringt.

€8 muf einleuchtend fein, baf aufer den genannten, mance
andere Subftanzen mit den aus der Solfatara bei RNeapel firds
menden Dampfen vermiftht fein und wabridyeinlic) die aus man=
chen andern Solfataven hervorFommenbden Wafferdampfe begleiten
migen. Die RNefultate foldher Urfachen witrde bie Cntftehung
einer Menge von Mineral= und Heifen Duellen fein, wenn bie
Dampfe in binldnglich Ealten FelsEliften und Spalten abgefuhlt
wurden.  So lange ald die darunter fattfindende Damypfeent-
widlung fortbauerte, modhte auch deren Elafticitdt vas Ausjtrdmen
von Waffer verurfachen diefe Urfach mag auch die conftante Tem-
peratur der warmen Quellen exfldren. So lange als bie Dampfe
in einer KMuft bis ju einer gewiffen Hobhe fteigen, wiirde die Fem-
pevatur ves jur Dberflache getricbenen Waflers,  unter fbrigens
gleichen Umftdnder, diefelbe bleiben. MWegen der fchlechten Rei:
tungstraft ber Feldavten wirden die Wande der Kliifte bald ibre
cigene Temperatur annehmen und bdiefelbe Jabrhunderte hindurch
behalten.

Dr. Daubeny bat fid) in feinten Bemerfungen tiber die war-
men Quellen bei dem febr gewdhnlichen BVorfommen bes Stice
fioffgafes in denfelben, al8 einem Beweis aufgebalten, daf bdas
Baffer urfpringlich von der Crvoberflache entlehnt worben, daf
¢ atmofphdrifhe Luft enthielt, bdie im Snnern der Gide burch
irgend einen Berbrennungsprozef das Sauerftoffgas verlor. Wiy
faben im erften Gapitel, daf der Stictfoff nicht ganzlich in den
Seldasten feblt, da evin ziemlich bebeutender Menge in den Stein-
Foblen enthalten ift. Sn diefem Falle muf ex ubrigens al3 in
cinem feconddren Suftande vorfommend, und von der Utmofphdre
entlebnt angefehen werden.  Stickftoff ift in verfleinerungsleeren
Felsarten nidt gefunben wordens e8 darf aber davaus nidyt fol=
gen, Daf Diefe Subftany nicyt eben fo gut unter der Grdrinde
al8 in ber Atmofphdre eriftiven mdge.  Nebmen wir aber unfere
iegigen Kenninifie sum Fithrer, fo fprechen die TWabrfcheintichlei
fen gu Gunften der Anficht, daf er auf die Wtmofphdre ober quf
Sbepee bejcprantt fei, weldpe ibn juerft aus ber Atmofihdre ent-
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lehnt haben. Wdven warme Quellen auf bdas Steinboblengebirge
ober auf anbere Feldarten befdhrante, in denen Stidftoff vorfommt,
ober auf foldhye Gegenben, in benen jene Gefteine unter foldyen
Gdichten liegen, aus benen die Quellen jest auf die Oberflache
auéftrdmen; fo mitfte dag BVorbandenfein diejer Subftany ihrem
Gntweichen aus ben Feldarten, die das Waffer bei feinem Emypors
fleigen burchftrdmt, jugejchricben werden. Das Vorfommen von
Stidiftoff in den warmen Quellen vieler Gegenden, in denen wiv
pad Borhandenfein von Felsavten, bdie Stickfoff enthalten, nidt
evwarten blirfen, veranlaffenn ung i der Meinung, vaf ex ein
Beftandtheil ves Waffers iff, welches ju den Puntten dringt, von
woher warme Quellen ihre Hige entlehnen.

MWenn die im Waffer enthaltene atmofphdrifhe Luft bid un:
ter bie Grboberfldche binabgeht, wo das Gange erbist wird, fo
muf der Sauerfioff dev Luft abgefdyicden und der Stidiftoff frei
gemachyt werben. Nehmen wir an, daf das Waffer mit der darin
eingefchloffenen Luft mit Subftangen wie Natrium und Kalium
in Beriihrung fommen, fo diifen wir erwarten, daf wenigftens
cin Theil ded Waffers yerfest werde und ber Wafjerftoff darauf
entwictelt worden fei. Da aber Wafferfoffgas weder frei nod)
in Berbindung mit Subftanzen, aufec dem Sauerftoff und dann
pas Waffer felbft bildend, nicht in allen wavmen Quellen gefuns
ben worden iff, obwobl ev in einigen vorfommt, fo miiffen wit
folgern, daf die Berbindbung des Saucrfioffes mit einer metallis
fden Bafe, wodurch grofe Hise entfteht, su der Crifteny der beis
fien MWaffer nicht ndthig fel. Die oben angefithrten vulfanijchen
Buftdnde Eonnen ofne Bweifel, und werden 8 auch wabrfcheinlich,
jablreiche varme Quellen peranlaffen. Die Verdichtung dee mit
ben, von ben Bulfanen ausgeworfenen, gafigen und dampffdrmis
gen Materien vermengten TWafferddmypfe, wiitde Refultate liefern,
peren Beftandtheile denen gewiffer warmer Quellen febr abnlich
find, befonders wenn wir bie Wirkungen betrachren, welche von
pem Durchfidern des auf diefe Weife impragnivten Maffers durch
manche Feldarten, veranlafit fein mogen, fo Daf ¢ fchroer balt,
per Folgerung su widerfiehen, daf roenigitens ¢inige von dhn=
lichen Urfachen Berrithren.

Um bdie Gntftebung mandher warmen Duellen ju erfldren,
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felbft wenn Stickftoff in denjelben vorhanden ift und wenn gejchmwe:
feltes Wafferfioffgas und andere dergleichen Berbinbungen feblen,
find anbere Suftdnde inveichend, Dag Dudhficfern bed mit at.
mofphdrijcher Luft impragnivten Waffers yu Jiefen, in denen es
burd) die Wirfungen der Centralwdrme eine bohe Zemperatur
annehmen wiirde und die rubige Orydation der Subftangen durd)
ben Sauerftofi ber dem Waffer eingemengten uft, wirbe uns
Wirkungen liefern, die im Stande find, bdie in manchen warmen
Quellen wabrgenommenen su erflaven.  In allen Fdllen fdheint die
Glafticitat der Ddmpfe nothwendig zu- fein, um dag Waijer durd)
die Klifte und Spalten der Crdrinde aufwdts su freiben, e8 fei
nun in. Gebirgen odber im flachen Lanve.  Die Zheorie von ber
Gentralwarme wirbe ung bdie nothige Temperatur in betrdchtlichen
Ziefen geben und bdie Jerfesung bdes Waffers durch gewiffe me.
tallifche Bafen wittde diejelben BWirfungen Dervorbringen. MWir
fheinen einer, Grfldrung der  Gricheinungen der warmen Quellen
ndber ju Fommen, wenn wir die Centralwdrme mit ber Berfepung
bes Waffers durc) gewiffe metallijche Lafen verbinben, indem fols
thes MWafjer mit - verfchiedenen frembdartigen Materien tmpragnirt
ift. Die gleichmdpige Tempevatur der warmen Duellen witrde durdh
bie Gentralwdrme erfldrt werbens denn obgleih fie nur qus ver-
bicyteten Waffecdbampfen befteben, fo muf dody die SKraft der
leteven, big 3u einer conftanten HObe in der Spalte empor ju
fteigen, aus welder bas Waffer ausficdmt, von dev Regelmdpigs
Feit Der barunter vorhandenen TWarme abhangen, - Diefe Wirfung
Eonnte aber Faum burd) bie blofe Drpbation einer metallifchen
Bafe veranlaft werden, weil, e geringer die Stdrfe ded entfte:
benben Oryds, um fo grdfer die Hige, wegen der verhaltnifmds
figen Leidbtigleit e Verbindung ift.  Folglich witrde nadh einer
gewiffen Seit bdie auf Dduefe Weife veranlafite Hise abnehmen,
wenigftend bis die metallifthe Bafe burdy einen Bruch ber opydirs
ten Rinbe, ober auf irgend eine andere Weife, von Teuem ents
blogt worben wdre,

JIn Bulfanen verlangen wiv nidht allein grofe Hige, fondern
aud) chemijche Berbindungen und Berdnderungen, welde die gas
figen unb fliffigen Subftanzen bervorbringen muiffen, die von den
- Ehdtigheit befindlichen Bulfanen entwidelt und audgevorfen
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werben,  Wafferddmpfe find im Allgemeinen fehr Hdufia. Die
Gafe beftehen bauptfadlich aus falzfaurem Gafe, aus Scwe:
fel in Werbindung mit Sauerftoff und Wafferfioff, aus Fohlenfau:
rem Gas und aqué Stidfioff. Die Sublimationen D8 Befuos
find Gifenchloriv, fbvoefelfaures Natron, faly= und fchroefel faures
Rali und e¢ine geringe Quantitdt Kupfevoryd. Herr Bouffin:
gault, welder die von den Rulfanen ved Aequinoctialtheils von
Ymerifa, Tolima, Purace, Vafto, Tugueres und Gubal entwidel:
ten Gafe und Dampfe unterfuchte, ift dev Meinung, daf fie grof:
fentheils aus Wafferddmpfen, Kohlenfdure, gefchwefeltem LWaffer-
ftoffgad und zuweilen aus Schwefelddmpfen beftehen. Gy bemerft,
baf bie in Diefen SKratern gefunbene fdweflige Saure und ber
Stidfioff nur ufdllig vorfommen und vaf falfauves Gas, veis
ned Wafferftoff- und Stidfoffgaé gar nicht von diefen Bulfanen
entiidelt werben. Die aus Bulfanen entwidelten und die in
ver Nachbarjchaft derfelben gefundenen  Sublimationen find nur
won wenigen tichtigen Ehemifern unterfucht worben” und diefe ha-
pen ihre Aufmerffamfeit auf bdie wenigen vulfanijthen Krater von
Stalicn, Sicilien, anbderer Infeln bed Mittelmeered und Sitd-
amerifad befchrantt, - Man fieht daber, dap bet voeitem bie mei:
ften Bulfane der Crde babei unbertidfichtigt gelaffen voorden find.
G3 witd einleudptend fein, Daf  aufer den eben genannten
noch mandhe anbeve Producte i ben Wulfanen vorbanden fein
mbgen.  Wirklich ESnnen wiv Faum annchmen, daf fehr viel ver:
fchicvene, eine grofe Hite ausgefeste Subftangen, nicht Producte
fiefern mitffen, die nach den Sufténden, unter denen die Bulfane
felbft eriftiven, -verfchieden finb.  TWie abhnlich die allgemeinen
Producte der Bulfane cinanter auch fein mogen, fo mitffen dodh
manche dem Einfluffe folcher Umftdnde unterworfen fein. Geftein=
bruchftitce, die von den Handern und Geitenwanden der Krater
abgeriffen worben, werdent oft mit geringen Berdnderungen aus:
geworfen, inbem Ddie Sdmelligheit des Ausrourfs jede Ginwirfung
per ifse ober der vulbanifhen Subftangen auf die Gefteinfirde
pinderte.  Sebr haufig mufiten fie jedodh in die glithende Mafje
fallen und Daber jur Bilbung von neuen BVerbindungen  beitra:
gen. Die- exfolgenden Producte miffen ficy daber nacy der Be:
fbaffenpeit und der Menge dev sevriffenen Gefteine vidpten. Audy
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ift 8 eine anerfannte Thatfache, vaf die vulfanifchen Gegenden
teiche Fundgruben fire ben Mineralogen find.

Wenn wir glitbend die flitffige Lava in einem vulfanifchen
Srater beobachten, fo finden wiv im Allgemeinen, daf fie duvdh
den Durchgang von Gafen oder Ddmpfen fehr beengt wird. Su
Beiten ift bas Bolum der Dampfeund Gafe grofier als su andern
und wird mit einer verhaltnifmafigen Kraft entladen, die oft fo
arof iff, bafi fie eine Maffe von der glithend flirffigen Felsart in
bie Hobe wirft und fie nach allen Seiten verbreitet, Die Lavens
faule erfcheint oft fo, al8 wenn fie von bdarunter befinblicyen
sufammengeprepten gafigen Materien getragen witrde, welche, wenn
fie binlangliche Kraft erbalten haben, bdie 3abe Maffe beben und
entweichen. Der Drudt der Lava auf die Gaje und Dampfe mup
oft febr bebeutend fein; auch muf flets ein Streit zwifchen der
sufammendriicfenden Kraft der Lava und der Erpanfion der Warme
ftattfinden, welder Wirbungen hervorbringt, die von der relativen
Sntenfitdt einer jeben abbdngen. Wir haben gefehen, Dafi manche
Gafe dburd) einen verhdltnifmdpig gevingen Drud fliffig gemacht
werden, o Daf wenn bei irgend einem Bufalle, 3. B. bei einer
Rube des Bulfans, einige derfelben fliffig werden, ibre Rircfely
au ber Gasform, vevanlaft durd) die Anordnung des erforderli-
den Hisgrades, nidyt allein plogliche, fondern audh febr heftige
Crplofionen veranlaffen witcbe.

Die haufige Cntwidelung von Wafferddmpfen und dag ge-
wibnliche Borfommen von Bulfanen in und an dem NMeere ver-
anlafit bie Jdee, baf bas Meerwaffer ju gewiffen metallifchen
Bajen von Alfalien und Erden durchdrungen fei.  Man hat anges
nommen, daf die fublimivten Salze und dad entwidelte falzfaure
©as der Hypothefe grofe WabrfcheinlichBeit geben; allein das
Durdhfidern bes Meerwaffers su glubenden Materien, wie Lava,
wiitde unter gewiffen Umftdnben dhnliche Refultate hevvorbringen.
Wenn wiv febr viel Wafferfioffgas erbalten, fo fcheint die Ser=
fegung von wenigftens einem Jpeil des Wafjers erfordertlich 3u
fein, ©b der sur Crzeugung bes oft beobachteten, gefchmwefelten
BWafjerftoffgafes erforderliche Schwefel unmittelbar von dem Sif
der vulanifdhen Wirkfameeit, oder von dem im Meerwaffer enthalz
tenen fdywefelfauren Natron entlebnt werden mag, ift eine interef-
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fante Frage, weil fie, unter diefer beorie ju ciner Schdsung der
unten und in den Herden der vulfanifchen Wirkfambeit vorhande:
nen Gubftangen fithrt, deven Jutrift ju den Beftandtheilen desd
Meerwaffers ndthig su fein {theint, wm die entwidelten Dampfe
und gafigen Materien zu erfldren.

Sir wiffen jebt, daf BVulfane in betrachtlicher Entfernung
von bem Meere erifiien. In Mittelafien liegt eine pulfanifche
Region von 2500 geographifchen Quabdratmeilen 3 bis 400 Lieues
vom Ocean entfernt.  In der Centralfette der Andes ift der Peaf
von Rolima mebhrmals innerhalb der biftorifchen Jeit im Ausbruch
gewefen.  Nun witrde 8 fehr interefjant fein, su unterfuchen, in
wiefern die aus biefen von dem Meeve fo entfernt liegenden Kratern
entwidelten gafigen Materien von denen ver{dyieden find, weldhe aus
Sratern heroorgeformmen find, weldye in der Nabe des Deeans liegen.
Mo falzige Landfeen und Binnenmeere vorhanden find, wie ¢ in
einigen Theilen UAfiend der Fall ift, wittve der Erfolg gleich fein.
Das Durdficfern des Waffers durch Feldarten, bie mit falzigen
INaterien imprdgnict find, witde die Beobachtungen aud) unficher
macpen.  Dennoch winde 8 febr werthooll fein, wenn wir im
Befis von Beobachtungen erfabrener Ghemifer ftber die Probucte
ber Bulfane, dic mebr oder weniger nabe bei dem Meere liegen,
waren.  Durd) folche Mittel witrben wir ndhere Kenntnif von
den Urfachen der vultanifchen MWirFfamEeit erlangen.

Die bemerfendwerthefte Subftany, von dev wir nidt annebhs
men Eonnen, baf fie bas Meer aus feinen befannten Beftand-
theilen den vulfanifden Herden zuflibre, ift die Koblenfaure, ein
oft in grofier Menge entwickeltes Gas, befonbers am Gnbde der
Ausbriche, alé wenn 8 entwiche, nacdem bie grofe Maffe der
Materien ausgeworfen worden ift. Mun ift bied eine, von bden
falten und warmen Quellen frei auf die Erdoberfliche gebradyten
Subftangen.  Ihr Borhandenfein in der lesteren iff intereffant, ba
fie mit den Bulfanen in Berbindbung fiehen; wirflich aber Fann
die Falte Befchaffenbeit ber andern Waffer, weldye SKoblenfaure ent:
balten, fein Beweid fein, Daf fie nicht frither yarm geroefen fein
Eonnen und auf ibrem Wege sur Crooberfldche abgefithlt find. Dad
Gewidit einer Wafferfaule von oben und der Dreud der Dampfe
von unten bitrfte bad Quellwaffer ndthigen, unter diefern Umijtdn=
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ben mebr Koblenfdure aufsunehmen, alé 8 fonft Der Fall fein
birfte; benn bdie Eiunitlichen, Koblenfaure baltigen Waffer werden
audy unter Druct dargeftellt.  Ie warmer das MWaffer bei fibri:
gens gleichen Umiftanden ift, je geringer witrde nothwenbig bdie
Soblenfaure-Menge fein; und wir feben, baf vas Karlsbaber:
Waffer mit einer Jemperatur von 59o K. finf Kubifzoll von
biefem Gafe in einem IMag enthdlt, wdbrend in demfelben Bolum
bes nicht warmen Pyrmonter - Waffers 26 Kubifyoll Koblenfaure
enthalten find.

Cine von den grofen dharakteriftifchen vultanifchen MWirfun-
gen ift bie beftige Cniwidelung von Gafen unb BWafjerddmpfen.
€3 ift miglich, bag einige von ben leiteren ourd) eine Berbins
bung des freien Wafferftoffs mit dem Sauverfioff der Atmofphdre
entftanden find und im Aligemeinen ift fein Mange! an Gntwide-
lungen ber CleFtricitdt jur DHervorbringung der Berbindung vorbans
den, benn fie find bdie gewdbnlichen Begleiter der Ausbrirche; bdie
groe Maffe der Wafferdampfe fheinen aber wirflich aus der Veys
dampfung bes Waffers entffanden und mit nicht - gerodhnlicher
Rraft in die Hobe getrieben su fein. Waflerddmpfe miffen wir
in 9Menge erbalten, wenn Waier it glithenden Materien gelangt
allein die Entftchung von einigen der Gafe, die fid) durch blofe
Jerfegung der im Meermwaffer enthaltenen Salze entwideln, 145t
fich nur fewer auf diefelbe Weife nadyweifen.  Chlornatrium ift
gewdbnlic) als Sublimation der Bulfane und Gifendhlorid ift un-
ter Den Producten des Befuo gefunden worden, Chlornatrium ift
Bbrigens voeiter nichts als trodenea Kodhfaly, weldyes durdh Bers
bampfung und Cinwirung der Hise auf dag Meerwoaffer erlangt
worden ift. Salzfaures Gas ift baufig bei vulfanifhen Yusbrirs
then beobachtet worden; diber feine relative WichtigPeit ift aber
nod) nichts befannt unp s bleibt immer nody yweifelbaft, ob es
tn dem Bulkan felbft durgy eine Berbindung von Wafferftoff und
Chlor vargeftelit oder unmitterpar aus dbem Meerwaffer erhalten ift.

Die relative Menge ves entywever mit Schroefel verbunbe:
nen, als gefchwefelter Wafferftoff, ober frei entroickelten Gafes ift
wichtig, weil baraus einige Schisung von ver Nothrwendigkeit ober
Mgenommenen  Nothwendigleit ey Serfefung bes Waffers zur
Crbldrung per beobadptenden Crfcheinungen, su entnebmen.  Wenn




96 Sicbentes Gapitel,

vulfanifche MWirffambeit von dev Jerfefung des Waffers abhangt,
und ber Sauerftoff verbinde fich mit den metallifhen Bafen ge-
wiffer Erden und Alkalien, fo wikde fich im Allgemeinen ein un=
geheures Bolum von Wafferfioffgas entwickeln.  Dr. Daubeny
bat bebauptet, daB ber auf diefe MWeife in die Atmofphdre gelans
genbe Wafferfioff fich mit dem Sauerftoff verbinden und Waffer
bilden und woteder 3it Den abermald frei gemachten metallifthen Ba=
fen gelangen witrbe; fo daf eine gewifje Mafje des Wafferftoffs nue
als ein Frager wirft und Feine bebeutende Anbdufung diefer Sub=
ftang in der Atmofphdre ftattfinden witde. Gin merfrolirdiges Ne-
fultat volirbe dtbrigens weranlaft werden, wenn burcd) Ddiefes
ober irgend abnliche Mittel Dex Sauerftoff aus bder Atmofphdre
abgefchicen witde; ¢8 mitfte algdann dag Berhdltnifi bes Sauer=
fioffs in derfelben in einem Berhaltnif u der Angahl und Jntens
fitat der vulfanifchen Ausbvirche abnehmen. '

Unfere Kenntniffe von den vulfanifchen Dampfen, Gafen und
Gublimationen find nody febr befchranft und nidt fo, wie wir fie
su ciner vollftandigen Betracjtung des Gegenftanbes beditefen;
jeboch fcheint, fo voeit fie veichen, ein Dringendes Waffer ju dem
pulfanijhen Herd 3u den beobachteten Gricheinungen erforderlich
su fein, b wiv annehmen plirfen, Daf das LWaffer jerfest werde,
wenigftens jum Zheil, um Hise hervorzubringen, oder ob es blof
auf bie glithenbe Materie faut, ift eine Frage fire fich. Clafiifche
Dampfe oder Gafe fheinen gum Forttreiben Dber ausgeworfenen
feften und flirffigen Materien nothig su fein. Jpre Entwidelung
begleitet immer ¢inen grofen Ausbruch) und ibr Forttreiben von
fliiffiger und fefter Naterie in die Atmofphdre ift eine von ben
audgeeichnetften und impofanteften Siigen bder vulfanifhen Auss
briche. Tun fcheint aber das blofe Yufbrechen der Crdrinde felbft
burch feurig - fliffige Materien nidgt an und firr ficy binveichend
au fein, um Die Grfcheinungen bervorgubringen, bdie wir an thati-
gen Bulfanen yoahrnehmen, wenn wir it annehmen, vaf die
fo gewdhnlich entroidelten elaftifchen Dimpfe und Gafe beftdndig
unter der feffen Grdrinde, an allen Punbten der Erde, vorhanden
feien. Diefe Annahme erfordert einen Suftand der Dinge, ber
fcpwer au faffen iff, befonders wenn yoir bie Art Der entwidelten
Dimpfe und Gafe betracyten,  IJedenfalls ift biefe Annabme nicht
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fo einfad) als ie Hypothefe von dem Gindringen bes Waffers aus
dem Meere und von andern Dunften, bdurd) die gebrodhenen
Sdhidyten 3u vem vulfanifdhen Herve, wo 3 BVerdnderungen er:
leidet und eine Menge von eloftijhen Dampfen und Gafen bher-
vorbringt, bie bei allen vulfanifdhen Ausbrichen fo widytig find.
Wir wollen hier bemerfen, daf untermeerijche Bulfane in fo
weit von den auf dem Lanbde liegenben verfchieden fein mirfjen, daf
die aus den Kratern entwidelten Dampfe und Gafe, in dem erften
Salle grofitentheils abforbivt werden und nicht in bie Atmofphare
entweidjen witrden, oder der Krater mifite demn der Dberflache des
Meeres fehr nabe feiv, fo daf die Kraft, mit weldyer bdie Dampfe
und Gafe hervorgetrieben werden, binveichend ift, den Wiverfand des
aufliegenden Gewichts ju iberwinden.  Sn mafigen Tiefen witrde
librigens diefer Widerftand hinveichend fen, um fo eber, da fie die
Dampfe und Gafe fo leidht mit dem Waffer verbinden. Wafjer-
dampfe wittden leidht verfdhwinden und nur dann hody itber den
Krater, aus weldyem. fie bervorgeFommen, gefithrt werben, wenn
derfelbe nabe unter der Dberfliche ves Waffers liegt, wie e3 der
Jall wabrend der Bilbung der Jnfel Sriacca, ywifden Sicilien und
Pantellaria, im Jabre 1831 war. Berdichtet bejtehen folche LWaf-
ferbamypfe aus Waffer, aus welchem die fuft durd) Sieden vertrie:
benworden ifts es ift in ber That deftillivtes Wajfer. Seine Tem-
peratur winde bald pon der umgebenden Mafje des Meeres veducivt
werden und es yolirde bald, obwobhl etwas mit dem letstern vermifcht,
im Stanve fein, Salzfture, {dhweflidite Sdure, gefdiwefeltes Iaf-
ferfioffgas unbd Kohlenfdure, obne Berndfidhtigung der von dem
Meerwafier felbft bewirften Abforption, su abforbiven. Freier Stid:
fioff winbe nur wenig, aber voare er mit Wafferfioff in der Form
von Ammoniafgas verbunden, fo wiide er fchnell abjorbivt yerden,
I tiefem Waffer mugte nothwendig ein flarfer Druck ftattfinden,
und die allein witde die gafigen Producte in das Waffer 3rodngen.
Wirklich wirde durdy den Dyyck fhweflichtfaures Gas in einer
Jiefe von 63 Fuf und gefhwefeltes Wafjerfioffgas in der von 578
Suf unter vem Waffer und bei pen refpectiven Temperaturen von
6 und 8° K. flliffig werben, Diefe Temperatuven find aber im
tiefen. Waffer gewdbnlid), befondvers in ber Nabe thatiger Bulfane,
@i‘iﬁ gany nublos, vie Wirfung des Wafferdructs auf foldye Sub-
i
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ftangen, wie falafauves oder Ammoniafgas angufitbren, denn fie
yoiiden fehr bald wvon dem Maffer abforbivt werdens jedodh it
pen fie beide in Den nidyt febr bedeutenden Tiefen von 1360 und
91 Fuf filiffig werden.

Betradyten wir den Gegenftand nur in DBezichung auf den
Dyuck, jo witben fliv die Koblenfaure mebr Sdywierigteiten ftatt-
finben; venn fie evfordevt ju- ibver Werdidhtung eine Temperatur
port 0° und einen Druc von 36 Atmofpharen. Der Dreud
wide in einer mdfigen Tiefe des Meeves bald erlangt werden
fonnen, allein bdie niedrige Temperatur wiebe nur unter gewifjen
Bevingungen in den Polarbreiten ju finben fein. Bevucfichtigen
i aber, Daf ein bedeutend vermebrier Drud diefelbe Wirfung
peroorbringen witrde, fo piifen wir annehmen, baf in einev Tiefe
pon 5 bis 600 RKiafter unter dem TWafjer diefe gafige Subftany
fltffig wird, Diefe Tiefe ift aber gar nidyt aufierordentlicdh, fon:
pern in den meiften Meeven febr gewdbhnlih. So fand 3 B. Hu.
Berard gwifhen den Balearijchen JInfeln und Algier im mittel=
(@nvifchen Meer, bei feinen Unterfuchungen fiber die Temperaturen
in verfchieenen iefen, wmit einer Linie von 1200 Klafter Lange
nody Eeinen Boben. Da Stidjioff nodh nie durd) Grperimente
tropfbar flitffig gemadht worden ift, fo wiffen wiv nicht, ob er es
unter oot Waffer, in irgend eitem  Punfte ded Dceand werden
fann.  Sebody muf e unter dem Drud fo bidyt werden, Daf b
penjenigen  MWivFungen untenworfen ift, bie ber atmofpbarifchen
fuft unter dhnlichen Umftanden sugefchrieben werben.

Bon nicyt- minderer Widhtigkeit als die Gniftepung der gafi:
gen Gubftangen iff bie dev ausgeworfenen feften unb fluffigen Ma-
tevien.  Ravenftrdme werden faum ju einer andern. Jeit als wak:
rend Der heftigern vulfanifdhen Wirkfambeit, den fogenannten Aug:
belichen, hervorgebradyt, und man nimmt an, daf diefe feurig:fliffi=
gen @efteinmafjen aus einer betrachtlichen iefe unter der Erd:
oberfliche bervithren. Bor ben grofien Ausbrirdyen it der Krvater
mit feffer Lava und mit hineingefallenen Schlacten bededt, fo daf
pas freie Gmyporfieigen von Gafen, Dampfen und feurig:fliffigen
Gefteinen durd) Feftigheit und Gewidyt gebindert ift. Wir Fonnen
faum annehmen, daf der Schlund oder Krater von feiner Definung
big 3u der Tiefe, woher Lava, Démpfe und Gafe urfprimglicy ent:
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nommen fein follen, von flirffiger oder fefter Materie leer fei. Wiy
mitflen im Gegentheil folgern, dag vie Mobre mit Lave, im Ges
menge mit Gafen und Ddmpfen ausgefiillt iff, die entvoeder die
im Krater angehdufte Materie durdhbredhen ober nidyt.

Daf die Lava oft fehr lange im glithenden Suftande bleibt
unb bie Hige fehr lange an fich balt, wiffen wiv aus mehrfachen
Beobachtungen, felbft wenn fie ausgeworfen ift und die Warme
frei ausftrablen fonn. @8 14t fidh alfo evwarten, baf fie in Der
vulfanifchen Rohre febr lange glithend bleibt, ba fie dort von allen
eiten mit Maffen von fehr hoher Temperatur umgeben ift, die,
wie fie felbft, fdhlechte TWavmeleiter find. Selbft wenn Jabrbun:
berte pwifchen den grofen Ausbriichen irgend eines Vulfans liegen,
fo ift die Lava wabrfcheinlich in Feiner fehr bebeutenden Tiefe nody
fluffig.  Die Theilchen der obern Maffe find wabricheinlich fo feft
mit einander verbunden, felbft wenn fie rothglithend find, Daf eine
febr bebeutende Kraft ju ithrer Sremmung erforderlich fein mag,
unbd dies ift vielleicht einer von ven Grimden, warum Erplofionen
in ven_erftern Stationen einer Crplofion fo beftig find, inbem ein
madytiger Wiverfiand pldglich fberrounven iff, nicht allein durd
ben flarfen Dwud der Lava, fondern auch durch die elaftifchen
Dampfe.

Lenn der Kegel oder dev erhohete Theil bes Bulfans, wie man
gerwdbulic) annimmt, hinfichtlich feiner HOhe mur in’ einem gevingen
Berhaltnif su ver Jiefe flebt, aus welcher die Lava entnommen
wotdent, fo mufi die Shule von flirffigem Geftein in allen Fdllen
betrachtlich fein, obgleich ihre Hobe bei verfchiebenen Bulfanen we:
fentlich verfchieden ift und von der emporhebenden SKreaft davunter
abbangt.  Wenn nun die Erovinde dberall cine gleiche  Stérfe
bdtte und dag Jnmere der Groe fliffig wave, o wiwde irgend eine
gleidhyformig auf die letere wirfende Urfach, fo bafi fie erftere in
©palten durdydringen Fhnnte, bei ibrigens gleichen Umftanben,
Saulen von abnlicher fliiffiger Materie in gleichen Hohen erhalten,
fo Dafi wiv evwarten biwften, die Bulfane auf ver Grooberfldche
batten faft gleidye Doben, wenn fie lediglich durch die Berfude der
tnern: feurig: fliffigen Maffe, durdy Spalten und Kiitfte auf die
Dberflache su dringen, entflanden waren, Sold) ein Suftand per
Dinge fept @rpanfivfrafte i dem Snnern ver Maffe ul:ib folglich
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eiie Urfach voraus, wodurd) ihr Bolum vermebrt wird.  Ausfteah:
lung dev Warme tann bieje Urfady nicht fein, inbem Died die ent:
gegengefeste TWirbung hevoorbringen witbe; e mitfte irgend etwad
fein, was eine verhaltnifimdfpig weite Trennung der Zheilchen dev
Materie wenigftend von dem  dufern Theil der flitffigen innern
Maffe verurfadht.

9Renn die fefte Dberflache beim AbFithlen in zablveiche PBrudy-
ftiucke serfplitterte, o yoitrben diefelben in der unter ihnen befindli:
den flifiigen Materie, nady ibrem velativen foecififchen Gewidht,
enfweber auf Dderfelben {dywimmen, oder in diefelbe einfinfen.
Nehmen wic die mittlere Dichtigkeit der Grovinde 3u 2,6 an, fo
wivven Brudhftircfe von derfelben in feldfpathiger oder trachyfifcher
fave unterfinfen, in bafaltifdher aber {hwimmen. Beridjichtigen
voiv aber, baf jede Lava burd) die Hike piel leichter gemadht wer:
bent wolirde (wie 5 wirflidy bis auf eine gewiffe Ausdehnung der
®all fein mug), fo dap falte Mafjen von 2,6facher Didhtigkeit in
diefelbe einfdnfert, fo widen diefe Mafjen in Folge der Schwere
fammtlidy zujammen ju fommen fich beftveben, und wir fefen da:
her nicht ein, af diefe Brudpftiacte tiberall getrennt werden fonn:
ten, wenn dies nicht durch eine von unten wirfenbe Crpanjivéraft
gefdhabe, denn fie wiirden jufammengequetidht werden.

Gine Grpanfivfraft diefer Ant, welche eine aligemeine Wirfung
unter der Erbrinde bat, Ednnte Faum, bei bem zerfriimmerten 3u:
ftanbe ber letern, ber auf Diefelbe in jeder Richtung ausgeitbten
Kraft widerftehen. Wir werden einfeben, Daf fie einer fo allge:
meinen Anwendung der Kraft nidyt widerftehen fann, indbem flitffige
Materic nady allen Richtungen in die Spalten ¢indringe witrde;
pas RMefultat wdre ein Juftand der Rube, veranlaft durd) die Cr:
panfion, weldye ihre Grengen creeicht hat. Diefe Theovie fdyeint
gerabe ber entgegen 3u fein, weldhe den jesigen Suftand ver Erde,
alg aus ber Strablung der Warme hervorgegangen, anfieht und
¢ine daraus folgende BWerminderung des Volums des Korpers an:
nimmt; denn nady jener mufi thr Volum junehmen und alle Fol:
gen einer folchen Bunabhme veranlaffen.  MNelymen wiv nun an, dap
nach gewiffen eiten fich dhliche TWirfungen wiederholen, fo
vofirbe Das Volum der Grde nach und nady zunebmen. Bielleicht
ift e8 '3u berifichtigen, Daf Dbas Durdhpringen ded Wafjers zu
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den metallijdhen Bafen dev Grben, die unter der orydirten Rinde
befindlich fein follen, Ausdebnungen fowohl wegen der enfwidelten
Wavrme, als wegen der BVerbindbung von Metallen mit Sauerftof,
veranlaffen yoltden.  Die ungleichen Hinverniffe, weldye  dem
Durchgange des Waffers entgegenwirfen, bringen Wirfungen hee:
bor, die den beobachteten dhnlicher find. Die auf diefe Weife ver-
urfachte Warmeffrahlung wirde gewif Sufammengichung veran:
laffen, und auf diefe Weife dlrften wiv eine wahrfcheinliche Crfla-
rung von einigen der abwedhfenden Erhebungen und Senfungen
bes Feftlandes und der Infeln, die, wie uns die Geologie lebrt,
auf der Dberflache unfered Planeten ftattgefunden, bhabens bdenn
wabhrend durd) die Verbinbung des Sauerftoffs einer Wafjermaffe
mit dev metallijchen Bafe eine intenfive Hise hervorgebracht wurbde,
formte fidy dem untern Korper von oben nidht mehr Waffer na-
bern, al3 big die Hike gehivig ausgeftrahlt oder weggefdhafft war,
und vefhalb wide Feine fiufenweife und fortwdhrende Ausdehnung
ungejtort durd) Sufammengichung flartfinden,  Died wiirde audh
jur Grfldrung der ungleichen Erhebung und Senfung der Lander:
mafen bienen. €3 wide brigend eine Junahme dev feflen Ma-
terte auf SKoffen der Atmofpbdve auf bdie roeiter oben bemerfte
9Beife vevanlaffernn, indem ber lehitern eine ungeheure Mafje von
Sauerftoff entogen wurde. €8 fdheint ein bedeutender Ginwurf
gegen diefe UAnficht su fein, daf wiv faum die grofen Unebenbheiten,
weldie wiv an der Crdoberflacdhe wabinehmen, exhalten wirden.
Wir haben jdhon die Schwierigteiten nacdhgewiefen, um Gebivgstet-
ten und merfrotidige Rinien emporgehobener Schichten buvch diefe
Mittel ju evblaren. Audy findet fich eine Schwierigleit in Be-
siehung auf das Meeregbett; denn dag Wafjer Fonnte, bei brigens
gleichen Umftdnden, leidyter ju Den metallifhen Bafen unter tiefen
Meeven dringen, voenn man eine gleiche Starfe ber oxydirten Erds
rinde annabm, als burdy Feftland und Infeln.

Konnte diefe Urfach die Cmporhebung grofier Lnbermafien
veranlaffen, o difen wiv erwarten, daff die lefitere ju gleicher Seit
Jeichen vulfanifther Wirffameeit an fidy tedgt, b, h., wir difen
erwarten, daf Dev entwidelte Wafferftoff duvc) Spalten, in Beglei-
tung von gefdhmolzenen Felsarten und von verjhiedenen Gajen
und Dimpfen, entrociche. Soldy eine Hypothefe mag die Empor:




102 Siebentes Gapitel.

hebung einiger Theile von Jtalien auf eine wabridheinliche Weife
erfldren, fdyeint aber unabequat jur Grfldrung der merfwindigen
Hebung von Land innerhalb ber biftorifdhen Jeit, fo wie fie bei
Norwegen und Schroeden wahrgenommen worden ift ?), su fein, da
piefelbe nicht von ver Cntwidelung ober dem Auswurf von Gafen
unb anvern Subftangen begleitet ift, die uns ju der Annabme firhs
ren, daf bie Serfesung von davunter befindlichem Waffer, aus den
oben bemerften Urfachen, Hike ergeugte und die Hige die evforder:
liche Ausdebnung.

Daf BVevanderungen in der velativen Lage und in dem relas
tiven Niveau Des Meered und ded Landed auf der Oberflache un:
fered Planeten flattgefunden haben, beweifen unfeve Feftlande und
die meiften Snfeln.  Bei weitem der grofte Theil des trocknen
Ranbed muf unter den Gewdffern ded Dceans gebildet worden
fein; midht allein bie vielen Refte von Meeredgefchopfen, fonbern
audy die Struftur der Feldarten felbft beweifen bief, und wirflid
ift der Dberfldchenraum, der von Feldarten eingenommen wird, die
fiber dem Meevesfpiegel ebilvet fein Ednnen, auferordentlich geving.
@ie miffen nothwendig aus vulfanifchen Producten, aus Nieber:
fdhldgen von Seen und andern Shfwaffermafjen, bie verfdywunbden
find und fie entbldft juriicfgelaffen haben, und aus einigen wenigen
Snfruftationen beftehen, die durd) BVerdunftung von einigen Gewdy-
forn, weldje fremdartige Beftandtheile, wie 3. B. Foblenfauren
Kalf enthalten, gebilvet worden find. Die Feldarten, weldje un=
verfennbar enfweder durd) chemifdhen oder mechanifchen Niebers
fchlag unter bem Meere gebilbet worden, find gefchichtet, und
wenn wir bdiefelben mit Denjenigen gefchichteten Maffen vergleichen,
bie aufer bem Meere gebildet worden find, fo ift die Verfchicbens
Beit in bem Wolum bder beiden Producte ungeheuer.

Wir haben {dhon frither bemerft, baf eine fehr geringe und
ungleiche Ausbehrung an der Dberfliche der Grde grofe Conti:
nente bevoorbringen fonnte, und Prof. Wabbage bat Flrlich
ebenfall3 febr intereffante Anfichten dber die Hebung und Senfung

9) Diefe Hebung ird ald ungleidy angefehen, foll am ndrblidhen Theil bded
Bothnifden Meetbufend 4 Fub in emem Jahrhunbdert betvagen Haben, und foll
fih nadh Shbden ju vermindern, fo daf fie an der Kifte bei Ralmar nur 2 Fus
in bderfelben Seit betragen bat, und an bden Infeln Deland und Golhland gar
nidht ju bemerBen ift.
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bes Lanbes mittelft werjchicdener Ausdehnung und Jufammensie:
hung ber Felsavten entwicelt, BWerdnberungen, weldye von den pers
fdhievenen Bedingungen abbdngen, unter denen die FelSavten unter
ben Dberflddyen vorhanden find, weldhe ein verfchiedenactiges
Strahlungsvermdgen baben.  Wenn wir uns su der Fig. 21
wenben, fo werben wir begreifen, daf die Biloung von Eontinen:
ten auf biefe Weife leicht ausgefithrt werden famn.  Die Starke
bed Rreifes begeichnet eine verhaltnifmdagige Tiefe von 100 engli:
fhen (22 beutfchen) Meilen. SNun ift e8 Flar, daf wenn irgend
ein Umftand eine vermebrte Starfe von S5 biefer Jiefe veranlaf:
fen Eonnte, fo baf Dad Aeufere um % gehoben wide, wir eine
Gmyporhebung von 2 englifthen Meilen = 10560 englifche Fup
evlangen vourden, hinveichend, um grofe, unter verfchiedenen Theilen
bes Meered liegente Mafjen fiber bdeven Niveau empor zu heben.
Diefe Dide, fo bedeutend fie uns aber aud) ericheinen mag, ijt
gering im BVerbdltnif zu dem Duvchmeffer der Crde, o baH bie
unvermeidlidhen Raubbeiten an der, den Kreid Fig. 21. umfdhlie:
fenden Linie viel bedeutendere Unebenbeiten begeichnen,

Die .ungleihe Sujammenzichung der Erbrinde (wirflih im .
Bergleich su dem BVolum bder Erde fehr unbebentend) wirde nidht
allein durc) BVevanlafjung grofer Senfungen grofe Maffen iber
bas Meer emporheben, fondern auch die vorjuglichffen Oberfladyen-
briibe ju Gebivgsfetten empordrangen. Die allgemeine Bewegung
winde fo unmerflidy fein, daf wiv Mibe haben witwden, fie mit
unfern Begriffen von Seit zu mefjen, wabrend hin und wieder ber
Drud ber Wande von den grofen Spalten gegen einanber mebhr
ploslidie Bewegungen veranlaffen witde, indem bdie angewendete
Kraft, mbgte fie aud) immerhin von aligemeiner Befchaffenheit
fein, Den ibr entgegenwirfenden Widerftand in ungleichen Jwifdhen-
vdumen itberwinden wive, Auf diefe Weife entftehen die pIdKli-
den Berwevjungen. Diefe Urfach wirft an und firr fidh nady eiz
nem 3u bedeutenden Mafftab, um Vulfane hevvorsubringen; bdiefe
{dheinen vielmebr die Wirfung al$ die Urfad) grofer Bewegungen
ber Grbrinde u fein, indem die Bedingungen ihred Dafeins dem
Anfdpein nach durd) Wivbungen Herporgebradyt voorden find, die
von einer weit allgemeinern und grdfern Kraftduferung herrithren.
Wiahrend fbrigend die widitigern WirBungen ben grofiern, miffen




104 Sicbentes Gapitel.

bie geringern jerveifienden Wirfungen den fleinern Urjachen juge:
jdhvieben werden und wabridyeinlich viihet Eein gevinger Theil von
ven an der Dberflache de3 Lanbes herrithrenden Grhebungen, Sen:
fungen und Brichen, von der verbundenen Einwirfung beider her.
IBir ditrfen dabei nidyt vergefjen, daf die Berwerfungen und Be-
wegungen der aufgelagerten Feldarten fo fein mogen, daf fie dad
Ginbringen von  feurigen Materien pwifchen diefelben leicht geftatten.
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Wenn wir cine gute und genaue Karte von einer Gebirgsgegend,
3 B. von den Alpen betvadyten, fo erftaunen wir fber bie grofie
AehnlichFeit, welche die Hauptthdler mit Spalten haben. Gewohns
lih seigen einige Thdler eine gleiche Nichtung mit der Langener:
ftrecung der GebivgsFette, wahrend anbdere faft einen rechten Win-
tel mit derfelben bilden. Speciell betrachtet, find diefe Linien nicht
gang gerade, allein im Allgemeinen betrachtet, iff die Zendeny der
Dauptthaler, Langen= ober Querrichtungen angunehmen, febr merf:
windig, fo daf fie in der phyfifalijdhen Geograpbie, obne Rirck-
ficht auf ihren Urfprung, Langen: und Duerthaler genannt
worden find.  Wenn wiv die Urfach diefer Gridheinungen aufmert-
fam ftudiven, fo find wir hdufig su erfennen im Stande, dafi die
Linien der Berwerfungen oder ftarken Biegungen mit denen dex
Thdler gujammenfallen. Die Linien der Hauptthaler {ind dabher in
foldyen Fallen auch bdie ver Dauptbridhe und zwar laufen lestere,
wie man aud) erwarten darf, pavallel mit bden Ldngenthalern, b, b.
vie Spalten, weldhe aus ver ftartften Vertifalbewegung berporgin-
gen, baben bie Gbenen von einft jufammenfangenden Schichten
entreber emporgehoben, ober nicdergeworfen.  Die Dueythaler
find, wenn bie Gebirgsette nicdht von Syftemen von Duerbriihen
su verfdyiedenen geologijchen Gpodhen vurdyichnitten yoorden ift,
nidyt fo allgemein bemerfenswerth wegen der fenfredhten al8 wegen
der bovizontalen Bewegungen, Die Sdyidten ju beiven Seiten
Correfpondiven einander genau und die Thdler baben mebr Aehn-
lihteit mit einer feconddren Spalte, 0. b, mit einer foldhen, die
urdy Berreifung der Ldnge nach getrennten Mafjen entftanden if.
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Denfen wiv uns die verworfenen Felsavten, mwelcdhe die Ge-
bivgsketten bilben, in eine foldhe Rage suriid verfest, fo daf Ddie
Sdyichten wieber sufammenpangende Gbenen bilden, fo werden wir
balb einfeben, daf eine grofe Maffe von Materien fortgefchafft i,
unb baf wir nicht im Stande find, eine grope sufammenbangenbe
Maffe von den, eine Gebivgslette sufammenfeienden Feldavten ju
bilben.

@5 fei a Fig. 28. ein Gebirgsthal, in weldhem auf dem Vo
pen ein Riien oder eine BVerwerfung £ entlang (auft und in Folge
piefer Berwerfung Fommen ju beiven Seiten ded Thales eint yooh!
befanntes Qager b in einem. verfchicdenen Niveau vor. Nun ift
¢8 Elar, daff wenn wir den Werfuch madyen, das Lager b auf ber
cinen Seite mit bem Lager b auf der anbewn, entroeder duvd) He:
bung Der einen, oder durd) Genfung der anbern, in eine Linie
3 bringen, Eein Sufammenbang der ganjen Sdyichtenmafje ftattfin:
pen, fondern ein bedeuterder Theil der Maffe feblen wiitde,

S Fig. 20. find die beiven Theile ded Lagers b in einer
ginie dargeftellt, fo wie 5 vor der Bevwerfung der Fall war, wnbd
per Raum a giebt einen Begriff von der Menge der fortgefchafften
Materie. Wenn wiv annchmen, daf anflatt eines Brudyes, ber
ein pidplicher Steigen und Fallen einer grofien Feldmafje zu jeder
Seite veranlafit, ¢ine Deffaung durdy eine ftaxfe Biegung der ge=
jdhidyteten Materien peranlafit, wodurd) dev obere Zbheil aufgebro=
dyen und getrennt worden (fo wie 8 in GebirgsPetten haufig der
Fall i), fo finden wir dodh nodh, daf Materie fortgefchaffe ift,
wenn wit die von e ab aufrwdvts gebogenen Sdyidhten b ¢ Fig.
Q8. uné in eine horizontale Lage guvid denfen.

Tenn wir eine anndhernde Schasung ved Fubifchen Jnbalts
von der, in einer Gebirgslette, 3 8. in ben Alpen, iiber einem
gewiffen Niveau enthaltenen Materie anftellen und bdie voliftdndige
Maiie oberfladylich bevechnen, fo werben wiv einfehen, dafi Der forts
gefchaffte Fheil von derfelben febr betradhtlidy ift. Solche Bered):
nung Fann natintid), wegen ber Befdhaffenbeit ihrer Elemente und
wegen der nothwendbig durd) bdie Biegungen und “Bevwerfungen
peranlaften Berwidelungen, nur fehr oberflidlic fein.

Klieended Waffer ift das eingige und befannte Agens, wel:
dyes im Stande iff, Diefe grofic Maffe von Materien fortzufdhaffen.
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Um ung daber einen ridhtigen Begriff von ber 3eit und von bden
Bedingungen zu verithaffen, bie sur Dervorbringung ber beobadh:
teten: Wirbungen erforderlich find, miiffen wiv die legtern forgfiltig
unterfuchen und die fortichaffenden Krdfte derjenigen fliefenden Ges
wiffer, bie jet in den Gebirgen vorhanben jind, fhaken, und wel:
dhe die Gerdlle von den Gentraltheilen nad) auswdrts fithren.

Unter den Schneedecten, weldhe gewdbnlich ewige genannt
erden, weil fie unter den gewdhnlidyen Umftanden, unter denen
fie entftanden, nidyt fchmelgen, werben bie Dberfldchen der Fels:
mafjen, wenn audy nidht vor der Berfesung, wenigftens gegen Die
Sortidhaffung gefbitbt, ausgenommen wenn eine Lavine tiefer als
gewobnlich fdhneidet, ober eine mit Sdhynee bebeckte Feldmaffe in
ba8 barunter befindliche Fhal fiizt.  So lange als die gewdhnli:
dyen Umftdnde berrfchen, wird ber Gipfel de3 Mont Blanc mit
Sdynee bedeckt bleiben, weldher fich angubdufen begann, feitbem bie
mittlere Temperatur bes Klimas und die Hobe des Gebirgs dies
felbe waren, al8 fie 8 jest find. Soldher Sdhnee winde die ihn
tragenden Gefteinmafen gegen Berftbrung und Sortfchaffung  der
Brudyftincfe {dhiken, wenn er nicht die Zenbeny hdtte, in der Form
bon Gletfhern in die Thdler herabjugehen und daher burd) Rei:
bung an mandyen Punften der darunter befindlichen Dberflache,
Zheile einem niedrigern Niveau suzufithren.  Betrachten wiv ben
Gegenitand in diefem Lidhte, fo dinfen wir Faum annehmen, daf
irgend eine bebeutende, unter ewigem Sdynee Dbegrabene Feldart
ganglich frei von Jerftdrung fei, obgleich ihy Belang im Allgemeis
nen unbebeutend ift.

Dobe Peafs ober Nabeln, auf denen ber Schnee nidyt lfegen
bleiben Fann, fondern blof in die fenfrecjten ober fiarf geneigten
Spalten eindringt, uny eine Sone gwifhen der Linie des ewigen
Syneed und einer niedrigern Gegend, eine Sone, in weldyer ein febr
fhneller Wedhfel wvon Sroft und Wavme flattfindet, find biejenigen
Gegenden eines Hodygebivges, in ver, bei ubrigens gletchen Umftdns
den, die meiften grofern und Fleinern Gerdlle entftehen. Sind die
Abfdlle eines Gebirges fehr fteil, fo finbet man die Gerdlle befon-
Ders an ben Punften, an denen fie fir ben AugenblicE zur Rube
gefommen find. Wdbrend per Sabreszeiten, in denen der Schnee
an-den hohern Punkten fdhmilzt und a3 Waffer, fowodl fiber per
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aligemeinen Oberflacde als mittelft den gewdhnlichen Entwdiffe:
rungsandlen einem niedern Niveau ugefithet wird, dringt das
Waffer am Tage in bie Spalten an der Oberfldche der FelSmafen
unb feiert haufig des Nachts, Das gefrierende Waffer bebnt fich
bebanntlic) aud, Drdngt die Gefteine auseinander, und wenn die
sRarme bes folgenden Tages das Eis fymilzt, fo fallen die Fels-
ftiife entweder hevab, ober wenn dies ihre Lage nidht evlaubt, fo
werben fie burd) wieberholte dpnliche Wirfungen serftucelt und
ourdy beftige Tinde, durcy dtber und auf diefelben herabfallende
anbere Brudyftife, oder durdy den Berluft von einem Theile dev
Stiippuglie herabgefituyt.

9o bdie Temperatur und andere Umftande das Wadhfen dev
Pilangen geftatten, wird dad Herabfallen der Gefteinbruchftince aus
ber oben angefithrten Urfach verhindert. Die Wurgeln wirken frei:
lich febr Eraftig, um Ddie Felsbrudyftiicfe aus einander ju fpalten,
su gleicher Seit verbinben fie aber audy die Maffen mit einander,
die auferbem nicht leicht und nuv unter auferordentlichen Umftan:
ben, wie 3 B. bei heftigen Stivmen wu. §. . vOR ihrer Stelle
gefhafft werden. Je geringer der Abfallwinfel der Berge ift, um
jo grbfiec ift die Stabilitdt dev Begetation auf berfelben und um
fo grdfier ift folglich audy ver Schug, ven die Darunter befindlichen
Felsavten dadurc) erbalten, um fo geringer ift die Maffe der fort:
gefithrten Gerdlle.  Jerbrockelte und entblofte Gefteine, die jwifchen
ben Linien des ewigen Schnees und einer geringen Planzendece
(iegen, find, bei Ubrigens gleichen Umftdnden diejenigen Theile eines
Hodhgebirges, an denen bie meifte Serftorung flattfindet.  Die
Grdfie der abgeldften Maffen hdngt nothrendig von dem ftetlen
Gharafter der Gebirge, vom dev relativen Hobhe der Gipfel und
Klippen, von der Befdaffenbeit der Feldarten, aus denen fie be-
ftehen und von der Art Des Klimas, in benen ein Gebivge liegt, ab.

Atmofphdrifche Urfachen beftveben fich daber fortwabrend, fol
dhe Theile von den Feldmaffen, die hody genug in der Luft legen,
und befonders wenn der Wedfel des Froftes und ded Aufthauens
auf Diefelben einwivft, au serftdren und cinem niedrigern Niveau
supufitheen.  In der Fhat haben alle Theile einer Gebirgsfette eine
Tenbeny, durd) Die atmofphdrijchen Ginflirffe mebr ober weniger
serftdet ju werben; und felbff die durd) pie Vegetation gefchitbten
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Sheile mogen jedenfall8 untergraben werden, o daf bdie burch bdie
Baumourgeln mit einander verbundenen Gefteinbrudftinde in Maffe
bewegt erben, wenn bie Bdume ausgegraben oder durh hevab-
fliefiendes Waffer weggewaichen worden. G5 muf audy bemerft
werden, baf in Gebirgdgegenden die Abhange, felbit die mit einer
Begetation verfehenen, grofitentheils ein ffarfes Fallen haben, fo
bag fein getheilte mineralifche und vegetabilifche Matevien, die me=
dhanifch in Myviaden von Wafferfaden aufgeldft find, weldye faft
unmerflidy swifchen ben Begetabilien felbft durchgeben, fehr leicht
nieberoarts gefithrt werden Ednnen.

Wir baben bis jest nur die medyanifhe Wirkfameeit der at-
mofpbarifchen Urfachen Dbetvachtet; bdie chemifthen Bevanderungen
find aber feinedwegs minder widhtig. Wir faben weiter oben im
flnften Gapitel, daf durch das Durdyficern des Wafjers fehr viele
Felsarten fortwdbrend eine BWevdnderung ihrer Beffandtbeile erleiven,
Manche von diefen Werdnberungen veranlaffen leicht Serfesungen,
fo baf Gubftangen, die anfdheinend fehr zahe und feft find, won
ben fliefenben Gewdffern aufgeldft werden, deven medyanijdher Wir:
fung fie fonft lange widerftanden haben widen. Die Menge des
in der Luft enthaltenen Sauerftofies, welde bdasg Regenwafjer bei
feinem Fall aud der Atmofphare abforbirt hat, wird bei der Wil
oung  dyemifdher Berbindbungen mit gewiffen Beftandtheilen ver
Selsarten febr viel Hilfe leiften, die daber leichter zerfest wer-
ben, al8 o3 fonit der Fall fein wide. Auch die von dem Regen-
waffer aus der Atmofphave abjorbivte Koblenfaure muf ebenfalls
sur Jerfesung mancher Feldavten beitragen, und da Sdyneeraffer
mehr Sauerfioff enthalt als Regenwafjer, fo difen wir eroarten,
vag alle folche serfesenden Wirfungen, die durd) Sauerfloff herpor:
gebradht werden Eonnen, am grdften bei foldhen Feldarten fino,
die vor Sehneewaffer durdyprungen, und folglich in venjenigen hoch
liegenden heilen ber Gebirgsfette, die mit gefdymolzenem Schnee
gefattigt werben.

Wir fehen daber, vaf wenn eine Maffe von gebrochenen Fels:
arten in tie Atmofphdre emporgehoben worden iff, fie unmittelbar
on ber [eftern angegriffen werden wird; und foiche Urfachen der
Serftémng, wie wir jest wabrnehmen, werben, wenn e8 bie Jeit
geftatret, pinveichend fein, bie ausgefesten Theile in Brudhitfice
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pon verfhicbener Grofe ju verwanbdeln, Ddie entweder durch die
Sdywere, ober burd) fliefende Gewaffer, ober durd) die Bereini:
gung beiver Urfadyen, niebrigern Niveaus jugefubhrt werden. Je
ploalicdher baber die velative Crhebung der Gebivgsfette ift, um fo
bebeutenber ift aud) die gefammte Dberfldche der frijdhy gebrodyenen
heile, die ben Wirbungen der Atmofphare ausgejest find; angenom:
men, baf die Maffe wirklich nidyt obhne Britche und Spalten empor:
gehoben worden iff, und daf aud jerftdrende Krafte in verfchiedenen
Richtungen auf diefelbe eingewirft haben. Bei foldyem Suftande
per Dinge und ehe nody die Wegetation bdie Fiwglid) gebrodyenen
heile {chigen Formte, mufite dte durd) meteorijche Einflirie ver:
anlafite Serftdrung bebeutend fein, indem bdie gebrochenen Majjen
und die fleineren Brudyfticfe den Thalern ugefithet wurbden.

Daf ein, auf die oben angegebene Weife hervorgebrachtes
Syftem von Briichen und Spalten eine fo vollftandige Entwafje:
rung barbietet, baf Maffen von fiehenden Gewdfjern in den Flup:
betten gav midhit vorbanden fein follten, ift Faum anzunehmen.
Seen von groferm ober geringerm Umfange mitffen in vielen Thd=
fern gebildet werden und ihr Boden muf die Gerdlle aufnehmen,
welche die fliefenden Gewdijer auf ibvem Laufe von hobern u
niebrigern Niveaus hevabfiihren. Solche Seen mitfjen aber, mbem
fie ihre Ddmme durdhbrechen, ober indem fie von den Gerdllen
unb Sdlamm nady und nach ausdgefiillt werden, endlidy verfdywin:
ven.  Smerftern Falle witden wiv den Beweis von ihrer frithern
Grifteny durch verfchicbene Seidhen an den Seiten ded Gebirgsthals,
ober durch die durchjchnittenen Gerbllemaffen evhaltens im weiten
wittben wir eine Gbene haben, aud weldyer die Gebirge ju beiden
Seiten pIiflich emporfiiegen, und durc)y weldye ber Fluf ging.
G3 wiede wabricheinlich aber nody eine anvere Urfach ihres Ber-
fdhwindens geben, die LWirfungen veranlafit, weldhe einen bedeutens
ben Ginfluf auf den Juftand bdes Lanbed in nicbrigen Gegenben
haben winde. Die plosliche Cntfernung von dem untern Damme
eines Seed durd) zevreifiende Krdfte, weldye in der Ridytung der
ballinie witkt (in einer Linie, in welder wiv eine Einwirfung
unterivbifher Krdfte evwarten biwfen, Dda fie die Ded geringfien
MWiderftandes ift), wirde nicht allein bad Verjdwinden bed Seed
veranlaffen, fondern wintde audy eine Waffermafie auf die niedri:
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gern Gegenden werfen.  Die hervorgebrachten MWirbungen. wirven
nothwenbdig von dem Bolum und von Der Gefdhwindigleit bes qb-
gelaufenen Waifers entftebens beide wiwben bden Umftanden nacp
verfchieden fein. Jedodh dinfen wir folgern, daf fie unter ven an:
genommenen Umflanden binveichend fein vofirdenr, um bedeutende
Beranderungen 3u veranlafjen, Sie wirden bie Maffen niedrigerer,
ganylich ausgefitliter Seen und grofie Maffen von Gerdllen ecinem
tiefern Miveau uflibren und ywirden Jelsbloce transportiven, wels
dhe durdy die Kraft der Fliffe, felbft 34 Slutbyeiten, nicht bewegt
werden fonnten.

€8 feien 8, b, ¢, Fig. 30. Seen, weldye durd) die Uneben:
beiten ded Bobens eines Gebirgsthales entftanden find und es ift
flar, baf fie alle gleichgeitig (b. b, geologifch geforodien) mit Gie:
vollen, weldhe mit den Sdhalen von den in vder Nadhbarfchaft wolh-
nenden Land: und Supwaiferthicren vermengt find, audgefiilit
Werden,  Da ed aber baufig ver Fall ift, baf den Seen von ben
Gebirgsablhdngen von beiven Seiten viel Gerdlle jugefithrt werden,
fo miiffen fichy oie bHober liegenden Seen friiher als die tiefer lie-
Qenven ausfitllen, da fie die, bem Thale sugefiihrten Gerslle zuerft
aufnehmen mitffen.

Die auf diefe Weife angenommenen BWirkungen, veranlaft
burd) dag Aufbrechen und Cmyporheben grofet Felsmaffen ju Ge:
birgstetten, haben fo grofe AehnlichEeit mit den in den Alpen und
in anbern Dodhgebirgen gemadhten Beobadytungen, daf wir nicht
umbin Ednnen, diefelben als bas Rejultat ahnlicher Urfachen zu be-
fradyten.  Gine grofe Mafje von Materien mag daber von ben
Gebirgen abgeldft, bejonders wenn die Bridye neu find und duvdy
ben fieten Ginfluf per fortwabrend auf der Crdoberfldche wnd
bauptfachlich in hopen Gebivgen eimwirfenden Urfachen, von dens
felben fortgeichafft werpen, Ob ber gange Belang ber feften Ma:
tevien, bie erforberlich find, um bdas, was fortgeichafit worgen, zu
erfegen, purd) foldye Mittel on pem Gebirge entfernt werden Fann,
ift eine anbeve Frage.

Wir haben bis jegt diefen Gegenftand lediglich in Beziehung
auf bag Emporheben einer Gebirgsmafie in- die Atmojphare be-
tachtet,  Wenn eine Gebirgstette jest: gebilbet werben follfe, fo
wittbe by Sufall bet dem grofien relativen Berbaltnif der Dper:
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flache des Waffers u dev des Lanbes, gegen thre Emporhebung in
die Atmofphdre fein. Benn eine lange Linie von Langenbrichen,
begleitet von Duerz Verwerfungen, unter dem Meevesipiegel ent:
ftdnde, fo witden dadurd) die Gewdffer, in dem BWerhaltnif der
pldglichen Hebung, des Volums und der Hohe der gehobenen und
verworfenen Mafje, mehr oder weniger ftarf bewegt werden.  Alle
lofen Brudhftife winden ju einem niedern Niveau gewafdyen und
bic Thaler widen mit Gerdllen angefitllt und viel nady den nie:
pern Punften ju beiden Seiten der untermeerifchen Gebivgstette ge:
filhrt werden.  Je didhter das Waffer war und je mehr 3 Mate-
rien medyanijdy eingemengt entbielt, um fo leichter Fonnten grofere
Gefteinfticfe durch Strdmungen fortgefdhafft werden, indem ald:
pann bie Diffevengen desd fpecifijhen Gewichts gevinger waven.  Auf
ver Oberflidhe waren freilidy bedeutende Unebenbeiten wvorbanben,
allein bei bimveidyender Fiefe widen fich die medjanifdh einge:
mengten Materien nach und nadhy abfesen und die feinern nach
oben u liegen.

Wenn eine auf diefe Weife entftandene Gebirgstette nach und
nach in die Atmofphdre emporgehoben wide, fo witrden uoorderft
bie Fluth, die Stedmungen und die LWogen serftdrend davauf ein:
wirferr und e8 witrben nicht wenig Matevien auf diefe Weife fort:
gefchafft werden, befonders die noch nicht feft gewordenen Theile.
Grfolgte Die Gmporhebung ploslicdher, fo mufiten die zerftovenden
Wivfungen auch bedeutender fein; allein in beiden Fallen winden die
meteorijchen Cinflitffe davauf eimwirfen, fobalo die Kette diber das
Meevesniveau emyportrat.  Unebenheiten in den grofen Thalern
mugiten Seen veranlafjen, in diefelben wurden Gerdle gefithrt , die
Gebirgdabhdnge erlitten Serfessungen und nady einem bhinlanglidhen
Beitverlauf witeden die entftanvenen Wirfungen den vorbin enwdhn:
ten fo genau gleidyen, daf €8 fdhwer 3u entjcheiven fein mogte, ob
die wrfpringlichen Dislocationen in der Atmofphdre oder unter vem
Waifer exfolgten. Waven aber Feldarten unter dem Wafjer gebilz
pet und fie voaren in den grofien Thallinien von Meeredveften be:
gleitet, fo leidet e Feinen Bweifel, dafi foldhe Theile wenigftens
einft 3u einer untevmeerifhen Gebivgsfette gehdrten und in bie:
fem Suftande hinldnglidy lange bebareten, um einen rubigen Abfag
von Gebivgsarten ju geffatten.
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BWir feben baber, dag von den Gebirgen, mbgen fie im Meere
ober auf dem trocfenen Lande entftanden fein, viel fefle Materien
Weggefpdilt fein mitffens wabrfcheinlich wirde aber dann bie
grofte Gerdlimafie plonlich durd) folche Berdnderung bes relati-
ven Niveaus von Land und Waffer fortgefchafft wworden fein,
wenn die grofen Dislocationen jum Tpeil fiber und jum Theil
unter dem Wafer erfolgen Fonnten, fo baf madtige jerftdrende
Wogen burd) die new gebildeten Syalten firdmen und eine Maffe
von Gerollen mit fortfithren mufiten. S allen Fallen aber muf
as Wajjer, weldyes jur Hervorbringung ver in Gebivgen walr:
sunehmenden Wirfungen evforderlich ift, atmofpharifchen Urfachen
ugefchrieben werben, inbem bie Auswafchung von der Art ift, wie
fie durch die lang fortgefente Wirfung Eleiner Strdme hervorge
bracyt, bdie fich mit grofer GefchrindigEeit bewegen und weil bie
in den Gebirgen gefunvenen fortgeichafften Matevien auf eine Art
und Weife vorfommen, wie fie von Strdmen abgefest werben,
Man Fonnte daher folgern, ein Seitmaf ju haben, in welcher jebe
gegebene Gebivgstette trocfenes Land geworben iff, wenn man den
Seitraum durdy die Menge derin jeder Lage angehauften Gexdlle mift.
Sebodh werden wiv leicht einfehen, daf die NRefultate u verwicelf
find, um eine andere Folgerung ald die machen ju Eonnen, baf
ein langer, nur fefhr allgemein abjufthagender Seitvaum evforderlich
ift, um eine grofe Gerblimaffe durch die verhaltnifmagig langfame
Wirkung cines Gebirgsftromes erforderlich fein muf. Die Leich-
tigeit, mit ber an cinem Punfte Gerdlle Hervorgebracht werben
Ednnen, wirde eine Unbaufung derfelben durch eine gegebene Waf-
ferfraft veranlaffen, weit grofer alé die, weldhe eine gleiche Kraft
unter Umitdnben beroorbringt, unter denen die Gerdllebilbung weit
fhwieriger iff.

3In mandyen Gebirgsfetten und Thalern find Thatfachen vor-
banden, weldhe bie Kraft einer ploslichen Hervorgebrodjenen und
bebeutenden Waffermaffe su ibrer Grflérung erfordern, von ben
Geologen, weldhe alle geologifdren Grfcheinungen duvch foldre Krdfte
und unter foldyen Umftdnden erfldren wollen, wie wit fie taglich
wabrnehmen, ift defhalb bdag Ausbrechen von Seen in Anfpruch
Senommen worden. €8 ift damit bdie Jdee verbunden, Daf in
ber Waffermaffe des Sees felbft eine febr grofie Kraft vorhanben

Geologie. 8
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fei, bie im Stande ift, bie fejien Dimme ju durchbrechen. Faft
alle Seen find, wenn man fie nad) einem grofien Mafiftabe be-
trachtet, flacye LWafferbecten, die unter einem fdhwachen Winkel ver:
tieft find, wie Fig. 31. jeigt, unb man fiebt daber leicht, Daf Der
Drud ded in denfelben vorhanbenen Waffers auf die Seiten fo
gering ift, ©af Durdhbriiche dadurd) gar nicht veranlaft werden
Bonnen.  Selbft wenn wiv annchmen, daf die Seiten, nicht wie
¢6 in der gedachten Figur gewodhulich und in dex Natur der Fall
ift, faft borizontal, fondern fenfrecht vodven, wic ad und be und
pie TWaffermaffe die Form ad ceb hdtte, widen die Damme,
yoern das ganze Feldbecen binlanglic) feft ware, dem Drud nod
wiberfteben Eonnen.  Nur unter ganj aufierordentlichen Umftan:
pen fann daher der Durchbruch eines Seed flattfinden. Wenn
ber Durchbruch des Cisdbammes, Dder in dem MBagnesthal in Der
Schweiy entftand und wedurdy ein Fliafen in einen See verwan:
belt wurbe, der plogliche AbfIup einer Waflermafje von 530 Milz
lionen Kubitfuf Waffer durch ein enges Gebirgsthal in einer halben
Stunde, b. b. mit einer ungefdhren Gefdywindigleit von 33 Fup
in der Secunde, berbeifithrte und unter Ddiefen Umftanben grofie
Felsmaffen mit fortgefiibrt vourden, fo feben wir doch nidht ein,
wie cin folches Greignifi, wie e8 gefchehen ift, bten Durchbruch
von bem Felsdbamm eines Sees erfldaren Fann. Seen, die durch
pen Stury grofier Mafien von Geffein von Gebirgen in Fhaler
und durdh Aufftauen von den Fliffen in denjelben, oder turch. die
aus einem Geitenthal in ein Hauptthal herbeigefithrten Gerdlle
gebilbet worben {ind, Ednnen ploklich entleert werden, wenn Der
Dreud die Dimme durchbricht ; allein diefe Falle find gdnglich vers
fchieden von einer ploplichen Entleerung foldyer Seen, wie die in
Norvamerifa und in den Alpen {ind.

Dagegen fonnen durd Grobeben vevanlofite Spalten in dem
unterm Damme eines Sees deffen Entwadfferung in einer furzen
Reit berbeifihren. TWenn wiv die Gebirgsfetten aufmerffam un=
tevfuchen, fo finden wiv Seichen von mebr alé einer Wirfung der
emporhebenden Kvdfte, wodireh fie ihre fesige velative Hohe er=
langt haben. Tix beurtheilen die geologijchen Perioden, zu wels
chen folche Krafte gewirft baben, bdurd pie Art von Feldavten,
weldhe das geftdrte Ausgehende vorber vorhanbener Schichten bo=
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vigontal bededen. Da nun. vie SelGavten oder ihre Aequivarente
i der geologifcen Reihefolge: beFannt find, fo- find wit ttberzeugt,
baf die Gmporhebung nadh dem Feftwerben der untern und voy
ber Bildbung der auf dem gebrodyenen’ und emyporgehobenen’ Aus-
gebenben liegenden Felsart, ftattfands audh find wir ferner dtber:
jeugt, daf nachdem die dltern Feldarten emyporgehoben worden

. Warven, fie lange genug in diefem Suftanbe blieben, um den Ab:

fag: Der aufliegenden Sehichten 3u geftatten:

Sinbet man aber an ven Abhangen einer Gebirgsfette Schich:
ten auf den- geftdrten Sdhichtentdpfen einer- andern Selsart ruben,
fo zeigt bies nur, baf irgend eine Kraft die eine Schichtenreipe
vor der Bildung der andern emporhob und nicht, daf die dltere
fchon - eine- Gebirgsbette bilbete, ehe bie mnewe vorhanden yar.

b Nidhts ift aber gewdbnlicher, al3 3wei Gebivgsarten in einer ver:

bdltnigmdgig nieorigen Lage in ungleichfdrmiger Lagerung su- tref:
fen.  Wenn: foldy eine’ Gegend ploglich in eine Gebivgstette em:
Porgehoben: wird und bie unten liegende Matevie in bie Linie des
Dauptlingenbruchs gebracht, ober die Kanten Deffelben Lruchs
blof gegen einander in bie Hihe gequetfcht worden wére, fo wiir-
Den-wir irven, wenn wir annabmen, baf folche Hebungen zu
sweien flatt zu einer Periode Hervorgebracht worden fefent, lebig-
liy weil wir Felsarten von ungleichformiger Ragerung an den
Ubhdngen finden, :

€3 fei a Fig. 32. eine, ungleichformig auf die vorher aufge:
vichteten Schichten- b rubende Sdicht' und das Gange bilde ben
Boben: eines verhdltnifmdia niedrigen Landftrichs. a b Fig. 33.
feien- diefelben Feisarten aufgevidhtet durdh das Cmporfitigen der
Feldart e3 fo haben wir Cricheinungen; bdie als bas Refultat 3wefer
emporhebender Krdfte an demfelben Gebirgsfvftem angefehen wer-
ven milfien.  Sie widen in diefem Fall die Folgen zweier ger-
veifender Rdfte feit, obwoll nur die lesten allein die Gebirgabette
bevvorgebracht haben. FWenn aber bie aufgevichtetern Schichten auf
eine. dhnliche Weife wie vfe in Fig. 3. dargeftellte hervorgebradht
woben find, fo wiitde nur eine: fidvende und emporhebende Kraft
vorhanben gewefen: fein,

Wenn aber die Gebivge mehr als einer emporhebenden Be:
Wegung unterworfen und. tie gerreifenven Krdfte hinlinglic) ftavk
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waren, fo_erfolgte die rvennung der Maffen am leichteften in Den
grofien hallinien, unbd e8 wiitden die ju irgend einer Periode ge-
biloeten Seen ausgebrodhen feien unbd eine grofe Menge von Ge-
vollen mit fidy gefisbet und fie in dem Meeve odev itber Das Feft=
land verbreitet haben.

PWenn wir die ungeheuven Gonglomeratmaffen betvachten, die
jo gewdhnlich an den Abhdngen und Randern der Gebirgstetten
porfommen, €8 fei fibrigens ihr Alter welches e8 wolle, fo finden
wit dicfelben  sufammengefest aus Gefchicben und Brudyftircen
pon den Gebirgen felbft. Nadh der Continuitat und Linge bejon-
perer Lager, - miffen. wiv die Befdhaffenheit dev Urfachen, denen
fie supufthricben find, beurtheilen Eonnen. Haben fie auf bedeu:
tende Streden denfelben Charabter, fo Ednnen wir auf eine allge:
meine Kraft fchliefen, alé wenn die Conglomoratlager unterbro:
chen undb von geringer Machtigheir find. Je entfernter fie von
pem Gebirge, von dem fie ihre Materialien entlehnt haben, vors
tommen , um fo grdfier mitflen wiv die Kraft annehmen, die jum
Transport der Gefchiebe und Brudhftie exforderlich war. Wenn
Sanbdftein und Conglomerat wechfellagern, fo folgern wir auf un:
gleiche und unvegelmafig wirbende, fort{chaffende Krdfte.  Das
Bolum, die Form und bdad fpeyifiihe Gewicht gaben und ein
Mafi von den velativen fortjchaffenden Krdften, wenn wiv itber:
seugt wdren, baf der Boden, dber welhen das Ganze gefithet
yourde, vor bem Abfag dhnlich war. Grofe Unregelmafigleiten
in Dem Volum und der Gejtalt der Gerdlle muften nothwendig
in Ablagerungen an den Mimdungen bder Strome gefunben wer=
pen und nach einiger Seit, wenn Ehenen von jiemlicher Ausdel-
nung hervorgebracht orden waren, mufte e8 fchwer fein, grofiere
Gejchicbe auf weitere Entfernungen fortzufchaffen. LWenn wiv das
ber audgedehnte Gonglomeratlager in mdfiger Enifernung von
ven Gebirgen, von benen fie ihre Matevialien entlehnt haben, fins
pen, fo diifen wiv folgern, bag irgend eine allgemeineve Kraft,
alé bie von den Gebirgsflifien ausgeiibte, diefelben hervorgebradht
fabe, ober Daf die von den Fliffen von dem Gebirge herabge:
fitbrten Gerdlle, von irgend einev algemeinen Kraft vegelmdfiger
vertheilt vorben fei, al8 ied pon den Flirfjen felbft gefchehen Fonnte.
Menn. Geedlle von zablreichen Gebirgsfliffen dem Meere ju=
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gefltbrt verden, fo werden fie von den Wogen lAngs der Kifte
gleichformig vevtheilt werden, und wir diicfen annehmen, o wenn
viel Gefchiebe binguEommen, Gonglomeratlager entjtehen. Durch
diefen Progef regelmafig gefchichtete Sanbfteinlager zu erhalten,
fheint Schwierigleiten u haben, obgleich wiv an Durchfchnitten
von Gejtaden juweilen Einlagerungen von Sand und Gefchicben
finden.

LWenn wiv die ver{chiedenten Urfachen betvachten, welche die
Sortidyafiung der Gerolle aus ven Gebivgen bewirfen mégen, fo
fheint 8 etwas voreilig, a priori beftimmen ju wollen, daf nur
eine Urfach wirfjam gewefen fei. Wir miiffen vielmehy tie vers
{chiedenen, mit den Ablagerungen, die offenbar von den benach:
barten Gebirgen entlehnt worden find, verbumbdenen Umftande ge:
nau unterfuchen und dann erft ju ven wabrjcheinlichen Urfachen
Ubergehen, diefe aber nicht vorber beftimmen voollen, ehe wir nodh
die Wirkungen gehbrig Eennen.
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%ermerfungm von Feldarten, ober Riden, weldhe Thallinien bils
den, {ind durchaus nicht auf Gevivge befehrdnfe, obwobl fie in
denfelben mebr beobachtet werben Fonnens; fie finden fich auch
baufig in dem biigeligen Lande. Die Grofie der Berwerfungen
ift febr verfchieden, je nachbem die Schichten vou dem Auggangs:
puntte ber Storungen mebr odber weniger entfernt find, oder nach
ber Stdrfe der cinwirfenden Krdfte.  Juweilen find die Berwer-
fungen fo grofartig, bdaf man fie gar nicht {iberfeben Fann; an
andern Puntten find fie dbagegen febr gering oder dburd) Vegeta-
tion und Dammerde bedectt, daf e einer forgfdltigen Unterfu:
chung bedarf, wenn man fie beobachten will. Die glirfligfien Um:
ftande der Beobachtung find die, wenn die Gebirgsarien borizon:
tal liegen ober nur ein geringes Fallen baben, wenn bdie Gegend
von Flitffen durdhfchnitten, ober ein Kifte hat, und wenn die Ge-
birgSarten fo genaue Kenngeichen haben, baf jebe Beranberung
in ihrer Lage leicht ju Eeftimmen ift.

Sn mandyem Hitgellande bedeckt eine neuere Feldart eine §ltere
und die Thaler durchichneiden beide, fo daf der ungetibte Beob-
acpter Die Cntbldfung audh der dlfern, nur der auswajdenden
Sraft des Wafjers zufibreibt. Das Gange hat oft tas Anfehen
bon ungeftdeten neuern Gebirgéfchichten, die horizontal oder faft
fo auf dltern Sehichten rubet, welche lestere duvch die nach gewij=
fen Zinien wirkenden entbldfenden Krdfte ans Licht gebracht wors
ben find. Die Black-Down=Higel an der Grenge der engli-
fhen Graffdaften Devon und Sommerfet erldutern folche trii-
gevifchen Grfcheinungen febr gut.  Oberflddlicy betvachtet fchei-
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nen fie aus horizontalen ober wenig abfallenden Schichten von
Grinjand 3u beftehen, die auf dem untern Dolith, Lias odber bun:
ten Sandffein liegen und an eingelnen Punften von Krede be:
becft find. Das Hervortreten der untern Sehichten fheint blof
von der relativen Siefe der verfchicbenen Thdler hergurihren, weldpe
bas Waffer ausgehdblt hat. Die Durdhfchmitte Fig. 34. seigen
aber, dafi die Sdhichten, aus benen diefe Hirgel beftehen; nad ihrer
Bilbung gebrochen worben find und daf die Thaler Vermerfungs:
linien find, Obgleich die lestern im Fleinern Mafitabe unvegels
magig find, fo haben fie doch im Allgemeinen eime ndydliche Rich:
tung.

Die Durchfdhnitte Fig. 34. find nady einer Linie gemadhf, die
fich von Sibweften nach Novvoften ausdehnt und die mit den
Ihalern faft einen vechten Winfel macht, Das Widworthy = Thal
fobeint die [este Berwerfung u fein und nur duvdy eine fehr forgfaltige
Sdydgung der relativen Hohen bdes Grimjandes fowie durch das
UAbfallen der Schichten an den benachbarten Higeln, Edunen wiv
ung von bdem Worhandenfein eines Rikens uberzeugen. Dasd
Uebrige bedarf Feiner GrEldrung mit Ausnahme deg Rircens in dem
Sambroofthale, wo der Grinfand an den LUas grenyt, und dev
legstere, in ber Nabe der Verwerfungslinie, weit mehr gebogen und
verdrehet yoorden iff, al die Figur darfiellen Fanm. Uebrigens
find an ben Durchichnitten die fenkrechten Hohen und die horizons
talen Cntfermungen nady einem Mafftabe gemadyt, fo af fie eis
nen vichtigen Begviff von der Gegend geben, deven hodhfte Punfte
fih 5 bis 600 Fuf tiber bas Meevesnivean erheben.

Daf nicht alle Ricken Thallinien find, weif jeder praftifche
Geolog.  Auf dem Durchfchmitt iff dies 3. B. bei bem Rircen in
ver Nabe von Widbworthy der Fall, wo die Kreide an den Grim:
fand grenst.  Die Steinfohlenbergleute, denen RNicden fehr ge-
wobnlich vorfommen, wiffen audh vecht gut, daf die pdler nicht
immer in einer inie mit ihnen laufen, und felbft foldhe Verwers
fungen, die duvdh die Grubenbaue ald fehr bebeutend exfannt voors
ben {ind, zeigen fich Haufig nicht an ver Grooberflache ourdh Sen:
Fungen berfelben.

Wenn wir daber zu seigen fuchen, baf Gyalterr ober Ber=
werfungen ber Sdidhten Ddufig mit den Thallinien jufamumen:




120 Neuntes Gapitel.
halten, fo beabfichtigen wiv, nur bdie Aufmerffamebeit auf die jabl
veichen Britche ju vichten, die in bhiigeligen Gegenden ugleich
Thallinien bilden, ohne jedoch ju folgern, daf Thaler nidht auch
burch das Waffer in Schichten ausgehdhlt worden find, an denen
fidh Eeine Storung seigt. €3 moge die Bewegung ded LWafjers,
weldyes die feften Materien der Grdoberflache ju Thalern ausdge:
HOBIt und die dabei erfolgenden Gerdlle an Punfte geflbhrt, wo
fie, geologifth gefprochen, neue Feldarten gebildet hat, die Wir-
Bung einer fich mebr ober weniger wirfenden Kraft fein, oder von
irgend einer befonbern Urfache Hervitbren, fo waren bie Linien der
Sypalten und Buriiche, befonders fo lange fie neu, diejenigen, in
welchen das Waffer den geringften Wiberftand fand.  Defhalb
ift 8 aud) gany natinlich, daf BVerwerfungslinien und Thaler
baufig sufammenfallen.

TWenn wiv vichtige proportionale Durdhfchnitte von hirgeligem
fanbde befrachten, fo finden wir, daf bdie Senfungen und Erho-
hungen febr geringfiigig find und durchaus nicht mit unfern Be-
griffen von dem Relief eined folchen Landed ubeveinfiimmen. Ge:
wobnlich feben wir bdie Abhdnge der Hitgel weit fieiler an al$ fie
wirflich findb und e8 ift durchaus {dhwierig, die Unebenbeiten etner
buigeligen Gegend gehorig su fehasen.

E3s ift bin und wieder angenommen worden, baf Meeves:
firdmungen und die Meevesfluth hinldnglid) sur Aushdhlung von
dhnlichen Thalern feien. Wenn wir aber unfere Aufmerffameeit
auf folche Punfte vichten, die fitr die aushdhlende Kraft der Flus
then und der Strdmungen am gunftigften find, d. h. auf die
Nabe der Kitften, wo ihre Sefchwindigkeit am groften iff, fo fin-
den wir durchaud nichts, was uns zu folchen Folgerungen berechs
tigts auch fcheint die Kraft Feiner Meeresfiromung hinreichend Fu
fein, um foldye Wirfungen bervorubringen. Die Sonbirungen
tingd um die Kitften machen ung mit Feinen Linien beFannt, wel-
che wir ald Thaler anfehen Ednnten, fondern wir findben ausge:
behnte Stredfen, bdie wenn fie diber bag Meeresniveau emporge-
hoben fein, grofe Gbenen bilden wirden, hin und wieder mit ir=
gend einer geringern Grhohung und mit etwad bedeutendern Vers
tiefungen, die lestern gewdbnlidy in der Geftalt von BVeden. In
ber Nordfee find mebre folche Vertiefungen vorbanden, die den
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jogenannten Crhebungsthdlern gleichen.  Dev Boden erpebt fich
namlicy su beiven Geiten bis 3u den Rdnbern des Thals, veffen
Ubbdnge febr freil und 40 bis 50 Klafter hoch find.  Wenn bdie
britifthen Snfeln 100 Klafter uber die Meevesfldche erhobet ot
vaber mit bem Feftlande won Guropa verbunden wadren, fo witr:
den fie von einem ausgedehnten flachen Lande umgeben fein, denn
ber Abfall von der jeigen bi8 3u der newen Kirfte winde fo ge:
ting fein, baf er i bag Auge Faum wabrnebmbar fein diirfte.

Die Karte Fig. 35. zeigt bie verhaltnifmdfige Grofe der
Sberﬂ&d)e, weldhe duvd) folch ‘eine eigentlich geringe Beranderung
eS8 Niveaus von Meer und Land trodten gelegt werden yofiype,
Die unfdattivien Theile dey Karte ftellen vas etiige trodene Lanb,
die ell fehattivten Eheile die Oberflache bar, welche von dem Bop-
den bes jeigen Meeres in die Atmofphdre erthoben, und die pune-
lern Partien den Eheil, welcher auch dann nod) von dem Ocean
bebectt fein wirde.  Die Ausdehnung bes auf diefe TWeife fber
a8 Meeresnivean emporgehobenen Lanbes fann man ungefalbye
idhdten, vwenn man fiebt, daf das Feine Quadrat Fig. 36, 1000
engl. (ober ungefdhr 50 deutfche) Duadratmeilen von bemfelben
Mafftabe umfaft.  Auf der gangen Dberfladye, die big 1ebt fon:
divt worden ift, finden wiv feine Hiigel und Thaler, die den auf
bem fanbe vorhandenen gleichen. @8 giebt Hoben und Vertie-
fungen, allein fie find im Allgemeinen unbebeutend. Ueber den
bell fcyraffivten Sheil auf dem Kdvtdhen binaus, 3 B. an der
Weftkifte Norwegens, ift dag Meer febr tief unbd eine Hebung
von 200 RKlaftern wivde die Dberfladye bes Lanbes fiber bie an=
gegebene hinaus nicht bedeutend vergrofern.

Die ganze. angedeutete Dberflache, die bei einer Crhebung
von hunbert Rlaftern, trodenes Land bilven witrde, it unter tm-
ftdnben vorhanden, by febr gimfiig fitr die Bildung von Thalern
burdy die aushohlende Cimwirfung der Fluth und per Stromun-
gen find, wenn diefeiben folche Wirfungen bervorbringen Ednnten.
Denn da die Tiefe unbetradytlich ift, fo Esnnten fie leicht auf den
Boven cinwirfen, audy it iphre Gefdywindigfeit dureh die Ndhe
bon Sanbbanfen und RKirften vermehit.  Die Wogen werden da-
9¢gen die geftorten Materien aussugleichen fuchen, befonders in
Mdfigen Tiefen und wirden Daber eine entgegenwirfende Kyqft
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von Der auswajchenden Wirkung der Fluth und ber Stromungen
bitben. Dief allein jeigt fchon, Ddaf die Umftande der halbil:
dung, durd) folche Mittel ungimftig find. Jn tiefem Waffer ift
vie TWirfung auf den Boden nocy geringer, und s piirfte daber
fdwierig fein gu folgern,  Daf auf dem Meeresboden, fei ed bei
feichtem, obex tiefem Wafferftande, Thaler hervorgebracht werden
Fonnen, die benen in higeligens Lanbde gleichen.

@ondirungen an den Kirfien jeigen und, daf die Thaler auf
bem fande nur felten auch unter dem Meeve fortfegen, roenn 5
nicht da ift, wo Gebivge PIdslich in dafjelbe abfallen. Im Al
gemeinen haben die Ehaler an der Meevestufte pidolich ein Ende,
wie 3 der Fall ift, wenn Kiften abgefchnitten find; benn die
Wogen, Strdmungen, bdie Ebbe und Fluth, baben die Tendeny,
bie Unebenbeiten auszugleichen und eine fhwady abjallende Gbene
3u bilden. Da wo fich die Kirfte nach und nach dem Meere 3u
perfldcht und wo pie Thdler in dag Meer fortiegen, werden bie=
felben bier nidht wahryunehmen fein, weil fie im Bevlauf der Jei-
ten ausgeflllt fein werden.

Die Infel Gorfifa Fann ur Crldutermng fowohl der untermee:
vijhen Shdler ald audh bes flachen Bodens in dex Nabe dev
Kifte dienen und ift dies Weifpiel um fo auffalender, ba Ddie
grofie pertheilende Kraft der Ebbe und Fluth feblt,  An Ddev
efttifte fallt das Land pldlich in das Meer, die Fhaler Jesen
unter demfelben fort und bilven 3ablveiche Buchten, in denen der
IMecredipiegel den geneigten Thalboden trifit. Sonbirungen fehei=
nen 3u geigen, daf bie Gerdlle, welche in dicfen Thalern abwdrts
geflibrt werden, ober bie von der Kifte feloft duvch die Wirkung
ver Wogen entlehnt worden find, fich unten anbdufen und da§ die
untermeerifchen Thaler auf diefe Weife von den herbeigeflihrten Ma=
tevien ausgefullt werden. 2age Goyfifa in einem Meeve, in weldem
Gbbe und Fluth ftattfindet und in weldem Stromungen die Jnfeln
umgeben, fo witrde bie Ausfillung der untermeeriichen Thaler fchon
weiter gedichen und die erfolgten Sehichten witrden mebr horizons
tal fein, 2An der Oftbufie derfelben Snfel finbet eine fiufenveife
Berfldcdhung fatt und der Meeveaboden iff mehr eine Ebene, wabs
rent bie Kuftenlinie felbft nidyt folche unregelmafigen Umuiffe jeig,
wic an der Weftfeite. €8 werden viehnepr Gerdlie und Sand
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an Ddiefe Kirfte duvch die Wickung dev Wellen angetrieben, die
ene Linie won Dimen bilden, - inter benen Seen entflehen. U
Diefer Seite find Feine untermeerifthen Thaler vorhanben. Man
Wird Ieicht einfeben, daf biefe nuy Fovtfesungen von denen des
benachbarten Landes und micht von bem Meere hervorgebradyt
worden finds  denn diefes hat Niberall vas DBeftreben, Unebenbhei-
ten auszufitllen.  Gben fo ift 8 einfeuchtend, daf die Gewdffer
in den Thdlern anf der IMeftfeite der Snjel, beim Gintritt in das
Meer ihre Gefdwinvigheit und folglich auch ipre fortfchaffende
Kraft vevlieven, fo daf fie durchaus Eeine aushihlenden Wirfungen
betvorgubringen im Stanbe find, fondern im Gegentheil die un:
termeerifchen Fhaler ouszufillen fuchen.

Die an den fieilen Kirfien eines Meeres ohne €bbe und Fluth,
wie dag Mittelmeer, vorhandenen untermeerifchen hdler Ednmen
Daber nidyt in dem Meere felbft, fonbern fic miffen durcy diefel:
ben Urfachen wie ibre diber dem Meere liegenben  Fortfesungen
gebilbet und Dann unter das Meeresnivean binabgefunfen fein.
Wenn nun untevmeerifhe Thler an der Kifte eines Meeres mit
€bbe und Fluth auf der einen Seite eine gunftigere Lage zur
Aushoblung Haben, ald die in einem Meere obne jene Bewegun:
gen vorhanbenen, fo fonnen fie doch auf der andern Seite in jenen
eher ausgefillt werben, weil die fortihaffende Sraft der Fluty
und ber Stromungen bedeutend iff.

Wenn Gbbe und Fluth und Meevesfieomungen hinreichende
aushohlenve Kraft und folglich binveichende Gefchwindigheis baben,
um Zhdler bervorjubringen, fo wie wir fie i dem Hirgellanbe
wabrehmen, fo fehen wir nicht ein, wie die ilche, weldye vings
um die meiften Kuften gefunden werden,  exiffiven winden, Dag
Waffer mufite Gerslle und Sand medhanifch  aufgeldft enthalten,
awifchen denen fie nidht su leben im Stande wdven.  Jhre jepiz
gen Gewobnbeiten find daher weit verfehiedent bon Denen, wenn fie
unter den obigen Umftdnden leben jollten.  Gben fo Ednnen wir
nidht begreifen, wie unter folchen Umitdnden Mollusfen zu leben
im Stanbde wavens denn die Gefhwinbigkeit, die jur Fortichaffung
barter und fefter Felsarten exforderlid) iff, fonnte dag Bleiben von
Schlamm, Sand und Grug pey Aufenthalt mancher von diefen
Creatuven nidyt geflatien; fie fonnten nu an wenigen ginflig ge-
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legenen Orten eriffiven. Die Bildung von jolchen Fbhalern, wie
wir fie im $Hiigellande. finden, Ddurch die aushoblende Kvaft der
jesigen Stromungen oder dev Ebbe und Fluth, ift daber allen be:
obachteten Thatfachen entgegen und wiv fehen gar nicht gin, wie
eine folche Hypothefe aufgeftellt werden Formte.

Bollen wir daher die Entjtehung der Thaler in hugeligem
Lanbe erflaren, {o mitffen wir dazu entweber die' lang fortgefeste
aushbhlende Wirfung der Strdme, Flhfle und Badye, ober die
peftige Wirbung grofer, fich mit Schnelligleit bewegender TWaffer-
maffen in Anfpruch nehmen. Wenn wic die halfyfteme im hit:
geligen fande, in demen bin und wieber mebre verfchiedene Ge-
birgsarten vorfommen, aufmertfam beobachten, fo finben voir, wenn
wir den Gegenfland im Algemeinen in Auge faffen, bdaf Ddie
harten Feldarten fo gut al8 diejenigen abgerunbdet find, welche wit
alg leichter jerfest anfehen dinfen. Wir find daber ju der An-
nahme gendthigt, daf auf bdie Feldavten frgend “eine gerfessende
Rraft gewirkt, die fie alle gleid)y geeignet jur Fortichaffung durd
fliegendes Waffer gemacht Habe. So weit unfere Kenntniffe vei:
chen, find bie unter bem Meeve liegenden Felsarten nicht in dem
Mafe der Jerfetsung unteryworfen, al die der Einwirfung der
Atmofphare audgefesten.

Gs giebt wenige meteorijchen Ginflirffen unterworfene Fels:
arfen, die nicdyt auf grofiere oder gevingere Tiefen Jerfesungen er-
litten haben. Bei cinigen geht dies fo weit, Daf 8 fhwer halt,
frifhe Sticke ju gewerblichen Jwecfen anders ald in bebeutender
Tiefe u erlangen, da die von der Oberflache brodlig find. Beim
Strafienbau, wenn Hitgel ober Berge purchfchnitten werden, hat
man vortreffliche Gelegenbeiten, diefe Jerfefiung su- ftudiven, die
haufig fehr unregelmdpig ift, wie in dem Duvchichnitt Fig. 37.
eines Thonfchieferberges in Devonjhire dargeftellt wordben. Die
punfler fehrafficten Theile aa find von dem ftarfer orydirten €i:
fen gany vothlichbraun gefdrbt, wogegen der unteve, leichter fdhraf:
firte Theil b b feine urfpriingliche graue Farbe behalten at.

9Benn woir bie Art und Weife, wie Strome und Fliffe auf
~ pie Dberflache einer Gebirgdgegend cimwivfen, genau befrachten, fo

finben wir, dafi wdbrend viel Materien von denfelben fortgefhafft,
vie erfolgende Oberflache doch nicht abgerunbet wird,  obgleid
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Fleine, oft el jerfidrenbe Bdche mehy oder minder tief einfdyneis
den Ednnen und daber durdh ihre jablreiche und vereinigte Wiy-
fung eine glattere allgemeine Oberfladye bervorzubringen im Stanbe
find, als 5 vie auswafdhende Wirkung der Strome und Fliffe
allein vermag. IMan wird feben, dag diefe Linien von flicfen=
vem Waffer, mit welchem Namen fie auch immey bejeichnet wer=
Yen mogen, bas Beftreben Haben, fentrecht eingufchneiden und an
jeder Seite fieile oder fenfrechte Mavern 3u binterlaffen. Wenn
bb Fig. 38, die juiammenbingende Dberfldche ves Landes dar
ftellt, fo wirbe die Wirfung eines in die Gebirgsart einfdhneiden=
den Fluffed eine Schlucht mit freilen Wanden hervorgebradyt ba=
ben.  Da diefe Wirfungen der Woellenfirmigen Oberfldche cines
birgeligen Landes nicht gleidyen und da ver Fluf, wenn vas Ni-
beau es begimftigt, fmmer meby fenfredyt einjufchneiden fuchen
witde, fo haben wir guobrderft su unterfuchen, in wiefexn bdie jer=
feende Wirbung der Atmofphdre die Hervorbringung der erforder=
ligen Fovmen unterftfit. Opne Sweiftl haben die Nanver dd
e Thales das Beftreben, loszubrdcdeln und in bie Shlucht a
3u fallen, von wo aué die Brudhftiice von dem Fluf mebr oder
weniger weggefithrt werben wiirden, weldhes von feiner Gefdhwin:
bigkeit abhangt.  In beiden Fallen winden aber im Berlauf ver
Beit durch die vereinigte WirFung der Schwere und der Atmofphdri-
lien Abdbachungen zu beiden Seiten entftehen, wie ¢b, eb Fig.
37, da der Fluf, der feine Kraft auf das Fortichaffen der hineinz
gefallenen Bruchftiide verwenden muf, nicht weiter fenfreht ein-
{thneiden Fann.  Nimmt man an, dag der auf biefe Weife exlangte
Ubfall fo eben ift, baff, wenn er eine vegetabilifthe Decke hat,
fich Feine anfcheinenden Unebenbeiten mehr geigen, fo bat man
nun gundcft su unterfuchen, voie weit diefes BVerfldchen der Ab:
hange gefithrt werden Eann, damit die Formen entjtehen, wie wir
fie gevoohnlich im bugeligen anbe wahrnehmen. Hatte der Bi-
ihungswinfel 45° erveicht, fo mufiten die Bruchftiicke von felbft
liegen bleiben und Eonnten nuy burdy die Wirfung des Wafjers
Weiter forfgefhafit werden. G5 muften durch das Ginfhneiden
Yes von ben Abhangen berabfliefenden MWaffers Furchen und an-
Deve Unebenleiten entfteben, um fo mehr, wenn jene nicht mit Be-
getation bebectt waren, Die jedoch im Berlauf dev Seit und durdh
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bies wiederholte Niedevfirdmen vou Bachen 1. wieder ausgeglichen
wurden.

Sdwicrig ift e8 abev eingufehen, wie die Abhdange der Hirgel
durch eine Wiederholung foldher Urfachen fo flach geworden find,
wie fie fid und jebit davftellen. An den Abbangen liegt im All=
gemeinen eine gevinge Gerdlidece fiber dem anfiehenden Geftein,
am Boden ift fie aber madytiger. Alein diefe Gerdllbece erhalt
gar feinen 3uwachs durch die jesige Eimwirfung atmofphdrifcher
Urfachen, die nach diefer Hypothefe nur eine Wieberholung von
denent fein Ednnten, denen das Thal felbft feine Cntftehung vers
vantt, fo daf die Fliffe und Bache auf dem VBobden Kanale mit
fteilen 2Wanbden in die Gerdlle Hngefchnitten haben. Wi fcheinen
baber au ber Folgerung zu gelangen, daf, obgleich die Thdler im
Berlauf bder Jahrbunderte durch die ECimwirfung bder fliefienden
Gewaffer auf den Linien von Spalten ober Senfungen entftan=
den fein mbgen, wird dadurch doch nicht die fich fanft verfldchen-
ben Abbange evbalten, wie wir fie in bhiigeligen Gegenden ge-
wobhnlich finden.

Wir dirfen bier nicht die Tbatfache vernachlaffigen, daf die
Windungen der Fliffe in den Thalern und ihre baujige Bevans
derung bes Laufs, gleih machende Urfachen vevanlaffen witrde.
Se flacher bie Dberflache, um fo unvegelmafpiger find die Windun.
gen der Fliffe, bei fibvigens gleichen Umftanden. Man Ednnte
daher auch fagen, daf die Sdlangenwindungen geringer werben
witeden, je tiefer der Flupf in vag Thal f{dneidet; fo daf die Ans
nalme, daf die Flffe bei ihrem exften Cimwiven auf bag Thal,
qofier gewefen feien al8 fie jest find, unndthig if. Denn fonft
miifiten wiv nicht allein febr grofie Waflermaffen: jur Auswafdying
ver haler, fondern auch Regengitfie vovausfesien, gegen weldhe
die tropifchen gevingfiigig find. Die Windungen der Flirffe mo:
gen einen Ginfluf gebabt haben, der wenn audy nicht vom dex
fupponivten Ausdehnung, doch jur Erilavung gewiffer Erfcheinun:
gen in breiten flachen Thalern groftentheils hinrveichend war.

Wir ditefen aber nur irgend eine Higelgegend duvchman:
bern, um und ju uberjeugen, daf die in denfelben vorhanbenen
Gewdfjer felbft bei Fluthen nicht hinlanglicy qrof und fchnell. find,
um tief in das Land ju fehneiden und Sdhludpten: hervorgubringens
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beren Wanbe fich dann nach und nach verflachen.  In mandyen
Zhélern finden fich nur gany Fleine Béche, die felbft in Fluthyei-
ten unbedeutend find; in andern werden biefe Gewaffer von dem
Pordfen Boden oder von den SchichtungsFliiften der fteil ftehenden
Gebirgsmafien eingejogen.

LWenn man von einem hohen Standpunkt aus cine foldhe Ge:
gend Qiberblicft, oder ein Nelief, ober felbft einen guten Plan der:
felben Qiberfieht, fo muf man einfehen, daf die Unebenheiten bdie
Wirkungen verfchiedener Urfachen find.  Die atmojpbdrijchen Waf:
fec finden ihren Weg durch febhr viele Kandle 3u den Hauptflifen,
indem fie fihy su verfchiedenen Eleinen Syftemen von Flifchen
beveinigen, che fie bies Gnde erreichen. Hin und wicder eigen
Eleine Niederungen, daf das Waffer hinter Dimmen in denfelben
aufgebalten ift, und daf die auf diefe Weife entftandenen Seen
die Gefchwindigeit des fliefenden TWaffers unterbrochen, fo pag
fich Gerdlle in dem Becken abfesten und s ausfullten *°).

Wenn wir nun bevenfen, daf aller WabricheinlichEeit nach
Das betradhtete Land in verfchiedenen Richtungen von Spalten
durdpfchnitten iff, von denen einige vor den fibrigen herrfchend find,
fo miffen wir fragen, ob alle diefe Berwerfungen ber Sehichten
nicht eine Bewegung in den Gewiffern des Meeres bervorbringen
mufiten, wenn die Feldavten unter demfelben aufgebrochen wurden.
Wenn neuere Erdbeben heftig find, fo werden heftige Wogen an
as Rand getrieben, wo fie oft Alles fberichwemmen. Wit dir-
fen daber ferner annchmen, bdaf gréfere Kraftéuferungen aud
grofiere Wogen beroorbringen mufiten, wabrend die in den Ge:
waffern dber den BVerwerfungen verurfachte Bewegung die ents
ftandenen Bruchitiice fortzufchaffen freben wirde. Obne allen
Sweifel muften bdie Wogen febr ftarf da wirfen, wo fie einbra:
chen und die gebrochenen heile der Nicfen und Spalten ausyuz
wafcyent fivebens allein wiv Eonnen auf diefe Weife, oder durdh bdie
Wirfung beftig bewegten Waffers fber den Vevwerfungslinien
folche Zhaler erbalten, wie wir fie in biigeligen Gegenden wabr:

19) In foldy einer Gegend ift vie Eatwdfferung im Allgemeinen volEommens
man finbet fie gewﬁbnlidy in ober an ben Rindern ber ebivgsfetten, ober in m_:f-:
8b¢ehuten Eoenen, fo baf eine febr lange Zeit endlidy eine vom den Urfachen iff,
welde bie sRivEungen hervorgebradyt Bat, bie wiv in tiefem Solle vor und fehen,
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nehymen.  Wenn wir aber grofe Waffermaijen zu Hitlfe nehmen,
pie fich mit grofer Gefchwindigheit Lber auf verfchicdene Weife
aufgebrochene und aufgerichtete Feldavten bewegen, fo  feheinen
wiv eine Kraft zu erbalten, bie im Stande iff, den - allge:
meinen abgerundeten Ghavafter bdes bitgeligen Lanbed bhervoryus
bringen. e ploslicher die Wafferfluth ift und je grofer das BVo-
[um des TWafjers, um fo bedbeutender mufte fie audy hervorftehende
Punkte wegnehmen und abrunden.

RNehmen wir an, bdaf fich folch eine Waffermaffe ttber Land
bewege, weldhes fchon frither mit Thalern durchfurdht ift und
weldyes lange den gerftdrenden Einwirfungen der Atmofphare aus:
gefest gewefen ift, fo fdbeinen wiv audy Wirbungen zu erhalten,
die mebr mit Den beobachteten Thatfachen dibereinfiimmen, als
wenn fie unter andern Umftdnden dad Land dberfidmte. €8 ift
weiter oben bemerft worden, Ddaf fanft abgerundete Higel und
Thdler fo gut unter hdrtern als weidhern Felbarten angetroffen
werben.  Nun feheint e8 Schwierigeiten yu haben, dhnliche Fpd-
ler in Feldarten ju exbalten, bdie fliefendem Waffer cinen fo vers
{chiebenartigen TWiderftand leiffen. Nehmen wiv dagu aber Die
Berfegung und Jerfiorung der Feldarten durch meteorifche Ein=
flirffe, fo fcheinen die Schwierigleiten in einem hohen Grade zu
fchwinden 5 denn manche Felsarten, wie gewifle Granite, Trappge:
fteine und Kalffteine,  die im frifthen Juftande den Wirfungen
ves fliefenden Waffers febr widerftehen, geben im jerfesten 3us
ftande fehr leicht nad)y und Eonnen dbann am leichteften duvch grofie
fliefende Maffen weggefithrt werden.

Die Schichten im Hitgellande find oft gebrochen, und von
ihrem Plas entfernt, obwobl nicht fo bedeutend wie in Gebirgs-
tetten.  Die fharflantigen Umriffe einer folchen find aber auch
febr vetfchieden von bder wellenformigen einer biigeligen Gegend,
jo daf wir frgend ecine Urfach annchmen mirffen, die an der einen,
aber nicht an der andern eingewirft, odber bie wenigftens verfchie-
bene abrundende Wirfungen gehabt hat. €3 Fdnnte fdheinen als
nehme man, wenn man von grofen Waffermafjen vedet, die fich fber
vas Land geftiivzt baben, feine Suflucht ju bernatinnlichen Krdf:
ten, su fitechterlichen, fchwer ju begreifenden Kataftrophen. Wenn
wir {bvigens bdie Urfachen betradhten, welche grofe Fluthen veran:
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laffen, o werben wir einfehen, vaf folche Tivungen nicht fehyr
fdhwer 3u begreifen find. .

Crdbeben, Ddie wegen ber geofien Ausbehnung, auf welder
die Dberflache von denfelben auf einmal erfchlittert witd, nur
eine Mobification odber geringere BWirkung derfelben Kraft u fein
fdheinen, welche Gebirgsarten in Brudftiicfe aufgebrochen Hat,
verurfachen, durd) die den Gewdffern des Meeres mitgetheilte Be-
wegung mehr ober minder hobe uebetfd)memmungen bes Lanbes
durd) Wellen, Das Schwanfen des Meeres ber bem grofien Lif:
fabonner Grdbeben im Jabre 1755 warf eine 60 Sup bobe FWelle
auf bdie Kufte bei Cadir und eine von 18 Sup Hobe auf die Jns
fel Mavera. Diefes Crdbeben erfchutterte einen grofen Theil
von der nordlichen Hemifphdre, obgleich Feine bedeutenven vermer-
fenden MWirbungen wahrgenommen wurben, wenigftens nichts, was
der Cntftehung einer Line von emporgehobenem Lande dbnlich ift,
Wir Fonnen uns daber einen Begriff von den Wirbungen machen,
die hervorgebracht werben wiiden, ywenn eine 100 engl. Meilen
lange @ebirgstette 2 bis 3000 Fuf ploalich fiber bdie Gewaffer
Ded Meered emporgehoben wide. - Die in ber dariiber befindli-
chen Flirffigheit vevanlaften Schwanfungen wiirben verbaltnifmd-
Big grof fein und die fidy fiber Unticfen und flaches Land ergie=
Benben Wellen verhdltnifmagig bedeutend. Wenn diejenigen, el
che folch eine Cmporhebung von Gebivgen als eine grofie, fdhwie-
tig 3u begreifende Kraftauferung anfeben, einen Globug von einem
SuB Durdymeffer yur Hand nebmen und dann die vechaltnifmd-
Bige Rdnge bes Bruchs und die relative Cmporbebung, die zur
Dervorbringung biefes und dhnlicher groferer Wirfungen erforders
lih find, fchdsen, fo werben fie wabrfcheinlich aufbdren, diefelben
al8 wunberbay angufehen,  Wir moOgen nun entweder annehmen,
baf die Gebirgstetten durcy pas Sufammendrdngen der Seiten
der Gpalten, ober durd) vas Gindrangen feuriger Matevien her=
vorgebracht fein, fo winpe folch eine Crbebung wie die oben er:
wdbnte, im Verbaltnif 3u pey Maffe oder Dberflache der Crde,
unbedeutend fein.

Geologie, 9
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Riicden, wie die Berwerfungstlitfte der Schichten gewdhnlich ge:
nannt werden, find blofe Spalten, deven Seiten mebr ober weni:
ger bewegt worben find, und haben nothwendig ein fehr verfchie-
benes Anfehen.  Die Mauern oder Seiten eines Ricfens {tehen
cinandee oft fo nabe, bdaf e fdhwer falt, einen Fleinen RKeil in
pie Spalte su bringen, vdbrend fie an andbem breit unb mit
Gerdllen, im Allgemeinen Brudhfitie des Gebivgsfteind zu bei-
ben Seiten, ausgefitllt ift. Befteht died aus mehren Lagern, fo
enthdlt die Kuft abgebrodhene Theile Derfelben. Wi Eonnen Fei-
nen vollfommen glatten Bruch von Feldarten begreifen, wir mif-
fen im Gegentheil annehmen, daf ev uneben fei; und wenn da-
per bie Seiten eined Rikens im Allgemeinen glatt find, fo mif:
jen wir folgemn, bap bie JMeibung ber Wande gegen einander
foldhe Grfdheinungen veranlaft habe. Wenn wir nun die Wanbe
folcher Kiifte aufmerffam untevfuchen, fo finben wiv etne Politur
und Streifen, bdie auf Druc und Bewegung hinweifen, bdafjelbe,
wad wir cowarten diiefen, wenn fie mit grofer Gewalt gegen
cinanber gerieben hatten. Man beobadytet diefe Cricheinungen oft
an Grzgdngen und nennt fie Sypiegel. Uebrigens fcheint nux
¢in gevinger wefentlicher Unterfchicd jwifchen den Spiegeln, welche
enfweder glatte metallifche Uebersiige ober die polivten Oberflachen
ciner Metalimaffe find, und ben polirten Winden cine Berwer-
fungstiuft fattzufinden. Geftreifte] Theile haben beide und es
ift nicht felten der Fall, paf in gewiffen Grjgdngen und in ge-
wobnlichen Ricken Gefteinbruchftiice ywifchen die Wanbe des Gan-
qes ober ber Kluft geflemmt {ind, Ddie Dort gequeticht und polirt
worben u fein fcheinen.
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Aus dem ungleichen Bruch der Gebivgsarten, welde einen
Riken hervorbringen, muf nothwendig: hervorgehen, Daf die Be-
Wequng ber Wanbe einige Theile in Bertihrung bringt, wdbhrend
gwifchen andern ein Raum bleibr. €3 fei Fig. 39, ber horizontale
Burdyfchnitt eines Rirckens, veflen Wand a nach der linfen Seite
Bewegt, wdbrend b unbeweglich geblieben ift. IMan findet Theile,
bie fich berlihren, wabhrend andere von cinander entfernt finb.
Solche Erfcheinungen find gewdhnlich und die Analogic swifchen
enfelbent und den Grzgdngen ift febr intereffant.  Das machtiger
und fdhmdler werden folcher Gange [aBt fich auch Teicht erflaven,
wenn man ein Stick Papier durd) eine wellenfdrmige Linte ger-
fhneidet, 8 auf cin St Goldpapier legt und einen Theil bes
serfchnittenen an dem anbern hinfehiebt, fo baf die Wellenlinien
nidht jufammenfallen.  SMan witd aldbann das Goldpapier in
den Swifchenraumen wahrnehmen, weldyes einem Crzgange gleicht,
oer mit ungleicher MAchtigheit swifchen bem obern Papier duvch=
lauft. ©8 wird einleuchten, daf eine febr magige, entweder Sei-
tenz ober fenfrechte ober aus beiden verbunbene Bewegung folche
Crfcheinungen wie die hervorbringen muf, welche man gewdhnlid)
an ben Crigdngen und an folhen Riden wahrnimmt, weldye
durdy Grubenarbeiten deutlicher gemacht find, als 8 bei natinli-
den Durchichnitten der Fall fein fann.

Wenn wir die unebene Befdhaffenbeit der Wande won den
Ricen zu evflaven fuchen, fo mirffen wir nicht annehmen, baf
wentt fie in thre wrfpeimgliche Lage uciidgebradyt wiiben, fie
genau auf einanbder paffen wiben. Je bebeutender die durdh den
Seitendeuct ober bie Grofie der horizontalen und vertifalen Bee
wegung hervorgebradyte Reibung ift, fe mebr £innen die vorfprins
genden Eheile beider Seiten abgevieben worden fein, fo daf wix
grofere Unregelmdpigteiten an ben Mauern cines Ritcfens und
folglich audh in ber 3wifchen denfelben befindlichen Materie crwar:
ten mitflen, wenn bdie verwerferibe Bewegung gering ober mafiy
gewefen iff.

Gewohnlich verden die LUnien der Berwerfungstlisfe als ge:
tade oder faft gerade befthriehen, und wirBlidh bepalten einige von
thnen quf gany bedeutende Strecfen einen geraden Lauf beis hau-
figer aber erftrecten fie fich in einer wellenfdemig oder unvegelmd:
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filg gebrochenen Linie, genau fo wie e der Fall bei Buichen ift.
Dbgleich mandhe eine merfrolirdig allgemeine Grfivedung baben und
oft einander pavallel faufen, wenn man fie itm Allgemeinen be
tradptet, fo ift fie dod im Speciellen febr unregelmdfig. Wi Fon-
aen bies durdh Fig. 40. erldutern, welche einen Rirden ndrdlich
von Weymouth in England darftelit, welder fehr forgfattig faft 3
deutfche: Meile lang verfolgt ift. Im Allgemeinen erftedt fich dev
Raden von Dften nach Weften,  allein  geringere Theile bHaben
dine febr abweichende Richtung.  Aehnliches [4ft fich in Gebivgs-
fetten beobachten, nur mit dem Unterfchiede, Dafi bei den Linien
grofier Storungen bie Lange ber Fleinern unregelmapigen Theile
oft betvdchtlich fein wird, - obgleich noch Fur; im Verhaltnif zu
ber Ldnge Der gangen Rette.  Statt daf wiv dbaher die Unvegel=
mafigfeiten bes Streichns bei den Gebirgdarten einer Kette als
Beweife anfeben, daf Feine allgemeine Linie gleichseitiger Ems
porhebung vorberrfdyt, mitffen wir das allgemeine BVerhalten bes
Ganyen betrachten, gerade wie €8 bei dem eines Ruckend der Fall
ijt, inbem wir forgfaltig und ohne Borurtbeil flur vorgefafte Mei-
nungen unterjucher, wie viel BVerwerfungen in einem Jeitraume
erfolgt fein modgen und wie viel in andern. .
Riiden theilen fich zuweilen in ywei oder mebre Linien, fo
wie wit ¢8 bei Britchen erwarten bdilwfen, und dann ndbern fich
bie Berwerfungslinien gewdbnlich ihrem Enbe. Die Seiten eines
Ritens jeigen oft Biegungen, welches den Beweld liefert, bdaf
bie Gebirgdarten big u ciner gewiffen Ausdehnung weic) waren
und daf ein Drud flattfand. Da diefe Biegungen nicht immer
parallel mit den Berwerfungslinien find, obwohl Das in bie Hobe
Biegen der Schichten nothwendig am baufigften in folchen Linien
ftattfinden mup (wegen der Art und Weife, in weldher der Drud
cimwirfte), fo find bie verfchiedenen Biegungen zuweilen durch
bie allgemeine Yorigontale Nichtung auf folhe Weife abgefchnitten
worben, bafi fie Frumme Rinien darthun, weldye diejenigen grd
fieen Krimmungen und Preidformigen Lagerungdverhdlinifie der
Sdichten erldutern, die ald Gircus ober Freisfdrmige Erhebungs:
thaler befchrichen worben find.  Gin folcher Gircus ober folches
Amphitheater, in welchem eine Reibe von emporgehobenem Lanbde,
beftehend aud irgend einer Feldart, eine Senfung umgiebt, juweis
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len mit einer Grhdhung in der Mitte, findet fich suweilen fehr
beutlich an dem Gnbde ecined fleinen Riend, in faf horizontalen
Selsarten, die aus ungleich vevhdrteten Schichten beftehen, wie 3.
%B. aus Ria und die durdy bie Meeresfluth ober eine andere Ur=
fache entbldft find.
Fig. 41. giebt cinen Beguiff von einer jener fleinen Rircken,
a, welche in eciner Grhdhung b enbigen, bdie von der Biegung
ringé um das Gnde der Spalte oder Verwerfung hervithrt, Wenn
nun diefe Kimmung hovizontal entbldft ift, fo giebt fie die Freié:
formige Qinie ece, nath demfelben Princip, nach welchem ein
wargenformiges Stid Malondhit, Tropffiein ., wenn 8 nadh
gewiffen Gbenen serfhnitten, eine Reihe von concentrifdhen Kreifen.
Wenn nun jwifhen dem dufern Theile ccc, und der mittlern
Grhohung b eine weiche Feldart vorhanden ift, wie 5 B. Mergel
oder Sehieferthon 3wifchen jwei Liaskalffteinfchichten, und e8 wir:
Een quf bas Gange fidy bewegende Gewadfjer ein, fo erhalten it
in ber Mitte eine Crhebung, eine Art von Freidformigem Thal,
weldhes aufierhalb durch ein Escarpement von bharten Gefteinen
umgeben iff. €8 wird den Geologen auffallend erfcheinen, welde
jene Girvcuffe odbev Freisformigen Grhebungsthaler nad) dem gro-
gen Mapftabe der Natur beobadhtet haben, vaf die Miniaturdar-
ftellung verfelben, die fich am Enbde eines geringen RNicens geigt,
gany biefelbe ift.  Der Ausgang bildet gewdhnlich eine Schlucht,
da wo bie Windung oder Biegung einen Brudy erhalt.  Cin
Durchfchnitt durdhy folche Freisfdrmige Strubtur der Lager entweder
nach dem grofien oder fleinen Mapftabe, it nuv in der Grife
verfchicven, da bie allgemeine Befdhaffenbeit diefelbe iff. Wenn
wiv ber@cEfichtigen, wie gdnglich ufdllig die Fovm einer jeden be-
fonbern Biegung fein mag, fo difen wir nidyt iber die verfdie:
benen Formen der Grhebungsthdler erflaunt fein, da Ddied blope
Biegungen oder Biidye find, abgefchnitten durch die allgemeine
borigontale Ebene des trodfenen Landes und den verfchiedenen ent:
blogenden Verdnderungen ausgefest, weldyen  Ddiefer Punkt dev
Grve nady Cntftehung der Briche ober Biegungen ausgefest ae-
wefen.
. Dicfe Ampbitheater oder Freisformigen @rhebungsthaler be-
diivfen blog Des Ausbruchs vulfanifcher Matevien durdy diefelben,
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um die vielbefivittenen Crhebungsfrater u werben. Wenn nady
pem in Fig. 41. oargefteliten Princip vulfanifhe Felsarten, wie
mddytige borigontale Anhaufungen von Bafalt, Jradwt, vulfaniz
fche Gonglomeraten oder anbern Subftangen ber Art Freisfdrmig
emporgehoben werden, fo haben wir einen Grhebungsfrater. E3
braucht nur ein Bulfan durch den Centraltheil ded Kreifes ju
brechen, um alled ju erhalten, wasd su v. Bud)’s Theorie von
ven Grhebungsfratern erforderlich ift. Da es fehr fhwierig ev-
fdpeint, eine  horizontale Seldmafie  emporzubeben, befonders
wenn die hebende Kraft auf einen Punkt fidrfer gewirkt hat als
auf andere, ohne daf Punfte von bedeutenderer Hobe entftehen als
bie umgebenden, ober dag folhe Punfte in Fraterfdrmige Vertie:
fungen gebrochen werden, fo muf es {bervafhen, vaf die Crhe:
bungsfrater beyweifelt worden find. Wenn wir Eiefeligen Sanbd-
ftein nacy jeber moglichen Richtung gebogen und gevounden feben,
fo folgern wiv, Ddaf bie Denfelben bilbenden Theilchen die Kraft
gebabt baben, fid) an einanber zu bewegen, o daf ein verhdlt-
nifmapig weicher und nadygiebiger Suftand hervorgebracdht voorden
ift.  Dbme einen folchen Fonnten die Windbungen nicht bewivkt
werben,  Wir find daber nicht erflaunt, geringere und grofere
Krimmungen in Sandftein, Schiefer, Kalffein und andern ge:
fdyichteten Felavten u finben, die, wenn fie in einer horizontalen
Ebene entbloft find, grofe gefritmmte obder Freisformige Schich-
tenlinien biloen. ~ Warum ¢5 nun als auferordentlich angefehen
werben foll, daf grofie plattenformige Maffen von Bafalt, Ira-
dypt oder von dhnlichen Feldarten nadygeben, ober weich werden,
ba fie bod)y mebr Dazu geeignet find als der Sandftein, {dheint
nidt vecht Flar.

Wenn eine emporhebende RKraft gegen eine plattenfdrmige
Maffe entweder von einer gewdbnlichen perfteinerungsfithrenden
Jelsart, oder von Bafalt und Srachyt wirkt und entweder cin
Theil von der Maffe geringern Widerftand Leiftet al8 ber anbeve,
oder Die Kraft wirkt an einem Punfte ftdvfer al an dem an-
dent, fo muf das Refultat ein Hervortreten oder ein Freidfdrmiger
Brud) fein. Dies Fann faum al3 auferordentlich angefehen wer
Den, fondern e wilrde auffallen, e3 nicht fo ju finden.  Unter
ven Windungen und Brichen in Gebirgabetten und in gefidrten
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Gegenden im Allgemeinen finden fich hauiig Sdjichten unter fol:
den Umftdnden, daf wenn oulfanifhe Materien bie Centraltheile
derfelben durdhbrachen, fie fofort Grhebungfrater genannt wer:
den winden. Das fhonfte Beifpiel von Schichten mit foldher
Structur, weldyes bis jest auf den britifchen Snfeln gefunden
worben, ift bag Frglich von Heren Murdhifon in tem Grou=
wadengebirge von Hevefordfbive gefunbdene.

Suweilen ift die durch den Drucd emporgehobene Seite iz
ned Rudens nicht die, welche man al8 gehoben arartet, et
folgende vergrofecte Durchichnitt Fig. 42. bes Wambroof:Riend
Big. 34.) giebt cin Beifpiel diefer Art, obgleich man an ber
Meevestifte beffere findet, die fich auf einen BYE iberfehen lof
fen, Mittelft des RNirfens £ in dem Wambrook : hale a ift Der
2ias e an der weftlichen Seite in Bevithrung mit dem Grimfande
¢ an der Offfeite, der von Kreide bebect ift und einft im Bu:
fammenbange mit dem weftwdrtd liegenden Griinfande d ftand,
in Berlihrung gebracht, TWenn nun eine blofie veywerfende Kraft
bas Ginfen ber Sftlichen ober die Hebung dev weftlichen Mafje
veranlafite, fo mufiten die Enben ber Riasfchichten niebergedriict
ftatt empor gevichtet werden, wic ¢5 ber Fall ift, venn man bie
ndthige Reibung berhidfichtigt. €8 hat nun entweber ein grofer
Seitendruc ftattgefunden, der die Enden der Liasdfchichten in die
$Hobe trieh, oder die weftliche Maffe wurde, wenn ver Bruch be-
yoirft worben wae, auf jolche Weife in die DHohe gehoben, baf
fie fih an ver Oftlichen Seite ber Verwerfung ober bes Nicdens
fenfen mufite.  TWir find jeboch nicht im Stande ju feben, ob
der Grimfand Seichen von quferordentlichem Drudk an fich tvagts
von SRinbungen eigt e am Boven des Thaled nichts. Wi fons
nen baber bier nicht, wie an manchen andern Punften, wo ju
beiden Seiten des Nicens gleich weiche Felsarten potrfommen und
von denen, die eine auf die dargeftellte Weife emporgehoben otz
ben iff, folgern, Daf eine relatie Grhebung ber einen, gudfier al8
bie jekt 31 beobachtende, einft ffattfand und daff entweber WE
gen bes ftufenweifen Sinkens ber Seite feit ver Jeit, ober we-
gen cined ploglichen und Deftigen sue Beit ded Bruches, die Reiz
bung fo groff war, daf bie Enben der relativ gehobenen Feldar-

ten in bie $Hohe getrichen werden Eonmten.
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Der Inbalt der gewdhnlihen Riden wirft viel Licht auf bie
Crzgange. Manche Gdnge, die nidht ju den Crygangen gerechnet
werden diirfen, enthalten febr viel Syroefelfies, ber audh) haufig
auf Ricen porfommt, befonders wenn fie Thon, Mergel und
Sdiefer durdhfesen. €3 ift oben bemerft worben, daf bie Ritcken
oft fo fdymal find, Ddag fich ihre Wande beriihren, wabrend an:
dere febr weit und auf mannichfache Weife ausgefiillt worben find,
Cfige Brudhftiicte von verfehiedener Grdfe, von denen einige obne
allen Bweifel jur 3eit der Berwerfung abgebrochen worbden, find
baufig; allein s find audh offenbar hobl Raume, fowobl zwifden
ven Brudftiicen, als qudh jwifchen den Winben bes Rircens
felbft vorbanben gewefen, bie nad)y und nach mit Subftanen,
hauptfddlich von folden, bdie aufgeldft waven, ausgefitllt worben
find, die aber in gewiffen Fdllen den hoblen Raum nicht gdnslich
ausgefillt, fonbern Ndume, fogenannte Drufen surlcgelaffen
baben, beren Wande mit Kryftallen verfchicdener At ausgefiillt
find.  Die Infiltration hat oft auf diefelbe Weife ftattgefunden,
wie die Hohlungen in gewiffen Felsarten ausgefillt worden finy,
vie Beranlaffung jur Bilbung von Agat geben.

€8 muf im Allgemeinen bemerft werden, baff die gedachten
boblen Rdume mit Subftanjen iibersogen ober audgefiillt find,
wie fie in den Felsarten i beiden Seiten den Riicen vorberr=
fdhen.  Jft biefe Kalfftein, fo befteht die Ausfiillung qus Kalf-
foaths ijt bas Gebivgsgeftein Fiefelig, wie 3. B. Grauwade, fo
bilbet Quary die Ausdfillung; ift es thonig-Ealfig, wie ber
Liad, in weldem Sdhwefelfies gewdbhnlich ift, fo find RKalffpath,
Sdwefelties unb Gypsfpath die bauptfachlichften Ausfitllungs-
Gubftanzen; lefiterer findet fich fehr baufig im bunten Sand:
ftein x2),  Offenbar findet eine Verbindung swifchen der gewdhn-
lichen Ausfirllung der Ritcfen und den Gebirgsgefteinen ftatt, wel=
dhe fie durchfegen, wie audy ju erwarten ift, weil fie leicht Wajs

fer von biefen aufnehmen und folglich auch jede darin aufgeldfte
Materie. .

1) Die diagonalen Feuevfieinlinien , welde in Fig. 15, bie Kreive durd:
fegen und bie fehr {dmalen Spalten gleidhen welde dburch Infiltvation mit Kie-
fel ausgefillt finb, fdeinen aud ein Beifpiel von ber Ausfdeidung ber Materie
aus ber Feldart su geben, dbnlidh der oben aufgefithrten.
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3n einigen Fallen ift die Spalte offenbar lingere Beit offen
gewefen, und die fufenweife Ausfiliung ift von den Wnden per
etfolgt,  Die einleuchtendften Beifpiele biefer Art geben madhtige
Kaltfteinmaffen, wie 3. B. der Kohlenfalffiein in Cngland und
Wales, Fig. 43. flellt einen Theil von einer folchen Spalte dar,
und e8 find bdie gefrlimmien und big U einer gewifjen Ausbeh:
nung parallelen inien bb mit den Seiten aa conform.  Wenn
lange Beitrdume gwifchen der Bildung eines jeden Uehersuges
von falfiger Materie exiftivt haben, o ift die dupere Flade einer
feden mit Kepftallfpisien befesit, auf weldhen dann ver nachfte
Uebersug gebilbet iff.  Jn den mittlern Sheilen folder Riden
find Drufenvaume fehr gedhnlich.  Aehnliche Umftdnde {ind auch
in ben Cdiefergebivgsarten ju beobachtens bie Ueberiige e
Wanbe find alsdann quaryig fratt Faltig. Manche von ben fos
genantten Duergangen (Cross courses) in Devon und Gornwall
geboren bhierper,

Die Analogie zwifchen der gerodhnlichen Ausfiillung eines Rir-
dens und dem grofern heil der Crzgdnge it fo auffallend, bag
wir ju der Annabme einex dbnlichen Entftehungsweife beiver ges
nothigt werden. Nur die metallifthe Ausfillung zeigt uns eine an-
fcheinende Schwierigeit. Das BVorfommen von Schwefelmetallen ift
jebody nicht auf bie Erygdnge befchrankt, venn der Schwefelfies
findet fich aud) oft in Riden und ift offenbar fpdter in diefelben
gelangt und bildet yuweilen Deufen fn denfelben. Der bauptfach=
lichfte Unterfchied fcheint Davin zu beftehen, Daf man befondere
Metalle an einer Stelle und nicht an einer anbern findet. Nun
mitffen wir aber vielmehr die Umftdnde unterfuchen, weldye {oldhen
Unterfthied hervorgebracyt Haben modgen, al8 a priori folgern,
pap Teine Analogie swifchen den Ricfen und den Crygangen fiatt:
finben Ednne.  Man Eonnte eben fo gut behaupten, bap feine
UehnlichEeit ywifchen groei gewdhnlichen Nitcken ftattfinde,  indem
Der eine mit Quary und der andere mit Kalffpath ausgefirlit fef.

Hier Fommen ‘uns einige merkwindige Thatfachen zu Hitlfe.
Man hat die allgemeine Beobachtung gemacht, daf fich die Be-
{haffenpeit der €rjgange mit der Structur ves Mebengeffeins
erdndere. €5 weif bies jever tichtige Bergmann;  aus dem
Bedfel pes Nebengefleing wird oft g Gelingen oder Nichige-
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lingen cines Bergbaues beim Berfolgen eines Ganges vorherges
fagt; die Borherfagungen werden freilic) nicht immer erfullt, als
lein Diefer Umftand giebt doch immer ein Anbalten. @3 ift feine
abfolute geologifhe BVerfchiedenbeit den Felsarten exforberlich, wie
3 B, vie ywifen Schiefer und Gvanit herricende; eine WVeran:
Derung in der Hirte und in der aligemeinen geologijdhen Struc:
tur beffelben Feldavtenfyfiems wird oft binldnglich bemevEenswerthe
Berdnverungen an dem Gange verurfachen.

Nun hdngt aber diefe Berfchiedenbeit in per Ausflillungdmafie
eines Gryganges, oder vielmehr eines Theils derfelben, offenbar von
pen Feldarten ab, weldye er Durchfest, und wenn wir dazu Die
obigen Zbhatfachen fitgen, fo haben wir hinlangliche Ueberzeugung,
um barjuthun, Daf von dem Nebengeftein dber Erjgnge oder
Ricden die Befdhaffenheit der in denfelben vorfommenden Sub:
flanzen abbdngt.  Die beflen Bedingungen, unter demen man
boffen darf, Grygdnge zu finden, ift ein Schiefergebivge, in Defjen
Nabe Granit;, Porphyr= oder Grimfieinmafien vofommen. €5
ift gegen den Jwed und den Umfang biefes Werks, bies durdh
Beifpiele nadguweifen.  Wir dluwfen annehmen, daf lange ein:
wirfenbe Dibe einen bedeutenden Theil an der Hervorbringung
ber beobachteten Gricheinungen habe, und nidht wenige Spalten
mbgen durd) bie gegenfeitigen Lerbdltniffe einer eingedrungenen
Maffe von feuriger Materie und den Felbarten, weldhe fie duvds
brungen haben, entftanden fein.

Daf demifche Bevanderungen in der Ausfillungdmaffe mans
dher Grygdnge flattgefunden Haben, nachdem diefe Ausflllung durd
verfdyicdene Subftanyén erfolgt war, wird durdy) Dag Vorfommen
o Pfeudobryftalien, d. h. von foldhen Formen einer Subftang,
bie in juviicigeblicbenen Hohlungen ober Ginbriiden einer andern
verfchwundenen Subffany gebilbet worden find, bewiefen. Der:
felbe Umftand wird auch durc) dag BVorhandenfein der Ginbrlicke
felbft, Die durd) das Berfchwinden der Subitany, weldher fie an-
gebbren, binterlafjen find, dargethan. Sn dem obigen Falle haben
wit vier verfdhicdene Suftande: 1. die Eniftehung der utfpriing:
lihen Kryftalle; 2. die Umbillung derfelben durdy eine. jweite,
von ber erften verfdbicdene Subftang, 3 B. das heraedifchen Flub-
fpathes durdh Quarss 3. das BVerfhwinden der Subftany bes
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urfprimglichen Kryftalis durch Aufldfung oder durch einen andern
Prozef; und 4 die Subfiitution einer dritten Subffany fire die
entfernte, weldye eine dufere, ihr fonft nicyt eigenthlumliche Form
annimmt.  Jm yweiten Falle finden blof die dret erften Suftdnde
ftatt.

Diefe BVevanderungen {ind hochft interefjant, Dda fie geigen,
vaf vie Ausfillungsmaffe ecines Ganges, nady ihrer erften Bil:
bung nidt nothwendig in Rube DLleiben mifien, und da fie
uns auf andere widptige Berdnderungen vorbereiten, die ung uns
befannt erfolgt fein mogen.  Die Bildung einer Erpftallinijchen
Subftang fiber Keyftallen einer anbern, {dheint auch ju beweifen,
vaf die jegige Ansfirllung ver Gdnge nidyt pIdslich gebildet, fon:
vern dad Refultat der eit iff.  Selten nur flillen die Grze als
lein den Gang qus, fonbern fie find gewdhnlich auf verfchiedene
Weife mit Ouary, Kalffpath und anbern Subftanzen und fehr
baufig mit Bruchftiicten von vem Nebengeftein vermengt.

MWie fonnen biev nicht die Abficht haben, in Details Uber
bie Crygange eingugeben, indem bies, wie fhon bemerkt, gany
gegen ben Plan diefes Werbchens ift, fondern wir bemithen uns
nur, 3w geigen, wie dhnlich manche devjelben den gewdhnlihen
Raden find und daf verfhicbene Suftande Werjchiecdenbeiten bei
der Ausfullungdmaffe hervorgebracht haben.  In einigen Feldar:
ten bilben die Grze offenbar einen Gemengtheil, wie 3 B. ber
Jinnftein im Granit. Gr ift auf diefelbe Weife austryftallifivt wie
ber Felofpath ober Glimmer. Gben fo wernn Nefter von Ery mit-
ten in einer Feldavt und nicdht in Spalten derfelben vorfommen,
fo fdheint dies auf eine gleichzeitige Wilbung beider hinyubdeuten,
Betrachten wir mandye von jenen Syftemen von Jrlhmmern oder
fhmalen Grzgangen, bdie einander in allen Ridhtungen durchFrens
gen, febr aufmertfam, fo etfcheinen fie al3 ©palten, die wahrend
per Gonfolidation ber Felsart entftanden und dann mit Crzen
aus thr felbft angeflillt worden fino. Die Subftang der Feldart
fdpeint im Allgemeinen einf verbunden gewefen u fein, und man
Eann hin und wieder mandhe Fleine Seichen ju beiven Seiten bdes
Trums verfolgen, die auf einander paffen, wenn bdies entfernt wor-
Pen ware.  Andere Syfteme von Grytrimmern fcheinen wahrend
der Wildung dev Feldart felbft audgefchieden zu fein.  Allein fo-
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wobl in diefem al8 in jenem Falle muf die Ausfiillungsmafje dev
Triimmer ein Gemengtheil dev Feldart felbft ausgemacht haben.
Diefe Jriimer erfcheinen den Quary: und Kalffpathgangen in
manchen Feldavten febr analog.

A8 Jujat zu den oben angefubrten Thatfachen, welche ju
beweifen fdheinen, daf die Felsarten, in Denen bie Erygdnge vor-
fommen, die Quelle find, von der viel von der Ausfillungsmafie
entlehnt worden, mag bier nodh bemerft werben, daf dad MNeben:
geftein in Der Nabhe ded Ganged im Allgemeinen von einer andern
Befchaffenbeit iff, aldin einiger Cntfernung davon. Wir werden
leicht einfeben, dafi auf Grzgdngen, bejonders foldyen, deven Bil
bung lange gebauert hat, die Ausfullungdmafie aui fehr verjchie-
pene Weife entlehnt worben iff.  Uebrigens wibe e voreilig
fein, diber diefen Gegenftand Folgerungen u machen, ehe wir
eine Menge von Daten vor und haben und che befondere Aufmerf-
jamEeit auf die Umftande gerichtet voorden iff, unter welchen je
per Grygang ober jedes Syftem von Erzgangen vorfommt, forg-
fdltig diefe Umftande abwdgend und wabrnehmend, in wie fern
die Ausfillungen von einander verfhicden find, ober einander
gleichen. Wenn wir diefe Thatfachen forgfaltig von einander tren-
nen oder claffificiven, fo Ednnen wir endlid) dabin gelangen, bdie
ver{dhiedenen Urfachen nachyuweifen, weldhe fie bervorgebracht
haben *2).

12) 9@ir haben gany abfibtlid gar nidid von den wahrfdeinlihen TWirfun-
gen bet @leEtricitdt bei Dervorbringung einer von den BWeftanbtheilen ber Gry-
gdnge erswihnt, ba die newern glinjenben Unterfudungen beé Hrn. Faraday
ten Gegenftand inbivelt in ein foldes Licht geftellt Habem, daf eine forgfiltige Un-
terfudyung einiger bid jest nody vernadliffigten Punkfe erforderlih ift, ehe wir
cine allgemeine FMeinung dariber audjufpreden wagen.
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mad)bem bie in verfchiederen Tiefen und U verfchiedenen Perio-
ben in Dex Crovinde begrabenen Thier: und Pilangenvefte als
frithere. Drganismen der Grdoberflache wirflidy evfannt worden
waven, vourde ¢ die herrfthende Meinung, vaf gleichzeitige Abla-
gerungen durch dad VorFommen von abnlichen organifchen Reften
darabterifivt witden. Sn der Jeit, bdaf man annabhm, folche
Ublagerungen durd) dbhnliche minevalogifhe Gemengtheile un-
terfchieben yolivden und inbem man bden Gegenftant von bex
andern Seite anfah, daf abnlidhe minevalogifhe Structur bas
geologifche Alter Der Felsart erflare, wurde e8 gewiffermagen als
Fegerifc) angefehen, die MiglichTeit ju besweifeln, irgend wo eine
anbere als cine gewifie Reibe von organifchen Reften in einer ge-
gebenen verfteinerungsfithrenden Felsart zu finden.

Diefe Meinumy  hat fih bis auf gewiffe Mobificationen,
nody in fofern erhalten, al$ man annimmt, daf dhnliche prganis
fihe Refte gleichseitige Ablagerungen auf bedeutende Strecken cha=
vafterifiven, wenigftens in fofern, dafi wenn an den Abbangen der
DHimalayagebirge ein Belemnit gefunden witde, wir a priori an:
nehmen diteften, daf fie su einem Theil von den Gebirgsformas
tionen gehbren, in denen diefed Gefchlecht im weftlihen Guropa
vorfommt.  Man nimmt auch ferner an, 0af foffile Mufcheln
von ahnlichen Specien diefelhe Formation auf eine weite Ausdeh=
nung darakterifiven.

Bei dem jesigen verbaltnifmdpiq vorgefchrittenen Suftande
der Geologie ift €8 nothrendig, bie Bedingungen, unter denen
ba8 thierifche und das Pflanenleben jest eriffivt, genau gu erwd:
8en, ehe wic annehmen, Daf eine gegebene Ablagerung durdy bie
Berfteinerungen beftimmt werben Fonme ober nidht.  Ginige von
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diefen Bebingungen find binlanglidy befannt, fo daf, wenn wir
bie goologifchen und botanifchen Charaktere der verfteinerungsfith-
renden FelSarten fleifig fiudiven, wir ung der Beftimmung nd:
bern, in wiefern das onimalifhe und vegetabilifche Leben unter
Umftdnben fattgefunden habe, die Den jest beobachteten abnlich,
und in wiefern beide ver{chieden find.

@3 ift bouptfadlich witnfchenswerth, die fite die Meeresthiere
nothwendigen Bedingungen ju unterfuchen, da fie von den unter
pen organifchen Reften wahrgenommenen Formen diejenigen find,
weldhe am haufigiten in Mineralmaffen begraben worden find,
feitbem bie Erdoberflache ju ihrer Grifteny gefchidt war.  Diefe
Menge ift fo grof, bdaf wenn die Schalen von der Maffe der
verfteinerungsfithrenden Gebirgsarten abgesogen, das Bolum ber:
felben febr veducirt werben wirbe, ja mande, faft gdnzlich aus
Meeresgeichopfen bejtehende FelSart dann verfdywinden wirrde.

Die Temperatur des Meeved ift jenen grofen und pldslichen
Beranterungen, die in der Atmofphdre bemerfbar find, nicht un:
terworfen.  Verdnderungen ded Klimas nach den Jahreseiten;
veranlaffen auch obne Bweifel Berdnderungen in der Temperatur
ves Wafrers, allein fie find im Allgemeinen gering. Die Meeres-
thieve find Daber nicht in dem SRa%e wie die in Der Atmofphare
lebenden Zhiere in die Nothwenbigbeit verfest, wegen der Tempes
raturoerdnderuingen ihren Aufenthalt ju vedhfeln.

Da fidy nun die Tempevatur des Meeved an feicdhten Stellen
mebr al8 an tiefen vevanbern muf, fo mifjen die Gefchopfe, wel
dhe gewdbnlich ben einen vor den anbern den Vorzug gebem, (ob-
gleics obme Bweifel ein grofier Tbetl von thner eine verfdyiedene
Temperatur 3u ertragen vermag,) ihren Aufenthalt in feichtem Waf-
fer Ofter verdnbern alg im tiefen Meere, angenommen daf dafjelbe
bewobnt ift 72). Mt andern Worten, wiv dinfen evwarten, daf
Meeresgefchdpfe, welche in feihtem Waffer rings um die Kiften
wobnen, weniger conffant in gegebenen Tiefen gefunben wer:

13) ®ifde und Molluslen find audh geneigt, ihre TWohnplite in feidhtem
Waffer bei aufgereatem Meere ju verdnbern.  Einige fudben tiefere &tellen,
anbdere gefdiste Budten. TWenn Heftige anbaltende Stiivme perrfden, fo
finbet man SMeeredthiere in manden BVuchten, bdie fonft bei rubigem TWetter frei
bavon finbd.
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den, alg bie, weldye ein tiefeves Waffer 3u ihrem LWobnplag er-
fﬂrbern

RNimme man den Meevedfpiegel am Aequator alé eine Linie
an und betrachtet Den Gegenftand aus einem allgemeinen Gefichts-
punfte, fo muf die Temperatur in fenfrechter Nichtung nach dem
tiefften Punfte des Meered und nach dem hochften Punkte ded
tanbes abuehmen. Wir Eonnen daber gewiffe Hohen und gewiffe
Ziefen haben, in Denen innerhalb gewiffer Grengen die Gefchopfe
vorzugsweife gern leben.  Dbgleich nun die Tempevatur ein widy:
tiger Eheil von den zum thierifchen Leben nothwendigen Bedin-
gungen ift und grofen €influf auf ihre Berbeitung iiber die Erbd-
oberflache hat, fo ift dies doch nur eine von den vielen Betradh-
tungen, die bei einer Unferfuchung diefer Art berticffichtigt werben
mitfien. So wie wir finden, daf verjchicdene Didhtigteiten der At=
mofphare von verfchiedenen Thieven vorgesogen werden, fo ift dies
audy mit den verjdhicdenen Didprigheiten bdes Waffers der Fall.
Wenn wiv annehmen, daf das thievifche Leben in dem Verhdlt-
nif abnimmt, in weldyem die Atmofphave Ealter und biinner wird,
und baf die Meeresthicve mit junchmendem Drud de8 Meeres
und vermindertem Licht weniger werben, fo erhalten wir gewifjers
mafien jwei Reibern von Sonen, von denen die eine itber die Mee:
vedflache empor, die andere Darunter hinabfteigts je ndber derfel:
ben, um fo veicher ift auch dad thierifche Leben.

Gewiffe ‘Thieve zichen einen gewiffen Druck und eine ge-
wifle Temperatur des Wafjers vor.  So  eriftiven 3 B, fol:
the, die unter Den Tropen in bedeutenden Jiefen und nie im
ferd)ten Waffer norfommen, gewdbnlich unter hohem DruE und
in einer geringern emperatur ald anbdeve in feichtem Waffer ge-
funbene Creatuven.  Wenn wir cinen von den BVerfudhen nehmen,
die angeftelt worden find, um bie MeeveStemperatur i verfhie
denen iefen in den Qrupen su befiimmen, fo muﬂ'en wie feben,
wie bald die Gefchopfe, weldhe feichtes Waffer i folchen Breiten
bewohnen, in Umfidnde Eommen, die durchaus nicht ginfiig fiww
thre Grifteny find, wobei wiv fiir jest die Drudverdnderungen
unberndfichtigt lafjen, obgleich fie ohne allen Sweifel ebenfalls
serfidrende Refultate geben werben,  Whhrend die Temperatur
be8 Waffers an der Dberfldche der tropifchen Meeve ungefdbe
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213° R. betrdgt, wedfelt fie in einer Tiefe von 1000 Klaftern
pon 1,78 big 80 bie hodhfie Temperatur wurde in der Nabe
pes Aequators gefunben. Unter 21° 14’ n. B, betrug die Tem:
peratur an der Oberflade 21° K., in einer Tiefe von 150 Kiaf:
tern 130, in 440 Klaftern Fiefe 2,7°, in 709 Klaftern 2,2°, in
976 Klaftern 1,8°. Die fidrfften Tempervaturveranderungen fin
pen daher in mafigen Tiefen flatts in grofern iefen ift die War-
me mebt conftant, eine audy aufer den Tropen erfannte That:
fade.

Da bdie Temperaturveranderung mit fleigender Tiefe in dem
Ocean big zu einer gewiffen Ausbdehnung devjenigen gleicht, el
che durch eine Crhebung in der Atmofphare hervorgebradht wor:
ben ift, fo werben wir nothwendig su der Frage veranlafit: ob
die Gefchopfe, von denen wiv wiffen, dag fie nur in den Gewdf
fern der gemdfigten Klimate vorfommen, nicdht auch innerhalb der
Fropen in Tiefen gefunden werden Diieften, die eine abnliche Tem:
pevatur baben, nad) demfelben Princip wie g)ﬂang,en, die in einem
falten Klima an niedrigen Punften wadhfen, in den gemagigten
Jonen auch auf den Hochgebirgen gefunden werden?  Wir
onnen fagen, ©baf wenn ber Drud in Vetvadyt gezogen wird,
fein Grund vorbanden fei, warum a priori gewifje Pflangen meby
im Stande fein follen, verfchicdene Grade des Dructed ju ertvas
gen, als gewiffe Meeresgefchopfe. ~ Jedoch iff bei Den Unters
fuchungen diefer Art eine fehr widtige Frage su bertictfichtigen,
ndmlic) die: ob Thiere, die gewdhnlich in feichtem Waffer, welches
viele Luft eingemengt enthdlt, leben, auch in einer folchen iefe
eriftiven EBonnen, in ber Das LWafjer minbeftend nur febr wenig
fuit enthdit? Flubfifche Eonnen in defillivtem, (uftfreiem Waffer
nicht leben, und wiv dinfen von den Seefifchen ebenfalls anneb=
men, Do fie in Waffer obne Luft ebenfalls su leben aufhorven
mitfjen.

Die oben erwdahnte Analogie 3wifchen Pflangen und Thieren
fcheint Hier nicht angewendet werden zu Ednnen; denn die Pilan-
sen Eonnen fich die gu ihrer Griftens erforderlidhen gafigen Ma-
tevien eben fo leicht in Der einen al8 in Dder andern Stellung ver-
fchaffens auch darf micht vergeffen werben, bdaf bei Der grofen
Anpaffung des thierifhen und Pflangenichens an die fiw fie ge=
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eigneten Wobnplage, febr viel Pflangen, die in einer dinnen At
mofphdre leben, mit einer Menge von Sauggefafen verfehen find,
fo baf bdie Refpivation der Blatter von folchen Pflangen verhin:
Dert wird, wenn die lesitern auf Standpunfte ibertragen werden,
wo der atmofpharifdie Druck fiavker ift.

Da fidy nicht leicht einfehen 1B, dag Meevesthiere das Waj:
fer gerfesen Ednmen, um das fitr fie evforderliche Sauerftoffgas
u erbalten, fo muffen wir die Abforption der gafigen Matetien
dutd) vas Waffer und ihre Vertheilung in demfelben ald die
Mittel anfeben, bdurch welche die Gefchdpfe die erforderliche Quft
erlangen Eonnen, annehmend, daf Sauerfioff fitr alle Thiere notph-
wenbdig iff, und fie denfelben in gewifjen Jwifchenvdumen, fo uns
gleid) diefe bei ben verfthiedenen Gejchdpfen audy fein mdgen, zur
Crhaltung des Lebens aufnehmen miiffen t#). Ueber die iefe,
in welder bie Luft gefunden werden mag, wiffen wir gar nidhts;
allein bie febr bemerFensmwerthen Beobadytungen Biot’s fber den
Snbalt der Schwimmblafen ver Fifche zeigen und, bdaf derfelbe
wabhricheinlidy nach der Fiefe, in weldher die Fifche gevodhnlich le-
ben, verfchicden ift. €r fand bdie Blafen nicht mit atmofphdri:
fcher uff angefitllt, fondern Dei Fifchen, die feichte Waffer bewoh:
nen, mit faft reinem Stiffioff und bei foldyen, die in 5 bis 600
Klafter Tiefe wohnen, mit Sauerz und Stickftoff in dem Ber:
baltniff von 0,9 bes erflern ju 0,1 ed legfern.  Wiv diuefen da-
ber forgern, daf e8 fehwer bielt, in grofen Jiefen Stickftoff ju
eclangen, wdbrend bied in ver Ndbe der Oberflache leicht, und
baf daber atmofphdrifhe Suft an Der leptern Haufiger als in er:
fterer war.  9Wir dirfen daber aud)y annebmen, vaf Sauerfioff
leiyter von dem Meerwaffer abforbirt wird als Stidfoff und
bap er fich baber in grdferer Tiefe ausdehnut,  Diefer Unterfchied
i bem Inhalt ber Schwimmblafen ift fibrigens fehr merfriirdig,
Da er dem Anfchein nach auf eine Verfchicvenheit der gafigen Gins

14) qQir Ednnten freilich annehmen, baf wenn die niebern Gefdidpfe g"_‘"‘.”
ftoff verbroudien, welder eimen Theil von ber atmofphirijden Cuft pitvet, bie in
Srofien Tiefen verbreitet ift, bie Swifdhenvdume, in benen fie diefelbe gebrauden,
8 Tang unb ver Befrag o geringfilgig fein mddite, baf cin veshaltnipmdfig ges
tMged Quantum von der @ubftany lange Beit audreithen wirdes TBave diefe
Ietere Anfigit viditi, fo wirde fie nue bie Unpaffung bev Shieve auf die Bebin:
gungen, unter denen fie leben, nody weiter darthun,

Seologie, 10
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mengungen in dem Meerwafjer in verfhiedene iefen binweift,
wenigftens was die Berhdliniffe von Sauerftoff ju Stidftoff un:
ter folchen Bebingungen betrifft.

Kijche, bie mit diefen Schwimmblajen verfeben find, miufjen
bie Kraft baben, su jedev belicbigen Hihe in dem Waffer empor
su feigen und jede beliehige und erforderliche Luftmenge 3u erhalten.
Sedodh feheint ¢8, daf obwobl die Fifche su gewiffen iefen hinabfin:
fen und 3u gewiffen Hobhen emporfteigen Ednnen, fie dennod) nach
den verfbiedenen Specien gewiffermafien auf die Stdrfe der Waf:
fecfchicht, welche fie bewobnen, befchrdnkt find. Die meiften Fifche
fteigen und fallen in Dem Waffer durc) Ausbehnung und Jufam:
mengiebung de8 Gafes in den Schwimmblafen, und e8 ift daher
flar, daf wenn Ddiefes Gas durch Drud bdiefelbe Dichtigeit wie
bag umgebende Waffer erlangt, der Fifch nur mit Anfirengung
tiefer finfen fann; und eben o wenig wirden fie big Uber eine
gewifie Grenze hinaus emporfieigen Eonnen.  Herr Pouillet
fanb, baf das Gasd in den Sdwimmblafen von Fifhen, bdie aus
ciner Tiefe von ungefabr 3300 Fup emporgebradyt find, . b,
unter einem Drud von ungefdbr 100 Atmofphdren, fo bedeutend
im Bolum junimmt, daf alle Muskelanfirengungen unfabig wa:
ten, 8 yu befchranfen. €8 trieb die Blafe, den Magen und an=
vere benachbarte Theile in ber Geftalt einen ballonartigen Maffe
jum Schlunde hinaus.

9Mir haben Feinen Grund zu folgern, daf verfhiedene Fifch-
fpecies die eingigen Meevesthiere fein foliten, die auf gewiffe Fiefen
bes Waffers befchrantt find , fondern wiv mitffen annebmen, daf
alle ben cean und die Seen bewobnende Thiere unter bdiefen
Umftdnden vorfommen. Druc und Temyperatur wechfeln mit der
Fiefe und wic Ednnen nicht begreifen, af daffelbe Thier, e8 fei
weldhes e5 wolle, eben fo gut an der Oberflacdie ald in ber Tiefe
pon 1000 Klaftern [eben Ednne, cben fo wenig wie ein Menich
gleich gut in geringen Hoben und 30,000 Fuf lber dem Meere
teben fann. Alle hiere fcheinen fir den befondern Drud, forwobhl
in der Atmofphdre als unter dem Waffer, der gewdhnlich an hren
Wohnpldgen herridyt, eingerichtet ju fein, Allein bei Lbrigens gleis
chen Umftdnden werden die in der Luft lebenden Gefchopfe weniz
ger von einer fenfrechten Plagverdnderung leiden al8 die in bem
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Meere eriftivenven.  Der an betrdchtliche Hohen gewdbnte Adler
fann vecht gut am Meeresfpiegel leben; allein ¢3 ift febr weifel.
baft, ob ber Hayfifch lange in betradytlichen Ziefen aushalten
fann, obgleich Taubthiere folche Bevanderungen beffer ertragen
Ednnen, als andere, ba fie ihre Beute nothwendig in verfchiedenen
Doben und Tiefen fuchen mitffen,

Die Fifche Eonnten nicht fo leicht in jeder befondern Wafjers
tiefe bleiben, wenn nicht ihr fpecifijches Gegwicht 3u gleicher Jeit
genau daffelbe von der Wafferichicht wdre, in der fie eriftiven.
Bei mandhen wird bie Beranderung in ihrem relativen fpecififchen
Gewicht burd) die Sufammenziehung unp Ausbehnung ves Gafes
in ben Schwimmblafen bervorgebracht, venn voir faben bie Fols
gen, wennt foldh ein elaftifcher Korper aus grofern oder geringern
Ziefen weggenommen wurbe.  Wir Fommen nun 3u einter anbern
drage.  Da die in ben Meeresthieren circulivende fliffige Mates
vie DOcfE wabrfcheintich eine folche Dichtigheit bat, baf der Druck
auf die fie umgebenden Wafferfchichten genau fo ift, baf fie fich
frei bewegen Fonnen, wiitde dann die Berdnderung in ber relati-
ven Jiefe bei frgend einem Meeresthiere, eine correfpondirende
Wirfung in der Circulation ihrer Fluffigteiten bervorbringen? Op-
gleich diefelben fo wie auch tas umgebende Waffer bis auf eine
gewiffe Ausdehnung elafiifch find, fo ift diefe dody nicht fo wie
bei den Gafen ; wefhalb wabrjcheinlich febr bedeutende Berfchieden-
beiten in bem Drud erforderlich fein wiitden, um irgend bemer-
bare Wirfungen ju veranlaffen,

Sebes Gefchdpf erleidet die Cinwirfung eines gewiffen Dry-
de8, ber jedodh fo ift, vaff fie fich frei bewegen Eonmen, Die”
Mustelbraft fteht damit im Berhdltnif.  Wirde der Drud per-
minbett, fo wibe audy bder Korper fein BVolum verdndern und
e ber ihn umgebenden Luft ober bem Wafler anpafjen.  Juerft
wittde dies ber Fall bei den Feimern uud sartern Gefdfen fein,
bie mit bemunberungémﬁtbiger Genauigteit eingerichtet und hver
Wirtfameeir, fo wie den Umftanden, unter denen fie eriffiven, ge-
nau angepaBt find.  Bei bebeutend verdndvertem Druct muf Dda-
ber Dag Tpier leiden und enpliy gar fterben.  Dbgleich der
Menfdy ohne Nachtheil untey einem fehe verfchicdenen Luftdyyg
Ieben fann, fo empfindet er Do) auf ben hochften Punkten per
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Alpen, wie 3. B. auf dem Mont Blane, fchon grofe Unbequem:
lihfeiten von dem vevminberten Luftdrud, dad Athmen wird ihm
fchwer und die Eleinern Blutgefdfe geben nach.  Er Fann daber
unter folchen Umftanden nicht fitglich eriftiven und man fann das
ber folgern, baf der menfchliche Korper nur ju gewiffen Grengen
bes Luftbructs geeignet fei.

Wenn wir die Wirbungen ded Drudies auf die Meeresge-
fchdpfe betrachten, fo dirfen wir nidyt vergeffen, daf wegen dev
febr grofien Verfchicdenbeit ywifchen der Elafticitat der Luft und
ves Waffers die Verdnderung ded relativen fpecififchen Gewidyts
eined Tbiered, welches bis 3u einer gewiffen Hobe in der Atmo:
fphdre emporfteigt, weit grofer fein witde al8 Der eined Meeves:
thieres, welches nicht mit Schwimmblafen oder dhnlidyen Drga:
nen verfehen ift und was zu einer gleichen Fiefe in dad Meer
binabgeht. So weit ald s bloge Slirffigleiten betrifft und indem
man den Belang der BVeranderung in ben relativen fpecififchen
Gewidhten cines Gefchdpfes und ded umgebenden Mediums, wel-
ches obne Nachtheil ertragen werden fann , mit dem vergleidht,
in welhem bder Menfdy in verdimnter ober wverbidpteter Luft
su bauern im Stande ift, fo dirfen wir folgern, bdaf der Un-
terfchicd in Dem relativen fpecififchen Gewicht des Meereswaffers
und ber in den Meeresthieren circulivenden Flisffigleiten, felbft
in bebeutenden Fiefen, Feine bedeutenden Wirfungen hervorbringen
roerbe, Anders ift e aber bei Verfchiebenheiten des Druds. Ein
in 1000 Fup Tiefe lebended Ipier frdgt mit dem ber Atmo-
fpbdve ungefahr einen Drud von 60 Pfunden auf den Dua:
bratzoll, wdbrend der Druck in der noch nicht febr betrdchtlichen
Tiefe von 4000 Fuf, ungefahr 1830 befragen wide. €8 ift
aber Elar, ©vaf folch’ eine ungeheure Verfchicdenbeit ded Drudes
fein Thier ju ertragen vermogte.

Wir ditefen billig folgern , daf, da bag Meer im Drud, in
ber Temperatur und wabrfcheinlich auch binfichtlich der Menge der
eingemengten Quft im Verbdltnif der iefe verfchieten ift, bie
Meevesgefchopfe fiir die Verhdltnifle, unter denen fie eriftiven, ge:
bilbet feiens und da bie lefitern verfchicden find, 1o iff dies aud,
im Allgemeinen betracytet, mut evfteren dev Fall. E8 muf aber
nody ein anderes wichtiges Glement bei diefen Betrachtungen bes
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vidfichtigt erben, ndmlicy dag Licht. Db alle MeereSthiere Licht
beditefen, ift fchvoer 3u fagen; einige in Schlamm und Sand bes
Meeresbobens lebende Gefchdpfe Eonnen wenigftend lange obne
baffelbe eriftiven. TWefentlich ift e8 aber fin alle, die mit Gefichtss
organen verfehen {ind. Diefe werben das Niveau vorziehen,
weldiem fie den am beften fiv fie geeigneten Ridytgrab erlangen
Ednnen, fo bafi wiv evwavten Ditrfen, die grofie Maffe von Fifchen,
Mollusfen und Cruftaceen, die mit Augen verfehen find, in ver:
bdltnifmdfig feichtem Waffer su finden. Leben fie nicht dafelbff,
fondern ba, wo weniger Licht vorhanden ift, fo ditfen wir cine
Modification der Gefichtsorgane erwarten, fo daf die Thieve im
Stande find, mehr tm Dunfeln ju leben. G5 ift dies wirklich
ber Fall, denn der Pomatomus Telescopium 3. $B., ber in der
Nébe ber Kifte von Nizza in bedeutender Jicfe lebt, bat febr
grofe und fo eingerichtete Augen, daf fie jeben bis zum Abgrunde
dringenben Lidytftrahl auffangen Fonnen.

Unfere Kunde von den Tiefen, in denen bdie verfhiedene Mu=
fcheln bewohnenden Thieve vorfommen, 1t nothwendig befdhrantt.
Die gewdhnlich am Meevesfirande gefundenen Muftheln find durch
bie Brandbung dorthin gefommen, ober fie find durch die in {olchex
Richtung fhlagenden Wellen an die Kitfte getrichen worden. Un:
ter gevodhnlichen Umitanden werden die Mufcheln allein aus dem
Meere geworfen; nur nad) heftigen Stiiemen, wenn der Boden
an den feichten Punften de8 Meeres, ringé um die Kiften auf:
geolthlt wirb, finbet man bdie Thieve in den auf dem Stranbde
liegenden Mufcheln. €8 foheint, daff die Bewegung des LWaffers
bei beftigen Stiirmen den Sand ober den Scdhlamm, in denen
gewiffe Mollusken gewdhnlich leben, aufwiihlt, daf fie ver forts
freibenden Gewalt bes Waffers nicht widerfiehen Ednnen und ba:
her auf's Land getrieben werben.

€8 wird einleuchtend fein, Daf, dba bdie Wirbung dex ﬂﬁﬂsefﬂ
mittelft welcher Mufcheln ans Land getricben werben, nur in Ma
pigen Fiefen geflthlt voerben Fann, bvie auf diefe Weife entdectten
Mufcheln auch nur aus einer folchen Fommen Enmen. Unter ges
wihnlichen Umftdnden ift 8 daher nicht wahrfcheintich, imatiefen
Waffer lebende Mufcheln an ben Strand getvichen gu finden,
fonbern wiv Ednnen diefelben nuy beim Fifjchen mit dem Schlepys
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nege und burcy dbnliche Mittel erlangen. Folglich ifE ung die
Ziefe, bis 3u weldyer die Bewobhner der Muicheln eriftiven, unbes
fannt, und wir miffen daber annehmen, daf e febr viel Sypecien
und vielleicht mancpe Gefchlechter geben Fann, mit denen wir, dem
gewdhnlidhen Berlauf ber Dinge nach, nidyt befannt werben
Eonnen.  Jeboch muf bemerft werden, baf ftarfer Drud und an-
bere oben angefithrte Umftande, ibr VorFommen auf magige Ttes
fen befchranfen muf. Die conchyologifchen Werke fagen im Allge-
meinen nur fehr wenig fiber die Jiefen, in benen verfchiedene
Mufcheln und ihre Bewobner vorgefommen find, ein fiir bie Geo-
logie febr nadtbeiliger Umftand, indem man tadurd) groftentheils
be§ DBeiftandes beraubt wird, den bdie Geologie fonft bei der
Sddgung der wabrftheinlichen Fiefe, in weldher eine gegebene
verfteinerungsfihrende Formation gebilbet worben ift, baben
witrbe.

Die meiften bis jest befannten Mufheln find nicht tiefer
al8 600 Fuf gefunben worden. €5 folgt freilich nidhyt davaus,
baf nidt manche Specien und Gefchlechter in einer grofern Jiefe
leben Ednnen, wie 8 wabricheinlich der Fall ift, allein 8 iff be:
merfendwerth, baf, foweit unfere Beobachtungen veichen, alle uns
befannten Mollusken, mit geringen Ausnahmen, in gevingern Ties
fen gefunben worben find. Rings um die Kiffen der britifchen
Snfeln (fiehe Fig. 35.) fommen die meiften befannten Mujcheln
bis auf 60 Klafter Fiefe vor, ba die Thieve bei einer grofern
Ziefe leihter an ihrem Wobnplas bleiben Eonnen, indbem weber
Stromungen nod) Fluth oder Stirme bis dabin mit ibrer fort:
fhaffenden Kraft einwirfen Ednnen. Daf aber von 60 big 100
Rlaftern Tiefe noch Mollusfen und Gruftaceen vorfommen, ift ge-
wifi, denn der Druc auf den Quabdratjoll betrdgt innerhalb bie.
fer Girengen nur 180 bis 285 Pfund, und wir wiffen, daf Fifche
untee einem nody ftdrfern leben Ednnen. Allein felbjt von dem fo=
genannten Ankergrunde vingé um die britijhen Kirften Fennen wir
nicht einmal alle Specien.

Wir diirfen a priori folgern » baf biefelben Arten von Mee:
vedthieren wabrfdyeinlich im Allgemeinen nicht in febr verichiedenen
Temperaturen und in verfdhicdenen Ziefen leben Fonnen. Diefe
Solgerung ftimmt mit befannten Thatfachen fiberein und ir Fon-
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nen daber weiter folgern, baf gleiche Temyperaturen gur Eriftens
trgend eines Meeresthieres nicht Dinveichend find, wenn grofe
Berjdyiedenpeiten in der Fiefe fattfinven; . h. ein Thier, wel:
des in Ealtern Regionen in feichtem Wafjer Lebt, findet fich nicht
audy im Wafjer von gleicher Temperatur, in bedeutender Tiefe uns
ter ben Sropen; und umgefehrt, Meeresgefchpfe, die in bedeus
tenben Ziefen unter den Iropen vorfommen, Eonnen nicht aud
Bewobner von  feihten Gewdffern in Ldltern Gegenden fein.
Wenn wir daher die BVertbeilung der Meevesthiere fiber die Erd-
oberflache betrachten, fo werden unfere Anfichten nidht durch dasd
Berbergen in grofien Tiefen von Specien, bdie wir fonft nur ald
DBewobner von feichten Meeren in gemdfigten Klimaten Fennen,
unvichtig gemacht. .

Da auf die Meeresthieve die Semperatur, die Tiefe des Wa-
ferd und die eingemengte Luft einwirfen, fo Eonnten wir folgern,
baf in gegebenen Tiefen Des Meeres und unter dhnlichen Breiten,
bei Qibrigens gleichen Umftdnben, diefelben Specien gefunben wer-
ben mifiten. Dies ift aber allen unfern Kenntniffen tiber diefen
Gegenftand gan uwider, indem diefe mit wenigen Ausnahmen eine
grofie Berfchiedenbheit der Specien unter foldyen Bedingungen nachwei:
fen 15), Nehmen wir daber an, daf Specien bejondere Schdpfungen
und nicht Mobificationen der Gefchlechter in Folge von Jeit und Ort
find, fo gelangen wir su Der Folgerung, bdap gleiche Umftande
nidyt gleiche Specien geben und daf bdie lestern getrennt erfchaffen
worden find, als ihre Wobnplase zu ihrer Criffeny geeignet waren.

Diefe Ver{dhiedenheit der Meeresfpecien unter gleichen Ums
ftanben, wie Temperatur und Tiefe ded Waffers, jeigt uns, wie
febr vorfichtig wir fein mitffen, wenn wir den Gegenftand mit
Beziehung auf den beftehenden Suftand der Dinge betvachten, in=
bem wit a priori folgern, baf Gebirgdarten ein verfdhicdenes Al
tec haben, weil in ihnen nicht diefelben Refte von Meeresges
fehopfen gefunben werben; benn wenn wir nidyt dhnliche alige:
meine Anbdufungen von organifchen Kovpern unter den Bedins
gungen erwaren bdirfen, die wiv afs die glnfligften anfehen Eons

15) Mir verweifen wegen weiterer ueinanberfepung diefes Gegenfianded
auf Lyer(>8 Lehrbudd der Beologic, Band II. (dberfest von Dartmann, Quebline
burg 1835),
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nen, fo diwfen wir nod) weniger annehmen, Ddaf fie unter unz
ginftigen Umftinben vorhanden feien.

Wenden wir und su den auf dem Lanbde lebenden Gefchdpfen,
fo finben wir aucy da nodh, daf gleiche Bedingungen, als Klima
und Grhebung fiber dem Meere, und nicht allgemein gleiche Spes
cien weber von Thieren nody Pflangen geben. €6 finbet fets
cine fhbne Aneignung von beiden auf bie Umftdnde flatt, unter
benen fie vorfommen, allein diefe Umftande bringen nidht noths
twendig etwas dDen Specien Aehnliches bhervor. €8 erleidet gar
Feinen Sweifel, daf fidh mandye Pflangen verdnderten Umftdnden
aneignen Ednnen, wir wiv hdufig in unfern Gdvten fehens und
mandye Shiere auch accommobdiven fich. an verfdyicbene Klimate, wie
wir an benen feben, bie von ben gemdfigten nad) beifen und
die umgefehrt von legtern nach erftern trandportict werden, Wenn
wir ben Gegenfland aber aus einem aligemeinen Gefichtspuntt bes
tradsten unb Den vielen Ausnahmen volle Wichtigleit einrdumen,
fo fdpeinen die Landpflangen und Ibieve beftimmt zu fein, bie
Standpunfte auszufiillen, welche fie ald fir fie geeignet einneh:
men. Sie exfdhienen gefchaffen, al8 die Umftdnde entftanden, bdie
Feine Mobdification vorher eriftivender Formen verurfachten, fondern
eine neue Specied Hervorbrachten.

TWenn die Maffe ded vegetabilifchen und thierifchen Lebens
jett fo wdre, wie ¢8 immer geoefen ift, fo wiitden vorhandene
Specien, wenn die Dberflddhe ded trodenen Landes wverfchicdene
Berdnberungen exlitt, auf die neue Oberfladie, die verdndert wor:
ben ift, von andern Wobnorten, entweber unter dbnlidhen ober
verfthiedenen Umftdnden fbergegangen fein. Im lebtern Falle
muften fie unter verfchiedenartigen Umftdnden exiftien #onnen und
im erftern mufite ihr Wobnoet in der Nabe fein, oder Thiere und
Plangen muften Rdume fAberfehritten Haben, die nidt firr fie ge-
eignet waven.

Wir mhffen erwarten, daf wenn cine Maffe von thierifchem
und vegetabilifthem Leben alle BVerdnberungen an ber Erdoberfldde
im Berlauf der Jahrhunderte hervorbradyte, mdglicher Weife grofie
Gleichfdrmigleit in ibrer Vertheilung flattfindben wittde und daf
bie verfteinerungsflibrenden Feldarten jeden Alters eine bedeutende
AehnlichBeit in ihren organifchen Meften haben witvden. Da wir
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nun weder bdiefe Gleichfdrmigheit in ber Bertheilung bes jesigen
thierifhen umd vegetabilifthen Lebens fiber die Crvoberfldche, noch
W ben organifchen Gemengtheilen der Feldarten finden, fo fcheinen
wir folgern ju miffen, entweder, baf eine urfprimgliche Maffe
bes thierifchen und Pflangen-Lebens ficy allen Berdnderungen
angeeignet Hat, welche die Grboberfldche feit der Erifteny folchen
Lebens erlitten hat, ober baf fucceffive Schdpfungen, ftattgefun:
ben haben, inbem neue PBedingungen entftanden find, fo daf ies
ber jur Grhaltung bes Lebens fdbige Punbt vavon erfillt iff.
€8 giebt wabrfcheinlich Wenige, welche die Schonkeit und den
Plan, ver in der Schopfung, befonders in der thierifhen und ve-
getabilifchen, fo Deutlid ift, wahmehmen und die nidyt eher anneph-
men werden, ¢8 habe eine Reibefolge von Schdpfungen indem
neue Bebingungen auftraten, ftattgefunden, alg eine mobdificirende
Sraft in der organifchen TWelt, woburd) dev Volpp endlich in
einen Menfchen verwandelt werden Eonnte. — Dagegen Eonnen
wir nidht [ugnen, daf die Formen ciner Specied durch die Gin=
wirfung ber Umftdnde, unter denen fie leben, febe verdanbert yoer-
ben Ebnnen. So find 3 B, mande fir den Geologen febr wich-
tige Mufcheln, die eine verfdhicdene Starke erhalten, jenachdem fie
in unrubigen oder rubigen Gewaffern leben,
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Woenn vas thierifche und Pflangenleben fo fber dem Erdball ver-
breitet ift, Daf gleiche Wedingungen nicht nothroendig bdiefelben
Specied geben, o folgt daraus, daf die organifhen Schalen, die
in fich jest bilbenden Feldarten begraben find, unter denfelben
Breite - Pavallelen nicht nothroendig bdiefelben fein Ednnen; ange:
nommen daf die Vedingung, wie Klima, Druc der Luft und des
Waffers und andere Umftdnde unter folchen Parallelen abnlich feien.
Da auf biefe Weife die Bertheilung des thierijhen und ded Pflan-
jenlebens binfidhtlich ber Species verfchieden ift, fo wird Fein
Geolog eine neue Feldart an entfernten Punkten, mit Ausnabhme
von febr glinfigen Umftdnden, durd) gleiche organifche Refte cha-
vafterifirt erwarten.. Gr witede nicht evftaunt fein, wenn er in Ge-
birgdarten, die fich jest an den Kirften von Grofbritannien und von
Snbien bilben, Eeine eingige beiden gemeinfdhaftliche Species fanbde.
Selbft innerhalb bderfelben Breitengrade wirde e nicht nur die-
felben Foffilien in den neuen Schichten an den Kirften von Afrifa
unb Amerifa, ober der legtern und Auftraliens erwarten; wnoch
weniger witrde er diefelben Pflanzen und Thieve in den Sumpf-
bilbungen, die jest in jenen Gegenden flattfinden, annehmen, wie
abnlich audy bas Klima fein mag.

MWenn wir die Hydrographie der Erde betrachten, fo werdben
wir fiber die fehr unregelmdfige Ausdebhnung des Anfergrundes
ringd um die Kiften erflaunen. Der dufere Rand deffelben, v. b
wo ber Meeresboben von einer Fiefe von 150 bis 200 Kiaftern
in’s febr tiefe Waffer abfallt, ndbert fich oft dem Lanbe und an
andern Punften iff er febr weit davon entfernt, weldhes im Allge-
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meinen von ber Gombination verfchicdener localer Umftdnde ab:
bingt. Der allgemeine Chavafter diefer feichtern Stellen bes
Meeres ift ficy dhnlich.  Sie bilden Gbenen mit einem gedftenteirs
geringen Falle bis su einer Riefe won 100 bis 200 Kafter,
wovauf fie bann ploslich ing weit tiefere Waffer abfallern.

G8 feien 1, 15 2, 25 3, 8; Fig. 44. Breitengrabe, von ein:
anbder entfernt genug, um bebeutenbe Temperaturveranderungen
a4 veranlaffens 11 eine fich von Norden nachy Sirpen augdebnende
Kiiftenlinie und ££ dev dufiere Nand ves Ankergrundes an derfel-
ben Rirfte, von wo ab ein fleiles Abfallen ins tiefe Waffer flatt:
findet. €3 feien ferner aa’, bV, cc/, dd’ und e ¢ Linien von
gleicher Ziefe gwifchen der Kitfte und dem Nande bes Anfergrun=
des.  Mehmen wir nun an, dag derfelbe big su 150 Klafter Siefe
abfalle,  fo miifien wir eine Seihe von Sonen von verfchiedener
Ziefe und folglich auch von verfdhiedener Temperatur und von
verichiedenem Druct haben. Wiv dlirfen ferner annebmen, baf
¢ine jebe von diefen Sonen von Gefdhdpfen bewohnt fei, bdie im
UAllgemeinen von einander verichieden find.

Benachbarte Jonen Ednnen einige Meeresthiere enthalten, die
sweien oder breien gemeinfdhaftlich find, allein die YehnlichFeit in
biefer Hinficht witwde in dem Mafie abnehmen, je entfernter die
Sonen von einanbder liegen. - Der Druck und die geringe Temype:
ratur am Boden mitffen fich von Weften nad) Often vermebren.
Gine andere Reihe von Jonen durchEreuzen aber jene faft vedyt:
winfelig und liegen wifchen den Pavallelen 1 bis 35 in denfelben
finber: ebenfalls Werdnderungen des Meeredlebens ftatt.  Wir
exhalten daber vevfchiedene Fidchen, die nicht allein in oftlicher und
weftlicher,  fondern audy in nordlicher bis fiidlicher RNichtung pon
einander verfhieden findy und jede Anbdufung von Gerdllen und
andbern Materien, die neye Sehichten nber Der gangen dargeftellten
Oberflache bildet, wirden verjchicdenartige organifche Refte ums
filieBen und bennody gleidypeiti entftanven fein. @8 finvet aber
nodh ¢ine anbere Utfache ber Werdnderung bei dem in Fig. 4h.
bargefteliten Roum ftatt, Dey- Fiug h, der fich ourch ein Delfa
i bag Meer ergicht, wirde fo weit ald der Ginfluf bes fitfen
Waffers reicht, - bedeutende Mobificationen in dem thierifchen Lo
ben veranlaffen.  Die durch den Fluf berbeigefithrten organifdyen
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Refte wiirden cine allgemeine Verdnderung in dem joologijchen
und botanifhen Ghavafter der fich neu bilbenden Schichten vers
anlaffen und ¢ wittden Sihifwaffer: und Meevedthiere wifchen
cinanber, und mit Denfelben wabridheinlich aud)y Tanbdthieve und
gandpflangen Gber einen bebeutenden Theil des feichten Meereds
bodens vorfommen. Legtever bildet, nidt genau gemommen, eine
geneigte Gbene, denn e3 finben fich erhobete Santbinfe und Ver-
tiefungen auf derfelben, bie von Ortlichen Umftdnden hevrfibren.
Sevodh fabren wiv fort, hier den fogenannten Anfergrund als: eine
geneigte Ghbene anzufehen, da dies fitr unfeve Crfldrungen einfacher
ift. @8 flelle a b, Fig. 45. den Meevesfpiegel dar, c cine Kirfte
und e, €, €, € cinen Durdfchnitt von einer Maffe von An:
fergrund, Der bei d ing tiefe Waffer abfdllt. IJn den verfdyiede:
nen Riefen i, k, 1, wiitbe eine verfchiebene Temperatur und ein
verfchicdener Druc vorhanden fein, auch wieben nady dem weiter
oben Gefagten bie verfhicbenen Theile dev geneigten Ebene, im
Allgemeinen betradhtet, von verfhicdenen Meeresthieren berobnt
werben. :

Wenn nun die gange Ldndermaffe mit Einfdhluf bes An-
Tergrunbed nach und nady emporgehoben witrde, fo daff das Ni-
veau i ben Meeresfpiegel bildete, fo Fdnnten fich die frither jwi-
fden ber Dberfladhe b und dem Niveau i lebenden Gefchopfe auf
den Iheil des Bodens juriicfyiehen, ber wifchen i und k liegt,
wo fie unter denfelben Umftdnben wie vorber eriftiven wirden.
In geologifcher Hinficht ift e5 aber von grofier Widhtigkeit, daf
bie in Dem mechanifhen Nicverichlag auf der Dberflache wifchen
e unb e’ begrabenen organifdhen Refte im Allgemeinen nidhe
Idnger biefelben fein winden. €8 winden ndmliy die Schalen,
die bei bem anfinglichen Buftande der Dinge, in bder Dberflache
von e e” begraben worden vodven, nun von anbern bebedt werden,
benen correfpondirend, die vorber von den neu gebildeten Schichs
ten auf der Dberflicdhe e ¢ umichloffen wurden. Daffelbe witrde
mit ber folgenben Dberflddie €” € ber Fall fein, deren Bevooh:
ner gedgere iefen fuchen witrben, -

Wir haben vorbin nur geringere Hebungen ded fogenannten
UAnkergrindes angenommen ; allein wir wollen mm die Wirfungen
einer ploslicheen und bebeutendern Hebung derfelben Maffe betrady-
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ten. Grfolgte auf eimmnal cine Gmyporhebung von 100 oder 150
Slajtern, fo baf der meue Meeresfpiegel der Linie m n, Fig. 45.
Correfponbiren folite, it fo pldglich, vaf dabdurd) eine grofe
Ueberfchywemmung veranlafit wurde, aber dody fchnell genug, dafi
bie Mollusfen und andere Bewobner bes Bovens fid) fortbe:
geben Fonnten, fo muften bdiefe Gefchdpfe auf dem gedachten
Raum umbommen. Die zu ciner rafdhen DBewegung unfabigen,
wie ¢ deren manche giebt, mufiten fierben, voenn auch tie Bewe:
gung nur nach und nady mapig war; fie Fonnten die fhw fie ge:
eigneten neuen Linien ver Tiefen und Temperaturen nicht evveichen.

Betvachten wiv nun die Wirkungen auf das thierifche Leben
(wenigftens auf den Theil der Thieve, bie fich nidht rafdy bewe:
gen Eonnen), welche ftattfinden witben, wenn bie anf Fig. 35.
angebeutete Dberfliche 100 Klafter fiber i jesiges Nivean geho-
ben wide,  Gine folche Hebung gebdrt durchaus nicht 3u den
aufierordentlichen geologifchen Crfcheinungen und ed entfteht nur
bie Frage, ob folde Verdnderungen ftufenweife oder mebr ober
weniger ploplidy flattgefunden haben. Jn beiden Fallen mitfjen
wir BVerdnderungen in dev Vedingung desd jeht auf dem Raum
exiftivenden SMeeveslebens haben. War bie Hebung mdfig ploslich,
fobag die verfchiedenen Gefchipfe, die gewdbhnlidh an oder in dem
Boden bes Meeres leben, nicht im Stande waren ganalich 3u ent-
flichen, fo mufite eine ungeheure Serftdrung ver Species ftattfin:
ben, inbem die meiften von denen, die det erwdbnten Oberflache
cigenthiimlich find, wabricheintich jufammen umfamen. G8 wite:
ben aber audy viele Fleine Becen mit Meermwaffer uriicfoleiben
unb in benfelben widen mandge Thiere Idnger fortgelebt haben,

Dicjenigen, welche den Riicfyug der Fluth von einem flachen
C%'tranbe beobachtet und die Schnelligheit wabhrgenommen haben,
mit der grofie Striche von fanft abfallendem Sand und Schlamm
von bem Waffer befrejet werben, indem nur hin und wieber
Slimpfe guriibleiben, werpen leicht einfeben, Daf eine Hebung
bes Bobend, Ddie einen ehen fo fehnellen Abflug des Lafjers vers
anlaft, das Cntweichen pey grofien  Maffe der Molludten
und felbft mandper Fifhe verhindern wiide. Dennoch witede
er Abzug, wie bei dev Gbpe auf flachen Kirften, fo fufenwoeife
erfolgen, um etwas von Her Oberflade mit wegpufiibren.  Das
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rafche Berfchwinben des Waffers bei der Gbbe an dbnlichen Kis
fen ift vielleicht den meiften Derfonen weniger befannt, alg vas
vafhe Hinguftedmen der Fluth, weil 8 nicht mit derfelben Gefabr
perbunben ift. TWenn man daher die Schnelligleit der relativen
Niveau-Veranderung durch das Steigen der Fluth an flachen Kuften
mifit, fo werben fie beffer einfeben, wie fhwoierig e3 fitr eine grofe
Maffe von Meeresgefchdpfen fein witrde, ihre gewdhnlichen Wohn-
plage 3u verlaffen und ju entroeichen; denn an einigen Kirften ift
vie Schnelligbeit fo grof, daf der mit der Gefahr vertraute Menfdh
Noth hat, das Land 3u erveichen und daf hin und wieber fogar
ein gutes Pferd dazu erforderlich iff, um Dder Fluth ju entgehen.
Die Meeredthiere werden aber die Gefahr erft gewabhr werden,
wenn das Entflichen fhon zu fpat ift. Die an die grofen BVevdn:
verungen ber Ebbe und Fluth Gewdbnten wiirden auf einmal um:
fommen, denn wenn fie dad TWafjer verliefe, witben fie e8 nicht
fie ungewdbhnlich balten und defhalb ihren Wobnplas ju ver:
Taffen fuchen. ;

Offenbar wittbe aljo, wenn bder Boben rings um die briti-
fchen . Infeln um 100 Klafter gehoben werben wide und bas
Meermafier Dabei nicht fchnellev fich guriiyog ald bei bder Ebbe,
cine bedeutende Serftorung des Meeveslebens flattfinden, befon:
bers von folchen Sypecien, die der troden gelegten Dberfldche eigen-
thimlidy waren unbd die fidh nicht fehnell bewegen fonnten.

9iv wollen nun eine andere Folge diefer Niveauverdnderung
vingd um bdie britifhen Jnfeln betrachten. An mandjen Punkten
wiitben flache Beden mit einigen Meeredgefchdpfen uriidgeblicben
feins fie waven fibrigens vorher von anbern Meeresthieren bewohnt,
bie wenn bdie Niveauverdnderung unbetvdchtlich war, wenigftens
cine gewiffe Seit in diefenn Becfen leben Fonnten. Waren fie aber
an tiefes TWafjer gerodhmt, fo muften fie wabrfcheinlich fierben
und die Gewdffer vurden von Denen aud einem hdhern Niveau
bewobnt. Diefe Leden wittden jedoch nicht lange unter ihren
erfen Bedingungen exiftivt haben.  Die neue Oberfldche ded em:
porgehobenen Landes Fam unter die Einwirfung der Atmofphdre
unb wurde von derfelben verdnbert; bdie Flifje von einem Theile
Franfreichd, von allen britifchen Infeln wund von ben Theilen
Deutfehlands, Ruplands, Schoedens und Norwegens, Ddie jept
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n die Off - und Nordfee minden, mufiten auf dem neuen Lanbde
weiter gehen,  bis baf fie da8 Meer evreichten. Anfénglich, ehe
diefe Fliffe Betten fanden, witrden fie fidh vertheilen und €8 witrde
ein Theil des Waffers durch Berbunftung verloven gehen, allein
bald wiwben die Fliffe, da wo fie den geringften Widerftand fin-
ben, Betten auswafchen. '

Manche Flirfie des weftlichen Curopas widen burd) ortliche
Crhohungen der Oberfldche von ihrem jesigen fauf abgelenft
erden und manche von den oben ervodhnten Becen wirrben die
Sliffe in ibrem Lauf nad) dem Meere auftiehmen, vas Meerwaf
fer in denfelben wiirdbe minber falzig voerben, a3 Slufwaffer von
ven Seen bis jum Meeve durch Bermifchung etwas Salzgehalt
befommen.  Manche von den Becken wiirden in Sifwafjerfeen
verwandelt und endlidy von Stifwafferthieren, die von den Fif
fen abwdrts gefithet, bewohut werdens denn bie Niveauverdndes
rung wiitdbe Land- und Shfwafferthiere grofentheild nicht beun=
rubigen. Sie wiwden thre Wohnpldse nach verhaltnifmdfig nie-
Drigern Niveaus verlegen, allein eine Berftorung wihe dadbucch
nicht vevanlaft werbens fie witrden die Freibeit haben, das neue
trodne Land 3u beodlFern und defhalb wirden ihre Refte in jeber
fidy in ben Seen bildenben Ablagerung begraben werben.

€5 ift intereffant, Den joologifchen Gharafter ber Sanb -,
Grus- und Schlammichichten, vie troden surficfbleiben wirben,
su betradyten. ~ Gharten von den verfehiebenen Sondirungen  3ei-
gen ung, daf wir eine Oberflache von verfchicdenartig minera-
logijhem Gharabter haben, daf er aber bauptfachlich fandig fein
wivde. Da aber ¢in Zheil von den Meevesthieven diefe, ein an-
bever jene Art bes Wobens voszieht, fo werden wir nicht allein
Sonen be8 Meeveslebens, voenn  wir den Ausorud gebraudyen dirr.
fem, baben, bie im Aligemeinen mit deneri bes gleichen Druds,
gleicher Temperaturen und anveyer Umftande correfpondiven, fon=
dern foldy MMeeresleben wiirde aud) nach der Befchaffenbeit Des
Bobdens innerhalb ber Zonen folbft verjehicven fein. Wiv milfe
ten daber eine Oberfldche haben, in per gleichyeitige Gefchopfe be-
graben wdren, innerbalb weldher bie Ablagerungen in einem Theil,
binfichtlich der Berfteinerungen verfchieden von ben in einem ans
vern, in Verhdltnif der Berfchicvenheiten der Tiefe, der Temperq-
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tut und ded Bodens wdren. Die Seen winden auf jeden Kall
die Schalen von den auf dem Lande, in Flaffen und Biimpfen
lebenben Shieren und Pflangen enthalten und wir wirden Felsar:
ten haben, chavabterifict burdy folche Mefte und auf anvern voll
von Meeresreften rubend, hin und wieder mit Einlagerungen von
foldyen Schichten, die durch Refte aus brakigem MWaffer, oder duvd
cin Gemenge von Gefdhdpfen chavabterifivt, bie urfpriinglich ent:
xoeber Dem Meere oder ben fitfen Gewdffern angehdrten, die aber
die Berdnderungen des Mediums, in weldyes fie gelangten, bis zu
cinem gewiffen Grade ertrugen, ald die uripringlichen Meeresges
fchopfe nach und nady verfehwanbden und den Flupz und Sumpfs
thieven Plas machten.

Wiy haben bemerBt, baf der fogenannte AnEergrund rvings
um bie britifhen Infeln, nacy dem Ocean gu, durch eine Linie be:
grenjt werde, WO die grofe Ebene, wie wir fie nennen Fdnnen,
faft pldglich ein Gnbe bat, indem eine iefe von 200 Klaftern
nicht weit von dev von 100 Klaftern entfernt ift.  Wdre nun bdie
Niveauverdnderung fo, baf die neue Kiftentinie etwas fhroff ems
porftiege, felbff rur wenige Fup fiber bas Niveau Ded Dceans,
fo wixde fic von der Brandung angegriffent werben unb ¢8 wie:
ben Klippen entftehen, die, wenm aud anfanglich nicht Hoch, e
bernody bei weitern Gingriffen bes Mecred werben wittben. Ware
bagegen bie neue Siftentinie nicdrig und wiirde fie von feichtem
Meeve umgeben, {o wittden durdy die anbaufenbe Wirfung ded
Meeres Dimen entfiehen, wie an den Kiften der Nordjee von
Franfreih bis nady Dinemarf.  Hinter foldyen Diinen wiies
ven fich, wie 8 gewdhnlich der Fall ift, Eleine Waffermafien fam:=
meln, in benen fidy MNicderfchidge mit Meeresthieren und Pflangen
bilben. '

@5 ift flar, baf je gevinger der Belang der relativer Niz
peauverdnderung ift, der 3w frgend ciner Beit innerhalb biefes
Raumes Levoorgebracht wotden, um fo gevinger aud) der allges
meine Belang bder dadburd) vevanlafiten jerftdrenden Wirfungen
fein mugs fo daf, wenn die hervorgebradyie Beranberung nidyt
grdfier wdre al8 die jest am botnifdhen Meerbufen wahrnehmbare,
gar feine Specien jerftért worben vodven, inbem fich die Bewoh=
ner bes feichten TWaffers nach und nach mit em Meeve urird=
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30gen und neue ihnen anpaffende Stellungen annabmen. Bei
foldy einer fehr langfamen Hebung witde dic ganze Oberfldche
bis ju ter neuen Kifte mit den Reften dhnlicher Species be-
Deckt fein, die auf dem Boden juriickblichen und begraben wurden,
und diefe Specien wirden Kiftenfpecien fein, Die Nieverjhldge
waren offenbar nicht gleicheitig entftanden, allein durch abnliche
organifchpe Refte chavatterifivt. Sie wiiwden auf anpern Ab{dken
vuben, die auf eine abnliche TWeife gebildet worden waven, aber
durch, von den worigen verfhiedene, organijche Refte charabrerifict,
ba fie bie Schalen von Thieven fein witden, die in grdfern Tiefen
lebten; fie witrden aber untev. einanbder felbft fich abnlich fein.

€3 fei ab, Fig. 46. der Meevesfpiegel, ¢ Dad fiber Denjelben
emporfeigende Land und ¢, d eine Felfenoberflache, auf welcher
fich durd) medhanijche Nieverfchlage Schichten gebildet haben, Wir
wollen nun annehmen, daf fich duech die gewdhnlichen Operatios
nen der Natur auf der Oberfldhe e d suvbrdert ein  Nicvey-
fhlag gebilbet habe, ber ©d gleichformig bebect und fich von 1
big itber d binaus erftvedt. Die den Bodben bewobnenden Ihiere,
beven Schalen wegen ihres Tobes, ober wegen anbderer Urfachen,
in folch einem Suftande gefunden winben, bdaf fie ung ju ber
Annabme vevanlafiten, fie feien nicht trandportivt worden, fondern
feien in Dem Sand oder Schlamm, in welchem fie lebten, Degra-
ben, winben im Allgemeinen nady der Tiefe ves Waffers fiber
ihnen verfhieden fein, Sic wirden den verichicdenen Niveaus
hY, gg, £1, ee, angepafit und folglich witrden die organifchen
Refte aus der Tiefe d und aus der Ndbe ber Kifte ¢, obgleich
in einem RNicecichlag von gleichyeitiger Cntfiehung begraben, wabr-
fepeinlich nicht genau diefelben fein. _

Wenn fich nun dag Meer pon 1 bis 2 fo ftufenweife juriicsiebt,
baf die Specien nicht gerftort werben, fondern nad) und nach ibre
Pidge nad) dem Meere 3u verdndern, fo witde eine allgemeine
Bewegung bei den Thieven fattfinven, damit ein jebes hinfichtlich
bes Drudes und anderer Umftdnve cine Stelle wicher erhielt, Ghns
lidy Der, an welcher e3vorber lebte. Folglich wirrde bie neue Ober:
flache von 2 ju 3 mit Sefchdpfen bebeckt werden, dhnlich -Denen,
welche vorher auf dex Oberfldche von 1 bis 2 eriffivten, welche

nun in ein trodencd and wevwanbelr ift, Daber wirden bdie
@en[ogie_ 11
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pon 2 big 3 begrabenen Hefte dhnlich denen fein, Die vorher von
1 bis 2 begraben worden find.  Daffelbe witrde der Fall fein,
wenn die Oberfldche von 2 bis 3 trocfened Land wiide, iudem
fich die am Ufer lebenden Thiere nad) einer andern tiefern Dberz
fldche bewegen wittden u. f. f.  MWir witrden Die verfchiedenen
Sdyidpten kI, m, erhalten, bdic, obgleich fie in horizontaler Rich=
tung dbnlide organijhe Refte bhaben, nicht gleichpeitig find. Be
trachten wir nun den Raum in joologifther Hinficht, fo miffen wir
sugefieben, daf er nach dev Temperatur Fiefe des Wafjers und
nady dem Boben, verfchiedene Bewobhner haben witrde und daf
per Ginfluf der beiden exftern Sonen verfchiedener Avt des animali-
fehen Lebens Hervorzubringen fucht. TWenn wiv aber auf den Winfel
achten, den die Dberflache des Bobens, im ‘}[Hggmeinm betrachtet,
mit dem Horizont bildet, fo hdlt e8 fhrer, denen, die alle Meere
flir ungebeuer tief halten, begreiflich 3u machen, daf diefer Winkel
wirflidy fo gering ift, al8 er fich wirblich zeigt.  Wir mitffen auf
piefen Umftand aufmerffam madhen, weil man fonft annehmen
gonnte, Daf bie in Fig. 46. dargeftellten Schichten jolche bebeu-
tenbe Berdnderungen in ihren BVerfteinerungen jeigen witrden,
baf man Ddeven Rerfchiebenbheit in den gleichzeitigen Ablagerungen
gar nicht dtberfehen und folglid) nidyt denfen Fonnte, baf die
gleiche Art von Schalen nur fire einen Niederfchlag und eine Epodhe
chavabteriftifch fei.  LWenn {ibrigens die oben bemerften FWinkel
in Betradyt Fommen, fo wird man die Leichtigheit, mit welcher
man bdie beiben Dinge verwedhfeln Fann, leicht einfeben.

G35 wird einfeuchten, daf wenn ftatt der hier angenommenen
Hebung  eine Senfung  derfelben Oberflache um 100 Klafter
flattgefunben batte, fo daf Ddie vorige Linic von 100 Klaftern
mit 200 Klafter Meerestiefe bedet wurde, wir die entgegenge:
festen Sirkungein von den oben angefithrten baben witden. Da
wir die grdfite Hebung unter den britifthen Infeln annabmen, fo
- mitffen wiv audy annehmen, dap dovt vie grofte Senfung ftatigefun-
ben habe und daf bdiefelbe geringer wiirde, je mebr wir und von
ben Jnfeln, ald von einem Mittelpuntt entfernten, Wenn bie Sens
fung nady und nadh ftattfand, fo wide aus diefem Grunde allein
feine Gpecies erldfdhen, da fie nidyt auf’s trodene Land Famen,
ober leicht su e¢inem hobern Niveau gelangen Formten.  Ein gro-
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Ber Theil yon den britifdhen Jnfeln wiide nebft cinem bebeuten-
Den beil von bem weftlichen Guropa unter MWaffer gefest werden,
felbft wenn die Senfung unter Feinem fehr gevingen Winkel er-
folgte. @8 wiirven dadurch nothwendig grofe phyfifalifche Berdnbde-
tungen veranlafit werden, befonders durdy bie Ginwirfung der Ebbe
und. Fluth und der Stromungen auf diejenigen FTheile Der bri:
tifjhen Jnfeln, die als gablreiche Infeln qus dem Waffer hervor:
fieben.  Die DBertiefungen witrden durch medhanifche Niederfchlage
ausgefitllt und es widen davin cine bebeutende Menge Thier:
und Pflangenvefte begraben werden.
Unter diefen Umftdnden wirben ¢
und Budptbilbungen mit Meeresformationen nach und nach oder
vloslich bebeckt werden,  je nachdem bie Niveauverdnderung lang:-
fam ober fdnell erfolgt fein wibe. Sm erflern Fall muften
wir oft Uebergdnge von einer Art bes Lebens in bie andere haben,
wabrend im lesten ber Wechfel cines Nieverfchlagd u dem an:
vern efwas fdyroff fein wiirde.  An dem Boven des vorher eris
ftivenden Meeres witrde eine allgemeine Bewegung bes Meeres-
lebens nady der neuen SKirftentinie ju flattfinden, bdamit s fich
Den neuen Umitdnden feiner BWobhnpldse accommodirte und daber
wittben bie Refte der gerdhnlich im tiefern Waffer lebenden Ehiere
bie von benen bedecten, welche die minder tiefen Stellen bewol-
nen und die abgefest wurden, alg die Gewdffer im Allgemeinen
weniger tier waren, :
Obroohl nun diefe E}?ibeaus%er&noerung auf die Meeredfpe-
cien Feinen Cinfluf haben wirde, fo wirde dies boch mit den
auf dem Lande und in gewiffen Fallen aucy mit den in den fi-
Ben Gewdffern Tebenpen Zhieren und Pflangen der Fall fein,
Da der Stand ves Meeres su dem Lande relativ fein winde, fo
milfiten bie niedrigern Linjen der Begetation, wenn fie nicht durdh
die Wellen, die Fluth unp i, Stromungen von der Oberfldche
weggefitbrt worden, in pie rings um bdie Kiffe vorfommenden
Gebirgsarten begraben werden. @i verbaltnifmagig plosliches
Steigen des Waffers winde pie untern Sonen bder Begetation
gdfitentheils zerftoren, Obwobl wahricheinlich Samen der Jerfto:

ine Menge Fluf-, Sumpf:

, tng enfgeben und ane bie Kirfte getrieben werden, {0 dap jeden-

falls vings ym die Fleinen Snfeln diefelbe Vegetation vorhanden
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fein wide, die jet an den niedern Punbten der britifchen Jnfeln
eriftitt.  Da aber die Hibe diecfer Infeln fiberall um 600 Fup
permindert werben wittde, fo dinfen wiv audh einige Verdnberun:
gen in Der Begetation dev hiohern Gegenben vovausiegen, befon=
berd yoenn wir die Verdnderung des Klimas bevirdfichtigen. Die
Qandthiere wittden fich auch dem meuen Umftdnden, unter denen
fie qu wobmen gendthigt werden, anpaffen miffen und viele der:
felben wittden nothwendig untergeben, obwobl ein locales Aus:
fterben Der Species nidht fEattfinden wirbe. Da in den niedrigen
Gegenden viele grofie Mordfte vorfommen, fo mitfiten diefelben
suerft vom Meere bedectt werden und ihre Bewobhner oitrden
nicht allein dem Meere, fondern audy feinen gierigen Thieven ent:
gehert mitffert.  Sie winden nur mit Seywierigheit gecignete
Wobhnpldge finden, bda fidh bei der flufenweifen Niveauverdnde:
rung faum Mordfte bilden tonnten.  Da fich aber jebenfalld die
Oberflche ded trocenen Lanbed permindern wittde und nicht alle
quf Der frithern (ebenden Tpieve Plas finden Formten, fo mufte
¢in Ramypf um die Wobnpldse enifichen, wobei die fhwddyern
nachgeben und ecinige Specien dort gdnliy ausfterben muften.
Den Menfchen laffen wir jedody bierbei gany aus dem Spiel.

9Bir baben ung fehr lange bei den Folgen der velativen Ver:
dnbetungen in bem Niveau des Meered und Lanbed ju der ers
vodhntep Hohe und an den erwodbnten Puntten aufgebalten, weil
fie ung bei dev Crfldrung mandher geologifchen Grfcheinung, befon-
berd ber verfteinerungsfitbrenden Gebivgsarten unterftiien. Wir
finben bei denfelben zuweilen fchroffe, aureilen febr fiufenvoeife Ber:
dniberungen in ben goologifdhen und botanifchen . Charafteren Der
Nieverfehldge und fehr hHaufig Feine Spur von den Einwirbungen
ves Waffers auf die nicorigern Feldarten. An mandyen; Drten fand
obne Jweifel eine bedeutende Abreibung der untern verfteinerungsé:
fithrenben Felsarten ftatt, ehe nod eine anbere bdavauf abgefetst
wurbes; allein an febr vielen Deten war aud) nichtd dbavon zu be:
merfen, obgleich ein vollftdndiger ober faft vollftanbiger Wechfel in
ber Befchaffenbeit der organifchen Refte fattfindet.

@5 ift beftatigt, vaf gewiffe Mufchelipecien fowobl an ben
Riften ves weftlichen Guropas ald an ben' dfilichen Kiften von
Norbametifa vorfommen, woraus folgt, daf Formationen, die jebt
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an den entgegengefesten Kiiften der beiven Gontinente entfteben, ei-
nige von benfelben Mufchelfpecien enthalten mirffen. S‘sn_biefem
Salle Fommen in gleichzeitigen UAblagerungen, obwobl fie weit
von  einanber entfernt find, einige gleiche. Berfteinerungen vor.
Solche Fovmationen fehen offenbar in Feinem Sufammenbange mit
einander, fondern bilden blofi an ben Riften beiber Continente
einige eingelne Stitcke von dem Anfergeunde, indem beive Kirffen
burdy fehr tiefes Waffer von einanber getrennt find, an beffen
Boden die BVewohner der gedadhten Mufdheln nidht eiftiven Fonn:
ten.  TWic erfeben aus diefer Thatfache, baf gleiche Umftdnbe,
wie Dwud des umgebenden Waffers, Semperatur, Licht, Nahrung
und das Bevmdgen, Luft u erlangen, an den beiden verchiebenen
ocalitdten obwalten unb bag,
ven durch natiicliche efachen von ber einen gur anbern  gefchafft
worden find, bdie an folhen Orten im Fortfdyveiten begriffenen
Sovmationen, obgleich fie nicht im Bufommenhange fiehen, bdennody
abnlidye BVerfteinerungen enthalten mégen.  Daffelbe witrde noch
leichter bei geringern GEntfernungen flattfinden. G8 feien a und
b Fig. 47. swei entgegengefeste Kiften unter gleichen ober faft
foft gleichen Klimaten und e und f gwei Gebivgdarten ober An:
haufungen von Sand oder Schlamm, die fest unter abnlichen
Umftanden entfichen und bdie Refte von Mollusken, bie in und
auf ihren Dberflachen leben, umfchliefen. © Wenn nun die Gier der
MollusEen mitten durch dag Meer ¢ von der einen Kirfte jur andern
gefithrt werden Ednnen, fo muf eine Tenbeny vorhanden fein, die
velativen Thievarten in einer jeden Maffe der fich neu bilbenden
Belsarten e, f, im Berhdltnif der Ndbe ver beiden Kirften und
bei Qibrigens gleichen Umftanden auszugleichen. Das tiefe Waf-
fer d-ift ein Dindernif, nidht allein gegen bie Sortichritte Dex
Mollusten auf dem Boven bes Meeres, fonbern auch gegen den
Zransport des Gerdlles uny wip baben baber Niederfchlige offen-
bav von emfelben Alter und chavakterifivt purdh abnliche organiz
fbe efte, ohne vap fie je Sufammenpang gehabt haben.  Diefer
Umftand ift ju bevirdtfichtigen, wenn yoir die chemalige Continui:

tat yon Felsarten blof DeSwegen annehmen, weil fie einen dbnliz -

en zoologifdhen und botanifeen Gharafter haben.
Wir haben {dhon gezeigt, bafi unter der Annabme der Em-

ba bie Gier von Meeresthie-
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porhebung des Vodens rings um die britifchen Infeln u nicht
mebr al8 600 Fup, bei fufenwerfer relativer Berdndberung ded
Niveaus, 3u_ verfchiedenen Seiten gebildete und durdy abnliche orga
nifche Gemengtheile carakterifivte Niederfchlage entftehen witrden.
Wi wollen nun den Gegenftand aus einem andern Gefichtspuntte
betrachten, Wenn jwei Kiften in derfelben relativen Lage und un:
ter Denfelben Umftdnbden eriftivten, wie m Fig. 47. angegeben, und
bie eine Davon wdre Schwaenfungen unterworfen und Uber den
allgemeinen Ocean emporftiege, ober unter Denfelben hinabjante,
wadbrend die andere fieben bliebe, fo wiben wir bei  Ddex cinen
eine Neihe von Nefultaten erlangen, die verfchicden von den anbern
wdren. TWahrend die cine Kifte Schalen enthielte, die chavakte:
viftifh flir einen Meevesnicderfchlag find, f{o wittbe an der an:
bern nicht allein cine grofe BVerfchicdenbeit in den Verfteinerun-
gen, fonbern auch in ber mineralogifchen Structur der gleichzeitig
gebilbeten Gebirgsarten fattfinden.  An dem einen Punkt fonnte
aud) ‘eine Serftdrung von Specien flattfinden, wdbrend fie an
bem anbern auf die gewdbhnliche Weife u exiftiven fortjfubren.
Daber Fonmen wir nun cine geringe oder gar Ffeine WAehnlichEeit
in den organifchen Gemengtheilen gleichzeitiger Gebirgdarten haben,
obgleich, wenn an dem einen Punft die Schwanfungen fattfan:
ben, wabrend der anbere feft blieh, Temperatur, Drud des Waf:
fers, Licdht, Nabrung und das Vevmdgen, Luft ju erlangen, fo
waver, baf bdie Berfleinerung in beiden bis zu einer gewifjen
Ausdehnung Aehnlichfeit DHatten.
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Wi baben bi§ jest bas Meevesleben nur in Beziehung auf die,
in gewiffen, im Berhaltnif yum Ocean geringen Tiefen der Gewdf:
fer, lebenden Gefchopfe betrachtet. Die Oberflacye des tiefen Oceans
ift aber nidht minber belebt und wabricheinlich verhaltnifmdsia
aud) die Fiefe deffelben bis ju bder Grenze, wo das Leben noth-
wendig aifboven muf.  Fifche, Gruftaceen und Mollusten Fom-
men in bem offenen Meere vor und geben einander durdy ibre
Serftorung gegenfeitig Mabrung. Um mit BequemlichBeit ju leben,
mitfjen diefe verfchiedenen Gefchopfe in einem Gleichgewicht su dem
umgebenden Waffer ftehen. Die meiften, wenn nicht alle, haben
bas Vevmdgen, ihr fpecififches Gewicht, mittelft welchem fie ftei-
gen und fallen, bis auf ecine gewiffe Ausdehnung zu verdndern,
Nichts ift fonderbarer ald ben rubigen Ocean pIdflich mit einer
Menge von Meeresgefctopfen verfchicdener Art bebect zu feben,
die von ber Tiefe emporgeftiegen find.  Obhme Sweifel ift das
Bermdgen biefer Thieve, ibre fpecififde Schwere 3u vermebren oder
U vermindern , begrenyt und fie ESnmen daber nicht unter einen
gewiffen. Punft hinabfinfen.  Iedod) haben . wir bis jest noch
feme' guten Data iber diefe Grengen, deren Criftény nicyt in
$wflfel gesogen werden fann,  Obgleid) diefes Leben wabridyein-
lic) durdh ein Syftem von allgemeiner Naubjucht erhalten wird,
mbem ein Fhier bag andere frift, fo mitffen dod) mandpe derfel:
ben eines natlnlihen Todes frevben, Allein aldbann bleib immes
nod) wenig WahricheinlichFeit, bafi nicht auch die Refte verfehlungen
werbens denn gur 3eit ded Vobded war bas hier entweder im
Sleihgewicht mit dem umgebenpen MWafjer, ober war 8 nidt.
Befand e fid) in einer Jiefe, weldge eine Anfirengung der Musteln
erforberlich madhte, fo endigte diefelbe mit dem Zode und bas
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Thier wiivde fteigen oder fallen, je nachdem e fpecififch leichter
ober fchwerer als das Meerwafjer war. )

Dbgleih eingelne Theile der im Ocean lebenden Thieve fhwe:
ver als Dag Waffer- find, fo haben docy die fleifchigen Maffen im
Allgemeinen nur diefelbe Dichtigeit wie jened, und bdied fdheint
audy eine nothwenbdige Bedingung fite ihre Befchaffenbeit ju fein.
Wenn daber ein Meevesgefthdpf fHiebt und die fleifchigen Theile
jich zerfesen, fo wird ihv fpecifijdhes Gewidyt geringer und fie fleis
gen an die Oberflade empor, wo fie dbann bald, felbft im faulen:
ven Buftanbe von den Raubthieren verfdhlungen werben.  Bon
ber Art der (eptern hangt das Schickfal der feften Theile ab und
0b 3. 3B. gange Mufcheln quf den MeevesSboden niederfallen. Wenn
5 9B, der Korper cines Nautilus von Fleinen Cruffaceen veryehrt
witede, fo mitfite derfelbe, fobald bie leichtern beile fortgeichafft
wotden, zu PBoden finfen, bda er didhter ald vas Meerwafjer ift.
Wurde der todte Nautilus von eimem grofen Fifhe verfchlungen,
fo wihrben feine feften Theile erft dann ju Boben finfen, wenn
fie dbuedh den Kdrper des Thieres gegangen.

Das ju Boben Sinken ciner folchen feften Matevie in einem
tiefen Meere iff jedoch von gany anbern Umftanben begleitet, als
wenn ‘fie auf dem Boben eines feidyten Meeres vorfommen. Jn
leterm Falle finden wiv eine Menge dimer feiner Mafdyeln
gang, befondbers in dem Scdhlamm und Sand, welder grofiten-
theils ihre Berftecte bildet. Wenn ecine dimnidhalige Molluste in
Sand ober Sihlamm flirbt, fo wird ihr Korper ganzlich begraben
und bdie Formen der Mufcheln find fo, vaf fie einem mdpigen
Drud einige Beit vecht gut widerfiehen, wabrend welder eine In-
filivation von frember Materie ftattfindet, Die Denfelben ober cinen
ftarfern Widerftand leiffet ald die urfprimglichen fleifchigen Theile.

Wenn wir aufmerfjam die Art und Weife Des Borfommens
oer ovganifchen Mefte ftudiven, fo mitffen wix einfehen, daf ob-
gleich febr ‘Debeutende Verfchiedenheiten in der VollFommenbeit
ber Erhaltung flattfinden, ein fehr bebeutenber Theil unbefchavigt,
mandye [ebend, ober boch ehe die Serfesung erfolgte, begraben
worben fein- mitffen.  Stelette von Ichthyofauren und Plefiofau-
ren werden oft in dem e und mit folchem Sufammenhange,
felbft mit Spurven der Haut und mit Spuren von unverdaueter
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" Rabrung swifhen den Ribben, ba wo der Magen vorhanben

fein mugte, gefunden, daf wir gar nidt daran weifeln difen,
P vaf fie mit ihrem Fleifdy in vem haufig Falfigen Schlamm, aus
o weldyem dev Eias entftand, begraben feien. Ot find die Mufcheln
at ehen fo in einem Lager in @?mppen bertheilt, wie ¢8 auf dem
. Boden bdes Meered der Fall ift u_nb fie find fo voobl exbalten, fo
le fie blof von der Maffe, welche fidy dtber fie abgefest bat, bededt
e erfcheinen.  Ober o8 beﬁeben- gange Lager aug gerbrochenen Mus
1 fiheln und geben einen Beweis, vaf fie, ebe fie begraben rourbden,
o beftigen Eimwirfungen unterworfen waren. Mit dem Senkblei
::'; tommen fo oft Fleine Maffen von serbrochenen Mufcheln von dem

Meeresboben in die Hipe,

¢ . Ol af Eein Bweifel obwalten fann,
i baf dovt dergleichen exiftiven und nur mit Sand, Schlamm und
Jtt Ealkiger Materie bedeckt unp dann itber den Meeresfpiegel empors
:ﬁ geboben 3u werden braudhen, um ung Swhichten augeben, wie
"ﬁ' wit fie in melyren ebivgsformationen finven.
-.n, Wir Ednnen flglich folgern, baf bie grofie Maffe der orga-
- nifdyen Refte gleich den Unbaufungen von Gerdllen, swifchen denen
jene vorfommen, in mafiigen Tiefen ving$ um bie Kiften unop
i auf und an der Sandbinfen abgefest wutben. Daf man bdie
1!6 grdfern Zheile von Sautiern wnd andere Nefte ey Glaffe unbd
v von Landthieren in der Nabe des Landes finden muf, ijt ein:
iI" leuchtend,  Die lestern mufiten im Meere fammtlich bie DBeute
- ver gefrafigen Raubthiere werben. Der grofte Theil der foffilen
.:2 Saurier febte, wie aus ihrer Structur bervorgeht, in der Nabe
DeS Lanbdes ober gum Zheil auf demfelben. Der Schthyofaurus
[en fheint feiner Structyy nad) auf offenem Meere gelebt 3u baben.
:n . Wiv erbennen die Lager nady ben in ihnen gefunbenen prgas
. nifchen SIEﬂfzn al8 Sitfwaffer:, Bucht- m}b Meevesdbildungen und
il be'tl'afbfeﬁ fie analog pen noch jest in Flitffen, Seen, in Budpten
b mit 'bra’ftgem Waffer und iy Meere abgefesten %otmationer}. _?Dteﬁ
it fest aber vOTaus, . baf feit ber friheften Grifteny bes thievifchen
" wno vegetabilifchen Sebens, fowoht in den Gewdfern al8 auf dem
,m' Lanbe, _gewiffe Formen conftant gewefen, und baf- die Formen
e von Fhieven und Pllangen, von denen ¢3 Eeine lebenden Analoga
" atebt, dod)y von der At find, baf wir fie entweder al8 Meeres-,

b @ﬁﬁmaﬂen ober Landthiere claffificiven Eonnen.  Alle DHauptthat-
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fachen biefer Axt find leicht erfldvt, in manchen Puniten von ges
vingerer Wichtigheit fheint aber Vorficht ndthig ju fein. LWenn 3.
$B. cine Voluta ober eine Arca unter ben organifchen Reften eis
ner Gebirgsart gefunben witrden, fo witde diefe ald eine Meeress
bilbung angefehen werden, bda uné beive Gefhlechter als Bewobh:
ner be8 Meered befannt find, und in den meiften Fallen wiwbde
bie Folgerung audy richtig fein. Dennod) Eonnte man fid) in bei-
ben Fdllen irren, benn Voluta magnifica lebt in Den brafigen
Gewdffern von Port Jackfon in Auftvalien und eine Arca be:
yoobnt die fitfen Gewdffer von Jumma bei Hamirpur, 1000 engl.
SNeilen von dem Meere. Bielleicht witede man bei einer aufmerfs
famen Unterfuchung bdiefer beiden Mufcheln einige Veranderungen
ber Form wabrnehmen; fedoch ift fie bei einer foffilen Mufchel
jtets fchwierig.

Diec Umftande, weldhe ein Thier vevanlaffen mdgen, unter
Bedingungen 3u leben, bie fir das Gefchlecht oder bdie Specied
nicht gewdhnlich find, mitffen auch erwogen werben. Eine Astarte
und eine Cardita, Gefchlechter, die gewdhnlicdy im Meere vorfom:
men, wurden in Slimpfen in €i§ bei der Melvilleinfel, daber in
MWafjer gefunden, welded wenn audh nicht fiif, dody nur wenig
falzig ift. Die Budel diefer Mufcheln waren gerwunden, wie e85 ge:
vodbnlich bei Sirfwaffermoliusfen der Fall iff. Anadon anatinus,
gewdhnlich im fitfflen Waffer lebend, finbet fich bdufig in dem bra:
figen Waffer der Weftindia Dods ju fonbon und pflanst fich
bort fort. ~ Gben fo Fommt fie auch in Den Commercial Dods
por, begleitet von Mytilus polymorphus, die m ber Donau unbd
Wolga eineimifch ift und wabricheinlich an dem Boden ~eines
Schiffes aud dem fhwarzen Meeve erbeigeflthrt worden ift.

Dr. Maccullodh hat durch eine Reihe von Berfuchen be:
wiefen, dbaf die Steinbutte, die Seezunge, Scholle, Seebarbe, der
Stint, bdie Quappe, der Klippfifch und mebhre andeve Fifche der
Axt, ohne Schwierigheit im fufen Waffer leben und fich dafelbf
fortpflangen Eonnen. Der Stodkfifch lebt aus eigener MWabl in ei-
nem Sifwafferfee auf den Shetlandsinfeln, und audy der Haring
ift al8 beftdndiger Bewobner eines Sifwafferfees befarmt.  Daf
Giifwafierfifche, Hedhte und Cyprini, in den faljigen Gewdffern
bes caspifchen Meeres leben, wdbrend ihnen die Wolga gedffnet,
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ift lange befannt; eben fo, baf Lachfe und andere dbnliche Fijche
febr leicht einen FWedhfel bes falzigen und firfen Wafjers und
umgefehrt ertragen Ednnen.  Aus pen bis fefst angeﬁe[lfe'n Berfu-
en, Meevesthiere im fligen Waffer und Sitfwafferthicre im ?J'teen
wafjer leben ju laffen, {dheint bervoryugehen, Ddaf fie bei einem
pldlichen TWechfeln fterben, wabrend bei einer ftufenweifen BVer:
dnderung bes Waffers manche Jbiere den Wechiel evtragen Fons
nen.  Wenn Supwafferfeen hinter Gefchicbe= pder Sandbdnfen
pLoBlich auf irgend eine Weife mit bem Meere in BVerbindbung fre
ten und bas Meermwaffer, vermige feines grofern fpecifijchen Ge:
widyts auf einmal auf den BVoden bes Sees oringt, o wers
ben die Siifwaflerfifhe getobtet, Crfolgte die Berdnderung nady
und nady, fo Famen wabrfcheinlidy - nur wenige, Sirfwafers
thiere um. ¢ ;

€3 ift noch ein anberer Umftand vorhanben, bdem geporige
AufmerffamEeit gewibmet werben mu.  Jn dem Meere exiftiven
manche, nad) den Umftdnden mebr oder weniger, Stifwaiferquel-
len.  Mandhe: berfelben, 3. B. bdie febr ftarke in dem Golf von
La Specia Fennen wir fthon feit langer eit.  Sie fteigt mit be-
beutender Kraft in die Hihe, bildet auf der Oberflache des Mee-
ves eine geringe Gonveritdt und Fommt obne Jweifel aus einer
Reibe von Hohlungen ves benachbarten Kalkfteingebivges. Gs
giebt gewif noch mandpe Ghnliche Quellen in verfchiedenen Thei-
len der Welt, die uns aber unbefannt find, ba das flge Waffer
nicht mit binlanglicher Kraft bis ur Oberflache emporfteigt, Daper
mifien aud) unter dem Meere eben fo gut wie auf dem Lande der
gleichen vorhanden fein, denn die ihr Hervortreten veranlaffenden
SKrdfte fdheinen binldnglicy 3u fein, um den Deud des Meeres ju
dberwinden.  Ferner wenn irgendwo  fiified MWaffer unter ben
Gewdffern bes Oceans vorfommt, fo fieigt e8 wegen feines gevin=
gern fpecifijchen Gemwichts yur Oberflache empor, ohne daf man
feine Temyperatyy beviicfichtigt, die, wenn die Quellen warm find,
ebenfall ein Steigen veranlafjen mufite.  Wir diefen annehmen,
dafi folche Quellen eine Wirkung auf die Art und Weife des Le-
beng innerhalb ihres Cinflufies ausiiben wirh. Das Solgende it
fich vielleicht durdy foldy eine Wirkung erfldren.  An der Kifte
bon Java, nidt weit von Batavia, feigt eine Sufwafferquelle
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pom Meeresboden empor. An jenmem Punkte fcheint nur Cyrend
ceylanica, Die man al8 cine Shfwaffermufdhel anfieht, fehr zahls
veich vorgufommen. In wiefern bie Individuen fabig find, guerﬂ
im brafigen und bann im Meerwaffer zu leben, fo daf von el
nem Gtamm swei Racen, eine Meeres> und eine Shfwafjer:
Race abgeleitet werden Ednnen, ift eine bejonbere Frage; jedod
ftheint nach dem, was wiv von, abnlichen Berdnderungen wmiffen,
joldy ein Anpaffen an bie Umftande durchaus nicht unméglich 3u
fein.

Um Gleicyformigleit ded organifchen Lebens fiber ber Erbd:
oberfldche gu erbalten, mitifen die Wedbingungen 3u deffen Erifteny
dbnlich oder faft dhnlich fein, Wenn wir daber annehmen, daf.
gegebene Felgarten durch dhnliche Werfteinerungen organifirt feien,
fo miffen wir auch dbnliche allgemeine Bedingungen firr ibhre
Bilbung tber dem Raum annehmen, auf weldhem folche Gebirgs-
arten gebildet worden find. Wir habken gefeben, daf die Verthei-
lung bes animalifchen unbd vegetabilifchen Lebens jest auﬁerorbent‘
liy verfchicden ift, felbft unter dbnlichen Bedingungen in Bezie-
hung auf das Klima und auf andere nothwendige Umitande, fo
baf jesige gleichyeitige und verfteinerungsfithrende Niederfchlage
an verfchiedenen Punfren bder (Sr’poberf[ad)e feine abnlichen Refte
enthalten wirden.

Wir haben zundchit ju betrachten, weldhe Bedingungen, wenn audy
nicht fiberall, eine grofere Gleichformigleit in diefer Hinficht hervor:
bringen Eonnen. Bei der Annahme, daf unjer Planet eine Mafje
ift, die nach und nach Edlter durc) Ausftrahlung ibrer urfprimgli:
den Wdrme geworden ift, mitften wiv guerfi Kiimate haben, die
groftentheild unabhdngig von der Sonnenbise, obgleich nicht von
bem Sonnenlicht waven.  AIS die Grbe binlanglich Eahl wurde,
um bie Grifteny bes thievijchen Lebens zu geftatten, fo mufte audh
pas Waffer im tropfbar flirffigen Suftande erfcheinen,

MWaffer mit Hoher Tempevatur Fonnte das thievifche und ve-
getabilifche Leben nicht erhalten, ober feine TWdirme mufte wenig
ftend febr mafig fein. Die BVertheilung eines warmen Dceans
fiber veridhicdene Theile ber Erooberfliche witde einen grofen
Ginfluf auf bas Klima gebabt Haben, und 8 wilrdbe aus bdiefem
Grunde allein ein grofied Beftveben flattfinden, bie verfhicbenen
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Temperaturen ausjugleichen. Der feuchte Juftand der Atmofppdre,
die unter foldhen Umitanben wabrfcheinlich mit Wafferdinften er-
flllt fein wide, Eonnte auf bas Meeresleberi nur geringen Gin-
flug baben, bdagegen aber einen febr bebeutenden auf den Orgas
nismus des Landes. Gine hauptiadyliche Wirkung der faft gleid):
formigen Femperatur ver Atmofphdve in gleichen Hohen rings
um die Atmofphdve, mufite eine nerb&[tniﬁm&ﬁige Rube gegen
ihren jesigen Juftand feiny denn da bie Aequatovial = und die
Polargegenden eine gleidye oder faft gleiche Temperatur hatten, o
feblte bas jesige Syftem der Winde. Alle bie fest von der Sonnen:
wdrme Herrithrenden atmofphavifchen Erfcheinungen wiirben Faum
bemerfbar fein und erft bann erfdyeinen, al8 die Wirmeftrablung
von ber Grde die Atrrofphdre unter den Cinfluf ber Sonne brachte.
Unter ben bier angenommenen Umftdnden witeben fidy die Gewdffer
tes Oceans nadh threm verfchiedenen fpecififchen Gewicht unbd folglich
nad ibver velativen Yemperatur arvangirt haben. Unter den obigen
Umftdnben mufite nothwendig eine grope Gleichformigleit der Tem-
bevatur erefchen, und bdie eingigen wichtigen Berdnberungen ent-
fprangen aus ber verfthicvenen iefe, indem bdas Edltere Wafjer

_ bas untere war; denn wix dlirfen bie Temperatur unter diefen

Umftdnden leicht ju 400 annehmen. €8 mochten daher Berfdyie-
Denbeiten in bem Meeresleben nach den verfdyicdenen Fiefen vor-
banden fein, allein nad) hovizontalen Richtungen mufite eine gro-
Be Gleichfbemigheit ftattfinben. Da fich abet die Wheme ber Grb-
oberfldche nach unbd nach verminberte, fo mufiten fich biefe Bebin-
gungen nothwendig verdndern.  Wenn wie eine grofie Hite in
unferm Planeten wabrnehmen, die wahrend des Verlaufs von et
(mady unfern befdhrantten Begriffen fiber foldpe Gegenftanbde jchwie-
Y8 3u faffen) nady unbd nacy bis su ibrem jesigen Buftande ab:
nabm unb folglich bie Cinwirfung der Sonne ulief, fo erhalten
wit eine Reibe von Buftdnden, beven ciner Gndpuntt der Gleich:
formigEeit in der DBertheilung bes Fbier: und Pflangenlebens fber
ber Groboberfladhe fehr gimftig ift, welcher Juftand nadh und nady
bavon bis ju dem jesigen entfernte. Die Ausdehnung diefer Gleich-
fﬁl‘migfeit bei Anmabme der Centralwdrme ijt eine andere Frage,
bi!t nuy durch Beobachtungen bargethan werden Fann; a priori
dirften wir aug der Analogie bes fegigen animalifchen umd vege:
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tabilifchen @ebens zu der Annahme gefirhrt werden, baf, ba jebt
dbnliche Umftdnde nicht nothwendige dbnliche Arten bes Rebens
geben, die frithern Buftdnde der Dberfldche auch gleiche DBerdnbe:
rungen bdargeboten haben mdgen.  Wiv diirfen jedoch -evmarten,
baf feliber eine weit grofere Gleichfdvmigleit als jegt ftattgefunden
habe, in fofern al8 die Bevingungen Ddafire in dem cinen Fall be:
beutender alé in Dem andern waren.

Die organifhen Refte bieten fich und unter verfchiedenen Ar:
ten und Graden von BVerfeinerungen dar. Einige baben nur ge:
vinge Berdnderung erlitten, vodhrend andere cine Subftttution der
cinen Subftan fir die andbere jeigen, fo Daf wir wirflid) fei-
nen Theil bed urfprimglichen Kbrpers , fondern nur eine mineraliz
fthe Subftany genau von derfelben Fovm haben. €8 Fann nicht
sweifelbaft fein, daf die verfhicdenen Buftdnde von den Bedin-
gungen abbangig find, unter Denen pie organifdhen Korper feit
ihrem Begrabenwerben in Feldarten, fowobl in WBegichung auf

" Beit alg Art, vorgefommen find.

Die Land:, Stifwaffers oder Meevesmufdyeln befiehen aus Fobs
fenfaurem Kalf, vermengt mit thierifcher Materie, allein die Spe:
cien, in benen lestere in bedeutender Menge vorhanbden, find nicht
febr zablreich.  Die feften Theile Dev Gruftaceen befteben aus
fohlenfaurem und aus etwad phosphorfaurem Kalf, fo wie aus
thievifher Matevie. Die Fifdhtnochen find aus verjchiedenen erdiz
gen Salzen und aus thierifchen Materien gebilbet; Ddie Knochen
per Saugethiere bauptfachlich aus phodphor: und Eoblenjauvem
Ralf und aus thierifchen Materien, ferner aus geringen Luantitd-

~ ten von phosphorfaurem Talf, flufiaurem Kalf, falzfaurem Natron
2. Der Schmely der 3dbne enthalt verhdltnifmafig ein weit ftdrs
feres Berbaltnif von phosphorfaurem und weit weniger Foblen-
faurem Kalt, al8 bie Knoden. Da diefe Kdrper nicht gleiche us
fammenfeung haben, fo ditrfen wiv nidt erwarten, daf fie, wenn
unter gleichen Umftdnden begraben, wo irgend Subftangen auf
fie eimwirfen Ednnen, ihre urfprimglichen Beftanbdtheile alle gleich
behalten. Wenn 3. B. alle Ddiefe Korper in einem FEiefeligen
Ganbifein vorhanden wiven und das bdie Felsart burdydringende
Waffer entbielte fo viel SKoblenfaure, daf e auf feinem Wege
Foblenfauren Kalf aufndhme und auflofte, fo wirdben die Mufcheln



S W, W gUer T

W e NN ew ¥

* O B e= G == = W W

Dreigehntes Capitel, 175

ganlich aufgeldft werben und nur ihre Abbriide guriiclaffen, wdh-
Yend bie Knodyen und vorsfiglich ver Sdymely der 3dbne verhdits
nifmdfig nur wenig SerfEdrung erleiven wibe.

Die Ausdehnung, bis 3u welder aufgeldfte Materien &els:
avten durdpdringen, iff bereits erwdhnt worden, 8 ift aber nir-
aend augenfeheinlicher al8 bei den berfdyiedenen Suftnden der ors
ganifdyen Refte.  Haufig finden wir Mufcheln, die aud Kiefel -
oder Schwefelties befchen, obgleich wir nicht annehmen ditefen,
Daf bie Thiere, welche diefe Formen I)emnrbrad)rcn, jene Subftan=
sen abgefondert hatten, fo wie fie Foblenfauren Kalt abfondern.
Wiv mirffen daber -folgern, Daf ber letere durdy Riefel oder
Schwefeleifen erfest worden und 3mwar je nachdem die Felsart
Biefelig war oder vielen SdywefelFies eingefprengt enthielt, @3
folgt ferner, daf fe pordfer bas Geftein war, je grofer die Waby-
fcheinlichBeit dey Umwanbdlung und um fo geringer, je undurdys
dringlicher bie Jelsart fir das Waffer. Wir ditrfen daher erwar:
ten, af organifthe Sefte in pordfem, Fiefeligem Sanbifein leichter
umgeandert werden Ednnen, alg in Thon und dies ift audy wirks
lich der Fall.

€8 mitffen audy nothendig einige anbdeve Umiftdnde beriid:
fichtigt werden.  Seit ift ein wefentliches und nicst yu vernach-
laffigendes Glement. Wirkungen, die in Fursen Seitrdumen unbe:
merfbar find, werden nad) dem Berlauf von Jabrbunderten febe
bebeutend. Dabher diivfen wir denn bei ubrigens gleichen Umftane
ben annehmen, bdaf bie grofiten DBerdnderungen der Art in ben
alteften verfieinerungsfiihrenden  Formationen ftattfinben werben,
Uuch die verfchiedenen Umftande, unter bdenen eine Gebirgsart
vorfommt, yerden auf die Umdnberung bder organifchen  Refte
cinen Ginfluf haben, Su der cinen Jeit mag fie von Diefer, u
Der andern von einer andern bedectt worden fein, indem bie frlt=
bere Durd) entbldFende Urfachen entfernt worden iff. Das ju -
ben untern Gebirgsarten Dringenbe Waffer enthalt verfchiedene
Subftangen aufgeldft und Fann alfo die Berffeinerungen von je-
Nen eher verdndern, als wenn es unmittelbar auf fie fiele.

Die flete Aufldfung ver Materie mittelft des Durchfickerns
beS Waffers durch Felsarten witd durch die chemifche Sufam:
menfebung pes Quellwaffers bewiefen, bie baber rihrt, indem




176 Dreizebntes Gapitel.

fidyer Eein Ghemiber foldpes Waffer als rein anfehen wird.  Die
organifchen Reffe find eben fo gut al andere Gemengtheile Der
Felgarten der Ginwirfung des Waffers ausgefest, welches den
Umftdnden nady, grfiere ober geringere Wirfungen hervorbrins
gen witd. Wir pirfen im Woraus annehmen, daf die im Kalbs
ftein vorfommenden Mujdyeln die geringfte anfcheinende BVerdnbe:
yung erleiben werden, ba fie von ciner Subftan; umgeben find,
yelche ber fhrigen dhnlich ift und daf, wenn der urfprimgliche
toblenfaure Kalf durdy eingedrungenes Waffer entfernt ift, bie
Hoblung oder der Abdrud wieberum mit mehr ober weniger Frys
ftallinifchem Kalf erfiillt werben wird, je nach der zur Snfiltras
tion erfordeclichen Beit.  Dies feheint wirklich der Fall in der
Natur 3u fein.

IMan nimmt im Allgemeinen an, daf Schwefelfics im Waf-
fer unaufldslich fei und bdap baber bie haufig daraus beftehen:
pen Werfteinerungen im Mergel und Thon eine andere chemi
ihe LVevdndberung ald durd) Snfiltration erbalten baben, ez
pody fcheinen alle Erfcheinungen einer Snfiltration wie mit Kiefel
fo dbulich 3u fein, baf wir eine anbere Anficht Faum begreifen
tonnen.  Daraus daf der Schwefelfies in unfern Laboratorien
im MWaffer nicht aufldslich ift, folgt auch nicht, bvaf es nicht im
Berlauf einer langen Jeit nad)y und nady mit gevingen Duantitds
ten gefcheben Ednne; aud)y Ednnen bei ben natirlichen Progeffen
Umftdnde ftattfinben, dfe folcy einer Auflofung ginftig, und die
entyoeder nicht bemerbar, ober bis jest bei den Pimftlichen nicht
angewenbet worden {ind.

Manche BVerfteinerungen befichen aud gweierlei Subjtangen.
Bei ben Ammoniten 3. B. findet man die Wande dev Jellen jus
weilent aué Schwefelfies beftehend und die Sellen felbft mit fob?
len= ober fhwefelfaurem Kalf audgefiillt. €8 ift oft fdywer jut
beftimmen, weldye von den Subftangen suerft ihre jegige Stelle
cinnabm, da wir nidt wiffen, auf welde Weife mandhe BVeranbes
rungen heroorgebracht worden find. In folchen Fdllen oie biefer
aber, in weldyen ein, ber vorber beftehenden organifchen Form ge*
nau coreefpondivender Theil nur durdy eine Subfany erfept wor
ben ift, hat gu Feiner Beit eine vollftandige, dem Bolum und ber
Form Ded g‘anaen Ammoniten entfprechenve Hohlung in dec Felé?
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art eriffivt, fondern die 3ellen waren anfnglich wabrfdeinticy Hopl,
g €6 wurben dann die Wdnbe entfernt und durch Schroefelfies er-
g fest.  Diefe Meinung wird durch die Crjcheinungen gerechtfertigt,
[" bie man wabenimmt, wenn bie urfprimglichen FWanbe der Jellen

; nur wenig verdnbert und die Sellen felbft nur theilweife audge:
i fisllt find, inbem bie Hihlung alsbann mit SKoftallen, gewohnlicy
i + von Eoblenfaurem Kalfe, befest ift, die auf den MWanden der Kams=
r mer fiehen. ©8 fiheint erforderlich 3u fein, baf die Kammern
¢ burd irgend eine fremdartige Materie ausgefilt fein mufiten, ¢he
e irgend eine GSubffan bie Winde genau ausfiillen Fonnte. Wir
p? baben oft bemerft, daf wenn diefe Kammern nur sum Theil aus-
o gefullt und eingebrochen waren, vaf fie, nod) in der Felsart le-
e gend, Wafjer enthielten, eine flir bie Entwidlung der oft darin
; vorfommenben RKeyftalle fehy gimftige Bebingung.

\E €3 findet fidy guweilen nody eine andere Art von gemifchter
12 Materie in den organifhen Reften, die cine Berdnderung ver Be-
iz fhaffenbeit ver Snfiltration in derfelben Hoblung, “ nady der Art
{d und Weife mandper Adhate zeigt. Nadsbem der foblenfaure Kalf
jel der Muidhel entfernt worben und ein genauer Abdruct suritcge:
en blieben ift, bat eine Infiltration von Materie ftattgefunben und
en bat, wenn audh nidyt gnglich, doch big zu einer gewifjen Ausdeh:=
int

nung bie dufern Flachen der Hohlung tbersogen. Darauf ift bei
i bex infiltricten Materie eine Verdnderung bewirft und vas Innete
ber Hohlung iff durdy eine neue Subfiany ausgefiillt, So fine
det man Mufcheln, deren aufere und ditnnere Theile aus Ghalcedon,
ht Deren innere aber aus Kalf beftehen.

Der in den Knochen entbhaltene phosphorfaure Kalf bat fidh,

e felbft in den ditern Felsarten, wegen feiner geringen Aufldslicheit
U febr gut erbalten, Solglidy find die Knochen nuv felten gdnylich
bz ourd) RKiefel, Eoblenfauren Ralk, Sdywefelfies ober Gips erfest,
F1 fonbernt fie nebmen nur vie Stelle der thierifchen Materien eim,
e wogegen der phosphorfaure Kalf bleibt, Wit feben bafer puwei:
e ten foffile Snodgen, nadh den verfcpicoenen Bedingungen, unter
fer Denen fie borfommen, febr ftark mit Riefel ober Sdwefelfies im-
ge Pragnitt. Den lestern firiben iy 3 9B, hdufig, die aufldslichern
of Teile erfegend, in den Reften ber Saurier, welcpe in Thon vor-
Der fommen, der vielen Schwefelfies enthadit.
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3n mandyen Felsavten find HOblungen, bie einft von Mus
fdheln eingenommen wurben, gewdhnlich und wir haben alsdann
blofie Gindbriife. Sie finden fidh gewodbnlich in den Fiefeligen
Gefteinen, 3. B. in mandem Thonfdhiefer und audy im Kalfjtein,
feltener im Thon und Mergel der neuern Feldarten. In mandyem
Horftein der Grinfand - Formation, 3. B. ju Lyme Regiv in
England, nimmt man eigenthiimliche Wirfungen wahr, weldhe -
burdy bas Verdwinden der Materie der Mufchel erfolgt. Die
Mufdheln wurden vor ihrem Begrabenwerben in dem Geftein it
verfhiedenen Richtungen von parafitifhen Gefchdpfen durchbohrt,
fowie e5 haufig der Fall bei der gewdhnlichen Aufer ift. Nady
bem nun bie Mufdyel von der Gefteinmafie umfchlofien war und
ber Kiefel fid) ju einer Hornfeinfdyicht concentrivt hatte, drang ev
in alle bie Fleinen, von den Schymarogerthieren bheroorgebrachten
Hoblungen, fo vaf die Kalfmaffe der Mufchel gdnlich entfernt
unb die firabligen und anbdere Formen der Fleinen Durchbohruns
gen und Kammern gleich Sternen und feinen Fafern von Kiefel
in ber einft von der Mufchel eingenommenen Haupthoblung ers
{chienen,

Bon allen dben Subftanyen, welde organifdie Refte erfest
ober nberyogen haben, giebt uns der RKiefel die fchdnflen unbd lebhrs
reichften Refultate. Er ift in alle Eleine Poren gedrungen, und
wir fehen Ddaber vegetabilifche und animalifhe Structuven, bdie
fonft gar nicht wabrnehmbar fein wivden. So bat der Kiefel an
vegetabitijchen eften von Antigua bdie feinflen Theilchen ges
gen big 3erfegung befchiit, Da bdiefe Pflanzen, Palmenarten,
aus einem warmen Klima ftammen, fo mufte diefe, die Jerfesung
aufhaltende, JInfiltration bes RKiefeld febr rafch erfolgen unbd per
Uebergang aug bem frifdyen Suftande der Pflange zu dem Uebers
sug mit Kiefel durfte nicht lange dauern.

Cine fdnelle Infiltration ded Kiefels war audy zur Grhal:
tung ber in bem Feuerftein und Hornjtein der Kreideformation ge:
funbenen Alcyonien exforderlich. Dem Drud Eonnten fie nicht widers
fteben und dev Suftand, in weldem fie fid) befinden, ift fo, vaf
fie vor ibver Berfeinerung Feinem Drud in den Feldarten, in ves
nen fie vorfommen, untermorfen gewefen fein Ednnen.
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Sm Mergel, Thon und Tponiehiefer find die Berfteinerungen
febr baufig sufammengedriicft, im RKalfs und @anbftein bagegen
n.ld)t‘ Dies mitflen wir aud erwartens benn bie beiben lehtern
Eonnen, im Berhaltnif 3u dem Sdlamm, aus weldyem Thon, Mer-
gel und Thonfdyiefer gebildet worden, nur wenig D von auflie:
geni?em SGewidyt, nachvem fie juerft abgefest, erlitten haben. Die
Ealfige Materie feheint groftentbeils ywifchen bie organifden Seha:
len aus wdfferigen Aufldfungen bes Eoblenfauren Kalfes niederge:
fehlagen worden gu fein, wie wir dies nod) jest im Eleinen Mafs
ftabe an veridyiedenen Punften wabtnehmen, Die Umgebung der
organifthen Refte war wabricheinlicy feft und daher Fonnten fie
n}d)t 5u'§'ammengeprﬁcft werden,  Daffelbe ift auch wabrfcheinlich
fné gu enem gewiffen Grade bei dem Sanbdftein ter Fall gewefen,
mbem derfelbe nicht im Stanbe war, bdie Schalen bebeutend U=
fammen ju drfcen. UAbweichungen von diefer allgemeinern RNe-
gel finbet man feby lebrreich bei einer Wedhfellagerung von Sand-
ftein und Sehicferthon, oder bei minevalogifchen Uebergangen des
einen in den anbern. BWenn im Sdhrefertbon unbp Mergel Fal-
Fige und anbdere Nieven vorfommen, o enthalten fie gar nicht
ober nur wenig jufemmengedriicte organifhe Refte, wdhrend fie
e6 im fbrigen Theil bder Maffe mebr oder weniger  bebeutend
find.  Solche Nieven find Agaregate von dhnlichen Materien, bdie
von der Maffe mechanifcher Felsarten nach ihrem Abfat ausge:
fdyieden find. Daber fand bie Sufemmenprefiung ftatt, nachdem
fich biefe Uggregate fehon gebildet hatten.

_ Pflangen find auf verfchiedene Weife begraben worben; einige
fd)'emen bie Stellen bebalten 3u bhaben, an denen fie woudyfen,
vabrend andere in St gebrochen, weggefchwemmt, won pem
zerel_v_o und anbdern abnlichen  Fpieren vurchbobrt worden find,
ehe fie in den Gebirgsarten begraben wurben.  Andere ieberum
f{nb m ?nsfbeurfr Menge an befonbern Punkten aufgehduft und
bilben die fo widtigen Steins ynp Braunfohlen. Die foffilen
%egetqbthen haben, wegen ber pon ihtten 3u machenden Folgerun: -
8en, ein grofies Sntereffe. Dicjenigen, welche die Stellung behal=
ten Baben, in ber fie vudfen, tiberyeugen uns, vaf die Umbiilung
Dex 9Jl_atetie, weldye fie nody jest umgicht, ruig exfolgt fei, wab-
rend bdie i eingelnen Brudftiicen vorfommenbden ihren ransport
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beweifen,  Wir folgern natinlicy, bdaf die fortfhaffende Krait
Mafjer gewefen fei und daf die Grife derfelben durd) den Ju-
ftand der Bruchftiicke bedingt werde. TWenn wiv daher eine Menge
febr gut erbaltener Bldtter fehen, fo {chliefen wic auf einen fur
en Transport und auf ein rubiges Einfdhliefien, eheeine Jerfekung
ftattfand.  Berdnberungen in den Beftandtheilen der Pflangen
find nady den Umftanden bewirtt worden, allein die Koble iff am
baufigiten guriidgevlichen, fo daf foffile Pflanzen gevodhnlich Fob-
lig find. Jnfiltrationen von RKiejel, Foblenfauvrem Kalf und an-
pern Subftanzen in bdie Poren der Pflanen haben uweilen auch
ftattgefunben, und zuweilen erfheint eine vollfidndige Subftitution
ber neuen Matevie fiir die, aus welcher die Pflanze urfprimglich
beftand. Ueberfehen wir aber die foffilen Pilangen im Allgemei:
nen, fo hat ein grofer Theil derfelben ihven Koblenfioff suriicbe-
balten.

Der jesige Juftand der organifchen Refte muf von den Um:
ftanben abbangen, benen fie fooohl vor al8 nad) ihrem Abfag in
ben verfchiedenen Feldarten, in denen fie jet gefunden werden,
unterworfen worben find. Obne diefelben wiitden wir nie erfah:
ven haben, baf anbere al8 bie jegigen Thieve und Pflangen auf
ver Grboberflache eriftivt haben. Durch diefelben. befifien wir die
entfchiedenfte Uebergeugung, baf die eriftivenden Thiere und Pflan-
jen andbern gefolgt find, bie wiv jest nicht mebr auf unferm Plas
neten finven. Aus der Ueberlagorung der verfchiecdenen Mineral.
maffen Eonnen wiv freilich erfeben, daff Gerdlle und andeve Mate-
rien 3u verfdhieden Perioden an gewiffen Punften der Erdober-
flache abgefest worden find und wir Eonnen aus ber Structur fols
dher Maffen folgern, daf fie su ibrev Bildbung einen grofern ober
gevingern Seitvaum erforberten allein die Kenntnif von dber mdg-
lihen DWerdnderung des Klimas in irgend einer Gegend und von
bem Borhandenfein eined Dem jehigen vorbergehenden und von
pemfelben verfchiedenen Thier= und Pflangenlebens Fornte durdh
folche Mittel nie erlangt werden. Wi mitfjen defihalb 3u den
organifhen Reften unfere Jufludht nehmeny fie lehren und, daf
ber Menfdh ein verhdlinifmdfig neues Gefdhdpf an der Erdober-
fldche ift; baf auf derfelben Schdpfung auf Schipfung gefolgt ift;
baf feit ben fritheften geologifchen Gpochen Leben auf derfelben
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eriftivt; daf eine und diefelbe Jone mit dém Klima gewechfelt und
endli) baf Eeine Stabilitdt in ben Mobificationen des Thiers
und bes Plangenlebens feit threr erften Erifteny auf dem Plane
ten ftattgefunben habe.
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Dic Selsarten, aus weldyen bie minevalijthe Rinde ded Crdborpers
befteht, gerfallen nothmwendig in die von wdfferiger und von feus
viger Gntftehung, inbem diefe beiden Agentien, unferes Wifjens,
bei ihrer. Bildbung thatig waren. Die Ausdrficfe »gejchichtete
und »ungefchidytete find gewobnlich al8 fynonvm mit »wdife:
tige und »feuerig«. angefehen worden. In praftifcher Begiehung
ift diefe Cintheilung febr werthvoll, in theovetifcher aber ungenti-
gend, wenigftens wenn wir daraus folgern wollen, bdaf alle in
tafelformige und fiber einander liegende Mafjen getheilte Feldarten
entweder chemifch ober mechanifd) aus dem Wafler abgefest feien.
Wir fahen weiter oben im finften Capitel (u. f. Fig. 18.), daf ber
Granit in Gornwall und von Dartmoor mit Spaltbarfeit verfehen
und in tafelformige Mafen zerblliftet fei, die fir Schichtung gelten
Eonnten, wenn nicht noch andere Syfteme von Sypaltungstliften vor-
handben waren, welche bdas Gange in Prismen theilen. €3 wird jest
taum nody einen Geologen geben, der annimmt, daf diefe Granit
mafjen aus dem Waffer niedergefchlagen feien. Wenige Geologen
wittben nun diefen Granit ju den gefchichteten Feldarten rechnen, al=
lein 8 michte bei anbern Feldarten und an andern Puntten jweis
veutige Falle geben, wo die Jerfliiftung ald folche nicht deutlich
auftritt.

Bafalt Tann in Lager getheilt fein und bhat dennody eine feu:
rige Gntftehung. Dies zeigt fich befonders an der irifchen Kifte,
in ber Nabe Ded Niefendammes. Daf diefe Vafaltmaffen von
feuriger Entftebung find, Ddariber haben wir zablreiche Beweife,
unter denen der ju Kenbaan, wo gerrifiene Kreidemaffen in der




Wierzehntes Gapitel. 183

gefdymolzenen Felsart aufgefangen find, befonbers fchlagend ift.
Das ganze Meevesgefiade vom Riefendamme bis nach Dunfeverie
Gaftle zeigt eine Reihe von Lagern, von denen ¢inige faulenfdrmig,
anbere formlog find. Sie bilden eine grofe, an cinem Puntte
{tber Den Meeresfpiegel emporfteigende und an einem anbern un:
ter denfelben Dinabfinkende Guroe und der Riefenweg felbft be
ftebt, da wo er den Meeresfpiegel durchichneidet, aus cinem faus
lenformigen Rager. €8 fcheint, Daf einiger Bafalt aus Urfachen
faulenformig geworben ift, bie nidt itbevall vorhanden gewefen
find, fo baf nicht bas Gange auf Ddiefe Weife charafterifict roorden.
Da bie Linien, welde das Saulenformige von den andern Thei:
len trennen, fo deutlich bejeichnet {ind, fo ditefen wiv folgern, daf
bie ganze Bafaltmafje wenigftend da, wo fich ber Kirftendurchichnitt
seigt, nidht u gleicher Beit in Fluf war, fondern daf Dberflachen
porhanden, bie durd) fucceffive, su verfchiebenen Beiten gebildete
fagen Der Feldarten, bhergebracht worden waven. Dhne Ddiefe
Sdywierigheit halt e3 fhwer, den faulenfovmigen Ghatafter einiz
ger und nicht anbever von diefen Bdnfen und bad allgemeine
Unfehen des Gangen zu erfldren.  Jebod) darf hievaus nidt ge-
folgert werden, daf nicht bas Ganze feurigen Urfprunges fei, fons
bern nur, daf die Bafaltmaffen Nordirlands zu verfdhichenen Seis
ten gebildet feien, eben fo wie verfchiedene Lavenfirdme qus einem
Bulfan auf einander folgen und dad Gange dennodh ju einer geos
logifchen Epoche gebhort. ‘

Die Crfdheinungen auf Staffa find diefelben. Die Trappge:
fteine biefer burdh ihre hereliche Hohlen fo berihmten Jnfeln, bil=
ben brei deutliche Ragen oder Banke, von denen die unterfle eine
st von Trapp- Conglomerat, die mittlere eine {dulenfdrmige und
die obeve cine unregelmdfig faulenformige und formloje Maffe .
bilbet. Diefe Lagen haben, wie dieg gewdbnlich mit dhnlichen
Felgarten Der Fall iff, eine unvegelmafiige Machtigheit, haben
aber im Allgemeinen ein Fallen wvon 9°. Dadurch wird Dbie
Hauptbant dev Saulen der Wirbung der Brandbung ausgefest,
bie algbann da, wo fie ben geringfien Wiberftand finden, Hohlen
bilben,  Geurige Feldarten Eonnen daher gefohichtet fein, . b in
tafelformigen Mafjen fiber einanber Hegen, die hochft wabrfcheintich
31 verfchiebenen Seitrdumen gebildet wurden.
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Da demnach plattenfdrmige Maffen feuriger Feldarten, von
grdfierer ober geringerer Ausbdehnung, vorher exiftivende Platten
von abnlidhen Felsarten bebecFen mogen und dag Refultat Schidhs
tung, ©. b. der fucceffive Abfas einer tafelfdrmigen Feldmafle auf
eine anbere, zu verfchiedenen Jeitrdumen ift, fo miffen wir uns
blten wicht zu weit ju geben und Schichtung nur mit Nieders
jhlag aus den Gewdffern ju verbinden. Ohne Sweifel ift in den
meiften Fallen die eine dbad Refultat Ded anbern, nur dirfen wix
nicht folgern, Ddafi die erftere nur aus lefterm entfteben Ednne.
Sn unferm »>Handbudye der Geologie« (Deutfch von v. Dechen,
Berlin 1832) haben wir die Eintheilung der FelSarten in ge:
fhichtete, und ungefchichtete beibehalten, bda fie ju gewdbhnlichen
Sweden febr niglih und bid dabin, baf wir eine beffere haben,
febr paffend ift. Die Feldarten in wafferige und feurige einguthei-
len, biefe fchon im Borvaus auf die Entftehung hinweifen; und
obroohl wir wabrfcheinlicy nicht fehr freen, wenn wiv fehr viel
Gefteine in bie cine ober bdie anbere Abtheilung einveiben, fo giebt
¢8 dody mandye, deren Urfprung wir nady unfern jesigen geologi-
{dhen Kenntniffen muthmagen mirfien. Wir bebalten daber audy
bier die Gintheilung in gefhichtete und ungefchichtete Feldarten bei,
lediglich um fie binfichtlich ihrer Lagerungdverhdlinifie und des ve-
lativen Alters zu betrachten. Wir geben nun weiter, um einige
Bemerfungen tiber die »untern gefdhichteten ober verfteinerungslee-
ren Gebivgdarten« ju machen.

Sie {ind die unterfien von allen gefchichteten Gefteinen und
in ihnen find nie organifche Mefte gefunden. Sie find cryftalliz
nifh, geben viel in einander itber, befonders auf ben Streichungss
linien der Lager, Fommen in Feiner beftimmten Drbnung vor und
bilden aller MWabricheinlichEeit nach ein grofes BVolum von minera:
lifdhen Materien, weldhe die grofe Maffe der gefchichteten Gebirgs-
arten, die an der Grboberflddhe exfcheinen, tragen. Ihre Lagerungs=
verbaltnifie 3u den anbern gefchichteten Gebivgsdarten und ihr Fry-
ftallinifcher Chavafter vevanlaffen natiielich den Begriff, vaf die
einen  gewifjermafien von dem andern abbdngig find. Wo fie
auch vorfommen mdgen, und fie find an verfhicoenen Punkten
ber Grboberflidie gefunden und unterfudt, ift ihr allgemeiner Cha-
vafter derfelbe. TWiv folgern daber eine bebeutende Gleichformig-
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Feit Der allgemeinen Urfach, weldper fie ihve Bilbung verdanten.
Gharatteriftifh fitv diefe Gebirgsarten find daher die untere Lage,
Pryftallinifhe  Befchaffenbeit und eine aligemeine gleichfdemige
Structur.  Wir ditnfen daber folgern, vaf su ihrer Bildung eine
fehr allgemeine Bilbing vorhanden war, und died fiihrt uns noth-
wendig zu einem allgemeinen gleichfdemigen Suftanve bder Erd-
oberfladye in diefer fritheften Periobe.

Man hat angenommen, daf Gneis, Glimmerichiefer, Horn:
blenbegefteine,  Ghloritjchiefer und andere Glieber der untern ges
fdhichteten Gebivgsarten auf diefelbe niedergefchlagen feten, wie fid)
die Lager von Sand, Schlamm, Gefchicben und Kalffiein fest bil:
ben unbd daf ibr jesiges Ausfeben der Ginwirbung einer flarfen
unb anbaltenden, von unten wirbenden Hitse suzufchreiben fei, welche
bag Eryftallinifihe Gefirge der Theilchen bewirfte und bdie vorhans
benen organifchen Refte zerfidrte. Diefe Hypothefe evfordert noth-
wendig vorher eriftivende fefte Materie, von weldyer die Gerdlle
entnommen und auf welde fie abgefest werden Ednnens {o vaf
wir nid)t einfehen, was dadurdy fir die Meinung gevoonnen wors
ben ift, baf nur folde Urfachen allein, wie wir fie tdglich wahe-
nehmen, ober vielmehr ihre Wirfungen, alle geologifchen Crfchei-
nungen exfldven Fonnen.  Giebt man aber biefe Betrachtungen
auf, fo ift e8 nidyt augenfdheinlich, wie die erforderliche TWirkung
auf bie angenommene Weife hervorgebracht worden iff.  Wir fa-
ben Feine Urfach ju der Annabhme, vaf auf dem Boben des jeni:
gen Oceansd eine ftarfe Hige vorberridt; wdre e3 der Fall, fo
witbe man 8 durd) dre Temperatnr ver Dberfldche bes Waffers
evennen.  Auch fihren bdie angeftellten Berfuche 3u einem ganlich
entgegengefesten Refultat, Wenn wiv nun annehmen, baf bie
Gerdlle 3u den unterften iefen des Oceand geflihrt worben feien,
welches aber gegen die Wabhrfcheinlichteit 1ft, Da e8 dort unter den
gewdhnlichen Umftdnden an einer fortfchaffenden Kvaft febit, fo
feben wir vieber nicht ein, wie fie dort exhitt find, wenn wir nicht
ein Crhigen und vielleid)t Schmelzen bes gangen Bodens an:
nehmen.

Daf mechanifche Gebirgsarten in ver Ndbe der feurigen ver-
anbert yorden find und dbaf Thonfdyiefer und andere das Anfehen
von Glimmerfchiefer, ©neis w. erlangen, ift befannt, und ¢8 pat
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vies wabrfdyeinlidy Bevanlaffung ju der ganzen Hypothefe geges
ben.  Jeboch muf nothwendig eine Girenge bei folchen Berdnbe:
rungen, im Berhaltnif su der die Wdrme leitenden Kraft ber
gefdhichteten Feldarfen und 3 dem BVolum und der Temperatur
ber glithenden, mit ibnen in Berithrung gebrachten Mafjen fatt:
finben. €3 ift aber ein fehr grofer Unterfhied 3wifchen einer
folchen und einer Kraft, bie fabig ift, jeden Niederfchlag, fo wie die
fich tdglich bilbenden, in alle jene ungeheure Maffen von untern ge:
{dhichteten Felbarten zu vermandeln, die an verfchiedenen Puntten
oer Grdoberfldche eriftiven. Wir mitfen einfehen, baf bei fo fehlech
ten Warmeleitern, wie die Gebirgdarten find, die Entfernung nicht
febr betradptlich fein fann, bis auf weldhe die mechanifch abgefesten
Gefteine, von der glithenden Maffe aus, ohne Scthmelzung unbd folgs
lich obne ganjlichen Berluft ber Schichtung, verdndert werden fonns
ten.  Gine folche Mafje, wie die untern gefehichteten Gebirgsarten,
auf die angegebente Weife zu verdnbdern, fheint daber Laum mdglich
su fein, MWiv wollen ibrigend annehmen, daf die Niederfchldge fo
pon der Hige durdydrungen wurben, bdaf tie Theilhen ein Fry-
ftallinifches Gefirge annabhmen und Schichtung bebielten fo mifs
ten wir al3bann annehmen, daf die urfprimglich medyanifch ab=
gefesten und die in fryflallinifde verwandelten Gefteine, ganglich
ober faft gdnglich aus denfelben Glementarftoffen beftehen miiften,
vielleicht mit Ausnabhme da, wo die Berdthrung mit en, die Ber-
dnderung verurfachenben Materien fiattfindet.

Der grofe, fehr flark in die Augen fallende Unterfchied zwi:
fchen den beiben Arten von Feldavten, ift dad flarfe Werbaltnif
von Kohle und Kalf in den neuern und der grofie Mangel Der
erflern. und die Seltenbeit der lestern in den Gebirgdarten, bdie
wit bier betrachten. Wenn Mujdheln und anbdeve Ealfige organis
fche Refte ihre Form dndern, fo mifien fie KalfjpathProfialle wer-
ben und andeve einleuchtende Verdnderungen witden bei den Kno-
dhen der Saurier und andern Reften hervorgebracht werden, bdenn
wir wollen Feine Schmelzung, fondern lediglih BVevanderung in
vem Gefirge der Gemengtheile annehmen, da bdie Kohlenfaure bleibt.
Unabhdngig daber von verfhicdenen Schwicrigheiten wiben die
erforderlichen Probufte chemifd) febhr wverfchieben von den unter
Annabme der Hypothefe erlangten fein, Selbft wenn wir anneh=
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men wollten, die Grauwade fei bas Material ju den untern ges
{chichteten Feldarten gewefen, {o winbe bied nod) bebeutende
Schwierigeiten haben; ein Abfay biefer leptern, gleich den fich
jest bilbenben GebivgBarten und eine davauf folgende Verdnbderung
burdy Hige, ift daber fehr unwahrfcheinlich und wenn wiv die Ber:
baltniffe der verfteinerungsleeven Gefteine zu einander ﬁubtren, fo
erfcheint diefe WahrdyeinlichEeit noch geringer.

FWenn die untern Gebirgdarten nach einem grofen Maf:
ftabe entwidfelt find, fo finben wit, daf Gneis und Glimmerjdhie:
fer vorberrfchen. €8 folgen dann nad) dem baufigern ober gerin:
gern Auftreten die Hornblend: Gefteine, der WeiBftein und der
Duarzfels, Talffchiefer, Chlovitz und der Thonfdhiefer. RKalfftein
und Dolomit find fo fparfam unter Den erwdbnten Gebirgdarten
vertheilt, Daf ibv relatives Volum febr gering iff.  JIn theo-
retifcher Bezichung find fie aber widtig, da fie zeigen, bdap die
bier betrachtete Klaffe von Gebirgsarten nicht gdnglich aus Sili-
Baten befteht, fondern Daf ud), wenn audh in verhdltnifmagia
geringen Quantitaten, Cavbonate, gebildet wurben.

Wenn ein Gebivge zur Halfte aus Glimmerfdhiefer und ur
Hilfte aus Gneis befteht, fo enthalten 100 Theile von der gangen
Maffe nach ciner anndhernden Berechnung:

Kiefelexbe . o+ + . . T187

Thonerde . . . . . . 14,09
Balbebessiiliss. ieaae sde it 208
Sali 2iBndads® sigdiswe 215,78
Natrondas areremai-ased 40,55
Kallexbeguifting: Lews sdnsh025

Gifenoyyd . . . . . . 34b

Manganoryd . . . . . 030

Slufjéure . . . . . . 04D

Wafjer , =i, 0,86
Analpfen und %ered)nungen ber S.Beffanbtbel!e von Den verz
fchiebenen Gebivgsavten diefer Klaffen seigen uns, daf der Unter.
fchied von wenigen verfchiedenen %etbinbungm einer  geringen
Menge von Silifaten abbdngt, €3 ift fehr intereffant, diefe Mos
dificationen in der Matur ju verfolgen, indbem wiv oft finden,
baf bie untern gefdhichteten Feldarten gdnzlih nach und nach in
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cinanber fibergeben, hauptfdchlich auf der Streichungdlinie, jo baf
¢ faum moglich ift su feben, wo die Beranderung anfingt und
wo fie aufbdet. Die fiufenweife Zus oder Abnahme von dem
cinen ober bem anbern Der in bie Wildung eingehenden Silifate
ift ganglicy gureichend, um bdad Anfehen der Gebirgsarten ju vers
dnbern und fie aud der einen befannten in die andere zu verwan:
veln. Diefe Uebergange find oft fo eigenthitmlich, bdaf s gang
unmbglich exfcheint, irgend einen von ben, gewdhnlich yur Begeichs
nung von diefen Gemengen von verfdhicdenen Silicaten benusten
RNamen, davauf anguwenden, wie ywedmdfig e8 auch immer fein
mag, den fcbdrfer bezeichneten Gemengen beftimmte Namen u
geben.

Ungeachtet diefer gevingern Wevdndevungen iff ber gemein:
{chaftliche Charafter ber gangen Maffe fo auffallend, daf wir na-
tinlidy veranlaft werden, nacy irgend ciner einfachen Urfach ihrer
gemeinfhaftlichen Gntftehung su fuchen. -TWenn, wie e8 ben An:
fchein bat, bie Fheovie von Dder Gentralwdrme ouf eine grofe
MWahricheinlichBeit begrimbet ift, fo miffen wir diefe Urfach ber-
vorfurhenr, um die Bebingungen fit einen Juftand der Erbobers
flache zut frgend einer Gpoche zu erhalten, Dder und bie ndthige
Gleichformigbeit gewdbrt. €8 muf, diefer Theorie nady, eine Jeit
gegeben haben, zu weldper die mineralifche RNinde guerft feft und
cine anbere, ju welcher fie hinldnglich abgebithlt war, fo daf das
Wafjer im fliffigen Suftande davauf eriftiven Fonnte.  Beides
fonmte nicht gleichaeitig fein, weil die Crdoberflache, ald fie erft feft
geworden war, eine su hohe Temperatur haben mupte, als daf
Waffer im flliffigen Suftande darauf eriffiven fomnte. €8 mugfte
aber eine et folgen, 3u weldyer die Gebivgdarten fo weit abge:
Fihit waren, daf das Waffer davauf bleiben fonnte. €3 wourbde
aber verbamypft, in ber Atmofphdre verbidytet und fiel wieder zu
ber unten befindlichen Maffe gurid.  Unter folchen Berhdltnifjen
Fonnte weder ein Thier noch eine Pflange, analog den jest vors
bandenen, eriftiven. Daher fonnten auch die zu jener Jeit entfle:
benben Gebirgsarten Feine organifchen Refte umfdhliefen. Ehen
fo mufite ein folcher Buftand fehr unginflig fite die Entftehung
von Fohlenfaurem Kalf fein, da bie Kohlenfaure aus dem Waifer
vertrieben und folglich Fein Poblenfauver SKalf aufgeldft eriftiven
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fonnte. Auch ift der Kalf felbft in heiffem Wafjer weniger auf-

[58lich al$ in faltem. €3 Fonnte daber Faum einmal Kalf nieder-

gefdhlagen werden. Gany anbers ift ¢8 mit den Silicaten, denn
febr viele warme Duellen geben den ".Bemets vaf beifies Wafjer
die SKiefelerde aufloft.

Wir haben nun gundacft u untetfud)en, in wiefern bei einem
folchen Buftande Der Grdoberflache medhanifche Gebirgsarten ent--
" ftehen Fonnten.  Oberflichen, Stromungen werden von Winden
bervorgebracht, Deven Reibung auf dem Wafjer daffelbe in tbm
Richtung vorwdrts treibt; allein die gleichformige Temperatur einer
mit beifien Wafferdamypfen erfillten Atmofphare Fonnte nicht giin-
ftig fii bie Entfiehung von Winden und folglich von Strdmun:
gen fein. ﬁ)agegen wiitbe die von anbdetn Urfachen abbhangende
@bbe und Fluth in voller WirFfambeit gewefen fein, fo daf wenn
auf der feften Grdoberflache Unebentbeiten vorhanden waven, Dbie
Untiefen und Land veranlafiter, fowie e8 wirklich der Fall fein
mufite, wenn wiv die Grorinde mit ihrem Volum vergleichen, die
Fluthftrdmungen Subftangen auf Entfernungen fortzufdafien im
Stanbe yoaren, bie mit den Umftdnden im Berbaltnif ftanden,
Wenn Theile der feften Grdoberflache fiber den Meevesfpiegel em-
potftiegen, fo wirden fich die Wafferbampfe wabrfcheinlich auf ihnen
niebergefchlagen und fliefende Geroaffer veranlaft haben. Wie birrs
fen daber annehmen, daf unter diefen Umitdnbden mechanifche Ge-
birgsarten gebildet wurben, und fanden fidy daber zwifchen den
untern ge[cb:d)teten Gebirgéarten Spuren von medanifchen Gebil:
ben, fo wiwde e3 nichts Merbrolndiges fein. Wiv Eonnen weiter
geben und gnnehmen, bafi foldye Felsarten wirklich exiftivens denn
wir ditrfen folgern, daf bei fold) einem Suftande der Crdober-
flache Serveifiungen der dbimmen feften Crdrinde haufig fein wiir-
den, daf dadurdy fiarke MWellen und Stromungen veranlafit wev:
ben, die ihrerfeits wieder die feften Maffen serfesten und die Ma=
terien fortfithrten.

Manche von bden untern gefchichteten Gebirgsarten find wirf:
lich chemifche .‘Bthungen und einige gleidhen vollfommen Gvanit
und Grimitein, dev in Lager getheilt worten ift. Died ift bejon:
bers bei per Art von Gneis bemerfenswerth, der in mdditigen
Ragern vorfommt, der grofe Feldfpaths und Albit: Keyftalle ein-
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gefprengt enthdlt und in welhem die Glimmerbldttchen nicht nach
den Schichtungsebenen vorhanden find, Mandye Hornblendgeftein-
lager find von ben Grimfleinlagern nur wenig verfdyicben. Beide
Felsarten geben endblidh auf ihren Streichungslinien in gewdbnli:
chen Gneis over in glimmerhaltigen Hornblendefchiefer diber; erfte-
ve dadburch, 0af fih die Glimmerblttdhen nad) und nadhy in
einer Gbene an einander veihen, lebtered durch die Aufnabme von
Glimmer, der, wenn ev in hinveidyender Menge vorhanben, bie
Gebirgsart febr fihieferig macht. Died find febr deutlihe Unter:
fchiede von den in gewdbhnlidhem Granit oder Grimitein bemerfbaren
Fhatfachen und fithren wenigftens auf eine bedeutende BVerdnbe-
rung der Umftande, unter denen fie entffanden find.

Wir erhalten daher Mangel an organifchen Reften, die wabr:
fcheinliche Seltenbeit des Foblenfauren RKalfes, bdas Vorberrichen
pon Gilicaten und dag mogliche Sufammenvorfommen von dhemi-
fchen und mechanifchen Nieverfchlagen. Wi dinfen erwarten, vaf
bie untern Gebirgsarten in ibren allgemeinen dhemifchen Charak-
teren mit Denjenigen Feuerproduften corvefpondiven, Ddie ju ver:
fchiebenen geologifchen Gpochen an bdie Crboberflache ausgeworfen
worben {ind,  Diefe WAehnlichFeit exiftivt wirklich befonders bei den
dltern Feuerproduften. Alle die angenommenen Umftande wiie:
den einer Vermifchung der feurigen Gebirgsarten ber Periobe mit
benen, bie ausd dem beifen Dcean niedergefchlagen worbden {ind,
febr glnflig fein. Und wir miffen beriidfichtigen, daf diefer
Ocean eine Menge von Subftanzen aufgeldft entbalten mufite,
von denen ein Ibeil noch bis jest epiftict. €8 ift unndthig, das
Bufammenfallen diefer Refultate mit den bei den untern gefdyichs
teten Feldarten wabhrnebmbaren Thatfachen nadhzuweifen. Wenn
unfer Planet einft feurig-fliffig war, wie wir angunehmen Grund
baben, fo difern wir Faum evwarten, daf ein bem Obigen dhnli:
cher Bufiand der Dinge ftattgefunden habe, und wir mifjen da=
ber erwarten, daf ju jener Periode eine Reibe von Gebirgsarfen
gebilbet worben fei, bdie von den 3u fpatern GCpodien entftande:
nen gdnglich verfchieden und deven bervorftechendfter Gharafter
der Mangel an organifhen Reften iff.
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Wix geben nun weiter, um gang furg einige von den Umftdnden
su betrachten, die mit ber wichtigen Abtheilung von Feldarten vers
bunben {ind, die wir verfleinerungsfithrende genannt haben und
welhe durdh die in ihnen begrabenen organifthen Rejte zeigen, daf
vor ihrer Bildbung Leben auf oer Oberflache unfers Planeten vor-
banben war.  Man hat in ben europaifchen verfleinerungsfiihrens
ben Gebivgdarten, die bis jest am beflen unterfucht worden find,
gefunden, baf fie fehr zwedmdfig nad) den Berfchiedenhei-
ten, befonders ber Berfleinerungen, in Gruppen gctbet!t er=
ben Eonmen. Da bdie relative Ordnung der Reiben nie ums
gefebrt wird, obgleic) mandhe Lheile derfelben oft feblen mégen,
fo haben wiv big ju einem gewiffen Grade eine Chronif ber geos
logifchen Creigniffe, in fofern dies das Crfcheinen ober Berfhwin-
ben gewifjer Thieve und Spﬂangen iiber gegebene Mdaume betrifft,
Wenn beFannte Glieder in der Reihe feblen, fo ift e8 fehr widh:
tig, wo moglich 3u finben, ob fie innerhalb eines gewiffén unters
fudpten Umfanges eriftivt haben oder nicht.  Gine gegebene Ges
birgdart A mag auf eine anbere B abgefest und dann durch ent-
blofende Urfachen, mmtg in ber unterfuchten Gegend, weggeflibrt
wordben fein, fo Daf eine anbdere Bebirgsart C unmittelbar darauf
abgefest werben fonnte.  Wenn bies ber Fall war, fo dirfen
wir hoffen, Beichen von Ausfpiilungen oder anbdern entbldfenden
Urfachen auf der Oberflidhe von A ju finden und bdiefe Ueberyeus
gung exlangen wir aud) haufig.  In folchen Fallen witrde noths
wenbig eine Ungewifibeit iber bdie Reihefolge der Thiere und Pflan=
aen, bie an foldjen Rbeilen der Grdoberfldche vorfamen, obrwalten.
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Nun ift e8 oft der Fall gewefen, baf cine Gebirgsart wie C an
¢inem Iheile der Oberflacdhe von A abgefest worden, Ddie nie von
B bebectt gewefent ift.  Wollen wiv daber wiffen, ouf weldhe
Reife gegebene gleichseitige und verfleinerumgsfithrende Gebivgs:
arten 1iber einent befondern Theil der Crdoberflache vertheilt wa=
ven und folglich die Arten von Thieven und Pflanzen, welche auf
cinanber folgten, {o mitffen wir.fehr forgfaltig die Bebingungen
unterfuchen, unter denen jwei verfteinerungsfitprende Gebirgsarten
fiber einander gelagert find. Dies ift ohne allen Jweifel oft
eine febt fdhwierige Arbeit, von welcher aber fehr viel abhangt.
Go liegt 3 B. in mandhen Theilen von England der Lias rubig
auf ber rothen Sandfteingruppe, in Deven obern Theilen bdort
wenig ober gar Feine Spuven von organijhen Reften und Feine
entfchiebene RKalEftein=Cntwidelung vorbanben find. Man durfte
baber folgern und that 8 auch lange Jeit hindurch, daf jwifchen
dem ias und dem Magnefia - Kalfftein Eeine Formation mit o
ganifthen Reften vorhanden fei und folglid), dap die Tbier- und
Pilangenarten, Dderen Refte in bem Lias gefunben wurden, auf
die folgten, deven Schalen in bem Magnefia = Ralffiein ober Jech-
fein begraben waven. €3 fand fich aber, Daf Die nicht der
Fall fei, denn in dem obern Theil der Gruppe des rothen Sand:
fteing, im weftlihen Guropa, von Polen bis yur SidEifte von
Franfreihy fand man eine merbwindige Kalffteinformation, bden
Mufcpelfalf, der die Refte von Gefchopfen enthalt, die im Alge-
meinen von den in dem Riad und Sechftein vorfommenden ver-
fdhieden find.  Daber folgten fich die verfthiedenen Thiere unbd
Pflanzen, deren Refte wir in ben beiden lehtern Formationen fin-
ben, in Guropa nicht unmittelbar auf einander. Anbdere, von ei-
ner verfdhiebenen Art, lebten in einer Sifdheneit, entroeder aber
gar nicht auf dem Raume, wo Cngland jest ltber die Meeres-
fladye emporfteigt, ober e8 waren Umfidnde mit dem Niederfchlag
perbunden, welche die Erbaltung von irgend einem Theile der
Refte nicht guliefen. ‘

Daber erfordert jebe Schdsung der Reipefolge der Thieve
und Pflangen, die an dem Theile der Erboberflache, welde jest
ald Guropa befannt ift, eriftivt haben, eine grofe Sorgfalt und
Borficht, befonders wenn wir e8 verfuchen, aus den in den Fels:
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arten begrabenen Reften, ihre Bertheilung in einer gewiffen geo-
logifhen Gpoche u ffizziven.  Wenn nun dies grofe Sorgfalt
erfordert, ift Dann nidht nody eine gréfere Sorgfalt nbthig, wenn
wir Folgerungen iber die allgemeinen Bedingungen des Lebens
uber der gangen Erbdoberflache ju- frgend einer geologifehen Pe:
riobe, machen wollen, :

Cin grofer Theil von den verfteinerungsfiihrenden Gebirgs-
avten ift durc) Niederfchlag der mechanifh in dem Waffer aufge-
1oft enthaltenen Matevien entftanden, und im Allgemeinen ift fe
femer ber Niederfdhlag, um fo rubiger der Anfhein fiie eine vu-
bige Umphllung der in ihm vorfommenden ovganifchen Nefte.
Spatere Urfachen mbgen die Refte auf ihren Stellen jufammens
gedriuckt und gerbrochen haben, allein bei dibrigens gleichen Ums
ftanben giebt ein feiner Nieverfdhlag, ehemaliger Sdhlamm, jebiger
Mergel oder Thon, unter den mechanifchen Gebirgsarten die voll-
fommenfien Refte. So wie wir {dhon weiter oben bemerft baben,
mug ber didhte Kalfftein mehr af8 ein chemifcher wie mechanifoher
Nieverfchlag angefehen werden, obwobl genau genommen, ber al$
ein Niederfhlag aus dem Waffer erfolgte Fohlenfaure Kalf in
bem legtern ju der Jeit unaufloslih und baher mechanifch in
bemfelben vorhanden iff.  Wir dlrfen daber audy annehymen und
eé ift auch wirklich der Fall, daf die organifhen NRefte in folchem
Kaltftein gut erhalten find, indem fie die feinen Theilchen von
Eoblenfaurem Kalf rubig umgeben haben.

Die ung befannte unterfle Gruppe von verfleinerungsfithren=
ben Gebirgsarten befteht aus mddhtigen Lagern von einem oft
febr feinfornigen Sanbdftein nebft Thonfdhiefer und Kalbjtein. E3
ift bies bie Grauwadengruppe.  Wir haben Beweife, daf fich
bewegende Gewdffer Gerdlle fortichafiten und fie in Lagern ab-
fegten.  Diefe legtern witrden fibrigens, wollten wir fie fenfrecht
mefjen, ung eine fo betrddhtliche veveinigte MachtigFeit geben, baf
wir su einer Unterfudung veranlaft werden fonnten, ob nicht
bei den beobachteten Cricheinungen efwas Betriigliches vorhanden
gewefen fei. 2Wir haben bereits im 3. Gapitel und mit Hitlfe von
Fig. 3. geseigt, dap Sandlager unter WinFeln von 20 bis 30° fiber
einanber abgefest werden und cinen Boden von mdfiger Jiefe
auf folche Weife bedecken fonnen, baf wenn fie wie die Grau-

Geologie, 18
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wade gemeffen wiitden, das Refultat febr irrig fein witvde, Da
und nun bie Grauwace, wenn fie auf dbiefe Weife gemeffen wird,
gewdbnfidy in ben verfthicbenen Gegenden, wo fie vorfommt,
eine Machtigkeit von mehren Meilen giebt, fo wiirde dagu entwe-
der ein Ocean von einer Tiefe, wie fie faum auf der Erdober-
fladbe eriftivt baben fann, ober ein flufenweid abfallender Boden
exforderlich gewefen fein, da die Gerdlle auf demfelben ju einem
gleichen Betrage angehduft wurben, um bdie unter der Annabme,
dbafi die Lager nac) und nad) horizontal abgefest worben feien, ge-
fihaste Machtigheit yu exfldren. Wenn wir daber eine Eefldrung,
bie nicht mebr ald die Bedbingungen vorausfest, wie fie jest an
ben Randern bed fogenannten Anfergrunbes ringd um verfdyie:
bene Kiften vorhanden find, fo fheint die Folgerung leicht, dap
viel von diefer anfcheinend grofen MachtigPeit in fo weit dhnlichen
Urfachen gugefchricben werden Fann, Dbaf bie Gerdlle nad)y unbd
nach auf dem Boden vorwdrts bewegt und in bdas tiefe Wafjer
gefitbet worben find, wo, indem die Theildhen einander tragen,
tas erfolgende fager unter Wineln abfiel, bie unter glinftigen
Umftandben 20 oder 30° befrugen.

Sn biefer Gruppe geigt fih fchon mebr Eoblenfaurer Kalf
alé in Der ber verfteinerungsleeren Gebirgdarten und beweift ei:
nen gewiffen Wedhfel in den Bedbingungen, unter denen die Ge-
birgsarten alddann bervorgebracht wurben. DObwobl e8 nicht im-
mer der Fall ift, fo findben wir in ben Kalflagern dody im Allge-
meinen BVerfieinevungen, und fehen wir diefe Gruppe als ein Gan-
38 an, fo Eommt die grdfere Menge der organifthen Refte in
vem Grauwadenfanditein vor.

Gs ift fehr fdpwierig, bdie Grauwadengruppe on der der
untern  gefchichteten Gebirgsarten 3u  frennen, Dbenn wo gute
Durdhfchnitte vorhanden find, und wiv haben die untere und nicht
bie obere Abtheilung der Grauwadenformation, gehen die beiden
Glaffen Der verfteinerungsfithrenden und verfteinerungsleeren e
birgsarten, hauptiddlich durch QBed;feIIagcrung, ftufenoeife in ein=
anber fiber.  Died ift genou bas, was wir erwarten ditrfen,
wenn bie Theovie von der (Eentmfmarme richtig wdre; Ddenn bie
Gewdfjer der Grbe winden, indem bdie ganze Oberfldche Firhler
wurbe, leichter auf Derfelben bleiben und e mufiten audy mebr
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Gerdlle entftehen, da die Flaffe und andere Agentien der Art pay-
figer waren.  Aufldfungen, bdie von dem erbisten Juftande pes
Wafjers abbdngig find, wilrden fich, indem Ddiefes dlter wurde,
vermindern.

Sur nothwendigen Bedingung bder Erifteny der Meeredthiere
mitffen wir einen mapig falten Dcean, defen Waffer atmo:
{phdrifche Ruft enthielt, annehmen. A8 er oben mapig falt
wurdbe, mufite die Semperatur unten abnehmen, fo daf verfchie:
bene Niveaus entftanden, die durd) verfdhieden befchaffene Thiere
bewohnt wurben. :

MWenn wir die Liffen der in der Grauwadengruppe vorfoms
menden Verfleinerungen mit dem jest exiftivenden Meeresleben, fo
weit und died bebannt ift, vergleihen, fo finden wir mande, bei:
ben gemeinfihaftliche Gefchlechter.  Wenn wir nun folgern, daf
biefe Gefdhlechter tm Allgemeinen abnliche Wobhnpldse su den ver:
fchiedenen Gpochen gehabt haben, welches, wie wir geftehen mirf
fen, eine nicht gany gefunde Folgerung iff, fo miffen fie entwe:
der Bewobner der Ufer obder maigen Ziefen fein, ober frefe
Sdwimmer im Meere fein. Diefelben Umiftande, in Berbindbung
mit dem Medium, in weldem fie eriftivten, miffen fo gut auf
bie Meeresgefch opfe Der Grauwadengruppe wirfen, wie auf die
ber jesigen Beit. Ibiere mit Augen evforderten Ridht; bdie, wel:
che gewdbnlich in gevingen Ziefen leben, Fonnten nidyt eben fo
gut unter ftarfem Drud eriftiven, und vevfchiebene Arten von
PBoben mufiten fite verfhiedene Thieve geeignet fein.  Alle Refte
von Meeresthicren in der Grauwade find fo, daf wir folgern
bitrfen, fie Ponnten in mafigen Tiefen eriftiven und baf 2 bis
300 Silafter Waffer hinveichten. Man fonnte fagen, es liefe fich
fiber die Wobhnplage der Jrilobiten Feine Folgerung madhen, da
in unfern Meeren b jebt fein Analogon von ibnen gefunden
worden ift. Hinfidtlich der Art ves Bobend, welche fie vorges
jogen haben, mag dies wabr fein, allein da fie Augen haben, fo
war ihnen Lt erforderlih und fie lebten bdaber nicht in bedeys
tenben Tiefen. Sie find oft miriabenweid in bdie Lager einer
Gegend begraben und da fie haufig vollffdndig vorfommen und
entreber [cbend ober ebe eine Serfesung ftatsfand, eingefdhlofjen
worben find, fo ditrfen wiv annehmen, daf wenigftensd einige
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Gypecien heerdenweife jufammenlebten. €8 folgt aus dem Dbi:
qen, baf die Meevesgelchopfe diefer fritheften Peviode in Budy-
fen, in feidhtem Waffer und mafigen Tiefen des8 Dceans genau
fo, wie die jesigen Meevesthiere lebten.  Daf einige Gefchlechter
von ber Grboberfldche verfhwunden find, wdbrend anbere noch
eriftiven und baf manche jest vorbandene in der Gruppe gar nicht
gefunben worden find.

Da Koblenfioff den jest vorhandenen Thieven und Pflanen
sum eben wefentlich iff, fo mag er e8 audh) immer gewefen fein.
BemerFenswerth iff e8, daf mit dem erften Auftveten des Lebens
bie Faltige Materie in den Gebirgdarten unahm. Da fie in den
untern gefhichteten Gebivgsarten fo felten war, fo dirfen wir fra-
gen, woher fie fam.  Jebt wird fehr viel Koblenfioff mit Sauer-
ftoff verbunden, als Koblenfdure, durch Spalten und vulfanifche
Rrater in die Atmofphdre gebracht. LWenn aber, wie wir ange-
nommen haben, ein Buftand der Erde ftattfand, in welchem das
Waffer fo beif war, dap es Feine Koblenfaure abforbiven, unp
da weder Thier nod) Pflange eriftivte, welche fich einen Theil ver
Roble aneignen Fonnten, fo mufte alle aus dem Jnnern bdev
Grbe entwidelte Koblenfdure in dev Atmofphdve bleiben, mit Aus:
nahme derjenigen, die mit dem, aus dem Meeresfpiegel Hervovtve:
tenden Minevalwafjer, die hinldnglich Falt waren, Berbindungen
cingepen Fornnten. IS fich Ddie allgemeine Oberfliche der Erbe
abFiiblte, fo mufiten fich die Bedingungen nothwenbig dnbern,
bie Gewdffer mufiten Koblenfdure abforbiren und daher auf ver:
jchicbene Subftanzen chemifch einwoirfen und Formten unter ans
bern Dingen auch Foblenfauren Kalf aufldfen, Dder fonft unauf:
[581ich in demfelben ift.  Gine Menge Kohlenfiofi mufite von der
Maffe der Thiere und Pflangen, al8 fie erfchaffen wurden, aufge-
nommen werden und ein gleiched Sauerftoffoolum mufite aud
sur Unterhaltung ber Gefchdpfe frei gemacht werden.  Die At
mofphdre wurde durch Entyichung eines Theild von Sauerftoff
sur Grhaltung des Lebend geeigneter.

Unter Den angenommenen Bedingungen mufiten wir ein
Meer von  gleichformiger Temperatur in verfchicenen Niveaus
und da bag Land an verfchicdenen Punften davitber emporftieg,
audy ein verfhicden tiefes Waffer haben.  Soldy ¢ein Suftand
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mufte fehr glmnfiig fitr eine gewiffe gleichformige Bertheilung e
Thier: und Pflangenlebens fein, und eine folche herrfeht audh bei
ben organifchen Einmengungen der Grawwade vor, indem 3. B,
bie in Guropa und Nordamerifa gefundenen ¢inander febr dabn-
liy finb. Dennod) wittde e8 offenbar gefabrlich, mebr alb die
Folgerung machen gu wollen, dap in ber nordlichen Hemifphive
vie Bevingungen zur Erifteny gewiffer Gefchdpfe zu perfelben geo-
logifchen Gyoche gleich waren. PWelche die u derfelben Seit, in
pen ropen und fn der flidlichen Hemifphdre herrfchenben Biedin-
gungen waren, fann lebiglich Folgerung fein, da uns die nothiz
gen Data fehlen. Bis pabin, daf man einfah, daf Gebirgdar-
ten von verfhiedenem Alter gleiche mineralogijche Structur haben
Fonnen, nabm man an, daf die Grauwade fowoh! in den o
pen alg in bex fitdlichen Hemifphdre vorfomme, allein wiv haben
Feinen Beweis, daf dies wirklidy diefe Gebivgsart fei. ~ Wabr=
fcheinlich muf an jenen Eheilen dev Grooberfldche eine dquivalente
Gebirgsart vorfommen und ed wird febr inteveffant fein, wenn wiv
ihre organifchen Eenmen lernen, 3u feben, in wiefern fie mit Denen
ber Grauwade in Curopa und Nordamerifa tibereinftimmen oder
pon ihnen verfchieden find, So wie wir fdhon pemerkten, bewics
fen weder eine allgemeine Gleichfdrmigheit der Berfteinerungen,
nody ber mineralogijthen ertur, Gontinuitat der Nieder{chldge;
pefbalb miffen wic zu allen Jeiten ifolirte Maffen von Land
baben, um welcpe vollfiandig verjchicene Maffen von  Mates
vie abgefest werben, obwobl fie einander joologifch  abnlich
find.

Die newern Unterfuchungen des Hrn. Mardhifon tiber Die
obere Abtheilung dex Grauwade in Wales und die Fortfesung biefer
Abtheilung in den benachbarten Graffhaften haben, wenigftens flx
jene Gegenden bewiefen, daf ein febr peutlither Unterjchied zwiz
fchen den organifchen Gemengtheilen dev verfchiedenen Unterabtheis
{ungen Diefes Theild der Gebivgsart ftattfinde, fo daf wir eine
nody grofeve gwifchen diefen und Ddenen ber untern Abtheilung
erwarten  ditrfen.  Solche Unterfdyiede fcheinen “einen Wedhfel der
Umfidnde, weldher auf dad in einer Gegend porper eriftivende Le-
ben wirkt, indem enfweder ein Theil davon secftbrt obev entfern
witd, porausfesen zu laffen.  Jn voiefern ein Wechfel dex
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organifchen Gemengtheile in- der europdifhen Grauwade in biefer
Dinficht im Aligemeinen correfpondie, muf von der AehnlichPeit
ber Bebingungen abbdngen, denen bag Gange ausgefest gewefen
ift; fo Daf e3 a priori ju gewagt fein witrbe, annehmen zu wol-
len, bafi bie obere Grauwadte von Pobdolien, in der Nachbarfdaft
von &t. Petersburg, in Schweden und Norwegen, bie wegen ibver
allgemeinen Dovizontalitdt merfwidig find, gleiche Verfteine-
rungen entbielten,

Auf die Grauwade folgt in Guropa die Kollengruppe 16), defi-
balb o genannt, weil in ben Feldarten, aus denen fie beftebt, die
grofie Maffe der europdifchen Steinfohlen eingefchlofjen iff. Man
bat gefunden, baff ein grofer Theil der amerifanifhen Steinfoblen
mit der vorhergehenden Gruppe verbunden fei, welches audy gar
nicht8 Unwabricheinliches hat, weil, wenn Landpflangen wibhrend
ber Jeit der Grauwadenbildung erifticten, Fein Grund vorhanden
ift, varum die Refte einer folchen BVegetation nicht in ber Gruppe
gefunden woerden follen. Der obere Theil der Grauwadengruppe
in. Guropa enthdlt Antbhracit mit Pilangenreften, bdie nicht oiel
von denen bes Steinfohlengebivges verfchicven find.  Auch man=
e Koblen, 3. WB. die von St. Georges Chatelaifon, die in bder
englifthen Proving Munfter, follen sur Grauwade gehdren. €3
ift ein fehr inteveffanter Punft, su feben, in wiefern Thatfachen
und u ber Folgerung berechtigen, baf Pflanzen und Ihiere
gleichieitig ober faft jo an bder Dberflache erfcheinen und fernex
gu unterfuchen, ob uns Analogie dazu bebitlflich fein fann, um
eingufehen, in wiefern beive fiir einen Suffand ber UAtmiofphdre
geeignet gewefen fein mogen, bie von ber jepigen binfichtlich ver
velativen Kohlenfduremenge verfhieden war. .

Die Unterfuchung des Hrn. AD, Brongniart iber die fof:
filen Pflangen haben ihn ju der Solgerung gefithrt, daf wahrend
ver frithern Perioden, als die in den Sreinfoblengebirgen begra-
benen Pflangen blirheten, die Atmofphdre mebhr Koblenfaure ent=
bielt, al8 jest unb zur Cntwidelung ber Riefen - Specien beitrug,
18) MWegen ber Reibefolge ber verfdhiedenen verfieinerungafihrenden ebirgs:
arten, beren Befdhreibungen unbd ber Orte, an denen fie gefunben mwotben find,

miiffen wic auf bas ,Danbbudy der Geognofiers (beutich von v, Deden) und
auf anbere Abnlidhe Werfe verweifen, .
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deren RNefte wiv dovt finden und dap fie daburdh audh) nady ihvem
Abfterben gegen eine ju vafde Serfesung gefchlist vourben. Diefe
Folgerung ift merBrotirbig, weil wir duvd) eine §ans andere Schluf-
veibe ebenfalls babin gelangt finb. @3 ift audy feener gefolgert
wotden, Oaf Der Dev Atmofphare entzogene Koblenftoff Ddiefelbe
nach und nach sur Refpiration fiie bie Reptilien und endlich flr die
Sdugethiere geeignet machte. MRir mitflen daher durd) eirte gegebene
Reduction der Grdtemperatur einen Buftand ber Dinge erlangen,
ber fir dasd thierifdhe und vegetabilifche Leben geeignet ift, fo wie
¢ frither der Fall nicht war. o lange fich nicht Eohlenfaurer.
Ralf in den Gewdffern frel bildete, fonnten dié zablveichen Mees
vesgefchdpfe, bie penfelben in fo grofen Quantitaten ndthig Haben,
wie 3 B. die mit Schalen verfehenen Mollusfen, Die Gnériniten
und Korallen, beven Refte in ten unterften verfteinerungsfithrens
den Schidhten gefunden yerdern, ibn nidyt in hinveichendee Menge
erfangen und daber witden aud unabbdngig von der hohen Tem:=
peratur der Gerodfier und der Sewierigleit, den i ihnen einges
mengten Sauerfioff su erfangen, bie Umfidnde 3u threr Grifteny
febr voenig pafiend gemc{[en fein 7).

Die Botanifer, welche ihre AufmerfjameEeit Den foffilen Pflans
sen gevoibmet haben, ftimmen darin fiberein, bie in Dem Steins
Foblengebirge gefunbenen Pflangenvefte ald den in den Tvopen,
befonders auf Den tropifchen Snfeln vorfommenden, analog ange:
fehen.  Unerachtet Der verjchicoenen Meinungen, bie uber die
vorhanbenen Gefchlechter bevrfehen, mit benen diefe Pflangen die
gebfte AehnlichEeit haben, fo fchpeint doch Die hobhe Tempevatur
ed Rlimas zu jener Seit im Allgemeinen zugeftanden 3u feim.
Auch aus der ftarfen Entwidelung gewiffer Pflangenarten iff ges
folgest worben, Dbaf Das Rlima ultraztropifch gewefen fei. Nun
muf bemerft werben, Dbaf Ddiefe Folgerungen aud Beobachtungen
gemadht, die gwifchen Dem 40° und 60° N. V. angeftellt worden
finb; fo daf, wenn frgend etwad gleidy einem ultva > tropifhen
Rlima vovhanden gewefen wdve, wir evwavten muften, baf ein
wqrmer Suffand ber Atmofphdre febr aligemein gewoefen ware,

17) unbzsmeife_lt paben TMolludlen bas Wermbgen, ihre ©ialen aufpuldfen
Dapmandhe owd dis Keaft Baben, Kalfgefteine su burdibohren, i Tange Eefannt
gerefen.

e ——————
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welches dann die Folgen eined folhen Sujtanbes der Dinge mit
fich bradhte.

UAn einigen Punkten von England geht die Grouwade in
den fogenannten alten vothen Sandftein fiber, wdbrend an an-
bern Punften derfelben Gegend Conglomerate, weldhe den lestern
darftellen follen, auf dem seriffenen Ausgehenden der erftern Iie-
gen. €3 wird bierdurch auf einem nicht febr bebeutenden Raume
bewiefen, baB wdbrend an einem Punfte defjelben Rube berridhte,
an bem andern jerreifende Krdfte wirfjam waren, weldhe den
bauernben und rupigen Abfas von Gerdllen und andern Mate-
vien verhinderten.  Prof. Sebgwid, dem wir eine freffliche
Untevfuchung des alten vothen Sandfteing in Grofbritannien ver=
panfen, bemerft, inbem ev wvon bem Mangel deffelben zwifchen
bem KoblenfalEftein und der Grauwade in Nordyales fpricht, daf
die altern Gebirgsarten in jener Proving vor per Periode ded al-
ten rothen Sanbdfteind eine grofe Bewegung erlitten wnd baf
ourdy diefelben bem Boben der benachbarten Meere die Urfachen
entyogen wurben, welche den alten rothen Sanbditein hervorbrach-
ten. Der aufgerichtete Chavafter der Grauwade und der Cons
glomerate, bie bin und wieder zwijchen thnen und dem Koblen=
FalEftein liegen und oft eine bebeutende Mdchtigheit baben, zeigen
bie Anwendung von Kraft und die gerfidrende Ginwirfung bes
Waffers. ' '

RNur unter fehr ghnftigen Umftdnpen, wie die quf den briti-
fchen Jnfeln vorhandenen, Fann die Berbindbung  zwifchen der
Grauwade und der Kohlengruppe auf betrachtliche Strecken ge-
niigend verfolgt werden. An Punkten, wie im fiidlichen England
und Wales, wabrfcheinlich auch am Rbein, wo beide in einander
uibergeben, ift jebe Zrennung Einftlich; denn fie bilden algbann
witflih) nur den obern und untern Iheil einer Maffe von Ges
vollen, Die rubig fiber einanbder abgefest find und die baber in
geologiicher Hinficht eben fo wenig getrennt 3 werben brauchen,
alg die Schichten irgend ciner Gebirgsart, wie des Liag, bie in
ibren organifchen Gemengtheilen ganylich verfehieden fino. So
Einftlicy aber auch fbrigens die Srennung fein mag, fo bat fie
bod) auch ifre Wichtigheit, da fie die Punbte jeigt, wo u gleichen
geologijchen Epochen Rube geberefeht hat; und wenn daber genug
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Beobachtungen angehduft worden find, fo Edunen wir wy o
beffer von dem velativen Belang ves, yu derfelben Periode unge:
ftort gebliebenen Raums urtheilen,

Der alte vothe Sandftein enthdlt im Allgemeinen nur e
nige Verfteinerungen.  Wir miiffen uberhaupt bemerfen, vap
Niederfchlage von Sand ober Schlamm rings um Kiften odber in
feichtem Waffer, bei {ibrigens gleichen Umftdnben, mehr DBerfteine-
tungen enthalten miffen al8 die im tiefen Waffer gebilbeten.

Der KoblenFalbftein ift die erffe Ablagerung von Fohlenfau:
rem Kalf von fehr bedeutender Ausdehnung und von einiger
Jeinheit in dem wefilichen Curopa; bdenn obgleich in der Grau-
wadfe hin und wieber infelartige Kaltfteinmaffen vorfommen und
die falfige Materie oft in verfelben als8 Gement der Gefchicbe,
Brudtice und ves Grufes von dltern Gefteinen vorhanden ift,
fo ift doch die Menge ves Ralffteing von gleiher Reinbeit in
ber einen, verglichen mit ber in det anbern, gering.  Wir find
nicht der Meinung, bdaf diefer Kalbftein ein gleichformiges Pro-
buct der Periobe, felbfi nur in Curopa, nody weniger, vaf ein
gleichzeitiger Niederfchlag in Amerika oder China nothwendig und
urfprimglich in Foblenfaurem RKale ift; denn folch eine Folgerung
wittde voraudfesen, daf volfommen gleiche DBedingungen an' al-
len Ddiefen Punften zu gleicher Beit geberrfdht hatten, Uebrigens
wurde damald eine bedeutende Menge von Fohlenfaurem Kalf in
dDiefermn Zheile von dem weftlihen Curopa niedergefchlagens und
bie Menge bder in demfelben gefundenen organifchen NRefte, die
oft fo grof ift, baf fie ganze Lager bilben, seigt wenigftens, vaf
3u fener 3eit fein Mangel an Leben in jenem Theil bes GroEsy-
pers vorhanden war, Doy grofie Wedhfel in Der Befchaffenpeit
ves Nieberfchlags ift merfwirdig und zeigt ein Vorbersfdhen von
ben Urfachen, die jur Herworbringung diefer Wirbungen auf eine
fehr beveutende Periode erforderlich waren. Geologifch betrachtet
mag fie nur al8 eine unter manchen Perioven angefehen werden
allein die jur Bildung viefes Nicderfchlags exforderliche Seit, bie
sur Grflarung der mit ihm verbundenen Thatfachen binveichend
iff, ftimmt fo wenig mit der gewodpnlichen menfeblichen Seitein-
theilung dtberein, afi ¢8 fchwierig ift, den Belauf ver Jabr-
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bunberte 3u faffen, bie gu einer eingigen geologifchen Epoche ge-
hdren mogen. ;

Die Unterfuchungen des Prof. Sedbgwid haben geseigt, dap
bauwiirdige Kohlenfldte, von Sandftein und Schieferthon beglei=
tet, in bemfelben geologifchen Niveau, mit dem KoblenkalEftein Des
fiblichen Gnglands und Wales’s, von Bewcafile Foveft, langs
bem Rande der Cheviothiigel bis zu dem Thale des Froeed, vors
Fommen. Diefe grofie Vevdnderung feheint durchaus nicht plogs
lich, fondern fufenweife ftattgefunden su haben. Eine Reihe von
agern, Die zwifchen der Maffe des KoblenfalFfteins und den
SKoblenfldgen vorfommen und die im fibliden Cngland von ge:
ringer Widhtigheit, in Derbyfhive und Yorkfhive aber fehr madytig
ift, enthdlt untevgeordnete Koblenfldge. Geht man nody weiter
nordrodrts, fo findet man dem Koblenfalbftein felbft, Kohlenfldte,
Sandftein und Schieferthon eingelagert, bis daf ber lestere nodh
mebr ndrdlid) cine bedeutende Wichtigheit erlangt, die Lager den

‘Ghavabter einer gewdbnlichen Steinfoblenformation annehmen und

per Kalfftein faft gdnglich verfchrounden iff.

RNun ift 8 dem Anfdhein nady eine richtige Folgerung, vafh
je grdfier die Menge der Kohle mit vielen Pilanen in den bamit
perbunbenen Lagern, die feine Beichen eines langen Trandports
baben, um fo grdfer aud bie Wabrdyeinlichbeit ift, vaf gur Jeit
e MNiederfchlags trodened Land nicht entfernt gewefen fei. Da=
ber oiwfte, alg fid) der Koblenfalfftein des fudlichen Englands
in dem Meere Dildete, ndrdlich vom jesigen Eweed trocfenes
and eriftit haben; ¢8 wurde ferner dad 2and nacdh und nady
emyporgehoben, fo daf die Vegetation deffelben weiter nady Sitden
vorjehritt und die Refte derfelben in der Ridung baufig begra:
ben wutben und die im fublichen England, in Welgien, Nords
Franfreich und in Weftphalen gefundenen Steinfoblenlager ents
ftanben, indem Der Sufammenbang ded Gangen unter dem rothen
Ganbftein, der Oolithens, Kreide: und der Gruppe fiber der Rreide
in einem Sheil von jenen Gegenden, verborgen blich,

Diefe Anficht wird dadurdh vertheivigt, daf in dem Koblen:
Baltftein von Burdichoufe bei Edinburg, nac) bden Unferfuchun:
gen de3 Dr. Hibbert %), Refte von Cypris, Cytherina unb
von einem Saurier vorfommen, benn der Sihifwafferfee ober Flug,



Funfzebntes Capitel. 203

in weldhem biefe Formation niedergefchlagen wurbe, verlangten
eben o gut trodened Land, wie der von Herrn Murdyifon in
bem Steinfoblengebirge von Shrewsbury gefundene Sihfwaffers
BalEjftein in Dem Steinfollengebirge von Shrewsbury. Diefe
(efstere Formation iff neuer ald die von Burbichoufe und bdies
ftimmt mit ber Anficht einer fufenweifen Emporhebung des Lans
des von Norden nach Siben ju dtberein.  Solches Land Eonnte
jedody, in Uebereinftimmung mit den Anfichten won den Herrn
Grafen Sternberg, Boud und Ad. Brongniart, aus Ins
feln befteen.

Un einigen Punkten wedfeln die Kohlenfldhe und die damit vers
bundenen Scieferthonz und Sandfteinlager, weldhe die Refte von
Zanbpflangen entbalten, fo mit bem Kaltfiein mit Meeresreften, daf
ungleiche Bedingungen wdbhrend des Niederfchlags der Mafje dex
Koblengruppe und an manchen Punkten ein Wechfel folcher Be-
dingungen ftattgefunden haben muf.  Wenn der Transport der:
in Koble verwanbdelten, ober der foffil im Schieferthon und Kobs
lenfanbftein vorfommenbden Pflangen von heftigen Crfchirtterungen
begleitet war, fo widen fie nicht fo vollftandig erhalten, fondern
gerquetfcht und entftellt vorfommen. Eben fo foheint audh ein ru-
higer Abfag ber Formation erforderlich geweien ju fein, um bdas
BVorfommen der fenfrecht ober faft fenbrecht ftebenden Vaum:
ftimme in manchen Steinfoblengebivgen, su erfldren, indem fie
nad) und nach von verfdhiebenen Sandffeinz odber Schieferthon-
tagern umbiillt worden gu fein fheinen.  Diefe Thatfachen fchei-
nen eine langfame Senfung des Landes unter das Waffer vor:
ausjufesien, fo dbaf e8 weber Den Angriffen von Wellen noch von
flarfen Strdmen qusgefest wars und wenn bdiefe aufrecht flehen-
ben Stamme flets fo in Begichung auf die Schichten vorfom-
men, baf wir a8 Nidytoorhandenfein bed8 Meeres annchmen
miffen, fo winden grofie Shfwafferfeen, wie bie in MNord-
amerifa, die Localitdten fein, welche die beften Bedbingungen fie
ihr Begrabenwerden enthalten.

Die Wedfellagerungen ded Kalkfteind mit Meevedreften und

18) yphandlungen ber Konigl. Gefelifdaft dey Wiffenfdoften su Edinburg.
Bb. XIII.
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bes Sandfteing, Schieferthons und der Steinfoblenfldge ohne
alle Spur von Meeredgefchopfen, it febr merBroiliedig und fcheint
fchroierig zu erfldven, ohne Schwankungen der feften Grboberflace
su Hilfe ju nehmen, wodurdy fehr ftufenweife Emporhebungen
und Genfungen bewirft werden.  Hierbei dlwften uns die An-
fichten des Prof. Babbage dber die Ausdehnungen und Jufam:
menzichungen von Gebivgsarten, durd) Berfchiebenheiten in dem
Bermbdgen der Oberflache, die Warme audzufivablen, fehr unter:
{tigen, Defonders wenn fie mit ben Anfichten iiber die Gentralz
wdrme vereinigt werben, bdie diefe Wirbungen zu verichiedenen
geologifchen Epochen febr allgemein bewirfen winden. Obhne al:
Ten Jweifel mitfiten grofie Jujammenzichungen und langfame Ber:
werfungen der Grbrinde, durch die aligemeine Ausfirahlung der
Marme aus der Crde verurfacht, viele ﬁbnfid)e Wirbungen wegen
der verfehicdenartigen Weife vevanlafien, in weldher fich die fefte
Grboberfldche im Berhdltnif yu den auf ihe befindlichen Gewdf-
jern, verbalten witrde.  Nehmen wir nun dazu bie Verdnderuns
gen, welche durd) Ausdehnung und Jufommenzichung der Ge-
birgdarten, in Folge dev neuen Lage der Maffen vevanlaft wer-
den diirften, fo erhalten wiv eine bedeutende Hitlfe jur BVollbrin:
gung der erforderlichen Wirfungen.

Die wabrfdeinliche Lage des trodnen Lantes ju der Koblen-
Gypoche, uber den von Euvopa eingenommenen Raum verfolgen
su wollen, winde grofe Schwierigleiten haben, befonders wenn
wir bedenfen, daf Dad, was wir eine geologifihe Epoche nennen,
cine lange Neihe von Jahrhunderten umfaffen mag, in welden
Land emporfieigen und finfen, secftdet und evfest werden Founte,
juweilen ourch Diefelben, juweilen duvd) beftigere Aeuferungen
verfelben Krdfte, deren Wirfungen wir nody tdglich wahrnehmen
und  gleihwobl dad Gange in einer geologifchen Epoche zufam:
mengefaft werden mufi, wabrend weldher eine befondere Gruppe
pon Gebirgsarten gebilbet worden ift.

Obwobl in einem grofien Theil von England, befonders in den
Gentrals und fudlichen Theilen, die Avt und Weife, wie die vothe
Sandftein= auf der Koblengruppe vubet, einen Beweid gicht, daf
bie lehtere gerftort, verworfen und zum Theil fortgejdafft war, ehe
erfteve Davauf abgefest werden Fonnte, fo haben wir doch guten
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Grund ju ber Annahme, bdaf an andern Punbten von Europa
ber Niederfchlag beider Formationen rubig auf einander erfolgte,
fo daf Feine wirfliche Grenglinie swifchen denfelben u siehen ift.
Diefelben verfchicdenartigen Berhdltniffe finden ywifchen den Grau=
waden - und Koblengruppen ftatt.  Wir dinfen annehmen, daf
wenn auf ober in Der Ndhe von den ungeftdrten Theilen eines
gewiffen Raumes, trodened Land ju exiftiven fortfuhr, vegetabi-
lijche Materien in Buchten, Meerbufen, auf Deltad und an an-
pern Punften begraben werden muften.  Nun it e3 durdaus
nicht unwabricheinlich, daf, wenn wiv audh einvaumen, vaf, wie
¢s uweilen ber Fall, der Koblenfandftein voth geworden iff, die
Steinfoblen an einigen Punften von Cuvopa, befonders in Nie-
derfchlefien und Bobhmen, einem Theil der vothen Sandfteingruppe
Gquivalent fein Eonnen.

Das BVorherrfchen einer befondern Gebirgsart, wie des Roth-
liegenden, bes unterften Glieded ber Gruppe des rothen Sanbd-
fteing, auf eciner bebeutenben Strece, einer @eb:rgéatt bie oft
baburd) merfwindig ift, Daf fie Brudsftiicde und. Gefdyicbe dlte-
ver Gebirgsarten von folcher Grofie enthdlt, daf dadurd) Con=
glomerate gebilbet werden, it gewif febr auffallend, befonders
oa an manden Puntten viel Porphyrbrudifticfe darin vorfom-
men.  Sn Devonfhive findet man in folchem Conglomerat Por-
phyrmaffen, deren Gewicht 4 Jonnen betrdgt.  Man fann diefe
Berhdltnifle, bdie von beftigen Crichlitterungen jened Theils
von Gngland veben, febr Deutlich) an der Kirffe 3mlfd)en Babba-
combe und Dawlifh beobachten.

Mahrend des Ubjases Des othliegenden murben im weftli-
chen Guropa wenig organijche RNefte begraben.  Wenn wiv {iber
biefe Mafie von rothem Sandffein, Mergel und Conglomerat,
weldhe die bedeutende Serfidrung dltever Gebirgsarten auf einem
grofen Raum unter UmfEanden, welhe dem Gangen eine rothe
Farbe ertheilen, beweifen, binaudgehen, fo gelangen wir in auf:
fteigender Drdnung 3u dem Fweiten Gliede der Gruppe, Fu dem
Sechftein ober Magnefia-Kalffiein,  Dies ift eine Kalfformation
von etwad verfhiedenartigem Anfehen, obgleich die Ausbehnung
ves unterfien Theiles, Ded fogenannten Kupferfchiefers, von
Deutfchland nach England bemerfenswerth iff, wenn wiv feine
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geringe Machtigheit beriikfichtigen. Diefe Ablagerung ift verfteis
nerungsfithrend und gewifie Mufcheln, die Productae, erfdheinen
in auffteigender Drdnung julest, wenigftend fo weit unfeve jebigen
Beobadhtungen gebens; audh gelangen wir zu der Uebbryeugung,
baf ein Saurier, analog bem jesigen Monitor in den Gegenden
von Mannsfeld, Rothenburg an der Saale, GliicEsbrunn 2. eriftivte,
Wir difen daber auch folgern, daf er in jenem Theile von dem
jepigen €uropa, ju jemer Periode vorhanden war. Der Kupfers
fchiefer ift Defhalb merfrwiedig, weil er febr viel Fifche von einem
bejondern Gefchlecht (Palaeothrissum, Blainville, Palaeoniscus,
Agassiz), fowohl im nordlichen Cngland als in Deutfchland
enthdlt. €8 ift an und fir fich nichts Merbrofirdiges, bdiefelbe
Fifchart an zwei Punbten zu finden, die nidht weiter von einanber
entfernt, eben o wenig al8 wenn man Hdringe an den Kiften
pon Norwegen und Franfreich findet; allein jene BVerfteinerungen
gebdren einer Familie von Fifchen an, die nady den Unterfuchuns
gen von Dr. Agaffis uiber Der Gruppe des rothen Sandfteing
nidgt vorfommen,  Gr beftaiigt e8 in feinem claffifchen Werke:
»Recherches sur les Poissons fossiles*, tom. I, p. 3., Neuf-
chatel 1833., daf die Gefchlechter Acanthodes, Catopterus, Am-
blypterus, Palaconiscus und Platysomus, bdie einen Zheil von
der ausgefiorbenen Familie Lepidoides bilden, Giber diefer Grupye
nidyt gefunden feien.

Rrilobiten, von denen man audy eine Spezies, — verfchicben
pon Der in Der Grauwadengruppe vorgeEommenen — in dem
Steinfoblengebirge von Coalbroal Dale in Waled gefunden hat,
seigen ficdy im Bechftein nicht, obroohl diefe Formation eine allgee
meine joologifche Aehnlichfeit mit den untern verfleinerungsfithren-
den Gebirgsarten bat, von ben unmittelbay fiber ihr liegenten aber
wefentlich verfchieden ift.

Der Jedftein ift nicht weit verbreitet; bis jest iff er nur
in Deutfhland und England vorgefommen. €3 {dyeint, bdaf ju
cinet gewiffen 3eit an bem einen Punbte Kalf nicdergefhlagen
wurde, an dem anbern aber nidt.

Det Bechftein wird von einer RNeihe von Sandftein= und
Mergellagern, von verfchiedenartigen rothen, blauen, weifen unbd
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grimen Ndancen bedeckt, wefhalb man ihn den bunten Sand-
ftein genannt bat.  Jedoch barf man bied al8 nicht8 befonders
Gigenthiimliches annehmen, bda folcher Farbenwedhfel bei Den me-
danifdy gebilveten Gebivgsarten von der Grauwade ab haufig ift
und nur von dem verfdhicdenen Drpdationgzuftande ded Eifens
und vielleicht zuweilen aud) ded Mangans, in den verfchiedenen
Lagern fpricht,  BWerfteinerungen fommen nicht viel im bunten
Sandftein vors in dem Eljaf und m Lothringen hat man Pflans
zen gefunben, bdie jeboc) von denen in der Steinfohlenformation
verfdyieben find.

@3 ift faft unndthig u bemerfen, daf wenn wiv die Gruppe
bes rothen Sandifteing ald ein Ganged anfehen und beriidfichtigen,
baf fie im Allgemeinen ausd Materien befehen, die aud den Ge-
wafjern niedevgefchlagen worben find, in denen fie eine 3eit lang
mechanifch aufgeldft enthalten gewefen, grofle Vevdnderungen in
penfelben geologifchen Miveaus erwartet werden durften.  Hier
witd Thon ober Mergel, dort Sandffein und Conglomerat ge-
funben, wdbhrend hin und wieder falfige Materie vorfommt, bdie
unter glinfligen Umftdnden gablreiche Kalfffeinlager bilden, bie fich
burdy ihre Verfteinerungen ausdzeichnen, die ficdh auf Thievvefte be-
fdhranfen, wabrend im Sanbftein Pflangenvefte vorfommen. Der
MuidelEalf ift eine Formation bdiefer Avt, bdie ecine grofere
Berbreitung ald der Sechftein hat, auf ben britijchen Jnfeln aber,
ungeadytet der grofien Cntwictelung der Grupye ded rothen Sand=
fteing auf Denfelben, noch nicht gefunden worden ifi. Er geht in
bie unter und fiber ihm liegende Gebivgdart nach und nad
fiber und nichts zeigt ivgend eine Deftige Wirfung, fondern alles
beveift cinen rubigen Abfag und daf der Wedfel lediglich in ber
Gubfiitution einer Materie fitr die andeve befland.  Jm thievifchen
Leben fcheint zu diefer Periode, foweit fih ous den im Mufdhel=
falf gefunbenen Werfteinerungen beurtheilen 1aft, ein betrddhtlicher
Wechfel ftattgefunden ju haben. Ein mit dem joologifchen Cha:
vafter Diefer Gebirgsart verbunbener merfwinbiger Umftand, ift
bag Nichtvorhandenfein vieler Corrallenfpecien, bdenn bid jest hat
man nuy eine eingige, Astrea pedicalata, gefunben. Saurier wer:
ben nur gewdbhnlicher, e8 find bie Gefchlechter Crocodilus, Plesio-
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saurus und Ichthyosaurus entdecdt worben, wvon Denen erfteres,
wenn fein Borfommen im Mufchelfalf notovifch iff, als ein Ge:
fchlecht, bie Grboberfladhe 3u bewobnen, bis jest fortgefabren bat,
wabhrend die beiden lebtern Dem Anfchein nach, vor dem Abfas
per Gruppe liber Dev Kreide, verfdyrounden find *2).

Ueber dem Mufchelbalbftein findet fich eine Fovmation, befte:
hend aus Mergel und untergeordneten Sandteinfchichten, von
abwedyfelnd blauen, grinen, weiffen und rothen Niancen, weldpe
man mit Dem Namen Keuper begeichnet hat. Im Wirtembergi
jen, im Gljaf und in Lothringen hat man mehre Berfieine:
yungen barin gefunben. Sie beftehen aud wet Gefchlechtern von
Sauriern, bis jet noch nicht in ven untern Felarten gefunden, dem
Phytosaurus und Mastodonsaurus, aud dem auch in Mufdyelfalt
" porfommenden Ichthiosaurus (L. Lunevillensis) und aus einem
Plesiosaurus. Wir Ednnen aus diefen Reffen und.aus den vorge:
fommenen Mufcheln, von denen analoge Gefehlechter jest die Kiften
und mafige Tiefen bewobhnen, folgern, daf von den Punkten, wo
fie gefunben voorden, Das Land nicht fern war; diefe Folgerung
wird audy durch die, in der Formation entdecten Landpflanzen
unterftuist. J

Bemerfendwrth ift e85, daf man in Europa in den obern
Gliedern Der tothen Sandfteingruppe febr bhaufig Steinfaly ge-
funben hat, weldhes oft ald chavakteriftifch angefeben worben iff,
welded jedoch nicht der Fall fein Fann, ba das Saly aud) in an:
pern Gebirgsarten, felbft auch in Denen tiber der Stveive vorfommt.
@3 ift bemerfenswerth, daf Salz, Gips, Dolomit, oder vielmehr
¢in Magnefiabalfitein, fo hdufig mit dem bunten Sandffein und
Keuper an verfchiedenen Punkten der Crde vorfommt. Wir wif
fen, baf mandye von diefen Bereinigungen verfchiedenen geologis
jhen Gpochen angehdrven und Eonnen folgern, bdap manche anbdere,
bie in verfdyicdenen Gegenden vorfommen und wegen ihres alige:
mein abnlichen und muneralogifchen Charabters ald identifch ange:
jeben woorben find, ebenfalls verfhicden find. €8 giebt manche

19) Stewerlich ot Graf Minfter audh Rete von einigen newen Nepfilien,
von bem Nothosaurus und Metriorhynchus in bem Mufchelfalfe in ber Ge-
gend von Baireuth gefunden. .
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Gegenden an verfchiedenen Punkten der Crde, an Tenen Gebirgs-
arten mit diefen Chavakteren vorherrfchen, und wir ditrfen anney.
men, daf die refpectiven Raume, welche fie einnehmen, unter dhn-
lihen Umftdnben vorhanden gewefen find, al8 der Nieberfchlag
erfolgte.  TWenn wir daher eine anndhernde genaue Kenntnif von
ben Urfachen erlangen Ednnten, weldhe die in einer Gegend ju beob-
acbtenden Wirfungen hervorbrachten, fo dieften wiv eine beffere
Kenntnif von ben andern evlangen und ju folgern im Stande
fein, Daf ein gegebener Theil von der Dberfliche unferes Plane:
ten, su einer, jwei, drei, oder mehren geologifchen Epodhen, wie
e8 nun der Fall fein mag, unter gegebenen Umfidnden eriftirt
babe.

Die Koblen= und die rothe Sandfteingruppe in Curopa ent:
balten eine Neibe von Sandftein- und Conglomeratichichten, in
beren untern Zheilen etne bebeutenbe Begetation begraben worden
ift. Dertliche Storungen haben bier und dort den rubigen Ab-
fat einer jufammenbdngenden Sdhichtenveihe unterbrochen, fo baf
wir erwarten bdlvfen, irgenB einen hobern Theil der Reibe auf
seviffenen Eheilen von untern Gliedern aufliegend 3u finben.
Da ber grofere Theil von den Lagern, aus denen bdas Ganze be-
ftebt, Dem Anjhein nach dburdy die fortfchaffende Kraft des MWaf-
fers entftanden {ind, fo fonnen wir nicht annehmen, daf die Lager
felbft auf bedeutende Streden forifesen, Das eine wird durch
Das andeve erfest, fo daf wir, wie wiv {dhon oben bemerften,
gleidyzeitige Aequivalente erhalten, bdie Feine mineralogifche Aehn-
lichBeit 3u cinander haben und die in ihren organifhen Gemeng:
theilen auch verfchieben find, befonders in bebeutenden Entfernun:
gen von einanber, indbem fie an bew: einen Punfte eine Menge
von Lanbdrefien und an anbern Sdalen von Meeredgefchopfen
seigen, ba verfdhiedene Bedingungen nothwendig verfdhiebene Re-
fultate veranlaffen. Man wird einfehen, daff ¢§ fehr unfinnig fein
witbe, die Steinfoblen in Auftralien, Jndien, Amerifa und Cu=
ropa al8 von gleihzeitiger Cntftehung angufeben, weil der Sand:
ftein und Schieferthon, mit denen fie vorfommen, im Allgemeinen
dbnlich find. Selbjt wenn einige von den Kohlen an einem jeden
von biefen Punften der Crdoberflache gleichzeitig waven, twie s

wabricheinlich Der Fall fein mag, fo volirde ¢ dody eben fo tho-
Geologie. 14
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vidgt fein su folgern, ODaf e8 Feine Niederfdhlage, die ebenfalls
gleichzeitig find, gdbe, bie fowobl mineralogifch alé binfichtlich der
Berfteinerungen verfdhicden find, in denen nicht eine Spur von
Landpflanzen gefunden worben iff.
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Weber ber Gruppe des vothen Sanbfteins liegt eine Anbdufung
von Sand, Sandftein, Mergel, Thon und Kalfftein, die man bdie
Oolitgrupype genannt hat, bda einiger von dem Kalkftein ooli:
tifh iff. Die Venennung ift wie die fibrigen blof conventionell.
€3 muf nun dber ber von Curvopa eingenommenen Oberfliche
eine fehr bebeutende Berdnderung fattgefunden baben, Die Ge-
waffer, in denen bie Materien mechanifch aufgeldft enthalten wa-
ven, muften febr mit ohlenfaurem Kalf beladen fein, da wenige
von den in diefer Periobe erfolgten Nieverfchligen chne Kalf find.
Das Meeresleben war dtber einen grofen Theil deffelben Naumes
febr veich, fo daf einige Lager aus wenig mebr als aus Mufdyel-
und  Kovallenveften beftehen.  Im Allgemeinen betvachtet muf
eine grofie verhdltmifmdpige Rube uber einen grofen Theil bes
von Guropa eingenommenen Raumes wahrend der Periode der
Dolitgruppe ftattgefunden haben. Jrodened Land muf an den-
felben Puntten eriffivt habens denn wiv finden Landpflangen, die
nicht weit trangportivt fein Eonnen, und felbft Anbdufungen derfelz
ben, bie Koblenfidse bilden,

Reptilien waren gewdhnlich, denn e finden fich zablreiche
Refte davon, und die Unterfuchungen der Botanifer zergen, Haf
eine von der, in der vorhergebenden geologifchen Periobe blithenden,
gdnglidy verfchiedene BVegetation fiber den unter Betradyt ftehen-
ben Maum verbreifet war.  Nady dem, was wir wiffen, war 8
eine gdnglic) andeve Ast von Pflanzen; die Sahl er Farren war
vermindert; die gigantifchen, ben RyPopodien und Cacten dbnlichen
Pflangen der Steinfoblenformation, bie Calamiten und Nalmen,
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waren verfhwunden; bdie BVegetation hat nicht mehr den auferor-
dentlich Yururidfen Gharabter, fonbern o8 fopeinen Sypecien, bie
obhne Sweifel ju den Cycabeen gehoren und dbhnliche Pflangen,
bie jest am Gap und auf Neubolland wadifen, gewobnlidy ge-
wefen gu fein.  Goniferen waren auch haufig, aber vop Spe:
cien, Die zu einer frithern Periobe nicht eriftivten.  Ob anbere
Difotylecdonen al8 Cycas und Fichten ju der Jeit exiftirt Haben,
wiffen wit nidt. . Ginen fehr auffallenden joologifchen Charakter
dbiefer Gruppe bilben die ungeheure Menge von Ammoniten und
Qelemmiten, die vor und wabhrend ibres Niederfhlags eriftirt ha-
ben miiffen; bdenn opnergeachtet der Serftdrung, die fie erlitten
baben mitffen, find doch Myriaben von ihren Schalen begraben,
und nicht felten mogen die Thieve bdarin vorhanden gewefen
fein. Der Analogie nach mitfjen diefe Thiere freie Schwimmer
im Meeve gewefen fein, und der Dcean, in weldyem fich bie
Dolithgruppe bildete, muf davon gewimmelt haben. Won der
wabrfheinlichen iefe jemer Gewdffer erhalten wir durd) bdiefe
Thiere feinen Aufidhufi, ollein da fie haufig mit andern Meeres-
bewobnern vorfommen, bderen UAnaloga jest in feichtem ober ma:
fiig tiefem Wafjer vorformmen, fo haben wiv feine Grimbe, cin
tiefes Meer anzunehmen, fondern vielmebhr eine magige Tiefe.
Der Lias bilbet Den unterften Theil ber SDoIit[)gruppe und
seichnet fich durdy einen allgemeinen Ghavabter tiber einen grofien
Theil von bem weftlichen Curopa aus.  An einigen Punften
fcheint er [ebr ftufenweife in bie unterliegende (Sruppe ibergu-
geben, wabrend an anbern, wie 3. B, in England, eine Unterbre-
dhing bes Abfages der Materie ju einer gewiffen Jeit flattgefun-
den hat. Die Materie, aus denen der Lias befteht, mitffen febr fein
und 3u gewiffen Seiten, befonders in ben untern bheilen, fber
ginen, einen betrdchtlichen Theil von Europa umfaffenden Raum,
mit Falfigen Materien vermengt gewefen fein.  Unter den Repti-
lien, weldye u bder Seit ded Liag in Menge gelebt zu haben
fdbeinen, finden wir Pterodaktylen, Plefiofauren und Krofodile,
weldye trocfenes Land, Buditen und andere gefchitpte Punfte des
Meered evfordert haben. Haufig febr gut erhaltene Pflangen be-
weifen, bdaf bas Land nidt entfernt war.® Verfuchen wiv aber
die Punfte aufzufuchen, wo diefes Land eriftivt haben mag, fo
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feblen uns die Data.  Wir direfen annehmen, Daf die Grau:
wade in der Normandie und Bretagne aus dem TWaffer hervorges
ftanden haben, weil der Dolith ihre aufgevichteten Sdhichten rubig
bebectt und vorhanvene Unebenbeiten aqusfitlits und daffelbe dliefen
wir von andern Gegenden folgern.  Uebrigens iff der von Cu-
topa, bebecfte Raum feit jener Periode fo durdy vevwerfende Urs
fachen geftdrt und fo durch die Gewdffer abgerichen, daf wir in
Unterfuchungen dev vt wenig tiefer Eommen werbert.

Die Refte von Sauriern im Liad beweifen, daf ihrem Tode
fofort bas Umgeben mit Den erbigen Materien folgte, jo dap
mandhe lebenbdig begraben wurden; denn vie Stelette find nidht
allein wenig perfest, fondern einige Schthyofauren haben nod bie
Beftandtheile ve8 Magend jwifchen den Ribben, Spuren von Haut
auf den Knodyen, auch enthalt endlich der Lias gumweilen die Excres
mentevon ben verichiedenen, 3u jener Jeit exiftivenden Thieren, unbd
nicht felten ift e8 der Fall, daf Linien von Ddiefen Gaproliten in
einem verfchiedenen Niveau an verfchiedenen Puntten porfommen, al8
wenn ber fchlammige Meeresboden von Beit gu Seit einen pldlichen
geringen Suwad)s von Materien exhalten und bie Gaproliten und
Schaltbiere, welche fich in ber Jwifchengeit angefammelt, bebeckt hatte.

@5 wiirbe ung u weit fithren, wollten wiv ung in die e
gerungen einlaffen, welche aus den verfchiedenen, von ber Dolith=
gruppe befannten Thatfachen pebucirt werben Fonnens wiv mitf
jen und mit cinigen allgemeinen Ucberblicfen des Gangen begnitz
gen. Der Lias des weftlichen Curopa’s mup ald eine feine tho=
nige Bilbung angejehen werben, in der, obgleich Falfige Materie
nicht felten ift, Doch nur hin und wieder Kalkftein vorhanden ift.
Der Sand bes untern Ooliths, in weldyen dev Lias nach oben
su fibergebt, bebedt eine weite Strede, die fich von Nord= bis
nady Sio-Curopa ausdehnt.  Die Urfachen, welche thn heroor=
brachten, fcheinen daber gleich allgemein gewefen zu fein, und fein
mineralogifcher Gharafter zeigt eine allgemeine Berdnberung Ded
Meeredbodend, auf welchem fie abgefest wurben. Jn den Lagern,
welche al8 der untere Dolith befannt find, wurbe e aud bem
Sdlammigen nach und nady fandig und dann faltig. Sn dem
Sanve febit, die Falfige Materie audy nichts jeboch wiffen roix
nicht, was davon fogleich vorhanden gewefen und was mittelft
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Durdbfickern aus dem obern Kalk bineingePommen iff. An man:
hen Punkten vom Jura bis nady England Fommen in dem uns
teen Oolith fo haufig Korner und Eleine Nieren von Gifenoryd-
bybrat odber Eifenoryd vor, dag fie im Dep. der obern Saone
al3 Eifenerge benust werben,

Dev nadhfte Theil der Oolitharuppe ift febr inteveffant, . da
bie Berfteinerungen die Ndbe von Land beweifen, weldyes fich
von Scottland bis nacy Deutfchland erftvedte.  Landpflangen
Famen an diefen Punbten in Menge vor und ibre Anhdufungen
waren binldnglic), um Koblenlager zu bilben.  Unter denfelben
beobadytete Hr. Murdhifon aufrecht ftehende Stamme von Equi-
setum columnare in binldnglicher Menge und auf einer hinldng-
lich grofen Oberfldche, um bie Solgevung zu rechtfertigen, baf
viefe Pflangen von der fich niederfchlagenden Materie tubig um:
acben wurben. Wenn wir die Lager unterfuchen, die diefem im
fublichen England, bdem Anfdhein nach, dquivalent find, fo fin:
ben wic Meeredrefte und eine Menge von Falfiger Materie, veren
Sdjichten durd) die provinielen Benennungen Walfererde, gro-
fiev ober Bathoolith, Bradford-hon, Foreft- Marmor und Corns
brafth unterfchieden werden.  RNun ift ¢8 eine febr intereffante
Thatfache, da ju Stonesfield eine merfwindige Anbaufung von
Mufcheln, nebft den Reften des eingigen, bis jest unferhalb der
uber ber Kreide liegenden Gruppe entbecten Saugethieres, in
bem untern Theile deg untern Doliths gefunden worden ift. Diefe
HRefte follen 3weien Specien von dem Didelphis ober irgend einem
analogen DBierfiifer angehdren.  Mit ihnen finden wir die Refte
von Landpflangen, von Meeresmufcheln und von -einem ungeheu-
ren Gaurier, dbem Megalosaurus Bucklandi, fo wie endlich Kno-
dyen, wabrfeheinlicy von einem geflitgelten Land-Reptil, dem Ptero-
dactylus,  9Bir bitrfen daber folgern, bdaf unmittelbar nach der
Periode des untern Ooliths und wdibrend des Abfakes von dem
grofen Dolith des firdlichen Englands, in dew Gentraltheilen, trod:
nes fand vorhanden war. Diefes Land muf Infeln, befonders
aber quégebehnte Kovallenviffe gebildet haben, da Polypiferen in
bem obern Theil Des: grofen Doliths, fowohl im firdlichen England,
al$ in der Novmandie gewdhnlich find.

RNacy diefer Periode war ein bebeutender Jpeil von der
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Oolithoberflache wabrfdheintich wieder unter Waffer gefests denn
wit finden etne Thommaffe, die fich itber ¢ine betrdchiliche Strecte
in Norbengland. und Deutfchland ausbehnt und Meermufcheln ent=
Balt, ven Schichten mit Landrefien fibergelagert.  Da aber in
benfelben auch Refte von Sauriern und unter denfelben folche von
Rrobodilen vorfommen, fo difen wiv bas Porhandenfein von
trocfnem Lande an verfdyiedenen puntten des Raumed annehmen,
obgleih Berdnderungen in den velativen Stellungen vON Land
und Waffer folde phyfifalifche Berfchiedenheiten in manden Ihei-
len veranlaft Haben, daf der Schlamm gewdhnlilh abgefest wur:
e, wahrend Suantitdten von Landpflangen fich nicht langer an
befonbern Stellen anbduften. Darauf wurden fiber einen bedeus
tenben Theil ded Maumes wicderum fandige Materiert nicderge-
foplagen, Denen wicder ein Kalfniederfchlag mit febr vielen Polypiz
feren, Der Govalvag, folgt.  In bem einfe mit tiefem Schlamm
bebeciten Raume mupten fehr viele Kovallenviffe porhanben fein,
inbem ber Sand exff auf jenen abgefest yourde. Diefer Wedhfel
tit merfroindig genug; allein er wird ¢8 nodh) mehr, da ex anbern
folgenden Techfeln abhnlicy ift, da vie Ealbigen GebirgSarten zu=
aft durdy emen Sanbdffein bedecft wurben, Dem eine anbdeve
Schlammanbdufing, ber Kimmeridgethon, folgte. Diefe wird wies
ber Durch Sand, den Portland= oder Simmeribge - Sand, bebectt
und das oberfte Glicd ber ganzen Grupye ift ein Kalfftein, Der
Portland = Dolith.

MWiv direfen nicht anmehmen, daf folche Berdnberungen Niber:
all auf bem Boden eines Meeres von gewifjer Ausbehnung ftatt:
finben, obwoll dic Gudfe biefer Ausbehnung jdon bebeutend ge:
nug ift.  Dev Tpon fann, wegen feines alfgemein gleichartigern
Gharakters, iber eine ausgebebntere Strece verfolgt werden, als
per Sanb- und Kalfftein. . G5 jeigen fich nothroendig saplreiche
Hleinere BWerdnderungen, die von geringern Urfachen heevithren, alz
ein Der allgemeine Charabter der gangen Dolithgrupye im wefili:
den Guropa ift merfroiirdig.

@5 Fann gar fein Sweifel obwalten, daf biefe Gruppe, Ddie
im wefilichen Guropa eine grofie Machtigheit hat, aus Sanbftein,
Mergel und Schieferthon befteht und von febt verfchiedenattigem
Anfehen ift, fidh audh fiber verfchicoene Theile Ded dftfichen Guro-
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pag aqusbehnt. . Eben fo wenig Eonnen wir aud) aweifeln, daf
fie einen bedeutenden heil dev Kalfalpen bilde, fich nady Jtalien
und in bas fiddftiche Curopa ausdehne. Seine minevalogifchen
Kenngeichen find mebr al8 die der Grauwade, ein Beweis, daf
verfchiedene mobdificirende Urfachen eingewicft und an verfchicdenen
Puntten des ganzen Curopa’s verfhiedenartige, aber gleichzeitige
Rejultate vevanlaft haben. IWdbrend den weftlichen Theil eine
Menge von Berfteinerungen charakterifiven, finden fich in dem
Sftlichen weit weniger Schalen. Wir miiffen daber an dem einen
Puntte feichtes MWaffer, vieleicht mit dazwifchen liegendem Lanbe,
unb tiefes Waffer, fo wie weniger Land an dem anbern, an:
nehmen. Y

Wir direfen nidt das BVorfommen ber eigenthbumlichen Ber-
einigung von organifchen Reften in gewiffen  Kalffteinen, ven
fogenannten lithographijchen Schiefer, zu Dappenheim, Solen-
hofen und Monbeim bei Cichftedt, vergefien. Man nimmt an,
bap fie ben oberflen Iheil der Dolithreihe in Deutfchland bilden,
Jn biefen Schichten find bie Refte von fechs Specien von dem
auferorbentlichen fliegenben Reptil, dem Pterodbactylus und mit
ipnen die Gruvien von vielen JInfeften, (Libellula, Aeschna,
Agrion, Myrmeleon? Sirax? unb Solpaga?), bie wabricheinlich ibre
Weute bildeten.  Wir mifjen daber bdie Ndbe von Land an-
nehmen. Die in biefen Lagern gefunbdenen Gruftaceen find Pagu-
rus, Eryon, Scyllarus, Palaemon unb Astacus, die wabrjcheinlich
an Kiften lebten. €3 finden fih auch verfchiedene Mollusen
und unter benfelben cine, von Meyer Aptychus gemannt, von
einer eigenthimlichen Form.  Wir miffen annehmen, daf bder
gange Niederfchlag an einer Kitfte gebildet fei, an der das Wafs
fer nicht tief war und an weldher der Pterodactylus Jagd auf
Snfecten madhte, Die in den Schichten beobachteten Pflangen find
Meeresvegetabilien, die unter dhnlichen Umiftinden, wie jest bie
Fuci, leidht begraben werben Ednnen.  Wenn wir beridjichtigen,
bag fogleidhy nach dem Abfati bes Portland=Ooliths im fiidlichen
Gngland trodnes Land eriftivte und daf eine bebeutende Menge
von Sand und Thon, die fogenannte Wealdformation, beweifen,
wic foldy trocnes Sand eine lange Periode hindurch in demfelben
Lheil von Curopa fortbauerte, fo erlangt die Soblenbofener For=
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mation noch mebr Interefje; benn obgleich fie nicht gang gleich-
jeitig mit Der TWealdsFovmation fein mag, o eigt fie dod
trodnes Land zu faft derfelben Gpoche in Batern und im fldli-
chen England.

Sm Verhdltnif zu der gangen Crdoberflache, iff der gange
betrachtete Raum gering; e3 wurden daber ohne Jweifel an vie-
len anbern Punften derfelben gleihzeitige Gebivgsavten gebildets
fo diirfen wiv 3. B. annehmen, daf Gebivgsarten mit etwas ahna
lichen organifchen Reften in dem Himalaya:Gebirge gefunden wor-
ben find. @8 wird freilih mod) 3eit davitber bingehen, und
8 werben noch viele Beobachtungen dazu erforderlich fein, ehe
wit einen bedeutenden heil von ver Erdoberflache Fennen lernen
und ehe wir die wabrfcheinliche Befchaffenbeit von & derfelben
ju fdhagen im Stande find. Ucbrigens zeigt die betracdhtete Ober-
flache bedeutende Abweichungen, fowohl in der Befdaffenbeit der
su jeder Gpoche der Dolithgruppe erfolgten Niederfchldge, als
auch) in ben Verfteinerungen, von der Gruppe desd rothen Sand=
fteing, Koblenfauver Kalf ift in jener weit haufiger al8 in die-
fer, und bie bebeutende Berbreitung diefer Subftany hber eine
perhaltnifmagig grofie Oberflache ju diefer Periode, iff eine merk:
wirbige Ihatfache. In wiefern anbere Theile der ndrdlichen
Hemifphave ung aquivalente Gebirgsarten darbieten, die jest fiber
bem Meeresniveau liegen, werden Elnftige Beobadhtungen zeigen,
und e$ wird auferordentlich intereffant fein, bei vermebrten That-
fachen 3u fehen, in wiefern die allgemeine organijhe Structuy
bes Rebend zu jener Periode abnlich gewefen ift, ober ob fchon
Fortichritte in der jest wabrnehmbaven Berfchicdenbeit der Ver-
theilung gemacht wordben, indem wir annehmen, daf in den fuit-
bern verfteinerungsfibrenven Gpochen eine grofere Anndberung
jur Gleichfdrmigleit ffattfand. Jn Nordbamerifa hat man die der
Oolithgruppe dquivalenten Gebivgsavten bis jebt noch nicht gefun=
ben. Jedoch ift died madtige Feftland bis jest exft fo wenig un=
terfucht, dafi nichts Beftimmtes hieriiber gefagt werden Fann.

Wir haben bie Ueberseugung, bdaf unmittelbar fiber der
Dolithgruppe in Budinghamfbive, im Wardourthale, in der Nabe
von MWepmouth und im Boulonnaeis trodnes Land eriftivie und
baf Baume und Pflangen analog den jest in warmen Klimaten
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blithenden, auf bemfelben vorbanden waven.  JIn der Nabhe von
Wepmoutl fieben diefe Pflanzen in, ober fie legen auf dem Bo-
den, in welchem fie gewad)fen, obgleich derfelbe von neuern Nie-
berfchlagen bedect ift. Man nennt diefen Boden die Schlamm:
lager, benn e8 giebt mehre Derfelben, und findet juweilen Ge:
fchiebe von ber untenliegenden Gebirgsart darin. IWir haben Feine
Beweife von einer Leftigen Cinwirfung der Gewdfjer auf die
Oberfliche ded Portlandfieing, auf welcher die Schlammlager
(dirt-beds) ruben, fo daf die Gefchiebe von dhnlichen Urfachen
perriibren milffen, wie fie noch jest auf die Kiften und in Frif:
fer wirfen. Da das Gange auf einer Gebirgdart liegt, bdie febr
viel Meeresrefte enthdlt, fo mufite dem Wachsthum von Land:
pflangen auf derfelben, eine Hebung vorbergehen.

Auf diefem frodnen Lande ift eine Neihe von Ablagerungen
niedergefchlagen, charaftevifivt durch Land:, Shfwaffer- und Re-
fien von i Buchten wobnenden Gefchipfen und da diefe Ge-
bivgSarten befondbers in dem Wald von Suffer entwidelt worden
find, fo heifen fie Waldgefteine (Wealdern-Rocks). Die Aus:
debnung der Formation Hat nod) nicht genau befiimmt werden
fonmen, da {ie von ber Kveide bededt find, bdeven Fortfchaffung
duech entbldfende Urfachen und in ben Stand gefeit hat, Dbie
Wealdformation Fennen ju lermen. Die grofie Ausdehnung derfel:
ben in Suffer, ift durd) eine Emporhebung ded Landed an jenem
Punft und durch eine fpatere Fortfthaffung der aufgelagerten
Kreidefchichten an’s Licht gebracht worben.  Dem Anfdhein nach
ift der fibofiliche Tbeil von Gngland der tieffie Theil eines Meer-
bufens gewefen, in weldyen die in dem Wafler mechanifch ent-
baltenen erdigen Theile niedergefchlagen und die oben angefithrien
organifhen Nefte eingefthloffen wurden.  Wir faben, daff in der
Nachbaridhaft von Weymouth frodencd Land unmittelbar vor
vem Abfas Der Wealdgruppe eriffite, und e8 fcheint nidyt, dap
fie fich weit voeftwdrts ausdehnten, weil dort die Kreide unmit:
telbar auf dem Dolith liegt.

Dic Wealdformation befteht i nicderwdrts gehenber Ord:
ning qué verfhicdenen, mit Mergel wedfellaganden Kalfftein-
fehichten, die Purbedlager genannt, aus vielen, oft eifenfdhiffiz
gen und juweilen Schicferthon enthaltenden Sand= und Sand-
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fteinfhichten, dem fogenannten Haftingsfand und qus dem
fogenannten Wealdthon. €3 muf, wie {don bemertt, ju je
ner Epoche ein fehr bebeutender Meerbufen oder irgend eine An-
fammlung von brafigem ober fitfem Waffer, in jenem Tbeile
von Guropa, vorhanden gewefen fein. Die organifchen Refte dies
fer ager beftehen nur aus wenigen, aber fehe inteveffanten Spe:
ciem.  An den Kiften diefer Bucht oder diefes Sees flreifte ein
ungebeures Neptil, in feinem Knochenbau, befonders in den Jab-
nen, hauptfachlich dem Jguana gleichend und dabher § guanobdbon
genannt und lebte wabrfdeinlichy von den dort foffil gefunvenen
Pflangen. Aufesdem finden fich die Refte von andern Reptilien,
bem Hyldofaurus (nebft dem Fguanobon juerit hier auftretend)
und von dem Megalofaurud und Plefiofaurus, die fammtlich nicht
mehe vorfontmen.  Audy Refte vom Krofodil, von rionir, Emys
und Ghelonia haben fich damit gefunden.

Wenn wir annehmen, daf diefe Gebirgdarten in einer Bucht
gebildet worden und nidyt in einer ifolivten. Waffermaffe, fo mug
aud) in dem jesigen Sid-Cngland und Nordfcantreich ein bedeus
tenber Stricy von trodnem Lanbde eriftivt haben. Wir bemerkten,
baf Die Baume in tem fogenannten Schlammlager in dev Nabe
von Weymouth in dem Voben, in weldyem fie gewadyfen find,
ftanden ober auf demfelben lagens folglich mufpte ihr Nieberfinfen
in bas Waffer, in weldyem die fie nun umichliefenden Puvbed:
{chichten: gebilbet wurben, ftufermweife und ohne bdas Einbrechen
von MWellen erfolgt fein, bdenn alddann, ober beim Ginwirken
von ciner ftarfen Brandbung, mufiten Bdaume und Boder weg-
gefiihrt yoerben.

Wiv haben Grund ju der Annabme, dap das Land in, bie:
fem Zheile von Curopa nur nady und nac) und fo fank, baf die
efolgte Bertiefung mit fufem Waffer angefiillt wurde und daf
entweder durd) Diffevenzen in dem Niveau oder qus andern Ur:
fachen, Das Meer nidyt frei hineinfliefen Formte,  Suerft wuvde
viel Kalf abgefest und 8 wurben Myriaden von Mufchelnn, dem
Anfehein nac) dem Gefcblecht Vivipara analog, barin begraben.
Dann fam cine machtige Sandichicht, zwifchen der Schlamm ein=
gelagert ift, und aulebt berrfchte diefer ganglichy vor. Nachbem die
ftufenvoeife Genfung mebre hunbert Fuf betragen und bdie Ver:
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fiefung nach und nacy ausgefitlit worden war, brang das Meer
nach und nach ein, denn die Wealdgefteine gehen nach und nady
in die Kreibe fiber, dodh fo rubig, bdaf der Schlamm it Sif:
waffer - und Meeredreften mit Sand bededt ift, bder nur lehteve
enthdlt. Der Unterfchied in diefem Niveau bdes Meeved und des
Qanbes in biefem befondern Theile der Crdoberflache mufite aber
in folcher Art zunchmen, bdafi die Sdhichten der Budyt ober Des
Sees, in weldpen die Wealdgefteine abgefest vurden, wenigftens
200 Klafter untex dag Meeresniveau fanfen und jwar nacdhy und
nachs denn die Kreive, welche die Wealdformation bedect, tragt
Eeine eichen von Heftigkeit.

Gin Meerbufen ver obigen Art Fonnte aber nothwendig nur
einen befdhrdnften Raum einnehmen und die veranlaften Wirfun-
gen muften in gewiffer Hinficht local fein, wie die jesigen Delta:
bilbungen. Gleichyeitige Kiffenbiloungen, die mit dem Sand und
Selamm, weldhe der Fluf niederwdrts gefltbrt bat, sufammen:
hangende Theile ausmachen, miffen febr viel TMeeresrefte ent-
balten, eben fo wie an den Kitften von Afrifa und Amerifa jest
ausgedehnter Anfergrund gefunden wird, der entweder Refte von
Meeres = ober Bud:tenbewobnern enthdlt, je naddem grofe Flirfje
ihr Waffer in den Dcean fithren ober nicht. Wo daher tie Um:
ftdude glinftig waven, mitffen wiv Meeres-Aequivalent der Weald:
formation u finden evwarten, weldpe allem Anfchein nach zu
ibrem Abfag eine lange Beit erfordert haben mag. Aus dem Sif-
waffer - Ghavafter und aus den Lagerungsd - Berbdltniffen gewifjer
Sehichten in dem Pays de Bray bei Beauvaid, von denen bie
aufliegenben Kreidefchichten entfernt voorden find, bdirfen wiv fol
gern, daf fie den Wealdfchichten dquivalent. feien. Db fie beide
in einem Meerbufen gebilbet wurben, wiffen wir nidt; war 8
ber Fall, fo diifen wir folgern, Ddaf ein grofer Fluf, wie der
Ganged, davin auémimbdete. Auferdem finden fidh noch an vers
fehiebenen andern Punften Curopas, in Frankreich), in der Schweis,
in Deutfhland und Polen, Schichten, bdie wifchen der Kreide
und bem Oolith liegen und daber den Wealdgefteinen dquivalent
find.

Ueber diefer Wealdformation findet fich bie Kreidegruppe, die
ibrer Ausdehnung wegen aud Urfacdhen erfolgt fein mitfjen, bie
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nicht allein in Guropa, fondern audy in einem Theil von Afien ein-
wirften.  Sm Allgemeinen rubet die eigentliche Kreide entweder
auf einer fandigen ober thonigen Ablagerung, Deren mechanifcher
Urfprung nidyt beyweifelt werden fann. Da wiv beim Abfag von
mechanifch in Dem Waffer enthaltenen Theilchen Feine Gleichfor-
migfeit evwarten dlivfen, fo milffen wir evwarten, Dap an dem
einen Punfte Sand, an dem anvern Schlamm vorhevrfchen und
baf Bin und wicber Wechfellagerungen von beiven fiattfinden
witeden. €8 fteht nicht ju evwarten, daf die Abtheilungen ded
untern heils der Gruppe in obern Grimfand, Gault und untern
Grimfand fehr weit fber das fhidlihe England hinaus verfolgt
werden Eonmen.  Da aber ihre Continuitat mit gleichen Chavaf:
teren in €ngland febr bemerfendwerth ift und bdie gleichfdrmige
Wirtfambeit gegebener Urfachen auf eine ausgedehnte MWeife jeigt,
fo bitefen wir bei einiger AufmevffamPeit und unter Leriicfichti-
gung von [ocalen Verdnberungen vorausfegen, bdaf aud) in bden
benachbarten heilen bes Continentd abnliche Abtheilungen gefiin-
Den werben, und dies ift auch im ndrdlichen Franbreich und in ber
Nabe von Aachen der Fall,

Der obere Theil der Gruppe ift wegen der Conftany der
minevalogifhen Gharaftere fiber einem Raum, der fich vom ndrd-
lihen Franfreih, durcd) die britifchen Infeln, Norddeutfchland,
Ddnemarf und Schweden, bdurch das europdifche ing afiatifche
Rupland erfivedt, auferordentlich merfwlrdig.  Dbgleih nun
Aequivalente der Kreidegebirgdarten in andern Theilen von Gu-
vopa, fublich und weftlich von der erwdbnten Reibe von weiffer
Sreide, febr haufig find, fo befien fie doch einen etwas verfdie
denen Ghavabter, indem bichter grauer und dunfelfarbiger Kalf:
ftein und dichter Sanbdftein augenjcheinlich daffelbe geologifhe Al
ter haben wie die weiffe Kreive.  Diefe BVerfchiedenbeit reift na:
tielich auf eine verfchiedene Entftehung hin, fo bdaf wir gewiffe
Umftdnde vorausfesen ditrfen, bie jur Entftehung bes merfwindi:
gen weifen Kalfgeftein, weldhes in einem, eine Gurve bildenden
heile von Curopa vorfommt, BVevanlaffung gegeben Haben.

i tonnen Faum annehmen, daf bie weife Kreide langs
eiiter Rﬁﬁen[inie entftanben fei, an weicher nichts ald Ealfige Ma-
terie mit Kiefel vermengt, hinabgefithrt worden, indem bdies einen
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Buftand der Dinge vorausfeht, bder von dem jebigen ober von
dem vorber exiftivenden gdnglidy verfhieden ift, fo Daf wir uns
gendtbigt fehen, eine andere Crflarung fitr bie wahrgenommenen
Gricheinungen zu fuchen. Die weife Kreide hat mehr dad Anfe-
ben cines chemifchen Niederfchlages, oder fie ift vielmehr das NRe-
fultat cined fdmellen Niederfdhlags des Fohlenfauren Kalfs aus
feiner Auflofiumg im Waffer, indem ein iberfhiiffiger Theil von
Koblenfaure, welde der Kalf aufgeldft enthielt, vertvieben wurbe.
Gin folder fhneller Niederfchlag witrde erfolgen, wenn die Ge-
wafjer ploglich erodvmt wurden und auf diefe Weife voitrden wir
einen gerreiblichen Foblenfauren Kalf erbalten.  Dies ift tbrigens
nicht die einzige erforderlihe Wedingung. €8 giebt aud)y eine
Menge von Kiefel, der ohne allen Sweifel quch aufgeldft gewefen
ift. Wir diiefen aud ferner nicdht vergeffen, daf ju der Jeit febr
viel Meeresgefchdpfe eriftivten, fo baf, wenn die Kreivemaffe lang-
fam abgefest, die yum Unterhalt des thierifthen Lebens erforberli-
chen Bedingungen vorhanden waren. €3 wiirde daber die Frage
entfteben: ob die SMaffe Der weifen Kreide langfam ober etwas
fchnell bervorgebracht worben fei.

Die organifchen Reffe find im Allgemeinen in der Kreibe
jebr {dhdn erhalten; Subftanzen von nidht groferer Feftigheit als
gewdhnlidhe Scyodmme, behalten ihre Geftalt, 3arte Mufcheln
bleiben ungerbrochen, Fifche find haufig nicht platt gedrike, und
fiberall haben wir Crfdheinungen, welche dbie Folgerung vechtfertis
gen, baf bie organifhen Nefte, nachbem fie begraben worden, ge-
gen den Drud gefchitht waren, fo daf fie fehr rubig von aufers
ordentlich) feiner Materie umgeben wurden, iwie s bei einem dhe:
mifchen Niederfchlage Der Fall fein mufte. Db bie weiffe Kreide
vas Refultat eines pldslichen Niederfchlags, ober einer Neibe von
ploslichen Niederfdhldgen gewefen iff, wirbe fdhrer zu fagen fein;
vaf aber der Eohlenfaure Kalf langfam auf bie unten liegenden
Materien fiel und bald feft vourde, fcheint durch die Befchaffenbeit
der in ber SKreide gefunbenen BWerfteinerungen bewiefen worden
su fein.

Gs fei fibrigens die Cniftebungdweife der weifen Kreide
velche fie wolle, fo erfirecten fichy bie DBebingungen ihrer Bil:
bung, wie fhon weiter oben bemerft wurbe, nicht ftber die ganze,
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von ber Sreidegruppe bededte Oberfliche, und o8 ift auch un:
wabrfdyeinlich, Daf ein bedeutender heil von der Erboberfldche
von biefem feinen Prazipitat von Foblenfaurem Kalfe ju gleicher
Beit bedect gewefen fein follte; wiv milffen im Gegentheil ermwar-
ten, Gebirgdarten von gleichem Alter angutreffen, die auf bem ge:
wobhnlidhen Wege aus dem medhanifchen Niederfchlag entftanden
find und an den gewdbnlidhen gimftigen Punften Verfleinerungen
umjdliefen. Wo die Gebirgsarten nidyt gufammenpingend verfolgt
worden find, iff es immer fchwierig, fich 3u tiberseugen, daf wir
an weit von einanber entfernten Punbten ein genaues Aequiva:
lent irgend eines Theiles der Gruppe haben.  Verfchicdene mo-
bificivende Urfachen muften notbwendig fdhwer zu beftimmente
Mobificationen veranlaffen.  Das Steinfaly von Gordona und
Mon Real in Spanien foll in dem obern Theil der Gruppe vor:
fommen; su Angouléme liegt auf den untern Sanbdfteinen devfel-
ben ein faft ganyforniger Kalfftein.  In den Alpen, Apenninen
und in den Gegenden, die fich von Griechenland bis in das In-
neve von Afien evfivecert, ift der Chavabter der SKreideformation
ein gang anberer als im weftlihen Guropa.

Man bat in der Kreidegruppe febr viele organijthe Refte ge-
funden, bdie fich auf ungefdbr 160 Gefchlechter und 768 Specien
belaufen, Deren lestere, mit wenigen Ausnabmen und fo weit un:
fere Unterfuchungen reichen, von ben in den dltern Formationen
vorfommenben verfdhieden find. Landpflangen finben fich, obgleich
nicht fehr haufig, in dem untern Sand und Thon im weftlichen
Curopa, und mandye Holsftitce zeigen durch ihre BefchafFenbeit
und burch die Durchbohrungen bes Teredo oder dhnlicher Thieve,
baf fie lange in dem Ocean umbergetvichen haben. Jn der wei:
fen Kreide find Meeredpflanzen vorhanden; Landpflangen finden
fidy entrweber gav nicht ober nur hin und wieder, und died beweift,
baf frodnes €and, von wober folche Pflangen getrieben werden
Fonmten, nicht in ber Ndbe dev weifen Kreide vorhanden war.
Daber bditefen wir folgern, bdaf zu der Periobe ber Kreidefors
mation ein fehr wefentlich verfchiedener Suftand fiber einen betvdcht:
lichen Fpeil dev Oberflache von Guropa, gegen den in der vor:
bergebenden Epoche, Dberrfhte.  Jebodh hdufte fich vegetabilifche
Maffe genug an, um Koblen yu bilven, wie 3. B. 3u Vereilles
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i Pereilles bei Bellefta, ju Srnani bei Jrun, ju St. Lon in bem
Dep. der Heiden und ju Quedlinburg am Harg.

Da in der Kreidegruppe bis jest nod) Feine Refte von Sdu-
getbieren gefunden find und aud Reptilien - Refte nur felten vors
Fommen, fo iff ibr joologifcher Gharafter von dem der Dolith=
qruppe fehr verfbieden. Daber direfen wir folgerm, daf gur Beit
ber RKreiveformation Dad trodne Land in Curopa nicht fo haufig
war, alg wabrend der Dolithepoche.  Die Nefte eines Krofodils
find gu Meudon in der Kreide und bie eined grofen Neptils, Ded
Mofofaurus ju Maftricht und in Suffer gefunden worden. Fifch=
vefte find nicht fo felten und Fifhsdhne, dem Anfchein nach von
Haien, gewdhnlich.  Mollusben wurden in diefer Epoche in gro:
fier Menge begraben.  Die Ammoniten: find freilich noch baufig,
aber bod) weniger als in der Dolithperiode.  Dagegen trefen an:
pere gefammerte Mujdheln, Scapbiten, Hamiten, Turriliten und
Baculiten in Menge auf.  Cine grofe Waffertiefe war fire diefe
unb andere, in der Kreide gefundene Mujdyelgefchlechter nicht ex-
forberlich.  Die Eciniten - Familie fdheint fehr haufig 3w diefer
Gpodye verbreitet gu fein, befonders wabhrend der Bildbung der
weifien Kreide. Kovallen fdyeinen in den bamaligen Meeven nicht
geherefht su haben, wogegen bie fywammigen Soopbyten baufig
gewefen u fein fheinen.  Wiv miiffen jedoch binfichtlich ber Tefs-
tern Folgerung vorfichtig fein, weil viel von den Umftanden ab:
hangt, weldpe fo leicht perftdrbare Korper exhalten und die in der
Periode der weifen Kreide fehr gimfiig gewefen fein mutffen.

Gleich allen anbern Gebirgsbildungen, oie ju ihrer Gntwide:
lung eine bebeutende Jeit erfordern, milffen wir auch erwarten,
Aequivalente bderfelben in andern Theilen Der Crde angutveffen,
voofelbft bie Umftdnde fo gimftig waren, daf fie {pater iiber das
Niveau des Meeres, in welchem fie gebildet, emporgehoben wor:
ben find. o ift 3 B. die Formation des eifenfhirffigen San-
bes in Jtordamerifa, nach den darin vorgefommenen Verfteinerun=
gen, der europdifchen Kreeide dquivalent. €8 finben fih Tarin
Refte von dem Mofofaurus, ferner die von Krofodilen, von bem
Plefiofaurus, Gerfaurus und Saurodon.  Lefteres ift gar nicht
in Guropa gefunden, und vorleptes nicht fo bodh herauf in der
NReibe der Gebirgdarten.
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Gin bebeutender Theil Des trodnen Landes von Curopa lag
wahricheintich unter dem Meeresfpiegel, damit die Kreideformation
abgefest werden Fonnte, die eine grofe Oberflache bedecft ju haben
fcheint, bie vorher aus fehr verfchiedenen Feldarfen beftand, von
bem Gneis und dem Glimmerfchiefer des ndrdlichen Curopa bis
su dem Dolith und der Wealdbformation der fublichern Theile
veflelben,  Diefer Suffand bder Oberflacde von ECuropa war be:
ftimmt, eine grofe Vevdnderung su erleidens die Kreide wurde
ber jerftdvenden Wirfung des Waffers unterworfen; ihre Oberflds
che wourde fiber einen betrdchtlichen Eheil bed wefilichen Guropasd
pon bem Waffer angegriffen und die bhavtern, gewdbnlich aus
Feuerftein beftehenden Theile, blicben auf ber Oberflache liegen
und zeigen durdh dad Cdige threr Geftalt, daf fie weder roeit
transporfivt, nod) ftarf abgericben wurben.  Davauf mufte die
Kreidemaffe bebeutend gehoben voerden und ein grofier Theil von
Guropa mufite fber dem Meeve erfcpeinen, fo daf da trodned
Land vorhanven war, wo vorber Meer eriftivte und Landpflangen
und Thieve frug.

Seologie, 15
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©ie fiber der freide liegenden Formationen werden gewdhnlich
textidgre gemannt, eine fibrigens verwerflide Benennung, da fie
orei grofe Glaffen von Gebirgsavten vorausfest. Cine fcharfe
Gonberung der Formationen von einander findet aber durchaus
nicht ftatt; Denn wenn dies auch hin und wieder der Fall ju {ein
feheint, fo findet man Doch bei weitem nicht Qibevall eine Unterbre:
chung der Continuitdt der Formationen und auch der Krveibe und der
parauf folgenben ingbefonbdere. Wenn wir bdies a priori annchmen,
jo finden wir aber auch wirflich in der Natur cinen folchen fiufen-
weifen Uebergang aus den obern Schichten Der Kreidegruppe in
die untern ber fogenannten tertidren Schichten. Man finbet einen
folchen 3. B. ju Gofau in den Alpen und an andern Punkten.
Su Maftricht liegen offenbar fiber der Kreide Lager, die nidyt ge-
wihnlich in den Kreivegebivgen vorfommen und abnliche Ablage-
rungen finden fich in der Normandie. Su Maftridyt ift fibrigens
die obere Fldche vor Dem Abfas dev aufgelagerten Schichten von
bem TWaffer verdndert worden und wir find daber nidht gewif,
baff eine Meibe von Schichten weggelllt worden iff. Wir er-
feben die wabrftheinliche Erifteny von manchen andbern Feldarten,
fiber Dberfladyen, wo fie nicht langer ausgedehnt vorfommen, aus
eingelnen Stitcfen, die hin und wieder juriigeblieben find und
bic Den entblOfenben Krvdften, welche manche Kubifmeile fefter
Materien von gewiffen Raumen weggefiibrt, widerflanden haben.
Obne allen Sweife! wurde eine bedeutende BVerdnderung iber ei-
nen grofien Theil ded jest von Europa eingenommenen Raumed
hervorgebracht, allein wenn wir einen gewdhnlichen Globus jur
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Hand neymen und fehen, was flr einen Raum diefe Dberflache
einnimmt, {o werben wiv uns Yeicht diberyeugen, dap die Datq,
auf weldhe man den Verfuch gemadht bat, ein grofes Syftem
von Felsarten zu grimden, welches auf die gange Crdoberflache
anwendbar iff, ungureidhend find.

Die fiber der Kreide liegenden GebirgSarten bilden einen gros
fien Tbeil von dem trocnen Lande in Curopay fie find in einer
ungahligen Menge von Seen und Meeven abgefest und enthalten
sablreiche Rand:, Flufz Sumpfz und Meeresrefe.  Wiv Haben
Beweife, daf fich sahliofe BVevanderungen, die einen ungeheuven
Beitraum erfordertern, 3wifchen dem Abfas der Kreide und dem
jepigen Suffande der Dinge eveignet haben und daf je mehr wiv
ung bem legtern ndbern, fich bas trocne Land an diefem Sheile
per Grooberflache vermebrt Habe.

DBei den verfchiedenen verwicfelten Bevanderungen, die in dex
Gyodhe der Gruppe Niber der Kreide fattgefunden haben, ift 8
am beften evachtet, bdie dabin gehdrigen Gebirgsarten nach den
Berfteinerungen u ordnen, indem man bdie fiir die neueflen halt,
die fich binfichtlich Der organifchen Refte am meiften den, in der
Gegend ihres Borfommens eriftivenden Thieren und Pflangen nde
pern.  Obgleich o8 {chont feit langer Seit die Meinung der Geo:
logen gewefen ift, Daf je neuer die Bildbung, um {o grofier die
WabrefcheinlichEeit, die Nefte nod) vorhanbener Thieve und Pflan=
sen in derfelben ju finden; fo find boch exft gany neuerlich BVer:
fuche gemacht, bdie in Curopa beobachteten Feldarten bicfer Art,
banady einutheilen.  Man batte lange geglaubt, daf alle itber
ber Kreide liegenden Formationen auf irgend eing von den Glie:
pern Der bel Varig vorfommenden urlicgeflibrt verden Ednnte.
Den erften weitern Scritt in diefer Hinficht machte Herr Des:
noyers (Annales des sc. nat. 1829), inbem er zeigte, baf Die
niber ber Kreide legenden Formationen von Paris, Lonbon und
auf der Jnfel Wight su den dltefien Glicdern derfelben gebhor:
ten; baf mebre Abtheilungen ber Fovmationen fiber dev Kreide
gemacht werden miften, die von Schwankungen des Landes und
ben parauf folgenden Nicderfchldgen von Matevien in Meeven,
Seen und Fliffen berrlibrten und daf alle diefe Pevioden in
ibren Niederfchldgen und Bevfreinerungen einen fiuferweifen und
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unmerBlichen Uebergang 3u einander, von dem alten Juftanbe der
Natur 3u dbem jepigen, von den dltern Becen itber Der Kyeide
bis zu denen unjever jesigen Meeve darbOten.  Nachdem Hevy
Deshayes eine Menge von den Mufcheln biefer Periobe von
perfchiedenen Fundorten gefammelt batte, theilte ev die gange
Gruppe nady ihren BVerfteinerungen in drei Abtheilungen,  Die
von biefen Gondyologen aufgeftellten Sabellen wurden von Hrn.
Lyell befannt gemacht. Derfelbe hatte, ohne Hin. Deshapesd
Glaffification ju fennen, alle Formationen fiber dev Kreide in pier
Abtheilungen getheilt (Lebrb. der Geologie, deutfche Bearb. drei
WBoe.).  Herr Lyell nennt die obeve Abtheilung bded Herrn
Deshayes die neuere und die altere pliocenifche, und die andern
beiben Die miocenifche und die eocenifche Periode. Diefe Benen=
nungen begiehen fidy auf eine fufenweife Anndherung der, in den
Gebirgsarten enthaltenen foffilen Mollusten an die, welde in
unfern jeigen Meeren leben, indem in Dev entemfdyen Abtheilung
wenige Analoga von lebenden Specien gefunben find, vabrend
fie in Der pliocenifchen febe - vorhervfchen. Glafjificationen, bie
ganlidy auf otgamfd)e Nefte begritndet, find fletd ,.srrtI)umem
unterworfenr, wenn ein gleichzeitiger Niederfchlag ald eine noths
wenbige Folgerung daven abhangt.  Claffificationen bder Art ers
forbern nothwendig eine Heihe von gleichen und gleichgeitigen
Berdnderungen und Jufianden an fehr vielen verfchiedenen und
oft von einander entfernten Punften.  Dbgleid) die Conchiologie
er Geologie wichtige Hulfe leiftet, fo ift e docy befjer; die Eha:
raftere der Abtbeilungen nicht allein von ihr zu entlehnen und
auch bdie Namen derfelben anbers zu wablen; wie 3 B, »oberes;
smittlere« und »unteve Abtheilunge 2.

G$ feheint einftimmig angenommen worden ju fein, daf die Ge:
birgsarten aus den Becten von Paris, London und der Infel Wight
bie alteften der Gruppe tiber der Kreide im weftlichen Curopa feiem
Sn ber Nadbarichait des Bectens von Paris mufte juerft noth=
wendig trodned Land epiftiven, weil die unterfie (SjebrrgSart ber
Uruppe {iber Der SKreide, der plaftifche Thon, in einem Sifwafs
ferfee, in welchen Landpflanen getrieben wurden, abgefest wors
ben u fein fchetnen. Diefer Suftand hirte, dem Anfdein nady,
fiufenweis auf und die Sberfldche des Landes wurde durch eint
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Meer bedectt, in weldyem fich der fogenannte ®robEalf mit Saus
fenben von Meeredthieven abfepte, von benen wenige nur jest exis
fticende @pecien analog find.  Aus den organifchen Reften in
bem fiber biefom Kalf abgelagerten Gyps exfeben wir, Daf
sablveiche Sdugethieve, Gefchlechtern angehdrend, bie jest auf Der
Grde ju leben aufgehdrt haben, irgend ¢in benachbartes trocnes
Land bewobnterr.  Mit ihnen fanden fich andere @dugethiere von
erlofchenen Sypecien, aber nocy vorbanbenen Gefehlechiern. Das
SKlima, in welcyem fie ebten, war ohne allen Sweifel warm, wie
man aud ben Meften der wahrfeheinlich su- berfelben Jeit erifiis
venden Palmen und Krofodile, folgern Fann. 3 fand nun eine
anbere Bevdnderung ftatt; ein Meer bedeckte die Dberflache und
wurde wieder entfernt und eine darauf folgende Siifiwafjerbilz
bung tiberyeugte uné von dem Borhanbenfein von trodnem Lande.
Aehnliche Greigniffe fanden zu denfelben Perioden in ben Becken
von Rondon und der Infel Wight ftatt.  Der untere Iheil der
Gruppe liber der Kreide Dat an biefenn Punften nicht denfelben
Siifwafjercharakters Denn bie Shfwaffervefte find ben Meevesre:
ften untergeordnet.  TWiv diufen e8 Faum anders evwartens benn
pie Sifmwaffernieverfhlage miifferr mehr ober weniger befchrantt
fein. TWabrend in dem Pavifer Becken Falfige Materie niederges
foblagen wurbe, fehte fich in den Beden Der Inel Wight und
von Qonbon mit Sand vermengter Schlamm b, Das Klima
mufite wenigftens wie dad in Aegypten feiny oie Pflangenvefte
find freifich nie genau unterfucht, allein bie vielen, auf der Jnfel
Sheppey  gefundenen Frichte und Samen erforderten grofiten=
theils ein warmes Klima.  Ueber diefemn Meeresnicderfchlage fin=
den fich Sifroafferrefte, wie im Parifer Becten. Db biefe fran=
sofifchen und englijthen und dhnliche Formationen in Belgien im
Jufammenbhange geftanden Hhaben, modte fdhwierig ju entfcheidert
fein, icvody ift 8 wabvfcheinlich und fcheinen die lefstern beiden
nur durcd) bas Meer und durch neuere Abfane getvennt U fein.
Daf verfdyicdene gerveifende Urfachen den Juftand von biefem
Fheile von Curopa feif der Bildbung jener Niederfchldge verdn:
dert baben, ift gany Elar und daber finden wir wabrfdheinlich nuy
ginen Rpeil von dem, was einft vorhanden war.

Wi ditrfen natinlidy diefen Theil von Europa nicht al8 Den eingiz
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gen von der Grooberflache anfeherr, wo Niederjchlage zu diefer Pe:
viobe erfolgten. €. folgt aber nicht, Daf fie durdy abnliche orga:
nifche Refte chavabeerifivt feien, fondern wiv muffen vielmebr das
Gegentheil annehmen, wenn wic nidgt gleiche Bedingungen an je:
dem Punkte, wo Niederfchlage evfolgten, fber dev gangen Erbober:
flache annehmen. So foll ju Alabama in Nordamerifa eine For:
mation vorfommen, die viel BVerfteinerungen, namentlich Mufdeln
— obgleich Feine Analoga jest lebender Specien — enthalt und
die ber untern Abtheilung der Gruppe fiber der Kreide fitr dquis
valent gebalten wird, Jedod) war feine von faft 250 Mufcheln
genau mit denen aus dem Lonboner und Parifer Beden analog.
€3 feblt uns bier an Raum, in eine detaillietere Befchreiz
bung bder verfthiebenen Gebivgsarten in der Gruppe diber ber
Sreide eingugeben, fondern wiv bemerfen nur nody, dag wenn
wir fie nach gewiffen Procenten von den Analogond nod) lebens
der Mollusfen in einer jeden ordmen, Der mittlere FTheil, nach
Herrn Lyell, in den Gegenden von Bordeaur, Dar, in der
Touraine, bei Jurin, Baden und Wien, in Mabren, Ungarn, in
Bolhynien, Podolien, Siebenblivgen, bei Angers und Roncapyp, der
obere in Stalien, auf Sicilien, Movea und an der oftlihen Kufte
von Gngland, ald der fogenannte Crag vorfommt,  Alles dies
beweift und, dafi alle diefe verfehicdenen Anbaufungen von Mate=
vien entftanden, dad trodne Land in Curopa nach und nach aus:
gebebnter wurde, indem febr gahlveiche, von Meeren, Seen odex
Budten eingenommene Raume in einen Aufentbalt flx Lanbd:
thiere verwandelt wurden, entweder durch Ausfullung mit feften
Matevien, oder durch Emporhebung uber dad allgemeine Niveau
bes Oceans,  Auch haben wir, wenn wir den Gegenftand im
Allgemeinen betvachten, binlangliche Ueberseugung, daf diefer
Wechfel mit einer ffufenweifen Vevanberung des thievifhen und
vegetabilifthen Lebens begleitet war, fo daf e8 endlich fo wurbde,
wie wiv ¢8 jebt in diefem Theile dev Crde finden. Die Gruppe
uber ber Kreide gebt dem Anfdhein nach fo nad) und nady in die
jesige Ordbnung dev Dinge Giber, wenn wiv den Gegenftand fers
ner im grofien Mapflabe betrachten, fo baf wabrfcbeintich Feine
Grenglinie 3wifchen. beiden gezogen werden Fann, befonders wenn
wit die ganze Crooberflache und nicht einen ecingelnen Theil der=
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felbent betrachten. Selbft wihrend der Jeit, dap der obere heil
ber Gruppe niedevgefchlagen wurde, mitffen grofie Bevanberun:
gen in dem thierifchen Zeben auf einem betvachtlichen Theil Der
Grboberflache vor fidh gegangen fein.

Unter den verfchicdenen Saugethieren, Die foffil in Den For:
mationen fiber er Kreide in Guropa gefunden worden {inb, fann
e bei berted in ben neuern Nicderfchlagen die Frage entfteben,
ob fie mit exiftirenden Specien analog find ober nicht. Und felbf
bann giebt es wenig Nefte, die e8 sweifelhaft lafjen fonnen, 0b
bic ganze Maffe von begrabenen Saugethieven {pecififdh ver=
fchicben von ben jest lebenden jind, €3 find nidyt allein’' Spe:
cien 3u jener Gpoche verfdpounden, fondern audy ganye Gefchled)-
for. ®as Paldotherium muf ein gewdhnliches Thier gewefen
fein, a8 dfe dlteren Schichten der Gruppe fibey der Kreide nie:
dergefthlagen ywurbden; denn in den Gypslagern bet Paris finden
fich allein fichen Specien und auch in GEngland, Deutfchland und
in ber Schweiy tommen feine Neffe vor.  Jn den fogenannten
Tahluns der Loire, welhe zu Dev mittlern Abtheilung Dbex
Gruppe fber Der Kreibe gehbren, findet fich bas Thter yieher
mit vem Maftodon, Rhinoceros, Hippopotamus, Pferd und Hirfeh,
bie in ben tiefer liegenden Schichten nicht worhanden find. Wix
bitefen Daber folgern, daf das Paldotherim ein vov jenen Fhies
ven vorhandenes Gefchlecht war, weldhes quch nodh mit ihnen
fortbawerte.  Aehnliche Sufammenvorfommen von prganifchen He:
flen haben auch die Herven Murdifon und Graf Minfrer
3t Georgs s Gemimd und von Do v, Meyer 3u Friedrichs:
Gemind und Cppelsheim gefunden worden. b diefe Jovihaz
tionen mit den Fablunsg in dev Touraine gleichzeitig find ober
nicht; it fhwer gu entfcheivens  allein bie Shatfache ift fehr in
terefjant, ba fic beweiff, daf das Paldotherium u gleicher Beig
mit Bos und Ursus spelaeus und an anbern Punkten' ald in dey
Fouraine lebte, und 0as Sufammenvorfommen bey Neffe in vev
(etern Gegend baber nicht jufdliig’ war.  Unter dev grofien
Menge von Knochen, bie in verfhicoenen obern Ablagerungen
der Grupype fiber der Kreide vovEommen und bie in Die jeigen
Biloungen fbergehent, find die Refte von aldotherium nicht ge-
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funben und wir mufjen daber annehmen, daf das Fbier vor
dem Auftveten Des Menfdhen von der Crboberfliche verfehwun:
Den fef.

Die Gefchichte Des Anoplotheriums {dheint mit der ded Pas
ldotheriums viel Aehnlichfeit ju Dabens 8 verfhwand wie das
vorige, ehe Die Bildbung der Gruppe fiber der Kreide vollendet
wurde, Auf gleiche Weife {cheint das Anthrafotherium, welches
im untern Theile der Gruppe gefunven worben ift, untergegan:
gen 3u fein.  Dagegen leben nod) viele Gefchlechter, die mit den
untergegangenen vorfommen, 3. $B. Canis, Sciurus, Didelphis 2.
bis auf den heutigen Tag.

Das grofie Thier, bag Maftobon, defjen Nefte fiber verfchie:
Dene Theife Der Crbe verbreitet find, {deint wdhrend der Bil
bung bes mittlern Theils der Gruppe tiber der Kreide gefchaffen
worden 3u fein,  Diefes merfwirdige Gepcblecht hat auch su exi
ftiven aufgebdrt, obgleich bies erft in einer fehr neuern geologi:
fchen Periode der Fall fein Fonnte.  Dad Ulter der Sehichten,
in Denen Mastodon maximus in FNorbamerifa gefunden worden,
ift nidht genau beftimmt. Wenn e8 gewif ift, bdaf eine noch in
Virginien wachfende Sdhilffpecied in einer Art von Sack (den
man fliir den Magen eciner von diefen Creaturen gebalten bhat)
mit Den SKnochen de8 Maftodbon ju White in Nordamerifa vor=
gefommen, fo mag dag Fhier big jum Crjcheinen ded Menichen
auf tem Dlianeteen exiftivt haben. A priori fehen wiv nicht vecht
ein, warum, wenn Clephanten und Mafiobonten neben einander
an mandyen Punkten der Erde erijticten, das eine Gefchlecht noch
vorhanben, bas andere aber untergegangen fein follte. Wiv dit-
fen der Analogie nach annehmen, bdaf ein Wechfel de8 Klimas
ven Elephanten eben o nachtheilig ald den Maftodonten war, be:
fonderd benen beifier Gegenden, 3. B, denen Inbdiens. Dennoch
find bie Refte des letern fo gut in Jndien und in den Aequis
noctialgegenden Ameritas, al$ wie in den Edltern Gegenben von
Guropa und Novdamerita vorgefommen.

Auch anbeve viefenhafte Thiere, die fpdter al bas Paldo:
thevium erfchaffen wurben, find jeit von der Erbe verfthwunbden,
ollein fie waren nicht fo wverbreitet wie Dad Maftodons denn das
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Megatherium ift blof in Shdamerita und das Deinotherium an
ben Ufern e Mbeins gefunden worden.  Wdbrend auf bdiefe
Weife mande Gefchlechter nach einander erfdhaffen und zerftdut
yorden find, haben andere, dem Anjdhein nach aud) nach einander
exfhaffen, bis jest fortgedauert. So exiftiven dev Elephant, vas
Rbinocerod, bas Nilpferd und anbdere, deven Neffe in verfchiedes
nen Sdpidten ftber der Kreide begraben find, ald Gefchlechter
noch unter den lebenden Thieven, Die Specien aber find von
den foffilen verfchieden und find nicht in manchen Gegenden ges
funben yoorben, in denen einft, nach dev Menge der Reffe ju ur:
theilen, an Den fite fie geeigneten Punkten, fehr viele gelebt haben
miffen. €8 bat ein Wed)fel in ihrer Vertheilung ber der
Grooberflache flattgefunden, allein die generifhe Geftalt iff ge-
blieben.

Wi fonnen bdiefe Skizze von den verfleinerungsfihrenden
Sdidyten nicht befchliefen, obme nicht auf jene ausgedehnten Stri-
che von wenig geneigten Ghenen u veden, die von der Meeres:
Fiifte umgeben werden, die fo gewohnlich an verfchiedenen Puntten
per Grbe find und bdie, wo fie mit Aufmerfambeit unterfucht wor-
pen find, febr viele Mollusken enthalten, bdie analog den i den
benachbarten Meeren {ind. €8 feheinen bdiefe Ebenen Fortfesungen
bes fogenannten AUnfergrundes ju fein, Dder in verbaltnifmafig
neuen geologifchen Gpochen fiber den Meevesipiegel emporgehoben
worben ift.  MWibe der Meeresfpiegel 600 bid 800 Fuf gebo=
ben, ober wiitbe bag Fefiland eben fo tief gefenft, fo voirde ein
grofer Theil bes von diefen Ebenen gebildeten trodnen Landes
unter Waffer gefest werden.  Diefe Thatfachen fithren uns zu
ber Unterfuchung, ob irgend eine der Crdoberflache ober der Grd-
rinde gewdhnliche Bedingung, su irgend eciner Periode, ahnliche
allgemeine Crfcheinungen vevurfacht habe, oder ob fie einer Neibe
von Wirfungen jugefchrieben werden miiffen, bdie zu verfthiedes
nen Beiten heroorgebrach)t worden find und die endlich zu abnliz
chen Refultaten geflihrt haben,  In Guropa fcheint im Allgemeis
nen dad frodne Land wabrend der Periobe der Formation uber

“Der Kreide, durch %er&nberungen bed Niveaus und odurch den

Niederfehlag fefter Materien in frllhern Meeren und Seen, Fuge:
nommen zu haben. o weit unfere Kenntniffe veichen, find dbn-
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liche MWirbungen auch bei andern Continenten beobachtbar. . Wenn
bies nun im Allgemeinen wabe iff, fo witrde eine fiufenweife Ju-
nahme ded Landes fiber der Grooberfladye ju derfelben Jeit ftattfin-
ben, und Dda wir cine Junahme des relativen Werbaltnifjies der
Lanbgefdidpfe zu gleicher Jeit folgern difen, {o wiide dasd eine
mit dem andern tbeveinftimmen und die Lanbthieve und Pflan-
sen witgden in dem Verhdltnif der Junahme bes, u ihrem Aufs
enthalt geeigneten Lanbed junehmen.
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%&brenb jener Millionen von Jabren, die, wie wir einfehen
werben, 3u der Entftehung der, in den lefsten drei Gapiteln in
allgemeinen Umviffen bdargeftellten Niederichlage erforberlich fein
mochten, mwurden quch andere Gebivgdarten in einem gefthmolze:
nen Suftande von unten ausdgeworfen, indem fie die Schichten
von wafferiger Entftebung emporgehoben, itbergreifend bebeckt, ober
* fie durchbrochen baben.  Die Idee, daf der Granit die unterfie
von allen Gebivgarten fei und den Kern der Grde bilde, iff That=
fachen gewichen, Denn wiv finden ibn nach der Bildbung der
Kreide emporgetrichen und an andern Punken von diefem Puntte
ab niederwarts bis zu den dlteften Gebivgsarten. Die Thatfadhe,
Daf wir den Granit in den verfleinerungsfithrenden Gebirgdarten
hody aufiwdrts finden, ift fibrigens Fein Beweis, daf die ju fei-
ner Bildbung erforderlidhen Vebingungen ju allen Jeiten und bis
3u Der Gruppe fiber der Kveide gleich glnftig gewefen findb. Wix
mitflen bie Menge ober die Seltenbeit der in Frage flehenden
Gebirgdavten 3u verfdhiedenen geologifchen Peviodern unterfuchen
und davaud die mehr oder minder glnftigen Bedingungen ju ihrer
‘SBilbung zu folchen Cpochen, nach der Uebergeugung, die wiv im
Allgemeinen davon erhalten, folgern, = Wenn wir quf diefe Weife
weiter geben, fo gelangen wir bald yu der Folgerung, daf wdh=
vend Dev Perioden, wenn die untern gefchichteten oder verjteines
tungsleeren Gebivgsarten gebilbet wurben, die Meenge ded entftan-
denen Granitd am  bedeutendften fein mufite; und wenn wir nun
nodh weiter gehen und die Berfchicdenbeiten unterfuchen, die wi-
fben folchen Feldarten und den verfchiedenen, mit ihnen verbundea
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nen Graniten obwalten, fo finden wir in manchen Feine chemifche
Differeny und in andern nuy eine fehr geringe. IJIm Algemeinen
find die verfdhicdenen Granite und die untern gefchichteten Ge-
birgsarten einanber in demifcher Beyiehung febr dhnlichs e8 find
im UAllgemeinen Silicate und fie Fommen gewdhnlih auf eine
Art und LWeife mit einander vor, daf wir annehmen miffen, daf
su der geologifchen Cpoche, als bad Gange gebildet wurde, Dbie
Bevingungen 3ur Cntfiehbung weniger merfrolirdiger Mineralien
auj ber Erooberflache fehr gimitig waven.

Die untern gejchichteten Gebirgsarten mogen nun entftanden
fein wi¢ fie wollen, fo war bdagu. viel Seit eine wefentliche Be-
dingung und wiv difen daber folgern, daf febr vicle Granit=
mafjen gu verichiedenen relativen Pevioden in bdiefelben eingefchlof=
fen wurden,  Daber ditefen wiv nicht immer Beweife von Krafts
duferungen evwarten, wenn der Granit wit folhen Gebirgsarten
vorfommt.  Selbft wenn. wir anmehmen, daf aller fich fo fin=
dende Granit einft in einem Suftande der Schmelzung befinblich
gewefen fei, fo ift e8 Bar, daf er mactige Lager alé ibergreis
fende Maffen gebilbet haben muf, bdie fpater durch Glimmers
. fcbiefer ober burdy eine anbere Gebivgdart der Art bedect worden
! find, oder fie haben fich durch die Sehichtungstlirfte gedrangt, in

pencn ber Miderfland am geringften war. JIn diefen Fallen
haben wir plattenformige Maffen von Granit, die obne Jeichen
von heftigen Stdrungen mit den untern gefchichteten Gebivgsarten
verbunden find. Daf qber auch Dheftige Eindrangungen des Gra-
nitd jwifchen diefe GebivgSarten ftattgefunden haben,; beweifen die
®dnge bes exftern, weldye die letern in allen Richtungen durdh-
fihneiben, und oft geigen fich an ben Berbindungspuntten Bevorife
pon Bewegungen und Kraftduferungen.

Wic fahen, daf Fliffigteit cine nothwendige Bedingung fite
pic Geffalt ber Groe und folgevten, ©af fie feurig gewefen feis
daber burfer wix vovausfesen, daf wabhrend jener Periode, in
welcher die Grdrinde zuerft feft wurde, nidht allein eine grofe
Menge von fryftallinifchen Gebirgsarten entftanden, fondern daf
audy ein haufiges Durcheinanbervorfommen dev feurigen UND der
wéfferigen Producte frattfinden mufite, wenn das MWaffer als eine
Flifjigeit ouf der Crooberflache vorhanden fein und Fur Hevoor:
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bringung der Gebirgsarten mitwivfen fonnte. Ein andever wichti
ger und zu beridfichtigender Umftand it der, bdaf wabrend ein
Ucbergang ded Granitd in den Gneis febr deutlid) verfolgt wer-
oen fann, Der, welcher ywifchen jenem und neuern Gebirgdarten
ftattfinden foll, verbaltnifmapia unbebeutend iff, wenn er {ich
iberbaupt wirtlich nachweifen [agt.  Wenn nun angenommen
wird, baf der Gneid bis ju einer gewiffen Ausdehnung ein waf:
feviges Product fei, eine Annahme, die aud der ertur durchaus
nidht folgt, fo Eonmen wir leidht cinfeben, daf in diefem erhibten
Buftanbe der gangen Erdoberflache die feuvigen und widfferigen
Probucte eine grofere Tendeny haben widen, mit einanber vers
mengt ju fein, alé wenn gefdhmolzene Gefteine jwifchen falte Gie:
fteine oder in einen falfen Ocean getrieben wdren,

Sn ven unterfen heilen dev fichtbaren Erbrinde finden fich
fo viele Gefteine abnlicher Avr, die Granit, Gneis u. . w. ge:
nannt worden find, und fo manche Schichten find offenbar aus
Gerdllen bderfelben gebildet, daf wiv folgern ditefen, die grani:
tifche fei bie Fovm gewefen, weldhe Tie Materie anntahm, als fie
suerft feft auf dev Crdoberflacdie wurde. € folgt daraus durch-
aus nicht, dap fich der Granit in grofe Tiefen unter die Ober:
flache unfers Planeten ausdehne, fondern im Gsegentheil, wenn
wir die feurige Fliiffigheit der Grde annehmen, fo mufiten diejeni:
gen Gebivgsarten, weldhe am leichteften auf die Oberflache ge:
langten, am evften Fryffallifiven und muften ju gleicher Seit duvch
Ubreibung und Aufldfung Materialien ju Niederfchldgen im Waf:
fev geben, wenn bdiefe Subftany ein Agens bei der Bildung der
Gebivgsarten wurdbe.  Daher dlfen wir folgen, daf wenn
durd) binveichende Warmeftrahlung ein bebeutender Theil von der
Grorinde feft wurde, eine von dem Granit etras verjdyiebene
Materie aud den vorhandenen Spalten audgeworfen wurbe und
¢ war baber moglich, daf biefe Materie unter gleichen Umftdn:
ben cine etwad grofiere Didtigleit befiten mufite. — Granit
mufte taber yu verfchicdenen Perioden ausgeworfen werden; al:
lein wir miffen evwarten, daf er mit anbern Materien vermengt
wurbe, da er unter ibnen befindlich war und daf ev julest ein
febr feltene3 Product werden twilide, ausgenommen unter Um:
ftanden, welde die Sdhmelzung von vorher feft gewordenem Gra:
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nit, Gneis ober dhnlichen Gebivgsarten bewirfen muften.  Died
wirde nun aué Verdnderungen in der Tiefe ber Jemperatur:
linie unter der Grboberfldche, bdie foldhe Schmelyung bhervorzu:
bringen im Stanbe iff, erfolgen, und diefe Berdnderungen witrs
den, in Uebereinflimmung mit den Anfichten ded Him. Babbage,
burch bie in der Dberflache felbft, die einen Wechfel in der Kraft
ber ftrahlenden Warme vevanlaft, hervorgebracht werden.  Wir
fdnnen augenfcheinlich die Schmelzung und Hervortreibung ded
yorher feftgewvordenen Granitd dburch blofe ovtliche Urfachen erbals
ten, allein die Ginfachbeit eined Princips, weldhed in BVerbindung
mit Der Centralwdarme auf die ganze Oberflache ded Planeten an:
gewendef werden fann und nidt auf Eleinere Theile derfelben be:
fchrdnft ift, und das fo mande Wirkungen hervorbringen Edunte,
fo fhlagend, bafi wic fie als eine SKraft betrachten mitffen, die
piele und wichtige geologifche Wirfungen ju vevanlafjen im Stanbde
ift. TWir wollen 3 B. annchmen, daf bie Linie der erhdheten
Femperatur, die im Stande ift, Granit ju fdhmelyen, unter eine
Gneidmafje hinabging; daf durdy eine, auf irgend eine Weife ent
ftandbene Spalte eine binldngliche Menge wvon  Grimftein oder
pon frgend einer dhnlichen Gebirgdart ausgeworfen und dtber die
Oberflache verbreitet wurbe.  Die Lnie der gegebenen Tempera:
tur, unter der Annabme, daf im Innern der Erde Warme vor=
hanben ift, wirde daber fieigen, befonders wenn die Dberflache
pon bem Meere in trodned Land vermandelt werben winde, und
der Gneis wiede bis ju Der neuen Linie der gegebenen Tempera:
tur fhmelgen. €6 wiwde Daher eine gefchmolzene Granitmaffe
bereit fein, in dev erften Periode unter glnftigen Umftdnden em:
porgehoben ju werden.

Wenn wir die feurigen Feldarten im Allgemeinen betrach:
ten, fo werben wir fiberrafcht, dafi, wdbrend fie alle Gemenge
pon gewiffen Silicaten gu fein fheinen, Kiefel felbft in ben graz
nitifchen Gefteinen haufiger ol in den Tvapparten iff.  AWenn
nun ber Granit, a8 feurige Feldart, haufiger in den frithern Pe:
vioben Dervorgebracit wurde al$ in den fpdtern, fo gelangen wiv
st der Folgerung, daf die Kiefelerde in den gefchichteten Gebirgs:
arten ber Peviove nicht allein febr haufig fein mufte, wobei wiv
ihre Gntftehungéweife unberidfichtigt lafjen, fondbern audy in den
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maffigen Gefteinen jener Pevivde und daf daber bei dem Feft-
werden Silicium ein von den am erflen orydivten Subftangen
wurbe und dann durcd) die Verbindung mit andern Subftanzen
die meiften, in Der feften Grovinde wabrnehmbaren Silicate her -
vorbrachte. Db die Kiejelerde, nady einer gewiffen MddhtigFeit
ber Felsmaffen, nady dem Mittelpuntte der Crde ju abnimmt,
ift eine andbere Frage; wenn wir aber annehmen, daf die Maffe
der Brappfeldarten unfer dem Granit befindlich gewefen und hers
vorgetrieben worben fei, in bem Mafe als der leptere feft wurde,
fo muffen wir folgern, dag e8 der Fall gewefen fei,

Wahrend in den rappfeldarten bdie Kiefelerde abnimmt,
fteigt dag Berhaltnip der Talf> undb Kalferde, befonders der leg-
ten, eine anbere bemerfenswerthe UAnalogie 3wifdhen der Maffe
Der wafjerigen und feurigen Gebirgsarten der beiden fehr verfchie:
denen geologifchen Pertoden; denn wiv wiefen nach, vaf der Kalf
in ben neuern Gebirgsarten weit bdufiger fei, al8 in den altern,
Wir muffen natirlicy fragen, ob der dburd) verfchicbene Mittel
und 3u einer 3eit mebr ald zu der andern fiber bie Grboberfld-
the verbreitete Kalk, nicht von einer Berbindung ter Crdoberflache
mit der unfer ihr vorhandenen Materie berrithre, die ju einer
Periode grofer als ju der andern ift, und ob die Confolidation
und bas davauf folgende Aufbrechen der Gubftangen, die vorper
diefe Communication verhinderten, nicht eine von den Hauptur:
fachen der Crfcheinung fei.

Das Vorhandenfein der Hornblende mit einem Gebalt von
ungefdbr 13,5 Procent Kalf und ungefdhr 18,5 Procent Jalf, ift
bie Haupturfacie von bdiefer Berfchiecdenbheit in der Sufammens
feung ber feurigen Felsavten. Sie findet fich weit baufiger in
ben neuern al8 in den dltern Gebirgdarten diefer Clafje; nict
baf fie in den letern febite, denn Granite, dem Anfchein nach
bon Debeutendem Alter, enthalten fie und Hornblenbdegefteine
fommen oft in bedeutender Menge in Gneis, Glimmerfehiefer und
andbern unfern gefhichteten Gebivgsarten vor.  Im Allgemeinen
aber perrfchen Hornblendez und Augitgefteine in den fpdtern geo:
logifchen Gpodhen vor.

Gin Wechfel dev mineralogifchen Jextur ift bei den feurigen
Jelsarten, in devfelben Maffe und auf geringen Entfernungen von
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cinander, febt gewdhnlich.  LWir finden Greiinftein, Porphpr und
©yenit an cinem Berge und fo ftufenweife in einander itberge-
pend, daf es oft fchwer halt, zu beftimmen, welchen Namen die
Mafje haben mup und die Geologen ¢ Ddaber pafjend finben,
pem Geftein einen allgemeinen Namen ju ertheilen, wie 3. B.
Trapp, um die grofe Sthwievigheit und oft Unmbglichfeit ju vers
meiden, eine Deutliche Jdee von ihrer verfchiedenen Structur in
wenigen THorten ju geben.  Juweilen ift biefe BVerfchicdenbeit in
oer minevalogifdhen Structur mebr anfcheinend als wirfli, d. b.
bie dhemifche Sufammeniepung gweier feuriger Felsarten mag diefelbe
fein unb nue ihr mineralogifcyes UAnfehen verfchieden, und die anfepeiz
nende Verfchiedenbeit hangt von den Bedingungen ab, unter denen
fie gegenfeitig vorfommern, {o Daf bie eine porphyrartig und die
andere mebr verworren fryftallinifh wird. Died finden wit aud
bei den, freilich unoollfommenen BVerfuchen dber bdiefen Gegen:
ftand, TWenn daher Gange, wie die von Granit, Grimftein und
irgend einer andern feurigen Feldart aud einer Maffe derjelben
Art in anliegende Felsarten fbergeben, die offenbar vorher vors
banben gewefen und gerriffen worden find, ehe bas Eindringen
per feurigen Matevien ftattfand, fo finden wir haufig, daf das
mineralogifche Geflige der Gemengtheile in dem Gange von denen
ver Maffe verfchicven ift. €8 ift intereffant, Granitgdnge unter
gimftigen Umftdnden, wie in Gornwall und Devon qus Granit:
maffen mit fcharfen Chavabteven, ju verfolgen, bis daf der Fry:
ftallinifche Gharakter endlich verfoven gebt. :
@3 folgt baraus, baf bei uibrigens gleichen Umftanden dad Ge:
firge um fo Eryftaliinijcher fein wird, je fchlechter bie TWavmeleiter
find, bie eine feurig-fliffige Gebirgdart umgeben und baf, wenn
man daber eine Gentralwdrme annimmt und baf die Felsavten
im Allgemeinen gleich fehlechte Marmeleiter find, e tiefer unter
per feften Grorinde eine fliffige Felsart hervorgetrichen fein mag,
fie auch um fo Eeyftallinifcher witd, wenn fie endlich feft gewors
ben. @8 darf aber micht, wie e8 gefchehen, ‘gefolgert werden,
baf Dierin allein die eingige Berfchievenheit 3wifchen den verfdyies
penen Arten feuriger Felbarten beftehe und vaf Grimnftein bei el
ner langfamern AbERDIUNG Geanit geworden ware. Die verjdhic:
ben Granite und Grimfteine find in ihren demifthen Beftands
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theilen verfchieden; beide weichen aber Darin audy fo von einander
ab,. daf blofer verfjicdener AbERhlung wegen, die eine nidyt bie
andere werben fann.

Die untern Feldarten, entweder gefchichtete ober ungefchihtete,
Eonnen enfvocder durdh locale Urfachen, 3. B. durd) Dad8 Durch-
pringen bed Wafferd ju den metallifchen Bafen gewiffer Erden
und Alfalien, wmittelft Riffen in einem Eheil der feften Erdrinde,
bie an jenem Puntt lange ungebrochen geblicben ybar, oder durd
vie allgemeinere Urfad) einer Bevdnderung ber Linien gegebener
Temperaturen, duvd) einen Wedhfel in dem Strahlungsvermbgen
der Oberflache fber denfelben, gefdhmolien werden.  Wir find
Daber nicht gewiff, ob die trachytifchen Seldarten, die fid) in che-
mifcher Hinficht den Graniten o febr ju ndhern {heinen, von
Materien entlehnt, die vorher als Felsarten feff geworden find,
ober ob fie einen Theil von der urfpringlichen granitifthen Mate-
vie bilben, bdie nicht eher feff geworden, al8 bis fie aus den Krateren,
aus denen ber Eradyyt heroorgefommen, auggeworfen worden ift.
3n einigen vulfanifhen Gegenden nehmen die Tradyte die untern,
bie Bafalte die obern Stellen ein. Nun Eonnen wiv died Refultat
auf gwelerlei Weife erhalten: der untere Granit oder Gineis mag
gefhmolzen und audgeworfen worben fein, che die bafaltiiche
Maffe in Menge heroorgetrichen wurdes oder die granitifhe Via-
tevie mag wegen ihres geringern fpecififchen Gewichts auf der ba:
faltifhen Materie gefchwommen und daber, weil fie dem Krater am
nachften war, guerft hervorgetrieben worden fein. Jn einigen
Gegenden {dheint der Srachyt nichts Anderes, alg wiederum ges
fhmolzener Granit gu fein und dev, weil er verfhiebenartigen
Bedingungen untevworfen worden ift, nicht lénger mebr das An-
fehen bes Granits hat. Sn ver Auvergne finden fich Stirce, die
gum Zheil Granit, jum Theil Tracdyyt find und deven beiderfeitige
Zertur in cinanber dbergebt.

Wenn Granit, Grimftein, Bafalt oder andere Geffeinmaffen
dbnlicher Art, an einem gegebenen Punfte der Grvoberfldche erifti-
ven und entweder durdy) locale ober mehr allgemeine Urfachen,
tach und nad), von unten aufwdrts und mebr an dem einen als
an bem anbern, erhist worben find, fo fleigen die Rinfen der

Tempevatur, welhe im Stanbde iff, einen weidhen Suftand ver
®eologie, 16
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Gebirggart hervorgubringen, fortwdbrend, jeboch langfam, auf:
wdrts, und folche Feldarten werden daher in bom= ober Fupypel:
formigen Maffen in die $Hibe getrichen werdens zuvdrderft durdh
bad vermehrte Volum, veranlaft durch die an einem Punfte
mebt al an bem anbetn erhdbete Temperatur, und yweitens
purch bie Wirfung irgend einer elaftifchen Materie, die ju ent:
weichen fucht.

Nimmt man nun an, daf eine Maffe von feften Materien
purdy eine ftufenweife Junabme der Hige weich geworden und
vaf claftifhe Flirffigheiten unter perfelben ufammengeprefit find,
fo wird der Betrag ber durch das Uebergewicht der [lefstern ber=
vorgebrachten Hebung von der Kraft derfelben und von dem ers
yoeichten Suftande der Gefteine abbdngen, Ift die Kraft der ela-
ftifchen Fluida bebeutend und die Gefteinmaffe nadygiebig, {9 hangt
wiel von der Avt und Weife ab, in welcher die leitern nachgeben.
War fie 38h, fo dirfte fie in einer fuppelfdrmigen Maffe in die
$Hihe getrieben werden, yodhrend, wenn fie fprode war, ein Jevs
veifien exfolgte und bie claftifche Flhffigheit entwich. Da fich die=
felbe unter ciner folchen Suppel ausdebhnte, fo wurbe fie nothwen=
dig weniger fahig, um bas aufgelagerte Geftein  emporzubeben,
a3 in bem vovbevigm sufammengepreptern Suftanbe, ebe Der
Dom entftand, und da das Geftein, weldhed Denfelben bildete, fich
abBiihlte und weniger nadhgiebig wurde, fo mufpte die Gmyorhe-
bung ded Domed auffdren, und wiv erbalten daber ein NRefultat,
yoelches nicht undpnlich jenen tradyptifchen und bafaltifchen Domen
ift, wie wir fie in pulfanifchen Gegenden finden und bie duvch
meteorifche Cinflifje febr perdnbert worden find.

Su ber Schmelzung Der perfdyiedenen feuvigen Felsarten,
feheinen febr verfchiedene Higgrade erforderlich zu feins die ftreng=
flirffigften fcheinen die Gerpentine, bdie Bafalte, und verfchicdene
Raven die leichtfliiffigften su fein.  Sn ciner allgemeinen Skizse,
wie die vorliegende ift, gdnnen die Serpentine und dpnliche Ge:
fteine unberiidfichtigt bleiben, obgleich fie in manden Gegenden
bebeutenbe Maffen bilben und nur wenig weifel fiber ibre feus
vige Biloung laffen. Sevodh find fie im Verhdltnif gu dem
Granit und Srapp unbedeutend,  Die beiden lehtern haben eine
febr verfdhiebenartige Schmelgbarfeit; der Granit ift bei weitem
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ber freengfliiffigfte, fo daf, wenn wi bebenfent, Daf die grofere
Maffe e3 Granitd su ienen frithern Perioven entffanden ift, al8
bie Oberfldche unfers Planeten exft feft wwrde, bie in mebr neu=
ern Beiten ausgeworfenen Felsarten aus fliffigern Materialien bes
ftehen, al8 die ju dltern Perioden emporgetricbenen.  Die Haupts
urfach biefer Berfchicdenbeit fcheint dad Borhandenfein einer weit
grdfiern Quantitdt von Kalferde:Silicat in dem Trapp, ol in
bem Granit ju fein. €8 winde fibrigens aus biefer Berfchiedens
beit folgen, dafi in einer gegebenen Fiefe unter dev Grooberflade
eine gewiffe Warmemenge hinveichend fein direfte, Svappmaterie
fliifjig su erbalten, weldye unfdbig fein wirde, Ddiefelbe Wirfung
an Granitmaterie hevoorzubringen, und baf daber die leptere, aus
ciner folchen gegebenen Fiefe nicht ausgeworfen werden Eonnte,
felbft voenn die Hite grofer und folglich folche Matevie in denfel:
ben S%en fliiffig war, indem fie wegen ihres gevingern fpecific
fehen Gevoichts und weil fie der Dberflache ndber ift, suerft ber=
vorgefommen fein wiwbe. Wie bireften erwarten, juweilen Ge:
menge von Trapp und Granit, die eine Maffe bilden, yu finden,
unb wirklich iff Dies auch nicht felten dev Fall, indera bie eine in
bie anbere unmerflichy fibergebt und bder an wnd flw fih fehr
ftrengfliffige Glimmer durd) Hornblende exfeht with, bdie {ehr
leichtfliifig iff. Das Alter von vielen diefer Maffen muf evt
beffer beftimmt werden, ebe wiv ju fehen im Stanbde finb, was
von bee Hypothefe, daf die grofe Mafje ded Granit in mebr dalz
tern und bie des Jvapps in mehr neuern geologifchen Pevioden
ausgeworfen worden, zu halten fei.

Tenn wir die verfieinerungsfithrenden Gebirgdarten betvach:
ten, fo fcheinen wir die Ueberzeugung su evlangen, 0o feit ber
Beit ihrer erften Bilbung trocnes Land und feichtes Meer eriftive.
Wiv mitffen daber folgern, baf wahrend foldher Perioben audy
Ausbritche feurviger Matevien aus, auf dem trodnen Lanbde befind=
lichen SKrateven, flattfanden, baff fich claftifche Flirffigteiten entwiz
Felten und daff Alche und Schlacken ausgeworfen und ringd um
den Grater aufgebduft wurben.  IWegen dev vielen “Oberflachen-
verdnberungen, die auf unferm Dianeten fattgefunden baben, halt
e8 fchwer, fich von folchen Ausbriichen zu Bberzeugen, und es
wird auch noch unwabricheinlicher, wenn wir den Gegenftand
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im Allgemeinen betvachten und die Meibe von Gebivgsarten, jwis
fihen denen wiv fie fuchen, beviicffichtigen.  Jedod) finden wir an
manchen Punften feurige Feldarten, befonders Trappe, die gleich=
seitig mit den gefchichteten zu fein fcheinen, mit denen fie vorfom:
men, b. b, fie fdheinen ein untered Lager bededt zu haben und
fpdter von einem rubigen chemijchen ober won einem mechanifchen
Nicderfchlag bebect worben zu feing eben fo wie ein Lavenfirom
iiber einen fandigen Boden flieft und von einem Sand= oder
Sdhlamm=Abfals bededt wird. Die Trappfeldarten fommen be-
Fanntlich febr haufig mit den untern Glicdern dev Graumwacfen:
gruppe in vevjchicdenen heilen von Curopa vor, Fuweilen auf
eine Weife, die wenig Sweifel [afit, daf ein Theil von denfelben
nicht 3wifchen die Schichten nach ihrer Bildbung eingedrungen,
fondern auf die oben angegebene Weife gebildet worden iff, wdh-
rend Dagegen andere Srappmafjen fid) einen Weg dburch die Grau:
wade erywungen und feloft die erflern uweilen durchichnitten
baben. Sntervefjant ift ¢3, daf folhe Grimftein= und Porphyr-
fager, obwobl fie an mandyen Punbten madtig find, swifchen
ven Graumadefchichten febr bdinn werden und den Charaker ei:
nes fanbfteinartigen Niederfchlags von febr feinfdrniger Trapyp:
materie annehmen, ald wenn foldhe Theile einen Abfats vou Trapp-
afche bildeten, ber zu derfelben Beit gefallen ift, al8 die Trapy:
feldart felbft gebilbet wurbe.

Wir haben Gelegenbeit gehabt, eine bebeutende Anhaufung
von folch feiner Zrappmateric unter den Grinfleinen und Por:
phyten der altern Graumwade in Devon und Cornwall zu be:
obachten, nicht allein in Rinien, die dburd) die allgemeine Schich-
tung bder Grauwade in der Gegend jufommenbhdngend find, fon:
bern die auch mit ihnen auf eine Weife vorfommen, Ddie uns ju
ber Annabme vevanlafit, daffi Cruptionen an folchen Stellen fiatt:
gefunden baben, entweder auf dem frodnen fande ober un=
ter feichtem Taffer, weldyes den Ausbruch und die Werbrei:
tung der Afche geftattet. Hin und wicber finden fidy auch in
ber Grauwade Conglomerate, deren Gefchiche gdnylich das An=
feen von vulfanifchen Schlacten haben, deren Blafenvdaume mit
Qnfiltrationen von Eefeligen und andern Matevien ausgeflllt wors
ben find, — Ueberhaupt Dditrfen wiv annehmen, daf unfer den
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dltefen verfteinerungsfithrenden Gebirgsarten Ehatfachen vorhan:
den find, die und zu der Folgerung vevanlafjen, baf Ausbritcye
vort feurigen Materien quf dem trocnen Lande und unter feich=
tem Waffer flattgefunden haben, und bafi wir folglich erwarten
bifen, dabnliche Tbatfachen unter den fibrigen verfteinerungsfith-
renden Gebivgdarten und an verfthicoenen Punften ber Groe ju
finben,

Die verfihicdenen verfteinerungsfiibrenden Bilbungen find
nicht allein durch bdiefe und andeve grifeve Ausbriiche von feuri=
ger Materie, fondern audh) durch diejenigen verhaltnifmafig gro-
fien Berwerfungen der Erdrinde unterbrochen worden, die Gebirgss
fetten hervorgebracht, die Schichten auf weiten Stredien emporge:
boben und gebogen, bden Juftand per Grooberflade auf grofen
dumen verandert und eine Menge von Folgerungen Hervorge:
bracht Daben, bie verfthieden von benen find, welche aus dem
evften Buftande derfelben heile der Oberflichen erfolgten.  Herr
€. be Beaumont glaubt wenigftens 30If Hauptperioden von
Berwerfungen in Curopa erfannt ju haben, - die von eben fo
vielen Berdnderungen dev Schichten in denfelben Rdumen ges
folgt find. (Dandbud) der Geognofie, deutiche Bearbeitung S.
38. 1.) Wenn wir annebmen, daf GebivgsPetten burth irgend
mit den, feither in diefem Bande ungedeuteten, analogen Usfadyen
entfanden feien, fo mifiten fie durchaus ahlveichen und gewiffers
mafen ywifchen einer grofern Menge Eleinerer DVerwerfunger, die
pon einer gevingeven Ginwivfung derfelben Kraft, wie fie bei ges
wohnlichen Erdbeben wabrnehmbar ift, bervorgebracht find, ser=
fteeut fein.  Alled was wix von den legtern wiffen, beweift uns,
baff bie Jntenfitdt der Kraft, durd) weldye fie bervorgebradht
worden, fehr verfhieden iff und bda fie in allen Sheilen per Groe
wahrgenommen werberr und fowobh! an den von BVulfanen ents
fernten, al8 in Deven Ndbe liegenden Punkten, fo dlrfen wiv fol:
g, Daf ibre Utfache unter der Grvoberfldche liegt, vbroohl ifre
Wirtungen in Folge von Iocalen Umftanden an dem e¢inen Punkte
su verfthiedenen geologifhen Gpochen, fidrfer wahrgenommen wet-
ben, alg on citem andern, indem fie gewshulid) da am ftackften
find, wo gur Jeit Kvateve eriftiven.  Aus der Iheovie der Gen-
tralwdrme und aud der des 3u gewiffen metallifchen Bafen von
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Grben und Alkalien dringenden Waffers, welche wir die vulfanis
fche Theovie nenmen Ednmen, erlangen wir zwei Urfachen, die im
Gtanbe find, Serveifungen ber feften Erdrinde ju peraniafjen.
Dic Heinetn Bewegungen, bdie wir Erdbeben nennen, mogen
purd) beide veranlaft wetden, wdbhrend die allgemeinen und grd:
fiern Bevwerfungen, weldye die Gebirgstetten hevvorbringen, auf
bie fufenweife AbFIHlung der Eede zuriidzufithren find. Wir
miiften eigentlich erwarten, baf die vulfanifche Tirkfambeit, die
purdy diefe grofen Verwerfungen veranlaften Wirkungen bedeutend
perdnbern wittde, weil die BWedingungen ginflig jum Gricheinen
von Bulfanen auf den grofien BVruchlinien fein wiwden; allein
¢8 foheint in DBegichung auf grofe Gebivgstetten, wie bie ded
Himalaya, die Alpen ¢, nicht der Fall zu fein.

Wir miffen erwarten, die Wirfungen der verhaltnifmapig be-
beutenden Serveifungen der Schichten beffer an den meuern, als an
ven dltern Gebirgéfchichten wahrnehmen u fnnen, bda jene noths
wendig fchwddheren Urfachen dev Berwifchung duvch aufgelagerte
Scichten, unterworfen gevoefen find. Unabhdngig von den fo hdufig
wabnehmbaven Biegungen und Brichen der Schichten, finden wie
Felsmaffen von bedeutendem BVolum und Gewicht, von gewif:
fen Stellen abgeldft und weit bin trandportivt.  Diefe Felémafjen
fint aligemein unter der Benennung Dder ervatifchen BIldde
befannt. Sn Guropa haben wir hauptfadlich zwei Anhaufungen
derfelben, bie in Beyiehung auf ihre geologifche Stellung von ver:
paltnifmdfig neuen Pevioben abftammen. Gine Mafje von diefen
crvatifchen Bldden ift von den Centralalpen aus zu beiden Seiten
ber Kette verbreitet worden, bie anbere ift von Novden aus flb=
wartd gegangen. Jn wiefern die Greigniffe, welche die Anbau:
fungen von biefen Bldcken veranlaft haben, durch bie 3eit von

cinanber getrennt fein mbgen, wiffen wiv nicht; allein wir find -

{iberseugt, Daf die geologifhen Epochen von beider: fehr neu find,
weil fie auf Gebirgsarten von verhdltnifmafiig gevingem Alfer
when.  Daf die DHauptthaler der Alpen gu jener Beit faft eben
fo befchaffen woaven, wie wiv fie jegt jeben, fdheint auch gewifi 3u
fein, weil die von der Centralfette entlehnten Blode durdy diefel-
ben nicbervodets gefllbrt worben find und an ihren Ginbangen
sableciche Seichen von ihrem Transport juriifgelaffen baben, wab:
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rend bie Hauptanhdufungen bdiefen Thdlern gegenitber u finden
finb.  Hr. € de Beaumont erflavt den Trandport der ql
pinijchen Bloce gang einfac) dabdurch, daf (Ahrend der lesten,
in den Alpen fiattfindenden emporhebenden Bewegung, bdie aqus
den nothwendigen Spalten {idh entwidelnde Hifse, ploslid) dew
Sdynee fhmolz, der vorher in dem Gebirge vorhanden war, und
Dadurc) eine grofie Wafjermafie hervorbrachte, weldhe die Blode
durch die Thaler dabhin fihete, wo wir fie jest findben, Wiv neh-
men daju an, daf die Gletfher, wie nod) jeht, mit Felsbldcen
bevedt geefen fein wirtben, woburdy wir in éBerbmbung mit der
TWafferfluth eine leichtere Art des Jransportd und eine wabr{chein=
lichere Grflarung ber beobadhtetenn Gridheinungen erbalten, al8
burdy die Fluth allein. €3 fragt fih nur, ob durd) den
d;mc[gen'oen Sdniee ein Waffervolum hervorgebracht werden murbe,
welded im Stande wdre, folche Wivfungen u veranlaffen. Im
Durancethal nehmen bdie Blode an BVolum ab und werden abge:
tundeter, je mebe fie fidh von den Gebirgen bhinter Gap entfernen,
und in bem fogenannten Grau beftehen die transportivten Matevien
aus blofien Gejdyieben. Bielleicht Eonnen wiv in dem L56F des
Rbeinthals die Fefte von nody Fleineven Gerdllen verfolgen, die
fich mit einer Madhtigleit von 200 bis 300 Fuf fiber dem Thale
angehauft haben und offenbare Jeihen von einem ploslicdhen Trans:
port an fidy fragen. Diefe Annahme witd durdy die Menge von
alpinifdhen Gefchieben nodh wahridyeinlicher gemadyt, die auf ver:
{chiedenen Gebivgsarten liegen, wo der 06 in den hHohern Theilen
bes Rbheinthald aufhort, und bie augenfheinlich duvch eine pldsliche
Fluth durd) das Thal angehauft worden find.

Die andern grofien Anhaufungen von ervatifhen Blocen fehei:
nen einer mebr allgemeinern Urfach ugeidhrieben werden ju mif
for, da fie nicht allein in ungeheurer Menge fiber das nbrdliche
Guropa und auf eine Weife verbreitet find, die ihren ndrdlichen
Urfprung beweifen, fondern da fie fich audh in anfdheinend gleicher
Menge im ndrdlicdhen Ameria finden und auf einen dhnlichen U
fprung binweifen. Wi folgern dabher irgend eine Urfach, die in
ben Polargegenden liegt, und welche die BVerbreitung von feften
Materien fber einen gewiffen beil der Erboberflache veranlaft
bat, Wi Fennen Fein anbeve Agens bagu, ald bas {ich bewegende
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Waffer. Eine Wafferfluth Fomnte aber durdy die Emporhebung
der Gebirge im hHobem Norden entjtehen.. Soldye Fluthen oder
MWogen muften nothwendig die Gleticher und bdie auf denfelben
vorhanbenen Felsblode aufnebmen und fubwdartd fithren.  Jhre
hauptfacylichfte Ginwirfung mufite aber auf die Kiffe ftattfinden,
inbem fie wie die Brandbung wirften, die bei heftigen Stiirmen
ungeheure Mauern gerfidrt und die Steine weit wegfithrt. Die
grofie Maffe von Feldbidden, weldhe Uber Deutfchland, Schrveden,
Polen und Ruflond verbreitet {ff, flammt offenbar aus ndrdlichen
(Séi;genben, weldes fidh aus ibren Ghavabteren deutlich erfennen
lapt.

Sm Allgemeinen find bie mit den ervatifdyen Bloden verbun-
penen hatfachen Hochft widhtig, was fir' eine Theorie wir audh
annehmen mdgen, ba fie und in Bevein ‘mit den grdfern Biegun:
gen ber Scbichten und ben fo oft wabrnehmbaven BVerwerfungen
ber Gebivgdarten beweifen, baf wir neben den fietigen und mehe
rubigen, taglich wahmehmbaren geologifdyen Wirtunger, durdhaus
nidyt jene anbere Wirfungen vernadyldffigen miffen, die, obgleidh
jie demt Anfchein nacy groff find, wenn wiv fie mit unfern gewdhns
lidhen Begriffen itber folhe Gegenflinde, ober mit den gevingemn
FWirfungen derfelben Kraft meffen, fie dennoch im Verhdlmif ju
vem Sphdriod, auf deffen Oberflache fie vorfommen, unbebeutend
erfdheinen.

Neuere aftronomifdie Unterfuchungen bhaben o8 febr wabr-
fheinlich, ja gewif gemaddt, baf fich die Planeten duvch ein wi-
perftehendes Medium bewegen. €8 folgt bievaus, dafi alle foldhe
Rdrper mit ihven Trabanten fjedenfalld in die Sonne juriickfallen
mitffen, und baf audy Feine wirklihe Stabilitat in dem Sonnen:
foftem exiftive, fonbern baf bavin ein conflanter, obgleic) rubiger
und langbauernber Wedpfel berrfche. Myriaden von jenen Bewes
gungen der Grbe um die Sonne, durd) weldhe dev Menjdy lange
Qeitehume mift, migen vergehen, ehe unfere Erde aufhort, fich als
Plantet 3u bewegen. MWenn aber dies Wiberftand leiffende Mebium
wirklich erifiivt und der allgemeine auf der Ereignifje wird nicht
durd) eine aufierordentliche Urfach unterbrodyen, fo mup es enblidy
felbft einen Theil von der Sonne bilden, fidy felbft wabhridheinlich
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swifchen andern Korpern von gleicdhem und grdferem Volum bewe:
gen_und endlich mit andern in frgend einer grofiern Maffe unter:
geben.

9Rir Fommen biefes Gnde der Erifteny der Erde nicht anders
betrachten, ofne eingufehen, afi ein langfamer abet gewiffer Wedy-
fel in ber Sberfldche nothenbdig folgen miifje, felbft wenn wir
annehmen, baf Feine Wrjache Des TWedhfeld in ber Crde felbft o=
banben fei. Ales thierifdhe und vegetabilifche Leben auf der Erde
ift nach ben Lebingungen, unter denen 8 eriftict, fehr gut einge:
vicdhtet. Gin grofer Theil von dem thierifchen uubd vegetabilifchen
Leben mag fich felbit einen gewifjen Wedhfel aneignen, allein died
mufi nothwenbig eine Grenze haben und dad Leben muf, wenn
die Bevingungen aufboren, untergehen. €8 ift einleudhtend, daf
wenn der Erdfreid nidht grdfer ald der der BVenus winbde, auf ih=
ver Oberfladie ein grofier Wedbfel ter Bedingungen flattfinden
winbe, und bad Leben mifte daber nad) den neuen Umftanben
verdndert werden, ober es winben eine Menge von Gefchlechtern
und Specien, die den Wedhfel nicht su erfragen geeignet find, un:
tergehent.

Die Wabhr{dyeinlichFeit Finftigen Wechfeld durch dufeve Ur:
fachen, fithrt uns dabin, viifwarts auf bad zu {Hauen, wasd, wie
geologijche Gridheinungen beweifen, fhon an der Grdoberflache Hers
porgebracht worden ift. Wir mbgen nun annehmen, bdaf unfer
Sonnenfyftem eine Verdichtung von nebeliger Materie fei, die an
verfchicdenen Punften Des Raums epijtivt, indem fidy die Planeten
und ihre Svabanten von dem Haupttheil der Maffe, weldse jest
die Sonne bilbet, getrennt haben; ober dafi die Sonne, die Plane:
ten und Srabanten gleidh) Anfangd an den velotiven Punften e
fdhaffen yoorden feien, an denen wir fie jebt wahrmehmen: fo wat
Fliffigheit flix die Geftalt der Grde und eine grofie Hitse su fol-
dher Fliffigheit nothwendig. Swifchen den beiden obigen Hypothe:
fen finbet ber Unter{dhied ftatt, daf die exftere uns eine voeit erba:
benere und gldnzende Anficht von bem grofen Syftem bes TWelt-
all3 giebt, al$ die lestere, und dafi wiv Daber a priori uns zur
Annabhme der erftern mehr geneigt fithlen.

Wenn  die Crde einft fliffig war und bie Fluffigheit von der
Gimvirfung Der Hike abbangt, fo folgt ausd der Figur der Erde
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und den befannten Gefesen der Warme, daf ihre Oberfldche durd
bie Strahlung feft und verhdlinifmadpig Falt werden tittde, odh:
rend im Snnern nody eine ftarfe Hige herrfchte. Die Tempera:
tur nimmt ab, je Hober wir in der Atmofphdre in die Hobe frei-
gen, fo baf die bed Planetenvaums ungefdhr — 46,4° . be:
trdgt. €3 muf daher eine Seit Fommen, u weldyer die, vielleicht
Millionen von Jabren diefer Temperatur ausgefeste Erdoberflade
perhdlmifmdfig Falt werben mufite, felbft wemn wiv amehmen,
vafi bie in der Maffe der Erde felbft enthaltene Wirme einft bin=
lnglich flarf war, um einen gafigen Suftand aller bavin enthalte:
nen Materien 3u veranlaffen. G5 wiben dadburdh fehr zablveidhe
dhemifche Verbindungen nach und nady bewirft werden, und endlich
wittbe die Oberflacdhe fo befdhaffen fein, vaf es von dem Cinfluffe
ver Sonne auf eine hohere Temperatur, ald die fie fonft befifen
wiirde, abhdngen, und daf fie folglich am Aequator wdrmer, als
an ben Polen fein wircbe.

Aus unfern Kenntniffen von der Materie, weldye den ficht:
baren Sheil ber Grde bildet, mirffen wir folgern, daf eine allge:
meine Abnalhme der Warme auf der Crde eine Berminderung ih-
res Bolums hevoorbringen mitfite, und daff folglidy die Gefchwin:
vigheit ihrer Bewegung zunehmen witde, Dies allein wittde eine
Urfachy ur Verdnderung de Lebens auf ber Crdoberflache fein;
wenn wiv diefelbe aber mit einer fiuferweifen Vevminderung der
FTemperatur der Oberfldche, die von innern Urfadjen herrithrt, vers
binben und den daraus folgenden vermebhrten Einfluff ber Sonnen:
wdrme auf der einen, und die Einwirfung der gevingen Tempera:
tur der planetarijhen Rdume, auf de andern Seite, erwdgen, fo er-
fangen wiv eine Reibe von Bedingungen, weldhe es faft unmdglich
madyen, Dafi felbft bei dem fteten Anfthmiegen bes Lebens an bie
Orte, irgend eine gegebene Familie von Thieven und Pflangen,
ven Techfel Uberleben Ednnte. Mun beweifen und die organijdhen
Nefte, weldhe in den verfeinerungsfiihrenven Gebirgdavten begraben
worden find, baf ein grofer Wedhfel in Der Tbier- und Pflangen-
yoelt, wdhrend der langen Seif, die ju ihrem Niederfdhlag erforders
lidh war, flattgefunben habe. Geringe Schwanfungen diteften viels
leicht Bhin und wicber gefunden werden, wenn die geologifhe Struc:
tur ber Grboberfldche evft mehr befannt ift, und e8 mogen Thiere und
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Prlangen an einigen Punfen Idnger exiftivt haben, al8 an andern;
jevod) ift es nidht wabrfcheinlich, daf unfeve jesige Uebergeus
gung von einem grofien Syftem des Wedyfeld im thievifchen und
vegetabilifdhen Leben, feitbem e8 auf diefem Planeten exiftivte, durch
neue Gntbectungen diefer Art, aufgehoben werden wird.

Wi find weit entfernt, behaupten zu wollen, daf ablreiche
allgemeine Formen, befonders die der Mollusken, die in dent dltern
verfteinerungsfithrenden Gebirgsarten entdectt worben find, nicyt
bis jest fortgedauert habens allein wenn wir den Gegenffand im
grofen Mapftabe betrachten, fo finden wir, daf vorhandene Ueber=
seugung ouf ein grofies Syflem bder Veranderung, im Allgemeinen
in Begiehung auf Spezien und haufig audy in Begiehung auf Ge:
fchlechter, von Dem alten Suftande des thievijchen und Pflanzente:
bens bis ju dem uns jest befannten, fithet, Gben fo wenig ditr-
fen wiv annehmen, baf nidst aucy Eleinere BVevdnberungen etwas
plolich veranlafit worden feins wirflidhy fdheint Dad BWorfommen
von erlofchenen Fhierfpecien, die nodhy Fleifch Haben, in Eis= oder
gefrornen Sdlamm = Mafjen der Polargegenden und analog bden
jest in yavmen Gegenden eriftivenden Gefdhlechtern, wie 3. B. bas
ves Clephanten am Lena und bes Rbinoceros am Wilui (Specien,
vie Qibrigens: nad) ihren foffilen Meften zu urtheilen su Saufenden
in verfchiedenen Gegenden der ndrdlichen Hemifpbdre eriftivt haben
miiffen), eine bhinldngliche Ueberzeugung von bdiejer Thatjache 3u
gewalren.

Die Ueberseugung von BVevdnderungen find dibrigens nidht auf
bas Organifdie befdhrdnfts bdie altern GebivgSarten find im Allges
meinen von den neuern verfchicden. Die hauptfachlichfte chemifche
DWeridhyiedenheit gwijchen ihnen befteht in der grofen Seltenheit bes
SKoblenfoffs in jenen und feiner verbaltnifmagigen Haufigleit in
ben leitern, wabrend bdie Menge ded Kalf8 weit Ledeutender in
bert neuern, al8 in den dltern Schichten ift. €8 giebt audh an:
bere BVerfdhiedenbeiten, allein die auffallendften beftehen in dem
Mangel an ovganijden Reften in ben cinen, wahrend die andern
mit diefen Beweifen eined frithern Lebend exfitllt find, oft felbft in
einer folchen Ausdehnung, daf wenn diefe Schalen von den vers
fteinerungsfithrenden Gebirgdarten im Aligemeinen abgezogen wers
Den, eine grofe BVevminderung ihres BVolums bewirkt werden yvolirde,
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Xnbem der Menfch die eit auf die Fleinliche, u feinen Bes
dlirfniffen geeignete Weije mifit, exfdyeinen ihbm wenige taufend Um:
walzungen um die Sonne, als eine fehr betradytliche Peviode, fo
bafi es thm fchroer falt, den grofien Seitraum zu meffen, der, wie
uné die Geologie lebrt, erforderlich gevoefen iff, um den jebigen
Suftand der Grde hervorzubringen, und der fidy, felbft wenn wiv
itgend eine grofie affronomifche Periode al8 Einbeit nehmen, noc)
faum ousdriiden [4ft. Daf der Menjdh ein verbdltnifmafig
neues Gefdhdpf auf der Grooberfliche fei, beweift die Geologie
voliftdndig, ba forobl feine Mefte als auch feine Werfe nur in
ven neueften WBildungen gefunden werden. Aler Analogie nac
oiiefen wix folgern, daf er bad erfte Gefdhdpf auf der Erde von
itgend einiger Sntelligens war.  Weldhe neue Schdpfung feinen
Plap einnehmen mag, wenn die Theorie des Widerftand [eiftenden
Mediums in den planetavifihen Riumen, wie e8 der Fall u fein
fheint, ridytig ift, und Bedingungen entjfchen, unter denen der
Menfch nicht exiftiven Fann, davitber Fonmen wiv und durdyaus Fei:
nen Begriff madhen. Daf er aber, fo wie ev jest bejhaffen ift,
pon Der Oberfldche diefes Planeten verjdhwinden muf, fo wie die
Gefdhdpfe vor ihm davon verfdhwunbden, wenn die wabrgenommenen
dufiern Urfachen vidhtig find undb ununterbrodhen fortdauern, felbft
wenn wic feine von innern Urfachen hervorgebradyte Urfachen an=
nebmen, fdeint gewif zu fein.  Jn Uebereinflimmung mit der
Weisheit und dem Plan, die in allen Werfen der Schdpfung fo
yalhmehmbar find, mitffen wiv folgern, daf fo lange als die Eri:
feny bes Qebend auf dem CrdEdrper moglidh ift, derfelbe fidhy nicht
mehr in Dem Raume ofue irgend eine Mobification umbdrehen
witrde, eben fo wenig, wie wiv begreifen Fonnen, daf die Erde ber
eingige Planet fei, auf voelchem Leben eriftivt. TWiv biirfenn daber
audy fclieflich annehmen, vafi, weldye PBeranderungen unfer Pla-
net auch, entweder durd) duffere oder innere Urfachen extragen muf,
bennod) unter den exforderlichen Bedingungen Leben auf demfelben
erfchaffen werde, voelches denfelben entjprechen wird, felbft yoenn
ber Menjdy und die ihm gleichzeitigen Landthiere und Landpflan-
sen auf der Grdoberflddie su leben aufgehort haben.
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