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Yorbemerkung,

Der Zweck der vorliegenden Veriffentlichung ist lediglich der, einen Ueberblick iiber
die Hauptergebnisse der von dem Verfasser bis zur Stunde ausgefiihrten Temperatur-Experi-
mente an Falterpuppen, sowie der Krenzungs-Experimente mit Lepidopteren zu geben, da diese
nunmehr wenigstens einigermassen zu einem Abschlusse gelangt sind. Hingegen soll hier nicht
auf die Experimente im einzelnen eingegangen werden, dazu fehlt es bei der grossen Fiille des
verarbeiteten Materials gegenwiirtig an Zeit.

Der Prisident des eidgentssischen Schulrathes Herr Oberst H. Bleuler, dem ich
diese Publication zu widmen die Ehre habe, hat mir in erster Linie, Dank seinem grossem
Wohlwollen und Interesse an wissenschaftlichen Fragen jeder Art, nach den verschiedenen Rich-

tangen hin die Wege zu diesen Untersuchungen geebnet.
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A. Temperatur-Experimente.
I. Experimente an Lepidopteren-Puppen mit constanten méissig erhShien, oder missig erniedrigten Temperaturen
in den Jahren 1885 bis Anfang 189gs.

Waérme- und Kalte-Experimente,

Schon zwischen 1879 und 1885 wurden verschiedenartige Temperatur-Experimente an Lepidopteren von mir
vorgenommen, deren wichtigste Resultate in meinem Handbuche fiir Sammler der europdischen Gross-Schmetterlinge
Guben 1891 p. 74—78, sowie in dem Handbuche der palaearkiischen Gross - Schmetterlinge Jena Gustav Fischer
1896 p. 137—153 niedergelegt sind. Diese Untersuchungen gelangten in methodischem Vorgehen vom Ei aufwiirts
zur Durchfilhrung. Erst Mitte der S80ger Jahre folgten dann nach dem Vorgange Georg Dorfmeisters, Aug.
Weismanns, W. H. Edwards’ u. A. Experimente lediglich mit dem Puppenstadium.

Was bei diesen Versuchen bis Anfang des Jahres 1895 sich direct ergab, sowie die daraus gezogenen Schluss-
folgerungen und weitere daran angekniipfle Betrachtungen findet sich in dem im Sommer 1893 gedruckten Handbuche
p. 228 bis 304. Es handelte sich in diesen Studien, ein einziges p. 137 kurz erwihntes Experiment ausgenommen,
lediglich um die constante, das heisst lingere Zeit fortgesetzte Einwirkung auf der einen Seite massig erniedrigter, auf
der anderen Seite missig erhohter Temperaturen.

Die letzteren — und zwar + 37° bis + 39° C., ausnahmsweise sogar bis + 40°® C. — lieferten die Keim-
apparate der eidgen. Samenkontrollstation. Dem Director der Station, Herrn Dr. G. Steb ler, geb iihrt fiir diese, wie
fir alle weiteren seither in der entgegenkommendsten Weise gewihrten Gefilligkeiten und Unterstiitzungen meiner
experimentellen Arbeiten der verbindlichste Dank.

Die ersteren wurden in einem FEisschrank gewonnen, dessen Temperaturen zwischen + 4% und + 60 C.
schwankten, ausnahmsweise sogar bis 4 8" C. stiegen.

Beziiglich der weiteren Einzelheiten bei dieszn Experimentreihen muss auf das Handbuch verwiesen werd en

Das Gesammtergebuiss derselben ist nach der in dem Buche vertretenen und begriindeten Auffassung, die zu
verindern wir seither keine Veranlassung fanden, folgendes:

Arten von nordlicher Herkunft, also Arten, die selbst sammt der Ueberzahl ihrer Verwandten in nordlichen
Erdgebieten wohnen und wohl auch daher stammen, ergaben bei erniedrigten Temperaturen oder Kilte, wie wir kurz
dafiir sagen wollen, regressive Formen, bei erhdhten Temperaturen aber, also bei Wirme, progressive.

Umgekehrt lieferten Arten von siidlicher Herkunft, mithin Arten die von Siden in‘unsare nordlicheren Erd-
striche vorgedrungen sind, deren Verwandte simmtlich, oder doch fast ausnahmslos der tropischen oder subtropischen
Region angehoren, durch Wirme regressive Formen, durch Kilte aber progressive.

In den bisher experimentell untersuchten speziellen Fillen bedeutet dieses regressiv und progressiv folgendes:

1. Saisoniormen, das heisst Formen gewisser Arten, deren Auftreten constant an bestimmte Jahreszeiten

gekniipft ist. : 3 =z
Von dem schon durch Dorfmeister und Weismann allgemein btekannten Falle der Vanessa levana L. —




],:.rorsa I.. abgesehen, konnte z. B. Van. c. album L. in der ersten, der Sommergener ation durch Kilte zur zweiten, der
H erbstgeneration umgestempelt werden und wenigstens theilweise auch durch Wirme die zweile Generation zur ersten.

Wir haben aber sehr gute Griinde anzunehmen, dass Van. c. album L. eine Art von nordlicher Provenienz
ist und dass ihre Herbstform die erdgeschichtlich (phylogenetisch) iltere, die Sommerform aber erst neuerdirgs ein-
geschaltet, also erdgeschichtlich jinger ist. Danach wiire in der That die erste Generation durch das Fxperiment re-
gressiv, die zweite Generation hingegen progressiv umgewandelt worden. (cfr. Handbuch 1896 p. 275).

2. Lokalformen. Formen, welche sich als stindige Rassen in bestimmten Gegenden finden. So konnte Van.
urticae L. durch Kilte zur var. polaris Stgr. von Lappland direct umgeprigt und durch Wirme an var. ichnusa Bon.
von Corsika und Sardinien sehr sichtlich angeniihert werden. Von Van. urticae L., die ebenfalls wahrscheinlich eine
Art von noOrdlicher Herkunft ist, wird var. polaris Stgr. als die erdgeschichtlich altere, var. ichnusa Bon. ater als die
jiingere Form zu fassen sein. (cfr. Handbuch 1896 p. 219, 220, 276).

3. Umgestaltungen beziiglich des sexuellen Fiarbungs-Dimorphismus.

Der zuerst beobachtete, hiichst bemerkenswerthe Fall war die Ueberfithrung des fahlen, weisslichen Féarbungs-
typus von Rhodocera rhamni L. 2 in den intensiv gelben minnlichen, die durch Wirme entweder vollkommen oder
doch annidbernd gelang.

Auch der sexuelle Firbungsdimorphismus wird richtiger Weise nur als ein Glied in der Kette der normalen
erdgeschichtlichen Entwickelung der Art zu fassen sein, und zwar diirfte in dem vorliegenden Falle, wie dies iiberhaupt
die Regel zu sein scheint, das miinnliche Invividuum den erdgeschichtlich jiingeren, das weibliche hingegen den dlteren
Typus darstellen. Es wurde demnach in unserem Experiment der iltere weibliche Firbungstypus in den jlingeren
winnlichen®) iibergefiihrt.

4. Phylogenetische Formen im engeren Sinne; (auch die unter 1—3 genannten sind, wie wir andeuteten, als
phylogenetische anzusehen) Formen, wie sie gegenwiirtig entweder nirgends auf der Erde, oder doch nur hichst selten
und andeutungsweise auftreten. Und zwar:

a) Formen, wie sie der Vorgeschichte der betreffenden Arten angehOrt haben diirften, also regressive Formen
im eigentlichsten Sinne. Sie kennzeichnen sich dadurch, dass sie eine Anndherung an andere verwandte, einem voraus-
zusetzenden Grundtypus noch niher stehende Arten darstellen. Als solche Formen characterisieren sich besonders
scharf die in dem Handbuche Taf. VI Fig. 2—6 und Taf. VII Fig. 3 und 4 dargestellten Exemplare von Van. io L.
antiopa L. und polychloros L.

b) Formen, wie sie sich vielleicht in Zukunft im weiteren Entwickelungsgange der Art einstellen werden; es
wiren dies sonach ausgesprochen progressive Formen. Sie kennzeichnen sich durch Entfernung vom Typus verwandter
Arten und vom Gattungstypus in der Richtung nach einem weiter abgezweigten Sondertypus hin.

Bei den untersuchten, eigentlichen Vanessa-Arten, als Species von nordlicher Herkunft, entstehen diese Formen
im allgemeinen durch Wirme. Eine sehr augenfillige Form ist die Handbuch Taf. VII Fig. 1 dargestellte von Van.
antiopa L. Nur bei den wohl sicher von siidlichen Arten stammenden Vanessa (Pyrameis) cardui L. und atalanta L.
Handbuch Taf, VII Fig. 6 und 8 ergeben sich dieselben durch Kilte.

5. In seltenen Ausnahmefillen endlich entstehen bei diesen Experimentreihen Aberrationen: Das heisst
Formen, welche ohne an bestimmte Jahreszeit oder Ort gebunden zu sein, da oder dort im Verbreitungsgebiete der
Art gelegentlich in der freien Natur in gleichem oder doch dhnlichem Geprige auftreten; darunter allerdings auch
TFormen, die wohl zu dieser Kategorie zu zihlen, aber bisher noch niemals beobachtet sein diirften.

Dergleichen natiirlich auftretenden entsprechende Formen erschienen durch Kilte bei Van. io L. (cfr. Tat. 11
Fig. 1 und 2) in Uebergingen zu ab. belisaria Obthr. **)

Fig. 1 ist nur auf den Vorderfligeln aberrativ gestaltet, Fig. 2 nur auf den Hinterfliigeln. Es traten bei

diesen Experimenten speciell diese Formen durchaus als Ausnahme auf, regulirer Weise erschienen hier Vorder- und
Hinterfliigel umgestaltet, aber in untergeordneter Weise. In beiden Fligelpaaren extrem ausgeprigte Individuen dieser
ab. belisaria Obthr., wie solche Taf. 1l Fig. 14 und 15 wiedergegeben sind, wurden bei anderem experimentellem
Vorgehen gewonnen; doch dariiber spiiter.

Ferner resultierten, ebenfalls durch Kilte, hierher gehbrende Formen von Dasychira abietis S. V. (cfr. Tal. 1
Fig. 1 und von Argynnis aglaja L.

Durch Wirme endlich ergab Van. polychloros L. eine Anndherung an ab. testudo Esp. (cfr. Taf. 1I Fig. 3)
und Van. cardui L. Uebergiinge zu ab. elymi Rbr. (cfe. Taf. 1 Fig. 2).

Um die Analogie der letzteren Form mil gewissen Individuen aus der freien Natur klar vor Augen zu fiihren,
ist in Taf. 1 Fig. 3 ein Exemplar aus der grossartigen Lepidopteren-Sammlung meines Freundes Martin Daub in Karls-

ruhe reproduciert, welches im Jahre 1882 Lei Dresden gefangen wurde.

Alle die genannten Aberrationen stellten sich stets gerade dann ein, wenn bei diesen Experimenten die Ein-
wirkung besonders extrem gestaltet wurde. (cfr. Handbuch Van. io L. p. 246 b) Kailte; Van. pelychloros p. 247 a)
Wirme 2; Van. cardui L. p. 256 a Wirme 1 etc., so dass mit Riicksicht auf diese Thatsachen bereits Handbuch
p. 291 und 292 gesagt werden musste: ;

*y Aum.: Herr Dr. A. Schiilke Osterode (Ostprenssen erhielt miinnliche Individuen wvon Rhodocera rhamni, deren Gelb
durch Kilte-Einwirkung sehr abgehlasst war; er hatte die Giite, mir ein solches Stiick zuzusenden.

#%) Anm, Charles Oberthiir beschrieb in den Aun, d. 1. sec. ent, d. France 1889 p., C CII ein Exemplar dieser A berration,
welches ber Cancale in Frankreich gefangen wurde.

Leider ist mir die Sammlung des Herre Charles Oberthiir nur asus den zuhlreichen, von ihm mir giitigst fiberlassenen
Publicationen, welche auch vielfach Abbildungen von Aberrationen bringen, bekannt, Ich bedauere es sehr, seine Sammlung noch nicht

gesehen zn haben, denn sie muss an lepidopt. Schiitzen {iberaus reich eein.




wEine Convergenz an altere Typen wird bei der Einwirkung niedriger Temperaturen nur bis zu

einer bestimmten Intensitit dieser Einwirkung hervorgerufen. Wird diese Intensitit der Kilteeinwirkung

noch gesteigert und sie kann, davon bin ich fest iliberzeugt, noch erheblich iibar die bishericen
4 g £ g

Experimente hinaus nicht der Zeit, wohl aber den Graden nach gesteigert werden, so erfolgte sofort

wieder eine Divergeng, verglichen mit den verwandten phylogenetisch dltern Typen sowohl, als mit allen
gegenwiirtigen Formen der experimentell bebandelten Arten. Und #hnliche Erscheinungen liessen sich

auch bei sehr hoch gesteigerter Hitzeeinwirkung bemerken. Als einen besonders scharf ausgeprigten
und Taf.'V Fig. 1

hierher gvhihcndt'n '['_\'3|[1.~; betrachte ich Van. :lliLiu[:.‘i, b) Kilte 4 (cfr. Handbuch p. 2

der vorliegenden Arbeit.) Doch auch sonst zeigten sich homologe Verhiltnisse und sie werden sich

hiufen, sobald mit niedrigeren Temperaturen 4 2" bis 0" oder unter 0" C. gearbeitet werden kann,

was mir bisher leider nicht mdglich war.*

Die nachmalige, wie wir aus dem Citierten sehen, mit innerer Nothwendigkeit schon aus den bis Anfang 1895

vorgenommenen Versuchsreihen sich ergebende Weiterfliihrung der Temperaturexperimente mit Graden unter 0 C.
bestitigte durch ihre Resultate die damalige Voraussage des in diesem Falle zu erwartenden hiufizeren Auftretens
hochgradig abweichender Falterformen in dem weitgehendsten Maasse.

Im allgemeinen entsprechende und wohl noch werthvollere Ergebnisse lieferten die Versuche mit Temperaturen
uber 4+ 40" C. Ehe wir indess zu diesen lerneren l'ﬁxpui'Inmnln.—ih{:n ii:llq_‘l'gt:h[:n_. ist noch ]ii[ii_'.;’u:i tiber die weiteren

Ergebnisse der soeben unter 1 behandelten Versuchsgruppe zu berichten.

II. Fortsetzung der unter 1 characterisierten Experimente von Mitte 1895 bis Ende 1897.

Warme- und Kalte-Experimente.

Um einen moglichst ausgedehnten, und zu sicheren Schliissen berechtigenden Ueberblick iiber diese Frage zu

gewinnen, wurden die Experimente auf breiter Basis der Arten- wie der Individuen-Zahl nach weitergefiihrt.
lis gelangten folgende Arten zur Untersuchung:

Papilionidae: Pap. podalirius 1. I u. 1I Gen. Vaness. atalanta L. )

,, machaon I.. I u. II Gen. 1 cardui L. [ b 1 e
»  hospiton Génd. Melit. aurinia Rott,
Thais cerisvi var. dev i () . : "
||Il{‘:l,Ll‘l“}ll‘.ar deyrollei Obthr 4 didyma O. : I Gen.
Dorit. apollinus Hbst. i |
Argynn, lathonia L. | I Gen.

Parn. apollo L.
o delius Esp. = aglaja L.

Pieridae: Apor. crataegi L. " paphia L.
Piet. brassicae L. Satyridae : Satyr. semele L.
napi L. I u. Il Gen. Sphingidae:  Deileph. cuphorbiae I..
, daplidice ],.I " porcellus L.
Col. myrmidone Esp. 11 Gen. Arctiidae: Callim. dominula L.

Arct. caja L.
villica L.

Rhodoc. rhamni L.
cleopotra 1.. 1 Gen.

Lycaenidae: Thecl. betulae L. i purpurata L.
Polyom. dispar var. rutilus Wernb. " hebe L.
Polvom. amphidamas Esp. 1 u. £ aulica L.
11. Gen. " casta Esp.
Nymphalidae: Apat iris L. ] Spilos. fuliginosa L. l I Gen.
o dtias: W Bombycidae: Dasych. abietis S. V.
Limen. populi L. Bomb. quercus L.
»  camilla L. Lasioc. pruni L.
= sibilla Hb. & quercifolia L.
Vaness. levana L. u. var. prorsa L. »  populifolia S. V,
> ¢. album L. - pini var. montana Stgr.
g urticae L. 1 u. 1l Gen. Saturn. caecigena Cupido
ii- ol I Noctuidae: Agrot. ripae Hb.
»  polvchloros L. Geometridae: Geometr. vernaria Hb.
5  antiopa L. Boarm. respandata L.

Mithin handelte es sich um 56 Arten, Vertreter aus den meisten artenreicheren Familien unserer europiischen
Macrolepidopterenfauna.

Es konnten die auf Grund dieses reichhaltigen Materials gewonnenen experimentellen Ergebnisse nur dazu
beitragen, die im Vorstehenden erirterte lirllnd;m!i};ssung der Resultate dieser beiden Versuchsreihen zu stiitzen.
dgten Formen, die sich hier ergaben, sei mit Zugiundelegung der vorher ein-

Von besonders klar ausgepr
geflibhrten fiinf Kategorien Folgendes erwiihnt:

1. Durch Kilte wurde die Sommergeneration von Pap. podalirius L. (Wallis) Pier. daplidice L. (Berlin) und
von Polyom. amphidamas Esp. (Leipzig) in vielen Individuen vollkommen in die Form aus iiberwinterter Puppe umgepragt.

2. Die zweite Generation von Pap. podalirius 1., ebenfalls aus dem Wallis, konnte durch Wirme in die viel
characteristischerc Sommergeneration siidlicherer Gegenden, also in die typische var. zanclaeus Z., wie sie sich z. B.
bei Neapel und in Sicilien findet, umgestaltet werden.




e

Sat. semele L. (Berlin) erfuhr durch das gleiche Experiment eine sehr greifbare Anniherung an var. aristacus
Bon. von Corsika und Sardinien.

Lasioc. quercifolia L. (Ziirich) erhielt auf demselben Wege das Kleid von dalmatiner Exemplaren, und Spilos-
fuliginosa L. in ihrer Sommerform von Zirich des der siidlichen var. fervida Stgr.

Bei Parn. apollo L. (Wallis) entstand durch Kilte eine so stark verdunkelte Form, zumal der 92, dass dadurch
die oberdsterreichische var. brittingeri Rghf., die ich in typischen Stiicken von dem Auffinder derselben, meinem
Freunde Heinrich Gross in Garsten mehrfach erhielt, hiufig genug noch tberboten wurde (cir. Taf. I Fig. 4).
Dieser geschwirzte Typus klingt ziemlich stark an asiatische Parnassier-Arten an. Auch Parn. delius Esp, (Graubiinden)
wurde bei gleicher Behandlung in gleichem Sinne verindert.

3. Durch Wirme liess sich von Parn. apollo L. (Wallis) das Weibchen hinsichtlich seiner Firbung vollkommen
in den minnlichen Typus tiberfiihren (cfr. Taf. I Fig. 5) und bei dem o' wurden entsprechend die dunklen Schuppen
des Aussenrandes der Vorderfliigel von innen her durch weisse ersetzt. Es ist das Taf. 1 Fig. 5 dargestellte Indivi~
duum, um dies ausdricklich hervorzuheben, ein @ und kein o.

Eine ganz analoge Umgestaltung ihrer Fligelbekleidung, d. h. einen Ersatz der dunklen Schuppen an den
Aussenrindern durch weisse, erfubr Ap. cratdgegi L. ebenfalls durch Wirme.

Kilte gestaltéete Colias myrmidone Esp. in einem erheblichen Bruchtheil der weiblichen Individuen zu ab. alba
Stgr. (cfr. Tafel 1 Figur 6) um, wahrend das Orange der Minnchen nach Gelb hin abgestumpft wurde,

4. Bei ebengenannter Art traten durch Kilte bei dem weiblichen Geschlechte ofter Umgestaltungen in dem
Zeichnungscharacter ein, die einen auffallenden Anklang an das Farbenmuster anderer Arten, so an Colias hecla Lef.
und Colias staudingeri var, pamiri zum Ausdruck brachten.

Polyommatus dispar var, rutilus Wernbrg. gewann durch Kilte ein Geprige, wodurch eine merkwiirdige An-
niherung an das Kleid von Polyommatus hyppothoé entstand (cfr. Taf. Il Fig. 4 und 5).

Ein der freien Natur entstammendes Stiick unbekannter Provenienz aus der Daub’schen Sammlung ist in Taf. 11
Fig. 6 wiedergegeben, es zeigt dieses @ durch seine intensive Verdiisterung ziemliche Aehnlichkeit mit dem experimentel]
verinderten Weibchen Figur 5.

Auch die auf Taf. Il Fig. 7 durch Kilte entstandene Form von Van. polychloros diirfte als phylogenetische
Form im engeren Sinne ihre richlige Deutung finden.

5. Schliesslich stellten sich in sehr vereinzelten Stiicken wiederum eigentliche Aberrationen ein. Durch
Wirme gestaltete sich Van. antiopa in wenigen Individuen zu einem Uebergang nach ab. hygiaea Hdrch. (cfr. Taf, L
Fig. 2) um.

Durch Kiilte ging aus Walliser Sommerpuppen die Taf. I Fig. 7 dargestellte Aberratio von Pap. podalirius L.
hervor, und Colias myrmidone lieferte in ihrer zweiten Generation (von Regensburg und Wien) Individuen, wie das
Tafel 1 Fig. 8 reproducierte, bei welchem die lichten Flecken in der Aussenrandbinde der Vorderfligel verloren
gehen und die gelbrothe Grundfarbe mit vielen dunklen Schuppen durchsetst ist.

Ferner entstanden, ebenfalls durch Kilte, bei lang andauernder Einwirkung Sticke von Van. urticae L. und
Van. polychloros L. mit zusammenfliessendem zweiten und dritten Costalfleck — diese von der Basis gezdhlt —
der Vorderfligel.

III. Experimente mit Graden unter 0" C. in den Jahren 1896 und 1897.

Frostexperimente,

Diese Versuche wurden in der eidgen. Anstalt fiir Priifung von Baumaterialien mit Hilfe cines Gefrier
apparates (Ammoniakverdunstung) vorgenommen, wie solche z. B, die Oceandampfer zom Frischhalten der Speisen fithren.

Ich kann es dem Direktor dieser Anstalt Herrn Prof. L. Tetm ajer gar nicht genug danken, dass er trotz
der iiberaus grossen und vielseitigen Arbeitslast, die auf seinen Schultern ruht, meinen Experimenten ein so warmes
und verstindnissvolles Interesse entgegen brachte und dieselben allezeit trotz der sich wiederholt entgegenstellenden
Schwierigkeiten in der thatkriiftigsten Weise unterstiitzte.

Bereits 1887 (cfr. Handbuch 11. Aufl. p. 237) hatte ich, und zwar vom 22. bis 30. November, Experimente an
Puppen von Arg. lathonia L. mit natirlichem Froste vorgenommen und dabei nicht nur gesehen, dass geringe Kilte-
grade von diesen normaler Weise niemals iiberwinternden Puppen ohne irgend welche sichtliche Schadigung ertragen
wurden, sondern auch beobachtet, dass durch solche Grade, in jenem speziellen Falle wenigstens, erhebliche Ab-
weichungen von dem normalen Faltergewande nicht entstanden. Die Ergebnisse der bisherigen umfassenden Temperatar-
experimente forderten nun, wie wir sahen, zwingend eine Wiederaufnahme jener friiheren Aunfinge mit Temperaturen
um und unter 0" C. Um auch in die Ergebnisse dieser Experimente eine moglichst allseitige Einsicht zu gewinnen,
wurden die Versuche einmal methodisch und zweitens an einer grossen Artenzahl vorgenommen.

Zuerst gelangten 0" C., zur Anwendung, die mit Hiilfe dés Frostapparates von <+ 5" C. an allmihlich herbei-
gefiihrt, eine Stunde festgehalten und dann allmihlich wieder bis anf <+ 3" C. riickgiingig gemacht wurden.

Verbraucht wurden von Sommerpuppen nur Individuen, die 12 bis 16, hochstens 20 Stunden alt waren, weil

sich Puppen dieses Alters nach den bisherigen Versuchen als am meisten fiir Beeinflussung empfinglich gezeigt hatten.
(cfr. Handb. 11 Aufl. p. 269 u. f)

Das Einsetzen der Puppen aus der jeweiligen Tagestemperatur in diese Temperatur von 4 3 C., wie das
Entfernen aus dem Frostapparat, nachdem diese Temperatur wieder erreicht war, erfolgte direct, also ohne jede An-
wendung von Uebergangstemperaturen, ferner verblicben alle Puppen nach Beendigung der experimentellen Behandlung
bei diesen wie bei allen folgenden Frostexperimenten bis zum Ausschliipfen in der Tagestemperatur.

Zunidchst wurde eine Puppenserie nur einen Tag einmal, dann eine zweite an den zwei ersten Tagen je




einmal, dann eine dritte entsprechend an drei aufeinanderfolgenden Tagen dieser Behandlung ausgesetzt. Ganz in
derselben Weise wurde mit — 2" und — 5"C. operiert.

Alle gesunden Puppen ergaben tadellose Falter, die simmtlich normal waren,

Weiter wurden dann zwbll Serien von Puppen, wie die vorigen lediglich der Familie der Nymphaliden, zumal
unseren gewdhnlichen Vanessa-Arten: urticae, polychloros, antiopa, io angehorig, so behandelt, dass eine Serie einmal,
eine zweite zweimal, eine dritte dreimal und eine vierte viermal am ersten Tage je eine Stunde lang der Minimal-
Temperatur von — 2" C. onterworfen wurde.

Mehr als viermal konnte diese Temperaturerniedrigung von + 5" C. ab mit dem Apparate den Tag tber
nicht leicht wiederholt werden — und eine directe Ueberfiihrung der Puppen aus der Tagestemperatur in — 20 C,
schiidigt die Puppen ohne doch ein Resultat zu geben, wie ja auch vegetabilische Gewebe gesprengt werden, wenn
die Abkiihlung eine ganz plbtzliche ist — sodass die 5. Puppen-Serie dann bereits eine ganze Nacht hindurch
normaler Temperatur verbleiben musste, bevor sie zur fiinften Exposition von — 2" C, gelangte. Am Abend des dritten
Tages war mit der zwolfien Serie diese Versuchsreihe erledigt. Auch hier war das Resultat Null, die Falter schlipften
vorziiglich aus, zeigten aber keine Verinderung ihres Gewandes.

Ein ganz gleiches Experiment mit 12 verschiedenen Serien, aber mit einer Miaimaltemperatar von — 37 (.
ausgefiihrt, war das nichste.

Hier endlich ergab die vierte Serie, aber nuc diese zwei Van. antiopa mit varbreitertem Gelb des Aussen-
randes, bei dem einen Individuoum nur der Hinterfligel, bei dem andern beider Fligelpaare; die vierte bis zwolfte
Serie ergaben ferner Usberginge za Van. io ab. belisaria Obthr. und zwei typis:he [ndividusn dieser Form (in Serie
11, 12 je ein Stiick). im ganzen nur 12 Exemplare aus etwa 500 Puppen.

Vollstindig resultatlos blieb wieder eine einmalige Gstlindige Exposition einer Serie bei 0, ciner zweiten bei
— 2 und einer dritten bei — 5' C., endlich ebenso eine Ostiindige Exposition dreier Serien bei je den gleichen drei
verschiedenen Graden.

Es folgten Versuche mit — 8, dann mit — 10, dann mit — 12, — 15, — 18, (einzeln auch — 20), die
taglich je zweimal ebenfalls von + 5" C. ab allmihlich herbeigefiihrt und allméhlich auf + 5% C. riickgingig gemacht wurden.

Bei diesen letzten Versuchen schwankte die Expositionszeit nicht unerheblich zwischen 2—4 Stunden, indem
der Apparat in der Erzeugung dieser niederen Temperaturen nicht exact functionierte, soviel wie moglich jedoch wurde
bei jedem Versuche die Minimaltemperatur zwei Stunden lang eingehalten.

Wiihrend fiir die Experimente mit 0, — 2" und — 5" nur Nymphaliden und zwar ausser den eben genannten
Vanessiden noch Argynnis- und Apatura-Arten verwendet wurden, gelangten bei diesen tieferen Temperaturen die
meisten der vorher aufgefilhrien mehr als 50 Species zur Untersuchung.

Auch hier wurde wicder versuchsweise mit jc einer Serie mit ein-, zwei-, dreimaliger etc. E:\'posili()n bei den
verschiedenen Graden experimentiert. Als den Ergebnissen nach giinstigstes experimentelles Vorgehen ergab sich
dabei eine 5- 6 Tage lang fortgesetzte tiglich je zweimal zwei Stunden lang wiederholts Einwirkang von — 10 bis —
12° C., die darum schliesslich als Durchschnittsbehandlung beibehalten warde.

Die hier erhaltenen von dem normalen Typus abweichenden Formen werden simmtlich der Kategorie 5 zu-
gezihit werden miissen, also den Aberrationen, liber deren Wesen spiter zu sprechen ist.

Wiihrend bei den fritheren Experimenten mit constanter, missiger Warme und Kilte im allgemeinen durchaus
der ganze Stock des in gleicher Weise behandelten Materiales in gleichem Sinne verschoben wurde, und die Intensitit
der Umgestaltung zwischen den verschiedenen Individuen keine besonders starken Schwankungen zeigte, erhalten wir
hier bei diesen Frostexperimenten, (wie wir sie im Gegensatz gegen jene ersten nennen konnen), ein durchaus anderes
Bild. Erstens tritt stets nur ein kleiner Bruchtheil des Versuchsmateriales aus dem normalen Typus heraus und zwar
schwankte dieser Bruchtheil bei'den bisherigen Versuchen, selbst bei der gleichen Art und bei ganz gleicher Behandlung
zwischen 2 und 15%,, wenn alle, auch die ziemlich unbedeutenden Abweichungen eingerechnet werden; geringe
Unterschiede, von Stunden, in dem Entwicklungsstadinm der Puppen waren allerdings unvermeidlich und kénnen
vielleicht fiir das Schwanken der Resultate mit verantwortlich gemacht werden. Zweitens aber erfolgt dieses Abweichen
von der normalen Form, falls wirklich grosse Individuenmassen untersucht werden, selbst bei dem gleichen Experiment
nicht nur in hochst verschiedenem Grade, sondern auch in recht mannigfaltiger Richtung.

\nn den durch diese Frostexperimente erhaltenen Formen ist Taf, 1 Fig. 9 eine Aberration von Pap. m.a.l..haun
I.., die ans Puppen der lI. Generation von Ziirich hervorging, abgebildet worden. Sie stimmt {iberaus genan mit
gewissen Individuen der Art iiberein, die sich gelegentlich als grosse Seltenheit in der freien Natur finden und die
von Herrn Rothke (Crefeld) cfr. Stett. ent. Zeit 1894 p. 303 als ab. atromarginata beschrieben worden sind. Um
diese Uebereinstimmung klar vor Augen zu fiihren, ist ein Exemplar dieser Form aus der grossen Daub’schen Sammlung,
das aus der Umgegend von Crefeld stammt, Taf. I Fig. 10 abgebildet.

Auch ich erhielt diese Aberration schon einmal ohne experimentell verinderte Bedingungen aus Raupen, die
von mir im Herbst 1892 in Schlesien (Schlawa bei Glogau) gesammelt wurden, am 29, April 1893,

Ferner sind Taf. Il Fig. 8 bis 13 Frostformen von Van. urticae L. wiedergegeben.

Als iltester Name diirfte zu diesen Formen zu ziehen sein ab. atrebatensis Boisd. Revue et Magas. d. Zool.
1873 N. 12. p. 409; leider konnte ich diese Publication nicht zur Einsicht erreichen, ferner dann ab. ichnusoides Sel.
Long. Ann. d. L. soc. ent. d. Belg. 1874 p. XXXVII—XL und 1878 p. 9—10 sowie Pl I Fig. 4 u. 5.5)

Ferner folgen aof Taf. Il Fig. 14 u. 15 zwei extreme Individuen von Van, io ab. belisaria Obthr., besonders
extrem in dem Fig. 15 wiedergegebenen Typus.

#) Anm. Mein verehrter Correspondent Herr Dr. med, Kerschensteiner in Regensburg, der ausgedehnte Frostexperimente
machte, hatte die Giite, mir hierher gehirende aberrative Individuen von Van, urticae L. und jo L. zur Vergleichung zuzusenden.
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So stark umgestaltete Exemplare wie diese beiden treten nur sehr einzeln auf, zume'st werden bei den Frost-
experimenten nur die Vorderfliigel aberrativ, viel weniger oft nur die Hinterfligel in der Weise, wie dies Taf. 2 Fig.

1 u. 2 zeigen, — beides Individuen, die aber nicht aus Frostexperimenten hervorgingen (cfr. p. 2), — ebenfalls

selten
beide F liigelpaare.

Schr verschieden bildet sich bei den Aberrationen von Van. io der Aussentheil der ;\tl;_;'vﬂ?.i‘im.‘!:ﬂtill_; der
Vorderfliigel um, wihrend Van. io im Allgemeinen im Gegensatz zu fast allen tbrigen untersuchten Arten eine Un-
fahigkeit zu vielseitiger Umgestaltung zeigt. Aehnliches beziiglich Van. io wurde schon in dem Handbuche p. 277
und 284 gesagt.

Wie so ganz anders verhilt sich doch in dieser Beziehung Van. polychloros L.! (cfr. Taf. 111 Figur 1 bis 4.)

Neben freilich seltenen Individuen (cfr. Fig. 1 u. 2), bei denen eine sichtliche Reduction mehrerer der
s chwarzen Zeiehnungsclemunte erfolgt, stellen sich bei dem gleichen Versuche Formen wic Taf, 111 Fig. 3, weit tiber-
wiegend aber Zwischenformen zwischen diesem und dem normalen Typus ein, zumeist nur aul den Vorderfligeln ver-
andert, in den Hinterfliigeln aber regulir.

Nur ganz ausnahmsweise erscheinen bei den Frostexperimenten Formen wie das Original zu Tal. 1L Fig., 4.

Auch Van. antiopa L. (cfr. Taf IIl Fig. 5, 6}, Vao. atalanta L. (cfr. Taf 1I] Fig 7, 8,) wie Van, cardui L.
{cfr. Taf. 111 Figur 9, 10) aberrieren bei demselben Frostexperiment individuell in sehr verschiedener Richtung, wie
schon aus diesen wenigen Abbildungen ersichtlich sein diirfte.

IV. Experimente mit Graden iiber + 40° C., in den Jahren 1895 —1897;
Hitzeexperimente.

Schon bei den unter I und II characterisierten Experimenten entstanden sehr einzeln und selten hochgradige
Abweichungen von dem normalen Typus, gerade dann, wenn mit der Wirme an die dusserste, von den Arten in
einigermassen andauernder Einwirkung noch ertragene Grenze gegangen wurde (cfr. Taf, 1 Fig, 2; Taf. II Fig. 3 und
Taf. V Fig. 2). Es wiesen diese Resultate von selbst auf cine Fortsetzung der Wirmeversuche mit Graden iiber
=+ 400 C,

Zugleich erifinete sich damit eine Aussicht, die méglichen Entstehungsgriinde der Aberrationen, wenigstens
ihrer grossen Mehrzahl, in der freien Natur, nachzuahmen und damit aufzukliren.

Da die bisher angewendeten Temperaturen (+ 42* bis + 45® C.) noch weniger als die tieferen Minusgrade
andauernd ertragen wurden, so konnten dieselben nur mit Unterbrechung, also in stets nur kurzer Einwirkung zur
Anwendung gelangen, und zwar bei je einer Exposition nur 1% bis 213 Stunden.

Zwischen den Expositionen und nach denselben bis zum Ausschliipfen verblieben die Puppen in normaler
T emperatur.

Es wurde in methodischem Vorgehen tiglich erst nur einmal, dann zweimal und hochstens 6 Tage nach-
einander das Experiment, wie frither mit Hiilfe von Thermostaten der Samencontrollstation ausgefiihrt.

Die Puppen kamen bereits 8 bis 12 Stunden nach Abstreifen der Raupenhaut fiir die Versuche zum Verbrauch
eine Anzahl davon war aber offenbar noch zu frisch exponiert worden. Schon bei 2 Tage nach einander erfolgender
2%stiundiger Einwirkung von + 42" C. ergab sich die Taf. IV Fig. 2 dargestellte typische ab. testudo Esp. o, indess
als einziges verindertes Individuum unter 374 ausgeschliipften Exemplaren. Noch einige — mit Ausnahme von einem —
dem abgebildeten nahestehende Stiicke traten bei den weiteren Experimenten mit olierer wiederholter Hitzeeinwirkung
auf, indess theilweise mit grosseren oder kleineren Verkriippelungen.

Nur dasTaf. IV Fig. 9 reproducierte Exemplar wich in seinem Character durch ziemlich reichliche Entwickelung
von gelben Farbentonen in der Nihe des Aussenrandes von den iibrigen ab und ist von einzelnen durch Frost er-
haltenen Aberrationen nicht zu unterscheiden.

Es stimmt dieser Falter in hohem Grade ‘mit dem in Hofmann: Die Gr. Schmetterl. Europ. II. Aufl. Taf 8
Fig. 1b reproducierten Thiere, das doch wohl aus Hiibner Samml. europ. Schmett. Pap, Fig. 845, 846 entnommen
ist, tiberein.

Das Original der Van. antiopa ab. hygiaea Hdnrch. Taf. IV Fig. 4 resulticrte bei dreimaliger, tiglich 2stiindiger
Einwirkung von + 45° C,, dasjenige der Van. atalanta Aberration Taf. 1V Fig. 6, welche bereits im vorigen Jahr-
hundert in Ernst et Engramelle (1779-1792) Pl I, 1IL Suppl. Fig- 6 K. . —, dann in Freyer, Neuere Beitriige
Taf. 181 dargestellt ist (cfr. auch Standfuss Handbuch 1I. Aufl. p. 320), von Herrn Oberforster Schille, (Rytro, Galizien)
1894 als ab. klemensiewiczi Schille beschrieben (cfr. Zeitschr. d. Akad. d. Wissensch. Krakau 1894 Separatum p. 11,
auch Guben entom. Zeitschrilt 1. Mirz 1889) entstand ebenfalls durch + 43 C., die fiinf Tage lang tiglich 1'% Stunden
angewendet wurden. Von Van. antiopa wurden noch zwei weitere zu der reproducierten Uebergdnge bildende Ab-
weichungen erhalten, von Van. atalanta noch drei dem Original von Tafel IV Fig. 6 ziemlich dhnliche Stiicke.

Auch die Tafel 1V Fig. 8 sich findende ab. elymi Rbr. entstand mit einem zweiten verkriippelten, iibrigens
sehr dhnlichen Exemplar bei drei Tage nach einander 11 Stunden lang vorgenommener Exposition von + 44" .

Leider war Van cardui L.sowohl 1896 als 1897, wie es schien, in sehr weiter Ausdehnung im palaearctischen
Faunengebiete recht sparsam und es konnte daher von dieser Art relativ nur wenig Material untersucht werden,

Ferner wurde die Tafel V Fig. 3 dargestellte Van. ¢. album L. ab. f. album Esp. in einem, indess vollkommen
verkriippelten Individuum bei dieser Experimentreihe erhalten.

Das Original der Abbildung ist im Juli 1892 bei Diersdorf in Schlesien im Freien gefangen worden. Schliess-
lich gelang es auch durch diese Hitzeexperimente von Melitaea aurinia Rott. und didvma O). aus relativ geringer Indi-

viduenzahl (von Ziirich) einige typische Aberrationen zu erhalten, von denen eine schon enftwickelte der Melitaca
didyma Taf. IV Fig. 10 wiedergegeben ist.
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Im allgemeinen aber konnte diese Versuchsreihe nicht in gleicher Breite wie dia Frostexperimente gleich-
zeitic durchgefohrt werden., Dazu reichte einmal Material, Zeit und Kraft, — letztare. war ohne dem bis zur dussersten
Grenze der Leistungsfihigkeit angespannt — nicht aus.

Zweitens konnte ich unter allen Umstinden den Frostapparat der eidgen. Baumaterial-Priifungsanstalt, wegen
der Stérung, welche meine Versuche in den specifischen, wie schon erwihnt, iiberaus umfangreichen Arbeiten der-
selben nothwendig zur Folge hatten, selbstverstindlich nur fiir gemessene Zeit zu erbitten wagen, daher musste dieselbe
so intensiv wie nur moglich ausgenutzt werden.

Die Thermostden hingegen, welche den Sommer iiber fiir ihren eigeatlichen Zweck als Keimapparate weniger
b eansprucht sind, stehen mir auch in Zukunft zur Verfligung.

Drittens sollte aine Untersuchung in ganz anderer Richtung an diese Experimente angeschlossen werden:
Der Versuch, ob bei der Zucht diese aberrativen Umgestaltungen irgendwie auf die Nachkommenschalt iibertragen werden.

Fiir diesen Zweck bedurfte es einer grossen Menge gleichzeitig entwickelten, lebensenergischen Materiales,
so dass eine Zersplitterung desselben inopportun erschien.

V. Aus den bisherigen Experimenten sich ergebende Erklirung fiir die Entstehungs-Ursachen' der meisten
Aberrationen, in der freien Natur.

Gewiss war es nicht der Endzweck der letzten beiden Experimentreihen, Aberrationen zu erzielen, sondern
zwei Fragen von wissenschaftlichem Interesse auf diesem Wege zu verfolgen und, wenn moglich, zu losen.

Zunichst die: welche Factoren der Aussenwelt verursachen das Aufireten der Aberrationen , dieser ihrer
Entstehung und ihrem Wesen nach so rathselhaften Formen in der freien Natur?

Und zweitens die soeben beriihrte: wird das aberrative Gewand auf die Nachkommenschaft iibertragen ?
Ueber das letztere spiiter.

Im Hinblick auf die Lésung des ersten Problems wurden die Experimente Grade in der charackterisierten
Art und Weise vorgenommen.

Um iiber die in der Natur beobachteten Aberrationen der europiischen Grossschmetterlinge ein Urtheil zu
gewinnen, oder gar sichin theoretischen und speculativen Excursen zu ergehen, erscheint es unerlisslich, sich wenigstens
die Kenntniss des traglichen Materials einiger der grossten Sammlungen, wie die der Herren Daub, Staudinger & Wiskott
zu verschaffen. Aus diesen ergiebt sich einmal, dass 80—-90 % der in den Sammliungen enthaltenen Aberrationen auf
die Familie der Nymphaliden (an die wir uns auch hier hauptsichlich halten) entfallen; es sei nur an die Gattungen
Apatura, Limenitis, Vanessa, Melitaeca und Argynnis erinnert. Ferner zeigt eine genaue Priifung, dass dieselben aus
Jahrgdngen mit hiufigen starken Temperaturschwankungen oder aus Gegenden stammen, in denen dergleichen schroffe
Wechsel eine durchaus gewohnliche Erscheinung sind, also aus gewissen Gebirgsthilern, zumal des Alpengebietes.

Vielleicht, so schien auf der einen Seite geschlossen werden zu miissen, ist der erhebliche und einige Zeit
andauernde Temperaturriickgang bei heftigen Gewittern, zumal wenn dieselben in der Ebene mit Hagelentwickelung,
oder im Gebirge mit Schneefall verbunden sind, die eigentliche Ursache, die cavsa efficiens ?

Es wurde daher mit 0 und — 29 C. ip der verschiedensten Weise experimentiert, indem so die extremsten
Temperaturschwankungen, die in solchen Fillen gelegentlich vielleicht noch eintreten konnen, nachgeahmt werden sollten.

Aber das Resultat war bei einmaliger 6- und 9stiindiger und bei ein- bis zwolfmal in verschiedenen Zwischen-
riumen je eine Stunde lang wiederholter Einwirkung von 0? und — 2% C., trotz der grossen untersuchten Individuen-
menge, vollkommen Null.

Erst bei — 5% entstanden bei gewisser ofterer Wiederholung dieser Grade 2 Van. antiopa mit verbreitertem
gelbem Saume und 12 aberrative Stiicke von Van. io (cfr. p. 5).

Gewiss liegt es auf der Hand, dass ein ofteres Eintreten von — 3" C.

in der warmen Jahreszeit micht wohl
gedacht werden kann.  Noch weniger eine dftere Wiederkehr von — 8" C., — 9" — 12" u. 5. w., bei denen daun that-
sichlich im Experiment Aberrationen constant, wenn auch in geringer Zahl, auftreten.

Indess ist dies letztere, was sehr zu betonen sein diirfte, nur bei denjenigen Arten der Fall, deren gesammte
Entwickelung vom Ei bis zum Falter wihrend der warmen Jahreszeit erfolgt, die mithin als Imagines tiberwintern,
also unseren Vanessa-Arten mit Ausnahme von Van. levana-prorsa.

Nicht aber gilt es — wenigstens nach den bisherigen Frgebnissen meiner Experimente — von allen den
Species, welche als Raupe {iberwintern, wie die Arten der Gattungen: Colias, Apatura, Limenitis, Melitaea, Argynnis etc,

Wie viel auch von diesen und anderen sich biologisch entsprechend verhaltenden Arten den Frostexperimenten
bisher unterworfen wurden, es resultierte niemals einc Aberration,

Ferner : das Studium der vorgenannten Sammlungen, wie der meines Freundes Roder in Wiesbaden oder
des Berliner und Wiener Museums — und es wurden von dem Verfasser nicht nur diese, sondern alle ihm bei seinen
vielen Reisen wiihrend der letzten 25 Jahre zuginglichen grosseren und kleineren Sammlungen auf die darin enthaltenen
Aberrationen sorgfiltiz durchgangen — zeigt, dass ein nicht unerheblicher Procentsatz dieser Formen von entomologischen

Liebhabern ohne jede besondere Behandlung, jedenfalls ohne irgend welches absichtliches experimentelles Eingreifen
anscheinend absolut zufilliz erzogen wurden.
So erhielt neben vielen anderen Herr Prof. F. Krasn y in Trautenau am 31. Juli 1885 ein und am 8. August
1887 drei zu ab. hygiaea zihlende Formen, so wurde eine ganze Serie (28 Stick, davon 18 in der Wis ko ttschen
Sammlung) zu dieser Aberration gehdrender Individuen im ]Jahre 1895 von einem Bergmann in Altwasser (Schlesien) erzogen.
Herr Oberforster Schille in Rytro Gallizien erhielt die auf Taf. 1V Fig. 5 dargestellte Abweichung von

Van. atalanta L. ab. klemensiewiczi 7. September 1888 (cfr. p. 6) ebenfalls anscheinend rein zufillig zu-

sammen mit einigen ganz reguliren Individ aus bei Rytro gesammelten Raupen.
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Von Van. io ab. belisaria Obthr. gingen Freund Wiskott gezogene Individuen von Siidwest-
deutschland und Waldenburg in Schlesien zu. FEinige weitere Stiicke dieser markanten Aberration wurden in den
finfziger oder sechziger Jahren in Berlin durch Zucht erhalten, sie gelangten zunichst in die Sammlung des ver-
storbenen Malers Ad. Miitzell (Berlin), in der ich sie seiner Zeit sah, und befinden sich gegenwirtigz wohl im Besitze
des bekannten englischen Entomologen J. H. Leech, welcher die Miitzell'sche Sammlung erwarb.

Die meisten dieser unter den Handen von Ziichtern zu einer Zeit entstandenen Formen, in der Temperatur-
experimente in weiteren Schichten von Liebhabern thatsichlich nicht der Brauch, oder sogar vollkommen unbekannt
waren, sind ganz unzweifelhaft nicht durch Temperaturen von Null oder unter Null Grad hervorgerufen worden. Wohl
sicher aber ebensowenig jene immerhin doch ziemlich zahlreichen in den Sammlungen autgespeicherten, aberrativen
Individuen der Nymphaliden, die in der freien Natur beobachtet wurden.

Vielleicht, so lautete nun offenbar die Alternative: entstehen die Aberrationen durch extrem hohe Temperataren ?

Auch hier wurden die Experimente den in der Natur sehr wohl méglichen Verhiltnissen nachgebildet und
hier versagte das Experiment nicht, trotz der in viel geringerer Anzahl verbrauchten Individuen. FEs geniigt, dass eine
Puppe der in Frage kommenden Nymphaliden, also nicht nur der als Falter, sondern auch der als Raupe iiberwinternden,
die sich in dem sensiblen Stadium befindet, an 2, 3, 4 aufeinander folgenden Tagen je zwei Stunden lang von einer
Temperatur von + 42 bis 4+ 44° C. getroffen wird, um eventuell einen aberrativen Falter zu ergeben,

An steileren Berglehnen oder an Felswinden wird dies am leichtesten geschehen, ebenso an dunklen Stimmen,
Brettern, Steinen, oder unter Blittern, die dicht an einem guten Wirmeleiter anliegen. Auch bei der Zucht kénnen
Puppen, die sich etwa auf einer freien Altane, oder sonstigem eine intensive Insolation gestattenden Ausbau, vielleicht
auch nur in einem Raume an der Sonnenseite befinden, etwa von dergleichen Temperaturen zeitweilig getroffen
werden, Abgesehen davon, dass bei den durch Zucht erhaltenen Stiicken auch die Vererbung eine Rolle spielen
konnte, worauf die ganzen Serien von ab. hygiaea Hdrch. und ab. belisaria Obthr, hindeuter. Nicht in letzter Linie
mag auch fir die Richtigkeit der hier behaupteten Entstehungsursachen der Aberrationen in der freien Natur sprechen,
dass die bisher bei den Hitzeexperimenten erbaltenen Abweichungen simmtlich mit solchen, die aus der freien Natur
stammen, sehr gut iibereinstimmen, wihrend sich unter den bei den Frostexperimenten resultierenden Ab errationen
vielfach Formen einstellen, die bisher wohl sicher niemals in der freien Natur beobachtet worden sind, wie z. B,
‘Taf. 11 Fig. 9, Taf. Ill Fig. 6 und 9, daneben finden sich allerdings auch Stiicke, die mit solchen aus der Freiheit
coingidieren.

Um jene Uebereinstimmung der Hitzeformen mit gefangenen aberrativen Individaen klar vor Augen zu fiihren,
sind auf Taf. IV den experimentell gewonnenen Aberrationen Fig. 2, 4, 6, 8 die aus der freien Natur stammenden
Fig. 1, 3, 5, 7 direct zur Seite gestellt worden.

Und zwar wurde das Original von Fig. 1 am 7. Juli 1886 bei Haidau in Bohmen gefangen, das von Fig. 3
ebenfalls im Sommer 1886 bei Wien.

Die Taf. 1V Fig. 5 reproducierte Van. atalanta Aberration fiel dem eifrigen Lepidopterologen B. Hartmann
(Reichenbach, Schlesien) am 8. September 1886 bei Langenbielau in Schlesien in die Hinde und die so schéne
Farbungs-Anomalie von Van. cardui I.. Taf. IV Fig. 7 spielte ein gliicklicher Zufall im Sommer 1887 in der Umgegend
von Ulm in das Netz des Sammlers.

Diese vier Aberrationen stammen aus der Sammlung meines Freundes Wiskatt Ich bin ihm, wie meinem
Freunde Daub zu grossem Danke verpflichtet, dass sie wmi, <di» hier aus ihren reichen lepidopterol. Schitzen repro-
ducierten Individuen eine lingere Zeit in der entgegenkommendsten Weise zur Verfiigung stellten.

Die Hitzeexperimente sind tibrigens besonders schwierige. Wird die Puppe noch zu frisch, oder zu lange
exponiert, so vertrocknet sie, oder ergiebt im giinstigsten Falle einen mehr oder weniger verkriippelten Falter, wie dies
Taf. I Fig. 2 in seinen verschmilerten Fligeln deutlich genug zeigt. Man begreilt danach sehr gut, warum ein so
hoher Procentsatz der in der treien Natur erbeuteten aberrativen Individuen ganz entsprechende Verkiimmerungen zeigt.

Wird auf der anderen Seite die Puppe zu spit exponiert, so entsteht ein normaler Falter und es mag dieses
»2u Spat” in der freien Natur mit ein Hauptgrund des sehr seltenen Auftretens dieser von den normalen hochgradig
abweichenden Formen sein. In Zeiten, in welchen so extreme Wirmegrade wiederholt auftreten, diirfte in der Regel
die Temperatur durchschnittlich relativ hoch stehen, und es wird damit das Kleid des zukiinftigen Falters in der Puppe
bald endgiiltig in normalem Sinne festgelegt.

Weiter werden die Thermostaten von den Schwankungen der dusseren Temperatur beeinflusst, sie miissten
denn in einem sehr giinstig gelegenen Kellerraum aufgestellt werden konnen, und bei diesen bis an das dusserstc des
auch nur voriibergehend Ertragenen hochgespannten Graden wirkt eine selbst kleine weitere Steigerung tédlich oder
doch missbildend.

Wir haben bisher nur zwei biologische Gruppen, in unsere Betrachtungen hineingezogen: erstens Arten
deren gesammte Entwickelung sich stets vom Ei bis zum Falter in der warmen Jahreszeit abspielt, die Gruppe der
Vanessen. Sie ergaben bei den Frost- und Hitzeexperimenten einen gewissen Procentsatz aberrativer Individuen.
Von denjenigen Arten der Vanessen, die nicht nur eine Generation im Jahre haben, scheinen sich die verschiedenen
Generationen den Experimenten gegeniiber nicht in gleich hohem Grade sensibel zu zeigen, doch muss dieses Ver-
halten noch durch weitere Versuche controlliert werden.

Die zweite biologische Gruppe umfasst Arten, welche im Raupenstadium {iberwintern, wenigstens in der
ersten Generation, denn eine ganze Anzahl dieser Arten bildet eine zweite Generation, deren gesammte Entwickelung
dann vom Ei bis zum Falter in der warmen Jahreszeit verlduft. Zur Untersuchung gelangten von dieser Gruppe nur
Individuen der ersten Generation. Die Frostexperimente ergaben hier niemals Aberrationen, wohl aber die Hitze-
experimente. (cfr. Taf. IV Fig. 10 und pag. 6).

Vielleicht verhilt sich die zweite Generation nicht ganz gleich, indem sie moglicherweise auch bei Frost-

£5E
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experimenten einzelne Aberrationen liefert. Es wird dieser Gedanke sogar durch gewisse Erfahrungen bei der dritten
Gruppe nahe gelegt. 80—90% aller Aberrationen gehoren diesen beiden Gruppen an, und fiir diese diirfte also eine
Entstehung durch kurze, hochgradige Hitzeeinwirkung fast sicher sein.

Die dritte Gruppe wiirde diejenigen Arten umfassen, welche als Puppe iiberwintern. Auch von diesen
bilden vicle eine zweite Generation, die lediglich in die warme Jahreszeit fillt. Aus Wintergruppen habe ich bisher
durch Experiment eigentliche Aberrationen nicht erhalten konnen, indess die untersuchte Individuenzahl erreichte nicht
annéihernd die aus den beiden ersten Gruppen experimentell verbrauchte. Von der zweiten Generation dieser dritten
Gruppe wurden bisher und zwar durch Frostexperiment nur zwei Aberrationen gleicher Entwicklungsrichtung von Pap.
zu ziehen, wenn nicht

machaon L. erhalten, deren eine auf Taf I Fig. 9 wiedergegeben ist. Irgend welche Schliiss
die Vermuthung, dass bei der zweiten Gruppe Individuen der 2. Generation vielleicht auch durch Frostexperimente einzelne
Aberrationen ergeben konnten, reicht dieses Material natiirlich nicht aus. Es ist hier noch eine Liicke in den Unter-

suchungen, die durch fleis Arbeit erst zu fiillen ist.

Ebenso besteht eine solche noch hinsichtlich der vierten (_;-1”\[:1.-.__ also beziiglich der Arten, die im
Stadium des Eies uberwintern.

Bis zur Stunde gelangte von meiner Seite nur Sat. caecigena Cup. zur Untersuchung, die bisher wenig
ergab, indess machen grade gegenwirtig noch etwa 60 Puppen dieser Art eine kanstliche Ueberwinterung durch,
deren Resultat abzuwarlen steht, Der riibmlichst bekannte englische Forscher Fr. Merrifield experimentierte mit
Puppen von Eugonia autumnaria Wernbrg, Herr Dr. A. Schiilke (Osterode Ost-Preussen) mit solchen von Ocneria
dispar L., indess beide nur mit missig erhOhten und méssig erniedrigten Temperaturen. Beide Arten zeigten sich diesen
Experimenten gegeniiber reactionsfahig.

Die Resultate unserer f".xl-urflnrntt restatten den Schluss: die l_i'ini:ﬂ'hl-n Aberrationen der _\__\'[:||ah:||i1]|_-n. cd. h.
etwa 80—90%, aller bekannten Aberrationen, werden in der freien Natur sehr wahrscheinlich durch zeitweilige Ein-

wirkung hoher Hitzgrade (40 — 459 C.) erzeugt.

VI. Wie wirken diese Frost- und Hitze-Experimente?

Wir theilen eine grossere Serie gleichzeitig in den Puppenzustand iibergegangener Individuen von einer
unserer gewohnlichen Vanessa-Arten in zwei Theile, den einen Theil belassen wir in der Zimmertempe ratur von
+ 23" (., den andern aber bringen wir etwa 10 Stunden nach Abstreifung der Raupenhaut in den Frostapparat,
kithlen ihn innerhalb einer halben Stunde von 1 5% C. auf — 129 C. ab, lassen diese — 129 C. eine Stunde hiuter-

einander einwirken und dann in einer weiteren halben Stunde auf + 5% C. wieder ansteigen; wir wiederholen diese

nden zwei Tagen, wihrend in der gesammten Zwischenzeit und nachher bis zum Aus-

Behandlung in den darauf fi
wmlten wird.  Es zeigt sich nun, dass die

schlupfen diese zweite Serie ebenfalls in einer Temperatur von + 239 C. |
zweite Serie keineswegs nur um die 6 Stunden spiiter ausschliipft, welche sie in niedereren als die normalen Tem-
peraluren verbrachte , sondern um ']'ilf.;'t.‘ \.1_-|',-.!;;'1Lt_-t.

Somit wurde nicht nur eine Unterbrechung der Entwickelung wihrend der Zeitdauer der Frosteinwirkung her-
vorgerufen, sondern zugleich eine sehr erhebliche Verlangsamung und Hemmung der Entwickelung iiberhaupt.

Weiter tritt aber noch ein anderes zu Tage: die Verlangsamung der Entwickelung schwankt individuell
recht erheblich und dabei schliipfen die aberrativen Individuen im allgemeinen durchaus zuletzt aus. Das heisst die Hem-

1ig und das aberrative Kleid fallen bis zu einem hohen Grade zusammen, auch ist es die Regel,

-

mune der Entwick
5

dass die zuletzt erscheinenden Sticke in hoherem Grade von dem normalen Typus abweichen als die frither aus-

schliipfenden.

Hochst bemerkenswerth ist es nun, dass wir mit Beibehaltung aller iibiigen Bedingungen des eben besprochenen

Experimentes, aber mit Vertauschung der niederen Grade gegen eine Temperatur von + 44" C. ein ziemlich analoges
Ergebniss erhalten. So hohe Temperaturen wirken keineswegs durchweg beschleunigend, wie man anzunehmen geneigt
wire, sondern vielfach die Entwickelung direkt unterbrechend und hiufig auch noch iber das Mass der Expositions-
zeit hinaus verlangsamend.

am weitesten von dem nermalen

Die zuletzt erscheinenden Falter sind bei diesem Experiment gleichfalls die
Typus abweichenden, aber es traten, wenigstens bei den bisherigen Versuchen, Aberrationen tiberhaupt, in wesentlic h
geringerem Procentsatze auf als bei dem Frostexperiment.

Am schlagendsten tritt die hemmende Einwirkung der so hochgespannten Temperaturen zur Erscheinung
wenn wir von Arten, deren eine Generation als Puppe iiberwintert, die Puppen der Sommerbrut diesen Ver-
suchen unterwerfen. Pap. machaon L., Polyomm. amphidamas Esp., Vanessa (Araschnia) levana var. prorsa L. lieferten
in diesem Falle einen ;_.:(:V-'II.‘-'.‘\'I_'I'l Procentsatz der Falter erheblich, aber individuell sehr ‘.'crsn,:himh-.n'\ i';uli:._; \'cr,t:[niil'.ul in
einem Kleide, welches nicht selten stark an das der Winterbrut erinnerte oder diesem sogar sehr nahe kam, Es ist
ein characteristisches, bei diesen Fxperimenten erhaltenes Iudividuum der Van. levana, das auf den Vorderfligeln
mehr levana, aufl den Hinterfliigeln mehr var. prorsa gleicht, Taf. IV Fig. 11 abgebildet.

Auch Herr Dr. Schiilke erhielt bei dhnlichen Versuchen Zwischenformen zwischer levana und var. prorsa,

Bedeuntungsvoll ist es ferner bei diesen Versuchen, dass ein gewisser Procentsatz jener Puppen von machaon,
amphidamas und var. prorsa sich in zweiter Generation iiberbaupt nicht entwickelte, sondern iiberwinterte und im

niichsten Friihjahre Falter von dem normalen Typus der ersten Generation ergab — und dies von Bruten, deren
iibrige, innormaler Temperatur belassene Individuen sammt und sonders in zweiter Generation
ausschliipften.

Die Unterbrechung der Entwickelung ging hier, wie bei dem Handbuch p. 240 erwihnten Kiilte-

experiment an Sommerpuppen von Pap. machaon, in einen Dauerzustand, der erzwungene Sommerschlaf in den fiir

diese Arten in der folgenden Generation normalen Winterschlaf direct iiber. FEs sei hier erwihnt, was iibrigens ja
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sehr viel begreiflicher ist, dass auch bei den Frost-Experimenten mit Sommerpuppen der genannten drei Arten ein
je nach Grad und Dauer der Frostwirkung schwankender Procentsatz nickt in zweiter Generation ausschliipfte, sondern
tiberwinterte. Der kiinstlich herbeigefiihrte Entwickelungsstillstand ist bei diesen Arten ein Zustand, dem ein Theil
der Individuen |[d. h. die eine Generation neben spirlichen Exemplaren der anderen (Pap. machaon)| schon normaler
Weise anheimfillt. Es ist deshalb nicht verwunderlich, wenn er auch in seiner kiinstlich erzeuglen Form nicht die
Aberration provociert, sondern dasselbe Resultat wie im normalen Verlauf der Dinge d. h. den Wechsel der
Generationen. Es wird diese Wirkung der Frost- und auch die der Hitze-Experimente dadurch dem Verstindniss
etwas naher geriickt, dass wir sehen, wie bei extremen Graden, sei es der plus- oder minus- Reihe, die jedesmal
durch eine Exposition hervorgerufene Stauung, der absolute oder relative Stillstand der Entwickelung, wie es scheint,
die Einwirkungszeit der extremen Temperaturen tiberdauert, ja bis zur nichsten Exposition bestehen bleibt, so dass
bei den extremsten Experimenten ein sechstigiger Entwickelungsstillstand hervorgerufen worden wire.

Es diirfte ebenfalls im Sinne dieser Verhiiltnisse 2u deuten sein, wenn es gelang, aus Winterpuppen der ge-
nannten drei Arten Fnde Oktober durch 6 Tage hintereinander tiglich zweimal anderthalb Stunden lang angewendete
Grade von + 42° C., wihrend die Puppen sich im iibrigen in einer Temperatar von + 189 C. befanden, eine kleine
Anzahl Falter bald zur Entwickelung zu bringen und zwar in einer Form, die dem Wintertypus erheblich niher steht
als dem Sommertypus. In diesen Fillen bildete also die durch die hohen Plusgrade hervorgerufene kurze Lethargie
einen directen Ersatz fiir die lange Winterruhe. Mit Winterpuppen von Pap. podalirius L. hatte das gleiche Experiment
bisher nie einen positiven Erfolg.

Andererseits ist ¢s ja bekannt, dass schon kurzdauernder Frost hei vielen Winterpuppen geniigt, um
anstandslos eine normale Entwickelung in kiinstlicher Wirme einzuleiten.

Aus diesen Experimenten geht ferner ohne weiteres hervor, dass — 20 __ 50 (. keineswegs dieselbe Wirkung
auf diese Lebewesen ausiiben, wie — 89 C., selbstverstiudlich gleiche Zeitdauer der Einwirkung vorausgesetzt.

Der Nullpunkt scheint fiir diese Thiere eine so scharfe Grenzscheide nicht zu  sein, wie wir solche fiir
die Welt der Organismen im allgemeinen an diesen Temperaturgrad gekniipft glauben — wenigstens nicht hinsichtlich
der uns hier beschiiftigenden Wirkungen.,

Allein da mehrere Wochen lang anhaltende Einwirkung selbst von + 4 und + 6° C. (cfr, p.2u. 4), wenn auch

ausnahmsweise Aberrationen im Gefolge hat, so sollten auch bei =+ 39 + 20 4 qn O iy e b LR o K

4% C. Abertationen in gewisser Anzahl sich bilden, dann niamlich, wann diese Grade lingere Zeit einwirkten.

Es ist picht nur denkbar, sondern wahrscheinlich, dass hier Zeitdauer und Temperaturgrade sich gegenseitig

in gewissen engen Grenzen compensieren kénnen, ich meine so: dass bestimmte niedere Minus-Temperaturen kurze

Zeit einwirkend ganz denselben Effect erzeugen wie bestimmte weniger niedrige Minus-Temperaturen in lingerer
Einwirkung.
Man kénnte dabei experimentell ziemlich tief hinuntergehen, denn es ist Thatsache, dass auch sehr niedere

Grade wie noch — 20% C., wenn nur ganz allmdhlich herbeigefiihrt und allmihlich riickgiingig gemacht, von diesen

doch scheinbar recht zarten Wesen gut ertragen werden, selbst in einer Entwickelungsphase, die in der freien Natug
von solchen Temperaturen niemals getroffen wird.

Die extremen Plusgrade verhalten sich sehr anders.

Noch bei + 40° C., die 3 Tage je vier Stunden lang einwirken, wihrend zwischenein und bis zum Aus-
schliipfen + 23 C. angewendet werden, schreitet die Entwickelung der meisten behandelten Arten bei dem gesammten
verbrauchien Versuchsmaterial beschleunigt vorwirts. Es ist ein auf diesem Wege entstandenes Stiick von Van. poly-
chloros Taf. IV. Fig. 12* wiedergegeben.

Aber schon 4 429 C. haben bei gewissen Individuen Entwickelungsstillstand zur Folge und bringen in der
(p- 6) angegebenen Abwechslung mit ebenfalls + 239 C. neben fast ausschliesslich normalen Exemplaren sebr einzelne
Individuen des Taf. TV Figur 2 dargestellten Typus hervor,

Damit sind wir bei dem zweiten wichtigen Unterschiede in der Wirkungsart der von uus Frost- und
Hitzeexperimente genannten Versuche gegentiber den Kilte- und Warmeexperimenten angelangt

Bei Kilte- und Wirme-Versuchen erfolgte Umgestaltung des gesammten Materiales. und zwar boi verschiedenem
Vorgehen in verschiedenem Sinne und Masse, indess bei gleichartiger Behandlung stets in  gleicher bestimmter
Richtung und ohne besonders grosse Schwankungen von Individuum zu Individuum.

Niemals trat eine durch das Kilteexperiment hervorgerufene specifische Entwickelungsrichtung bei Wirme-

Einwirkung auf die gleiche Species ebenfalls auf, niemals auch erfolgte das Umgekehrte. FEs bandelt sich ganz offenbar
um eine directe, um eine unmittelbare Einwirkung. Das jeweilige Kilteexperiment und das bei ihm resultierende

Falterkleid, ebenso wie das Wirmeexperiment und der sich darauf ergebende Imaginaltypus verhalten sich wie Ursache

und Wirkung, kurz: verfahre ich in DLestimmter Weise bei diesen beiden Versuchsreihen — das gleiche Stadinm des
Versuchsmateriales und die gleiche Herkunft desselben nach Ort und Jahreszeit  selbstverstindlich vorausgesetzt — so

muss eine bestimmte Falterform resultieren.

Ganz anders bei dem Frost- und Hitze-Experiment : Hier erfolgt niemals eine Umprigung nmtlicher Ver-
suchsobjecte in gleichem, von der Normalform abweichendem Sinne,

Zunidichst ist zu betonen, dass sich durchaus als Regel der bei weitem grosste Theil derselben in keiner
Weise andert,

Ferner lassen sich in dem verschobenen Rest zwar fiir gewisse Indviduengruppen eine Anzahl von Gesetz-

missigkeiten in der Umgestaltung deutlich erkennen, aber die eine Individuengruppe liuft dabei oft genug verglichen

) Aom.  Herr Dr, Paul Sachse, Gieheimer Sunitiitsrath in Ballensted| . H., welcher sich fleissig mit Temperaturexperimenten

befasst, war 8o freundlich, mir neben anderen Ergebnissen seiner Versuche auch ein in derselben Richtung, aber nicht in gleich hohem

Girade wie das abgebildete, durch Wirme veriindertes Individuum von Van, polychloros zu ibersenden,

|
|




mit einer anderen in vollkommen divergenter Richtung selbst bei ein und demselben Experiment. Man vergleiche
Tatel 11I Fig. 5 u. 6, 9 u. 10, Weiter resultieren bei den Minusgraden, wenn eine pewisse Grenze iiberschritten ist,
selbst bei sehr wesentlichen Unterschieden (z. B. bei — 89 bis i8% C.) qualitativ die gleichen Abweichungen nur
ilte- und Wirme-

nicht in gleichem Procentsatze — und ebenso liegt es bei der exiremen Plusreihe. Bei den 1
FExperimenten dagegen geniigten selbst geringe Gradunterschiede, wenn nur constant angewcndet, um unter sich ver-
schiedene Varietitenreihen zu erzeugen.

Ja wir sehen sogar bei der Hitze-Einwirkung auf Vanessa-Arten ausschliesslich Formen auftreten, die gewissen
Formen der Frost-Experimente sicher gleichwerthig sind, denn die Unterschiede, welche bisher zwischen den bei
Hitze- und gewissen bei Frost-Einwirkung entdandenen aberrativen Individuen constatiert werden konnten, treten gegen-
{iber dem Gleichartigen in der Bildung dieser zwei Formenreihen durchaus zuriick und werden vielleicht durch um-
fassendere Studien noch mehr nivelliert.

Aus allen diesen Thatsachen folgt, dass bei den letzsteren beiden Experimentreihen keine directe, keine
unmittelbare, sondern eine indirecte, eine mittelbare Einwirkung vorliegt.

Bei einem bestimmten Frost- oder einem bestimmten Hitze-Experiment kann eine gewisse von dem Normal-

nen noch keine Versuchsanordnung, die uns voraus-

typus so oder so abweichende Falterform auftreten, aber wir ke
aubt: aus einer bestimmten Puppe muss ein in bestimmter Richtung verinderter Schmetterling hervorgehen,

zusagen er
tet die Antwort auf die in diesem Abschnitt gestellte Frage: wie wirken diese Frost- und Hitze -

Sonach

Experimente *

1 einen Zustand der Lethargie.

sie versetzen das Insekt i

1. Sie unterbrechen die F

wickelun;

t

2. Sie wirken nicht direct, nicht unmittelbar, sondern indirect, mittelbar, indem wahrscheinlich auf der Basis

dieses lethargischen Zustandes sich Vorginge abspielen konnen, die eine Verinderung des Schmetterlings in eigen-

thiimlicher Richtung bedingen; und zwar ist es fiir die Gestaltung dieser Entwickelungsrichtung annihernd gleich-
giiltig, ob das lethargische Stadium durch Frost, durch Hitze, vielleicht auch noch durch andere® storende FKinfliisse

51

lll’u'\'umfii.'ll wurde.

il Z

leiche dariiber die Untersuchungen wvon C. Fringe Societ. eatomol. Zirich

houng

) Anm. Durch Draek, Schofirung und gholiche Manipulationen entstehen Umge 3 Fliigelfarbung

iandelten, Man v

in anderem Sinne als die hier |

XI1I. Jahrg 11 vnd F. Urech Zool. .'\rlr'.l-i;. 1897 No. 547 P 487 —&01.
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VII. Wesen der Aberrationen.

Wiirden =
1m|\|'|1|n|'u- .. und urticae L. |||'|';!I|:.--/.n'_'|-1|‘ g0 hiitte es wvielleicht etwas Bestechendes, mit Zugrundelegung gewisser,

namentlich der Taf. V, Fig. 3, Tal. IV, Fig. 2 Taf. 11,

Untersuchung dieses Problems aus den experimentell behandelten Arten nur Van. c-album L

13%) wiedergegebenen Formen, in diesen Aberrationen

Riicksehlige n der |;'i|'|:|'.|:|_'_'.' nach einem uralten, diesen NSAmen Ahnen hin zu erblhicken Gerade bei
diesen extremsten Bildungen tritt aul der Oberseite der Hinterfliigel eine Eliminierung aller Zeichnungselemente durch
Schwiirzung des gesammten Fligels ein Auch die Oberseite der Vorderfligel erfihrt durch Vergrisserung und theil-

weises Zusammenfliessen der bei diesen verwandten Arten an den gleichen Stellen liegenden schwarzen Flecke unid

l"l‘]ll!l]lll'_" l'iJlI \\|--|'J|'-|ir'|.|' \."|"'||l|-iJ|'|||'||i"' 'i"l

das Sehwinden der dazwischenliegenden Firbung und Z welmusterung,

erung ihrer sonst schon vorliegenden

die., weil bed allen drei Arten, in oleichem Sinne wvor sich :‘<'|.c'|nE_ gine Stel

diesen Charakter des Aehnlicherwerdens ebenfalls  nic

Aehnlichkeit zur Folge hat. Die Unterseite beeintriicht

Die gmesammte Zeichnung ist hier verschwommen u il verwaschen: das fiir jede dieser Arten specifische Fiirbungsmuster

eoht  {iberwiegend verloren

Wiire diese hier skizzierte intwickelunesrichtung, welche durch die vorgenannten Abbildungen i die Ober

nzuneéhmens

it illustriert ist, in Wirklichkeit eine ausgesprochen atavistis dann bliebe wohl nichts anderes bz

dass diese Vanessen 1||'~[n|'t"||tl_:li.l'|| von einem schwarzen oder schwarzbraunen Typus stammten, der zuniichst vielleield

iz einfarbie war, bei dem sich aber, wie wir spiiter s n werden., schon sehr frith oberseits eine gelbliche, dem

\ussenrande der Vorder- und Hinterflilgel nahe wene und diesem Rande etwa parallel verlaufende Binde einstellte

Auf diesen Grundtypus liesse sich dann auch Taf. 11, Fig. 15 reproduzierte Frostform von Van. io L. beziehen,

der Van. antiopa L. auf Taf. 3, Fig. 6, von der gelegentlich auch Individuen mit stark eceschwiirgtem

sowie di

auftreten.

Saum der Hinterflii

o der Aberrationen als Rilcksehl:

lieser Auffassn sprechen 5o eowichtioce

Allein gegen die Richtighkeit
Girfinde, dass dieselbe die Wahrheit wohl sicher nieht trifft

ndimlich. die Zunahme der dunklen :/J"il'lil|7||':|_'."I'l-'||1|'l||I' iliber thre ey

rstens wilrile LL;I{l']rrI] nur - em '|-||l-i| der l‘ll};‘l--l:||‘.|||:_'_'I'J| an den aberrativen ll.-[i\'i-llll'h i-.-"'r'---l|il'|'."|'.

n normalen Grenzen hinaus, unverstiindlich

anderer Farbentine, das sich bei einzelnen lndividuen

Wachsen der hellbraunen Grondfarbe

aber hliehs

allein  einstellt oder aueh an ein und demselben Individunom neben der Ausbreitung der schwarzen Fiirbung anftritt.

Zweitens dirfte der Erklirunge der Aberrationen als Ritckschlagsformen den Umstand w i<!1l|":lll'-'l'i.ll'|1. tlass
gich dieselben im minnlichen Geschlecht nicht nur gsohr wviel zahlreicher als im weiblichen, sondern auch mit ent-
erhiedenerem ”'l“.'—f su oxtremer Bildung einstellen, Sonst aber ist erfabrungsgemiss das weibliche Geschlecht das zu

atavistischen Bildungen wesentlich stirker neigende (cfr. Handbuch 11 Aufl. pag. 208—211, 226—228, 311—312)

tit der Aberrationen als atavistische Bildungen

Das dritte und wohl schwerwiegendste Bedenken

sriindet sich auf phylogenetische Erw

Betrachten wir die Gattung Vanessa und die damit nahe verwandten Nymphaliden-G

ittungen  Argynnis und

H.'“I:u-;;. s0 werden wir sicher ‘li-' 1'|'i|<'|';'--ll_;"li!|;' _;-.-\'.i|L|.||-.| MLssSen, dass -:-'.} nicht auf |.-|'i||'.: 1--'|=.‘.\::l;--:|:_ oder doch

tiof sehwarzbraunem Grande sekundir lichtbraune und gelbliche ote Farbentine aufbauten und einschalteten, sondern

b braun

dass direkt omezekehrt aunf '-1|-|\-|il||:']||'|'| gelblicher oder lichtbrauner Grundfarbe (wvielleicht noch ursy

iner, Ii]i\'il,i['hrlu"l'_ wie :~'i<'3| .~:-|||'||.- .'|L- i-;--'_'_'tll oder doech ZI||‘-\II.'I|l|l|‘-\\\1'i"I' ||||--]| i FeWIissen Mg '.|||i~ Qo 'I'|\:||I¢'L| |I.||'|
E

dunklere Zeichnungselemente bildeten. g wiirde also das auf Taf. 11, Fig. 7 reproduzierte Stick von Van. poly-
chloros L. das durch laneandauernde Kilteeinwirkung gewonnen wurde und welches iiber die Handbuch Taf. VII,

Fig. 4 ;;iu;‘u-lul-h-].- abe tao wohl richtiger wvarietas dixevi mnoch |:i||.'lll~_:4-|a1 , in atavistischer “ii"ll‘-lll]_::

entwickelt sein

Der wvorziigliche englische Entomologe Dr, T, Dixev (Oxford) celangte bereits 15890 (efr. Trans. Ent. Soc

London 1800. On the phylog. sig. of the wing-markings in cert. gen. of the Nymph.) zu der gleichen, oder doch

hnet

einer sehr i Auffassung heziglich des Grundiypus dieser Nymphalidengruppe. Auch Alfe, G Mayer beze

of Nat. Hist., Boston,

in seiner Arbeit, On the Color-Patterns of Moths and Butterflies, Proceed. of the Boston Soeid
Vol. 27. dunkles Ockerezelb und helles Braun als die idltesten Fa
Wir haben so

sehritt von lichtbrauner Grundfarbe 1

ben der [.l-'=|iI|-|5-1~-I'-"_|
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streuten dunklen Zei

imorphismus noch gegenwiirtig zum Ausdruck bringen: Van. levana L. und Van. burejana Brem,,

it emg

honuneen zu itberwiegsend schwarzsbrauner Grundfarbe

in ihrem Saisc

denn auch die letztere zeigt den gleichen Saisondimorphismus wie levana,

ichten, das von var, prorsa L. aber

Hierbei weist das € won Van. levana L. die grésste Ausbreitung et

die intensivste Entwickelung der dunklen Téne auf. Warum Van. levana L. als der ||r-|-|l'|!|11" VAr. Prorsi I.. aher
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und .‘“','l:.".| erhalten zu haben. Auch von Ax

#) Fine der da

Herr Dr. . Fickert (Tiibi

1 Anwendung
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hel ole
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ditrfte Herr Dr. Fickert fasst diese beiden aberrativen Bilduneen als fortschrittlic nnd nicht als atavistische. (efr. Jahres

hefte d. Vereins fiir vaterl, Naturk. in Wiirttemberg; Stuttgart 1897, p. LXVILL u LXIX
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stellt sich |||u'_]t‘ indess sehr :-'-'|ll'n_ oine _L:'I'i“]‘-i:'ib"l'{'_ schwarze HJ']l|l!|iul||'_1']'[l]|Lll,' rin. die eine \'1'1'hil|l11]]|_;_f-\||ri'||'|;|- zwischen

den dunklen Zeichnungselementen des Costal- und Dorsalrandes bildet.  Also erst in diesem extremsten Falle treten
schwarze Schuppen an Stelle des diberwiegend schwindenden kleinen Fleckenpaares etwa in r Mitte der Vorder
flilgel auf. Hand in Hand damit pflegt eine gewisse Tendenz der Verbreiterung des schwarzen Aussenrandes und

eine entschieden ausgesprochene Neigung fiir das Auftreten

Farbelemente nahe dem Aussenrand und parallel
mit diesem zum  Ausdruck 2u  gelangen, Allein  diese unverkennbaren Hauptrichtungen erfahren dadurch vielerlei
Modifikationen, dass einmal jene Entwickelung gelber Farbentine am Aussenrande, zumal nach der Fligelspitze zu,
sich in sehr verschiedenem Grade einstellt, zweitens aber die hier liegenden Zeichnungselemente: weisser Apicalfleck
(urticae), schwarze Keilflecken mit dekenden blauen Interferenzschuppen (urticae, polyehloros), als solche oder in ge
wisser Modifikation ofter varbleiben, nicht selten auch wachsen, so dass der ‘\.l-.l'||r'|'!'!u'_'-'] bei den Aberrationen  dieser

a-Arten ein individuell wviel w: als die Normalform aufwaist \uf der Oberseite der Hinter-

Vanes iableres Gepr

fliigel wachsen von der Wurzel und von dem Aussenrande her die dunklen Zeichnungselemente, parallel damit liuft

die Tendenz zur Ausbildung jener gelben Zone nahe dem Aussenrande. Die individuellen Sehwankungen, haupt-
giichlich hervorgerufen durch Verharren, Wachsen oder Scehwinden der Zeichnungselemente am  Aussenrande, sind hier
geringere als im Vorderfliigel, immerhin aber noch reeht erhebliche.

Schiilen wir die Hauptrichtungen der aberrativen Entwickelung auf der Oberseite der drei Vanessa-Arten aus

den Einzelheiten heraus, so ist zn en s Hinerseits besteht die Tendenz zu einer Schwiirzung des Fliigels, indem von

der Fliigelwurzel ans in sehr ausgesprochener Weise und von dem Aussenrande her in umgekehrter Richtung mit
geringerer Energie und zwar von den Rippen als Bildungsherden aus die dunklen Zeichnungselemente den
F'liig

parallel liegenden Zone gelbliche

I mit schwarzer Farbe {iberziehen. Andererseits treten in einer den Aussenriindern der Fliigel nahe und diesen

von der Fligelfliche zwischen den Ri ppen ausgehende Schuppen

auf mit der Neigung, sich nach innen und aussen hin auf dem Fliigel auszubreiten.

Viel wechselvoller gestaltet sich das Bild der Aberrationen, wenn sich auch hier und im folrenden
}'-]bl‘t-r'iu'n wir nur von der Oberseite kleine dunkle Zeichnungselemente in grosser Zahl auf lichterem Untergrunde

finden, Bedingungen, die z. B. in den Genera Melitaca und Argynnis und bei einer Reihe Arten der Gattung Abraxas

vorliegen.

Hier verlischen einerseits die  dunklen Fleken WeLen ihrer Kleinheit viel leichter und oft vollkommen,
iibrigens auch in einer relativen Regelmissigkeit der Reihenfolge; andererseits wachsen dieselben aber auch uond zwar
im extremsten Falle bis zn einer vollkommenen Schwiirzung der gesammten Oberseite

ll.il- E

oder zu Fleckenbinden verflossener Punkte in der Richtung des Aussenrandes von dem Costal- nach dem Dorsal-

fiwel bhekanntlich in einer Anzahl Reihen entweder isolierter,

Die Zeichnungselemente durchqueren h

Saume hin.
Der erste Grad der Verschmelzung der schwarzen Zeichnungselemente geschieht durch Zusammenfliessen neben

einander liegender Flecken in der Richtung des Fligelwachsthums, Dieser Vorgang spielt sich zwischen bestimmten

Reihen von Fleckenpaaren oder Fleckenbinden hiufiger als zwischen anderen ab.

Erst in einem hoheren Grade der Aberration tritt auch senkrecht zu dieser ersten Verschmelzungsrichtung

oin Zusammenstreben der aberrativ vergrisserten Elemente auf. Sechliesslich fiilllen sich bei n extremsten  Formen

auch die am hartniickigsten die Grondfarbe beibehaltenden Querbinden mit dunklen Schuppen. Indes nicht  selten

tritt an demselben Individuum an einigen Stellen des Fligels Riickgang, an anderen Zunahme der dunklen Zeichnung
ein, oder Vorder- und Hinterfliigel verhalten sich vollkommen entgegengesetat.

Genug, es lisst sich auf der einen Seite entschieden eine Reihe Gesetze, die wohl durech die innersten, uns

Zur y‘q-i[ 1|uc~!| l,'fl”l"(-!“l”l']l l]'lt\'l‘l"-i!.:.I[II”i!'ill‘ll Vor ].|'l||'|!.-'i||'u';‘.|-.-bu'.‘1' -'ll]."\'_'\".'ll.i.‘-?\-f \\1'['-i1'|:|, |r1'1|}\;u‘l|||‘]|,_ withrend

doch andererseits wieder scheinbare Gesetzlosigkeit individueller Natur zahlreich vorliegt.
Auf das G

massen bemiiht, das Riesenmaterial za  durchgehen, welches durch den unermiidlichen Fleiss und die sehr erheblichen

setzmiissige in diesen Bildungen muss jeder sofort aufmerksam werden, der sich auch nur einiger-

Opfer der Besitzer gegenwiirtig, zumal in einigen der grossen |,|>||i-]-r|r11-|'|-||-.‘"'~;11||.|||]|||:;_:'|-1| aufgespeichert ist.
b T

Aberrationen, die dem damaligen zoologischen Sprachgebranche gemiss als  Variationen bezeichnet werden, dass

heisst dort von  den

Schon 1886 (cfr. Stett. ent. Zeit. p. 318 u. f) habe ich diese Thatsache gestrei

Jauch diese Formen die von so Vielen fiir durchaus regellose und willkiirliche Bildungen gehalten werden

ganz bestimmten Gesetzen folgen, Gesetzen, die sich oft nieht nur bei der gleichen Art, sondern auch dureh
ganze Genera hindurch konstant erweisen.

Wenn die Variatio in den weit itberwiogenden Fillen entweder in einer Yunahme oder in einer Abnahme

endem Material

der der gewishnlichen Form eigenthiimlichen Zeichnungselemente besteht, so zeigt sieh bei geniig
von Varietiten auf das deutlichste, dass diese Zu- und Abnahme der Zeichnungselemente von hestimmten gleichen
Herden auf der Fli

leicht fixiert werden konnen. Als sehr charakteristis

s dass diese Grenzen

elfliche ausgeht und _;_{i‘\l,'i-\-.ul Grenzen nicht »zu iibersehreiten [I”t'_'

h hier die Arten des Genns Vanessa F.

" “l-i-'ll_ll‘l michte ic

nennen, welche e-album L. und i..,]\-.-h]”r.;-; [.. nahe stehen. Indes auch in den so stark zur Variation
j[.-]';_:i'luii'n Genera ,\li‘“i:u'il 1 !Iluf "\r"_';\uui:-' | llirir-'c-r] _-'ii'll Iu'r‘\\.'in'hn' Lriesotze :-r'in-mln‘n. h'i"l“l'll il]\l‘l' Wl'l‘ii"ll diese

hier durch die grissere Anzahl der Zeichnungselemente um vieles komplicierter. Auch kommt es vor, dass sich

bei einer Art zwei verschiedene Variationsgesetze finden.

o schwankenden Formen stehen andere Varietiiten gegeniiber, welche sich ungemein

Diesen mehr oder wen

an. 50 Thais var. honoratii B. und etwa die von Limenitis populi L. durch Esper (3L,1) und Freyer (343)

abgebildete Varietit u. a. m.*
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v Handbuche wvon 1896 p. 305

Iln meinem kleinen Handbuehe von 18891 po 126 ond s wgglich in

W) Jahre lieot es zuriick, dass mein Freund 1\-\\.:-u'--_nlr \herrationen .||||-|' _-,-'\‘.-'-| nlichen \ Anassh

VpEL DeSAsS, Wi |:'||- -|:|~ 1 -'}l-.-l'l EIl\I|||||||--!|||-' ';II I|i|'~|"_| lill ren |I'I|l [.I:!Illill'z'l':'r'l. ( FATRER
missten Tauselit mich mein Ntnss g0 sind wiee Dinee auch bersits vor einer weihe
von on in einer der officiellen Zusammenkiinfte dem Verein Fir schlesische Insektenkunde zu Breslan in emer
Demonstration des Materiales von Wiskott zur chaunung rebracht w [l sehon 11 zuriickliegenden
7o Ass nur Wiskott, ondern anucl Herr D (), Staudingeer, sowie eimge OSSN entlichen Samm
lungen, denen mein Frenmd Daub dann bald in schnellen Schritten o e, von dieser jener Art, nicht nur der

haliden, sowie von Pieriden und Lyecaeniden eine Iieil

Vanessen, sondern auch anderer Nymj

(i giovkeit in gowisser B Jiung  die individuelle weltgehende S
Si U I Witrdignn | o [Mnbestindickeit, di len Schwankungen,
troty i m A ck selanwenden Gleichartiod ler Bildung i hat weder Wiskott
1 Danl i I i | 1l 1mn A berration BrIs1 b1 0T mit besol
| i | \ I tionen thatsielilicl I 1t [ &4 ¥ I
rif Wb, I | I ¢l it fGffentl (efr. z. B. Iris Dresden Bd. IV 1891 p mich
elfach bri crpgprichsweisi L mehr und mehr auftavchende Sucht des Jenennung  dieser Formen
ausgesprochen
Wollten aaeh nur die tt und Daub das fiberans diesbeziizliche Material ihrer Sammlungen

.1
Wi [t ermem SChilage

mit Namen beschenken, so wilede die Entc als tausend Namen bereichert, oder riehtiger

wozavt belastet werden ; denn es wire ein nicht nur nach meiner Ansicht hochst bedaunerliches Geschenk

Benanni sOten nul solehe Formen werden, die auf den Bahnen der erdgesch ien Entwicke |iJ-|_'_ der
iten und Rassen, oder, s sich um experimentell erzeugte Formen handelt, solchen ent
1| ber ditrften als Formen za definieren sein, die sich nicht auf den Bahnen der erdgeschicht
. Art. b 1,  sond Neubildungen individueller Natur idividuelle Firbongsanomalien

aud abbilden sollte man di "L VI scho It von mir ansgesprochen worden
ist. (efr. Handbuch 1891 p. 126 1] Auflage 1896 p ) \! cht wilren daraus =i essll doeh Thatsachen wvon
gridsserer  Th eite abzuleiten (Charles Oberthiir (Bennes, Frankreic hat wvon weiner HRethe Arten eine Anzahl
iher (L8} lndividuen, wvon el Al 11 orosse  Mes (Arctian o i 1+ Hb LS ZTOSSU-
11 a I. ete. ofr, Etudes d'Entomologie: de la variation chez :.l--_~ I i-ill-.l-l--!'l 8, 24 1896, Rennes, ]'.Ilil!'llli-'l'.'-'

Oberthiir) al und ganz Zwecklose von Benennungen der einzelnen Formen i, =ieh  bei

|h||'.'i_-'|'| t. dieser

Mit i den Kilte- und W

als unzweifelhaft d

lie Sache ande Eine sehr bedeutende

Pmpreratuy Finwirkunge

Zahl derselben liegt thats

n lebend wvor

rilckwiirts oder vorwiirts

wesentlichen anl der twickelungsrichtung der letzteren erdgzeschicht

Fine eanze Anzahl Formen, die diesem letzteren Kriterinm Stand halten, und denen darum das velle Recht

aufl einen Namen gebiibren  diiefte sich denn thatstichlich aveh mit der 1 chnung als Aberration
seit alther unter unseren lepidopterologi 1 Sehiitzen.  Wenn gewisse Coliaden, namentlich im weiblichen Geschlecht,
auch Arten anderer Gattunsen, so z. B. Are paphia [.. in dimorpher Form erscheinen, wenn Liveaeniden, edernm

iitherwiceend Weibel

in blaner, bald in bra kommen, wenn Psilura

verdiisterter oder vollkommen hituficer und hiufizer werden ote, et

n Name. s handelt

\.Is||a!|i|] 15

{cfr. Handbuch 1896, p 210, 305—321 & a. L), so gebiihrt

wm solehe, i

sich wohl unzwe ifelhaftt in tlen diesen l'_ .lu“-_ I
Arten eine wichtize He ~\_-I--||-1|

Allein es witrde sich sehr ¢ i, diese sochen kurz gekennzeichneten Formen mit einem anderen Kol
lektivoamen zu bezeic s jend Charakterisierung 1 diesem \bschnitt wversucht wurde: denn  beids 1l
ihremn Wesen nach von eir wohl verschieden

Jene kurz berithrten Formen dirften als Reste  gewesener oder als Vorliiufer be mender  Variet und
Rassen richtie redeutet sein, wie sie denn etwa aunch an bestimmten Orten thatsiichlich als Lokalrassen auftreten (efr

Ha

anomalien in (wenigstens wohl iiberwiegend) neuen Hichtungen

meh 1896, p. 197—198 I um individuelle Firbungs

p- 318 Anm. ete.), m den zweiten aber |

Halten wir fiir die létzteren Formen als Kollektivhamen die Bezeichnung A berratio®, welche das Wesen

cterisiert, fest, so werden wir als Kollektiv-

derselben von dem normalen Il\!rll" gt

namen ur

eutung [iir die erdgeschichtliche Entwic

zu jenen von fundamentaler

in seinem bisherigen G

ey Art, sind, den Namen _..\ arietas* als wohl am besten relgneten ':.‘I'{ S0 @

riff deckenden withlen

am meisten mit dem hier




Die N wiire dann wieder durch zuges Nl hgh v h il verschiedenen  Hichtungen hin schiirf
wrakterisieren, als Lokalform, Lokalrasse: als s o i r oder b i U'ypus
dieser beiden Formenreihen: ntweder nur in esinem .5 Wi
Unter dem Begriff der Monstrosit 1L von  Individuen der S

naturgemiiss vers 1 A ] .Zif'."-"I':. der nael N usschienr n noeh |'.|||'|-__- i-:--.'rll, e

der verschiedensten Art, seien S AN rein e ther Natur: gyna ol
priigt '||-'II||.||||.I"|-Ii- viduen und erer tun g

Wir hoffen. in nicht ferner Zeit an zurticlkzukommen i elwis viher awl

dieselben -'ill.‘.||'_'\l'.-'l"‘-l

VI K

.\-|||'| fehlte  der wicht

:‘|'1|||i.-~~|l 111‘:' \\.I'.;:I'T.{lil'lll .||xL'i|'.iI.-.4'!' ! . urticae J.. I -].:Illi' |‘\‘:1T_

“

1 I I " g y
vl schlussstein der Temperaturexperimente, die hontroll dariiber, ob sich

diesen Versuchon einstellenden Neubild ndwie auf die Nachkommen iibertragen?
(Qualitativ wilren fiir diesen bei den W nnid  Kiilte 1 S Cespl i i
PECE T tiscl progr ssiven Formen am e PEWEReNn (f with 1=440 | Fig. 1, @, 5) 1 0 1 1n

I

direlt ,IIi|__">|

streitbar durch das Fxperd

niemals beobachtet wurden, also um Individuen mit erworbenen nenen E

vorden, die von mir | Handbuel 1896, Tal V1L, PFig. 8)

Dies muss betont werden: denn

..||'_-_-.--t|-1|!.- Form von YVan. atalanta ab soi in der Natur beobachtet worden: thatsichlich handelte es

sich dann aber nach vorgenommener Ver den aunf Taf. IV, Fie. 5 dieser Arbeit wiedargegebenen Lypus, des

wenn auch selten, so doch sehon wiederholt in der Freiheit

Die Verwendung dieser Formen aber scheitert L, o

Individuen, nicht geniigend lebensenereisch

So war man zu den Fiarbungs-Anomalien i, die 2w ur o ei i Firis § dder ang n
Faktoren sein diirften, wohl aber Neubildungen wie jene ersteren, nur in its lueller Sehwankung und theil
weise recht verschiedener Entwickelur ehtung

Die Versuche hatten deatliel ST S nur 1 3 11 i rahl dieser Formen
Jan voller Lebensener zu erreichen  war, 0 wu e liesem poe cowonnenes Matervial Tiir
die Zuchten verwende

Weiter schien es :I-illull n, mit den an Nesseln lebenden Vane =Ax 1 EInen  erstel ersuch 1 nachnen wegaen
der relativen Lo keit, Massen dieser Pflanze in Fassen u knltiviera Van whun (I RATEH 0, card
nnd atalanta waren | diesem Vorgehen gleich gut nicht zum wenigsten auch deshalb, w il diesg
Arten in unseren Breiten constant, Van, io erdings nur in spirlicher Anza wwel Generationen bilden.

Von fritheren Zeiten wiisste icl s ria i i hwierig a fast unmiaglich es 156, Van
]ul|l\'|']||-a1'u~i, antiopa, io in Mer out als Falter zu diberwintern

Schliesslich gelang es leider nur mit Van. urt etes und  ausreichende

Faltermaterial 2zu erhalten und zwar aus nicht we il mz kleinen upchen
ich der unermiidlichen, gew nhaften und treuen 1 meiot 5 1 ftheraus kla
wie schwer extrem anomale w liche Individuen ren

Schon im Sommer 1806 wurden g 155 oAl o eetroffen, fiir die ich dem gegenwiirtigen Besitzer den
weit fiber die Grenzen der Schweiz hinauns rithmlichst bekannten It nnst { Herrn bl 1l
vielem Dank \'r'I'I=I|IJJ.1'|.||'| hin, «dor nicht wenigzer auch dem Obered ne | “r ey ] il
weleher in sehr verschiedener Hichtung mit nie versagzende | ]

Fine Ffir das E rre T Riinmlid eneht -Versuel lieneaden
Gewiichshanses der Samenkontrollsta lte mir Her | Fiir out

rselben wurde durch Austausch o

il

Vier miichti Kiibel und

Nelken vollendeten die Ausrilstung des n, der S 2l | wen adch fir
die Miglichkeit einer verschiedenoradieen Beschattung desselben gute Vorkehm 1 roffen

Am Plingstmonts dem 7. Juni. wurden die ersten anomalen Van, urbticae eingesetzt, dann bis wum 15 Jum
weitere, im ganzen 42 Stick, 32 33 und 10 €%

Die 43 waren ausnahmslos sehbr extrem gebildete Stiicke mat oberseits vo ammen geschwiti n Hinterlliigeln
dem Taf. 11 F 13 ellten Individuum entsprechend

Von den €€ gehirten nur zwel Individouen dieser Form  an), die ibrige: wcht besassen blans Randflecke und
theilweise aunch noch mehr oder weniger rothbraune Grundlfarbe nach ilen \nalwinkel i ¢ 55
sehir eeringe Yahl weiblicher ]':u-llhillil:'-'_ wenn man bedenkt, dass dies da RSN rEebIns o weibliche
Stiicke aus mehr als S000 |‘II;||\r'I; ausmachte

Interessant waren nun abachtungen, welche d Zu oti: The an den erstel rei 'bis viet
in nur kleiner Zah! vorhandenen, ausschliesslich miinnlichen n %el { flatterter obald I

eoung  dal

den Raum betrat, obwohl jede schnelle I3

dunklen Roaom, der gich dort in 7

und Drahteittern umher, oder sehossen in den dicher Ausdelmung

untere Rand des Daches dem massiven ‘:I'Hllll:.',l'l-]f'II-'I urruhve \uch Nahrung nahmen i Chiere bis dahin wenig an

en Individuenzahl, namentlich aber von dem Zutritt

offenbar nur wenn Hunger und Durst sehlr ||||.'i|l|':|_ Mit der steiy




Page canz und um, whhrend doch an der Auns

offenbar an, sich heimisch und behaglich zn

mit weit iiffneten

hten, mochten sie Honig naschen ode

Sonne Siesta halten

hlitthen

zierlichen Wesen zu

lnmen der verschiedenste: Art, di

1 Quantumm

enblumen terlingsbliithen, zumal Klee-Arten,

ynginm, von s prachtvolle Eryngium alpinum in

elde  di Samenkontrollstation, Wi | L VOrgen en Pllanzen, fand,
v Binzelblumen and damait l]--lli:--|||- lHen am eifrigsten besucht
Betrat ich  mit v s bigchen den kleinen Zuehtraum, so liessen ich einzelne Falter, schon withrend

o darauf nieder, und weiter

ich die Blumen noch

s . i) 1 , . 1t yiehi sy des T i ¢
meiner unmittelbaren il Fir das A il des, nicht m les Entomol ]
Blhumen s mit P11l zil1 his WAILZE farbenfreudizen flog nasche Sehmetterling 211 iberaus reiz-
1 lig s
) N ) he mu on fleissie be verden an e el nmicht erreichte.
) L IFalter i hehage BS( ft kleinen beland

en leicht

und  der Bod il
“in I'runk 1 fedries shoten warden i 1 1 |I:lli‘.i'|ll-'ll_
sobald ilr Pfleger den Raum betrat, sofort auf den Boden i il B offenbar gems dass ein Labetru it
Iben in Zusammenhiang tand | meisten Fa r fanden sich indess erst auf das Geriinsch der
‘e hin am Boden ein
So #=ab es n 1 beobai I Wik wn  dieser Thiere

erangekommen und m - Aufachtens nichts

vt sehen eewesen: allerdings wurde der Haum 9 Uhr morzens und
7 Uhr abends lu Wall issen dfter P e dieht v i tden |\--|-'| vornehmlich
die Fithler selb L el S il tenad s Weibchen voran, withrend
da o bl iihlern  dea | il W yeriiinrte |t pried 7

snahmslos im G wh Halbsehatten  jenes Raumes aunl | der Grundmaner

Morgenstunden

War wie  eesagl e zn sehen Sie  diirfte  in

e sich zur erossen Freuds las erste Eierhiiufchen an e

bei dem Gese

Eierlerens enan beobachtet werden,

Die ziemlich 1 Mittelfilsse (eigentliche Vorderfiisse haben I cht) 1
apatiit lie noel I als
sbiitzt 11 (h]! Brovon ¢ I I Li
| . 1 . Fliie | bher | |' sleiay - 1
dieser stelinne vi Fiugel Ger dem  RAcKen  AUSanmimnel-

n verharrten sie so bis 1V, Stun

achn  der apzEuseriens

Unterfliiche des s, an der di

1 '|;i-"l'|il\l-||:l'l' L el Let '\'.|:l|

oen menr

WK L

wil einen vorzent +h SPInmnen fanden

n b WEnLeer

gobildeten Exemplare

i die Ovarien zeigten sich stark gefilllt o il iech hatte

trofien.

A1 hliipfter i..' LU el Ll i zuniichst aul ||| 1 Nesselbiischen

iracht wuriden Nur di normsten Weib¢

7

mid eineeschlossen erzogen

Juli war die erste

LIV IAIen orie I.“'c':.|.||'|':-|||"'|l clr H.|||-|

Indess hatte sich inz

onskrankheiten 1n

Vushreitung el

bueh 15896 I 160-—165) zusammengefassten verheers

dass von allen Bruten nur #in Anzahl der kriftiesten, sich am schnellsten entwickelnden Individuen big zur I'u|,:-| nphase

oelangte 1T Fangel 193 Exi |-i.||'-- \uel von dieser bereits sehr redozi
Luantum, indem  sich e el e !'|||-!-- 1 von kKleinen Pteromalus-Arten
Ymehtraum npicht hatte wverhindert werden kinnen Vielleicht waren die
Blumen oder der Nahrung fiir die n i st worden Ein anderer Theil g 1 in diesem Stadinm @

Flacherie zu Grande




Iy mit hesonderer -“'-II'_'_|.||| erzogend \..IIEII\IJII.Illl'IL\I haft des anomalsten Weibel

hefert ¥ }':ll':"'l-. mit die

letzten, welche erhalten wurden. iibricens

jener vorgenannten Gesammtsumme bereits inbegriffen

Schon vom 21. Juli ab '-\'.'||l||-!'I|"_| die Falter au ein Individuam so normal wie das andere e X 50, 100
200 auch die ersten Stiicks Nachkommen jenes anomalsten Weibehens, sie alle waren normal

Da erschien am 28, Juli das Taf. V., Fie. 4 reproduzierte :,\-'-.E:-.. unil am 31 Inli and 1 \urust noch & eI
weiteres von der Normalform sichtlich abweichendes, indes doeh nicht sehr hoel rridlie anomales Stiick

Am 35 L ungust st siech 1 L letzten | tern, welel H N EELLEN | !,'-I--;;|;.|- LT 1Dy eThen
das Tafel V, ] i dargestellte Indivi ©imn o ddie fritheren drer ebenfa ' Nachkomms Jens Yool
chens und ebenfalls ein Minnchen wis dies: s

Beim Anblick « & ers war ich so frewdie tibereascht, dass el meinen tenten und treuen Beistand bei
den meisten meiner Experimente in den Jahven 1896 und 1897, Herrn E. . Raesehke, bitten musste, das Thier zn téten.
Ieh hiitte es in meiner Erreoth entweder zerdrickt oder entwischen lassen

Dies letzte Stiick, im allremeinen dem elterlichen U'ypus weitaus am #hnlichsten, weiclit nreh von demselben
ab, dass die blauen Aussenrandflecke der Hinterfliizel von dem Rande etwas zuriick und in die Fliavelflliiche hinein

Sie kommen  dadurch fast in die Zone zu stehen, in welcher die weissen Punkte der Taf. |\ Fig. 5—8
wiederzegebenen Aberrationen von Van, atlanta .. und cardui L. liegen, der Lage der Augenfleckenreiher
dieser Arten |'_|‘_-|AI'|-I'||*'I-

Das E oebniss der Nachzucht anomaler bei 1 oSt X pPerims nten  aul retratener I by sich
das gesammte Material vom 1I|---|'|.||||-|I-'I|l|--|| Falter ab dureh Ei, 1L und I'||!||.. i Falt e jeden
bewussten, von den normalen Verl nissen abweichenden Ei l ckelte, stellee siech danac n unsersm tellon
Falle wie folgt:

l vearwendeten Weibelhien diteften Brot nicht eeliefert, haben

2. Die allerdin nur in emnem kleinen ) zur lmageimalform  oela Nochkommenschaft von wakhs

weinlich sieben Paaren schlug durchweg wieder zur Normalform zuriicl

3. Ein achtes Paar, von dem i Ganzen avch nur 43 Falter ten wurden, lieferte ein Individuum, welches
weit, und drei fernere, welehe weniger weit und zwar sihimmtlich  dex :|-1'||'|~.:I'II' pnach im Sinne des elterlichen JI‘i".'--
von der Narmalform abwichen

| Diese vier abweichenden Individuen sind simmélich Minnehen

. Nur das anomalste Wy i die 32 Minochen waren hinsichtlich s momalen Charak wie Schon
vorher hervorgehoben, im wesentlichen einander gleichwerthiz libertrng eind icrenschalten mehr oder weniger aul
einen kleinen Theil seiner Nachkommen

s scheint daher diese Fihigkeit der Uebertragung mit den Graden der Anomalic n o einem innern Zusammen
hang zn stehen

6. Da diese Zunchtén zufolge des Ausbruches von |1 ehr unvollsti waren, so st eine Wiederholung
l|r-|'~<.'”n'|'. in TOSSCM ‘\] wsstabe hichst wiinschenswertl

Indess  diirften  schor die fewonnenen Thatsachen fiir i vielumsteittene  Fraw e ¥ ereroung 1
ll-_;'r-ll~f'i|.i|lll~:l VOIl OTosser Bedentung sein, wenn man erwiel, dass dergleichen Individuen, wie die von uns ans dey

o ungezihilten Tavsenden von Thieren aus normaler unmung, die unte

anomaler Eltern erhaltenen, selbst o

selben Verbiltnissen heranwachsen, niemals anftreten

Ein nitheres Eingehen auf dieses Problem muoss  einer i1l Arheit n Experimenten
behalten bleiben.

-
Schlusshemerkung.

Die wesentlichsten Modifikationen der Temperaturexperimente dem  Pappe L weweniiber ind  damit =zu
einem :l-\'\i:-"-'ll \ bschlusse :_'_|-||.":|I'||: worden \uf der emnen Seits sl ;:|.|---‘:-_-_' erhdhte nnd miissig ermn thrite i-':-l,-"l'l
turen den Graden und der Einwirkoneszeit nach in verschiedener Weise, aber durchweg in la rer Andaner, well nuar so
eln |'-'|'|.1 !,"u-i|'||;||'|‘- |.'4---.‘J|T.|I |i|-1'.-|';||J_ FANN '\||u<-lllillli:'_ grplanerl

Auf der andern Seite wurde mit extrem erhéhten und extrem erniedrigbten Temperaturen o nur kurzer 1
wirkungz, weil nur kurze Zeit ertragen 2R

Jene e werimentreihe ereab eine unmittelbare Einwirkang, eine Umgestaltung des gesammten Materiales,
welche sich im wesentlichen aufl den Linien der erdgeschi ln il A\l DiWesrne

Die zweite Heihe hingegen zeigte lediglich eine mittelbare nwirkung aulf das Geprige de Versuchsmateriales
und zwar beschriinkte sich die 1'.i!|\.'\||'|(|||:|__' auf einen ziemlich kleine |'| il desselben

t dieses l;-'|-|.|_-- in  einer  individoellen Firbungsano nalie 2 I der Ha 1 tsache

nach im Sinne von Neubildungen erfolet die sich nicht auf den Linten  der Entwickelung e
Art bewegen

Von acht dieser letzten Formenrcihe zoeehSrenden Paaren ergab das anomalste unter ciner Nachkommenschaft

iihnlich zestaltet waren, einige mehr oder

und zwar bei Verhiltnissen, die den normalen in der freien Natur




weniger im Sinng ler eeenen Verschiebungsrichtun von dem Nor nailtypu thweichende ndividuen, eme davon die

Eltern 1 Grade der \ hiebun A | hend
: Verbraucht Wi bisher e |-'||I|--=.|'||!‘.'\|-- mente a1 |'|5|--'|: bis End« w e | M 1 7000 Stiick :
im Jahre 1898 zwischen 14,000 und 15000 Stilck ind 1897 endlich mehr als 21,000, im Ganzen also iiber 42,000 Puppen,

die etwa G0 v lem Arten @m rben

[} o anl s« 1 Ba L fihrte Untersuchung war nur dadurch ermiaghi ht. dass mir von einer Anzahl ento
| nalo o1 necle wl Rorres i h Material an Raupen und Puppen geliefert w urds Thnen
| dlen b i er med e der on: Hermann Kuorz (Miilllheim, Baden), Dr. J. Kiindig
I rs). Dr. O, Staudinge \dolf Kricheldorff und H. Rangnow (Berlin), €. Pernold
| . Albrecht, G. Jiingling (Regensburg), A. Meltendorf (B indenbure a. H)), F. Stehle (Cosling, M, Paul
(Sitten). J. Biimmler, A. Hohweiler (Pforzheim), A pada (#ara), E. Fige (Leipzig), H Watedorff (Breslau), L. Heisslex

( Rennertshofen), L. Widmaier, E. Webel (Niir berg)

Das Interesse an den sehr bemerkenswerthen Ergebnissen dieser Experimente wird i lir und mehr in den Kreisen

der Entomologen, aber auch bereits sehr stark in denes der anderan

Schon im Febroar 1895 demonstriert Hr te zewonnenes Material, das

* } 1 ¥ + 1 T
aF von mir erbat, 1 der Jahresversammliung er franzosischen entomologscnen

| 1 i 1
Ll 11 1 | \ + |I 1 il chne A | 1

I7T vo 1 | Soci ial di r Vi 1 I n 19, M ( Jahirs ih

¢ 1en | raut | Lvisi chalt m Bourlin 71} vor und ' larauf aonf Wu l 1 Miteliedern

der Gesellschaf noeh 12 Wochen il entom les \ btheilu 5 brit hen Museum serpstell dlamit

wich anderen ch dafi P renden K 1 I M chkeit d Anschauung ehoter v ircle \uch in der
naturforschende von HRegensburg (Ih \. Kerschensteiner) und von Riga, BRossland (( A. Teich)

lanote Material, das die genannten Herren von mir entliehien hatten, bei Gelegenheit von Vortriigen fiber den Gegen

stand zur Demonstration
Endlich erbat sich auch Herr Charles Oberthiir in Hennes dergleichen behuls einer Publikation mit Abbildungen

vort Aberrationen ans der Familie der Nymphaliden

oon, Herrn Prof Dr. Arnold Lang,

|':-|I|"|.":l|'.l||.-'_-- n jederzeit unterstitzte







(Fortsetzunge.)

B. Hybridations-Experimente.

Vorbemerkung.

Neue Arten entatehen dadur dass eine nrspriinglich im Rahmen einer und derselben Species stehende Individusn-

gruppe sich spaltet und die gespaltenen Massen bis zu gegenseitiger Isoliernng diver

nt \,1_‘-|x|.‘-|.. so etwa lautet die \::| der

Z e gegenwirtig ziemlich allgemein angenommene Auffassung

Wenn wir die divergent werdender nA diese Isolierung dadurch,
dags weder A2 n B¢, noch B3 mit A§ eine wschal | fruchtbar ist,
1 H e Form, wenn auch nur eine SYpane alten zu bleiben

Die Isolierung wird als das Endresultat einer ganz allmithlich zunehmer n Divercenz und Differenz

zu denken sein nnd wir werden diesen He r bei der Artbildung als fiir alle oo

und wohl aueh -Flora giilltig anzunehmen haben.

Ist diese nze Auffassung richtig, dann bedeuten die kiinstlichen Kreuzunges

z dor £r !'-I"|l \l'["\\l'lll]l'“'ll I'ier- Ilnll i'!l|.tll..h'|'.-]"J-I'Inv'll.

1 Urades der physiologischen Divergenz und Diffi

In diesem Sinne und von diesen Voraussetzungen aus wurden die f

lgenden Hybridationsexperimente mit Lepidopteren vor

eenommen, und mir scheint, keines der gewonnenen Resaltate fithre die d: ane Auffassung ad absurdum, sondern be-

stittige vielmehr ihre Richtigkeit.

Wir kénnen, wie resact, hier nicht die sehr 'l |:>.|-|-!'|||.‘-::|-- nnid die Beobachtuneen des Verfassers bei

der Aufzueht der Hybriden bis zur Stunde im Einzelnen durchgehen: es hiesse das um so mehr schon (lesagtes wieder

holen, als in dem 1buel von 1896 p. G0—100 bereits eine A von Fillen genauer besprochen und die alleemein
efiltigen Erfahrungen, zumal aber die Entwickelungscesetze der Hyvbriden erérbert Nur des Wichtigsten mae hier

nochmals Erwiihnung sesche

I. |:.\]H'r'iflll‘]r[|' in den Jahren 1873 bis Aunfang 1895%).

Neben einer Reihe |'llk|«£i-|.l’|--:|r n mit sterillem Auszanee Lie awus dem Handbuche P 4 5% zu ersehen sind,

wurden folgende mit fruchtbarem, ron einige wisderholt, vorgenommen:
a) Kreuzungen genuiner Arten, oder von deren Kreuzun
No. 1 Smer. ocellata L. 3 X ‘.--fimil L. §

]

2. Zyg. trifolii 1. 3 X fhilipendulae L. @)

rodukten weiter abgeleitete Formen:

3 Bomb. franconiea castrensis var., veneta Stdfs Q
4 Bomb, castrensis Stidfs 2 X franconiea |'f~.|- Q%)
5. Bomb. neustria L ¥ franconica E

6 Bomb. neustria L X ecastrensis venela Stdfs, €

3

4
. Sat. pavonia 1T 3 X Act. isabellae Graélls @2
i at. pavonia L. 3 3 t. isabellae Gragl “aad

spini Sehilf, €

- IL)" b4 pavornia L.. &

ik pyri Sehiff

% pyri

A pyrt Sceladf, §

|:I Kreuzungen zweier Lokalrass n derselben Art:

No 1 r':-|| -|"'||i|il’.|". | 3 :‘/ Call., domin VAr. pPersoni

. 11 : 1 3 et
2 Call, domin. var [rTSGna ¥ Call. dominula &
5] mendiea .4 mend tica e

4 -“'ili|t=- mendic, var, rastica

I

Py ¥ |
starde, die Dastarde ersti

} A-I"..||'|-|.4-=, 'l.ri|,|;|!'.

d. h. die Krenzungsprodukte genuiner, der Natur

entnommener Arten, stellen ecine individuell in den weitaus meisten Fillen wenie schwankende Zwischenform zwischen® den
ten dar. welche der phvlogenetisch dlteren Art nidher steht als der jilngeren Die hltere Art vermae dem

zengenden

Bastard ilire biologiselien, morpholos e unid physiologischen Eizenschaften stiirker anfzug Jlingere.
1 ; P 3 1 .

Es ist dies dag erste und upteesetz. welches Ii.-:.|';~|-_-.- des Buastards 1

hierzu von Dr. F. A, Dixey, Trans, of th. Ent. Soc. of London 15897 Part. 1V. 6. Oktob

| cefunden Von No 4

-I".-|'|.:_ sondern ym Proelen _‘|';-.|.|1'i

Man vergleiche die Bemerkunean

) No. 2 wurde nicht in der Gefangenschaft zur Copula

halten, die Aufzucht -|-'|r-‘i|.-|-!| :_'-!I.H‘.l_:i' nicht

und 7 gelang es nur, Raupen zu e
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Fait LA R R e e ? fit
I 1 us der Copu l | { I rel ilteren ¢ n  hiéheren
"rovad atze i 1 [ I ne 1

3 Dot er Fanz aus

\E i i Ind 1 \ il I 1 VO
I (RS | il il 11l : { A I i I 1 '.:' |
normalen | der | 1 L1t i ] ol Lyeasey | Urspn Al 1
Vier B ler ( nzu i I Ba i I I LSS0 normal ans
LILTRY chen und w hen Bxi 1nj ren EVnan CHIm 41 1 cen, 8 olehe, di in ihrer Huss - (testalt
miinnlicl i weihlicl M ale gemischt an sich tirags T pdter darauf zuriiek, da diese Formen bei den
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1. Experimente mit den Saturniden vor g 1895 bis Ende 1897
Es galt 1 e allen 1D ¥ [ e 1 | len eingehender zu | m; dazu aber
hiirte zugleich als eonditio si i 1 fernere rechtzeit 3 I chen Materiales an primiiren Bastare

Vorerst i nice N . i i I Pl [ | 1 nochmals herbeigefiilirts
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Von den zwei Weibehen, bei denen das Experiment

lere (cop. am 22, April 1897) 98 |

sechs Raupen aus,

Es e also his nach

¥ 'lli"n‘”_ll_ dred ||';1‘.|‘|;<-|| bis zum -:Lr'i[!--“ Kl 1cle,

sie trotz aller angewendeten Sorefalt,

starben

ote das eine (cop

am 17 .\||ri| 1897) 137 Eier, das

Von den ersteren schliipften am 15, Mai zwei, von den letzteren am 17, und 18 Mai

der zweiten Hiutung zu erziehen: dann

Die Raupen nahmen zu st wie ber der fritheren Zucht (« buch 1896, p. 99—100) nur Lirche an und hielten
sich durchans eingeln. Merkwi veise gingen dann einige bereits nach der ersten. andere nach der zweiten Hiautung
auf Schlehen diber. Gleichzeitie beso ie 3 nen grossen Hang sur Ok k i den Tag zu legen. Beide
Thatsachen sind als ein Ausdruck der zunehmenden Entwic kelungsrichtung nach dem viite an Typus hin aufzufassen, die

sh mit Tortsehreitender Mot umorphose bei den Hybriden ganz allgemein einzustellen pllegt (cfr. Handbuch 18096, p. 110y,

Dia en zwischen Sat Spini PAVONIa 1ne vii nebst des won abgeleiteten Hybriden, um die es sich m
fibrigen in diesem shnitte ausschliesslich . lieferten, schematiseh auseodriickt. wobei nur die ||.\I-J'i-|.11'u-n|-u mit

fruchtbarem Ausgange aufeeliilirt worden, das Gegamtbild :

Naturnia spini Sehiff.

Saturnia

pavonia L.

,"""ur:l_llrl‘.ll“‘:l‘ 5

_-'[|||,-: G

! | spini € y
Dt : Sat,

spini @

14,

16.

cPavonLa

]] Y =)

spini §

pavonia 3

St —— mat, - Sat
t. R—— .
pavonia ,) ;
spini § /
pavonia ¢ 1€ pavonia ¢ J¢
Beziiglich der primiren beiden Bastarde No. 8 und 9 konnte zumeist

Trotz aller Paarnngen mit den zuge

werden.

Weibelien

veh, in diesen Fillen w oni

der beiden Hybridweibehen jomals Brut und nur das

VO

No. &

s waren

kriippelter E

dieser Bastarde erreichbar,

Wieder )'-'i_'_!’:l‘ sich hei diesen |':\;l-'l nten, dass:

Erstens nieht nur das Minnchen von Sat pavonia F > pyri € mit S
zongte als mit Sat. pavonia o (No 109, s¢ dass ebenso ] das Minnchen
vonia € (No. 13) zuriicl reuzt einen kleineren Prozentsatz Nachkommen ergab
sich die phy Afinitat zwischen dem Bastard und der phylogzen

Lt

jenem und der jiingeren

e 311

”.;~-.'u1|i:1 N3
\ pyri @ J

pavonia €

nur

durchaus ausnahmsweise eine

als

ilteran

Saturnia pyri Schiff.

! pavonia 3

pyri §

5. 19.

pavonia &y 3] 3 /
| ¢ | I
sSpani %

avonia 33} 3
pyri ¢

' MIVONL &

Sat, —& -

pavonia &

}-;l\’.:lll‘.l b

AVONIQ S'I 3}

Spam b2

pavonia § N

frither bereits beobachtetes bestiitigt

hiirizen Bastardminnchen oder den Miannehen der ]_:'»:|-J'”Il_:‘_'mh"’-'ll lieferte keines

kleine Anzahl ver-

nur mit Hillfe der méinnlichen Individuen

at. pyri @ (No, 11) viel weniger Brut er-

von Sat. pavonia 3 X mit
spini € (No. 12)

Art (58 R R R

spini &

P

mit Mithin erwies

konstant als 2wischen
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eitens ten die nunmehr zahl her arhalt 1l ; wrde No. 10 und 13 die ziemlich badenten ds
mdividuelle Sehwankuneg®) dieser Form sel lar yor Aug A ben 1l li i L Regel ein zanz unverkennbarer Han
hervor, das Geprige des ogenetisch iilteren Typus in biologischer und physiognomischer Beziehung iglichst zum Aus
druck zu bringen In 15 1t s¢ und al A\ sich b 1 1 nd n Hi
wie riciita n e e weds gonuinen Urs I la pPrinir Bastardminochen aulweist
nnd phansow iee aul i1 alten 1 15 & i W el 1 Onnen 5 lab (1)
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No, 16 und 18), e wich in beschriinkten Mass e hien

nben

Weibliche Individuen v 1 _'..:_.-; von No. 11 gar nicht erhalter

Minnchen noch ein gynand on No. 12 resultie 18 PTORSert
Anzahl Eier besassen, waeleli rk thigkeit hin in Nao. 10
sehwankten bez W T Charakters indiv Il vor | lener St g 25w
normal t vollkommen normal gestalteten Kiern I'rotz der Pagrung mit dem zugehirigen Bastardmiinnchen
wie mit HNen & 1 i 1 I ans eI Werthehons,
| nd I isf eine A | biliehi L 1 e lation No. 13}
/ } en eine Anzahl a steril Li¢ T 1 MO RV VHE der P r ab uand
war in sehr verschiedener 85, 77,119, 17, 208
e le eine Paarung T G = A Lo S Bk o St f L 3 r:
s wurde eine LA 1 i i 3 ), it 1 1 wnni Stdfs. 33 ( 17}
und mit den zugehirig Bas erbeigelithet: al fdrei Paarun I } nzelnen illen R iy
nur in 1D ) his 8 WAL VO n 1] L 5 unid 17 starben leider, teilwoisi Brerts Ziem
AT W sen, an Infel i n dem so nassen Jahre T W G LT vz hosondes irererliet uftra
W Zzwel Haupe is zur |\ puppung zu bringe: hotdes miinnlhicl Individues |
it orf
I~ 2 1 ¥ | ¥ Y 1 T
leh nenne®®) vATEH \ {1 wilem, wenn au i M assi 1 sich
:"-:'| e nem | I|!'_'_.-!il|' eIl VEerd rten Fr ar A Schaufuss
und selbstlos die Fahne der Entomologie ho k. hl die Entomol
all IBINeN 200 ( i {1 rirhii s | | 0 g wadlromorphes Ind d i eser sat
» I el ol i wlle Fin LIPS DN LP LY n | 1 ruel I FARRE
I jadore Die verschiedent e der Augenllecke, von denen die umlangri
i if ch weliirbtor schnitts h finden, st dentliel chibar
3 i hios | Intoresse 1=t lip af .\ '3 i ( “f
rm viIa anz |l SOTTOAOICTIL LINGET A SSE - (R H L ia ¥, L {0 a9 1 HIETOrm
reproducierte.  Nie Arten, spini, pavonia nand pye aulrebant, indem znerst Sat 3 unil
-|-II|i © zu einem Bas wurden und das Miinonehen dieses Hybriden dann m ri © ch paarte (No. 14) [s
wurden v *hen Raupen dies s lten 1895 | i, I vido kte nur von selr
Weld n eum Falter
I e o1 i L il i virlehe alle drei w e Falter 1,
bis zur Verpuppung ein, von den zinnoberfarbenen Warzen esehen, durchw T, Kleid, waren sehr
einer riesigen Raupe von Sat sp ni zu vergleichen
Andere iu'.||||n-.| £ il Spint-pavonin-Clhia Nur eine It 1] woelche ganz erwachsen
Grunde ging, besass in n Warzen und &0 I ! 1 riit rdickten Borsten, wie
in ihi ool bl Hautfar leutliche Abzaichen ihrer Her L Sat. | freilich w 1 sie dareh dos i
kaolarit der ‘.‘\.!|;.| | 1 Liibberse hnune phrer v nnverkennbae F Sa 21 11
Der wei 1 Y, Fig linses i Lieschi weht  fiberwiegend « (b LT
sigantischen Sat -\|-:'ii'. il inchen (o Vool 7) steht, diesem 'vpu 1 mehrfacher Ver soerungs am nichsten
ohne doch aller _".|.i\i:i|_'l-- i Py ing B PyI 1 L 0 I Br i [ y o i MFESGINN AF ptheliren:
ke | § L e it 1 Ly Vi poond b { i1 TR ul
[iill =, 1110 Loy shr n 1l | l il i S A VA AT
werhlich M:an [ i i 5 i1 ilen N 1 | Ihiis I tirer Weise
sonst schin | (R 1, welcher anf dem Lichbde i #u erkennen
o b 1
| 1encie 11 a2 Loy i ! nn =1 1l
lesrsi ). Iier-, sondern auch in der Pflanzen I ron
ch diese Thatsache in noch viel grisserem Muasse nutzbar machte i i I 1 al
iergiichtern den ungeheuren Vorteil, eine, zomeist wenigsten in grossem Massstabe m el
besonders dienli vl ungeschlechtlichem Weoas v kiirzester Zeit zu bewirk
)} Wie 1 ch auech ler ol Lerist vyl | 1
leh halte es nicht I S S I il o e |
ein Unterschiod zw ehteten B 1 M
sollen und miissen, TR I 1413, 1l 1l
g "
Nomenelatur gemad 1t u 11 I L 1
nommen wirid 1 o bt 1 hrer THE R

in meiner

versucht
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iner besonderen Arbeit vorbehalten bleiben

Wlanzungsfihig: das Mannchen hingesen diefte unzweifelhaft

Méglichkeit bestehen, dieses Minnchen mit dem Weib

a1 emner vierten  verwandben

Chrs von Kasikoparan zu einem weiteren,

1] 1 verbinden Aug der hiheren Tierwelt®) scheinen hisher nur zwei Bastarde, di
ninen i ind Hn si on il i I [ r O L ot Y

bt wneeehi 1 e 17 K se der | ket ditrfte di ne ol

diese ebenso sehine als hemerkenswerte Hybridform den Namen

J. von I i ey | 3a55) fithren, der eine
| hosttord nd aue ; , PO T A A
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: T T | ' el
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B o1 el | hlumbergersehen und
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Z rnsammenyufassen:
s te] e 1 nur du i 1l 1 i n Ba inehier 1 den Weibehen
rn auch aus der Paarung mit dem Weibchen einer deitten Ar

hitherer Prozentsatz an Brot bei der Riekkrevzung der l'lilllil"'l' Bastardmiinnchen mit

aus der Paarung mit der jiingeren. Ueber das Er-

\rt liegen zun wenig Thatsachen vor, als dass iiber die Fruchtbarkeit dieser Paarungen

bilitiit.

tarde, nue zeiot sie cind FRORSCR

hier resprochoent Tendenz eciner Entwickelungsrichtung moglichst
ol hvlogenetisch Alteston Art zum Ausdruck

Weise t sich bei den miinnlichen

und der Hang zn einer in

ya.n
in neuen haehtungen.

nktem, individuell schwankendem Grade Tort |\||.||.f.|||.'-,--?:

MET SOWT

idation, No. 13, in geringem Mass inzunesfithizen) weiblichen Individuen

n relativ zahlreiche evnandrome

verschicidenem P'rozentsatz

Affinitit der a iteten Bastardmiinnehen, ebenso wie die der einen bisweilen beschriinkt

ik konnte bisher

verwandten Ty COTILY ->-||||'H1 werden,

LI ['...---“-'-i'-':il'l'__ threr [Prucht hen mit der s

mochte sie ans der Paarunge dieser Formen in sich (No. 18) oder ans der Rick

n (Nr. 1B),

fortpflanzungsfihig.

wslich als Imagines miinnlichs

'.‘-:lil!i-"‘u I "*‘"hl Strickhof bei ;'}.'.-ITiI':'I_

Heinre. Sehneebeli, an dieser Stelle meinen

s Saturniden-Zuchten wurden fast durchwegr in LGiarten jener Anst

beiden Herren Direktorén in der enteemenkommendsten Wi e zu unbeschris kter V-

eynandromorphen Individuen unter den abgeleiteten Hybriden

viduen sind solehe, die ein Nebeneinander von Eizenschatt

imlichen oder nur an

rvorkommen von miinnli

Sexualoreane, Hoden auf der einen, Hiersticke auf der anderen Seite, sind integrier

\"'l!'ll]."“]l Tnen
wickelung und zeiven sich soo

(efr. Handb, 1896 p-

und iiber den Gynandromorphismus {iberhaupt.

i

lecht des in Frage kommenden Typus finden

ikteren auch anf die primiiren Sexunaloy

rane,

ynandromorphen Individuen zn Hermaphy diten. zu Zwittern. Denn nur die JII".I:I.'iI'I'I|

rliissliche Charaktere der beiden

i1 t zu den 1 l¢ e nderen Geschlechte untrennbar
=i st ber e ound derss en AT im Laul ihrer erdgeschichtlichen Ent
LRI | 1 r oan tlen vorschiedenen Urten ies '~-l|'|£|-l||||L-'|:- e Art verschueden

tellung  von

e die umlfassed miithevolle

1 1 i3 ¥ 3 10k
der bisheriven Beobachtuneen iiber Bastardierun m lerreicl




imndiirer Sexual

und auffallende Mischung miinnl

Da erfahrungsgemiiss eine

ithrend die primiiren Sexualorgane absolut nur sinem Geschlecht angehiren,

charaktere an einem Individuum aultreten ka
aber ein Nebeneinander minnlich-weiblicher Keimdriisen bei den Insekten n

pel der Zwittri
vine Zwitter sind,

ymals vorkommt, ohne dass das

Individuam den Sten auch Hussoe sichtbar triige, so giebt es zwar sehr zahlreiche gynandromorphe

in der Definition liegt, keine Zwitter, die nicht

stverstiindlich aber, wie scl

Individuen, die

rynandromory

Die Formen, um welche es sich in diesem Abschnitte zuniichst und FATLZ ausschliesslich handelt,

sind gynandromorphi Bildungen, welche Zwitter wahrscheinlich nicht sind

Dieses zur Erklirung vorausgeschickt, wollen wir zuniichst eine kurze Ueb

die Beschaffenheit der Brut

i den genuinen Weibeh

n Kreuzungen zwischen den miinnlichen Bastarden aus den Hybridationen No n

a sich daraus

der drei Saturnia-Arten, denen die in kommenden gynandromorphen Bildungen entstammen, @

wie fiber andere

.'|;|I|'|I'-'Iri1'I‘Fl|il',| Individu ableiten lass

3 ¢ pyri @ (No. 9
1

Schltisse bezilglie

1. Der miinnliche Bastard von Sat. pavoni: b mit Sat. pyri @ gekrenzt zu mehr als

1w Brut, im giinstigsten Falle aber nur 19, lebende Ranpen, von denen indes anch noch viele

600/, aller Paarungen gar

zu Grunde gingen. Unter den acht im ganzen bisher erhalte i waren finf gvnandromorph, die wahrscheinlich
lenen Bruten entstammen.

(No. 9} lieferte bei der Paarung

vier verschie

2 Derselbe Mischli

-__:.|\“|i.| Cru o etwa 33 ", der H“|'”];‘

OIImnen 1 i t rer ahr niimlich: 4, 9, 12, 18, 25 364, b3
i¥i o ausgeschliipfter RAupehen nich > nnd es gelingt bei aller
[ur fzucht von einem kleinen 1 (efr. Handb 7) bis zur Stunde zur

Neun Bruten

s Individoum, eine

Entwickelung gelangten, =
zehnte drei

ne Ausnahme Brat

3. Das Minnchen des Hybriden Sat. pavonia 4 X spini § (Nr. 8)

und zwar in den Fillen, welche kontrolliert werden konnten: 16, 19, 22, 38, 49, 57, 69, 72, 75, 80, 84 %,

starb hier nur ein kleiner Prozentsatz der .':m]-.-u direkt n: aus dem Ei ab, viele aber
tionskrankheit aufzuweisen. Livider konnten die ge-

dem Ausscl

AN son, ohne irgend welche deutliche Anzeichen wvon Infe

(irosse derselben, vielfach eine mittl

storbenen Tiere wegen Mangel an Zeit nicht anatomiert werden. Die ps besteht

ssendifferenz zwischen den miinulichen und weiblichen Raupen bei Sat. pavonia und eine nicht

I
I

|| pine sehr bedeutende G

dass unter diesen absterbenden mehrfach gynandro

unerhebliche auch bei Sat. spini nétigte 1

threr gynandro

cynandromorphe durchwe

1|;1-J'l-]||- Individuen seien Hier befanden si

s soeben

en der zwilf ent n Exemplare

nicht so charakteristisch
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unter 2 _|||_f:_:u[j]j||‘lw|| abr iteten Bastards.

Woeise sich diese zehn Stiicke verteilen, vermag ich nicht mit Sicherheit 2u

Auf wie viele Bruten und in weleh

2RI Die wesamten 207 Individuen resultierten ans der Nachkommenscehaft von neun Paaren
4 Mit Sat .-]-:r|i 4 wurden nur 1 Pagrunzen Jastards No. 8 erreicht Die 94 und 989, aus den erhaltenen
Eiern hervorgegangenen Raupen entwickelten sich g o s aber schliesslich umter dem Einfluss von iiberaons ungiinstiger

“
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n
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ionskrankheit zu Grunde, einige auch noch
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EY :|.|||'||'-J1:_--I"|-| ar
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st mil |-'.'|'.| iche Charaktere ||'|'.--i-'||1||r-}.| ler
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1 1 -
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Weiter dann auch
-

baide el O OO SV e risch eine Zwischenform zwischen dem miinn

Fiihler zum Ausdruck, welche sbenso o

il 'l‘\,l-ll« ii:ll'hlu-'.'.u'n, als auch LY, unsymmetrisch _;--I.jiuiu-i, aul dem einen Fithiler nach vorn, aul dem

lichen und weiblic

withrend die e

und Bewimperung zeig gesetste
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e
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an demselben Fithler

Entwick

on en den Fi dAusseran

wie 88 scheint, |'||1|-I'\\i--'_a"r-|u| sichtlicher Korrel
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min ‘hen Haltorgane des |il'Ht'iI]l‘l'lﬂ.—-.‘rEl]-.'\I'i.'|I": Bei Symmetrie der Fiihler synnnetrische Entwickelung Ve,
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auf der gleichen Seite el stirker entwickelte miinnliche Greifzang

siblichiem Gepriige bisweilen ain Penis oder doch

Schliesslich oel: an Individuen von durehans vorwiegend w

e1ne |1l'!1irx:!|'li"'|' I ung zZur Hu-r':ulw-;:_-"---:'_.||!IlIl::'.
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e folg

Ein aus Hybridation No. 10 ] e

vaiblichem Gey

den Oviduet mit den zweimal vier Cyvarial

luum besass sow

-enes Ind

nebst den beiden Kittdriison,

sehliiuchen, als die Bursa copulatrix und das Receptaculum seminis mit ilirem Verbindung

aber alles verkilmmert, in sichtlich reduzierter (
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rechts am nennten Ab

- michts #n rner zeiobo  das

alseoment BT RLL krifta Ss oy i 1
liche Greifzanee, 1 [ e chte i liingere B 1
ilem mil lichen
untersue i I il ontst 11 1 1 n N 13
vies in dem Bau seiner Keimdriisen grosse Aehn tkeit m dem in dieser Bezichung eben kurg
weier | driisen war nur eir Vsl mlich doppelter Grisse einer normalen vorhanden Fiie
( hi RITELEY VErdel VAU verkrippeite, st L svimmetrische Greilza =10 e dem
wenig entwickelten neunten Segment sichtbar; beide Filibler zeigen fast reir winnliel i tkter,
Dus andere Exemplar weist 1 Owidu nit seinen acht O hli i I L T er Girdasi Dir
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| 1 Rhodoe. rhamni L. von Ziivich, e. 1. 10, Angust 0. Sechultz: Gyn ermaplhr, Makrols paopteraan,

in: IMustr. Wochensehr. . Entomol. J. Newmann Noudamm, 1896 u. 18897;: 11 "Teil. Separatum, p i

Pl 1 Rhadoe -'ir'--|-.||":| L. von Para (Dulmatien), e L Juni 1884

3 | hecla licis iu: e, 1. Parchwitz (Sehlegieny, Junt 18583 (efr. M. Wiskott: Die pt.-Zawitte mein. Samml. Fes
chr. d. Vereins [ schlesisch. Insektenkunde, 15897, Separat., p. 10)
{. 1 Bomb. castrensis var. veneta Stdfs. e L Juni 15882, Venedig (cfr. M [ Separiat P 9 uni al. Ay

- TR ¢ Lasioe pini L. e . Juli 1888, It

. 1 Endrom. versicolora L. e. . April 1886, Zirich (efr. M

7. 1  Sat |I_‘.J-I'_ PN O § (Liirich) W pyTLLS { Wien), e | ‘\|l|'ii 1807

oliag. tau ab. lugens Stdfs Mai 1886 (Eier von Herrn M. Lenthe in Gotha erhalten): (cfr. Stett. ent. Aeit., 1556

0—322. auch M. Wiskott 1. ¢ v, 36 u, 837)

Say 14 Individuen.,

Im Vergleich zu d sehr grossen Massen von Lepidopteren, welehe im Laufe der Jahre von meinem Vater und

nchivadue thatsichlich aul nuy

zumal von mir erzogen oder gefansen wurden, sind diese 14 evnandromorphen |

acht Bruten verteild 1, indem die unter 2. und 8. genannten vier Falte Je  ener enist 1LEen, e i berms __---liln'_"-'
Anzahl. Wir werden daram von hier aus ein weiteres I e 1l t { 1 |-\'!l.l.'l-]-'-.!lll-!|-]|j-:|lll‘-
nicht in Angriff nehmen T

(Ganz anders steht vher mit der ntier len abeeleiteten ||_‘.|-'§-:.-!| heabachtoten  gyvnandromo

ion No, 11 5 Ind

| Individ

Bildungen., Salbst wenn wir erhaltenen

{9 gynandr.); von No. 10: b4

von No. 14: 9 Individ. (0

icher aul mindestens

',:--||-"-I'I Zwar, wie wir scho

20 verschiedene Bruten

absurd: es muss ein ganz bestimmter CGrund fiir diesen hohen

Hier eine reine Zufiilligkeit anzunehmen, w

Prozentsatz vorli

. T . 5= ol it i i h
Haben v diesen vielleich il (redanlk el 1 lar ndi Herkunft an und fiis 1
Y 1 1 - . 1 1 1 =1 il POTY it “li 0y
zu suchen? Nach den bisher T Erfahrungsen wioelels i den sehr zahlren ot arden gemiach wiirrden, g
nilgt dieser Grund allein entschi nicht

Wir wissen aus den schdnen Arl 1 vor Lepidopteren-Zwitter meiner Sammlung: e st el
des Versins 1847, A | Seiten mit 4 1 Fortsetz. in Ent. Zeit. Iris, Dresden, 1897, p. 377-—384),
sowie von 0. Schultz [Gynandrom. (hermaphrod.) Macrolep. der palaearkt. Fauna in: Hustr. Woehenschr, f. Entomol
J. Neumann, Neondamm. 1896 u 5,-1'1',| 5 sich unter allen 1 Zlichtoti en nur wehn LA LHN -'!"'-|'|:"
| Es hiitte d weh o in wan Handbueghe 1896 P P und ¥, F wie oo 334, Anm., stets der Ausdrich '."':l"l"i"'

|,',|.|:|||-' an Stelle des dort angewendeten Jhem ;.n.:..l:- ch odder zwitters cehrancht werden solle




hermaphroditische) “i|l||l|l_"_fl‘[1.
1 1 0 11 T nnter tnnte als elite kil die vinzige unter mehr als 2000 bis zur Stunde von
rEogenen: Pl I I i I EnWelsen lessen [T wellelhalt <t iso  de r Prozentsatz an 'lI\']|,[|'_lll'|J|liII|"
11 rachwind | 1 n i dem den 'i‘-rll'_fil it Ilmmerhin ist er
i reL | Vs Wil \u ten milssen.
) | 1 "

iitbarlichs Individuen alle mer abgeleiteten Bastarde ferner kommt an und fiir sich

! Grrund 0 ohen Prozentsa 11 ien Bildungen in Frage
rN t und s s direkt entnommene Weibehen unserer Saturnien, welche eine
| \ 1 aur B eynandromorpher Nachkommenschaft, wie sie hier zu .|.'I.'_[’|' tritt, thatsichlich
b
uns mithin in erster Linie aof ¢ bBeschaffenheit der zeugenden viiterlichen Individuen, d. h. auf die
) I nitalye tee al rafichliehe ti iy 11
L fiterlhichen | lu il AL S lern Bastardformen der Kreuzungen No. 8w 9,
il el 1y thte d i i l dronden [ndividuen sehon makroskopisch eine verschieden-
radice Verkiimmerung zeigen, ja, da s visweilen, selbst auf Grund mikroskopischer Priiffung, vollkommen fehlen, so er-
nt d schila | [ e B: L nicht durchw von normaler Be
It I 1
| I ureh die ‘I el ass der Grad der Fruchtbarkeit
i i Lira I wickelung imen und Eiern in den Ovarien
| keat, i Hybridminnehs N v erweist sich konstant hher als die von No. 9 ebenso wie die
N 3 Bl here Entwickeln er Eikeime und Eier zeigen als die von No. 9.
e I I I en Geschlechisproduk hrerseits wird w unzweifelhaft als ein Produckt
| \ inft di | T 1 B ning n letzter Lini cowiss mit de ':|||i-xiu]ll'_l.']-;|'|l,-'|4 Affinitit
Z by P versinieenden Arten zusammen
b weniger weit fortgeschritten die Divergenz und Differenz der gekreuzten Typen ist, von desto normalerer Qualitiit
I lgremu ¢ Geschlechtsprod lor tierenden Zwis nform sich restalten
lie { I produlkte de blichen B eine ganz hay Fliche ligung und Stiérung ihrer nor
| : ! tion fahiven habi wich die Gesel tsprodukte der minnlichen Bastarde,
10ar 1 1 W LT n I i nangelhaften Funktio
| iherhaupt nicht, teilweise resultieren Individuen von abnormem, niimlich
OINOT] i oilwaois ndlich, wenigstens ihrem dusseren Gepriige nach, normal beschaffene minnliche und
wdivid I
N i ! i I t he d Entwicl des gezengten Individuums
It 1es normal nlichen oder norm weiblichen Baves bewirken als in den normalen,
1 \ | ro 1K1 (VRIN I ol
1 I [ Wir e s ich die Keime der Weibehen der be iden E-I --!lll.ll_z Jformen den miinulichen 1:1'.‘i=']||r‘t‘h[t
Bastards geveniiber koineswoes oleich verhalten, Die eriossten Unterschiede traten hier in den Hybri
Nt i
I3 er i il e Brut, im iibrigen eine gwischen 4 und 620 , schwankende,
Wridation No. 11 ‘hinres in mehr als 60w ler bisherigen Paarungen Sterilitit und bei fruchtbarem Ausgange
Ni mmensehaft I vir hei der ziemlich hohen Anzal on Experimenten bei beiden H_l.".'nr'lni:lliu:n‘h die
| hiend nod Resi tten o thillige, mdividuelle Verschiedenheiten zwischen den verwendsten
08 i | ur n k ] h H se rein mechanischer Natur hier sehr
1 i I hvsiolos | I Mine FEOWTEEO S61T
) L7 i I [ en | fut barkei Hybridationen No. 10 und 11 wird in der verschieden-
Tl ] Let=y b, 1 W hien  den pasvonia il dem Bastardmiinnehen (No. 9 auf der einen Seite und
sthen 1 ) 3 tthen € en Bastm y anl der andern Seite gesucht en miissen, dem gesamten physiog-
Mo wen G o dieses Hybriden enspri
Mit  dem Gradi Fri rum I S i I omorphen Individuen ganz un
23] m I 11 FAUNMNETHEANn g Je  Erosse] I o Coer ot | rovinger der Prozentsatz an |:_'\I]:I:I'il’l'!ll'![']Jl’:i‘]ll!']l
| un
y i ; dii ) 41 o hiy Zahl nach denken von der Art
1 \ 1 1 i i i 1 1 dier it dieser Weibehen
i AT 1 i i 1 Miin
3 O 1 Ins aunel 1 leenn waibili o eschlechtsprodukten Krifte ruhend denken,
die aine He s alti ler sich ans thnen entw celndor brut im Sinne normaler minnlicher oder
1 vler | I li1 |
Von hie Vit | L dieser Stelle ist dacant suriickzuereifen der Prozentsatz an Gynandromorphismen
X y |
} il i | ] on Schoittpraeparaten aus den Hoden selbst
' L I i 1 ! 1 abnorme Beschaffenheat der
e IS i ; I
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Fs war dieser. wie wir sahen, zwar ein keineswegs hoher, aber doch ein héherer als unter Individuen von genuiner
Herkunft. Die Geschlechtsprodukte beider Erzeuger sind hier allerdings von normaler Qualitiit, nicht aber sind die verwandt

schaftlichen Beziehungen derselben, ist ihre physiologische Affinitit von normaler Beschaffenheit.

Dass mit Verkiimmerungen und Missbildungen an den Keimdriisen wie sie die hierher gehiirenden gynandro-
morphen Bildungen auf Grund unserer Untersuchungen (efr. p. 27 wu, 28) thatsiichlich besitzen das Auftreten sekundirer
weiblicher Geschlochtseharaktere an minnlichen Individuen nnd umgekehrt sekundiirer miinnlicher bei weiblichen Tieren, in
oanz direktem Zusammenhange steht, ist eine schon sehr lange bekannte Thatsache. Darwin, der auch iiber diese Dinge

e ore

hes Material in seinen bewunderungswiirdigen Werken zusammengetragen hat, bringt diese eigenartigen

‘heinungen

dem Verstiindnis durch zwei Beobachtungsreithen etwas nither.

Erstens macht er eine Anzahl von Thatsachen Itil1r1l1;11'1, welche das Vorhandensein in den Lebewesen
latent vorhandener und normaler Weise auch latent bleibender Charaktere zu beweisen scheinen (efr. Darwins Werke

dentsch von Vietor Carus. Das Variieren der Tiere und Pflanzen, Stuttgart, 1878, Bd. 1l p. 28 u. [). Zumal existieren, so

fithrt er ans, in jedem Weibehen die sekundiren miinnlichen Charaktere und ebenso in jedem Minnchen alle sekundiren
weiblichen in einem latenten, ruhenden Zustande, bereit, sich unter bestimmten Bedingungen zu entwickeln

Yweitens weist Darwin das Bestehen einer korrelativen Abiinderung, iiberhaupt die Korrelation der
Teile in dem lebenden Organismus nach (efr. Die Entstehung der Arten, deutsch von Vietor Carus Stutt-

eart, 1876, Bd. LI).

Ein besonderer Fall der Korrelation der oenschaften st diejenige zwischen den primiiren und sekundiren

Sexualcharakteren.

So orhalten in ihren beiden Hoden durch einen Schuss oder auf andere Weise verletzte Hirsche monstrise (e-

weihe, (eht ein Hoden vollstiindig verloren, so pflegt auf der entsprechenden Seite sich fortan die Geweihstange nie

mehr zu entwickeln.

Gar nicht selten ist aber weiter der Fall, dass sich nach Verletzung des inneren Genitalapparates, oder Beseitigung

desselben durch Operation, oder Atrophie durch Alter bei weiblichen Individuen sekundire minnliche Geschlechtscharaktere
einstellen. ebenso wie umgekehrt an miinnlichen Individuen sekundiire weibliche Geschleehtscharaktere. Diese Thatsachen
werden von den latent verhandenen Charakteren (des anderen Geschlechtes) erklirt.

snandromorphen Bildungen unter abgeleiteten Hybriden wiren die Missbildungen

In unserem speziellen Falle der g

und Verkiimmerungen der Keimdriisen dieser Formen in erster Linie herzuleiten von schiidizenden Einfliissen auf die
Geschlechtsprodukte der minnlichen Erzeuger and in zweiter, untergeordneter Linie von ihrer hybriden Herkunft. Mit
dieser Verkiimmerung und Missbildung der Keimdriisen steht dann das Auftreten eines minulich-weiblichen Gepriiges be-
giizlich der fusseren Erscheinung in direktem Zusammenhang,

Es hitte ein erosses Interesse, zu kontrollieren, wie sich die Genitalprodukte fortpflanzungsfithiger Bastardweibchen

vorhalten, Die Nachkommenschaft von Hybridation No. 13 wire in vielen weiblichen Individuen dafiir ein geeignetes
Objekt. Noch wesentlich geeignetere werden wir im niichsten Absehnitte kennen lernen. Gewiss ist zu vermuten, dass

sich iihnliche Dinge zeigen werden, wie bei diesen Hybridationen, in denen das zeugende Minnchen ein Bastard war,

Wie bereits hervorgehoben, besteht eine weitgehende Analogie nicht nur in der iusseren Erscheinung, sondern

auch in der Besehaffenheit der Keimdriisen soweit wir wenigstens iiber den zweiten Punkt orientiert sind, was freilich
in sehr geringem Masse der Fall ist zwischen den gynandromorphen Bildungen unter den abgeleiteten Hybriden auf der

pinen Seite und den in der freien Natur oder doch bei daher stammenden Zuchten anftretenden auf der andern,

Es hat danach gewiss eine hohe Wahrscheinlichkeit, dass auch diese letzteren gynandromorphen Hildungen in
Einfliissen, welche auf die Geschlechtsprodukte ihrer Erzeuger schidigend wirkten, ihren eigentlichen Grund haben. An
eine hybride Herkunft eines der beiden elterlichen Individuen dieser Formen denken wir dabei natiirlich nicht. Die erfolgte
Schiidigung muss in anderen Faktoren gesucht werden.

Da ferner unter dem der Freiheit entnommenen Zunchtmateriale gynandromorphe Bildungen recht oft nicht wver-

einzelt. sondern in grosseren oder kleineren Serien®) auftreten, wie schon die vorher erwiihnten (efr. p. 28) von mir ge-
| . 24 ;

zlichteten je vier Individuen von Rhodoe, eleopatra L. und von Aclia tau ab. lugens Stdfs. zeigen — Herr Dr. 0. Staudinger
besitzt 2z, B. acht eyvnandromorphe Individuen von Sat pavonia, die simtlich einer Brut entstammen, in seiner grossartigen

Sammlung so miisste diese Schidigung bei den elterlichen Individuen jener Bruten eine Reihe der miinnlichen oder

weiblichen Keime getroffen haben,

Vielleicht ist diese Schil

Il\ill'il:lill-lllll‘\'l':\il!'l'.:!llr'li1|', dass Falter beiderlei (ieschlechts, die zur l']r:t\\'ivkvlrlug‘ aus der E,U]ii'l' unter der Einwirkung von

gung®) in Temperaturverhiltnissen zn suchen; zeieten doch die Vorbereitungen fiir die
Temperaturen gebracht wurden, wolehe von den fiir die betreffende Art normalen hochgradig abwichen, mehr oder weniger

unfruchtbar wurden (efr. Handb, 1896, p. 43 u. 44).

#) Man vergleiche hierzu Speyer: Stett. ent Zeit. 1881, p. 4581 u [ C. Frings: Soc, entom. Ziirich 1884, 'W. Cas-
pari: Jahrbiicher d. Nass, Vereins I. Naturk. Jahrg. 48, p. 178 u. f. M. Standfuss: Stett. ent. Zeit. 18586, p. 320 u. f. w a. m.
##) M. Wiskott (cfr. ent. Zeit. Iris. Dresden, 1887, p. 582, 353 51!|'ir'i|l die Vermutung aus, ,dass haufiee Inzucht

)
leichter und in hoherem Prozentsatze zwitterige richtizer wiire zu sagen gewesen gvnandromorphet Individuen her-

L |,l-l|_||1||!>1l'l'|'ll."

n kénnte ich keine Stiitzpunkte fir diese Vermutung beibringen, obwohl ich
Verkiimmerung in Inzucht erzog. Grade unter diesen Zuchten habe ich noch
niemals gyvnandromorphe Bildungen erhalten. Auch die so hiufie und zahlreich in fortgesetzter [nzucht erzogenen Bombyx
towie die vielen aus dem Auslande zeitweilig importierten Seidenspinner, scheinen mir Anhaltspunkte [iir die
v L. sind mir gynandromorphe Individuen bisher nicht bekannt

\_|||"||['||i_-_{|- als Illu'(-h stets frihi‘luw Blut erze

Aus meinen la ] hl'i:_;-'ll Erfahrung
eine sanze Anzahl Arten bis zn weitgehens

mori |

Richtigkeit jener Annabme nicht zu Hefern Von Actias lun:
geworden, von Bombyx mori L. sehr wenige.




LL-

1L
1=
e
1
re
e

An

rte

lie

on

rel

As
m
st

ich
weh
VX
lie

Ferner sei an rvorgehobi ] lie Umeestaltung des Pirbungscharacter
(efr P G) stets mat emer lor Keimdriisen Hand in Hand ging, so dass o5 sich 1n
. . I | - 1 s L F) 1
ancedeutet warde, um phyvlogenet i mdern wm phys ) wndeln diirfte, und e
Resultaten der nenesten Versuche hinzugeliiet werden, bed Sat. eaeeie Cap. € &imme

iisen und ihrer Produkte durch die erzwi

I e
Mitte S

ptemnber nnd Okt m Jahires ansse hervorgernfen wurde

[1teressant erweiss boiden i an trofienen *w I
Sinne einer Anniherung an gewisse sokundiire miinnliche Giesel harakter SOLNl
Bei Rhodoe. rhamni betraf diese Umgestaltunge den Firbungscharakt dis gesamten Tieres, bei
Bau des weiblichen Fihlers

(ranz unzweifelhaft peht aus n Erscheinii n kla 'V las i nitnnl %
IS i n dureh Hussere Faktoren in ihre sehnffenheit relativ leicht umeestimmt werden ki

ischaften,

&N von

cowissen Phillen damit direkt an den betre

schlechte der Art '.'.|||\'nrmu--n, Vil ||||-f' 1=t

nnd wiire zu wiinschen, dass duareh

Fis ist zu hoff

in i Art und Weise der Korrelation zwischen den primiiren  wm

Binzelne reichender Einbli

S haffen werde.

Fin Weg ist n der experd

. 1 ) 1 h
funden werden, viellen %, B. in der I

charakteren

verwendenden Individuen

An dieser Stelle noch darauf hingewiesen, die 1 1
Organismus ruhenden Gebilde den Keimdriisen, und den an der finsseren Peripheric
Geschloehtseharakteren ganz unzweilell 10t 1 liese contrifugalen L
andererseits innige Boziehungen in nmgekehrte n cent taale I L e t n
die an der Per e eintreten, also auch s 1 i Vi i dureh  Fak on e

modifizierend. wmeestaltend wirken auf die Centralorgane, also die Keimdriisen und

weiblichen Keime,

Diese Einwirkung in aler Richtung t X

Z nungsg Lres urticae L 1 Fiille ein (¢fr. p
centrifugal aut emigs Wirklichkeit wieder isestrahlt

Als eigenartig: spield er ecentrifugal erfolse 1 | i ilias rehnis o
llll]"]"'-‘l von Rhodorera rhamn ber 5 o 1 [+ i I ([ h darans 1t clieln
wurde das Farbenkleid nahezu oder vollkommen in das Ge des miinnlichen Typus iiberge
W iehen lividuen. welche in dem Moment des Abstreifens der Raupenhant oder doeh als
experimentellen Behandlung (efr, Handb, 1596, p 240 nntery 1w vm schiirl

n diese zeieen aber aunch eine deutl

n den minnli

stimmung ihres. Firbun

driisen, die sich fusserlich dureh el ichtliche Seln pg oesammien Hint

wesc) IHip n T \uel Faltér von Sat, caece
Bewimperung, fas at nur dem gsohr Firenartizes
Wie o , aug Puppen hervor, woelehe ---_|---I'E:||--|_'--|! sur Ueberwinterun: PN .
e |-:Iu-|:|,|||« ..:|.|'.||:||i-|'|: |-'|-'!|‘. It ".'l‘\\l'h!I'.I"' "|i |\- 1 1
Die experimentelle Beein beiden Pillen eine b ra

hialls vollkom

nd auch die korrelative U

entspr

auch dann, wenn die Umstimmung nur eine Jraariae 1

i".‘- handelt sich hier doch wolil um Erseheinunzen, -il-' it il L -1||--:|-!ii-.'
_'\J]l]l'l" rLeils ist es |\'|.I|'. das ber diesen Vi S8 VoL Ire nd welcher '/',‘_\;'i;ui"\:_-- (i g
Die Weibchen bletben We 1] Hhickeit hat dureh das ||.- o
zerstirt worden

Vielleieht ist es egut, hier hervorzuheben, da Lo weiblichen Keimdritsen wesen h

als die minnlichen:

Erstens kommen bei d

n letzten beiden Temperatur- Experimenten, nach unseren lish

|.|.--|!_-..-||..' nur Weikehen in Frag

ihrem eigentlichen Wesen nach (e, pi-=7)

ichen Individuen 1-‘.“'_'_'

H|eny o an dere

5 ter Rhodoe. rhamni (,.(.'.
em Falle nicht, wie p. 6
s mag hier noch ans den

eraifbare Sel 'i|||:'u|1_-_: der

t konstant bereits zwischen

noim

'.:|]|f||||_
letzteren aul

dusseren

umal aber die weiblichen

imnen, und dass

che dem ;i!lli-'t'-.

Wi

mde Experimente erissere Klarheit und ein mehr ins

Gesehlechts

1 sekn

irften e

der zur Weiterzucht zu

zwischen den central im
licgenden sekundiren
sie nennen kinnen

ten Umeestaltungen,

hervorgerufen werden,

die minnlichen und

eriment  hinsichtlich ihres
92, f), denn es wurde
er Wirme-Experimente mit
|":| Wi i‘lr‘|||'|.l't| |||'.~|.i\"|-|m-r|

fithort Gerade diejenigen

wang frische Puppen der

sten  hinsichtlich der Um
Verkitmmerung der Keim-

rleibes an dem friseh aus

ena Cap. ;|I1|I!'--Ir-|||l|-

Diese Weibehen gingen,

we Falter erfubren

| symmetrische und dem

men Sy minetrischer Nuatur,

nus nichst verwandt sind

icht die Rede sein kann:

itten oder ist durch dieses

sonsibler zu =ein scheinen

een Kenntnissen wenigstens,

snfalls weit liberw rend

Ferner art hierher doch waohl auch
drittens die Thatsache, 1 tar von seltenen Ausnahimen aboeselien :'Ir'~|'E||r-|'l;l.i.-l'|l nicht
funktionsfihig, w es die Minnchen in der Regel thatsiiellich neds und

. 1: 1 | 1 1 1 |
viertens endlich die dureh 1 ht eintretendes Stenlitdit

y Ob es sich bei den von Heren Dr. ), Schiilke durch Kilte - Exper:

It, vermaz ich anf Grund «

seblasster Pirbung ebenfalls um physiologiscl hnge

stark ab

t #zu entscheiden,

]';\r‘1||E||.|I'|-- il

der weiblichen Individuen,

méinnlichen Individuen mit

les einen mir vorliegenden



1)
tlis wfte I rn % | M [} [ {
-, ¥ i von  dem =i r aus (el Hand U v 194 85 ads % 1 den Lebea
by f
gewahnheiten sozialor | VIl opteren \ el se 1| und Per tien i
%
Sehlusse dieses Rapitels nun nocl i 1A fiber w ch zwitteriee, | N an it ot
tér Dass eq solehi 1ehi £ £ Mt 1hst 1 i iy chen Ind ¥ [ u
) R | Al "
I 5 A 1 | L i { | nes Aufenthalt 1 i lem bl
ersten Sign i vhe (efr. M. Wisl i o n. Samml. 1 hr. et eparat h
p. 39 u. 40) h b
=i len 1eh 15 Wienet i i | Faiy o \
welcher mir am 20 ebruar 1598 au L1 | } ehiliiphte I
1l it n
er gesamte n Korperhilfte, \ belams 4 durchin
enn  aues harfe Sel M rets 1 1 Yiap l tnssorl
mi b« erentin lem A 15 i if 15, iy Ly t
1- : : H i 1
||J|Il BAIELIer .||-- |-v 1 aemoem Normal LW :\I [ | | it (§ §) 1 (R AT (83| ] 1 111G OW et LS '!!' )
miéinnlichen Oreane t sehr wohl I { sfitl hiitten i) o g Ly i’
I 1 Eran I 1) un 3 I “n sen konne n=o 1671 s1eh i i rech Uit
zange wohl entwickelt, die linke ein wq iber ni WOSenN vorkleinert P
he COwvarialschliiuche liessen sich zwar all acht no { 1 thor 1 sehr | X kilrzm md Ve
: - b
Kimmerung; s wnzanl wohl entwi i LI 1 W] i LT | 1 L i\ n auel
die Bursa .-..|.|||__n|5\ SO " 1hi st i lar v ¥
1 1 i
""|II"|| NOrnl ogwWosen Iu sSem, wa HEL or LUinbi 1 it e Le t Hral | BT Bursa COPUIRLTEN
. ' d
hatte anschein keine Oeffr nach aussen, sond endete | | B y war die \ v seitlich ausserhalb der linken
Lireifzange in normaler Entwi vorhanden
] 1 ) {1
Das Ganze stellte ei einander eines miin wiiblichen o8 da i e L nikni :
lhiche sehr woh ithig eedacht werden Konnti o L] n ki g
i i
ugseriich ganz restaltet wie diese Sat. spini war die Polyvommn. amphidamas, also ab erne Lk
0 - % 1 z . W
weibliche und rechte minnliche Halfte durel : ader 1 die Psodos coracing sich wme ] ’
: A §
und rechts weiblich (fagr
[Bs muss betbnt werd I r nur s Individuen der ren, welehi 1 thrém Aeu rist i
rans ~|'i|.|l'f<'_ -||||'-'i- r '|.<':|'|-' ‘-‘-‘i.-‘ d N 1n e 1 | TWer Wi :'-. il mn THEELTY ch 8 | I 1 LT el
Zeltier ein Nebeneinander r Ueschlechter NI men des glined il LTEIES TR in IRominener A
bildung, bei der anatomise chen habe
\ . A ; s
Herr 0. Sel hat in . seiner. Abhandl Ueber di L B b ( , ,
X I s 1 r i 1 = W
[Mustr. Wochensehr, | Neuman N nm 1807, Mater rodiese 1 aus der Litteratu exammelt
: ¢ ’ 7
HoSmer, pom LLe ticker, d i on  leten t ol und abos L, 7t 1
e - ; L ; W
beids €1 .\-'|-- neinander doer i M CTIESET Vo i1 1L rma s ol ! 1 il i
die miinnliche Keimdriise des 1 EU Sell deide Falte tesen aber au ’ len
liche Scheidung in zwei v 1 i (efr. Ger kor: S meshior [ P vburf, Freonds i
Berlin 15867, und Bronn, Klass, u. Ownl e, . Tierreich. V. p. 213 u - ferner Tetens: Berlin, entom, Yoit. 189 I
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" : ) 1 i I
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. 1 i 1 501 \
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Weiter soi hier auf etwas aunfmerksan Eernancin Cif ielleieht flir ein spitteres besseres  Verstiindnis der sehr
»-"3:\\':- riZen | e yon Nutzer sein kann

Echte Herm '.t'l podditen und lediglich in ilren sekunditren Gesehlechtsmerkmalen einen sexuell gemischten Charakter
zeieende Individuen scheinen nach den hisherigen Erfahruneen niemals in derse HBrut*) vercesellschaftet aulzutreten

Wie berichtet, erzo ieh wweimal Servien ovoandromorpher Bilduneen, einmal vier Individuen von Rhodoe. eleopatra
. |

und einmal ebenfalls vier von Agxlia tan ab, logens In beiden Fuller em ¢ Hermaphrodit nicht dabei und ebenso
schemt ber den dibfieven ans einer FENCN VN n Serien zu liegen sowett ich solche bis
her sah und soweit das Acussere emner 155 {1 ! 1 Bau des Tiere St Die grisste Serie
besitet mein Wisse Herr Dy, (), Staudineer in Gestalt von  acl h einer Brot entstammend fAusserlich sehr
verschicden gostulteten Sat. pavonia; auch unter ihr o diieft in echter sich befinden iese Verhiiltnisse
lessen die Vermutunge nahe, s wirkliche Zwitter anderer Entstel il ens sind als alle sonstigen gy nandro-
morphen Bildungen

H roapl liten =sind in genuiner Brat 1sher waoll = % Verein Individuen oder hstens in der

:/,\\- |;,||.i Ill"vl-;l.l'! toel worden [he von mir e BRI N TR | vl <P Stitcke unter

ir hisher nur

orossen Massen gleichzeit

. 1
damit eanz analoge |

Anders bel hy sined dreil wohl siehs hermaphrod Individuen aus einer Zucht des Bastards Sat
pavonia pyri § Uaspar 1 Wieshaden erhalten worden (efr. Caspari: Jahirb, d. Nass. Ver. [. Naturk. 1895
P 176G ] Paf. I11 | t = | Die. O Staudinger dreei in Zeits eezorene, sehr wahrscheinlich
ebenfalls hermapl 1 ciner Brot entstammende Individuen von Smer. ocellata 3 M popull ¥ 1o semer Samanlung,
Schon diese sechs sind eine relatis he Zahl, wenn man die exorbitante Seltenheit Zwitter in Betracht zieht
Zudem aber sind wohl noch drei weitere Individuen, also im ganzen neuan, von den insgesamt olf gynandromorphen

minen bekannt geworden sind, echte Hermaphro-

Bildungen, die aus allen bishe

diten. Es scheint danach die primire Hybriditdit wenigstens in bestimmten Fallen echte Zwitterbildung wirklich zu begiinstigen

leisy | : .
K, Qass dig norn

g der weiblichen Keim-

alweise Verkiim

U'nfruchtbar

Man konnte daran den

driisen der beiden Bastarde No. 1 und No. 9, dener

Mlduneen wanz awvsnahmslos angehdren, dem

damit zu vergleichen sein das gelegentlich

=

Auftreten zwitter Individuen irgend einen Vorse ti Dann  wi

Leuckart und von Siebold zahlreich untersucht), welche die

serienweise Auftreten von | nenzwittern

konstant i dir Arbeiter besassen, withrend die miinnlichen Keimdriisen

weiblichon Keimdr n o g

».iu-,‘. 1'||r|'|;r'-1-ll-- i: CTWIeSen

Verkiimmoert and atrog higseh zeteten =ich aueh ber al fibriceenn bisher anatomisch untersuchten E||-!':||;|l-|a|'l1||ifi!«l'!lt']l

1 Reimdriisen, withrend die minnlichen der normalen Verfassung viel 1 r kan oder diese

[,-'E||.|,-.'I|I|-|| n cdie weiblicl

sogar vollstindig erreichten

Aufl eine embryonal reguliire Weise in dem Kerfindividuum  vorhandend Doppelanl: welche die Fihighkeit in

sieh -=|'|||c':--.~c|| l||||'¢'|l ]':|:|‘.‘|i|':\l'l.llllj_' der einen oder der a i diesor .\l.:i_;- entweder eine minnliche ader eine

weibliche Keimdriise zur Entfaltung za brineen, kinnen  dig ermaphroditischen  Bildungen bei den Insekten auch nicht

fithrt werden. Soweit man ihre Entwickelungsgeschichte kennt, 18t von einer chien Doppelanlage nichts nach-

2uril

welshar, und normaler ||c-:|||.||-|.|'~- itismus, wie er sich in mebreren anderen "Tis |"|I'|||I:IJ_'_:-:| lindet, :III"_;-:H]*- vorhanden.

Wir stehen hier noel

antworten: ob die cigentlichen |.4'|'I'l'-|-:'.'l‘!.R.\.'.I"--"I nur em extre

R cinem vollkommenen Réitsel und konnen nicht einmal die Fre mit Sicherheit be-

Hied in der Kette FEWISSEr anderer, wesentlich zahl

reicher auftretender -__-\||.|||-||'--||'.--|}-|.| r Bildungen sind oder threm innersten Wesen nach von diesen letzteren verschieden.

ahre 18!

[V. Experimente mit anderen Bombyeiden im .

hatten die Hyvbr tionen erster Ordoune zwischen den Saturnide: S, wavonin und pvri nicht r'f'!{h‘lh'h
I I +

roSeite, teilweise aus anderer Kombination es wurde auch von Sat.

Nachkommensel

und zwar weder die vor

spini 3 x pyri § wiederhol

eine, wenn auch in sehr besehriinktem

leitetor Bastard

[ruchtbarer ab

dform Nur

Masse, in sich fortpflanzungsfihige primiire Bast
war entstanden

ntrollierten Hybriden  erstes

Auch keiner der wmderen von  mie MISZEnOoImmen der von ZI\"-'.'

i

trifolin g ){ filipendulae € hatte die dafiir ndticen Vorbedis snien- Kreuzune wurde auf diese

untersucht Ehensowa ket bed g nd  einem

wiar einge solche l-;|‘i|-|'|.lr..f|i|:1;=...|||i__

Frage hin seiner Zeit leid

aller dibrigen hisher erzogenen en Hybriden doreh waorden

ahrungen nicht erhofft

e Fitllung  die in den Versuchen

werden von verwandten Artenpaaren leren phv=ioenomisches Gesamtoe o hocheradio Verschiedenheiten anfweist; anderer-
seits durften nicht relativ 5.:|||.-\ W andt I’y pen zu dem Ex hera PR Z Ooren '\\-'|'-l-'||. deren t.l'l.:Il'l'i'-IIII.:_'_"‘:l-""liill‘ *lll['l‘h-
weg oder auch nur fast durchweg sind in letzterem Falle blich immer deér Einwand offen, dass es sich eben

nur um verschiedene Lokalrassen es 15t ja bekannt genug, dags zu emn und derselben Art gehiirende

sche Iniferonzen aulweisen Mithin mussten Formen :,"'c-\\.:iilll werden,

|.n|\'.'|||':1--|-:| nicht selten seln wittteehiende |-i!\-I-|:'_'

en Verbreitunesechiete sich diberdias

e verwandt, aber unzweifelhaft -|-|-|'i|-§ ch

die entschieden

s einem grossen Teile

awel Individoen

v den Jahrhiic

i Vor, [ Naturk. 1885 P 173 allerding
hl sicher ni {

eren sind Tal, T Pig. 2 und 3 abgebildet)

I .||,.-'||\i-|'.--'}|--r| seheint

mit. drei
1 wurden, aus dem G

Vol

@S ewer
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Die Drepann-Arten [aleataria L. und curvatula Bkh., von «

en |

eits Hybriden, aber nur weiblichen Geschlechtes

ri. Hin.,

(efr. Stett. entom. Zeit. 1858, p. 231 w. 411), erzowm

worrden WILren, und  die ?-'}lr-L'i_n'-u i Crattiinge l'_\ FErn:

eurtole L, und anad

a s --||i--|-|'.||-||--_-| .| i l'.. dingungen

leh verdanke das siimthiche Fir diese Experimente bisher verwendete Zuchtmaterial der Gelillickeit und dem Fleisse
\

meines: Assistenten, des Herrn E. V. Raeschke von Hostock in Mecklenbure, welcher dasselbe gusschliesslich in der Uingebunge

seiner Vaterstadt

YV ersuchen |"'.'."'=-'-;" werhere |[' bridationen mit |||||-|-_||. e Ausgans erhalten:

No. 20 Divepana curvatula Bkh 3 X taleat o P
No. 21. Pygaera curtula L. & » pigra Hfn, ©
NO. 22 | 3 " anachoreta | LY

Mo, 23

No. 24 Py { curtula § 1\ 3

| anachoreta € J

anachoreta

curtula ; \ ;
anachoreta © |

No. 25. Pyg. |1 |
l anachoreta § i

anachoreta €

5

vischen de |h'.-|-.||-.u. len curvatula Bkh. ond faleataria L. gelang eine reciproke Kreuzung und zwar je in zwei

aber nur ans den beiden Paarung

s (17, Mai 18897) |:'|'-!|.~.'|.| curvatulan £ X fal

v : v, E 1
ataria % resultierte |.!-|, I den

einen Falle aus 63 Eiern 50 |.'.||||..-'| ind in dem andern aus 25 Eiern 22 ].'..|||u-:_|

aul einem Birkenzwerme im Gazebeotel eingebunden und leferten insoesamt 61 Puppen, aus denen sich

31 minnliche weibliche Falter vom 10, Juli ab bis zu den ersten Tazen des Monates August hin entwickelten Fin

¥

weibliches Individuum dieses Bastards, welches |'|--|-.||'..1 hybr. rebeli nach dem rihmlichst bekannten Entomolowen Hermn

I'h H Rebel, meinem verchrien IKolleven am Wiener naturhist H--!'||=|]».|-|Jg||, heissen {THELR st Taf. 1. ||_ 12, in Licht-

druck reproduciert
Lebende Ilmagines der 1 rEprungsarten standen mir in der Zeit, wihrend welecher Falter des Mischlings vorhanden
zir Verl

sich diese lei

1, und so konnte pur eine Kopulation der Bastarde unter sich herbeis

fithet werden Es EI.III'."II

und alle drei Fiir das |';"-|"'I'lll|"!|I verwendeten Weibchen legten Eier, das eine 8, das zweite 23, das deitte

41 Stiick., welche sich von normalen Drepanuliden-Eiern, wenigstens makroskopisch, kaum unterschieden

Sehon am vierten Tawe begannen von allen drel Gelegen einzelne Eier 2 von e 8 3 von den 23 und 9 von

den 41, die cigentibmlic tetlwelse Rotfiirbune zu orhalten, durch wael

gsich die erfolete Befrnchtune an den Kiern von
Drepann fuleataria so charakteristisch zn erkennen giebt

Bald war die Entwickel

cines Embryvos deutl] zn erkennen, und schon nach wenigen Tagen schimmerte durch

iies

it e Jener im zanzen 16 Eier ein wohlausgebildetes |.'.|||[|.-]|.-|| durch Indes es durchbrach schliesslich

keines der !;.-|||||| hen die Schale w

tlich, sie starben simtlich im Ei ab. Drei Kier, welehe gedffnet wuorden, enthielten

normal entwickelte, aber tote “5'|1||||'|||-||

Iz gollte das |':\_E|--I'I||u-:|-' it ener wrosseren \.'IH:1|I| Vi 1'.|.'L|'--1| dioges ||\|;|-i|||-|| \\:_4--||-|'|a--|1 \\--|'-|--||, da diegelbhe

Krouzung vielleic in

Fitllen thatsiichlich lebende Raupen und schliesslich aueh Falter ergiebi

Aus der Gattung Pygaera kopulierte sich zuniichst curtula 3 und pigra €@ am 5. und 6. Mai in je einem Pirchen

Ihe zweite |!_'||-|Il|:|".-.|. ereab nichts, das Weibehen starb, « Eier #u le

Die erste licferte einen sehr hohien Prozentsatz lebensener

¢her Riupehen; genau festgestellt konnte er aus

Mangel an Zeit nicht werden

Auf die Entwickelung derselben wollen wir hier nicht eingehen, thatsichlich wiire auch eine blosse Beschreibung

h eute Abbildu

v teilsT anf

con fast wertlos Das Wachstum dieser Hybriden |.'.m;u-n, Wi
Wollweide and glatthlittricer Weide im Freien eingebunden, teils im Zimmer mit sehr verschisdenen }'.:]p|..-| nnd Weiden

Arten erzogen wurden, ging in sehr un

elehem .II'1|||||} von =statten
Sehon von Mitte Juni an begann die \.r'l'[lllllllllli.: und zwar zaniichst ausschliesslich mdnnlicher Individuen S

blieh es bis zu den ersten T

des Juli, dann begann die |':I1I\~.Ec'|\'r'|lr||_; weiblicher |'||||l|-'.|_ ehenso  ausnahmslos  wie

varher minnlicher. Von letzteren wurden daher 15 Stiick in d

n Keller -_-u-'|.1',|.-f|!_ mm deren  Kntwi ]\|-§||||--_ sum Falter

wenn mioelich, @leichzeitie mit der Entwickelunge weiblicher Imagzines zu erreichen [Bs¢ hatte sich nfimlich bereits gezeigt,

dass die Paaruneslost and Frouchtbar
|

temperatur

dieser Pyoaern-Arten von sehr kurzer Dauner war.

weibl

ien l'~.||~i.r'|._ deren  letzte sich in den ersten Augusttacen bildete, wuriden stets iy

nssen,

Die nicht kiinstlich zuriick halts ten zwischen dem 1. und 15. Juli aus i

miinnlichen Individuen -\f.']||ll'=

1S, Juli erschien das erste Weibehs das letzte im Jahre 1807, uom dies gleich anzufiithren, erst am 16, Oktober

Eine Anzahl weiblicher |'||!-|..-|. ereaben den Falter nicht im Jahre 18097, sondern diberwinterten

Paf. 11, Fig. 11 und 12, ist ein minnliches und ein weibliches Individuum di

w08 Hybriden, der Pyvge. hyhi proava

heig=sen mag, « ||-__|--1.--|||.

Der Falter steht der |'.-\_--

a ndher als der Pye. cartula und damit zagleich . eini

n der Py, pigra dihulichen

nordamerikanischen Arten, numentli

L inelusa Hb, und apicalis Walk,




disserer Anzahl auszoschliipfen, und

i winpilen 1ih mdinnl i | et el — Iln im Keller bere

W et hatten olie wle ‘l estemperatil 1 I« Paare des |l_‘.il|'il|l'|l
i r i 1K) ehi be 7 ah die Hind went verwendeten
Eier in sehr wvi iedener Auzahl ab, niimlich: 85, einer ziemlich oo dlieser FKier ent-
ch Riupel P il crwicgend nicht ausschl n. Thatsiichlich lieferten die 103 2, die 121:12 und
liee 154 | rl 1 i Tivsi thmen orhoton | md Weidenl v, oern an und schienen
| radaihliche | elu u versprechen kurze Zeit verl werden:; denn die
1 cle g riefen n 1l 2. Augn meimnes rigen Vaters S0 wurden
die Hauj w Frau, die tréne Gehiilfi rade anch mehrere Waochen von Ziirich
alrw nd I 1 weide im Gazeb | dlermeisten Raupen, welche in diesem
hiielist 1fi wen und regnerisi Hochsomm cpziichtet wurden, zu Grunde.  Als ich

en Mitte Oktober na dem meines Vaters wieder in ch eint waren kaum noch sichere Reste jener
Ill ||||”'Il |i.'|"].|\""i“|‘.|'
Zowisehen Pyve. anachoreta 3 und eurtula @ gliickte nur Wlein es entwick sich aus den zahl
E Riupchen
elf ri i i, i (! 1 28, April 5. Mai erfe n neun Brut. In
Verhialtnis zu it il red el \ 1 n Individuen, konnts wrbilrdung nicht er-
mittelt werdi i | ! i | m neun Bruter stigeres war als das
lor Kreuzm d il . mgra %
L) bridisiert Fie i denen sich sy i t in diesem ]I_\ bridationsfalle in
CEr S h anderen Wi I 1 als nach der 1 CIeL 3 . M |
Falle treten an den etwa | culiirer Weis: mente auf:
=111 nm den Pol der !|.||!-!\||-_;--I gruppiarter, und beiderseits davon in der der langeren Achse dieses
Oy fsiop v, mit der konkaven Seite dem Oval zugekehrter Bei diesen hy bridisierten
Eiern von Pyvg. anachoreta 1 tritt dns vt nungselem . und zwar iiberwis nd in v sserter,
hiiufiz fast kreisformigor Gestalt anf, die sei 1 fehlen. Es diege an und fiir sich unbedeutenden Dinge
darum erwihnt, weil s W isse,  s1ch oaul die :I ~:--'_1||'-:||i.~r L ieschaffenheit des i._‘. bridisierten Eies beziehende Be-
merk (efr. p. 66, 77, 110 o a L), missgedeutet worden sind (efr. J. Th. Oudemans.
oy fi L er w1 lassen o hei der vorliegenden Krenzung
m 1 - 1 T I | 1 1 m S \ o 0 ¥l n o herrithrenden durchaus r<chiedenen
Firbungseharakter und bel liesen abweichenden Charakter 8—10 Tage lang unverindert bei. Das ganz frisch abgelegte
S AN | T Wig sl4 T q whtes £S5 nun r nicht befruchtet, oder
il FTLTLLLA d | s6en s hiinel lies bhoeka h mit der Art und Weise
USRI Wil I r Lot ! cl I I _‘\IIIHII':II vor sich :_""!lT\ in
welchem da i 1 il Wiril

n Weiden- und

||i|‘i,'_'--lJ Giazebenteln ansschhiesslich aul Wall

ndisch

1en und  ausl

ecinheim

Dii |.';|||i-|'i-;i liessen sich bed der

Pappel-Arten sehmecken, wurden aber zum  griossten Teil

Di 1 E. Menrt let sehr renommierten und ans-
oodehnten Kunsted o hatten die grosse G = ir die Aul ht der 'y eraeren H‘ len auf ihrem
undhesitz stier Dank gebiihrt
)i in nach mael " hachst ei s Bild, so
elgenartig w ircend einer Basta tis

n ihrem Wachstom schnell vorwiirts und war bis gegen Mitte Juni

fast durchwesr Deremnts

riiee, welches zwar sehr aul Pyve. curtula hinwies,

kriiftigo bei dem Hybriden aber

Erhebung auf der Hihe des fiinften and

en Seiten  des breiten  Rilckenstreifens I}:IL_'\'I'_{"'J'II

les Zapfens auf dem finften Segment vellkommen

iten . anachoretn modifizierten eurtula-Raupe.
normalen Hocker auf der Hihe des fiinften und zwolften

en auftrotende, dentliche Hocker auf der Hohe des

Sorie sehlitnften fast ohne Ansnahme bereits im Laufe des Monates Juni aus. Sie erwiesen sich

anf Taf, 1V, Fig. 13 und 14,

wlers als minnliche Individuen, von denen 2wei ziemlich verschiedene Exemp

rustica Hb. 3§ und sordida Hhb.
in ithren Owvarien besassen  (kaum

HOSOI 1 1ci

wrds warde von einsm _‘\I.‘ln!l"i'll-n dler mendi
lieferten lebenskreilftiwe ||':|||]r-'|'. {cfr. 1 Zeit, Iris;
licses Bastards in sich undd

I -:'!-H.I:I(I'.:.;_: Sihigkeit (
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Oberfliichlich betrachtet, erinnern die meisten  dieser Falter (efr. Taf |\', |'1'_'\I' 14} durch ihr graues Totalkolorit
gunfichst an Pye. anachoreta; allein bei genauverem Zusehen bemerken wir bald, dass es eben gerade nur dieser Charakter
i=t, welcher auf anachoreta hindeutet, wihrond der gesamte Zeichnungstypus Pyg. eurtula entspricht.  Es stammt von Pyg
cuartula; erstens der brete |||'J|1II|-:']|\\.||'z.|-. Vi |\:ll|-fr' kis aul die Hiohe des Thorax reichendes H;l.lt"wl'|ul|1]—, Il!'l' bt |'_'\:_'.

.||I-U'|.'

a in sehr schmaler Anlage vorhanden ist, zweitens der nur bis zur ersten Quer

inie sich erstreckende dunkle
‘.|.1|-_|]E'|.-.-]; der Vorderfliiereloberseite, welcher ber anachoreta .i"”" 1l|I|-'I|i|lin- stets fibersehreitet und sieh bis zum Schluss
r die hocheradize Redul

an=ehnlichon, '_'.'I'l'||:t'l|. schwarzen Fleckes ym ]iu]'.\.‘t|'\‘.||||-;r-| der \cll'-li'l'“u._:

der Mittelzelle hinzieht: drittens der Verlust «

n des Fir Pyg. anachoreta sehr charakteristischen,

doberserts

Allein es giebt auch einzelne Minnchen des Hybryden (efe. Taf. 1V, Fig. 13), welche nicht nur in der Zeichnung,

sondern anch in dem Gesamtkolorit, d. h. also durchwez, Pye, eurtula weit mehlr folgen als Pyg. anachoreta
e Falter paarten sich mit den @ @ der Pye. anachoreta ziemlich leicht und blieben mit diesen bis 72 Stunden

1 |'\t|I'III|'_'_ -n-l' r W |<--l

wholten doeh die I'|-1||i‘:;| innerhalb der ersten drei Ta

o mehrfach., e sich erg shende Brut war nicht

begonders zahleeich, wuchs fiberaus schnell und lieferte noch vor Ende Juli die Imagines indes nur die minnlichen

Individuen; weiblichen schlitpften nicht aus, sondern dberwinterten als Puppe.  Gynandromorphe Exemplare wurden
bisher nicht beobachtet

iese abgeleiteten i|_\.]'-|'il||l|.'||l|| ' nithern sich 1

anachoreta etwas mehr, unterscheiden sich aber bei genauer

Vergleichung noch konstant von dieser Art Sie erwiesen sich, mit ]’I\

anachoreta §@ ¢ welterge

praart, abermals als fort-
pllanzungsfiliig; indes musste die erhaltene Nachkommenschaft, wegen dringenderer Arbeiten, ausgesetat und ihrem
Sechicksal iiberlassen werden

Nun zuriick zu der kleineren Aunzahl der primiiren Bastardraupen von Pyg. curtula 3 X anachoreta §.

Die Entwickelung derselben erfol sehr langsam und zadem, abgzesehen von diesem biologischen Unterschiede,

jn einem von er ersten Serie durchaus abweichenden physiognomischen Charakter. Sie erhielten mehr und mehr das

Greprige der fast einfarbig weissgelblichen oder weissbliulichien, nur durch undeutliche Lingswiisserung  pezeichneten
Raupenform von Pyg. enrtula, auch der stumpfe, schwirzliche Hicker auf dem [Minften und zwilften Se

ineor Grosse und von dieser Art kaum verschieden

Nocl

rment Wiar nur von

(=]

am 15, August, als von den geschwisterlichen, doech ganz gleich behandelten lndividuen bereits zahlreiche

;|;11...|1I..1'||4 vorhanden waren, |:;1I|a- sich von dieser zweiten Serie keine S1NZEEE |-::|IIJJ4' '.'-'FJ:I]]I[IL'. |II|'l nur J'.‘\‘\i'i.

Enkel in
Individuen waren nabezu erwachsen in einer Grisse, welche die starker, erwachsener anachoreta- Raupen wesentlich iibertraf.
Das eine dieser beiden am meisten vorgeschrittenen Individuen verpuppte sich am 21, das andere am 23, August;

beides waren Weibehen, Die iibrigen Raupen, im ganzen g

sen 60 Stilck, waren um diese Zeit zumeist noch sehr zuriick

kaum halberwachsen oder kleiner, nur 5—5 mm lang, in letzterem Falle hitufig sehr fest wie zu einer Ueberwinterung ein-
gesponnen, alle in einem Gewand, das gewissen Raupenformen von Pyg. eurtula iiberans dhnlich war,
Wie sehon

Als ich im Oktober zuriickkehrte, fand ich aus den beiden Puppen die Falter geschlipft und diese zwar noch

suert. riefen mich damals schmerzliche Ereignisse fiir einige Wochen von Ziirich ab.

leband. aber ziemlich verflogen vor. Sie hatten Massen von Eiern in dem Zunehtkasten verstreat, welche von normaler
Gestalt ersehienen und deren Entwickelungsfihigkeit notwendig gepriift werden sollte.
|

durchans den Minnchen: aber die Gesamtfiirbung hat einen entschiedenen Stich ins Braune, sodass es den Eindruck einer

eine ziemlich gut erhaltene dieser Weibchen misst 40 mm Spannweite und gleicht |

isichtlich seiner Zeichnung

miichtigen, etwas dunkel gefirbten Pyg. curtula macht.
Das andere Waibchen schien einer Zwischenform zwischen Pyg. curtula und Pyg. pigra von gewaltiger Grisse
ihnlich rewesen zu sein, soweit sich sein Firbungs- und Zeichnungscharakter einigermassen noch erkennen liess.
Alle dibrigen Raupen dieser sich langsam entwickelnden Serie, von denen noch am 20. September bei ¢iner Revision

Individuen fest l'i.|l_'

des Zuchtbeutels durch meine Frau eine ganze Anzahl der ki sponnen, aber nicht weiter heran-

wewachsen vorgefunden wurde, waren inzwischen wohl in erster Linie durch die Ungunst der kiihlen, feuchten Witterang
gostorben und verdoerben. BEs diirfte sich in allen diesen Raupen, nach den erhaltenen beiden Faltern dieser Serie zu
urteilen, wie nach Amnalogie der Beobachtungen an den Hyhriden von Pyg. curtula § X pigra €, durchweg um weibliche
Individuen gohandelt haben.

Jevor wir zu einer Deutung der eigenartizgen bei diesen Pygaeren-Hybriden beobachteten Thatsachen iiberg

kdnnen. ist o8 notwendi in die phylogenctischen Beziehungen zwischen den drei in Frage kommenden Arten einen Ein-

blick zu gewinnen.
Die Falter an und fiic sich bieten zur Losung dieses Problems kaum eine Handhabe; sie sind alle drei von emn-

Den fritheren Entwickelungsphasen nach aber sind eortula und pigra ontschieden nahe verwandt; sind doch gewisse

ander etwa in

ich hohem Grade

divereenten, durch stirkere Entwickelune der Hocker nuf dem fiinften und zwilften Segment und ein wesentlich speciali-

rmen ihrer ziemlich variablen HRaopen ein iiberaus fGhnlich, withrend die Raupe wvon anachoreta einen davon

sierteres Yeichuungsgeprige hiher entwickelten Typus aufweist. Schon danach hat es eine gewisse Wahrscheinlichkeit,

dass anachoreta eine nenere, curtala und l.ig‘[':| aber iltere Formen sind,

Weitere Anhaltspunkte diirften die biclogischen Verhiltnisse liefern:

Alle drei Arten fiberwintern konstant als Puppe, aber es erscheint anachoreta als Falter stets frither als die beiden

anderen Arten, von denen curtula wieder einige Ta vor pigra ausschlipft Dieser Entwickelung des Falters entsprechend,

bildet Pyg. anachoreta durchaus als He

zwei volle Generationen im Lawfe eines Jahres; ja in warmen Jahren wird

sogar pusnahmsweise der Anlauf zn einer dritten Brut gemacht, indem cine Anzahl der Spitsommer-Puppen nicht iiber-

wintert, sondern sofort ausschlipft: die Raupen dieser dritten Generation gehen im Freien durch Unbilden der Spitherbst-

klich durchgebracht.

witternng wohl reculiiv halberwachsen #u Grunde, In der Zimmerzucht habe ich anch diese Brut schon gliic
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in den minnlichen

soin, dass bei dieser relativen Freiheit und Selbstindig

Darum diirfte es von
der Entwickelung in bestimmtem Sinne, wenn auch micht in allen Hybridationsfiillen in gleich

Bastarden eine Tendenz
hohem Grade. zum Ausdruck kam und ebenso ein bestimmtes Streben und zwar, nach direkt entgegengesetzter Richtung,

€ []lil't] 'I"'Illll'il?."ll 'Il‘J' I‘:IlT'

m. Danach miissen die hier zur Erscheinung dring

hei den weiblichen Bast

witkelunesrichtung doch wohl als den Geschlechtern inhaerente BEigenschalten, als, wie wir uns

epwardene icenschaften® derselben _\_"'c'r.'l.‘-'.n[ werden.

vielleicht ausdriicken kinnen, .konstitutionell g g

Wenn bei unseren Experimenten die minnlichen Py gacren Bastarde sich erheblich schneller entwickeln als die

susehGricen weiblichen und das Minnchen von hybr. raeschkei durchweg sogar eine zahlreiche dritte Generation miinnlicher

% offenbar

Individuen sofort produciert, so giebt sich darin der Hang zu einer fortschrittlichen Entwickelungsrichtung g

Wi

her in eleichem Sinne zu deuten. Beides sind Charaktere, welche den Arten der Gattung Pygaera wahl

lerholuing von Hackerbildungen aunf dem und 8. Segment, welche zwei minnliche Raupen

enso st

kund. E

besassen, wi hl &

gwar nicht b primaeren, aber bei sekundiren Bastarden, auf gleichwertige

niemals zukamen Wir haben bereits frii
amtitmliche. neu auftretende Modifikationen in der Gestalt der Fligel bei

Erscheinuneen anfmerksam gemacht, zumal auf ei

Hybridation Nr. 10. Bei alledem steht fiber jenen fortsehrittlichen Tendenzen in bio-

' Bastard aus der

dem miinnliel

logischer und |:|--|'|Ii|r-5n'_-im']'n-!' Beziehung bei den primiiren wie sekundiren Bastardmiinnchen, auch bei denen dieser

Pveaeren, als durchaus vorherrschendes Gesetz: das Vorwiegen der Charaktere des phylogenetisch iilteren Typus.

Auf der ande Seite die Weibchen der !‘_\ gaeren-Bastarde :

Sie streb weh der urspriinglich einfachen Jahresgeneration zuriick, die teilweise auch direkt eintritt bei einer

igten neben dem hier

die weitaus meisten Raupen der hybr. raeschkei z

. proava Stdfs.

nzen Anzahl €€ der

¢ ausnahmslosen sehroffen Ritcksehlag auf eine einmalige Jahresgeneration ein biologisches Verhalten, welches von den

arten aus vollkommen unverstindlich ist: die Tendenz, als kleine

Ursprun

et

gocenwiirtigen  Lebensgewoh

qn Gewebe zu iiberwintern.

n ziemlich solid

Raupen in

Diese Lebenseewohnheit zeigt von den palaearktischen Pygaera-Arten, soviel mir bekannt ist, nur Pygaera

anastomosis L. welehe aussehliesslich in diesem Punkte von der Biologie der anderen drei uns beschiftigenden haufigeren
\rrten ;Lir\.'.'l'irll'..:'l

venart aber der Pyg. anastomosis dirfte die Species stark decimieren und zu einer iiberwiegend

Gerade diese E

keineswees ufigen Erscheinung gzestalten.

[Bs ist interessant, dass die weiblichen Raupen von Pyg. hybr. raeschkei zumeist auf dieses fiir die Erhaltung der

shen, doch

nissen unserer Breiten gewiss nicht forderliche Verhalten iiber

ieen klimatischen Verhii

Ll

Art bei den e

P gowohnheit, welche einer oder beiden Ursprungsarten in der Vergangenheit

wohl in Wiederaufnahme ein

cinst eigen war.

enheiten kommt das von den minnlichen soweit verschiedene fussere physiognomische

Zu diesen biologischen E

lien Raupen, welche fast vollkommen auf curtula zuriickschlagen, im Finklang mit dem Bild, welches
|"|'.r| i

Von frither bereits erwithnten, hierher gehdrenden Thatsachen sei erinnert an:

e
der ziemlich gut « rhaltene der beiden weibli

" bletet.

radigen, konstanten Riicksehlag des Waibchens von Sat. hybr. risii auf den ]::u\'uni;t-'|"\'pu.-_ obwohl dieser

Den hoe

Bastard doch, wenn wir uns kurz ausdriicken, 3/ seines Blutes von Sat. pyri und nur !/; ven pavonia haben sollte (cfr.

schwarze Giewand der weiblichen Raupe von Sat. hybr. schhun-

Handbueh 1896, p. 352). Ferner an das meist einfarl

i dureh alle ihre Entwickelung

war, eine Thatsache, welcher ebenso der Charakter des weiblichen Falters von Sat. hybr.

sen hindureh, an deren Aufbau die als Raupe entsprechend schwarze Sat. spini
I

bex

doch auch nur zu 14 betheil

sehlumbi i vollkommen parallel geht.

Auch der eine Augenzeichnung auf den Hinterfliigeln oft ganz entbehrenden Weibehen von Smer. hybr. hybridus

dacht werden

mag hier nochmals

hen indes nicht entfernt heran an das eigenartige Bild, welches die Entwickelung der Pygaeren-

Diese Dinge

Kreuzung curtula 3 X anachoreta @ vor dem Auge des Beobachters entrollt. Die schroffe Scheidung einer geschwister-
lichen Brut den beiden Geschlechtern nach, von denen sich das eine hinsichtlich gewisser biologiseher und physiognomischer
Beziechuneen in einer von der des andern durchaus verschiedenen Entwickelungsrichtung bewegt, wihrend sich dech in der
ganzen Cattung Pygaera ein irgendwie nennenswerter (reschlechtsdimorphismus nicht findet, ist in der That ein hochst

winderbares Schauspiel.
Durch diese neuesten Versuche ist nun:
Erstens endlich auch die in unseren bisherigen Hybridations-Experimenten noch bestehende Liicke gefilllt

chlich und zwar aus drei verschiedenen Kreugungen hervor-

worden (efr. Handbuch 1896, p- 331). Es wurden jetzt that
cgangene primiire Bastardweibehen gefunden, welehe anscheinend normal gebildete und bisweilen wenigstens hinter dem
Die

Durchschnittsquantum der Ursprungsarten der Zahl nach kaum suritckstehende Eier in ihren Owarien enthielten.

Pasrung dieser Bastarde in sich ergab bei dem einen Hybriden (No. 20) bisher nur eine kleine Anzahl entwickelter, aber

Raupen, deren Aufzucht leider,

nicht lebensfiihio

o Rilupehen, bei dem andern (No. 21) aber eine Anzahl lehenskriifti

anderer zwingender Pflichten halber, nicht durchgefiihrt werden konnte.

Zweitens konnte nochmals das fiir das physiognomische Gep des Bastards Ausschlag gebende Uebergewicht

=

rE:'hIlIJI;: der ”_\'}Jl‘i.l-il'll lt.'lf'h',(l'\\'i.vm‘u werden.

der erdgeschichtlich dlteren Art als Grundgesetz fir die Entwickelung

¥y Bs mag hier besonders bemerkt werden, dass in der entomologischen Litteratur dieser Unters hied in dem Ver
hoben ist, oder dass direkt falsche

halten der Pyg. anastomosis ge cveniiber den drei anderen genannten Arten nicht hervor
Aneaben iber diesen Punkt gemacht werden

Ba

|'|I'.'I

He

uin

fiir
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Drittens

en jenem | 7 1 aordn Wi ] den Mischlingen aus der Gattune
Pygaera in dem e 1) wenigeln bl 1 and No. 22 I au ochen Eigenschaften zur
Verwirklichung, we den | G esi 1 lopt L Sozusagen a mstitutionelle zukommen: in den miinn-
lichen Ind und f hrit B kelu n den Weibchen h

konservative

Tendenzen und die Neigung zum

ane Lrund-

len bei dieser Kantralle deg iale hen B . md Diff 1z verwandter Typen die untersuchten
Artenpaare irtig lich gesprochen wf  sehr  verschiedener Stufe jhrer gesenseiticen Wahl
verwandischaft stehend
Gerade dieser Befund musste aber bei der Annahme einer wie in e
und Zukunft ganz r 1 Erw lten e I
schiedenen Arten erwarte wierdi
Von Formenpaaren die sich experimentel] il mg 11 biri ssen, ohne indes irgendwie

zu sein, noch Brut mit einander zu zeugen, wie 2. B. Avlia tan L. und

[iihi

Actins luna L., die der Verfasser mehrfach kre

L. oder Sat. pavonia L. und

Handbuch 1896, p. 58 w. 99). and * Verwandtscl

ftsverhiltnissen

wie die von Sat. pavonia L

A } Dieind : kit
War noch M, er, wie es scnemt,

keine lebhensend he  Brat LNCchnerie: tufen einer siel

mehr und mehr

ste

rnden physiologischen

en  Artenpaaren bis hinauf zur

|'.I'7_|'Il_:_l1||: emer,

pflanzungsfihizen Mischlin

(Hybridation No. 23). In einem anderen Falle

aes primaren

Bastardmiinnehens mit einer der Ursprunesformen wieder hergestellt werden, dass ein in

beschriinktem Masse in sich fortpflanzungsfihi sekundiirer i ntstand

Ein erd schichtlich i Lreres I"a e Iver L Awischien n e | Ven I----I‘.H:‘-’ tabei nach unseren
Untersuchungen keineswees immer auf der I ilen ol n, phys 10 en und physiologischen
schaften eine hocheradicers 7 als enpaarcn, welche wenio ange diverrent sind, selbst dann nicht.
wenn es sich nm nahe verwandte ‘-5---- lesern I

Die linger geschiedenen Sat, ini stehen in de meisten ihrer Eigenschaften weniger weit von
einander ab, als die | 1. a1 i S ol | | A1 1 1 1< Blosse Selektion zwischen
den im Sinne der Weissmann'schen Praeformation versehieder restalteten  Ind kiinnen w uns als Grund dieser
Erscheinune nicht wohl denken Wir werden el nen, da Diversenz 1 ganie eine direkte Folee
umstimme Faktoren der Aus I st sel wohl denkba lass ein machender Faktor in

rerer \.'lli.‘:ll-'r' wenirer umeestalier o i nt 11 | WISsen wir ans |||-|:

11 UnSerer |".‘.i-- rimente, dass 08 s nkomm in welehen lung die Einwirkung erfo

Vi steigert, sich auch die Reaktions- und damit Umeestaltunes-Fihiokeit., wonn cowisse Individuenmassen
durch die von der Auswelt her erfoleenden Anstis t einmal aun therwy sta n in ein mehr labiles
Gleichgewicht eingetreten sind.,  Fiir die Walirscheinlichkeit dieser Annahm spricht. die in gewissen Gruppen der Lepidop

1 ¢ :
teren, man Konnte s

80 in der Sippe der Zygaenen und gewisser Agrotiden.

In der Pflanzenwelt scheinen sich 2. B. die Gattunwen Iubus Rosa fihnlich zu verhalten

Auch fiir diese Hybridations-Experimente im Laufe der Jahre grosse Massen von lebendem Mator Vil
braucht, im ganzen viel weniger als fiir die Temnper -\ el St e 18,000 ITndividuen

In der letzten Heit wi mir nami | i W {orron | AL 1 diberans oafi zumal der verstorbene
Herr Heinrich Sindl, an dessen Stelle seit einioen Jaliren o Freund lerr (0, ] wild, setreten ist

Von diesem :|_‘. briden-Material lagen ebenfalls im Vorialire Serien der vielerl nnserer Saturnia-
Arten spini, vonin, pyri hrem | chaftsaben louse vor, und es

verblieb dasselbe mit

et nachmals noch z2wioll Woehen am britischen Museum,

um aunch \nschanung
S en Freunde, dem Direktor der Anstalt Bheinau, Herrn
Dr. med Fiir seine trewe Hilfe in mancherlel Riehtung sanz besonders mein herzhicher Dank auseesprochen, wie
endlich aueh dem Direktor des entomolo m cnossischen Polvtechnikum, Heren Prof. Dr. (. Schoch,
fiir die Entlastung bezielich meiner Oblie heiten als Custos d faums
lm Name = \ elns moehts h fer: noch verbindlichsten Dank
aussprechen: dem St ero dem Heeen J. Escher- Kiine in Aiivich fiir
ilire hochherzioen v liese Veroffentl nden Lichtdrucktafeln:

SOV nicht minder unserem

und geschiif

sgewandte Verwaltu betrag fiir jene fiinf

Tafeln nicht wohl hi

o

o umifpssende

wolegten sind ohne die bereitwilli

Unterstiitzune Vieler nich
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