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AU
DEPARTEMENT DES TRAVAUX PUBLICS
DE LA BEPUBLIQUE DE BERNE.

Chargé par le Département des Travaux
publics, le 30 avril dernier, de lui exposer
mes idées sur la question du desséchement des
marais du Seeland, j’ai 'honneur de lui sou-
mettre les plans concernant le projet des tra-
vaux relatifs a cet objet.

Quoique, au premier coup d’ceil, le tra-
vail dont il s'agit, paraisse étre, en quelque
sorte, indépendant des localités avoisinantes
et circonscrit dans ses limites spéciales, cepen-
dant l'appréciation exacte de la nature du ter-
rain et des suites qui peuvent résulter des
opérations, fait voir qu'il y a entre cette en-
treprise et les parties environnantes une co-
ordonnation telle, qu'il est presque impossible
de traiter la question du desséchement des
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marais sans avoir égard aux résultats proba-
bles d’une telle mesure et sans rattacher cette
opération de détail a 'ensemble des travaux
quelle nécessitera.

En effet, pour faire aboutir le canal du
desséchement projeté a la Broie, il faudra reé-
gler le cours de cette riviere, ou commence
cette succession remarquable des eaux des lacs
de Neuchatel et de Bienne, des rivieres de la
haute et basse Thielle, jusqua son embou-
chure dans I’Aar. Or cette derniére riviere,
pour étre mise en contact avec les eaux de
la Thielle, exige des travaux simultanés,
lesquels doivent étre exécutés avec d’autant
plus de soin, que opération du desséchement
exigera l'abaissement des eaux des lacs, ce qui
produira un changement préjudiciable au ni-
veau des eaux dans I'état actuel de ces rivieres.

C'est pourquoi jai 'honneur de soumet-
tre au Département, comme complément des
operations, les détails concernant la correc-
tion de la haute et basse Thielle, qui se rat-
tachent intimément a l'entreprise de 'abaisse-
ment des lacs de Morat, de Neuchitel et de
Bienne, suivis du projet de la correction de
PAar, qui, devant recevoir ces eaux, sert de
clef pour la solution de I'importante question
du desséchement des marais.
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La série d’objets que ce Mémoire doit
traiter et des dessins qui 'acompagnent, sera
exposee dans 'ordre suivant:

1.5° Partie.

Le desséchement du Grand Marais, subdi-
visé en deux sections principales, savoir :

a) Le terrain qui peut étre desséché in-
dépendamment des parties environnantes;

b) Le terrain qui, pour étre propre au
défrichement proposé, réclame le concours
d’opérations supplémentaires.

2 VPartie: s »

L’abaissement des lacs, et les travaux en
rapport avec l'exécution de cette entreprise,
tels que la correction de la Broie, la correc-
tion de la haute et basse Thielle.

3.° Partie.

La correction de I Aar, y compris les tra-
vaux pour régler le cours et 'embouchure de
I’'Emme, depuis le pont de Derrendingen jus-
qua Wiyllihof.

Avant tout il est de mon devoir de ren-
dre justice a l'exactitude des materiaux dépo-
sés dans les archives du Département des Tra-
vaux publics concernant le sujet en uestion,
d’autant plus que les recherches nombreuses
auxquelles jai dit me livrer sur les lieux
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mémes, ont constaté que ces documens sont
rédigés avec une grande précision.

Clest ainsi que je dois reconnaitre que
j'ai trouvé de précieux détails, sur I'objet dont
Javais a m’occuper, essentiellement dans le
Compte rendu de la commission sur l'état de la
navigation de I Aar et de la Thielle, et des lacs
de Morat, de Neuchdtel et de Bienne, rédigé
par M. le colonel Koch; — Nivellement exécuté
sous la direction de M. le professeur Trechsel;—
Notions .sur la vitesse des-eaux de I' Aar et de
la Thielle, par M. Miller, inspecteur des voies
et communications. Ces documens, rédiges avec
justesse et une parfaite connaissance des loca-
lités,.ont servi de base a la confection du pro-
jet que je présente, projet dont I'élaboration
aurait demandé un temps beaucoup plus long,
sans le secours que j'ai retiré de ces maté-
riaux.

Aprés avoir mentionné les sources aux-
quelles j’ai puisé et les données sur lesquelles
je me suis appuyé dans l'exposition de mon
travail et principalement des détails dans les-
quels j’ai dit entrer, je vais tracer en abrégé
la description topographique du Grand Ma-
rais, autant que la direction des canaux du
desséchement la rend nécessaire, en m'ap-
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puyant sur le nivellement du dit terrain, qui
a été exécuté sous mes yeux et dont le résul-
tat est exposé en cotes dressées sur le plan
général du projet.




Description
topographique
du

Grand Marais.

PREMIERE PARTIE

Le desséchement du Grand Marais, subdi-
visé en deux parties principales, savoir:

a) Le terrain qui peut étre desséché in-
dépendamment des parties environnantes;

b) Le terrain qui, pour étre défriché,
demande le concours de travaux accessoires.

Par dénomination de Grand Marais (das
grofie Moos), on entend une portion considé-
rable du terrain stérile, parfois recouverte ¢a
et la d’eaux stagnanles, qui a pour limites,
du c6té du nord, les propriétés des communes
de YValperswyl, de Siselen, de Finsterhennen,
de Treiten, et de Miintschemier, et du cbdté
du sud les communes de Bargen, de Kallnach,
de Frischels, de Kerzerz et de Gallmitz.

Cette langue de terre inculte se prolonge
vers l'ouest en cotoyant le lac de Morat, la
rive droite de la Broie, le lac de Neuchatel
jusquau Pont de Thielle; elle est limitée du
cOté opposé par les propriéiés des communes
d’Anet et de Gampelen. La longueur du Grand
Marais depuis Walperswyl a Sugy est de
48,300 pieds de Berne; sa largeur moyenne
est de 6,470 pieds. Le crochet que forme le
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marais depuis Sugy au pont de Thielle est de
29,000 pieds de long, sur 6,580 pieds de large.

Ce crochet se recourbe au Pont de Thielle
pour aboutir au lac de Bienne; il est limité du
cotée du sud par la pente de Julimont, et du
coté du nord-est par les Juras. La longueur
de cette partie du Grand Marais est de 20,000
pieds sur 3,600 de large. Clest, proprement dit,
le bassin de la haute Thielle, dont les eaux
traversent le terrain en question dans le sens
de sa longueur.

En ce qui regarde la pente générale du
terrain, celui-ci,.a partir de VWalperswyl, s'in-
cline doucement le long du marais jusqu'en
face de Kerzerz et Treiten, puis sa pente de-
vient  moins prononcée jusquau dela de
Minischemier et Gallmitz. (Voir sur le plan
géneral le chemin de communication projeté
entre Gallmitz et Anet.)

En dehors de cette derniere ligne, com-
mence la partie ordinairement inondée par
les grandes eaux des lacs de Morat et de Neu-
chatel, partie d’autant plus difficile a étre
desséchée que le débordement de ce dernier
lac, chariant le sable 4 la distance envahie
par les eaux, parvient par la méme a former
une plaine presque horizontale, légerement
inclinée depuis Sugy au pont de Thielle.

La pente
générale du
Grand Marais
détermine la
premicre sec-

tion principale.

Seconde sec-
tion principale.




Les travanx de
desséchement
se divisent en
deux parties.

Nature
du terrain.

Cette démarcation de pente, visiblement
constatée par les cotes du nivellement sur le
plan général du projet, divise en deux parties
les travaux de desséchement du Grand Marais.
La premiere partie comprend le terrain qui
s'étend depuis Walperswyl jusquau chemin
de communication projeté entre Gallmitz et
Anet : elle peut étre desséchée et rendue a
Pagriculture en tout temps, moyennant les
travaux a exécuter, dont le projet se trouve
ci-apres. La longueur de cette partie du ma-
rais est de 43,300 pieds, sur 6470 pieds de lar-
geur moyenne; en tout 280,770,000 pieds [I.
La seconde partie embrasse dans son develop-
pement le terrain qui cotoie le lac de Morat
depuis Gallmitz, et se prolonge jusquau lac
de Bienne y compris le bassin de la haute
Thielle. Sa longueur est de 49,000 pieds, sur
5,366 pieds de largeur moyenne. Cette der-
niére partie, vl la proximité du lac, ne peut
étre améliorée sans I'abaissement des lacs et
sans nécessiter d’autres travaux pour obtenir
les résultats désires.

Mes idées sur cet objet seront développées
dans la seconde partie de ce Mémoire.

L'immense portion de terrain, dont je
viens d’esquisser la description, perdue jus-



.._.ﬁ'

e

11

qu'a présent pour l'agriculture, est recouverte
plus ou moins d'une couche de tourbe de
deux a six pieds d’épaisseur, sous laquelle re-
pose une seconde couche de terre argilleuse,
entremélée de sable fin, de gravier, de petites
coquilles, etc.; ce qui laisserait supposer que
Cest une sorte de terrain d’alluvion. Mais, ce
qui est plus étonnant, cest quau-dessous de
cette terre argilleuse, se trouve, a ce que l'on
dit, une troisiéme couche composée générale-
ment de la méme espéce de tourbe que la pre-
mieére, que I'on rencontre a six et jusqu’a huit
pieds de profondeur.

Il est incontestable que le défrichement
de celte portion essentielle de terrain n’éprou-
verait pas des obstacles insurmontables; au
contraire 'extension que prend annuellement
le terrain cultivé, cet envahissement continuel
de l'industrie sur la stérilité rebelle font voir,
qu’a l'aide de certains moyens, du travail et
de la persévérance, peu de temps suflirait pour
que cette dénomination effrayante de Grand

" Marais fut démentie par l’aspect de champs

cultivés, dont le produit compenserait large-
ment les frais de défrichement.

Possibilité du
desséchement.

Le canal Miible, peu profond, et dont la Le canal Mihle

direction n’est pas convenable, est une preuve

en est une
preuve.
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de ce que. j'avance. Un simple coup d’ceil jeté
sur le plan fait voir que le terrain qui abou-
tit au dit fossé, est converti en_prairies et
commence a produire des résultats satisfaisans,
que le grand canal de desséchement assurera
encore davantage. J
Cétait une opinion accréditée que le
débordement du lac de Morat occasionnait
I'inondation et les flaques d’eau stagnante
qui couvrent le Grand Marais. Il est vrai que
cette uniformité de plaine, sans aucune on-
dulation remarquable, pouvait induire en er-
reur I'ceil le mieux exercé; cependant la di-
rection du canal Mithle a rectifié cette assertion,
La différence et l'exactitude du nivellement a prouvé que
&“:is“i;;:‘l‘ eie_“ les eaux de la Broie se trouvent de 36 pieds
a},l aIa émie plus bas que le marais sous Walperswyl.
est de 36 pieds. Cette seule circonstance est propre a nous
convaincre de la possibilité du desséchement,
puisque l'inclinaison dont nous parlons, uni-
formément répartie sur la longueur de 48,300
pieds, nous donnerait encore 7 pouces de
pente sur chaque mille pieds de longueur;
ce qut suffirait pour I’écoulement des eaux.
Or, le nivellement nous démontre que la
localité se préte mieux encore a cet écoule-
ment; car la pente peu prononcée prés de
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Walperswyl (ou le marais retréci de sa forme

n'a pas besoin de la grande profondeur du
canal) devient plus sensible, a mesure que la
largeur plus considérable du marais, a partir
de Siselen et Kallnach, fournissant un plus
grand volume d’eau, demande de plus fortes
dimensions de profondeur et de pente, pour
ne pas laisser stagnantes les eaux aggloméreées
dans les canaux de ramification.

Eclairé sur le point principal dela ques-
tion, entrons dans les détails, et toujours le
nivellement a la main, cherchons la direction
la plus convenable a donner au canal projeté.

Les coupes transversales (Quer-PBrofile) pri-
ses sur la largeur du Grand Marais, indiquent

‘la forme du terrain. On voit par les cotes du

plan général, qu'outre la pente’susmention-
née, il existe le long du Grand Marais, un
petit creux formé par deux plans légérement
inclinés qui déterminent la direction du grand
canal. Clest ce qui nous a décidé a conduire
notre canal le long de cette sorte de petit bas-
fond, en ayant égard, quant a la position, a
ce que le dit canal, passant par les parties les
plus basses, s'écarle le moins possible du mi-
lieu de la largeur moyenne du marais, afin
de pourvoir a I'écoulement des eaux, qui sera

Direction du
canal projeté.

Grand canal,
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facilité d’ailleurs par les petits canaux trans-
Canaux de VeErsaux que nous nommerons canaux de ra-
ramification. miﬁcation. L4
Le plan général du projet indique la di- < g ’
rection du grand canal déterminée par les
cotes du nivellement.

Dimensions ~ Le développement de cetle direction
du grand canal. donpe an grand canal 48300 pieds de lon-
gueur, depuis Walperswyl jusqua la Broie, 4

celte riviere servant de point d’embouchure

aux eaux du canal. Quant au profil du dit

canal, il devrait étre approprié a la qualite

du terrain, dont les couches composées de

tourbe bien épaisse demandent une profon- '

deur proportionngée. ;
Le point intermédiaire de la plus grande

pente (coté 118.37 sur le plan général *) exi- 3

geait une attention toute particuliere; c'était

un point régulateur de la profondeur a don-

ner au canal; en fixant cette profondeur a ;

8 pieds, on a déterminé par la de 10 pieds

la profondeur moyenne du canal. (Voir plan-

che IV et les profils du grand canal.*¥)

* Le point de comparaison, adopté pour le nivellement par é
M. Trechsel, avait été mené par le point le plus bas de Murgen- ~
thal; sa cote de 118.37 pieds exprime que ce point est de 118.37
pieds au-dessus de Murgenthal.

** Outre le plan général qui suit ce Mémoire, l'auteur la
accompagné de 21 planches qui sont déposées au Département
des Travaux publics.
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La largeur du grand canal est de 10 pieds
au plafond, 30 pieds a la ligne d’eau, ce qui
produirait une largeur moyenne de 20 pieds.

Le déblai de I'excavation, réparti des deux
cotés du grand canal, de 4 pieds de hauteur,
sur 18 pieds de largeur en haut, peut servir
a former le chemin de communication le long
du Grand Marais.

Le calcul du déblai produit 9,660,000 pieds
cubes. Clest le seul travail a entreprendre aux
frais du gouvernement, sur cette partie.

Pour faciliter d’autant mieux 'écoulement
des eaux agslomeérées dans certains plis du
terrain, dont la position hors de la pente gé-
nérale empécherait liniroduction dans le
grand canal, soit des eaux de pluie, soit des
eaux de filtration, on a pris la précaution de
désigner dans le plan général la direction des
canaux secofdaires nommeés petils canaux de
ramification; ils sont de deux espéces, savoir:
les canaux de chaussée et les fossés secon-
daires.

On congoit facilement la nécessité qu'il
y aurait a établir des communications, a me-
sure que le terrain desséché deviendrait oc-
cupé, et par conséquent peuplé et parsemé
d’habitations. On a pourvu d’avance a ce que

Largeur
du grand canal.

Chemins
de halage.

Canaux
de ramification.

Canaux
de chaussée,




Canaux
intermédiaires.

Fossés
secondaires.
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la commodité publique exigerait, en projetant
les communications directes, telles que:
la communication entre Morat et Anet;

— —_ == —  Kerzerz et Treiten;

v — — —  Frischels et Finster-
hennen;

— — —_ —  Kallnach et Siselen,

et autres indiquées sur le plan geénéral en trait
jaune, contourné dun trait en rouge, pour
désigner le coté du déblai d’excavation, ser-
vant de remblai de chaussée.

Ce travail, dont I'extension considérable
réclamerait des subsides de la part du gou-
vernement, pourrait étre exéculé au fur et i
mesure de Poccupation du terrain,

. D’autres petites ramifications (indiquées sur
leplan général en trait jaune) qui, n’ayant point
rapport avec la communication directe, sont
destinées a faciliter 'écoulement des eaux 13
ou la distance trop grande entre les chaussées
projetées ne suflirait pas au desséchement de
certaines parties, seronl tracées au gré des
communes, a mesure que les besoins des lo-
calites Pexigeront.

Enfin viennent les petits fossés, dits fos-
sés secondaires. Leur objet, en formant des
losanges, est de compléter le systéme du des-
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séchement. Ils peuvent étre et seront établis
en proportion du nombre de propriétés par-
ticuliéres. On a indiqué sur le plan genéral

en traits oranges leur direction, pour dési-

goer le sens de pente dans lequel ils doivent
étre conduits,

C'est un travail qui, de plein droit, tom-
berait a la charge des particuliers, selon l'oc-
cupation du terrain. Il ne sera exécuté quen
dernier lieu, et il ne doit nullement grever
le trésor public.

On comprend facilement que plus les
propriétés seront divisées et les limites par-
ticulieres nombreuses, plus le terrain, sillonné
par des fossés secondaires, facilitera I’écoule-
ment des eaux,
~ Onnla indiqué sur le plan général qu'un
petit nombre de ces fossés, puisqu’ils peuvent
¢tre multipliés au gré des habitans; mais on
tiendra la main a ce que la direction qu'on
leur donnera coincide avec Pinclinaison du
terrain, dans le sens projeté, pour ne pas
obstruer certains points, dont I'encombrement
entraverait la libre circulation des eaux.

On aura soin de déposer le déblai d’ex-
cavation du coté qut regarde les lacs, pour
sabriter contré les vents de Pouest si nuisi-

2

Précautions
de salubrité,
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bles a la végétation. Cette mesure, employée
en France sur les cotés de la Bretagne dans
le pays dit des Landes, est de rigueur pour
procurer les avantages désirables.

On bordera le chemin de halage du grand
canal, ainsi que les canaux de chaussée et
les canaux de ramification, d'une double ran-
gée d’arbres pour donner de'ombre aux com-
munications.

Dimensions des Quant aux dimensions des profils des ca-
pofil 4 % naux de ramification, on a cherché a les di-

fication, Iinuer autant que possible, en ayant tou-
jours égard au degré d'utilité que l'on aen
vue. Ainsi:

Les canaux de chaussée (Voir la Pl IV.)
auront 14 pieds de largeur moyenne sur 7
pieds de profondeur, ce qui fournirait le rem-
blai du chemin de communication de 3 pleds
de haut sur 18 pieds de large.

Les canaux intermédiaires n’auront que
14 pieds de profondeur sur 7 pieds de largeur
moyenne. Les petits fossés secondaires, ser-
vant de limites aux propriétés particulieres
n'auront que § pieds de profondeur sur 10
de largeur moyenne; leur déblai doit étre ré-
parti du coté des lacs. On insistera toujours
sur la nécessité de déposer les terres d’excava-



tion du coté de Pouest pour se garantir des
vents nuisibles,

En examinant le site et la configuration
du Grand Marais, il est facile de se convain-
cre que le Marais de Briittelen et Tiuffelen
n’étant que la suite de ce dernier, dont il
est séparé par les ondulations d’un terrain
un peu élevé, demande lemploi des mémes
moyens de desséchement.

Or le nivellement, exécuté sur les lieux,
nous fait connaitre que linclinaison de ce
terrain suit plus ou moins uniformément la
pente genérale du Grand Marais. Si donc
on arrivait, parle moyen le plus simple, &
donner plus d’extension 4 un fossé existant,
qui, aprés avoir traversé le terrain inculte ,
se jette dans le canal Muhle, et si I'on pro-
portionnait ses dimensions a celles données
aux canaux de chaussée projetés, on par-
viendrait, a peu de frais, a obtenir les avan-
tages du desséchement, avantages qu’on com-
pléterait par I'établissement de fossés secon-
daires, dont la direction, tracée sur le plan
général, ne demanderait qu'a étre multipliée,
suivant que les besoins de la localité I'exi-
geraient,

D’ailleurs la largeur de ces marais étant

S

Marais
de Briittelen
et Tiuffelen.
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peu considérable, rend superflue I'ouverture
d’'un nouveau canal qui puisse saigner le ma-
rais, pourvu toutefois que I’écoulement de
ses eaux soit facilité par le dégorgement du
fossé existant.

Cest un travail qui, avec le concours
des communes intéressées , peut étre exécuté
sans recourir a l'assistance du gouvernement;
mais pour cet effet, il faut qu'auparavant
le fossé existant, converti en canal de chaus-
sée , soit joint par les fossés secondaires pour
recevoir les eaux dégorgees de cetie partie,
laquelle, faute d'un écoulement suflisant, est
parfois recouverte de quelques flaques d’ean
dormante.

<eiinnty Il ne nous reste a nous occuper que de

Lff::‘iﬁf:‘::l:e la partie dite Marais d’Anet, y compris le

Iabaissement bassin de la haute Thielle, qui n’est qu'un
des lacs. prolongement uniforme de terrain.

Dans la description topographique du
Grand Marais, nous avons dit que cette par-
tie presque plane, sujette au débordement
des eaux des lacs, est circonscrite dans les
limites des hautes eaux. Le nivellement le
plus rigoureux ne saurait nous en apprendre
davantage que le cours méme des eaux de

la Broie et de la Haute Thielle, dont la dif-



T 21

férence de niveau, depuis Sugy jusqua St.- E_“Z “L'; e L3
Jean, n’est que de 3 pieds sur le développe- ' (LVE:;:
ment de 49,000 pieds de longueur. : pement de4gooo
Tout ce qu'on a pu faire jusqu’ici p(:ourpi‘“15 det onss
cette partie de terrain, consiste en deux bhons
fossés conduits le long des limites du débor-
dement. Ces fossés suflisent au desséchement
des parties les plus élevées du terrain inac-
cessibles aux hautes eaux des lacs; mais Ia
puissance de ce palliatif ne peut sétendre
au dela de la dite limite, et ce serait en
vain qu’on tenterait tout autre moyen sans
recourir a l'abaissement des lacs.
Cette mesure est seule de nature i assu-
rer Uacquisition du terrain inondé; et comme
Iexpérience a prouvé que, pendant le temps
des eaux ordinaires, cette espéce de plaine
est abordable a sec dans tous les sens , il est
hors de doute, qu'apres I'abaissement des lacs,
un simple canal de chaussée (nommé canal
latéral), projeté dans la direction désignée
sur le plan, et joint par les fossés secondai-
res (dont le nombre sera déterminé par lex-
périence méme, la différence du niveau étant
presque uniforme sur cette partie plate) ne
puisse suffire pour le rendre susceptible de
productions de toute espece. :




b
]

Supposition Mais comme - abaissement des lacs en-
que l'on a de <
vrendre le grand i .
canal uavigable, passerait les limites que nous mnous sommes

inerait des travaux dont la description dé-

prescrites en développant les moyens a em-

ployer pour le desséchement du Grand Ma-
rais et de ses parties adjacentes, nous termi-
nerons le compte rendu de cet objet en émet-
tant nos idées sur le projet supposé de ren-
dre navigable le grand canal, proposé unique-
ment comme moyen de desséchement du
Grand Marais.

Celle supposi- Ce projet nous parait inexécutable dans
“““f‘“:,t P Pétat actuel, tant que les eaux du canal de-
ondee.

vant servir de navigation , n’auront d’autre ali-
ment queles eaux de pluie et celles de filtration.

La raison en est trés simple; car pour
que la navigation soit praticable, il faut étre
assurée d'une affluence non interrompue d’eaux
qui puissent étre entretenues a4 une profon-
deur déterminée. Or cet avantage ne peut
étre obtenu par les eaux de filtration , quel-
quabondantes qu’elles puissent étre ; car elles
<diminueront progressivement de volume, en
proportion de I'étendue du terrain desséché.
Les eaux supposées de pluie sont aussi d’un
secours tellement incertain, que bien loin
de vouloir s’étayer de ce faible auxiliaire,



Pon devrait lenvisager comme nul. Il se
pourrait que dans certaines saisons, par leffet
des dispositions de la température, laflluence
des eaux de filtration devenant assez consi-
dérable, procurat I'avantage d’'une commu-
nication momentanée; mais cet avantage ne
serait que précaire et ne peut étre regardé
ni comme assuré, ni comme durable.

On Pourraitencore soulever une question Les eaux de

infiniment plus importante, celle de savoir,
si au moyen de l'ean de 'Aar introduite dans
le grand canal, on parviendrait a obtenir
une communication assurée depuis Arberg
jusqu’a la Broie. Cette entreprise serait sans
doute praticable; mais dans ce cas, en con-
servant la direction du grand canal , on serait
obligé de faire deux fossés le long du canal
pour I'écoulement des eaux, tandis que le grand
canal ne servirait que de moyen de navigation,
attendu que la différence du niveau entre la
Broie et ’Aar étant considérable (de 38 pieds),
on ne saurait alimenter cette partie, pour
la rendre navigable, quau moyen d'écluses

de retenue et d’écluses intermédiaires cons-

truites sur des points choisis, pour racheter le
surcroit de la pente.
En résumé , le Grand Marais étant par

I’Aar peuvent-

elles étre intro-

duites dans le
grand canal ?

Résume de cetle
premigre partie.
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la configuration du terrain et sa pente diffe-
rente, divisé en deux sections distinctes, sa-
voir, la partie haute, et la partie basse, voi-
sine du lac de Morat et sujette a I'inondation
de ses hautes eaux, on peut aflirmer:

1. Que la premiére section du Marais,
c’est-a-dire sa partie haute depuis Walperswyl
Jusquau chemin de communicalion projeté
depuis Morat a Anet, peut étre desséchée et
rendue utile pour les communes en tout temps,
a l'aide de moyens simples et faciles, désignés
sur le plan général du projet et développés
dans le contenu de ce mémoire,

2.° Que les marais de Briittelen et de
Téauffelen n’étant que la suite du précédent,
interrompue par une légere ondulation du ter-
rain situé du coté de Walperswyl, de Siselen,
de Finsterhennen et de Treiten, peuvent éga-
lement étre desséchés, au moyen du fossé
existant, conduit dans la direction exprimdée
sur le plan, en lui donnant les dimensions
proposées pour les canaux de chaussées pro-
jetés pour le Grand Marais, comme affluens
secondaires.

3. Que la seconde section du Grand Ma-
rais appelée Marais d’Anet , y compris le bas-
sin de la haute Thielle, vit sa position sujette
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3 linondation des hautes eaux des lacs, ne
peut étre desséchée quau moyen de I'abaisse-
ment de ces lacs, moyen dont I'exécution ne
peut étre entreprise sans avoir égard aux sui-
tes dont on serait menacé, si 'on ne proce-
dait pas a la correction des parties qui ont un
rapport intime avec l'objet en question; ce
que nous nous proposons de développer dans
la seconde partie de ce mémoire.

4.° Qu'apres labaissement des eaux des
lacs, le Marais d’Anet et le bassin de la haute
Thielle seront facilement reconquis par le
moyen le plus simple du canal latéral projeté.

5.° Que la question de la navigation sur
le grand canal ne peut nullement étre traitée
simultanément avec les moyens mis en ceuvre
Pour le desséchement du Grand Marais, puis-
que les frais considérables de I'exécution , tels
que l'excavation de deux fossés et I'établisse-
ment de quelques écluses, occasionneraient une
dépense qiui surpasserait considérablement les
frais du simple desséchement énonceés dans le
devis ci-dessous.




SECONDE PARTIE.

De labaissement des lacs et des trapaus

en rapport avec lexécution de cette
entreprise.

En traitant la question du desséchement
du Grand Marais, nous venons d’exposer Ie
rapport immédiat qui existe entre les lacs de
Morat, de Neuchitel et de Bienne ,» et le ter-
rain que l'on se propose d’utiliser. Nous avons
cherché a démontrer, le nivellement 4 la
main, que les hautes eaux des lacs de Morat
et de Neuchatel inonderont irrévocablement la
partie inférieure du Grand Marais , tant que
les eaux resteront dans U'état actuel , et que le
seul moyen qui puisse obvier 4 l'inconveénient
de l'envahissement de ces eaux est Iabaisse-
ment des dits lacs, opération qui, refoulant le
débordement des eaux dans des limites plus
circonscrites, Procurerait l’avantage‘de mettre
a sec cette portion du terrain, 4 laide de
quelques bons fossés perces dans un sens con-

venable pour faciliter I'écoulement des eaux
de filtration,




1l nous reste & voir jusqu'a quel point on
peut envisager la question de 'abaissement des
lacs indépendamment des eaux de rivieres,
telles que la Broie et les deux Thielles, dont
elles font a peu pres partie intégrante ; quels
obstacles nous aurons & vaincre pour parvenir
au but proposé; et si IAar, dont le lit sert Importance de
Jembouchure aux eaux des dites rivieres, ne i}tzmj‘(‘;: l:
doit pas appeler notre allention toute particu- bhaissement des
liere, A raison de ce que les déviations de son lacs.
cours, les dégits comsidérables occasionnes
par lirrégularité de pente de ses eaux, se
font sentir essentiellement dans 'angle formé
d’un c6té par la direction de 'Aar elle-méme,
et de autre par le cours de la Thielle.

Or la position de I'Aar est telle, qu'on ne Elle demande
peut pas toucher & un de ses points, meme des pr-cauiiong
dans les vues d’amélioration les mieux con- R
cues, sans avoir égard aux parties de la ri-
viere qui précedent et qui suivent ce point.

Cette considération, justifiée par I'expe-
rience , nous oblige a comprendre 'Aar dans
le projet qui nous occupe; et en traitant de
I'abaissement des eaux des lacs, de la correc-
tion du lit de la Broie et du lit de la haute et
basse Thielle, afin d’obtenir 'écoulement pro-
posé, nous ne perdrons pas de vue I'Aar,




Description to-
pographiquedes
eaux duJura.
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comme devant recevoir les eaux dégorgées des
facs, et par la méme comme étant une des
parties les plus essentielles de la question.

Pour procéder avec l'assurance qu'exige
I'importance de la matiére, jetons un coup
d’ceil sur le terrain qui doit nous servir de
théitre d'opérations, en nous attachant aux
points de vue généraux en rapport avec I'objet
que nous traitons.

Or, sans entrer dans des détails sur la
configuration géologique du bassin de IAar
parfaitement décrite par les experts qui nous
ont précédé, nous pouvons considérer les
lacs de Neuchatel et de Bienne comme deux
grandes nappes d’eau, précedées du lac de
Morat; communiquant entrelles au moyen
des rivieres de la Broie, de la haute et basse
Thielle, dont les eaux se jettent dans I'Aar.

La différence de niveau entre le lac de
Morat et celui de Neuchatel n’étant que de 5
pouces, tandis que le lac de Bienne est de
3%z pieds plus bas que celui de Neuchatel ,
fait voir que l'abaissement de ces trois lacs.
pourrait étre effectué sans inconvénient, si
Pon parvenait a faire disparaitre les obstacles
qui sopposent a 'écoulement graduel des lacs;
et ces obstacles sont les débouchés mémes des




rivieres, dont les lits obstrués a lendroit ou
les eaux des lacs se fraient une issue , sopposent
au libre écoulement de ces eaux.
Avant donc de penser a effectuer Pabais-
sement des lacs, il faut chercher a régler le
fond de la Broie, de la haute et basse Thielle,
et apres la nouvelle direction donnée tant au
cours qu'a la pente des eaux, faire coordon-
ner Yembouchure de la Thielle dans I'Aar au
point tracé d’avance, afin de pas étre exposé
4 un nouveau danger, celui de voir les eaux
de I'Aar entraver l'écoulement des rivieres,
et par la rehausser les eaux des lacs, ce qui
andéantirait le résultat de Pabaissement des
lacs, principalement dans le cas ol les hau-
tes eaux des lacs coincideraient avec les hau-
tes eaux de I'Aar.
D’aprés la série des matiéres énoncées Série dans la-
s S Pt quelle la ques-
ci-dessus , nous chercherons a régler le cours o, ertraitée.
des riviéres; mais avant tout nous devons
nous occuper des moyens de parvenir a Ya-
baissement des lacs, pour établir le point de
départ de nos opérations ultérieures.
I’abaissement des lacs ne présente pas Abaissement
de difficultés marquantes. Le seul aspect Hey T
planches V, VIII, X fait voir que la profon-
deur des lits des rivieres, qui établissent des
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communications entre les lacs, étant généra-
lement considérable, se prete facilement a
faire écouler la quantité d’eaux désirable,
sauf par les points d’entrée et de sortie qui
entravent la libre circulation des eaux. Or
ces entraves enlevées, et les points intermé-
diaires, dont le fond rehaussé présente des
obstacles , dragués ou évités, rien ne peut
sopposer a I'abaissement des lacs.
Cet abaisse- Cette opération de I'abaissement se com-
HeR Ay liew mencera naturellement par les parties les plus
Prof,ﬁ:_we- basses , telles que le lac de Bienne. ILa basse
Thielle dont la pente depuis Nidau 4 Meyen-
ried serait réduite a 12 pieds pendant les pe-
tites eaux, fournit encore toute la facilité
désirable.
Apres avoir donné aux eaux du lac de
Bienne la hauteur que I'on se propose, on
procédera a4 la méme opération pour ce qui
concerne le lac de Neuchatel ; la pente de la
haute Thielle augmentée de celle obtenue par
Pabaissement du lac de Bienne, présente les
moyens nécessaires. Enfin on en viendra an
lac de Morat: encore ici la pente de la Broie
(a part le point de sortie de ses eaux in-
diqué sur le plan) offre un résultat satis-
faisant.
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D’aprés ces données générales, on voit que
I'abaissement des lacs n’éprouvera aucune
difficulte.

Dans notre plan, cet abaissement des Les lacs seront
lacs est limité a cing pieds: la raison qui Prissés de cing
nous a décidé a nous arréter a cette hauteur, st
est la profondeur presque continue du lit des
riviéres qui, apres avoir été réglé, permet de
conserver les eaux nécessaires pour le pas-p. . de cette
sage des bateaux ; tandis que si I'on baissait  limite.
davantage les eaux des lacs, on serait forcé
d’approfondir le lit des rivieres d'un nombre
de pieds égale au surcroit de la limite pro-
posée.

Outre ce grave inconvénient, les bords
des lacs étant généralement plats du coté ou
les riviéres se sont fraye une issue, on serait
obligé d’'entrer bien plus avant dans les lacs
pour obtenir la. profondeur nécessaire ; et
d’ailleurs quand cette profondeur serait re-
trouvée , la communication ne pouvant étre
assurée quau moyen du chenal conduit dans
le lac, on serait exposé a des frais consideé-
rables.

Aprés avoir posé en principe que la-
baissement des lacs ne doit pas étre porté
au dela de cing pieds, nous devons régler




Correclion

de la Broie.
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notre travail d'aprés la nécessité d’éviter un
surcroit de dépenses inutiles, et nous allons
entrer dans les détails série par série, en com-
mengant par régler le cours de la Broie, qui.
sert de premiére communication entre le lac
de Morat et celui de Neuchitel.

Le développement de la Broie depuis
Sugy a Fehlbaum (Sauge) contient 26,200
pieds de Berne. Sa largeur moyenne est de
140 pieds, sa profondeur varie entre 2 et 25
pieds. La pente de ses eaux est de trois
pouces depuis la sortie du lac jusqu’a son
embouchure.

Cette inclinaison presque nulle rend la
riviere éminemment navigable. Le seul dé-
faut auquel il faudrait remédier, est son dé-
bouché, obstrué depuis le lac jusqu’au dela
du pont de Sugy. Dans cet espace les eaux
de la Broie sont tellement basses que, pendant
les eaux ordinaires, les bateaux les moins
chargés ne peuvent passer sans difliculté. Du-
rant I'étiage celte partie est presque entiére-
ment a sec. :

Pour corriger ce defaut, il faudrait dra-
guer le lit de la Broie sur I'étendue de 8,500
pieds, savoir, de I'endroit ol elle conserve la
profondeur nécessaire jusqu'au point ou les
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eaux du lac de Morat présentent une profon-
deur convenable. '

Le calcul du dragage, de 8,500 pieds de
long sur g pieds de profondeur moyenne
(comme le fait voir la PL. V). supposant la lar-
geur de 4o pieds strictement nécessaire pour
le passage de deux bateaux, présenterait
3,060,000 pieds cubes. Mais ce qui contribue
le plus a faire rejeter cette direction, c'est le
développement que I'on serait obligé de don-
ner au chenal sur la longueur de 2,500 pieds,
et la dépense énorme qui en résulterait.

- On a pu remédier a cet inconvénient en
projetant une coupure le long de la rive gau-
che de la Broie, terminée par un chenal di-
rigé dans le lac jusqu’a la profondeur con-
venable.

La coupure projetée (voir PL. V.) n’aura
que 6,500 pieds de long sur 70 de largeur
moyenne , sa profondeur est de 13 pieds; en
tout 5,850,000 pieds cubes. Le chenal qui la
termine est de 4oo pieds de long. On a pris
.cette derniere direction pour arriver le plus
promptement possible a la profondeur conve-
nable du lac.

Si I'on compare les frais relatifs de ces
deux directions , on conviendra aisément que

Frd

3 5

Coupure
de Sugy.
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la seconde I'emporte évidemment sur la pre-
miére, vit que, pour la dépense d’'une toise
cube de dragage, on compte ordinairement
8 a 10 toises cubes de déblai ordinaire, et que
la longueur du chenal est moindre que celle
du premier.

Le reste de la correction du lit: de la
Broie ne nécessite que peu de dépense. Quel-
ques petits dragages exécutés aux points indi-
qués sur le plan (voir Pl V) compléteraient le
systéme de correction, sans la nécessité d'éta-
blir un chenal pour gagner les eaux du lac
de Neuchitel a la hauteur que comporte ‘la
charge ordinaire d’'un bateau. Or, apres avoir
recherché avec toute l'exactitude possible la
communication la plus courte, on n’a pu dé-
couvrir la profondeur désirée qu’a la distance
de 4,600 pieds en avant dans le lac, a cause
que cette partie du lac, exposée au jeu des
vents de I'ouest, est recouverte d'un atterrisse-
ment considérable, produit du sable déposé
par les vagues.

On est obligé de se tenir a cette direc-
tion, seul inconvénient majeur auquel il soit
impossible de remeédier, seule dépense un peu
considérable que 'on ne puisse éviter.
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Ce serait ici le lieu d’expliquer en détail

la construction du chenal en bois projeté
pour servir d’entrée en avant dans les lacs.
Les planches VI, IX, XI, tracent ses dimen-
sions en petit; la planche VII représente ses
détails sur une échelle plus forte.
: Le chenal consiste en deux rangees de pi-
lots jointifs de 10 pouces d’équarrissage, en-
foncés dans la terre, formant une galerie ou-
-verte d'une largeur proportionnée au hesoin.

Les hauts bouts de ces pilots sont cou-
ronnés de chapeaux d’'une dimension plus
forte, fixés au moyen ‘de tirans pour plus
de solidité.

On a muni de levées de terre recouvertes
en moéllons la partie qui regarde le lac, pour
abriter le chenal contre les vagues et contre
la déposition de sable qui pourrait encom-
brer son lit intérieur; pour plus d’économie
on pourrait, au lieu de moé¢llons, se servir
de gazons si abondans sous la main. On aura
la précaution de prolonger en biais dune
vingtaine de pieds le coté de la galerie qui
regarde le lac, pour se préserver davantage
de latterrissement. Le mode de construction
en bois étant le plus simple, Je moins cotr-
teux et d’'une solidité suffisante, est proposé

5 x

Le chienal
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de préférence a la jetée en pierres; car la
qualité de pierre molasse que fournit la con-
trée ne peut sappliquer a un emploi de ce
genre ; et si lon voulait transporter de loin
les matériaux, la dépense déja considérable
pour les détails de construction s'accroitrait
énormément.
Dépense La dépense totale de la correction de la
di{?;":ﬁi"“ Broie monte a L. 88,933, comme le fait voir
' " le devis qui accompagne ce Memoire.
Correction de la La haute Thielle donne lieu aux mémes
haute Thielle. ghservations que la Broie : I'identité de po-
sition, la nature du terrain qu'elle parcourt,
sa pente presque insensible (3% pieds sur
31,000 pieds de développement) font arriver
au méme résultat, d’autant plus encore que
depuis Fanel jusquau Pont de Thielle, on
trouve un pied de pente, tandis que pour
toute la longueur de cette riviere il n’en reste
que deux pieds. On voit clairement que les
eaux de la haute Thielle débarrassées de l'at-
terrissement formé a l'orifice, ne présenteraient
quun prolongement du canal d'une naviga-
tion trés-commode.
La correction de la haute Thielle consiste
dans I'emploi,des mémes moyens que ceux
adoptés pour la Broie. Au lien d'un dragage




cotiteux et difficile, sur I'étendue de 9,700 pieds
de long sur 100 pieds de large et 7 pieds de
hauteur moyenne, ce qui produirait 6,790,000
pieds cubes, on propose une coupure de 7,000
pieds de long sur 125 pieds de largeur moyen-
ne et 14 pieds de profondeur, ce qui donne-
rait 12,950,000 pieds cubes de déblai simple;
économie considérable, vi1 la proportion entre
les frais de dragage et celui du simple déblai,
établie plus haut, comme 8 : 1.

La plus grande difficulté que nous avons
rencontrée a la sortie de la Broie du lac de
Morat, qui se représente encore ici et se re-
produira pour la basse Thielle, est la cons-
truction. du chenal. Nous en avons fait con-
naitre les détails qui, dans cet endroit, ne va-
rient que dans la dimension de la largeur, a
cause que laflluent des eaux da lac de Neu-
chitel demande une plus large ouverture pour
le passage d'un plus grand volume d’eau qui
doit étre dégorgé du lac de Neuchatel. La lon-
gueur du chenal dans cet endroit est de 640
pieds (comme lindique la PL. VII); la lar-
geur, proportioanée a lorifice que lon doit
ouvrir pour 'écoulement des eaux de la haute
Thielle, est de 100 pieds pour les basses eaux.
Les petits dragages que Yon sera obligé de

La coupure.

Le chenal.
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faire pour régler le fond de la haute Thielle,
n’occasionneront que peu de frais.

Dépense La dépense totale pour la correction de
% ‘“(‘;:’;:C“"“ la haute Thielle séléeve 4 I, 106,889, comme
haute Thielle. 00 peut le voir dans le devis ci-apres.

Correction de la La basse Thielle sert de dernier chainon

bassc Thielle. g communication entre les lacs et les eaux
de 'Aar. Sa longueur depuis Nidau 4 Meyen-
ried est de 36,960 pieds; sa largeur moyenne
est de 150 pieds; sa profondeur varie entre 3
et 18 pieds.

La pente de ses eaux depuis Nidau i
Meyenried est de 7 pieds pendant les grandes
eaux, ce qui donne plus d’un pouce et demi
sur mille pieds de long. Cette pente est répar-
tie comme suit : depuis le lac de Bienne jus-
qu’a Langmatt au-dessous du pont de Nidau,
les eaux ont une pente d'un pied; depuis Lang-
matt jusqu’a Pfeidswald, sur une étendue de
9,810 pieds, elles sont presque stationnaires;
depuis Pfeidswald jusqu’a Schwadernau, sur
une étendue de 9500 pieds, la pente est d’'un
pied deux pouces, depuis Schwadernan jus-
qu’a Meyenried elle est de 4" pieds sur une
étendue de 14,680 pleds. Malgré cette répar-
tition inégale, si on se débarrasse de I'atterris-
sement pres du pont de Nidau et de celui qui
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se Lrouve vis-a-vis Pfeidswald, les eaux repre-
nant un écoulement facile suivront une pente
uniforme et offriront une navigation des plus
commodes.

La basse Thielle, comme on le voit sur la
Pl. X, présente un fond un peu haut, par rap-
port a la correction proposée, d'apres I'abais-
sement du lac de Bienne.

Il est vrai quune fois que les atterrisse-
mens prés du pont de Nidau et vis-a-vis Pfeids-
wald seront emportés, la partie de la riviere
depuis le lac jusqu’a Briigg nous donne la plus
belle navigation sur I'élendue de 17,000 pieds
de long; mais sur le développement de la se-
conde partie, on serait obligé d’approfondir
le lit, sans pouvoir se passer d’employer la
drague a plus ou moins de profondeur.

Pour éviter cet inconvénient, on propose
les trois coupures, dont I'une est depuis Brugg
A Schwadernau, la seconde depuis Schwader-
nau & Gottstadt, la troisieme depuis Gottstadt
4 Meyenried ; elles présentent 12,000 pieds de
développement. On a pris soin de diriger les
coupures par le terrain le moins élevé pour
rendre le déblai le moins considérable quil
soit possible.

Les Lrois
coupures.
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de Nidau.
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Nous nous sommes arrété au mode des
coupures, de preférence a celui des dragages,
d’autant plus volontiers qu'oulre I'économie
évidente qui en résulte, on obiient une ligne
de navigation plus courte, plus directe et par
dessus tout plus assurée; car il est trés-difficile
de régler le fond, au moyen de la drague, avec
toute 'exactitude désirée, tandis quil est de
toute facilité de le coordonner dans une cou-
pure ou une honne surveillance peut écarter
toute irrégularité,

Il reste encore une coupure a faire a la
sortie de la basse Thielle des eaux du lac de
Bienne; elle doit étre établie dans le lac pres
de Nidau pour faciliter I'entrée des bateaux
dans le dit lac. Nous avons démontré plus
haut 'importance des chenals : ici le choix de
la direction était bien difficile; car le lac de
Bienne, d’apres les sondes les plus rigoureuses,
executées avec toute la précision nécessaire,
n'offre pas de ce coté toute la profondeur dé-
sirable; il fallait le remonter au-dessus de la
ville; mais en conduisant le canal de jonction
depuis la profondeur retrouvée jusqu’a la ren-
contre des eaux de la Thielle, on serait obligé
de déblayer un lit sur une étendue de 3,500
pieds de long; et encore latterrissement en
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avant du pont de Nidau demanderait emploi
de la drague sur le développement de 1,500
pieds.

Pour éviter cette énorme dépense, apres
avoir établi le chenal de 280 pieds de long
sur 115 pieds de large, on propose de con-
duire une coupure qui, tournant la ville, dé-
gorgera les eaux au point ou la Thielle a une
profondeur suffisante.

Le développement de cette direction étant
de 3,500 pieds de long, demande une dépense
bien moins forte, et présente une excavation
plus facile et plus correcte.

Tel serait ensemble des opérations a en-
treprendre sur la Thielle, si le point de 'em-
bouchure de cette riviere dans 'Aar ne devait
pas attirer notre attention. Mais il n’en est
point ainsi.

Le cours de I'Aar, fortement rapide de-
puis Arberg a Dotzigen, se ralentit des cet
endroit de telle maniéere, qu'arrivée a Meyen-
ried, cette riviere forme un coude prononcé
prés de Meinisherg, dou elle se dirige sur
Biiren, puis serpentant dans la plaine de
Leuggenen, Staad et Bachmatt, elle perd sen-
siblement de sa rapidité, tellement que sur un
développement de 56,580 pieds de long, on
ne Ini voit que 6% pieds de pente.

Embouchure
de la Thielle.




Coupure
de Leuggenen.

Or, aprés avoir haissé les eaux des lacs
de 5 pieds et apres avoir réglé les eaux de la
Thielle dans ce sens, nous retrouvons le méme
niveau des eaux, avec une faible différence
depuis Meyenried jusqua Bachmatt (voir le
plan général du projet ou les cotes de pente
sont exprimées), de telle sorte, qu'en séparant
les eaux de IAar, par le moyen de coupures
depuis Dotzigen a Biiren, pour lai assurer une
direction conforme a notre projet, on obtient,
au moyen de l'ancien lit de ’Aar, la prolon-
gation du cours de la basse Thielle avec une
pente exirémement peu sensible et qui offre
les avantages de la navigation la mieux réglée.

Cet avantage de séparer les eaux de I'Aar,
de les détourner sous Biwren par une voie plus
directe, en s'emparant de son ancien lit pour
le faire servir & I'écoulement des eaux de la
Thielle, est si évident et concorde si bien avec
nos projets ultérieurs sur PAar, que nous
n’hésitons pas a I'envisager comme le moyen
le plus efficace pour parvenir a la décomposi-
tion des pentes trés-irréguliéres de UAar dans
cette partie rentrante de la riviére.

Pour compléter le systéme de navigation
proposé pour la basse Thielle en lui donnant
I'embouchure i Bachmatt, on est obligé d’a-
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dopter une coupure a Leuggenen de 5,000 pieds
de long sur 140 pieds de large. (Voir Pl. XII,
ou les dimensions de cette coupure sont éta-
blies.)

Le total des dépenses a faire pour les tra-
vaux de la basse Thielle monte a L. 374,209,
d’'apres le devis annexé¢ ci-dessous.

Apres avoir développé nos idées sur les
moyens necessaires a employer pour rendre
navigable 'espace important compris entre le
lac de Morat et Bachmatt, jetons un coup
d’eeil sur les plans du projet pour nous faire
une idée claire de I'ensemble des changemens
opérés tant dans la direction du cours des
eaux que dans leur pente, et pour apprécier
jusqua quel point les différens changemens
introduits auront répondu au but proposé,
celui de la correction de la navigation.

En commencgant par Morat et la Broie, Considérations
on voit que le lac, abaissé de 5 pieds, nous gehgralen
donne l'acquisition du terrain jusqu’ici inon-
dé; — que la différence entre les grandes eaux
du lac et par conséquent de la Broie, et les
petites eaux de la méme riviere etant de six
pieds a peu pres, les grandes eaux seront a
l'avenir renfermées dans des limites plus cir-
conscrites ; — que le canal latéral projeté pour
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le desséchement des parties basses du Grand
Marais aura une pente nécessaire pour I'écou-
lement de ses eaux; — que l'inondation des
prairies dans le bassin de la Broie n’aura plus
lieu, puisque la riviere, par l'abaissement de
ses eaux, sera parfaitement encaissée; —quen-
fin la pente des eaux se trouvant la méme >
le cours de la Broie n'éprouvera pas d'autres
changemens que celui produit par la nouvelle
direction de la coupure de Sugy, qui, réunis-
sant la riviére aux eaux du lac de Morat jus-
quau point de la profondeur désirée, néces-
siterait la construction d’un chenal, tant pour
assurer la communication avec le lac, surtout
pendant les petites eaux, que pour faciliter le
dégorgement des eaux du lac, obstruées par
Vatterrissement depuis le lac jusqu’au pont de
Sugy et au-dela.

Les dimensions proposées tant pour la
largeur du chenal que pour la largeur de la
coupure, sont calculées d’apres la masse d’eau
qui doit alimenter la Broie, en ayant soin
de la conserver & la hauteur requise pour le
passage des bateaux pendant les petites eaux.
(Voir les détails de la PL. VI). 1l est a remar-
quer que le pont de Sugy, dont la structure
est dailleurs trop fréle, se trouvant tou-
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jours sur la direction du lit de la riviére, au-
rait pu étre conservé; §'il n’y avait pas nécessi-
té d'approfondir le dit lit; or le creusement
du fond étant de 10 pieds dans cet endroit,
les piles du pont seront sappées, ce qui rend
indispensable la construction. d'un nouveau
pont a Sugy. Il est vrai que le pont qui existe
actuellement, se trouve dans un si mauvais
état que tot ou tard on sera forcé de le re-
construire, en laissant méme subsister Iétat
actuel des choses.

Le chenal sous Fehlbaum (Sauge) aché-
vera le nouveau cours de'la Broie.

La haute Thielle ne présente aucune
différence avec la Broie sous le rapport de
la correction de son cours. Aprés avoir baissé
le lac de Neuchatel, on se débarrasse de l'at-
terrissement de sable pour ouvrir la sortie
de la haute Thielle, d’apres la profondeur
projetée a lavenir; puis on regle le fond de
la riviére pour atteindre la hauteur des eaux
nécessaire au passage des bateaux pendant
Pétiage; par la, la pente n’étant point chan-
gée, tout reste dans I'état de choses actuel,
hors la ]Jaiss.e‘ des eaux qui procure lavan-
tage d’éviter tout débordement. Enfin on
construit deux chenals, I'un a la sortie des
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eaux de la Thielle du lac de Neuchatel , 'au-
tre a 'entrée de ses eaux dans celui de Bienne;
et la correction de cette partie devient com-
plete. )

Ici les dimensions du chenal qui sert
d’orifice et celles de la coupure de Roth-
haus (Maison rouge) sont plus grandes en ce
qui concerne la largeur; car la masse d’eau
de la haute Thielle étant augmentée de celle
de la Broie, le dégorgement de ces eaux
réunies devient plus considérable, et par
conséquent lorifice doit étre élargi. (Voir
pour les détails Pl IX.)

Malheureusement le pont de Thielle,
construit sur la partie du terrain qui s'op-
pose essentiellement au libre écoulement des
eaux, devra subir, aprés I'abaissement pro-
posé, le sort du pont de Sugy. La cons-
truction de ce pont en pierres de taille per-
mettra d’'utiliser les matériaux de démo-
lition , et les frais de reconstruction ne peu-
vent étre bien considérables. '

Le pont de St. Johannsen (St. Jean) sera
conserve.

La basse Thielle, dont les eaux sont par-
tagées en trois pentes: l'une depuls la sortie
du lac a Langmatt; la seconde, depuis Lang-
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matt & Pfeidswald ; la troisiéme, depuis Pfeids-
wald a Meyenried, acquerra une pente uni-
forme. Clest un résultat trés facile a obte-
nir; car si la différence qui existe aujour-
d’hui provient d'obstacles formés par les at-
terrissemens pres du Pont et vis a vis de
Pfeidswald, ces obstacles une fois enlevés et
le fond de la riviere réglé a la profondeur
requise , nul doute que les eaux de la basse
Thielle ne suivent une pente uniforme. 1l
en sera ici comme dans la partie supérieure
du projet, o les eaux ne changent point
de position par rapport a la pente, mais
sont seulement rassises ou baissées d’un cer-
tain nombre de pieds sur leur ancienne éle-
vation.

La nouvelle direction que l'on est forcé
de donner a la sortie des eaux de la basse
Thielle du lac de Bienne , nécessitera la cons-
truction d'un pont sur la coupure qui, con-
duite de Nidau, regagne lancien lit de la
riviere. Apres cette modique dépense, qui
rachette largement les frais de dragage que
Pon serait obligé de faire pour donner a la
riviere la profondeur nécessaire sur une éten-
due de 5,000 pieds; et aprés avoir percé deux
coupures, de Schwadernau et de Gottstadt,
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on arrive a Meye'nried en conservant la pente
a peine sensible (comme le fait voir le plan
général du projet) pour retrouver, dans l'an-
cien lit de I'Aar, le prolongement de la basse
Thielle, formant, sur I'étendue de 56,850 pieds
de long en plan horizontal, un canal de na-
vigation complet.

Cet avantage, dont on appréciera les ré-
sultats quand nous-nous occuperons de I'Aar,
fait arriver 'embouchure de la Thielle sous
Bachmatt, point d’autant plus commode que
I'embouchure sera garantie des suites que le
remous de 'Aar exergait sur les eaux de la
Thielle sous Meyenried, et fera éviter la ré-
aclion si évidente pendant les grandes eaux
(comme on le voit sur le Pl. XIII). Cette
amélioration vaut bien la dépense que né-
cessitera la coupure de Leuggenen, servant
de séparation aux lits des deux rivieres. Les
dimensions du chenal et des coupures ont
été réglées (voir les détails de Pl XI, XII)
conformément a la quantité des eaux qui
doivent passer par ces ouvertures, et en vue
de conserver pendant l'étiage les eaux néces-
saires . pour la navigation de la riviere en
laissant assez de place pour I'écoulement des
hautes eaux.
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De tout ce qui vient d’étre dit dans cette
seconde partie, il résulte en somme:

1.° Que les eaux des lacs peuvent étre
baissées de 5 pieds, ce qui procure I'avantage
du systéme de navigation adopté pour les
rivieres de la Broie, de la haute et basse
Thielle.

2.° Que l'abaissement des lacs est abso-
lument nécessaire pour arriver au desséche-
ment de la’ partie basse du Grand Marais.

3.° Que labaissement des lacs ne chan-
geant en rien la réciprocité de position des
eaux des rivieres, conserve lavantage, qui
existe aujourd’hui, d'une navigation naturelle,
en facilitant, au moyen des chenals, la cir-
_culation des bateaux , lesquels, faute du dé-
gorgement necessaire, ne pouvaient pas pé-
nétrer dans les lacs, surtout pendant Pétiage.

4° Que la séparation des eaux de la
basse Thielle et de celle de PAar sous Meyen-
ried procure des avantages signalés, tant
sous le rapport du choix de 'embouchure,
que sous celui plus important de pouvoir
décomposer la rapidité de la pente de 'Aar,
en dirigeant les coupures vers les points les
mieux appropriés au but de la correction
de cette riviére. °

4

Conclusion.




Objets des tra-
vaux sur |'Aar,

TROISIEME PARTIE.
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De la correction de I'Aar, y compris les
travaux pour régler le cours et U'em-
bouchure de UEmme , depuis le pont
de Derrendingen jusqu'a WWyllihof.

La correction de I'Aar a pour objet:
1.° Le redressement du lit; 2.° La décompo-
sition de la pente, afin d’obtenir un courant
plus uniforme; 3.° L'encaissement de la ri-
viere dont le débordemcnt occasionne des
pertes considerables.

Si T'on voulait songer aux moyens de ca-
naliser 'Aar, on se jetterait dans des dépenses
énormes. Or, tel n’étant pas le but du gou-
vernement, nous nous proposons dexposer
les moyens d’encaisser I'Aar, en lui conser-
vant sa navigation telle qu’elle existe , sauf'les
améliorations qui doivent résulter de la décom-
position plus uniforme de sa pente, laquelle,
trop rapide dans certains endroits, trop iné-
gale dans tout son développement, exerce
une influence marquante tant sur la déviation
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du cours de la riviere que sur le débordement
inopiné de ses eaux et I'inondation du terrain.

I’Aar prend sa source dans les Alpes. Elle Coup d’eeil sur
n'est d’abord qu'un torrent jusqu’a Meyringen; ¢ ‘;";‘:: de
puis alimentée de plusieurs affluens, elle se '
jeite dans le lac de Brienz; de la traversant le
lac de Thoune, elle commence 4 étre plus
considérable. De Thoune a Berne elle offre
des moyens de navigation ; son lit est bien en-
caissé jusqu’a Arberg.

A Arberg commence cette partie de ter-
rain découvert, au milieu duquel la riviére
cherche en vain & Sapproprier un lit suffisant.

Le courant rapide de ses eaux jusqu’a Lyss et
Buchzopfen s'oppose au démembrement de ses
parties ; mais depuis ce dernier point son
cours se ralentit; le pays devenant plus ouvert,
les eaux de 'Aar se déroutent, forment des
ilots & chaque détour, de sorte quon ne
peut presque pas reconnaitre le lit princi-
pal. A Meyenried, semparant des eaux de
la Thielle, I'Aar parcourt la contrée fertile
jusqu’a Soleure, d’ot renfermée dans un lit
mieux encaissé, recevant les eaux de 'Emme
a Emmenholz, elle continue son cours par
Wangen, Murgenthal et au dela. g
Nous allons nous occuper de la partie
4%
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de TAar qui se trouve entre Arberg et Wyl-
lihof. On esxaminera d’abord les causes qui
influent principalement sur le débordement
de cette riviére; quelles - sont les pentes
qu’elle conserve dans sa marche; et on finira
par exposer les moyens propres a prévenir a
I'avenir la dégradation du terrain environnant.
L'Aar déborde On suppose ordinairement que 'Aar, par
aux endroits oft ] rapidité de son cours, chariant du gravier
ses bords ne ‘ o
sont s B! des parties terreuses tout le long de son lit,
encaissés.  en comble la profondeur, et ne pouvant de
la sorte avoir une direction déterminée, change
de place et déborde en submergeant les envi-
rons. On présume en outre que la haute Aar,
une fois sortie de son lit étroit, décharge en-
core tout le gravier amassé par la Sarine
(Gasne), dans le pays plat et découvert, et
encombre de petits cailloux la plaine sur la-
quelle elle deborde,

Quelque vraisemblable que puisse étre
cette 'supposition, elle est contredite par la
profondeur de 'Aar depuis Meyenried jusqu’a
Alirtz et au dela, ou l'on trouve méme une
profondeur démesurée.

Notre opinion est que I'Aar, changeant
de lit, la ou ses hords peu élevés ne peuvent
maitriser ses eaux, déplace le gravier et les
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petits cailloux d’un endroit a I'autre, et laisse
ainsi des dépots de sable, si préjudiciables aux
terrains environnans qui les regoivent. Mais
si I'on parvenait a ouvrir po{u’ cette riviere un
passage approprié au volume d’eau quelle
fournit, cet inconvénient ne se reprodui-
rait pas.

Quant a la pente générale de 'Aar depuis Pente des pria-
Arberg a Attisholz, elle se divise en quaire Cipaszsl,;:':““
sections prineipales, savoir:

la 1° depuis Arberg a Biletigen ;
la 2° depuis Buetigen a Meyenried ;
la 3° depuis Meyenried a Soleure ;
la 4 depuis Soleure a Attisholz

La 1™ section, sur un développement de
40,300 pieds, conserve 41 pieds 6 pouces de
pente. La 2° section, sur un développement
de 15,800 pieds, conserve 15 pieds de pente.
La 3° section , sur un développement de 92,180
pieds, conserve 11 pieds 1 pouce de pente.
La 4° section , sur un développement de 13,790
pieds, conserve 7 pieds g pouces de pente.

Celte division de pente, a laquelle on
sest arrété de préférence pour démontrer avec
le plus d’évidence le rapport d’apres lequel on
a réglé les eaux pour Pavenir, contient des
subdivisions plus ou moins considérables pro-




Descriplion Lo-
pographique de
la 1re section.
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duites par l'inégalité du cours de I’Aar et les
obslacies qui en sont la cause.

Nous les détaillerons ci-apres en traitant
séparément chacune des grandes divisions.

PREMIERE SECTION,
d’“/frberg a Buetigen.

L’Aar, apres avoir parcouru depuis Ar-
berg 3000 pieds en pente douce (6% pouces
sur 1000 pieds), se dirige vers la cote de
Spins, d'ou repoussée elle se jette dans la
plaine formant un coude de Sooo pieds. Sa
pente jusque la est presque uniformément ré-
partie ; mais de ce dernier 'point a Lyss le
cours de cette riviere dans la plaine est plus
rapide (1 pied 6 pouces sur 1000 pieds). De-
puis Lyss & Buchzopfen' 'Aar forme un se-
cond coude et se partage en plusieurs bras,
A Buchzopfen les eaux de V'Aar se concen-
trent et coulent jusqu’a Busswyl dans un seul
lit; leur cours est plus régulier : la pente
depuis Lyss a Busswyl est de 1 pied deux
pouces sur 1000 pieds. De Busswyl a Biie-
tigen I'Aar forme encore un coude; ses eaux
se déroutent et donne naissance & des ilots
plus ou moins considérables. Son cours dans
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cette partie conserve une pente moins rapide
(8 pouces sur 1000 pieds).

Cest de ce point de Bietigen que Ton
commence a régler la hauteur des grandes
eaux pour avenir, comme on le verra dans
le projet de la correction de I'Aar exposé ci-
dessous.

La portion de I'Aar d’Arberg a Buetigen
offre bien, des dangers. Cette contrée plane
ne presentant aucun obstacle au débordement
des eaux, il en résulte que, poussée par
la rapidité de son courant, I'Aar change a
son gré de lit et de direction , et menace de
dévaster le pays environnant.

SECONDE SECTION,
de Buetigen a Meyenried.

Depuis Biietigen I'Aar, toujours démem- pescription to-
brée , se resserre sous Dozigen dans un lit pographique de
mieux encaissé, et apres avoir parcouru une lsrae sestione
étendue de 2000 pieds de long, elle évite la
cote de Biwrenberg et se dirige inopinément
vers Meyenried pour se joindre aux eaux de
la Thielle. Elle forme dans cet endroit le
coude le plus prononcé. Son courant d’abord

tres rapide jusqu’a Dozigen (2 pieds sur 1000
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pieds) se ralentit a Meyenried 4 tel point que
sur 12,000 pieds de long, il ne conserve que
4 pieds de pente. Cest pourquoi, pendant
les grandes eaux, I’Aar ne pouvant avoir un
écoulement plus uniforme, se gonfle et me-
nacerait de barrer les eaux de la Thielle ‘si
les crues de ces deux riviéres survenaient
simultanément.

Cette circonstance, essentiellement pre-
Judiciable, nous a décidé 4 détourner lemn-
bouchure actuelle de la Thielle pour lui en
assigner une plus bas 4 Bachmatt, en sépa-
rant les eaux de I'Aar au moyen d’une cou-
pure a Biiren (comme le fait voir la PI. IL)

Les avantages de cette nouvelle direction
sont évidens; car, en détournant 'Aar vers
Biiren, quoiqu'on soit forcé de hausser les
eaux sous le pont de Biiren (ce qui ne peut
entrainer aucun inconvénient, comme on le
verra plus bas) on préserve- de la sorte le
coin de Meyenried menacé d’'une dévastation
presque inévitable , attendu que cest encore
du point de Biietigen que 'Aar montre une
tendance prononcée 4 souvrir un nouveau
passage a Schwadernau; débarrassée qu’elle
est de tout obstacle (qui puisse contenir ses
caux dans un lit conceniré.




TROISIEME SECTION ,
de Meyenrr‘ed a Soleure.

De Meyenried a Soleure, I'Aar, apres
avoir recu les eaux de la Thielle, coule avec
calme dans un pays de plaine. Sa pente est
tellement peuw prononcée, que , sur 1000
pieds de long a peine obtient-on un quart
de pouce dinclinaison. Cette partie procu-
rerait une “excellente navigation, si on pou-
vait la conserver sans hausser les eaux de
I’Aar, moyen unique, qui permet la décom-
position de la pente tres rapide de I'Aar de-
puis Arberg a Meyenried.

Mais comme les bords de la riviere dans
cette partie sont trop bas pour contenir
Pavenir les hautes eaux (voir le trait rouge
Pl. XIII, qui indique la hauteur mécessaire
du remblai), on utilise Iancien lit de I'Aar
en le faisant servir au prolongement de la
Thielle jusqua Bachmatt, et I'on est force
de eretser un ‘nouveau lit & YAar pour dé-
composer sa pente inégale , au moyen de la
hausse de ses eaux, qui va en augmentant
depuis Biietigen et finit a Altrii, ou la ri-
viere regagne le miveau actuel.

Description to-
pographique de
la 3¢ section.




la 4e section,

Résumé,

Description to-
pographique de

QUATRIEME SECTION,
de Soleure a Attishols.

De Soleure a Attisholz 'Aar continue
son cours tres paisiblement; sa pente, sur
13,790 pieds de long conserve 7 pieds g pou-
‘ees d’inclinaison, ce qui donne 6 pouces sur
1000 pieds de long.

Cette partie de I'Aar, qui, sans les at-
terrissemens d’Emmenholz et Attisholz, res-
terait intacte, subira peu de modifications.
Ses bords, quoique plats, contiendront faci-
lementles eaux, d’autant plus, qu'aprés avoir
détourné les eaux de 'Emme et débarrassé
Vatterrissement d’Emmenholz, la pente des
eaux depuis Altriv sera précipitée, entrainde
par le courant rapide qui, depuis Attisholz
a Wangen, sur 21,770 pieds de long, con-
serve 23 pieds de pente.

Tel est I'état actuel du cours de TAar
depuis Arberg a Attisholz. Ses eaux qui,
au commencement, n’ayant point de bords
consolidés, se dispersent au moindre obsta-
cle produit par la plus légere ondulation de
terrain , obstruées plus bas par latterrisse-
ment d’Emmenholz, se haussent au loin et
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débordent partout ou elles rencontrent un
pays plat et découvert.

Nousallons maintenantexposerles moyens:
propres a décomposer la pente trop rapide de
I’Aar et a procurer par la un courant plus uni-
forme, en .resserrant les eaux de I'Aar dans
des limites qui garantissent a Pavenir les ter-
rains environnans de 'inondation, a laquelle
ils sont exposés dans l'état actuel.

Nous adopterons, pour le projet de la
correction de I'’Aar, la méme division par sec-
tions que nmous avons suivie pour la descrip-
tion du cours de la riviere dans l'état actuel.

PREMIERE SECTION,
d Arberg a Bietigen.

Le premierobjetque 'on a euen vue, était Projet de cor-
le redrvessement du lit; car les eaux suivant ™o delAnt.
une fois I'impulsion donnée en lig-ne droite,
quoique leur vitesse soil un peu augmenteé,
la pente étant uniforme fait éviter les gon-
flemens qui se répetent autant de fois que l'on
rencontre dedétours, Puis onacherché a condui-
re le nouveau lit le long du terrain condamné
par 'Aar pour éviter d’empiéter sur un terrain
productif On a cherché ensuite a se rap-
procher autant que possible d'un terrain plus




6o —_—

élevé, pour qu'en creusant le nouveau lit, on
puisse le renfermer dans un sol naturel et ga-
rantir la rive gauche, d’autant plus que l'in-
clinaison du terrain va en baissant vers le cours
de la Thielle, ce qui augmente la tendance de
I'Aar a se diriger vers la plaine naturellement
plus basse par sa position. Enfin, il est bien
entendu qu’on profitera du lit existant de la
riviéere, tant que sa profondeur sera suffisante,
et tant que son fond sera en harmonie avee la
pente que I'on propose pour le mouveau lit.

Ces considérations nous ont déterminé a
diriger le nouveau canal en ligne droite jus-
ques vis-a-vis Lyss, en conservant les grandes
eaux a la hauteur qu'elles ont actuellement.
Puis nous nous dirigeons vers Buchzopfen,
tant pour gagner la berge de la hauteur, que
pour profiter de l'excellente portion de I'Aar
jusqu’a Busswyl. '

On pourrait continuer la ¢oupure depuis
Lyss a Busswyl, & peu prés en ligne droite;
mais dans ce cas il faudrait construire de lon-
gues digues des deux cotés sur un terrain plat,
ouw on serait embarrassé, faute de remblai,
pour la confection de ces digues; et on évite-
rait en outre une coupure vis-a-vis de Wor-
ben, tout aussi longue que celle qui est pro-
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posée depuis Lyss jusqua la rencontre de
Iancien lit de I'Aar. ¢

De Busswyl nous allons a Biietigen en
ayant soin, pour ce qui regarde la pente, de
conserver encore aux grandes eaux la méme
hauteur qu'elles ont dans Pétat actuel.

On voit par' Iexposé de cette premiere
partie, que les haunteurs des eaux aux points
mentionnés, ne sont nullement changées; leur
vitesse s'est, i la vérité, augmentée; mais dans
ce cas la vitesse un peu plus grande n’est qu'un
objet secondaire, car tant que I'Aar restera
dans I'état de navigation existant, jamais les
bateaux chargés ne parviendront a remonter
le courant. . 8

On a parlagé la pente générale de 41 pieds
depuis Arberg a Biletigen, en trois subdivi-
sions, savoir: celle de Lyss de 21 pieds, celle
de Busswyl de 12 pieds, et celle de Bietigen
de 8§ pieds; mais elles sont tellement peu fi-
chantes, que l'écoulement des eaux ne pou-
vant étre sensiblement conirariée, rend peu
fondée toute supposition de gonflement dans
cette partie.

Le grand point consiste a trouver les
moyens de consolider les bords du nouveau
lit, pour renfermer les grandes eaux dans un .
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encaissement nécessaire. Or, ceite question est
facilement résolue par le déblai qui, formé de
deux cotés en parapet solide, suffisamment
élevé, s'opposera a tout débordement. Il ne
faut pas confondre le parapet avec les digues
dont la construction aurait provoque des dé-
penses considérables. Les digues ne seront
employées que dans des cas tout particuliers,
tels que pour les points ou I'on sépare I'ancien
lit par les coupures nouvellement projetées.

DEUXIEME ET TROISIEME SECTIONS,
de Bietigen a Soleure.

Nous avons établi la seconde section de-
puis Bietigen & Meyenried; mais comme les
avantages que nous avons exposés plus haut,
nous décident pour la séparation des deux
rivieres, nous réunirons ensemble la seconde
et la troisieme sections dans I'énoncé du pro-
jet ci-dessous, et nous nous occuperons des
travaux a exécuter depuis Biietigen a Soleure.

De Biietigen on suit la direction com-
mencée de Busswyl 4 Dozigen, ol on ren-
contre l'ancien lit de 'Aar. Le seul aspect du
Plan (voir les P1. III et X1II) nous montre que
c’est a Dozigen que finit la pente rapide de
. I'Aar. Depuis ce dernier point les eaux se



gonflent; leur pente extrémement peu sensi-
ble, uniformément répartie, se prolonge jus-
qu'a Altrii, ou le grand remous, produit par
Pencombrement sous Emmenholz, commence
4 fléchir. Il est de la plus haute importance
de coordonner ces deux pentes de maniére a
éviter linondation qui aurait lieu nécessaire-
ment au point de leur rencontre, si le terrain
ne permetiait pas de hausser la partie infé-
rieure pour adoucir la pente trop rapide de
la partie supérieure. Clest pourquoi, €n pro-
longeant jusqu’a Dozigen la pente déterminée
‘entre Busswyl et Biietigen, et en la joignant
aux hautes eaux actuelles sous Altrii, on aura
le plan de la direction que doivent prendre
les plus hautes eaux de I'Aar. Pour prouver
la possibilité de I'exécution, nous supposons
le cas le plus désavantageux, savoir, celui de
Paction des eaux a avenir d’aprés les données
des localités telles qu’elles existent aujourd’hui,
mais en observant que si, d’apres ce qui existe
actuellement, sur une étendue de 84,000 pieds
de long depuis Bitetigen a Altrii, la diffé-
rence du niveau de Aar qui est de 22 pieds,
ne présente que 2% de pouces de pente sur
1000 pieds de long, le cours de cette riviere,
redressé par les coupures et conservant la
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méme différence de niveau sur le dévelop-
pement de 48,600 pieds, donnera une pente
a peu pres double, et par la a lavenir les
grandes eaux ne pourront jamais alteindre la
hauteur déterminée, d’apres les données de
Iétat actuel des eaux de 'Aar. D’un autre
cOté , quand on aura fait disparaitre 'encom-
brement qui existe sous Emmenholz, les eaux
recevront nécessairement un écoulement plus
prononcé, et par conséquent la hauteur pro-
jetée sera diminuée.

Par le procedé que nous venons d'indi-
quer, on obtiendra la hausse des eaux de 6%
pieds a Dozigen, de 3!; pieds a Buren, d'un
pied a Bachmatt, au point de I'embouchure
projetée pour la Thielle, se confondant a
Altrii avec le niveau des eaux de 'Aar, dans
I’état actuel.

Apreés avoir établi la pente des eaux, il
nous reste a déterminer la direction des
coupures.

On prolongera la coupure de Busswyl
pour arriver a Biiren; dans cette partie du
projet la portion la plus essenticlle est la
construction de la digue de séparation sur
toute la largeur de I'Aar, digue qui détourne
la riviére pour lui faire suivre la nouvelle
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direction. La méme question est & résoudre
au-dessus et au-dessous de Biiren et sous Bach-
matt, point de réunion des deux rivieres.

De Biiren on joint Tancien lit de 'Aar a
Bachmatt. On aura soin de conduire le nou-
veau lit au pied de la petite élévation qui
commence insensiblement a Riithy. et se pro-
longe vers Arch, Bachmatt et Altra.

De Bachmatt la coupure conduite par
Altrit & Leussligen termine le systéme de la
correction proposée pour cetle section de
TAar.

Il est & remarquer que la hausse des eaux
de cette partie demanderait 1'élévation des
bords pour contenir les eaux pendant les
crues. ‘Cest une chose trés-facile a faire, puis-
que Pexcavation du canal nous offre tous les
moyens désirables. On voit sur la Pl. XIII la
haufeur du remblai nécessaire pour préserver
les environs des ravages de I'inondation. Cet
ouvrage en terre se fera avec le produit du
déblai arrangé des deux cotés du canal en
forme de parapet et servant a la fois de che-
min de halage.

Il y a encore une question des plus im-
portantes a traiter, savoir, celle des dimensions
a donner aux coupures qui, destinées a servir

5

Dimensions
A donner aux
coupures.
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de nouveau lit a 'Aar, doivent étre appropriées
au volume d’eau qu’absorbe la riviére.

Pour résoudre théorétiquement _cette
question, il aurait fallu recueillir de longue
main des notes et des observations qui pussent
servir de base au calcul proposé. 1l se trouve,
il est vrai, des matériaux, soigneusement éla-
borés par M. Miller, sur le jaugeage et la vi-
tesse du cours de 'Aar : on en a tiré tout le
parti nécessaire, afin de constater la propor-
tion établie pour les dimensions des profils ;
mais le moyen de procéder le plus simple et
le moins sujet & erreur, nous est fourni par
I'Aar méme, dont la largeur nécessaire du
cours est déterminée par les points ou sont
établis les ponts de communication, tels que
Arberg, Biiren et Soleure.

Le pont d’Arberg est de 240 pieds de
long; si l'on retranche 4o pieds qu'occupent
les piles du pont, il reste 200 pieds pour
I'écoulement de I'Aar en cet endroit; mais
comme les eaux de cette riviere n’augmen-
tent pas de volume jusqu’a Bachmatt (car les
caux de la Thielle séparées de celles de I'Aar
coulent dans l'ancien lit de cette riviere),
les dimensions des coupures restent les mé-
mes que celles qui ont été déterminées par
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la ‘largeur du pont d’Arberg. A Bachmatt
les eaux de I'Aar regoivent celles de la Thielle:
il faut bien que les coupures augmentent de
dimension pour contenir, outre les eaux qui
passent sous: Biiren, celles de la Thielle. Or,
cette dimension est indiquée par le pont de
Soleure; si donc on approprie aux coupures
&Altric et de Leussligen les dimensions de
la longueur du pont de Soleure, la question
sera résolue aussi peu problématiquement
que possible.

Dans les dimensions de nos profils (voir
les PL. XIV ... XIX) il y a de petites dif-
férences produites par le canal combiné pour
les basses eaux de I'Aar, afin d’obtenir sufli-
samment d’eau, pendant I'étiage, pour faire
passer les bateaux chargés.

Pour terminer cette section de Bileligen
4 Soleure, il ne nous reste que la subdivi-
sion de Leussligen a Soleure. Or, cette por-
tion de I'Aar offre la navigation la plus com-
mode. Le seul défaut que I'on pourrait signa-
ler, c'est le détour un peu brusque que forme
IAar pres du pont de Soleure. Clest ce qui
fait que les eaux plus retrécies dans ce point,
se rejettent forcément du cbté de la rive
gauche et menacent la culée gauche du pont.

B*
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Pour remédier a cet inconvénient, il faut
établir une sorte d’épis sur la rive gauche
de 'Aar, en avant du pont, pour forcer les
eaux a suivre le Thalweg au milieu de la
riviere. C'est, dans tous les cas, une opéra-
tion absolument nécessaire pour préserver le
quai d'une destruction prochaine.

QUATRIEME SECTION DE L'AAR,
de Soleure a Attisholz.

Cette partie de la riviére est mieux en-
caissée que la précédente. La pente de ses eaux
est de 8 pieds sur 13,790 pieds de long (6 pou-
ces sur 1000 pieds). L'inconvénient le plus
grave de cette partie de la riviére consiste en
ce que 'Emme, dont 'embouchure est & Em-
menholz, dépose dans ce point une masse con-
sidérable de gravier, qui encomhbre une partie
du Iit de I'Aar sur le développement de 8ooo
pieds, et entravant tant soit peu le cours de
cette riviere, soppose au libre écoulement de
ses eaux. Clest a cet atierrissement considéra-
ble, qui angmente toujours plus d’étendue,
que l'on doit atiribuer le gonflement des
grandes eaux, que lon peut facilement re-
marquer sur la Pl XIII, et ces inondations du
terrain depuis Staad a Leussligen. (PL 1)




1l est de toute urgence d’apporter a ce
mal le reméde unique dans cette position, qui
est de détourner le lit de 'Emme vers le point
ou les eaux de I'Aar, courant avec une rapi-
dité plus prononcee, emporteraient le dépot
de gravier que 'Emme charrie ordinairement
pendant ses grandes eaux.

. Deux projets se présentent pour résoudre
cette question, de laquelle dépend améliora-
tion notable de la haute partie de U'Aar, de-
puis Biiren a Soleure.

Le premier projet consiste a séparer
I'Emme par une forte digue, soigneusement
construite, soit en pierres, soit en fascines,
soit en coffre de pilotis, ¢elevée dans le lit
méme de 'Aar, depuis Emmenholz jusqu’a
Wiyllihof.

Ce projet, dont I'idée est fortement ap-
puyée par l'opinion de M. Muller, offre I'a-
vantage de retrécir par ce moyen le lit trop
large de I'Aar, et d’épargner la dépense de
la construction des épérons que l'on serait
forcé d’établic pour arriver au but proposé.
(Voir le plan général du projet)

Le second projet serait de conduire un
nouveau lit de 'Emme le long du bord de la
rive droite de I'Aar pour le diriger vers Wyl-

Premier
projet sur
I'Emme.

2.6 projel
sur I'Emme. ~
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lihof , oti les eaux rapides de I'Aar empor-
teraient le gravier charié par 'Emme durant
les crues des eaux.

Ces deux projets, désignés sur le Plan
général du projet, au moyen de papillotes,
et dont les détails sont rendus sur la planche
XXI, sont basés sur les avantages les mieux
approfondis qu'on peut tirer des localités.

Cest au Département des travaux publics
a donner la préférence a l'un ou i lautre
de ces projets.

Le devis ci-dessous présente la dépense qu’exi-
gerait 'exécution de chacun de ces projets.

Quand I'Emme serait convenablement

| séparée, il ne resterait a s'occuper que du dé-
gorgement des parties encombrdes, pour lais-
ser ecouler pluslibrement les eaux de PAar obs-
truces dans les parties superieures de son cours.
Piickiside L A% Le reste de la partie de 'Aar, depuis At-
| jusquiWynau. tisholz jusqu'a Wynau, ayant une pente bien
Il prononcée et des bords encaissés, n’entre pas
| dans le systéme des corrections projetdes, d’au-
tant moins que les opérations qui précedent

\ n'ont aucune influence sur cette partie.
Le total de la dépense pour la correc-
tion de I'Aar d’Arberg a Yyllihof monte a
L. 1,122,337 , comme le fait voir le devis.
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Tel est ensemble des operations a exe-
cuter que Jai 'honneur de soumettre au De-
partement des Travaux publics.
Elles sont basdes sur des données re-
cueillies avec soin et complétées avec Pexac-
titude nécessaire. Il y aura sans doute des
détails qui, dans Iexécution , pourront étre
modifiés ‘4 Pavantage du projet; il y en aura
dautres qui seront subordonnés a des inte-
véts locaux ; mais pour ce qui touche a l'en-
semble de Texééution , je ne devais avoir en
vue que les dispositions générales, dirigées de
maniere a arriver au but et a économiser
autant que possible les deniers publics.
Cette derniére remarque me conduit neé- Série d'aprésla-
cessairement & exposer la série d’apres laquelle quelle les tra-

’

1¢ . d o N vaux doivent
és travaux en questlon olvent etre exe- . exécutés.

cutés.

Le premier travail et sans contredit le
plus urgent est Vopération qni consisterait a
détourner YEmme , et a lui assurer un lit se-
paré au-dessous de Pembouchure actuelle,
pour se débarrasser de I'encombrement pro-
duit au point d’Emmenholz par le dépot de
gravier que 'Emme charie ordinairement lors
de ses grandes eaux.

L'avantage de cette opération est mani-
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feste, puisqu'elle a une influence marquante
sur le débordement auquel I'Aar se livre dans
les parties basses des environs de Meyenried
a Soleure; soit que cette riviere ait a subir
les modifications projetées, soit quelle reste
dans I'état de choses actuel. :

En second lieu, on procédera a la sépara-
tion des eaux de la Thielle de celles de I’Aar,
au moyen de la coupure de Leuggenen. Par
ce moyen, quoique les eaux ne soient pas
définitivement séparées, mais qu'on en par-
tage seulement le volume agegloméré sous
Meyenried, on facilitera I'écoulement de I'Aar
par la diminution de la masse qui se con-
centre actuellement dans ce dernier point.

En troisiéeme lieuw on pourra procéder a
Pabaissement des lacs ; pour cet effet, on
commencera par lexcavation des coupures
entre Meyenried et Briigg; puis en remon-
tant plus haut on exécutera les travaux in-
diqués, propres a produire 'abaissement des
lacs et a améliorer la navigation des riviéres.

De cette maniére on parviendra a en-
treprendre le desséchement du Marais d’Anet,
etc., elc,

"En quatriéme lieu on soccupera i as-

surer le cours de I'Aar dans la partie qui va
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d’Arberg a Baren, travaux qui améneront
la séparation des deux rivieres. On com-
mencera d’abord par les travaux a exécuter
depuis Busswyl a Biiren, pour en finir avec
les eaux de la Thielle sous Meyenried, et
garantir de I'inondation la partie qui y est
la plus exposee.

La sc¢paration définitive de I'Aar d’avec
la Thielle réclamera un concours d’efforts et
de matériaux considérables, qui doivent étre
prépares de longue main, afin qu’on se trouve
3 méme d’exécuter cette importante opéra-
tion avec la promptitude et la précision re-
quises dans ce genre de travaux.

On entreprendra ensuite les travaux de
la coupure depuis Biiren a Bachmatt pour
compléter le sysiéme de la séparation pro-
jetee.

En dernier lieu, et selon que le besoin
gen fera sentir, on percera les coupures
d’Altriv et de Leussligen , qui, sous le point
de vue général, ne doivent étre envisagées
que comme des travaux supplémentaires.

Voila a peu pres la répartition des tra-
vaux a exécuter par série d’années, en sup-

_posant qu’il soit affecté & ces travaux une

allocation annuelle de L. 200,000.

v




SERIES

DES

ANNEES.

pendant la durée de neuf ans SUpposes nécessaires. pour P accomplissement total de

MARAIS.

REPARTITION

DES TRAVAUX

Lexécution.

BASSE THIELLE.

HAUTE THIELLE,

EMME.

1.a

AnNNEE,

On commencera
les travaux

du desséchement.

On percera la coupure

de Leuggenen,

2‘0

AnnEE,

On achévera le
desséchement de
la partie haute.

On commencera les
trayaux sur’Emme.

On commencera la partie de I’Aar entre
Busswyl et Biiren.

On achévera les tra-
vaux sur 'Emme,

o

ANNEE.

On finira la partie de Busswyl 4 Biiren ;
on fera 1'épis au dessus de Soleure.

4.

ANNEE.

On commencera les travaux
des coupures projetées
pour la basse Thielle.

On commencera les travaux sur la partie
de Busswyl & Aarberg.

5.

AnNEE.

Continuation des travaux
sur la basse Thielle.

On achévera les travaux depuis Biiren
A Aarberg; on commencera la coupure
entre Biiren et Bachmatt.

6.°

ANNEE.

On commencera les tra-
vaux de la haute Thielle.

On continuera l'excavation de la dite
coupure.

5

ANKNEE.

On finira les travaux
sur la haute Thielle.

On commencera les [ On achévera les travaux de la coupure

travaux de la Broie.

8.

AxxEE.

Desséchenment du
Marais d’Anet,

On achévera I'abais-
sement des lacs.

entre Biiren et Bachmatt.

»

9.°

ANNEE.

<

On procédera a l'enlévement des coupu-

res d'Altrii et Leussligen, si Uétat de la
riviere le commande.




Observations
genérales.

En terminant cette partie du compte-
rendu présenté au Département des Travaux
publics, qu’il me soit permis de consacrer
quelques lignes au mode qui doit présider
a 'exécution de cet important travail.

L’expérience que jai acquise durant la
carriére que j’ai suivie dans ma patrie, une lon-
gue habitude dans la partie, m’ont convaincu
que les premiéres mesures d’ordre et d’en-
semble , fixées dés le commencement de I'en-
treprise, ont 'influence la plus marquante sur
laréussite du projet, qu'elles donnentseules aux
travaux ce beau fini et ceite exacte précision
qu'ils doivent avoir, et qu’elles ont encore
pour résultat une sage economie dans les
dépenses, qui peuvent étre diminuédes sen-
siblement par une bonne classification des
travaux et une surveillance active des ateliers.
Je proposerai donc au Département, quant
au mode d’exécution :

1.° Qu'une direction spéciale soit établie
pour gérer entreprise, tant dans son ensemble
que dans les détails d’administration , tels
que la comptabilité, le magasinage, la sur-
veillance, la police, les ‘vivres, etc.

2.° Que le nombre des travailleurs soit
suflisant pour pouvoir distribuer sur un es-
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pace de terrain considérable les portions du
travail a exécuter.

En suivant cette méthode, on peut faire
marcher de front les détails d'exécution; le
nombre des surveillans ne doit pas étre aussi
considérable, attendu que les divisions de
travailleurs peuvent étre convenablement ré-
parties.

3.° Qu’il soit imposé de certaines condi-
tions aux travailleurs, telles que l'obligation
de travailler pendant un temps déterminé ,
par exemple, une semaine, pour qu’on puisse
savoir, dans tous les cas, sur quel nombre
de travailleurs on peut compter journelle-
ment. '

4° Que la direction des travaux soit
établie plus ou moins sur le pied militaire;
que tout s’y fasse au son ou roulement con-
venu: a telle heure on commencera ; a telle
autre on se reposera; a telle on finira,

5.° Qu’il soit introduit un appel nomi-
natif , d’apres la liste des chefs des ateliers,
pour éviter toute contestation d'absence, ce
qui aidera a dresser les listes de paiement.

6.° Que dans la disiribution des travaux
a la tiche il y ait des employés nommeés
expres pour cet effet, lesquels suivront la
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réception des travaux exécutés. Clest sur
leurs certificats munis du visa des chefs d’a-
teliers, que seront acquitiés a la caisse les
états' de paiement , d’aprés les modeles dres-
sés a la Direction du Canal

7.° Qu'il soit fait, aux fraisdu gouverne-
ment, un certain emmagasinement d’outils, pour
que dans les cas d’endommagement acciden-
tel, l'ouvrier ne soit pas obligé d’abandon-
ner sa tiche faute d’outils.

8.° Que la méme précaution ait lieu
pour les brouettes , planches, paniers ou sacs
a terre , etc. etc.

! 9.° Que le long de la ligne des travaux

| on établisse quelques barraques de commes-

tibles, pour qu'en tout temps, on puisse se pro-

: curer les alimens nécessaires, au prix fixé par

| lofficier civil de la commune la plus propre
i de la localité.

10.° Quil soit préposé un délégué, pos-

! sédant la confiance du gouvernement, pour

juger en dernier ressort les contestations qui

{ pourraient survenir soit entre les travailleurs

eux mémes, soit entre les surveillans, tra-

vailleurs et entreprenans, pour ce qui re-

garde le répartition et la réception du travail.
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Quant au mode de I'exécution sur le ter-
rain, tel que celui qui a pour objet le tracé
des lignes, le remblai et le déblai, la pré-
cision, lexactitude, etc., etc., cest une af-
faire a régler par le directeur des travaux.

Berne le 12 Septembre 1834

LELEWEL.







DEVIS

DES TRAVAUX A EXECUTER,

1% pour le desséchement des Marais;

19 » l’abaissement des Lacs, et la correction des rivieres de la
Broie, et de la haute et basse Thielle;

MI° » la correction de I'Aar et la séparation du lit de 'Emme,

FAISANT SUITE
AU QOMPRHRRENDY

- PRESENTE AU

DEPARTEMENT DES TRAVAUX PUBLIGS,

CONCERNANT LES DITES OPERATIONS.







En présentant an Département des travanx publics le devis des
travanx a exéenter, d'apres le projet exposé ci-dessus, jai I'honneur
de le prévenir que, pour ce qui regarde les prix de détail, ils ont
été puisés aux bureaux du Département: ils sont bien modérés quant
a la journée du terrassier. On a pris soin de classifier le déblai en
parties qui sont au-dessus de l'eau, et en parties qui étant sub-
mergées demandent I'épuisement nécessaire.

Les prix de fascinage, et tout ce qui concerne les digues, bar-
rages, 6pis etc. sont encore tirés des bureaux du Département. Tout
porte a croire que dans 'exécution en grand, surfout dans les en-
droits ot les matériaux sont sous la main, cet objet important dans
le montant des dépenses, diminuera chaque année, lorsque les travail-

leurs auront acquis plus d'habitude et plus de facilité dans I'exécution.

Il y a des objets, tels quele déblai des coupures, sur lesquels on
pourrait encore faire quelque épargne, attendu que dans les parties
ot TAar conserve un courant rapide, on peut compter que l'action
de T'eau, en se frayant le lit nécessaive, peut déblayer d’elle méme
certaines portions de I'excavation.

En général les calouls ont été faits sur des bases larges, afin
d'obtenir des sommes rondes, qui, néanmoins, par une exécution
soignense et bien entendue, doivent diminuer de beaucoup.




DEVIS

des trapaux @ exécuter pour le desséchement du
Grand Marais. |
PREMIERE PARTIE.

Desséchement du terrain depuis W alperswyl jusqu au
chemin de communication projeté de Morat" a Anet, y
compris les Marais de Bruttelen et Téuffelen.

DETAILS{TOTAUX
DIMENSIONS. DESIGNATION DES OBJETS.

Livres. Li vres.

a. Le Grand canal,

9,660,000 pieds cubes du canal de 48,300 p. de
long, sur 20 p. de largeur moyenne,
10 p. de profondeur, a raison de
| 8 batz pour 200-pieds cubes . . 38,640

1,176,000 | pieds cubes du canal de chaussée de
12,000 pieds de long sur 14 piedsde

depuis Morat a Anet:

s largeur moyenne, 7 p- de profom'leur

a reporter 38,640



DETAILSfTOTAUX

DIMENSIONS.f  DESIGNATION DES OBIETS,

Livres. § Livres.

ci-contre | 38,640

1,078,000 |p3du canal de ‘11,000 p. de long (les

mémes dimensions) de Morat a Miint-

schemier.

882,000 {p3du canal de 9,000 p. de long (les

mémes dimensions) de HKerzerz a

Miintschemier.

1,568,000 | p3du canal de 16,000 p. de long (les

> méemes dimensions) de Herzerz a Fin-
sterhennen.

686,000 | p2du canal de7,000 p. de long (les mémes

dimensions) de Frischels a Canal-

miihle.

980,000 {pidu canal de 10,000 p. de long (les
mémes dimensions) de Halnach a
Siselen.

En tout 6,370,000 p? 4 raison de 8batz
POUBR00PE 18 SaLantaligi k(958 128,480

b. Marais de Briittelen.

La correction du fossé existant (pour le
convertiren canal de chaussée, en lui
donnant l'augmentation de %; des
dimensions ci-dessus).

a reporter | 64,120




DIMENSIONS. | . DESIGNA TION DES OBJETS.

DETAILS

TOTAUX

Livres.

Lavres.

ci-contre

390,000 \p 'dufossé existantde 6000 p. delong, sa-
voir : depuis le Canalmiihle] jusqu'au
marais entre Miintschemier' et Trei-
ten (les deux tiers de dimension

du canal de chaussée sont =65 pieds
carreés.
686,000 {p3du nouveau canalle long du Marais de
' 7000 pieds de long sur 14 pieds de
largeur moycnné, 7 p. de profondeur.
En tout 1,076,000 p3 a raison de 8batz
pour 200 p3 .

c. Marais de Tduffelen.

La correction du fossé existant comme
ci-dessus.

1,430,000 \p3pourledégorgement dufossé existant
de 22,000 pieds de long depunis Ep-
sach a Finsterhennen en lui donnant
les 25 de dimensions ensus = 65 p.[]
de profil.

343,000 pidu canal nouvauintermédiaire de 3,500
pieds de long sur 14 p. de largeur
moyeune, 7 p. de profondeur, -

a reporter .

64,120

4,304
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DIMENSIONS.

DESIGNATION DES OBJETS.

DETATLS| TOTAUX

Livres. | Livres.

ci-contre
En tout 1,773,000 p? a raison de 8 batz
pour 200p.°. . .

Pour les dépenses imprévues, telles
que I'épuisement de l'ean, échaf-
faudage, surveillance, ete.; le /o de
la dépense totale . . -

" . .

Dépense totale de la premiére partie

Terrain gagné. <
a. Sur le Grand Marais 280,770,000

pieds carrés, ce qui donne 7,000
journaux (Jucharten).

5. Sur le Marais de Briittelen

20,900,000 [] =525 journaux
¢. Sur le Marais de Taduffelen
31,680,000 [0 = 792 journaux

Le total du terrain gagné est de — —
— — 8,317 journaux,

68,424

7,092

7,500

83,016




DIMENSIONS.

DESIGNATION DES OBJETS,

TOTAUX

Livres.

Livres.

2.° PARTIE.

Desséchement des parties inon-
dées, travaux a exécuter aprés
labaissement des lacs.

Canal latéral,

~

3,712,000

1,176,000

A

pieds cubes du canal de 29,000 pieds
delong sur 16 p. de largeur moyen-
ne, 8 p. de profondeur depuis Sugy
au Pont de Thielle.

p’ du canal de chaussée de 12,000 P
de long sur 14 p. de largeur moy.;

7 p. de prof" depuis Fehlbaum a
Anet.

En tout 4,888,000 p a raison de 8 batz
pour 200Fpatt &b 2Uslf 8l 4h@

Pour les dépenses imprévues, le 1/,
de la dépense totale .

Dépense totale de la seconde partie

19,552

1,950




= 89

Terrain gagné.
Sur le Marais d*Anet 190,960,000 pieds carres, ce qui donne 4,774

journaus.,
Sur le bassin de la haute Thielle 72,000,000 =1,800 — dtto.
Sur le lac de Morat 13,000,000= 325 — dtto.
Sur le lac de Neuchitel 40,000,000 = 1,000 — ditto.
Sur le lac de Bienne 4,000,000= 100 — dtto.
Le total du terrain gagné est de — — 7,999 journaux.

RECAPITULATION.

Livres.

La dépense pour le desséchement de la haute partie |
du Grand. Marais monte a0 Tl e e flel e 83,016

La dépense pour le desséchement du Marais d’Anet
STl oL e B e R e at eae i sl Nl 215502

Dépense générale | 104,518

Journaux.
On gagne du terrain par le desséchement de la 1.
Bartielau:-dessus ooy S S SR 8,317
On gagne du terrain sar la 2.9 Partie aprés P'abaisse-
THENTIAES JACS R R fet e e et s S 7,999
En général on obtient du terrain aprés le desséche-
ment Hu Maraist — . SUEE S LT N Sl hanr = B 16316

Nota.
On a caculé la surface du terrain gagné d'aprés les plans qui se trou-
vent dans les archives des bureaux, et trés approximativement.
Le calcul exact et détaillé, d’aprés les levées faites sur les lieux

mémes, donnera l'augmentation de surface du terrain desséché.
s




DEVIS

des trapaux & exécuter pour faciliter I'abaissement
des eaux des lacs de Morat, de Neuchdtel et de

Bienne.

IDEEP 3G

L CORRECTION DE LA BROIE.

e

DIMENSIONS.

DESIGNATION DES OBJETS.

DETATLS

TOTAUX

Livres.

Livres.

800

60

60

a. Construction du chenal,

dans le lac de Morat; il est de 400 pieds
de long; pour cela il faut

picces de bois de 15 pieds de long ; un
pied d’équarissage pour les pilots join-
tifs; avec main d’oenvre et l'enfonce-
ment, 32 batz par piece il dei

piéces de bois de 15 pieds de long; un
pied de diamétre pour les pieux de
retenue, main d'oeuvre et enfonce-
ment y compris, 18 batz . :

pieces’ de bois de 20 pieds de long sur
un pied d'équarissage pour les tirvans,

108

a reporter




DETAILSITOTAUX

DIMENSIONS. DESIGNATION DES OBJETS.

Livres. §| Livres.

ci-contre 2,668

main d'oeuvre et assemblage a L0batz

parypiecesiah. . -0k gaol ot s O 6o
800 |pieds de long de chapeau, équarissage,
pose et assemblage, a 2 batz le pied
COBEAD e 65 AGRERIT U] FrBIIED o 160
400 piéces pour les pi-
lots jointifs
30 piéces pour les
Trinsport de p_i‘e‘ux de retenue
40 piéces pour les
tirans
40 piéces pour les
chapeaux
510 pieces, & raison de L. 1 par piéce :
de 30 pieds de long . . . . . 510

Le bois sera pris dans les foréts na-
tionales.

Nora. D’aprésle calcul ci-dessus le
pied courant des chenalsa cons-
truire, cotte L. 8%:. Nous
prendrons L.8 pour un pied cou-

rant, comme terme moyen de
prix dans le calcul ultérieur de
ce devis

a reporter 3,398




DIMENSIONS. ~ DESIGNATION DES OBJETS.

%!

DETAILS

TOTAUX

Livres.

Livres.

54,000

60,000

12,800

3,120,000

2,730,000

ci-contre

pieds cubes de dragage du chenal, de
400 p. de long, 45 p. de larg, 3 p, de
prof. & raison de L. 5 pour 200 pieds
cubes .
p? de remblai pour masser le restant de
la levée de terre, a 8 batz pour 200
pieds #iiain g1o] :
pLl de revétement en pierre, du massif
en terre, 400 p. de long sur 16 de
largeur moyenne de deux cotés, a
raison d’un batz pour un pied carré
¥ compris main d’oeuvre etmatériaux.

0 - . . .

3,398

1,350

240

b. Coupure de Sugy.

p? de la coupure de 6,500 p. de long
sur 80 p. de larg. moy., sur 6 p. de
profondeur au-dessus de I'eau, 4 rai-
son de 8 batz pour 200 p3

p? de la coupure de 6,500 p- de long
sur 60 p. de larg.moy. 7 p. de prof.
au-dessous de l'eau, I'épuisement y
compris), a raison de 12 batz pour
200 pracpily lpolgs el

» . -

L]
« reporier

12,480

15,380

6,268




DIMENSIONS.

DESIGNATION DES OBJETS.

L)ETAILS TOTAUX

Livres. Livres.

25,000

100,000 p

2,400

324,000

960,000

360,000

76,800

ci-contre
p3 de dragage des seuils, a raison de
L. 5 pour 200 p3 . . . . .
3 de dragage dans le fond c]e la ri-
viere, a raison de L. 8 pour 200 p?

c. Chenal de Fehlbaum.

p. de long, a raison de L. 8 le pied
courant SNl NIRRT
p3 de dragage du chenal, de 2400 p.
de long sur 45 de larg, 3 p. de pro-
fond., a raison de L.5 pour 200 p?
p3 du déblai, devant le chenal de 2000
p- de long, sur 60 p. de larg. moy.
de 8. p. de prof,, a raison de L. 5
ponr 200 p3i . L I 2%k
p? pour masser le restant dc la levee
de terre a 8 batz pour 200 p%. . .

16 p. de larg. moy. des deux cotés,
a 1 batz le pied carre . . . . .
Pour les dépenses imprévues le 14, de
la depense totale . .
La dépense totale pour la correction
de la Broie:monte a'. . . o,

pC] de revétement en pierre de massif
en terre de 2400 pieds de long sur

27,860

4,000

32,485

19,200

8,100

5,760

1,440

7,680J

42,180 -
8,000

88,933

| ez
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DIMENSIONS.

DESIGNATION DES OBJETS.

DETAILS

[TOTAUX

Livres.

Livres.

192,000

84,000

20,480

6,566,000

Terrain a indemniser.

450,000 p[] du terrain occupé par la
coupure de Sugy.

II CORRECTION, DE LA HAUTE

THIELLE.

Construction du chenal dans le
lac de Neuchatel.

p- du chenal & raison de L. 8. le pied
COUA TS R R et e R S
p® de dragage du chenal de 640 p. de
long sur 100 p. de larg., 3 p. deprof.
a raison de L. 5 pour 200 p3 . .
p? de remblai pour masser le restant
de la levée en terre a raison de Sbatz
JOUERIED HINREDE S NEVAIS 200
pJ de revétement en pierre de massif
en terre de 640 p. de long sur 16 p.
de largeur des deux cotés, a raison
d’un batz pour 1 p[J y compris les
materians, . SIS TU

a.

b. Coupure de Rothhaus.

p? de la coupure de 7000 p. de long,
sur 134 de larg. moyenne, de 7 p. de

d reporter

5,420

4,800

336

2,048

12,304
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_ S mc— N —
IDETAILSETOTAUX
DIMENSIONS. DESIGNATION DES OBIETS.
Livres. § Livres.
ci-contre 12,304
& prof. au-dessus de I'ean a raison de
8 batz pour 200p3 ., . . « 126,264
6,384,000 {3 de la’coupure de 7 p. de long, 116
de larg. moy., 7 pleS de -prof. au-
dessus de l‘eau, a raison de 12 batz
PONT . 2005pHistang. & .8 « .+ 034,104
25,000 p3 de dragage des seuils a raison deLs, 5
PONIR2COMDIE - cieti- sy - ik -l Bl 625
400,000 |p3 de dragage dans le fond de lariviere
Araison de L. 8 pour 200 p® .-. }16,000
¢. Chenal dans le lac de Bienne. 7038
240{p. du chenal a raison de L. 8 le pied
COUFANTITIRES A Gk o o 1,920
144,000 §p3 de dragage du chenal de 240 p. (Ie
long, sur 100 p. de larg., de 6 p. de
prof. a raison de L. 8 pour 200 p* . | 5,760
36,000 p3 pour masser le restant de la levee
de terre a 8 batz pour{200 p3 . . 144
7,680|p] de revétement en pierre du massif
en terre de 240 p. de long sur 16 p.
de larg. des deux cdtés, a raison d'un
batz pour 1 p[J y eompris les ma-
TETIHORS o g o1 e e 768 8,592
a reporter 97,88




DIMENSIONS.

DESIGNATION DES OBJETS.

[DETAILS,

TOTAUX

Livres.

Livres.

2
(v
<

131,100

43,000

ci-conlre

Pour les dépenses imprévues le 1/, de
la ‘depense totale ., 1 T

La dépense totale pour la correction c'le
la haute Thiclle monte a .

Terrain. ¢ indemniser.

750,000 pieds carrés du terrain oc-
cupé par la coupure de Rothhaus.

I CORRECTION DE LA BASSE
THIELLE.

a.. Construction du chenal prés de
Nidau.

pieds de long du chenal, a raison de
L. 8 le pied courant . .

p3 de dragage du chenal de 283 PIB(]S
de long sur 115 de larg. moy. de 4
p- de prof. araison de L. 5 pour 200 p?
p3 de remblai pour masser le restant
de la levée de terre a raison de 8 hatz
POunS2O0pa % L4 180

3,275

97,889

9,000
e

106,889

a reporter
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DIMENSIONS.

DESIGNATION DES ORJETS.

DETATLS{TOTAUX

Livres.

Livres.

9,120

8,820,000

30,000

30,240,000

3,024,000

ct-contre

p] de revétement en pierre du massif
en terre de 285 p. de long sur 16 p.
de larg. des deux cdtés, main d'oeuyre
et matériaux y compris, a 1 batz le
pied courant . . . o s ¢ ..

b. Coupure de Nidau.

p? de la coupure de 3500 p. de long
sur 140 de larg. moy., de 18 p. de
prof. a raison de 10 batz pour 200 p?
y compris I'épuisement de I'eau .

p3 de dragage des stuils a raison de
1. 5, pour: 2005pi . s Cesie i

c. Coupures entre Brigg et
Meyenried.

p? des coupures de 12,000 p. de long,
140 p. de larg. moyenne de 18 p. de
prof., a raison de 10 batz pour
200 p3 y compris I'épuisement del'ean

p? de dragage sous Pfeidswald, Briigg
et Schwadernau de 4200 p. de long
sur 120de largeur, de 6 p. de prof.
a raison de L. 5 pour 200 p® .

a reporter

7

912

tsouor

75,600

6,639

44,850

225,720

277,209




IDETAILSITOTAUX

DIMENSIONS. DESIGNATION DES OBJETS.
Livres. | Tivres.
a reporter 277,209
d. Coupure de Leuggenen.
12,600,000 p3 de la coupure de 5000 pieds de long
sur 140 p. de larg. moy., 18 pieds de
profond. a raison de 10 batz pour
200 p3y compris I'épuisement de I'eau | 63,000
Pour les dépenses imprévues le ¥, de 63,000
la dépense totale. . . . . . 34,000
Dépense totale pour la correction de
la basse Thielle . . . , , 374,209

Terrain d=indemniser.

2,465,000 p[] de terrain a indemniser,

occupé par les coupures de Nidau,
de Briigg, de Schwadernau, Gott-
stadt et Leuggenen.




RECAPITULATION.
Livres

La correction de la Broie, monte a . . _. . 88,933
» de la hante Thielle, » e D o 108,889

» de la basse Thielle, » Ch b 374,209
Dépense générale 572,031
Terrain a indemniser. Dit dekenisos

Occupé par la coupure sur la Broie . . . . . . 450,000
» »  sur la haute Thielle. . . . 750,000

» »  sur la basse Thielle . . . . 2,465,000

Total de pieds carrés 3,665,000
ce qui donne 9114 journaux.
Nori. Le nombre des piéces de 45 pieds de longueur du bois

nécessaire pour la construction de cing chenals, monte a
3,500 trones d’arbres.




DEVIS

des travaux & exécuter pour la correction

de U'Aar,

et la séparation du lit de I'Emme au point de son
embouchure.

=

DETATLS|TOTAUX

DIMENSIONS. DESIGNATION DES OBIETS,

Livres. | Livres.

CORRECTION DE L'AAR.

a. Coupure entre Arberg et Lyss.

94,700,000 fpieds cubes de la coupure de 12,000
pieds de long sur 190 p. de large,
13 pieds de profondeur, a raison de
410 batz pour 200 p. y compris I'é-
puisement de l'eau . . . . . . l93000

b. Coupure entre Lyss et Buch- 123,000

zopfen.

8,645,000 {p® de la coupure de 3,500 p. de long
sur 190 p. de larg. moy., 13 p. de
prof., a raison de 10 batz . . . |43,225

a reporter 123,000




. __¢
DETAILS.{ TOTAUX.
DIMENSIONS. DESIGNATION DES OBJETS,
Livres. Livres.
ci-contre | 43,225) 123,000
150 | p. courans du barrage du bras de I'Aar
au dessus d’Aarberg, a L. 10 le
predNcolran ISR 1,500
1000 | p. c. de digue de barrage de l'ancien
lit de -I'Aar au-dessous d'Arberg, a
raison de L. 10 le piéd courant 10,000
312,000 |p3 de remblai pour compléter le bar-
rage et former le digue & raison de -
8 batz pour 200 p3 . . A 1,448
1,100 | p- c. d'épis pour redresser la rive gau-
che de la riviére, a raison de L. 5
le pied courant. 5,500
300 {p- ¢ du barrage de 'ancien lit au se-
cond coude, a raison de L. 10 le
pied courant . . . . _ 8000
250,000 yp° de remblai pour compléter le bar-
rage et former la digue, 4 raison de
8 batz pour 200 p3 . . 1,000
1000 } p.c. d'épis pour consolider les berges
du tournant vis a vis Lyss, a raison
de L. 5 le pied coyrant -, 5,000
a reporfer | 75,673

123,000




CeTm————

‘ DETAILS. | TOTAUX.
DIMENSIONS. DESIGNATION DES OBJETS.
Livres. Livres.
ci-contre | 75,673] 123,000
600,000 | p3 de remblai pour encaisser le pro-
longement de la coupure depuis Lyss
a Buchzopfen , a raison de 10 batz
Ol R O e ) 3,000
. s 78,673
c. Retrécissement du lif actuel de
UAar entre Buchzopfen et 3
Busswyl.
1,000 §p.c. de deéveloppement d'épérons pour
retrécir le lit du cbté dela rive droite,
a L.8 le pied courant . = . ., 8,000
800 f{p. c. d'épis pour consolider la rive gau-
che de cette partie a raison de L.5
le piedsichurant socoae f o8 pwaerad, 4,000
180,000 § p3 de remblai pour I'encaissement de la
rive gauche a raison de 8 batz pour
D OED S r e i e sasliie TATE 720
d. Coupure entre Busswyl et 12,720
Biietigen.
12,960,000 | p3 de la coupure de 8000 p. de longeur
180 de larg. moyenne, 9 p. de prof,
a 10 batz pour-200 p? y compris I'é-
puisementideileanss SRR 64,800
P—
a reporter § 64,800] 214,303
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DETAILS. | TOTAUX.
DIMENSIONS. DESIGNATION DES OBJETS.
Livres. Livres.
ci-contre | 64,800} 214,393
1000 | p.c. de digue de séparation (digue de
barrage) vis a vis de Busswyl, a rai-
son de L. 10 poncsunip:icainl: iz 10,000
362,000 | p? de remblai pour compléter -le bar-
rage et former-la digue & raison de
8ibA1Z pour 200 pei e = S 1,448
76,248
e. Prolongement de la coupure jus-
gu’a la rencontre du lit actuel
wis a vis Dozigen.
1,500 | p. c. de digue de barrage & raison de
L.14 le p.c. vl la profondenr a
donherHpIa0, &1 ISUROENOS THGG 2 21-,0001
900,000 | p® de remblai pour compléter la digue
a 8h batzi pouri200p2 s S R 3,600
507,000 p’i de vemblai pour encaisser la rive
droite depuis Biictigen jusqu'a Do- .
zigen, a. raison de 8 batz pour
X0 Tl e 4 1,268
25,868
a reporter 316,509
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e T T T S R e R T X R I TRRA N T T
DETAILS.] TOTAUX.
DIMENSIONS. DESIGNATION DES OBJETS.
Livres. Livres.
ci-contre 316,509
/- Coupure entre Dozigen et Biiren.
12,600,000 | p3 de la coupure de 7000 p. de long
sur 180 de larg. moyenne, 10 p. de
profondeur, a raison de 10 batz pour
G D L e 63,000
1,500 |p.c. de la digue de barrage au-dessous
de Dozigen, a raison de L. 14 pour
lefpied conran A S 21,000}
900,000 p? de remblai pour compléter la digue
a 8 batz pour200p3 . . . . 3,600]
150 |p.c. de développement de I’épis pour
consolider la rive droite vis a vis Bii-
renberg, & raison de L. 5 le p. c. 750
1000 fp.c. d’épis pour consolider la coupure:
au point de son tournant, a raison de
i 57 XD O o e e S S P s 5,000
700 [p.c- de digue de barrage de I'ancien lit
au-dessus de Biiren a raison de L. 14
le piedicoprant o ORI . 9,800
400,000 §p? de remblai pour compléter la digue
a 8 batz pour 200 p?. . . . 1,600
a reporter | 104,7508 316,500




DIMENSIONS.

DESIGNATION DES OBJETS.

DETAILS.

105
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TOTAUX.

Livres.

Livres.

800,000

42,120,000

1000

600,000

ci-contre

p3 de remblai le long de la rive gau-
che vis 2 vis Biiven sur le dévelop-
pement de 5000 p. de long sur 27
de larg., 6 p. de prof., a raison de

8 batz pour 200 p¥ . . . . . .

g- Coupure entre Biren et Bach-
matl.

p3 de la coupure de 8000 p- de long
sur 180 de larg. moyenne 13 p. de
prof., a raison de 10 batz pour
208D R R R

p-c. de la digue de barrage au-dessous
de Biiren, a raison de L. 14 le pied
COURantiss o el g s el el o in

p’ de remblai pour compléter la digue
a raison de 8 batz pour 200p3 .

p-c. d'épis a 'embouchure de la Thielle
dans I'Aar, & raison de L. 5 le p.c.

p? de remblai pour rehausser les ber-
ges des denx cOtés au point de I'em-
bouchure, sur un développement de
5000 p. delong sur 20 p. de larg,
3 pieds de hauteur, a raison de 8bz.
Pour ZO0Mp A #E T, TR, S

- a reporfer

104,750

3,200

316,509

210,600

14,000
2,400

2,500

1,500

107,950

| 231,000
231,000
655,459




DETAILS.| TOTAUX.
DIMENSIONS. DESIGNATION DES OBJETS,
Livres, Livres.
ci-contre 655,459
k. Coupure entre Bachmatt et
Altrii,
21,600,000 | p* de la coupure de 7,500 p. de long,
sur 240 p. de larg. moyenne, 12p. de
prof. au dessus de I'em, a raison de
10 batz pour 200 p3 108,000
6,600,000 p3 de la coupure de ‘7,aOO p- dc long,
20 p. de larg. moyenne, de 4 p. de
pmf‘. au dessus de l'eau avee I'épui-
sement, a raison de 18 bhatz pour
200JpS. ot S 59,400
1,000 §p, c. de dxguc de bauawe de l'ancien
lita L. 10. pour £ p.c. . . . .| 10,000
362,000 fp? de remblai pour compléter la digue
a 8 batzp. 200 p3 . . 1,448
: 178,848
j. Coupure de Leussligen.
13,200,000 p3 de la coupure de 5000 p. de long
sur 240 de larg. moy., de 11 p. de
prof. au-dessus de leau, a 10 batz !
pour 200 p3. RE s miey] e 66,000
5,500,0001 p3 de la coupure de 5000 p. de long,
sur 220 p. de larg, moy., de 5 p. de
a reporter | 66,000§ 834,307




DETATLS.| TOTAUX.
DIMENSIONS. DESIGNATION DES OBJETS.
Livres. Livres.
ci-contre | 606,000] 834,307
prof. au-dessous de l'eau, a raison
de 18 batz pour 200 p3 y compris
I'épuisement . . . . . - 49,500
400 jp. c. de barrage du lit de IAar vis a vis
Bellach & raison de L. 10 pour
BT |8t L o ot o o e o o D o 4,000
400 yp.c. d'épis & la rencontre des ancien-
neseaux alL. 5 lep.c. . . . . 2,000
200 fp. c. d'éperons an-dessous de Soleure
pour régler le Thalweg de lariviere,
a raison de W[;.*10: [e/ pofeits  MESUEE 2,000
700 |p.c. d’éperons pour retréecir le lit de
I’Aar vis a vis Emmenholz, a raison
de B0 lesplie- i B i R oy 7,000
Pour les dépenses imprévues le Y 139009
de la‘depenseftonale S S0 SN0 96,480
La dépense tolale pour la correction de
EAationTeraf i aite e Se s 1,061,287
Terrain ¢ indemmniser.
13,680,000 pO occupés par les coupu-
res sur "Aar
Terrain gagné,
83,000,000 pd, ce qui donne 2,675
journaux (Fuchareen).
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e e e

DIMENSIONS.

DESIGNATION DES OBIETS.

DETAILS.

TOTAUX,

Livres.

Livres.

3,000

4,500

16,535,500

- 1,000

CORRECTION DE L’EMME
a son embouchure,

a. projet de séparation de I'Emme,
dans le lit de I Aar.
p-¢. de barrage pour contenir les eaux
de ’Emme dans le lit projeté, a rai-
son de L. 31, pour unp.c. . .
p. ¢. de la digue de séparation, a rai-
son de L. 10 pourun p.c. . . ,

Pour les dépenses imprévues le 14,
de la depense totale . . .

La dépense totale d'apres le projet a.

) L i o o Ok d O O GG
b. projet de coupure de Wyllikof.
p3 de la coupure de 6,300 p. de

long. 175 p. de . m, 15 p. de pr.

a 10 batz les 200 p? L. 82,687
p.c.debarrage araisondeL.3%4 3,500
Pour les dépenses imprévues le

Y10 de la dépense totale 8,618

La dépense totale d'apres le
projet 4. monte a L. 94,805
Terratn a indemniser.

10,500

45,000

960-000 p[J oceupés par la coupure.
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BVECAPITULAT]ON.

Livres,

La correction de I’Aar monte a . . . = 1,064,287
- 5 delEEmm el o S g iRy 61,050
Dépense générale . m

Terrain ¢ indemniser.
Pieds carres.

Occupé par les coupures de I'Aar . . . . - . f13,680,000
Occupé par la coupure de 'Emme . 960,000
(51 on accorde la préférence au second projet) :

Total de pieds carrés . | 14,640,000

Ce qui donne 366 journaux.

¥
-

Nota,

La coupure de FEmme retranchée, le terrain & indemniser sera de
13,680,000 pieds carrés, ce qui donne 342 journaux.

@SB
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RECAPITULATION GENERALE,

Liyres.
La dépense du desséchement des Marais monte a 104,518
id. de l'abaissement des Lacs % a 570,034
id. de lacorrection de1’Aar et del'Emme & 1,422,337
en tout 1,796,886
Terrain « indemniser.
Journaux,
Occupé par les coupures de la Broie et des deuxThielles
3.6/65,000 p[E] NIRRT 91
id, id. de I'Aar 14,640,000 p[J . 366
en somme 48,305,000 p[] ce quidonne 45745
Terrain gagné.
Sur 1.65 N s & 6 GOEE s el e B 16,316
SITAET R = a ECEE e  s 2,075
En somimne 18,391




TABLEAU DES TRAVAUX ET DES DEPENSES,

pour comparer les frais relatifs de chaque partie de lexécution.

R

114

|

DEBLAI REMBL AT BARRAGE, REVETEMENT | TERRAIN A | TERRAIN|DEPENSES| TOTAL
DESIGNATION DES OBJETS. o i Fos C-f:::sr;fmﬂ WL i DIGURS, FEETS: EIS PIRRGE: | IOMMTER Y GAGHI. I:IEE: ihrarean: [§ OBSERVATIONS.
Pieds Dépense. Pieds | Dépense.| Pieds | Dépense | Pieds |Dépensef Pieds | Dépense. Pieds (Dépense.| Pieds f | e
cubes. Livres. cubes. | Livres. | cubes. Livres. foutans.| Livres. f courans. | Livres. | carrés. | Livres. |  carrés.
Granp MARALS (partie haute )|| 18,879,000 75,516 — — — — == — — = - — — 8,317 | 7,500 83,016
GRAND MARAIS (partie basse)|| 4,888,000 | 19,552 — - — — - | =1 = e — — — 7,999 1 1,950 | 21,502
BROTER = b sens l 6,510,000 33,620 | 420,000 | 1,680 | 503,000{ 14,075 | 2,800 |22,595| — —_ 89,600 | 8,960 450,000 = 8,000 88,933
Hivre TaierLe . 12,950,000 60,368 | 120,000 480 | 761,000, 27,185 880 | 7,040 — — | 28,160 | 2,816 750,0008 — 9,000 | 106,889
Basse Tmierte . . . .|| 51,660,000 | 257,220 43,000 172 13,185,100 79,625 | 285 | 2,280 — — 9,120 912 | 2,465,000f — 34,000 § 374,209
A4r. N[ 147,925,000 | 787,525 16,508,000 | 26,232 | — & e 15,900 151,050 — — 113,680,000f 2,075 | 96,480 §1,061,287
EyMve . = — — m —_ — — — 7,500| 55,500 — — — —_ 5,550 61,050?
En somme i243,112,000 1,233,801 |7,091,000 | 28,564 14,490,100 120,885 | 3,965 (31,948 23,400 206,550 |126,380 | 12,688 |17,345,000 18,391 | 162,430 |1,796,886]

i
i




ERRATA.

e

Page 14, ligne 24. Le point, lisex: le plan.
ERs 2. 14 pieds de profondeur sur 7 pieds
de largeur, lisex s 7 pieds de pro-
fondeur sur 14 pieds de largeur.

— G0, — 28 on &viterait, lisez : on n'éyiterait.
S od— 1T 31/, pieds & Biiren, lisez : 52 pieds
a Buren.

24. Sous la colonne de basse Thielle, 6. année,
ajoutes : on acheyra les trayaux sur la basse

Thielle.
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