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YORW O RT.

Seit Jahren, so oft der Eine von uns den Staub
der Kaiserstadt in den heimatlichen Gefilden der
Steiermark vergessen darf, verkehren wir iiber die
wichtigen, unsere Ficher beriihrenden Angelegen-
heiten ; wir wandern und reisen mit einander, und
stand einst in einigen Grundanschauungen der jiin-
gere Zoolog dem Botaniker ferner, so hat Darwin’s
Theorie, anfinglich ihn fast abstossend, in den
letzten Jahren einen bedeutenden Umschwung in
thm hervorgerufen. Mehr als je sind Botaniker
und Zoolog jetzt durch gemeinsame fundamentale
Fragen ihrer Wissenschaft aneinander gewiesen.

Beide haben wir ebenfalls seit vielen Jahren
einen Theil unserer Lebensaufgabe darin erblickt,
die Resultate unserer Wissenschaft den Gebildeten
unseres Volkes in ansprechender Form mitzuthei-
len. Diesmal vereinigte uns das an der Gratzer
Universitit zu griindende Freitischinstitut zu den
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hier dargebotenen Vortriigen, welchen der unseres
Freundes und Collegen Dr. Heschl iiber die Bil-
dung des menschlichen Schiidels voranging.

Sie behandeln ,das Rithsel, das wunderbare*
der Sphinx, iiber dessen Losung das Menschen-
oeschlecht seit Jahrtausenden nachdenkt, das Riith-
sel des eigenen Daseins. Die Naturforschung ver-
sucht anf ihre Art, ihm beizukommen, und wohl
noch nie hat die gebildete Welt an einer Ange-
legenheit der organischen Naturwissenschaft eine
solche Theilnahme gezeigt, wie an dieser.

Wenn wir dem zweiten Vortrage die Ueber-
schrift ,das Paradies® geben, so entschuldige man
diese pia fraus. Es handelt sich um eine kurze
Bezeichnung der Zeit und der geologischen Periode,
in deren Ende die wahre Entstehung des Menschen
gesetzt werden diirfte, und deren Eigenthiimlich-
keiten vorzugsweise an den steiermirkischen Vor-

kommnissen erliutert werden.

Gratz, 24. December 1865.

Oscar Schmidt. Franz Unger.



DAS ALTER DER MENSCHHEIT.

Nach den neueren geologischen Forschungen und

Darwin’s Hypothese.

Voo Dr. OSKAR SCHMIDT.







A\Is der g‘iilt“i']u- Held “I]}'H\'(‘II.\' an der Insel der Sire-
nen voriiberfahren musste, verstopfte er seinen Gefihrten
die Ohren. sich selbst aber liess er an den Mastbaum bin-
den. Er hirte den verlockenden Gesang, hatte aber
Vorsoree getroffen, dass er sich nicht tiefer mit den
cefiihrlichen Zauberinnen einlassen konnte.

Frscheinen nicht einer grossen Anzahl von Men-
schen die Naturwissenschaften wie jene entziickenden,
aber im Grunde teuflischen Singerinnen? Die einen
klammern sich an den Mastbaum eines Schiffes, sie
treiben mit dem Schiffe voriiber und ab; die andern,
nun ihre Sinne sind geblendet und gestumpft; sie rudern
fleissic und sind die willenlosen Werkzeuge der an den
Masthaum Gebundenen.

Die moderne Naturwissenschaft hat Fragen aufge-
worten, welche in einigen Kreisen ein ganz besonderes
Fristeln hervorrufen, weil als Axiom hingestellt war,
es gebe eine Reihe Geheimnisse der Natur, von wel-
chen die Wissenschaft nie und nimmermehr den Schleier
heben konne, und eine andere Reihe, an deren Lisung
nicht die Naturwissenschaft, sondern die sogenannte
Geisteswissenschaft sich machen diirfe. Ein Uebergriff
der Naturwissenschaft solllte es sein, als man nicht nur
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die naturwissenschaftliche Art zu forschen auf die Lehre
von den Geistesthiitickeiten iibertrug, sondern die Psy-
chologie schlechthin zu einem Zweige der Naturwissen-
schaften machte; ein giinzliches Verkennen der natiir-
lichen Griinzen des menschlichen Fassungs- und For-
schungsvermigens soll es sein, indem die neueste
Periode unserer Wissenschaft den kithnen Versuch
macht, den innern nothwendigen Zusammenhang der
organischen Welt aus der Beobachtung und durch
Schliisse, welche auf Beobachtungen fussen, zu erkliiren.

In gewissem Sinne als ein unantastbares Geheim-
niss hat bis in die neuere Zeit der Eintritt des Menschen
m die Schopfung gegolten. Die Wissenschaft war auch
wirklich nicht in der Lage, dieses Object der Forschung
vorzuimehmen. Aber nach einer rapiden Entwicklung
der Geologie hat sich das Thema der Urgeschichte der
Menschheit ganz unabweislich aufgedriingt, und die Wis-
senschaft musste in ihrem naturgemiissen Fortschreiten
die Frage gerade jetzt direct stellen und ist in voller
Arbeit an der Beantwortung:.

Alle grossen wissenschaftlichen Probleme sind halb
begriffen, wenn man sich ihren geschichtlichen Zusam-
menhang, niimlich die Nothwendigkeit ihres Auftauchens
klar gemacht hat. Lassen Sie auch uns diesen Weg ein-
schlagen, um dem scheinbar unbegreifbaren Auftreten
unseres (reschlechtes auf der Erde niher zu kommen.
[ch werde manche Punkte beriihren, welche ich schon
vor einigen Jahren vor einem Theile der verehrten
Zuhorer besprochen. Lassen Sie sich es nicht verdries-
sen, mir nochmals Thre Aufmerksamkeit zu schenken.
Die Angelegenheit steht heute schon etwas anders, und

ich selbst habe, wie ich damals mir die Freiheit eines
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kiinftigen Urtheils gewahrt habe, meinen Standpunkt
auch ein wenig geiindert.

Die Frage nach dem Alter der Menschheit ist eine
rein naturwissenschaftliche. Es handelt sich dabei nicht
um die absolute Feststellung, zu welchem nach Jahren
bestimmten Zeitpunkte von jetzt an riickwiirts gerechnet
der Mensch auf der Erde erschienen sei. sondern um
die das Auftreten des Menschen begleitenden Verhiilt-
nisse der Erde, der PHanzen- und Thierwelt, also um
das relative Alter.

Schon die Schiptungssagen schildern die Umgebun-
gen der ersten Menschen. Die Erde ist fertig, alle Pflan-
zen und Thiere sind geschaffen, und diesen Standpunkt
hielt auch, ;_:']('ic'hﬂznll als einen selbstverstindlichen. die
seit Ende des vorigen Jahrhunderts sich entwickelnde
geologische Wissenschaft inne, indem der Mensch erst
nach Abschluss aller sogenannten vorweltlichen Ereig-
nisse den ihm bereiteten Schauplatz eingenommen haben
sollte. Der Vorwelt gehdrt aber an, was fiir die Jetat-
welt ein Abgethanes ist. Die vorweltlichen Zeiten datirte
man also bis dahin, wo die Continente 1m Ganzen und
Einzelnen ihre heutige Gestaltung, Hhen-, Fluss- und
Kiistm|(~uh\'ic-]<l||ng angenommen hatten, die klimati-
schen Zonen vertheilt waren. wie jetzt, und nur die-
jenigen Pflanzen und Thiere. welche noch mit uns
sind, die Gewiisser und das Land belebten.

Diese \'nrsu-lllmf_r. dass der Mensch seinen Wohn-
sitz und seine Umgebung fertic vorgefunden, hing mit
der allgemeinen irrigen Meinung der Geologie zusam-
men, dass die Perioden der Erdentwicklung an allge-
meine, mindestens ganze Erdtheile beriihrende Katastro-

phen gekniipft seien, bis man namentlich aus dem




6

genaueren Studium jener neueren Bildungen, die unmit-
telbar die Einleitung fiir die jetzige Erdperiode sind,
sich iiberzeugen musste, dass die vorausgesetzten allge-
meinen Katastrophen bloss localer Natur gewesen seien,
dass der l'v}u-r;;':llif_f von einer Periode der Erde zur
andern sich ganz allmilie vollzogen habe, und dass
vor Allem zwischen der noch bestechenden Zeit des
Alluviums und der zur Vorwelt gerechneten des Dilu-
vinms eine Grenze iiberhaupt nicht zu ziehen sei.

Fiel nun diese bisher filschlich vorausgesetzte
Scheidewand, und fand sich, dass die Existenzbedingun-
gen fiir unser Geschlecht, wie wir sie aus der Gegen-
wart entnehmen, viel frither vorhanden waren, als es
einst schien, so musste schon deshalb die Frage in den
Vordergrund treten, ob nicht in der That die Geschichte
der Menschheit in jenen Tiefen der Urzeit wurzle. Es
war daher, wie ich frither sagte, ein Problem, welches
mit Nothwendigkeit aus dem Entwicklungsgang der
Wissenschaft folgte, und die Lésung, an positive That-
sachen ankniipfend, geht Hand in Hand mit den Auf-
klirungen der Geologie.

Hierzu kommt ein zweites, eben so wichtiges
Moment. Man hat nach mehreren vorzeitigen und des-
halb verungliickten Versuchen neuerdings wiederum die
Frage nach dem nothwendigen innern Zusammenhang
der Pflanzen und Thiere sich vorgelegt. Nachdem die
gesammte organische Welt nach ihrer Erscheinung, wir
diirfen es sagen, klar vor uns steht, verlangt der natur-
gemiisse Verfolg der Untersuchung das Begreifen der
Griinde der Erscheinungswelt. Auf das Wie? folot
unbedingt das Warum? Warum sind die Pflanzen und

Thiere mit einander verwandt? Das ist jetat die Losung.




Fine in Form einer Annahme, einer Hypothese auftre-
tende Antwort ist: Weil sie direct aus einander abstam-
men. Diese Behauptung wird in der allgemein bekann-
ten Darwin’schen Theorie verfochten. Unausbleiblich
‘-\'il'il :lm'll |li<- l'i‘g'm('hic']m' llvs .\Ivnsl'lu‘ll ill lli{‘?‘*’['
Theorie hineingezogen. Und wenn es auch manchem
Einzelnen geht, wie dem Zauberlehrling, dass er die
oerufenen Geister nicht biindigen kamm, die Gesammt-
wissenschaft wird mit ihnen fertie werden. Die Irage
nach dem Grunde der so offenbaren Beziehungen des
Menschen zur organischen Schipfung ist aber von der
nach dem Alter der Menschheit nicht zu trenmen.

Nach diesen Andeutungen ist der Gang meines
Vortrages so vorgezeichnet, dass wir zuerst die geolo-
oische Zeit zu fixiren suchen, in welcher uns die frii-
hesten Spuren menschlichen Daseins  begegnen, und
dass wir dann mit Bezugnahme auf Darwin’s Theorie
den moglichen Zusammenhang des Menschengeschlechtes
mit dem grossen Ganzen der organischen Welt so weit
erliutern, als diese hichst verwickelte Angelegenheit
hier lnuulm werden kann.

Ich iiberlasse Demjenigen, welcher als einer der
Frsten die fossile Pflanzenwelt in ihrer (3 esammtheit
und ihrem Verhiltniss zur Gegenwart erfasst hat und
durch seine uniibertroffenen Entwiirfe urweltlicher Land-
schaften den Anstoss zu unzihligen Nachahmungen
oab, die Darstellung der n[nluHM\ltH Verhiiltnisse und
lmhvmmltlv der Flora der tertiiven Erdperiode. Sie
geht der Diluvialzeit voran, withrend welcher der Mensch
auf unserem Continente erschemt.

Das tropische Klima unserer Breiten hatte ge-

oen Ende der Tertidrperiode sich dem der heutigen
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gemissigten Zone geniihert. Die Ablagerungen waren
erfolgt, welche in dem Alpengebicte vorzugsweise als
Molasse und Nagelfluh bezeichnet werden. Da werden
die unter diesen Schichten liegenden Urgesteine grani-
tischer Art gehoben, thiirmen sich als Centralalpenkette
zum Merkzeichen einer neuen Periode auf, und das
erst horizontal abgelagerte Molassen- und anderes vor-
molassisches Gestein bildet, nun schief aufoerichtet, oder
von dem durchbrechenden Giranit senkrecht aufgestellt
oder iiberstiirzt, den iusseren Mantel des Alpenzuges.
Aehnliche Hebungen auf der Schwelle der Diluvialzeit
hatte der Norden Europa’s erfahren. Es stellte sich damit
unter andern eine betriichtliche Firniedrigung der Tem-
peratur auf der nordlichen Erdhilfte ein, deren Ursachen
noch nicht recht klar sind, und es bereitete sich die
hichst merkwiirdige Eis- oder Gletscherzeit vor, wo-
durch die Entwicklung des Lebens auf unserm Erd-
theile um viele Jahrtausende gehemmt und verzogert
wurde.

Die jetzige Welt bietet uns in Gronland ein Bei-
spiel eines Gletschersystems, welches ein Areal von
etwa 20,000 Quadratmeilen, also fast von dem Umfange
von Frankreich und Deutschland zusammen iiberzieht.
Eine solche Ausdehnung in einem Zusammenhange hat
die europiiische Vergletscherung nie angenommen, doch
bedeckten sich Scandinavien, ein grosser Theil von Bri-
tanien und die Centralalpenlinder gleichzeitig mit Kis.
Von den Sticken des Ortler, Gotthard und Rosa scho-
ben sich die Kisstrome auf beiden Seiten der Alpen,
die Haupt- und Nebenthiiler ausfiillend, bis in die
Ebenen hinab. Die Seen hestanden schon, sie wurden

tiberbriickt und ein ungeheures Schuttmaterial iiber




sic auf dem Riicken der Gletscher und durch die iiberall
rinnenden Gletscherstrome und Biche hinweggetragen.

Da trat aus nicht ergriindeten Ursachen ein Riickzug
der Gletscher an: der von ithnen verlassene, mit Gletscher-
schutt bedeckte Boden wurde fiir die organische Welt be-
wohnbar. Diese Zeit zwischen dem ersten und einem zwei-
ten Vorschreiten der Gletscher, hildet in der Geschichte
des Schweitzerlandes eine der anziehendsten Episoden,
zumal sie in einem der ausgezeichnetsten Kenner der
Urwelt, dem Botaniker Oswald Heer, ihren Schilderer
gefunden. Er hat uns aus den Kohlenlagern von Diirn-
ten im Canton Ziirich und Utznach in St. Gallen ein
ganzes Leben wieder erstehen lassen, ein vollstindiges
landschaftliches und climatologisches Bild. Die Rothtanne,
Fohre, Larche, Birke, Eiche, der Erlenbaum, sind die
Waldbiiume, welche den durch ebenfalls bekannte Schilfe,
Binsen und Moose priiparirten Boden bedeckten. Zahl-
reiche Kiifer und Schnecken der Jetztwelt lebten in
diesen Wiildern. Abgenagte Tannenzapfen verrathen
das Eichhorn; der IEdelhirsch ist ebenfalls ein uns ver-
trauter Waldbewohner; aber ausser dem grossen Hihlen-
biiren traten noch drei unheimliche Giiste auf, der
Urstier, der sich erhalten hat bis in das 16. Jahrhun-
dert, ein Rhinozeros und ein Elephant. Alle diese
Pflanzen und Thiere haben damals eine weitere Ver-
breitung in Mirtwlc-m-np:n gehabt, sie bevilkerten nament-
lich auch die Rheinebene.

Im Norden hatte sich unterdessen der Schauplatz
gar sehr geéindert. Britannien mit seinen Gletschern
war bis zu den Spitzen der Berge allmiilig in's Meer
getaucht, ein grosser Theil von Seandinavien ebenfalls.

Weit in die norddeutsche Ebene hinein Hluthete ein
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Meer und brachte auf den IEisschollen vom Norden
jene gneissischen und granitischen Blicke, die noch
heute als wunderliche Fremdlinge zu sehen sind.

Nun aber gewannen die Alpengletscher zum zwei-
ten Male eine, wenn auch nicht so grosse, wie vordem,
doch immerhin riesige Ausdehnung. Wald und Gethier
muss weichen. Scandinavien nnd England tauchen wie-
der auf und vergletschern abermals, und England, schon
zur ersten Eiszeit mit dem Festland in Verbindung
wird zum zweiten Mal eine Halbinsel. Die Erzeug-
nisse dieser zweiten Gletscherperiode sind  natiirlich
wieder ausgedelnte Gersllschichten und jene unter dem
Namen des Loss bekannten Schlamm- und Sandabla-
gerungen der Kiswiisser.

Von den oben erwiihnten Pflanzen und Thieren
haben sich die meisten vor den sich ausbreitenden
Gletschern blos zuriickgezogen; aber die beiden Arten
von Elephant und Rhinozeros sind untergegangen, auch
bleibt die Miglichkeit offen, dass jener Elephant, der heu-
tice afrikanische ist. Die nithere Erwiigung dieser Frage
gchiirt nicht hierher; wohl aber mag man einen Maass-
stab fiir die diluvialen Zeitriiume daran nehmen, dass
mit dem zweiten Vorschreiten der Gletscher die beiden
grossen Thiere in Kuropa ausstarben und an ihre
Stelle zwei neue Arten allmiilic und wahrscheinlich
aus dem mittleren Sibirien einwanderten.

Wir finden nimlich nun den Mammuth, einen fiir
ein kalt gemiissigtes Klima organisirten Elephanten, der
in dieser und der folgenden Periode iiber Nordasien,
Furopa und Nordamerika verbreitet war, und ein Rhi-
nozeros, welches durch eine auffallend entwickelte kni-

cherne Nasenscheidewand sich auszeichnet. Man findet
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seine Reste auch auf unserer Alpenseite; der Schidel
musste dem Unkundigen in fritheren Jahrhunderten als
Beweis fiir die Existenz von Ungeheuern und Drachen
gelten, wie u. a. Herr Professor Unger sehr walr-
scheinlich :_"l'lll.'lt'llT hat, dass das K]:I;'l'lli'llt‘h'l' Drachen-
:_v'c-h]]nl(' das 1':I'Z[‘tlj_"lli:\‘ri der durch den Schiidel eines
Rhinoceros tichorhinus angeregten Volksphantasie 1st.

Die Geologie weist ein fiir allemal die niheren
Zeitbestimmungen zuriick; sie schiitzt die Liinge, ohne
darauf Gewicht zu legen; ihre Kraft koncentrirt sie
aber auf den Nachweis der Gleichzeitickeit und der
Aufeinanderfolge. Wir sind spiitestens mit dem Ende
der zweiten Eisperiode bei dem Erschemen des Men-
schen i Mitteleuropa angelangt. Schon oft, da das
Volk seine Vorfaliren als ein Riesengeschlecht sich
dachte, hat man den Mammuth in unmittelbare Bezie-
hung zum Menschen gebracht. Heer in seiner Urwelt
der Schweiz, Seite 45, sagt: ,Als im Jahre 1577 sol-

-

che Knochen bei Neiden im Canton Luzern entdeckt
wurden, erhielt sie der berithmte Arzt Felix Plater zu
Basel zur Untersuchung und schrieb sie einem 16 Fuss
I Zoll hohen Riesen zu; die Luzerner beeilten sich,
diesen  wilden Mann zum Schildhalter ihres Cantons-
Wappens zu erheben. In Valencia wurde gar der
Backenzahn eines Mammuth als Reliquie des heiligen
Christoph verehrt, und noch im Jahre 1789 trugen die
Chorherren des heiligen Vincent den Schenkelknochen
eines solchen Thieres bei Processionen herum, als den
vermeintlichen Arm des Heiligen.*

Der zweite Riickzug der Gletscher hiingt wahr-
scheinlich mit geologischen und klimatischen Vorgiin-

oen in Nordafrika zusammen und war natiirhch mit
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emer Verbesserung des europiiischen Klima's verbun-
den. Doch war dasselbe, in dem bis jetst die ersten
Spuren unseres Geschlechtes entdeckt sind, nichts we-
niger als paradiesisch. Wir entnehmen aus dem Um-
stande, dass Thiere, welche jetzt den héchsten Norden
bewohnen, wie der Bisamstier, und andere, welche jetzt
den hochsten Alpenregionen angehiren, das [[iig’:-].l;nn[
und die Ebenen von Mitteleuropa bewohnten, dass
nach der zweiten Eisperiode ein rauhes, regnerisches,
winterliches Klima in den wieder mit dichten Na-
delwaldungen bedeckten mitteleuropiiischen Liindern
herrschte.

Mit den Alpenpflanzen war der Steinbock herab-
gestiegen, hatte das Murmelthier, jetzt oberhalb der
Baumregion hausend, sich fast in der Ebene an

¥
-

siedelt. Wir hatten bisher fiir unser Alpenland nur

B

wenige Spuren der sonst so wohl bewiesenen Eis- und
Nach-Eiszeit. Ein in der oberen Murgegend in der
Hihe von etwas iiber 3000 Fuss im Kalktuff gefun-
denes Holz bestimmte Herr Professor Unger als das
der Zirbelkiefer, welche noch gegenwiirtig in der Al-
penregion von Obersteiermark hiufie vorkommt, aber
in der obersten Zone der Baumvegetation, nicht leicht
in geringerer Meereshéhe als 5000 Fuss. Professor
Unger schloss daraus auf eine einst herrschende kiiltere
Temperatur. Folgereicher kann die neulich durch einen
Zufall herbeigefiihrte Entdeckung werden, dass auch
in der Umgebung von Gratz, am Rainerkogel, einst
das Murmelthier hauste.

Noch immer sammelten die Gebirge Regen in viel
bedeutenderer Menge als heute, noch immer wurden
aus dem Hoch- und Hiigellande Schlamm und Schutt-




massen in die Ebenen getragen und theils in weithin
geschichteten Ablagerungen abgesetzt, theils in Héhlen,

ocecen 3000 Fuss iiber dem Meere

die wir jetzt bis geg
finden. Hierin, also sowohl in den die Ebenen bilden-
den Schotter-, Sand- und Lehmschichten, als auf dem
mit einem feinen Schlick bedeckten Boden der Héhlen
liegen die Reste der diluvialen lebenden Welt nach der
Gletscherperiode begraben. Am wichtigsten ist die so
viel bestrittene Gleichzeitigkeit des Menschen mit dem
Mammuth und dem wollhaaricen Rhinozeros, mit dem
Hihlenbiren und dem Héohlenléwen.

Der Beweis fiir diese Gleichzeitigkeit kann dureh
drei Arten von Funden hergestellt werden. Wenn
menschliche Skelettheile entweder in Hiohlen unmittel-
bar zusammenliegen mit den Resten jener Dickhiuter
oder in derselben Schichte sich finden, worin jene
Reste vorkommen, und wenn sich weiter nachweisen
liisst, dass die Ablagerung eine urspriingliche ist, d.-hy
dass nicht eine spiitere, die menschlichen Gebeine fiih-
rende Schicht zusammengemengt ist mit der ilteren,
so weiss man natiivlich, dass der Mensch mit jenen
Thieren in derselben Periode gelebt und den Tod er-
litten haben muss. Die grisste Beriihmtheit haben die
Kieslager im Thale der Saonne bei Amiens und Abbeville
erlangt. Sie sind schon seit Jahrzehnten von einem
Herrn Boucher de Perthes fiir die Urgeschichte
der Menschheit ausgebeutet. Sein umfangreiches Werk
iiber seine Liebhaberei, deren Bedeutung die gelehrte Welt
nicht erkannte, war fast bei Seite gelegt, als vor etwa
fiinf Jahren seine Zeit kam. Vor 1863 waren ausser
den Knochen vom Elephant und Rhinozeros nur Tau-

sende von t‘llill'll 1"t‘llk'l'5[l'i]l\\'t‘l'l{?ﬁl_‘ll:_"l,'ll VAL |:lj_"(‘ f_l_'l'l‘l“»]‘-
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dert, als in der Kiesgrube bei Moulin-Quignon unweit
Abbeville ein menschlicher Unterkiefer sich fand und
die um unser Alter sich streitenden Parteien in Aufre-
gung setzte. Kine Jury der ausgezeichnetsten franzi-
sischen und englischen Naturforscher kam zur genate-
sten Untersuchung des Unterkiefers zusammen, und man
musste die Echtheit desselben anerkennen. Es fehlte
niimlich nicht an Zweiflern, welche die Kiesgrubenar-
beiter fiir pfiffie genug hielten, in Erwartung einer ho-
hen Belohnung die fanatischen Alterthumsforscher das
finden zu lassen, wonach das grisste Verlangen getra-
gen wurde,

[m Sommer 1864 wurde jedoch in derselben Kies-
grube von Herrn Boucher de Perthes in Gegen-
wart mehrerer Zeugen ein ganzer menschlicher Schiidel
von der urspriinglichen Lagerstiitte gehoben. Gewitzigt
durch die fritheren Erfahrungen und um boshaften
Zweiflern den Mund zu stopfen, machte man eine gericht-
liche Aufnahme und der procés verbal wurde der Pa-
riser Akademie vorgelegt. Iis ist noch nicht vollig ent-
schieden, ob eben diese Kiesschicht nicht etwas jiinger
sei, als die eigentliche Lagerstiitte der Elephanten- und
Rhinozerosreste. In jedem Falle hiingt sie mit ihr viel
enger zusammen als mit den noch jiingeren Gliedern
der Diluvialperiode.

[ch iibergehe die sowohl in England als in Frank-
reich constatirten F'unde menschlicher Gebeine mit den
Knochen der fraglichen Thiere in Hohlen. Sie bestiiti-
gen einen der wichtigsten und unwiderlegbaren Funde,
welchen der belgische Geolog Schmerling schon vor
30 Jahren in der Héhle von Engis im Meusethale ge-

than, eine Entdeckung. die sich auch erst in unserer




neuesten Zeit nach ihrer hohen Bedeutung wiirdigen
liess.

Weit zahlreicher sind die Funde von steinernen
Waffen und Werkzeugen in solcher Lagerung, dass da-
raus der Beweis fiir die fragliche Angelegenheit hervor-
oeht. Der bekannte, kiirzlich verstorbene Naturforscher
Andreas Wagner, dem aus orthodoxen Riicksichten
das Zusammenleben des Menschen mit sogenamnten fos-
silenn Thieren nicht zulissig schién, machte sich freilich
die Sache leicht und erklirte jene rohen Werkzeuge
fiir zufillig und natiirlich gesprungene Steine. Wer sein
Giewissen mit dem Mittel des Vogel Strauss beschwich-
ticen will, hat das mit sich abzumachen. Es mag dieser
und jener natiirliche Feuerstein im Feuereifer des
Sammelns mit aufgelesen sein, aber man zihlt die Stein-
werkzeuge aus dem Diluvium nach Tausenden, und ihre
Zubereitung und die sichtbare Abniitzung so0 vieler
leugnen zu wollen, ist absurd.

Hichst interessant und wichtig sind die Proben
wrmenschlicher Sculpturen. Wir sind durch eine jiingste
Episode allerdings zur grossten Vorsicht gemahnt. Ein
cifriger Franzose berichtete, die Knochen eines entschieden
vor der (Hetscherzeit existirenden Elephanten, der 1m
:-;i'uﬂi(-.]wn l“l':Llllil'('i(']l 1|1](l }u-r:ulull'l'h' Z‘.Illll'l'i('h im .-\I‘Ht')—
thal gefunden wird, und eines chenfalls tertiiren Rhino-
zeros seien hiufig mit regelmissigen Strichen und Fur-
chen versehen, welche als offenbares Kunstproduct das
Dasein des Menschen weit vor die (iletscherzeit setzten.
[in Mann der Gegenpartei ging still in das Museum,
wo die Knochen liegen, und fragte den Museumdiener
um seine Meinung. Der erklirte denn zur grossen Ge-

nugthuung des Ungliubigen, die Striche entstiinden, wenn




man die eben ausgegrabenen und noch miirben Knochen
mit dem Messer von dem anhaftenden Schmutze reinige.

Ueber das Folgende diirfte aber der Museumdiener
keine Auskunft geben. In einer Hohle in der Dordogne
wurde 1864 ein Stiick eines Stosszahnes eines Elephan-
ten gefunden, woran die Umrisse des Mammuth so
klar eingegraben sind, dass der berithmte, in der Ur-
menschenfrage sehr scrupulose, englische Naturforscher
Falconer, Quatrefages iind andere Pariser nicht im Zwei-
fel iiber ihre Bedeutung waren. Eine Schattirung be-
zeichnet eine Miihne, wie sie vom Mammuth aus den
eigefrornen sibirischen Exemplaren bekannt ist.

Mit dem Mammuth und dem wollhaarigen Rhino-
zeros lebten in den besprochenen Gegenden zugleich
einige kurz nach ihnen aussterbende Thiere, deren
Knochen ebenfalls mit menschlichen Gebeinen zusam-
men gefunden sind, Hohlenbir, Hihlenhyiine, Hihlen-
lowe. Nachdem sie vom Schauplatz abgetreten, folgte
eine lange Periode, welche durch das Vorherrschen des
Rennthieres gekennzeichnet wird. Auch dieser Zeit-
raum muss nach der Art der Ablagerung seiner Reste
dem Diluvium im Sinne der iilteren Geologen zugerechnet
werden. Das Menschengeschlecht hat sich  wiihrend
desselben in Europa weiter verbreitet, die Bevilkerung
ist eine dichtere geworden, die Urkultur hat einige Fort-
schritte gemacht. In Frankreich ist bis jetzt der Nach-
weis des Zusammenlebens des Menschen mit dem Renn
fiir nicht weniger als 17 Orte gefiihret. Eine der reich-
sten und die Verhiiltnisse am klarsten darlegenden
Grotten ist in der Nithe von Bize bei Narbonne. In
emer anderen wurden massenhafte Reste von Pferd

und  Renn vermischt mit Steinwaffen und Menschen-
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knochen gefunden, und die Zusammengehdrigkeit geht
daraus hervor, dass auf einem der Pferdekipfe das un-
verkennbare Bild eines Rennkopfes gezeichnet ist. Es ist
sogar hichst wahrscheinlich, dass selbst zu dieser Pe-
riode der Mammuth in Frankreich noch nicht ganz
ausgestorben war, denn im Sommer 1865 wurde ein
Stiick Rennthiergeweih gefunden, aus welchem roh aber
deutlich ein Elephantenkopf geschnitzt ist.

Wiederum in einer anderen Hohle dieser Periode
sind die ersten musikalischen Imstrumente entdeckt, an-
gehohrte Fussknochen von Wiederkiiuern, auf denen
man pfeiffen kann.

Von dieser Zeit bis zu der der Pfahlbauten sind
Jahrtausende verflossen, withrend welcher der Riickzug
des nachglacialen Klima's und seiner Begleiter nach
dem Norden Europa’s und theilweise nach den hoheren
Alpenregionen sich bewerkstelligte.

[ch hoffe, Sie durch diese wenigen iibersichtlichen
Mittheilungen in Stand gesetzt zn haben, zu beurthei-
len, wie die Urgeschichte der Menschheit eine rein
geologische Frage werden konnte und musste. In der
Beschaffenheit der vor dem Diluvium gebildeten Krd-
schichten, welche fast durchgiingig felsiger Natur sind,
fassbarer, dem Mineralogen leichtere und bestimmter
geprigte Ausbeute versprechend, lag der Grund, dass
man die scheinbar einférmigeren und charakterlosen
Diluvialschichten vernachlissigte. Nun offenbar gewor-
den, welches Interesse sich an diese letzteren kniipft,
dass gerade an ihnen und ihrem Verhiiltniss zur Ge-
genwart der Begriff der geologischen Periode noch am
leichtesten zu studiren, dass das Entstehen und der
Verlauf der grossen vorweltlichen Zeiten noch am ehe-

Schmidt und Unger, Yortrige. B
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sten aus ihnen begriffen werden kann, hat sich die Thii-
tigkeit der Forscher mit aller Macht auf sie geworfen,
und es verkniipft sich mit ihrem Bilde die charakteri-
stische Gestalt des Menschen.

Schreiten wir nun zum zweiten Theile unserer
Aufgabe. Ich zeige, dass auch von einer anderen Sejte
der Naturwissenschaft das Alter der Menschheit mit
Nothwendigkeit auf die Tagesordnung gesetzt werden
musste, oder mit anderen Worten, dass die von der
Naturwissenschaft jetzt nach neuen Principien unternom-
mene Erorterung der kirperlichen Bezichungen zwischen
dem Menschen und der iibrigen Schipfung diese Frage
in sich enthiilt. Diese Erorterung ist eine blosse [pi-
sode einer allgemeineren Aufgabe, der Priifune und An-
wendung jener grossartigen, von dem Englinder Dar-
win aufgestellten Hypothese, welche den vor Augen lie-
genden Zusammenhang der gesammten organischen
Korper unter einander zu erkliiren und zu ergriinden
sucht. Wer tiber das Alter der Menschheit urtheilen will,
sel es, dass er schliesslich fiir oder gegen die Conse-
quenzen der Darwin’schen Theorie sich entscheidet, muss
ein Verstiindniss derselben mithringen. Zuviérderst muss
ich aber an das Wesen der Hypothese als eines me-
thodischen Hilfsmittels der Wissenschaft erinnern. Alle
Naturwissenschaften, sobald sie eine gewisse Hohe der
Entwicklung erreicht, schreiten mit Nothwendigkeit zur
Losang des inneren wrsiichlichen Zusammenhanges der
beobachteten Erscheinungen. Die Astronomie und Physik
waren am frithesten befihigt, die Vielheit der Erschei-
nungen auf einige oder eine gemeinsame Grundlage
zuriickzufiihren, und das Anbrechen grosser neuer Pe-

rioden dieser Wissenschaften wurde immer signalisirt
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durch geniale Hypothesen, niimlich durch den Versuch,
die Nothwendigkeit der Erscheinungen aus einem bisher
unbekannten und vorliufie unbewiesenen Grundgesetz
herzuleiten, welches, noch ehe es mathematisch feststeht,
um so wahrscheinlicher ist, je ungezwungener die That-

sachen sich ihm unterordnen.

Wer mit dieser geistigen Operation aus der Ge-
schichte der Wissenschaften nicht vertraut ist, die Me-
thode, nach Hypothesen zu arbeiten, ihre Moglichkeit
und das Maass ihrer Leistungen nicht kennt, kann na-
tiirlich den Inhalt und die Wahrheit der durch die Hy-
pothese zum Lichte dringenden Disciplinen nicht be-
oreifen und noch viel weniger sich auf einen honetten
Streit iiber die Berechtigung der naturwissenschattlichen
Beweise oder eine Widerlegung derselben mit Erfolg
einlassen. Wenn die Wissenschaft mit einer Hypothese
nichts anfangen kann, wird letztere von selbst iiber
Bord geworfen. Wer daher iiber eine Hypothese, ohne
das Endurtheil der Wissenschaft abzuwarten, abspricht,

echauffirt sich unnothiger Weise.

Das alles gilt von Darwin’s Lehre, einer grossar-
tigen Hypothese im vollsten Sinne des Wortes, welche
m unvollkommener Gestalt schon lingst von grossen Na-
turforschern, wie Buffon und Lamark ausgesprochen
war, aber jetzt erst so bestimmt gefasst und so weit
plausibel gemacht und begriindet ist, dass sie vielleicht
auf Jahrhunderte hinaus die organischen Naturwissen-
schaften beeinflussen und in gewissen Richtungen be-
herrschen muss.  Iin Protest gegen diese Hypothese
an sich ist eben so thiricht, als seiner Zeit ein Protest

gegen das n\pt-l‘nikzlllis‘(']lv \\'(_'“Hl\'.‘if'l'lll.
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Die organischen Naturwissenschaften haben zwei
Phasen ihrer Entwicklung, die eine ganz, die andere
fast ganz hinter sich. Jene ist die Periode der kiinst-
lichen, einseitigen, mit der Beschreibung des Aeusserli-
chen sich begniigenden Systeme. Gegen diese Behand-
lung hat nie Jemand etwas einzuwenden gehabt, selbst
als Linné vor mehr als hundert Jahren den Menschen
mit dem Affen in eine Ordnung des Thierreiches stellte,
[mmer hat sie als eine harmlose Beschiiftioung des
beschriinkten Unterthanenverstandes gegolten und zahl-
lose Dilettanten und Mitglieder naturwissenschaft-
licher Vereine cultiviren sie noch in stillem Behagen.
Fiir die Wissenschaft ist dieseir Standpunkt iiber-
wunden.

Er wurde verdringt durch eine andere, mit ihren
Wurzeln weit in die erste hiniiberragende Periode der
organischen Naturwissenschaften, welche die anatomisch-
entwicklungsgeschichtliche genannt werden kann. Sie
wollte den vollen thatsiichlichen Zusammenhang der
Naturkorper einfach darlegen durch eine vergleichende
Zergliederung des Gewordenen und die Beobachtung
des Werdens. Obwohl man mit dem Detail dieser
Richtung noeh nicht zu Ende, ist das Ziel doch er-
reicht, auf welches Cuvier steuerte. Der thatsiichliche
Zusammenhang der organischen Welt ist erschlossen,
wir sind im Ganzen im Besitz des natiirlichen Systems,
msofern die Verwandtschaften der organischen Korper
aus der Vergleichung ihrer griberen Theile und ihrer
mikroskopischen Elemente, so wie aus den gemein-
schaftlichen Grundziigen der embryonalen Entwicklung
innerhalb der einzelnen Gruppen klar als ein Gege-

benes vor Augen liegt.
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Es konnte nicht fehlen, dass, withrend man dieses
unendliche Material beschrieb und sichtete, das Verlan-
gen nach einem tieferen Eindringen auftauchte. Die
unaufhaltsame Consequenz der Naturwissenschaft geht
von dem Gewordenen auf das Werden, und zwar nicht
blos auf das Werden als eine Thatsache, sondern auf
die inneren Bedingungen des Werdens. Ohne Zweifel
ist die Schelling-Oken’sche Naturphilosophie e zwar
vorzeitiger und ungliicklicher, aber doch der tiefste Ver-
such in dieser Richtung gewesen. Unsere Wissenschaft
wurde dadureh fast unbewusst angeregt und entwickelte
eine Richtung ihrer Thiitigkeit zur sogenannten Mor-
phologie. Auf das Wesen dieser, als einer Weiterent-
wicklung der ilteren vergleichenden Anatomie, 1st hier
nicht einzugehn. Ich darf aber einige Zeilen citiren,
womit ich vor zehn Jahren ein kleines Werk iiber die
(eschichte der vergleichenden Anatomie®) geschlossen
habe. Sie lauten:

Mit diesem Allen arbeitet man auf dem Gebiete
der vergleichenden Anatomie jetzt mehr demn je der
Zeit einer andern Naturphilosophie entgegen und in die
Hinde, welche iiber die letzten Griinde der thierischen
Gestaltungen, das Muss der Formen und ihrer Abiin-
derungen, iiher die innere Nothwendigkeit in der Auf-
einanderfolge der fossilen Thierschopfungen und der
jetzigen, von welchen Dingen wir nichts wissen, Aut-
klirung geben wird. ©

Nun, diese neue Naturphilosophie bietet ihre Hilfe
an in der Form der Darwin’schen Lehre, und wir stehn
mit ihr auf der Schwelle oder vielmehr schon innerhalb
einer neuen Periode.

#) Die Entwicklung der vergleichenden Anatomie. Jena 18506.




22

Dass die Pflanzen unter einander, die niederen
Pflanzen mit den niederen Thieren, die Thiere in ver-
schiedenen Reihen unter einander nach ihrem inneren
Bau und der dussern Gestaltung eng zusammenhiingen,
ist eine unbestreitbare Thatsache. Darwin sucht sie
zu erkliiren durch die Vermuthung, dass einige, oder
auch nur ein einfachster Organismus urspriinglich oe-
schaffen worden sei, aus welchem sich die unendliche
Mannigfaltigkeit der Panzen und Thiere herausgebildet
habe. Er meint, dass in der unausgesetaten Nothigung
der belebten Wesen, sich gegen die Aussenwelt zu be-
haupten, zuniichst die stirkern und mit zufiilligen giin-
stigen korperlichen Abiinderungen begabten Individuen
gegen die iibrigen im Vortheile seien, und dass im
Laufe der Jahrtausende und in der endlosen Reihen-
folge der Abstammung jene anfiinglichen Zufiilligkeiten
zu bleibenden Eigenschaften und zu Kennzeichen neuer
Arten werden konnten, bis diese Arten wiederum im
Kampfe um das Dasein theils direct verdriingt wurden,
theils in immer neue Racen, Arten und Geschlechter
auseinander fielen. Kr meint, dass auch die compli-
cirtesten Organe durch zahllose kleine aufeinander fol-
gende Modificationen aus dem Einfacheren zur Vollen-
dung gebracht worden seien.

Weder Darwin noch die Naturforschung iiber-
haupt ist so mit Blindheit geschlagen, um die Schwie-
]'Ef_:‘l(l’il['l] nicht zu merken, die sich gegen eine solche
Vermuthung aufthiirmen. Vor Allem hat das wichtigste
Bedenken sich geltend gemacht, dass hier der Zufall
ein bestimmendes Weltprincip sein solle. Indessen wird
auch am Ende das dunkle Gebiet des Zufalles von Ge-

setzen regiert, und indem die Darwin'sche Vermuthung




eine Reihe wissenschaftlicher Beobachtungen und Griinde
fiir sich hat, macht sie mit Recht Anspruch, als Hypo-
these hinsichtlich ihrer Leistungsfiihigkeit probirt und
entweder schliesslich verworfen, oder in der vorliegenden
oder in veriinderter Fassung angenommen zu werden.

Die Zoologie hat diese Priifung mit Gliick begon-
nen®) und hat sich dabei Erwiigungen und Folgerun-
gen nicht entziehen kinnen, welche von dem Griinder
dieser Anschanungsweise selbst nicht angestellt waren.
Wenn Darwin die Erschaffung eiiger einfachsten Or-
ganismen voraussetzt, wird er sich selbst ungetreu, weil
man dann mit demselben Rechte auch die iibrige orga-
nische Welt erschaffen sein lassen kann, d. h. verzichtet,
ihre Entstehung des Wunderbaren und Unbegreifbaren
zu entkleiden. Wunder und Naturforschung schliessen
sich direct aus. d. h. wer ein Wunder annimmt, begiebt
sich der Nachforschung iiber dasselbe.

Weiter aber verlangt eine unbefangene Wiirdigung
der Hypothese, dass auch der Mensch in den Kreis der
in Betracht kommenden Objecte gezogen werden.

Seit den Anfiingen einer wissenschaftlichen Medicin
ist das Verhiltniss des Menschen zum Thiere erliutert
worden, natiirlich immer nur unter den (h'sir}lis]mllk—
ten, wie man das Verhiltniss der Thiere unter einander
anffasste, fast ausschliesslich durch einfaches Nebenein-
anderstellen. Die Untersuchung der Abstammung 1st
daher, einige verungliickte Versuche ausgenommen, frii-
her kaum iiber die Grenzen des ,\z'l'ht-g'l‘illllt‘r& hinaus-
cegangen, eines Begriffes, iiber welchen zwar die un-

fehlbar klar sind, welche im neunzehnten Jahrhundert

*) Biehe den Anhang.
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mit dem Apparate der Scholastik gegen Darwin ope-
riren, den aber die nimmer tertige Naturwissenschaft
noch nicht bewiiltigt hat. Es erregte und erregt daher
keinen Anstoss einen Friedrich den Grossen mit einem
Pescherii in directe Verbindung zu setzen. Madam Du-
devant wird nicht entwiirdigt durch den Stumpfsinn
einer Papua-Schwester, weil man von der, wie sich loider
mehr und mehr zeigt, sehr problematischen Voraus-
setzung ausgeht, die Enkelin einer Australnegerin kinne
in der Umgebung einer Griifin Hahn-Hahn eine geist-
reiche Dame werden.

Mit dem Auftauchen des Darwinianismus jst aueh
die Naturgeschichte des Menschen in eine neue Bahn
gelenkt. Die Thatsache ist nicht abzuweisen. dass dje
Naturforschung ohne Bedenken jene Vergleichung unter
Anregung der die Zoologie und Botanik beschiiftigenden
Hypothese mit erneutem Eifer vorgenommen hat und
mit der Zusammenstellung des Affen mit dem Menschen
auch unter andern den Zeitpunkt des Erscheinens des
Letzteren nither zu bestimmen sucht. Die gewonnenen
Resultate sind sehr unbedeutend. Der erste ins Reine
gebrachte Punkt ist die Vergleichung der kirperlichen
Kigenschaften der jetzt lebenden Affen mit den Jetzt
lebenden Menschen. Eine hischst genaue Untersuchung
hat ergeben, dass der Affe viel weniger die altherge-
brachte Bezeichnung eines Vierhiinders als die eines
Zweifiissers verdient, und dass der Fuss der menschen-
dhnlichsten Affen weit mehr dem Menschenfusse gleicht,
als dem Fusse der iibrigen Affen; dass ferner in dem
Gehirn jener hohern Affen auch jene untergeordneten
Bildungen nicht fehlen, welche man bisher fiir charak-

teristische Bestandtheile des menschlichen Hirnes hielt,
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withrend die niedrigen Affen hinsichtlich ihrer Gehim-
oestaltung  gewissen niedrigen Stingethier - Ordnungen
niher stehn. Kurz, wenn man die Moglichkeit zugibt,
dass siimmtliche Affen einer [‘1![1\\‘El’]il!ll]."_:'.‘*-'[‘l‘”ll'I:HII'_"('II;.!-
ren, so ist es mit alleiniger Beriicksichtigung  der kérper-
lichen Verhiiltnisse noch mehr miglich, dass Affe und
Mensch chenfalls in directem Zusammenhange stehn.

Melr als diese Moglichkeit hat die Naturforschung
bis jetzt nicht behauptet. Wenn eine Reihe von Unter-
suchungen auf dem Gebiete der Zoologie fiir die Dar-
win'’sche Hypothese sprechen, so gewinnt damit jene

Moolichkeit auch ein wenig an Wahrscheinlichkeit,
withrend auf der andern Seite eine unausgefiillte
Kluft zwischen dem uns bekannten hiichsten Affen und
dem uns bekannten niedrigsten Menschen fortbesteht.
Das noch lange nicht beendigte Studium der Racen-
schiidel und Racengehirne hat wenigstens auf die Um-
risse einiger Entwicklungsreihen innerhalb des Menschen-
geschlechtes gefiihrt.  Wenn nun der Darwinianismus
in gewissem Sinne die Einheit des Menschengeschlechtes
unterstiitzt, so kann er auf der andern Seite auch das
Auseinandergehen in artihnliche Racen und das trau-
rige Zusammensinken und Hinsiechen einiger Menschen-
racen erkliiren helfen. Wir sind dariiber belehrt worden,
dass unter andern die Deutschen in der Vervollkomm-
nung ihres Schiidelbaues begriffen sind. Es ist ein Miir-
chen, dass das ganze Menschengeschlecht kirperlich dete-
riorire: withrend einzelne Racen zu Grunde gehen, ent-
wickeln sich andere kirperlich und geistig. Daher darf
man sich nicht wundern, wenn die iiltesten aus der
Diluvialzeit stammenden Schiidel nicht gerade mit den

am tiefsten stchenden Raceschiideln stimmen. Sie sind
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nicht wesentlich von normalen Kipfen der Gegenwart
verschieden, auch in den Raumverhiltnissen fiir das
Gehirn, und wiihrend der Gorilla zweimal so schwer
ist, als ein Individuum einiger schwachen Menschen-
racen, erreicht sein Gehirn noch nicht zwei Drittheile
von dem Gewicht des kleinsten noch normalen Men-
schenhirnes.

Man kann, auf diese enormen Differenzen hinwei-
send, hinzufiigen, diese Kluft wiirde erweitert durch die
Figenschaft der Menschheit, eine Geschichte zun haben.
sich als Ganzes fort zu entwickeln, Sprachen zu bilden.
Die Naturforschung gibt dies gern zu, wiewohl nicht
mn Abrede zu stellen, dass es mit der qualitativen Gleich-
heit der Menschenracen doch ein missliches Ding ist.
Worin die Entwicklungsfithigkeit des Geistesvermigens '
des Menschen beruhe, wissen wir zur Zeit nicht: jeden-
falls lisst die Naturforschung sich nicht die Hoffnung
und das Recht nehmen, einst diesen Theil der von der
Korperkunde nicht zu trennenden Geisteskunde oder
Psychologie aufzuhellen.

Wir werden zwar unsere Urvorfahren nicht direct
in's Verhor nehmen kinnen, aber die Zukunft wiirde
der Ldsung der Aufgabe unliugbar niher gekommen
sein, wenn der Zeitpunkt des Erscheinens des Menschen
positiv festgestellt, und uns seine ersten Zeitgenossen
genau bekannt wiiren.

Die Geologie lehrt, dass die Erde, nachdem sie )
iitberhaupt zur Trigerin des Lebens geschickt geworden
war, in der Regel ungemessene Zeitriiume hindurch
friiher fihig gewesen zu secin scheint, den bestimmten
Gattungen der Pflanzen und Thiere zum Wolnsitz zu

dienen, che diese wirklich sich einfanden. Eine befrie-
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digende Erklirung dieses Verhiiltnisses gibt nur die uns
beschiiftigende Hypothese, dass die organische Welt sich
eben auf ihrem Schauplatze nach einander und aus em-
ander entwickelte. Bequemer ist es unstreitig, stch tiber
dergleichen Dinge den Kopf nicht zu zerbrechen; anch
sind noch nicht zwanzig Jahre voriiber, seit einer der
grissten Naturforscher aller Zeiten sagte, der Eintritt
jedes Thieres in die Schipfung sei supranaturalistisch.
[ch habe diesen Standpunkt meines Lehrers Johannes
Miiller lange Zeit vertreten, jetzt aber die Fortschritte
und Wandlungen meiner Wissenschaft in seinem Geiste
in mich aufnehmend, verstehe ich es, dass die Natur-
forschung versucht, den Zeitpunkt des Eintrittes der
Pflanzen und Thiere mit der Nothwendigkeit der Ent-
wicklung zu erkliren und auch das Alter der Mensch-
heit nach diesem Gesichtspunkte zu priifen.

Hiitte es zur Zeit der Steinkohlenwiilder Menschen
gegeben, sie wiirden sich wahrscheinlich sehr gut ha-
ben erhalten kinnen; und wiirde sich herausstellen, dass
der Mensch die Erde vor dem Affen bevolkerte, so
wire das der eclatanteste Beweis dafiir, dass er micht
aus dem Affen sich entwickelt. Bis jetzt wissen wir,
dass vor dem Erscheinen des Menschen in Europa un-
seren  Krdtheil Affen bewohnten, deren Zihne kaum
von denen des Menschen zu unterscheiden sind. Es
ist jedoch nicht wahrscheinlich, dass kiinftige gmlnf_vi.-q'lm
Funde auf dem Boden Europa’s unsere Einsicht be-
deutend fordern werden. Die Pflanzen- und Thier-
geographie hat ihre neueste Wendung darein gesetzt,
die jetzigen Verbreitungs- und Bevilkerungs-Gebiete
aus vergangenen Configurationen der Erdtheile zu be-

greifen. Europa erscheint dabei in doppelter Abhiin-
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gigkeit, indem es seine Einwanderer theils aus Afrika-
Indien, theils aus dem mittlern und nérdlichen Asien
empfing. Wird man sich einmal daran machen. die
Thiler von Centralasien und der westafrikanischen Ge-
birgslinder mit Eisenbahneinschnitten zu durchfurchen,
dann diirfte auch ein vollstiindigeres Material zur Ent-
scheidung der delicaten Stammbaumangelegenheit un-
serer Gattung ans Tageslicht kommen.

Wie man sich persinlich zu dieser ‘Frage zu stel-
len habe, hat jeder mit sich auszumachen. Die Stand-
punkte sind sehr verschieden. Ich empfing neulich bei
Anlass eines bekannten Vorganges fast zu gleicher Zeit
drei Briefe. In dem ersten macht mir ein jiingerer
durch seine Leistungen ausgezeichneter College eine
Schilderung seines Besuches des zoologischen Gartens
in Hamburg. ,Der Chimpanse, sagt er, war fiir mich
das Interessanteste. So menscheniihnlich hatte ich mir
ihn doch nicht vorgestellt! Wir liessen ihn heraus, er
gab mir die Hand, und wir gingen zusammen spaziren.
Wiire ich nicht schon vorher fanatischer Jiinger der
Abiinderungstheorie gewesen, so wiire ich es jetst ge-
wiss geworden. Noch mehr Uebergangsformen zwischen
Affe und Mensch zu verlangen, scheint mir sehr iiber-
fliissig, denn auf der niichsththeren Stufe muss die Ur-
sprache begonnen haben, und was dann noch fiir ein
Unterschied ist zwischen solch’ einem wursprechenden
Affen und einer Miss Pastrana?¢ So halb scherzend,
halb im Ernst ein Naturforscher.

Im zweiten Briefe fiihlt mir ein Wiener Schrift-
steller auf den Zahn, indem er mich hiflichst um Be-
antwortung folgender Fragen ersucht: ,Wie kommt es,

dass der Affe nicht sprechen, und wie kommt es, dass
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iiberhaupt noch Affen existiren? Wie kommt es, dass
der Mensch eine Geschichte hat und das Thier keine?
Dass der Mensch civilisationsfihig ist und das Thier
nicht?¢ Noch einige andere chbenso leichte Fragen an
mich richtend, scheidet der Wiener ,iibrigens mit dem
Ausdruck der Hochachtung® von mir.

[Folgt ein polnischer Graf, der mich fiir vorur-
theilslos genug hiilt, nach dem, was die Zeitungen iiher
mich berichtet, ein Jiinger der ihre Anhiinger nach
Millionen zihlenden doctrine spirite zu werden, welche
Wissenschaft niimlich den ,Verkehr der nicht mehr
incarnirten Seelen und unsichtbaren Geisterwelt mit
der sichtbaren Welt* behandelt.

So branden die Ideen der Individuen wiist durch-
einander. Die Wahrheit wird aus ihnen nur kornchen-
weise abgeschieden, aber der Freund der Wissenschaft
macht die trostliche Wahrnehmung, dass die Klirung
cine stetige ist. Nicht der ungemessenen Zeitriume
des Geognosten bedarf es dazu. In dem berithmten
Werke des Francisco Redi aus der Mitte des 17.
Jahrhunderts finde ich den Spruch:

[ segreti del ciel sol colui vede,
Che serra gli occhi e crede.

Redis Tendenz war, nachzuweisen, dass die vor-
hergehenden Jahrhunderte bis zu seiner Zeit auch in
den irdischen, der Naturforschung anheimfallenden Din-
gen dem Autoritiitsglauben gefolgt seien. Dem Aristo-
teles, hiess es, muss man glauben, auch wenn er liigt.

Redi und seine Zeitgenossen gaben dem allge-
meinen Verlangen nach Selbstiindigkeit der Natur-
wissenschaft Ausdruck und schrieben dem Autoritiits-
glauben auf diesem Gebiete den Absagebrief. Die ganze




30

folgende neue Periode der Naturwissenschaft hat gegen

den Standpunkt des Augenschliessens gekiimpft, und

nicht ganz ohne Gliick. Die Wissenschaft steht nim-
mer still und die Worte, die einer jener grossen Inan-
guratoren der Neuzeit nur verstohlen murmeln durfte,
aus dem Widerstreite der Memungen témen sie heute
hell hervor:

E pur si muove!
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Teh habe oben gesagt, die Zoologie habe die Priifung der
Darwin'schen Hypothese mit Gliick begonnen und eine
Reihe neunerer Untersuchungen sprichen fiir dieselbe.
Das Folgende mag als Beleg dienen.

Die bisher bekannten iiltesten Versteinerungen fithrenden Schich-
ten sind die silurischen, unter der Steinkohle, eine Abtheilung der
grossen Grauwackenformation. In ihr liegen die Ueberreste einer
Thierwelt, welche iiber die postulirten Darwin'schen Urgeschipfe
sich mindestens eben so hoeh erhebt, als die heutige Fauna iiber
die Grauwackenfauna. ,Wenn meine Theorie richtig, sagt Darwin,
so mussten unbestreitbar schon vor Ablagerung der iltesten siluri-
schen Schichten ebenso lange oder liingere Zeitriume wie nachher
verflossen, und musste die ganze Erdoberfliche wiihrend dieser ganz
unbekannten Zeitviiume von lebenden Geschopfen bewohnt gewesen
sein.

Nun stand es unter den Geologen allerdings schon fest, dass
die unter den silurischen Schichten liegenden meist schiefrigen Ge-
steine urspriinglich gleich den Versteinerungfiihrenden Formationen,
neptunische Absiitze seien und erst spiter unter Einwirkung von
Feuer ihre jetzige Beschaffenheit angenommen hiitten. Auch musste
man annehmen, dass zur Zeit ihrer ersten Bildung die Erde schon
eine organische Bevilkerung hatte, aber man dachte kaum an die
Moglichkeit, die positiven Spuren davon aufzudecken. Das ist nun
in eciner Weise geschehn, wie sie Darwin sich kaum prignanter

hiitte bestellen konnen.
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Wir verdanken die Entdeckung der geologischen Commission
fiir Canada, und sie betreffen die tief unter den ilteren silurischen
Gesteinen liegende, mindestens 20.000 Fuss dicke Schichte, welche
man die untere laurgnzische Formation genannt hat. Es scheint,
als ob diese ganze colossale Masse ein Produkt thierischer Ausschei-
dung und Schalenbildung gewesen. Dieser Ursprung ist jedoch durch
mechanische und chemische Einwirkung fast iiberall undeutlich ge-
worden, und nur an einer Stelle kann man ein Riff als eine un-
zweifelhafte Thierbildung nachweisen. Der amerikanische Mikrosko-
piker Dawson gab dem riffbildenden Geschopf den Namen Eozoon
canadense und die von Professor Carpenter in London angestellten
Untersuchungen bestiitigten vollkommen, dass der Fund uns mit
einer kolossalen Form der Abtheilung der Rhizopoden beschenkt hat.
Jedoch gehort eine speciellere Kenntniss der jetzt unter dem Namen
der Protozoen vereinigten niederen Thierklassen dazu, um den Fund
iiberhaupt zu begreifen. Ich habe die Stiicke im britischen Museum
genau gemustert und aunch die Ueberzeugung bekommen, dass die
massenhafte Bildung eine thierische sei, dass das Héhlenlabyrinth
der Exemplare den’ Kammern der in unseren Meeren lebenden Fo-
raminiferen entspricht, und dass mithin die friihesten uns bis jetzt

bekannt gewordenen Organismen derjenigen niedrigsten Stufe a

horten, welche durch das Vorherrschen der sogenannten Protoplas-

masubstanz sich charakterisirt.

Nach Darwin's Hypothese kann die Thierwelt nur mit Proto-
plasmathieren begonnen haben. Dass diese Abtheilung jetzt noch un-
zithlige Repriisentanten hat, ist freilich ein sehr gewichtiger Einwurf,
da man erwarten sollte, sie hiitte im Kampfe um das Dasein sich
nicht erhalten konnen. Das Factum liegt nun aber einmal vor, dass
das Eozoon, dessen Existenz einen Morgenschimmer iiber die Be-
schaffenheit der Ur-Organisation wirft, jene Einfachheit der Lebens-
verrichtungen und ihrer Substrate zeigte, die vollkommen mit unseren
Beobachtungen an mnoch lebenden Wesen und mit den Forderungen
der Theorie iibereinstimmen. Is zeigt eine Gréssenentwicklung
welehe in dieser Gruppe spiiter nicht wieder vorkam, ein Schwanken
der Form und eine Unregelmiissigkeit, welche die Anhiinger Dar-
wins nicht mit Unrecht in der Annahme bestiirken miissen, es liege

darin der Keim zum Zerfall in  Varietiten und Arten. Es setzt
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endlich das Eoozon eine ihm ihnliche, gleichzeitige Fauna voraus
und leitet den Blick anf noch tiefere Formen und noch einfachere
Anfiinge hiniiber, von denen wir nach der heutigen mikroskopischen
Welt ganz bestimmte Vorstellungen haben.

Einer der schwersten Einwinde gegen Darwin ist immer

der gewesen, wo denn die unendliche Zahl der nothwendig einmal

existirt habenden Uebergangsformen hingekommen sei? Wie es denn
denkbar, dass von den Abinderungsreihen in den geologischen Schich-
ten so gut wie nichts aufbewahrt sei? Darwin hat darzuthun ge-
sucht, warum man aunf diese Funde nicht rechnen kénnte, doch ist
dies eine sechwiichere Partie seines Werkes. Aber gerade auf dem
Hrhig-lt‘_ \\‘li}li{l uns Iiil..“ l':lt!m]i.‘:'llv {-i'lllil'l' |'ii|1]'1. dem l]l‘]' ]’]‘utu-
zoen und specieller der Foraminiferen hat der erwihnte englische
Mikroskopiker Carpenter in einem wichtigen Werke sich veran-

lasst

ehen, die bisher geltenden systematischen Grundsitze, nach
denen ein jedes Thier zu einer Species gehort, und die durch scharfe
Charaktere geschiedenen Species eine (Gattung bilden, aufzugeben, Er
findet, die fossilen und die jetzt lebenden Foraminiferen zusammen-

fassend, nur Formengruppen mit jenen von Darwin vorausgesetzten

Uebergingen.

[ch kann vor der Hand nur mit dem t#ussersten Misstrauen
diesen Fall directer Anwendung Darwin'scher Prineipien auf die
Systematik aufnehmen. Es liige gerade mir sehr nahe, sie auf mein
specielles Forschungsfeld der den Foraminiferen verwandten Spongien
zu iibertragen. Teh kann mehrere Gattungen der Spongien aunf-
ziihlen, die ich zwar zu charakterisiren und in Arten zu zerfillen
versucht habe (Filifera, Esperia, Reniera und noch einige) aber die
Arten lassen sich eigentlich wegen der Unbestimmtheit der Charak-
tere nicht fixiven. Ich selbst gerathe mit den von mir in die Wis-
senschaft nach wmiglichst allseitiger Betrachtung eingefithrten syste-
matischen Einheiten in Verlegenheit, aus der ich augenblicklich heraus
wiire, wenn ich mich entschlosse, nicht von Gattungen und Arten,
sondern von varviablen Formengruppen zu sprechen. Ieh kann im
Verfolg meiner Arbeiten iiber diese niederen Thiere jener angeden-
teten Frwiigung nicht mehr ausweichen, zumal jetzt eben Fritz
Miiller bei Gelegenheit seiner Entdeckung eines hdchst merkwiir-
digen Schwammes mit Hornnadeln Darwinella aurea schon

Schmidt und Unger, Vortrige. o




darauf eingegangen ist, halte aber, ohne der Entscheidung einer fort-

gesefzten sorgfiltigeren Priifung vorzugreifen, diese Anschanungs-

damit der Oberfliich-
lichkeit und dem Dilettantismus die Thiive geiffnet wird.

weise schon deshalb fiir sehr gefiihrlich, wei

Wenn die Entdeckung des Fozoon die Erfiillung einer Bedin-
gung der Darwin'schen Lehre, so ist von dem oben genannten
Zoologen, meinem Freunde Fritz Miiller in Desterro in ungemein
scharfsinniger und geistreicher Weise der Versuch gemacht worden,
unmittelbar nach den Unterweisungen der Hypothese den Stamm-
baum einer der schwierigsten Thierklassen, der Krebse, zu con-

dieren. *) Noch nie hat sich, muss der eifri

ste Gegner zugeben,

ein bisher ganz znsammenhangloses und unbegriffenes zoologisches
Detail so iiberraschend gefigt, wie unter Miiller's Hiinden. FEr
nahm sich vor, Entdeckungen machen zu wollen, welche nach Da r-
win's Theorie moglich schienen und hichst wichtig fiir dieselbe wa-
ren, und er machte sie. Ich will nur eine derselben andeuten.
Nach Darwin’scher Anschauung miissen alle Krustenthiere

einen gemeinsamen Urahn haben: und aus verschiedenen Combina-

tionen und Schlussfolgerungen ergibt sich, dass die frithesten Ent-
wicklungszustiinde der heutigen niederen Krebse dieser Urform am
meisten gleichen miissen.  Von den hgheren, durch gestielte, beweg-
liche Augen sich auszeichnenden Krebsen kannte man bisher jenen
an die Urform erinnernden Entwicklungszustand nicht; er muss
auch nach der Theorie vermischt sein, zu je complicirteren und von
der Urform mehr abirrenden Wesen die Nachkommenschaft geworden,
Die Zoologie hat denn aunch ganz feste Aunsdriicke, um den Jugend-

zustand aller jener niederen und den der hoheren Krebse zu be-

zeichnen, Nauplius und Zoé: Da nun nach Darwin’s Theorie die

hoheren Krebse auch einmal ein Stadium mit der niederen Ent-
\\‘[l‘-i«;Illlj—'.'ﬁl‘tll']tl '_;n!l;t!ll ||:|.}u'\| miissen, l!‘\l' 'lllh‘nriu zwar nicht wider-
legt war, wenn der factische Nachweis nicht eefithrt werden konnte,
aber wunderbar sich bestiitigte, wenn es noch héhere Krebse mit

der Ur-Entwicklung giibe, so ging mein Freund mit der Hoffnung

anf diesen Fund an’s Werk, und entdeckte, dass die Familie der

Garnelen den Forderungen der Hypothese entspricht.

#) Fiir Darwin. Leipzig 1864,
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Eine andere Entdeckung Miiller's, dass bei einer anderen
Krebsart es zwei Sorten von Miinnchen gibt, die eine mit besonders
entwickelten Sinnesorganen, die andere mit eigenthiimlichen kriifti-
cen Greifwerkzeugen ausgestattet, erscheint als ein Curiosum, als
eine Laune der Schopfung, wenn man nicht vorzicht, sie vermittelst
der Hypothese zu begreifen. Wir stehen hier vielleicht erst am
Anfange einer ganzen Reihe von Entdeckungen, da nach miindhi-
cher Mittheilung — Professor Klaus ganz ihnliche Verhiiltnisse an
Krebsen der Nordsee gefunden.

Wir kénnen aber noch hiher steigen und auf einen gliickli-
chen Beginn des von der Hypothese vorgeschriebenen Versuches hin-

der Wirbelthiere zu construiren. Die Schrift,

weisen, die Genealogie
welche dies thut, fiihrt einen bescheidenen Titel: |, Untersnchungen
zur vergleichenden Anatomie der Wirbelthiere. Corpus und Tarsus.“*)

r-

An den bisher von der we

oleichenden Anatomie arg vernachlii

ten und dem Laien sehr langweiligen kleinen Knochengruppen der
Hand- und Fusswurzel der Wirbelthiere sind von Gegenbaur's
Entwicklungsreihen nachgewiesen, aus welchen man direct auf die
Abstammung und die Verwandschaft der einzelnen grosseren Abthei-
lungen schliessen kann. Gegenbaur's Arbeit bricht ebenfalls mit
vollem Bewusstsein mit der Voraussetzung, oder wenn man will, Hy-
pothese, mach welcher die iiltere vergleichende Anatomie, durch
einen Vieq d’Azyr, Gothe, Geoffroi St Jilaire, Cuvier,
Meckel, Biir, kurz eine ganze Periode ihre so werthvollen Resul-
tate erreichte, mit der Voraussetzung niimlich, dass fiir die grossen
Kreise des Thierreichs gewisse prototypische Modelle angenommen
werden miissten, und dass man die niederen Organismen aus den
complicirteren. erkliiven kénne. Gegenbaur hat nach Darwin-
schen Principien die Umgestaltung eines der wichtigsten Ab-
schnitte der vergleichenden Anatomie, der vergleichenden Osteologie
begonnen. Seinen Deductionen, dass z. B. die bestehende Kluft zwi-
schen Vogel und Siugethier aus einer weit zuriick sich erstrecken-
den urspriinglichen Divergenz sich erkliire, dass aber die Vigel durch

m und

den Fussban in die innigste Beziehung zu den eidechsenart

krokodilartigen Reptilien gebracht werden, dass ferner fir die Siuge-

#) Leipzig. 1864.
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thiere nund Sehildkréten ein gemeinschaftlicher Ausgi

ingspunkt anzu-
nehmen sei, munss man mit hichstem Interesse folgen.

leh gestehe
gern, dass ich, der ich anfiinglich unter der Wucht der Unwahr-
scheinlichkeiten mich sehr abwehrend gegen Darwin verhalten und
in Wort und Schrift auch in dieser Richtung gesprochen habe, vor-

nehmlich durch Gegenbaur’s ruhige Untersuchungen von der ho-

hen, fiir unsere Wissenschaft reformatorischen Bedeutung jener Theorie

iiberzeugt worden bin,

Sechmidt.
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]‘m ist unbestritten, dass die Naturwissenschaften im
Allgemeinen und so auch die sogenannten beschreibenden
in den letzten Decennien einen gewaltigen Ruck nach
Vorwiirts machten. Ihre Eroberungssucht beschriinkte
gich nicht auf die niichst anliegenden Gebiete des
Wissens, sie wagte sich auch auf ein Terrain, welches
bisher wie von einer chinesischen Mauer umschlungen
and von Drachen behiitet als vollig unangreifbar und
uneinnehmbar galt.

Als Veteran in der Wissenschaft erlauben Sie mir
wohl, bevor ich auf mein specielles Thema eingehe,
der Zeiten zu gedenken, wo ich vor mehr als vierzig
Jahren als Jiingling in den Weisheitstempel trat und
mit Begierde die Lehren der Priester empfing, die man
als unverbriichliche Wahrheiten ausgab und darnach
die Weltanschanung feststellte.

Die Mannigfaltigkeit der Natur in ihren Einzeln-
heiten, die organischen Geschipfe bis in die extremste
Gliederung zu verfolgen, galt als die wichtigste, als die
einzige Aufgabe, die der Naturhistoriker zu losen
hatte.

Nicht nur wer gut unterschied, sondern wer 1in
den Unterscheidungen bis zu Scheidungen gelangte und

selbst den natiirlichsten Zusammenhang in seine Atome
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aufzulosen vermochte, erschien als ein Fortschrittsmann,
als ein Krweiterer der einzig wahren Lehre,

Die Welt lag damals vor uns wie das bunte Bild
eines Caleidoscops, lauter FEinzelnheiten, lauter isolirte
Farbensteinchen  und Glassplitterchen, die in den Be-
oriffen von Art, Gattung u, s. w. nur einen nothdiirf-
tigen Zusammenhang, eine scheinbare Finigung fanden.
Man begniigte sich dabei und glaubte um so mehr, dag
Wahre und Richtige in der Betrachtung der Natur
getroffen zu haben, als die kiinstliche Ficherung des
Systems Raum genug bot, um selbst den Bewohnern
anderer Planeten darin einen Platz anwelisen zu kinnen,

Die einzelnen Arten der Gesc hopfe waren durch
die fiirsorgliche Macht des wlm}mh gewisser Massen
auf sein specielles Geheiss in die Welt gesetzt, waren
von ihrem Anfange an bis _jt_-rzf unverindert gebliehen
und verhielten sich gegen einander wie Fremdlinge,
wie Schauspieler, die nur eine gewisse Rolle zu spielen
hatten, unbekiimmert, welche Stellung dabei den Ne-
lllll"l\l hipfen zugetheilt wurde. Ein solches Bild der
Schopfung konnte wohl nur der unbeholfensten Auf-
fassung geniigen. Mit Ernst wandte sich die Forschung
von diesem Kinde rspiele ab und betrat die Bahn, welche
das Studium der Entwicklungs-Geschichte versprach.
Die Wahrnehmung, dass jedes Einzelwesen in seinem
Leben mancherlei Umwandlungen von Phase zu Phase
durchzugehen habe, machte zuerst auf die Unzuliing-
lichkeit und Fehlerhaftickeit der bisherigen Auffassung
aufmerksam und liess die Miglichkeit voraussehen, das,
was bisher als Formverschiedenheit in seiner Nacktheit
erkannt wurde, in gegenseitige Beziehungen zu einander

zu stellen, ja erleuchtete Systematiker sprachen es
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wohl gar aus, dass in der ganzen Gestaltung der or-
canischen Welt ein idealer Zusammenhang liege, wie
etwa zwischen Ei, Embryo, Kind, Jimgling u. s. £
das Wie blieb freilich dabei immer noch eine unbe-
kannte Grosse. Auch die Entdeckung des Generations-
wechsels hatte die Sache nicht sonderlich gefordert.

Man ging noch cinen Schritt weiter.  Die histo-
rische Auffassung auf andern Gebieten der Wissenschaft
mit Vortheil geiibt, versprach auch in der beschrei-
benden Naturwissenschaft neue Aufkliirungen. Indem
man die Archive der Natur durchzustbern anfing, ge-
Jangte man in der That zu ganz unerwarteten Auf-
schliissen. Die Welt erwies sich keineswegs als ein
abgeschlossenes unveriinderliches Ganzes, im Gegen-
theile war man bald auf den Punkt gekommen, einzu-
sehen, dass dieselbe von Periode zu Periode miichtige
und folgenreiche Umstaltungen erfubr. Der Schipfer,
der den verschiedenen Arten der Pflanzen und Thiere
durch sein Machtgebot ihre Existenz anwies, musste
fort und fort in seiner Werkstitte fleissig arbeiten, um
das Mangelhafte zu verbessern, das Abgeniitzte und
Abgelebte durch neue, frische Triebe zu ersetzen und
so das Ganze im Gange zu erhalten. Kleinlicher hat
man nie itber die Macht und Weisheit des Schipfers
gedacht, als zu jener Zeit; jeder mur halbwegs un-
terrichtete Baumeister hiitte ihm zum Muster dienen
kénnen.

Das fortwihrende Eingreifen des Sechipfers in
sein Werk musste sich natiirlich auch unter unseren
Augen fortsetzen, denn wie konnte man wohl behaup-
ten, jetzt das Ende der Tage zu sein, die Schopfung
als geschlossen anzuschen, wo sich noch so viele Un-




42

vollkommenheiten zu erkennen gaben und auf Besse-
rung der Zustinde warteten.

Und in der That war man nicht verlegen in Tau-
send und aber Tausend Erscheinungen die schipferische
Kraft des Lenkers der Welten darin zu erkennen, dass
Wesen, die frither nicht existirten, nach und nack an
die Stelle der zum Abgang bereiten, eintraten. Zwar
schiittelte mancher Ungliiubige iiber diese Zumuthun-
gen an den Schipfer den Kopf und wollte nichts von
den sich ewig wiederholenden verbesserten Auflagen
der Natur wissen, um so mehr, als man ja noch lange
nicht in der vollen Kenntniss des bereits Existirenden
sich befand und folglich auch nicht wissen konnte, ob
das fiir uns Neue nicht schon liingst vorhanden war
und nur bisher unserem kurzsichtigen Auge entging.
Jedoch war man bereit, fiir eine gewisse Art niederer,
einfach gebauter Organismen eine Entstehung aus der
allcemeinen Materie und ihren Kriiften anzunehmen
und somit die Creation als eine perpetuirliche und nur
periodenweise sich zu grosseren Anstrengungen erhe-
bende, anzuerkennen.

Diese Ansicht, als eine der verbreitetsten, hatte sich
bis auf unsere Zeit theilweise erhalten und somit die
Sachlage der Dinge von jener kindlichen Anschauung
nicht um ein Jota entfernt.

Es galt nur der Forschung, an diesen in unsere
Vorstellung so tief und fest eingerahmten Pfeilern zu
riitteln, und die Frage von Neuem in allem Krnste
aufzuwerfen, ob die Entstehung neuer Arten von or-
ganischen Wesen im Bereiche der Wirklichkeit, ja selbst
im Bereiche der Moglichkeit liege. Zoologen, Botani-

ker, Physiker und Chemiker haben sich mit heilicem
3 Y 5




Kifer der Beantwortung dieser Lebensfrage unterzogen.
Mit allen Apparaten 1 ist man ausgezogen, den Schopfer
so zu sagen in seiner fiir uns so ocheim gehaltenen
Thiitigkeit zu belauschen. Die Sache mit aller Um-
sicht und Beriicksichtigung der einflugsreichen Umstiinde
ausgefithrt, hat endlich zu dem unabweisbaren Satze
cefiihrt: Kein organisches Wesen, selbst der einfachsten
Art, entsteht gegenwiirtig durch Zusammenwirken von
Materien mui Kriften der anorganischen Natur. Die
orosse Menge der iiberall Platz und Wege findenden
Infusorien, Wiirmer, Pilze und Schimmel, alle, alle
haben ihre Keime, aus denen sie bald dort bald da
unerwartet hervorgehen und ihve Taschenspielerkunst
ausfiithren. Der blaugraune Qehimmel auf unserer Tinte,
die Essigmutter, die Girungspilze, der Brand des Ge-
treides, sowie das Heer der Aufgussthierchen, der Ein-
:_"‘l‘\\'t'lflt'-“ iirmer und anderer Parasiten, alle ohme Aus-
nahme sind . bereits auf ihrer Kunst der geheimen
Magie ertappt and entlarvt worden. Omme vivam e
vivo — alles LLlund . von miitterlichen Organismen ab-
stammend — ist jetzt das Panier, unter dem sich die
heutigen N ltn1lu1~«]nl friedlich versammeln.

Dieser zwar schon lingst dll\"\'\l]lﬂlll(nl} aber
pun erst mit aller Schiirfe erwiesene Satz fiithrt uns
nothgedrungen auf eine von der bisherigen ganz ver-
schiedene Weltanschauung. Die organische Schipfung
konnte nimmermehr das Produkt theilweisen Eingriftes
in den Schiopfungsplan orkannt werden. Keine fortlau-
fonden Creationen haben den Bestand des Gegenwiir-
tigen herbeigefiithrt. Eine einzige Schopfung geniigte,
ein Organismus der einfachsten Art war hinldnglich,
um aus ihm die ganze Mannigfaltigkeit organischer
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Wesen der fritheren und spiiteren Zeiten abzuleiten.
Ein Organismus mit Entwicklungsfihigkeit begabt, ist
der Allmacht und Weisheit des Schopfers fiir den Er-
fole hinreichend und stellt ihn selbst wahrhaft in sei-
ner ganzen Grosse dar. Nicht Versuche seiner Macht
sollten in der Schipfung angestellt, die Einheit des Ge-
dankens in ihrem vollen Glanze erscheinen.

In welchem neuen Lichte tritt nun aber die Welt
hervor? Nicht ‘als ein Gewirr von Formen, das der
Verstand nur miihsam zusammenfasst, nicht als Gestal-
ten, die unabhiingig von einander, man weiss nicht wie,
dastehen und sich auf einander folgen, sondern als eine
grosse fort und fort, Glied fur Glied in einander orei-

b

fende Kette, als der Ausdruck eines einheitlichen Ge-
dankens, als eine fiir alle Zeiten zusammengehtrige
Bruderfamilie *). —

Bis hieher durch die neueren Forschungen ange-
kommen, war es nun ein unabweisbares Problem ge-
worden, die Abstammung der organischen Arten von
einander auf natiirliche Weise zu erkliiven. Darwin,
ein Mann mit den ausgebreitetsten Kenntnissen, na-
mentlich im Felde der Zoologie, mit einer reichen auf
einer Weltreise erworbenen Erfahrung ausgeriistet, hat
nun den Versuch gemacht, der Lissung dieses Problems
nahe zu kommen.

Sie haben die Grundziige seiner Ansicht in dem

lichtvollen Vortrage meines Vorredners -— Prof. Os.
Schmidt — kennen gelernt. Wenn ich auch als Bo-
t =]

taniker nicht fiir die Unfehlbarkeit derselben einstehen
mochte, geht doch mit Sicherheit daraus hervor, dass
sie einer Entwicklung und Klirung fihig ist — alles,
was man von einer guten Hypothese verlangen kann.
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Ch. Darwin hat zwar die Entstehung des Men-
schen nicht direct mit in seine Untersuchung gezogen,
doch geht aus der Allgemeinheit der Naturgesetze, de-
nen auch der Mensch von seimer l(‘lhll[hk'll Seite unter-
worfen ist, hervor, dass sein Ursprung auf keine an-
dere Weise als der jeglichen organischen Wesens vor
sich gegangen sein konnte.

Es ist nun eine sehr wiirdevolle Aufgabe der kiinf-
tigen Forschung das Menschengeschlecht nicht blos
seiner nmtuulhn Seite nach in der Natur aufzusuchen
und seinen organischen Zusammenhang mit derselben
zu cmmtnﬁreu. sondern umgekehrt auch die geistige
Seite der Natur in ihren feinen Fiden bis in den Kno-
ten der 111t.vll:gontv1: Begabung des Menschen zu ver-
folgen. Fiirchten Sie ja nicht, dass der Thautropfen
Freiheit, den wir mit Recht unser eigen nenmnen, durch
Verdunstung dabei verloren geht. Frst dann, wenn
dieses Problem geldset ist, wird uns Natur und Mensch-
heit als ein Crosses sich gegenseitig durchdringendes

o 0
Ganzes und die Schiopfung als der Ausfluss einer un-
endlichen Weisheit erscheinen. — Einen Beitrag, wie

wir uns den Eintritt des Menschen in die Natur zu
denken haben, haben Sie aus der unmittelbar vorher-
gehenden Vorlesung erhalten. Sie hat Ihmen gezeigt,
bis wie weit zuriick in die Vorgeschichte unsers Pla-
neten seine Spuren bisher zu verfolgen waren. — KEs
ist kaum zu denken, dass seine Entstehung mit jenen
fiir Europa so ungiinstigen Verhiltnissen zusamimen-
fiilllt; 1m Gegentheile 111ncth man cher geneigt sein,
dieselbe einer der glacialen Periode vorausgegangenen
Zeit zuzuschreiben, wo die Bedingungen giinstiger ge-
stellt und ein fiir seine Erhaltung und Verbreitung an-
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gemessenerer Boden vorbereitet war. [n dieser Bezie-
hung erlaube ich mir nun ein Bild jener Zustiinde zu
entwerfen, die der Iiszeit unmittelbar voran ging, und
dag sich um so leichter und wahrheitstrener ausfiihren
liisst, als uns ausfiibrliche Beobachtungen der hinter-
lassenen einstmaligen Zustiinde zu Gebote stehen. Ins-
besonders ist der Boden, den wir hier bewohnen, oanz
geeignet, uns die Scenerie jener Zeit in bestimmten Zii-
gen vor Augen zu stellen.

Ein Verein, der sich zur Aufgabe stellte, die geo-
logischen Verhiiltnisse Steiermarks im Detail zu ver-
folgen, hat nicht wenig beigetragen, uns jene Klarheit
zu verschatfen.

Vernechmen Sie nun in Kiirze, wie das Land, das
wir bewohnen, withrend jener gliicklichen Zeit, als von
seimen lelt']lf_-'g*.])il':_-‘t-tl noch keine Gletscher in die Thi-
ler herabstiegen und die Ebenen mit Eis iiberdeck-
ten, ausgesehen hat.

Steiermark war wie alle Liinder der Alpenkette
zu jener Zeit noch kein Gebirgsland. Niedere Hiigel

und miissig hohe Berge bildeten sein Festland, aber

ein nicht unbedeutender Theil, mehr als der dritte war
vom Meere und anderen Gewiissern bedeckt.

Ein weites Binnenmeer, welches fast ganz Ungarn,
Croatien und Slavonien einnalin — das pannonische
Meer — reichte weit in unser Land und nahm fast
den ganzen ostlichen und siidostlichen Theil desselben
ein. Man ist im Stande, genau die Kiisten jener Bucht
des pannonischen Meeres anzugeben. Ein Blick auf
die vorliegende Karte *) zeigt, dass dieselben von Fried-
berg, Hartberg, Anger, Weitz iiber St. Stephan, Grat-
wein bis Koflach in siidwestlicher Richtung reichten,
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von da jedoch iiber Ligist, Stainz, Landsberg, Eibis-
wald eine streng siidliche, sodann lings des Posruker
Gebirges bis Marburg eine stliche, von da an aber
iitber Feistritz, Gonowitz, St. Georgen und Rann wieder

eine siidliche Richtung verfolgten.

Wiihrend im nordlichen Theile die stramm an ein-
andergeschlossenen Berge dem Meere nur einen spar-
gamen Kintritt ins Festland gestatteten, sechen wir im
siidlichen Theile das Meer tiefe Fjords bilden, die das
Land in mehre kleine Kiistenstiicke zerschnitten, welche
als eben so viele vorspringende Landzungen in das-
selbe hinausragten. Unter diesen [lmstiinden ist es be-
oreiflich, dass sich davon sogar einige Inseln abson-
derten, wie namentlich Sausal, der Wotsch, Siissen-
hein, Windisch-Landsberg u. s. w. Aber auch das
Festland war theilweise mit grosseren und kleineren
Seen bedeckt, welche vorzugsweise jene Thalmulden
erfiillten, durch welche spiiter die Hauptfliisse Steier-
marks ihren Abzug suchten, d. i. das Miirz- und das
obere Murthal und zum Theil auch das Ennsthal.

Dass in jener Zeit die Richtung der fliessenden
Gewiisser eine andere war als gegenwiirtig, geht da-
raus hervor, indem das Relief des jetzigen Landes erst
eine Folge von Niveau-Verinderangen ist, die nach
jener Periode erfolgten. Sie werden daher vergebens
den Zug unserer Strome, so wie die Richtung der Ge-
birgsziige suchen. Es ist mehr als wahrscheinlich, dass
der Hauptfluss des Landes, die Mur, erst in jiingster
Zeit der von Bruck nach Gratz reichenden Gebirgs-
spalte folgte. Welchen Abfluss die obersteierischen

Landseen damals hatten, ist unbekannt.
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Unter dieser geographischen Beschaffenheit des
Landes, welche viele Myriaden von Jahren unter we-
nigen Veriinderungen andauerte und so jene Periode
bildete, die wir als tertiiir bezeichnen, hatte der
Boden, begiinstiget von einem milden Himmel, sich iiber
und iiber mit der iippigsten Vegetation bekleidet und
einer grotesken Thierwelt zum Aufenthalte oedient.

Wir wiirden weder von dem Sonnenscheine jener
Tage und dem griinen Kleide der Pflanzenwelt, so wie
von der Mannigfaltigkeit der Thierwelt Kunde erhalten
haben, wenn nicht Reste, sowohl von dem einen als
von dem andern im grosseren oder geringeren Maass-
stabe sich bis auf unsere Zeit unveriindert erhalten
hiitten. Diese sind es, welche uns Zengenschaft geben
jener lingst entschwundenen Schoptungsperiode, welche
uns erlauben, die Flora und Fauna derselben mit
jener Gewissenhaftigkeit zu zeichnen, wie wir sie allen-
falls jetzt von irgend einem uns unbekannten [Lande
durch den Augenschein gewinnen, die uns aber zu-
gleich erlauben, einen mehr als unsicheren Blick in
die klimatischen Verhiiltnisse zu werfen.

Es gewiihrt das Studium dieser organischen, liingst
von dem Schauplatze der Erde abgetretenen Wesen
einen eigenen Reiz. Es sind zwar nur Bruchstiicke,
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die wir meist durch gliickliche Umstiinde erhaschen,
aber aus diesen Bruchstiicken sind wir im Stande, wie
der Alterthumsforscher aus einzelnen Worten einer
Inschrift, den Sinn des Ganzen zu errathen.

Mit solchen Inschriftsteinen, die wir dort und da
aus dem Gebirge entnehmen, war man in der Lage,
sich nach und nach von dem ganzen Reichthume der

organischen Welt in Kenntniss zu setzen.
o
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Den ergiebigsten Betrag hiefiir lieferten fiir unser
Land die Schiirfungen und die Abbaue der Braun-
kohlenlager, womit unser Land so gesegnet ist; sie
deckten uns zuerst die Massen von Brennstoff auf,
welcher sich durch Jahrtausende in jener vorweltlichen
Periode angesammelt hat, sie Jehrten uns zugleich beim
Abbaue jener Flitze die im schieferigen Gesteine ab-
gedriickten Stiimme, Blitter, Friichte und Samen ken-
nen, aus welchen diese selbst nur zusammengesetzt
sein konnen, sie brachten damit zugleich die Reste von
Knochen, Schuppen, Schalen und Hornbedeckungen
mannigfaltiger Thiere zu Tage, die jene Auen und
Wiilder bevolkerten, von deren Ueberflusse wir nun
unsere Stuben erwiirmen und erleuchten, unsere Krze
schmelzen und Wasser in Dampf umwandeln um die
Werkzeuge unseres Wohlstandes in Bewegung zu se-
tzen. Wahrhaftig, wir konnen behaupten, dass wir
noch jetzt von dem Reichthume einer fiir das Land
cewiss gliicklichen Zeit zehven.

Lassen Sie mich nun in Betrachtung zichen, wie
jene Biiume, Striiucher und Kriiuter ausgesehen haben,
die uns so viel Nutzen schafften, und welchen Umstiin-
den wir ihre Conservirung zu danken haben, denn
dass die bei Weitem grissere Anzahl derselben, sowie
der Thiere zu Grunde gegangen sind, ohne die geringste
Spur zuriickzulassen, ist mwh dem Vorgange, den wir
tiglich an unserer lebenden Welt wahrnehmen, mehr
als wahrscheinlich.

Die Landseen jener Zeit und so auch die dem
Meeresstrande nahe gelegenen Moriiste wurden, wie
dies heut zu Tage geschieht, von Fliissen und Biichen
gespeiset, die fort und fort mit Grus, ! Sand und Sehlamm,
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Schmidt und Unger, Voririge. 4
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zugleich aber auch mit vegetabilischen und thierischen
Abfillen bereichert sich ergossen und dadurch das
Becken immer mehr und mehr ausfiillten. Die im
Schlamme niedergesunkenen organischen Reste wurden
dadurch erhalten, der Schlamm und Sand selbst nach
und nach in festes Gestein umgewandelt, Grossere
Fliisse brachten grosse Massen, zuweilen betriichtliche
Mengen entwurzelter Waldbiiume, auf denen sich, be-
vor sie zusammen untergingen, ein neues Leben, wie
auf einer schwimmenden Insel, entwickelte. So ent-
stand unverkenntlich ein Theil der Kohlenfltze, die
wir in Steiermark an verschiedenen Orten abbauen,
ein anderer Theil derselben verdankt der Torfbildung
ihr Entstehen.

Es waren dem Meeresstrande zwar nahe gelegene,
aber dennoch durch natiirliche Diimume von demselben
abgeschlossene Becken, zu welchen das Meer nur unter
gewaltiger Niveauveriinderung Zutritt hatte. Hier fiillten
sich wie noch jetzt die Seen vom Rande aus mit Torf-
substanz, indem gewisse Pflanzen sich am weitesten
m’s Wasser vorschoben und nach und nach die canze
Wasserfliiche verdriingten. Erst trugen krautartige Ge-
wichse, dann Striucher und Biume zu dieser Aus-
fiillung bei. Wiilder iiber Wiilder in ununterbrochenem
Fortwachsen haben jene Lignitmassen erzeugt, wie wir

sie namentlich bei Voitsherg wahrnehmen.

Man hiilt dafiir, dass das genannte Kohlenrevier
bei einer Ausdehnung von '/, Quadratmeile und einer
durchschnittlichen Michtigkeit der Kohle von 6 Klafter
einen Reichthum von 3400 Millionen Centner Kohle
enthalte.




Wenn sich durch Berechnung feststellen liisst, dass
um ein Ein Fuss miichtiges Braunkohlenfltz zu bilden,
ungefiihr 115—120 Jahre nothwendig sind, so diirften
die Kohlenlager zu Koflach fiir ihre Entstehung wohl
an 20000 Jahre beanspruchen.

Die Holzstructur, die sich in jenen Braunkohlen
allenthalben nachweisen liisst, deutet auf miichtige
Baumstiimme, deren Natur, obgleich das Holz die Zei-
chen einer gewaltigen Pressung und Quetschung durch-
aus an sich trigt, sich dennoch nicht undeutlich zu
erkennen gibt.

Teh fand fast ausschliesslich nur Nadelholz, und
zwar zwel Kieferarten, die nicht mehr existiren, damals
aber in grosser Ausbreitung Wiilder bildeten, die iiber
das nordliche Ungarn bis Béhmen reichten.?)

Voitsberg, Lankowitz, Eibiswald, Leoben, die uns
mit so vortrefflichen Braun- und Glanzkohlen versehen,
sind indess fiir die Geschichte der dermaligen Zeit
weniger belehrend als die Localitiiten Parschlug, Fons-
dorf, Trofayach, so wie Sotzka, Trifail und die benach-
barten Braunkohlen- und Schwefelflitze von Sagor und
Radoboj, indem hier die Umstiinde giinstiger waren,
um an diesen Lagerstiitten eine grosse Menge verschie-
difn:u'ti;_"vr m'\«_\r:nli.:c;uhi_al' Reste zusammenzufiihren, und
sie, bevor ihre Verwesung eintrat, rasch in einen sich
bald erhiirtenden Schlamm zu begraben. Ganz beson-
ders haben sich dergleichen giinstige Verhiiltnisse in
Radoboj zugetragen, indem dort in eine Meeresbucht,
deren Grund von Tangen und Seegras bedeckt war,
eine grosse Menge der verschiedensten Baumbliitter
hineingefithrt wurden. Ein Sturm, welcher auch Tau-
sende von Waldinsekten nicht verschonte, hat sie sammt

g
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den durch giftige Effluvien getidteten Meeresfischen
in ein und dasselbe Bett begraben.

Vorziiglich sind es in Steiermark Parschlug und
Sotzka, die uns in ihrer antediluvianischen Verlassen-
schaft ziemlich genau wmit der Vegetation und dem
landschaftlichen Charakter jener Zeit bekannt machten.

Ein Studium, welches mich durch viele Jahre be-
schiiftigte, hat mich zu folgenden, nicht unwichtigen
Resultaten gefiihrt, die ich IThnen hier in Kiirze mit-
theilen will.

Als ich mich anfiinglich mit diesen bisher noch
ganz unbekannten Dingen beschiiftiote und die einzel-
nen, oft sehr unzuliinglichen Bruchstiicke von Panzen,
die ich aus den genannten Localitiiten mit vieler Miihe
und Kosten erbeutete, mit jenen der Jetztwelt zu ver-
gleichen anfing, war ein Ergebniss sehr iiberraschend,
nimlich die Thatsache, dass unter den Braunkohlen-
pﬂ:mzen HC{’](‘-I']I]HI"{H, von denen nebenbei g‘l'szlg‘t. keine
einzige Art noch gegenwiirtic im Lande mehr lebt, —
eine nicht geringe Menge mit Gewiichsen der siidlichen
Theile von Nordamerika und Mexiko Verwandschaften
verriethen.

Fin Beispiel gibt die in Parschlug so hiufig in
Bliittern und Friichten vorkommende Amberart (Li-
quidambar europaeum), welche weniger dem orientali-
schen als dem nordamerikanischen storaxfliissigen Am-
berbaum gleichkommt. Dasselbe zeigen mehrere Ei-
chenarten, deren keine einzige unseren einheimischen,
wohl aber nordamerikanischen und mexikanischen Ar-
ten ihneln.

Es wiirde zu weit fiihren, auch noch der Ver-

wandschaften der einst hier vorgekommenen Ahorne,



s HiERl ol

Nadelhtlzer, Wallniisse und Robinien, so wie vieler
straucharticer Pflanzen zu gedenken, welche nur mit
nordamerikanischen Arten verglichen werden konnen.
Kurz, diese Verwandschaft unserer Braunkohlen-Pflan-
zen, welche sich spiiter auch fiir andere Theile Deutsch-
lands, Furopa’s, ja selbst Nordamerika’s mit der heu-
tigen Vegetation eben dieses letzt genannten Frdthei-
les erwies, fithrte zu der nicht unbegriindeten Vermu-
thung, dass einst eine (lontinentalverbindung Eu-
ropa’s mit Amerika bestanden habe.

Die Pflanzengeographie, d. i. der Inbegriff der
Gesotze iiber die Verbreitung und Vertheilung der
Pflanzen, lehrt niimlich, dass die Verbreitung einer
Pflanzenart nicht in’s Unbegrenzte erfolgt, dass nament-
lich orosse Seen, Meere u. s. w. der fortschreitenden
Verbreitung derselben uniibersteigliche Schranken ent-

gegensetzen. Wenn wir nun die offenbaren Stamm-

iltern der nunmehrigen amerikanischen PAanzen hier
in Europa zu einer Zeit gewahren, wovon jetzt keine
Spur mehr vorhanden ist, ungeachtet die klimatischen
Verhiiltnisse. hiefiir nicht ungiinstig sind, wie das die
Colonisationen unserer Parke zeigen, so muss man auf
eine unmittelbare Communication schliessen welche ehe-
dem zwischen beiden Welttheilen stattfand, spiiter aber
aufgehoben ward.

Was in dieser Beziehung die Beobachtung der
Planzenwelt lehrte, hat sich auch durch die Thierwelt
bestiitiget gefunden, und wir kennen nunmehr eine
nicht geringe Anzahl von Insekten, Fischen, Amphi-
bien und Siugethieren der europiischen Braunkohle,
welche gleichfalls ihre niichsten Verwandten in Ame-

rika besitzen. -
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Als unser Gesichtskreis sich auf diese Weise er-
weiterte und einen inneren Zusammenhang in den
Weltereignissen gewahr werden liess, trafen die uner-
miidlichen Forschungen noch auf einige andere tiefer
liegende, d. i. noch frither abgelagerte Glieder der
Braunkohlenformation, die ein etwas verschiedenes An-
sehen gegen die jiingeren Flitze darboten. Eine reiche
Lese frither noch unbekannter Gewiichse war die Frucht
dieser Bemiihungen.

Auch hier hat Steiermark den ersten Schritt vor-
wiirts gethan, und ein kleines Dorf in der Nihe von
Weitenstein — Sotzka — hatte bald einen in der
ganzen geologischen Welt bekannten Namen erlangt?).
Sotzka bot die interessanteste Sammlung fossiler Pflan-
zenreste, die man bisher kennen lernte, dar. Die An-
zahl ihrer Arten erreichte die Zahl von anderthalb
Hundert und dariiber.

lhr Studium ertffnete einen Blick in noch unge-
ahnte Gefilde der Vorwelt, deren Wilder und Ge-
strippe allmiilic vor unserem Geiste in solchen Einzel-
heiten auftauchten, dass man wiihnen konnte, man be-
finde sich mitten in einem fremdartigen Pflanzengarten,
der sein Ebenbild nur in der stidlichen Hemisphiire hat.

Planzen, die gegenwiirtic Neuholland und den
oceanischen Inseln ein so eigenthiimliches Gepriige oe-
ben, haben zu jener Zeit sich auch iiber die steier-
méirkischen Hiigeln verbreitet, — was wir gegenwiirtig
in unseren Gewiichshiiusern sorgsam pflegen, war da-
mals ein Gemeingut aller von Vegetabilien lebender
Thiere. Bald hatten auch anderwiirtice Forschungen
nicht nur diese Thatsache bestiitiget, sondern darge-
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than, dass Tirol, Schweiz und andere Linder zur sel-
ben Zeit die gleichen Pflanzen beherbergten.

Dadurch war nun entschieden, dass die Braun-
kohlen-Flora in ihrer friihesten Zeit ausser den An-
klingen an Nord-Amerika, auch in emnem innigen
Verwandschafts-Verhiiltnisse mit Neuholland
stand. und sowie das erstere eine Verbindung unserer
Linder mit dem amerikanischen Boden voraussetzte,
dies auch fiir den fiinften Welttheil angenommen wer-
den musste. Um zu erkliiren, wie Pflanzen von Swan-
river und Van-Diemensland sich hier unter den Eichen,
Papeln, Ahornen und Pinusarten mischten, blieb nichts
iibrig, als anzunchmen, dass die Torres-Strasse noch
nicht existirte und die klimatischen Verhiltnisse Steier-
marks und Europa’s jenen des heutigen Neuhollands
analog waren. —

So weit war man bisher gekommen bei der Ent-
riithselung der Urkunden, welche uns vorziiglich Sotzka
und die nachbarlichen gleichartigen Archive von Sagor
und Radoboj darboten. Der Zusammenhang der euro-
piischen Inselwelt zur Braunkohlenzeit mit dem ame-
rikanischen Continent war chartographisch festgestellt
und ebenso die zeitweilige Verbindung Europa’s mit
Australien ohne Widerrede angenommen®).

Die Forschung blieh jedoch auf diesem Punkte
nicht stehen.

Schon die bisherigen Untersuchungen zeigten, dass
unter den Pflanzen, welche die Flora der Braunkohlen-
seit bildeten, auch solche waren, die offenbar ihre heu-
tigen Verwandten im siidlichen Europa, im Mittel- und
im tropischen Asien hatten, wie einige Nadelhilzer,
Fichen. der Gotterbaum und der allverbreitete Glyp-
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tostrobus, ferner die zahlreichen Smilaxarten, der Ziizy-
phus und die Planera darthun.

Dass Nord-Afrika und die canarischen [nseln, iiber
welche einst die Briicke nach Amerika ging, auch ihr
Contingent stellten, war nicht seltsam, da der Natur-
charakter des heutigen Nord-Afrika von dem dvr iibri-
gen Mittelmeerliinder nicht abweicht, was natiirlich
ebenso auf eime ehemulige Verbindung Afrika’s
mit Kuropa hinweiset, die sicherlich iiber Sicilien
statt fand. Dass wir also unter den Braunkol hlenpflan-
zen Steiermarks und Europa’s iiberhaupt nordafrika-
nische Pflanzen, wie z B. Callitis u. m. a. wahrneh-
men, darf uns nicht wundern, dagegen miissen wir in
Staunen versetzt werden, wenn uns unter denselben
auch Pflanzen aus Aethiopien, Habyssinien und vom
Cap der guten Hoffnung begegnen. War die Sahara
und Egypten zur Braunkohlenzeit Meeresgrund, wie
das wenigstens fiir letzteres nicht bezweifelt werden
kann, so war die Verbindung mit Siid-Afrika nur iiber
das Tafelland von Murzuk méglich, und es wird nur
dadurch begreiflich, wie der afrikanische Elephant, das
Flusspferd, die gefleckte Hytine nach Sicilien, und
Cap-Pflanzen nach Europa kommen konnten.

Lassen sie mich einen Augenblick eines Fundortes
von Niugethierknochen gedenken, wie es dermalen
keinen zweiten gibt, und der uns merkwiirdiger Weise
die unzweideutigsten Beweise gibt, wie die so ent-
schieden eigenthiimliche Thierwelt Mittel- und Siid-
Afrika’s bis in die Ebenen und Hiigeln Siid-Europa’s
ihren Weg gefunden.

Pikermi ist ein kleiner Pachthof am Fusse des
Pentelikon, wenige Meilen nordlich von Athen. Von
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daher gelangten vorliingst einige fossile Knochen nach
Europa, welche die Aufmerksamkeit der Paliiontologen
im hohen Grade fesselten.

Im Jahre 1853 schickte die Pariser-Akademie der
Wissenschaften einen jungen Geologen (A. Gaudry)
nach Griechenland, um jene viel \'l'l‘H]]]'(’(‘1[(!]1(1(_‘.‘ Fund-
stiitte moglichst vollstiindig zum Frommen der Wissen-
schaft auszubeuten. Der ersten Sendung, die an jener
Stelle grossartige Schiitze ahnen liess, folgte im Jahre
1860 eine zweite zu gleichem Zwecke.

Pikermi wurde dadurch so zu sagen griindlich
durchforscht. In zahlreichen Kisten wanderten aus jenem
denkwiirdigen Beinhause die daselbst durch seltsame
Umstiinde begrabenen Knochengeriiste nach dem Jardin
des plantes, wo sie untersucht, bestimmt, und so fiir
die Wissenschaft wieder belebt wurden. Die geogno-
stischen Untersuchungen der Fundstiitte lehrten, dass
dieselben zu Ende ersterer Periode der Braunkohlenzeit
abgelagert sein mussten.

Man staunte iiber die Ergebnisse der Ausbeute
nicht wenig, denn es fanden sich unter dem Paar Dutzend
Arten von Siugethieren Girafen, zahlreiche Antilopen,
riesige Schweine, Rhinocerose, Hyiinen und andere
Raubthiere, von denen der grissere Theil seine Stamm-
verwandten im siidlichen Afrika und Ostindien hat.
Von Antilopen waren auf einem Fleck von 2100 Fuss
Liinge, und 100 Fuss Breite, allein die Knochen von
150 Individuen erbeutet worden.

Dass aus diesen Funden auf eine ummittelbare
Verbindung Siidafrika’s mit Europa geschlossen werden
konnte, wie dies auch aus den friiher erwihnten Kno-




chenhihlen Siciliens hervorgeht, ist von selbst ver-
stiindlich.

Die Begierde, diese merkwiirdige Thatsache auch
noch von einer andern Seite zu erhiirten, trieb mich bald
darauf gleichfalls nach Griechenland. Es war mir aber
als Botaniker begreiflicher Weise nicht um die Girafen
und um die Antilopen von Pikermi zu thun, sondern
nur um ausfindig zu machen, von welchen Baumbliit-
tern jene Thiere damals in Griechenland ihre Nahrung
erhielten, die wohl nicht anders als im Allgemeinen
dieselbe sein konnte, deren sich #ihnliche Thiere heutigen
Tages in ihrem Vaterlande bedienen.

Dazu boten die Abdriicke von Kriiutern, welche
sich in dem Kalkmergelschiefer eines im Abbaue befind-
lichen Braunkohlenlagers niichst der Stadt Kumi auf
der Insel FKuboea finden, die passendste Gelegenheit.

Nicht mit geringen Beschwerden setzte ich im
Frithjahre 1860 in Athen angekommen, meine Reise
iiber Attica und Boeotien nach Euboea fort. Ein sel-
tenes Gliick begiinstigte mein Unternehmen, denn ich
fand an dem Orte meiner Bestimmung in der Seestadt
Kumi einen deutschen Hutman, den das Schicksal mit
Weib und Kindern seit mehr als einem Decennium nach
dem dortigen Braunkohlenwerke verschlagen hatte,
welches die Regierung jedoch gegenwiirtic nur nach-
liissig betreiben liess.

Bereitwillig ging derselbe in meine Wiinsche ein;
es wurde alles aufoeboten, nm in kiirzester Zeit eine
Sammlang von Petrefacten aus den zahlreich eréffneten
Schieferbriichen zu bewerkstelligen, wobei ich selbst
nur die Zurichtung der ausgewiihlten Fundstiicke iiber-
nahm. Drei Tage lang wiihrte fast ununterbrochen
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von frither Morgenstunde bis zur spiten Abendstunde
jene miihevolle Beschiiftigung. Ein Paar hundert Hand-
stiicke mehr oder minder instructiv waren die Belohnung
der Arbeit. die ich nicht mehr fortsetzen konnte, weil
die Hinde davon angeschwollen den Hammer nicht
mehr festzuhalten im Stande waren. '

Die Sammlung, obgleich klein, war dennoch lehr-
reich, und gab insoferne allerdings die gewiinschte
Auskunft, indem sie die Blitter von Biumen und
Striinchern  vieler entschieden afrikanischer und der
siidlichen ]Iunts]nlmu' itberhaupt angehoriger Planzen-
arten nachwies, wie bisher noch keine andere Localitit
oleichen Alters®).

Indess begiinstigte mich das Schicksal noch weiter.
Jener Hutmann, Herr Wourlisch, hat es sich seither
angelegen sein lassen, {ortwiithrend Sammlungen jener
Pflanzen, Fische, Insekten und Siisswasser-( ‘onchylien zu
veranstalten, und sie mir zu senden. Frst vor Kurzem
langten mehrere Kisten voll solcher Petrefacte hier
an, die mehr als 1000 Stiicke enthielten.

Dadurch bin ich nun allerdings in die Lage ver-
setzt worden, wie die steirische, s0 auch die griechische
Flora der Braunkohlenperiode niiher kennen zu lernen,
und jene mit dieser zu vergleichen.

Bei der unverkennbaren Uebereinstimmung, welche
die Flora von Kumi mit jener von Sotzka in Stei-
ermark zeigt, treten jedoch genug Eigenthiimlichkeiten
auf, die ihr ausser der Verwandschaft mit der gegen-
wirticen nordamerikanischen, asiatischen und Mittel-
meerflora einen entschiedenen siidafr ikanischen und

australasischen Anstrich geben’).
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Auf den weiten Grasflichen also, die mit Zu-
riicklassung der Sporaden und Cycladen dermalen das
figiiische Meer einnimmt, haben einst die Girafen und
Antilopen von Pikermi geweidet und sich von den
Blittern der Acazien und andern zartlaubigen Striiu-
chern erniihrt.

Uin plotzlicher Einfall des Meeres in Folge der
Senkung des Landes mochte diese Thiere ohne Unter-
schied, ja selbst heerdenweise nach der sicheren Schutz-
stelle des Pentelikon getrichen haben, wo sie aus Man-
gel hinreichenden Futters zu Grunde gingen. Heftige
Regengiissse, wie noch heute in Griechenland, haben
die Leiber und Knochen der verendeten Thiere thal-
abwiirts getragen und in eine Kluft des Gebirges im
rothen eisenschiissigen Thon eingebettet begraben. Der-
selben Stelle nahe, wo einst auf der marathonischen
Ebene der grosse Freiheitskampf entschieden wurde,
liegen neben den griechischen Helden und den gefal-
lenen Persern auch die Tausende der Siugethiere und
mit ihnen die Knochen mehrer Affen, fiir die Ge-
schichte der KErde allerdings auch eines pentelischen
Marmors werth!

Ich bin nun auf den Punkt gekommen, wo es
mir erlaubt sein kann, einige allgemeine Schliisse in
Bezug auf die Entwicklung der organischen Natur zu
machen.

Wenn wir die fritheren Schopfungsperioden iiber-
blicken, woran seltsamer Weise auch unser kleines
Léindchen in lebhafter Weise Theil nahm?®), so stehen
dieselben der Zeit nach und natiirlich auch in Riick-
sicht der Ausbildung ihrer organischen Wesen so ferne,
dass man kaum leise Andeutungen ihrer Aehnlichkeit
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mit den dermaligen I’flanzen und Thieren wahrzuneh-
men im Stande ist. Noch in der sogenannten Kreide-
zeit sind die Verwandschaftsziige mit der gegenwirti-
gen Schipfung so zweifelhaft und unbestimmt, dass man
sie in ihren einzelnen Gliedern unméglich als die un-
mittelbaren Zwischenstationen von einst und jetzt be-
trachten kann.

Ganz anders ist es in der Braunkohlenperiode,
von deren Eintritt bis zum Uebergang in die Eiszeit
eine stetige Innchaltung bestimmter engumschriebener
Typen bemerkbar ist.

Wir finden hier eine Welt von Organismen, die
mit der unserigen nach allen Seiten hin auf das augen-
scheinlichste H}']Illl;lf]lir-‘.il‘i'.

Wir erkennen aber in den Pflanzen und Thieren der
Braunkohlenzeit nicht blos die Urviiter unserer heutigen
Gattungen und Arten, wir sehen zugleich, dass dieselben
Arten iiber die nordliche und siidliche Hemisphiire
mit wenigen localen Abweichungen verbreitet waren.
Unter den fossilen Pflanzen von Kumi finden sich
mehrere, welche zur selben Zeit auch unter den 70° n.
B. auf der Disko-Insel niichst Gronland und in Alaschka
gewachsen sind?). Fin iiberall gleichmiissiges warmes
Klima war mit Ausnahme der Tmpt'lll':iudvl', von denen
wir dermalen noch nichts mit Bestimmtheit wissen,
iiber die ganze Erde verbreitet, HEuropa in seinem
[nselcomplexe war mit einer Vegetation be-
deckt, welche in Verbindung mit allen Welt-
theilen stand.

So gut man sagen kann, die Pflanzen Nordame-
rika’s, Neuhollands, der Siidseeinseln und Afrika’s seien

iiber die lingst versunkenen Strassen nach Europa ein-




gewandert, ebenso liisst sich mit gleichen Griinden die
umgekehrte Behauptung aufstellen, die Vegetation Euro-
pa’s habe dieselben nach den andern Welttheilen aus-
gesendet, wo ihre KEpigonen noch fortleben, wiihrend
thre Urviiter in Europa lingst der Ungunst eines ver-
inderten Klima’s erlegen sind.

In diesem Betrachte wiirde sich uns Kuropa zur
Braunkohlenzeit als ein wahrer organischer Mittelpunkt
der Erde, als ein Seminarium von organischen Wesen,
mit andren Worten, als ein Eden darstellen, von wo
aus eine erneute auf die Einzelheiten der Jetztzeit hin-
gerichtete Belebung der organischen Natur, d. i. eine
Schopfung unserer Lebenwelt, vor sich ging.

Die Folge wird es lehren, ob es in der That eines
solchen Mittelpunktes bedurfte, und ob nicht vielmehr
die ganze Oberfliche der Erde in allen ihren Theilen
die Geburtsstiitte neuen Lebens sein, und die Keime
der Umstaltung in sich tragen konnte.

‘assen wir noch einmal die zu jener Zeit in Grie-
chenland einheimische Thierwelt in’s Auge, so miissen
wir auch fiir Steiermark Analogien anerkennen. Auch
hier fehlte es nicht an seltsamer Staffage unserer Wiil-
der und Matten. Riesige Mastodonten, Rhinocerose
weilten neben Krokodilen an den Flussufern, schwein-
artige Kohlenthiere (,\‘]If.lll'('l('.-l'ﬁlll‘l'i(’lI_\} beviolkerten den
Rand der Seen und Siimpfe, leichtfiissice Dorcatherien,
die Gazellen unserer Hohen, tummelten sich in den
Wiildern, und eine reiche Insektenwelt nippte den Ho-
nig von den Bliithen, oder durchschwiirmte in verhee-
renden Ziigen die Fluren.

Aber auch hier fehlte wie dort noch jenes Wesen,

fiir das die gesammte Schopfung, wie wir glauben, wie

=7
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gemacht schien, — der Mensch. Zwar war durch das Auf-
treten des Affen, der in mehreren Gattungen unter den
Stiugethierresten von Pikermi sich vorfand, und von
denen auch im iibrigen Europa Anzeic hen vorgefunden
sind, die Erscheinung des Menschen in dieser Zeit-
periode bereits inaugurirt, allein wann und wo derselbe
suerst das Licht der Welt erblickte, dariiber schweigen
noch alle geologischen Urkunden.

Wenn wir seine Spuren zuerst mit den gewalti-
gen dickhiiutigen Siiugethieren in Europa finden, und
zwar in einer Zeitperiode, in \\'('1(’-]!(‘.1' Europa von der
unmittelbaren Verbindung mit den iibrigen Welttheilen
getrennt der Ungunst eines rauhen, lebensfeindlichen
Klima's unterlag, indem es von seinen Hochgebirgen
Fismassen iiber die Thiler und Ebenen herabwiilzte,
so ist nicht wahrscheinlich hier und unter solchen
Constellationen seine Entstehung zu vermuthen. Wir
sind vielmehr gensthigt, anzunehmen, dass sein erstes
Auftreten in eine frithere Periode fiel, und dass es da-
her nur die ihr unmittelbar vorangehende Braun-
kohlenperiode sein konnte, in deren bliithen-
reichen Tagen dieses Wunderwerk der Natur
stattfand. Nicht in einen iibergletscherten Erdtheil,
sondern in einen blithenden Garten wurde er aller na-
turwissenschaftlichen Wahrscheinlichkeit nach versetzt,
wenn wir dabei- auch annéhmen miissen, dass die
Alleen desselben nicht beschnitten, noch die Pfade mit
Sand bestreut waren.

Der Mensch in seiner leiblichen Erscheinung konnte
aber auch bei seiner Entstehung sicherlich keine Aus-
nahme von den Naturgesetzen machen; es hiesse die
Natur und die Unverbriichlichkeit ihrer Anordnungen
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ganz und gar verkennen wollen, wenn man fiir das
Menschengeschlecht in dieser Beziechung eine Aus-
nahmsstellung reservirte. So wie alle organischen
Wesen ging auch er in der Entwicklung durch die
vom gottlichen Odem belebte Natur hervor; so wie
seine Mitgeschipfe, die er iiberragte, musste auch er
im Kampfe um das Dasein erstarken und sich fiir die
weitere Entwicklung seiner geistigen Fihigkeiten vor-
bereiten.

Iech habe ,in den vorléingst erschienenen® vorwelt-
lichen Bildern ‘auch das Schlussstiick des Naturdrama's
mit der Erscheinung des Menschen darzustellen ver-
sucht. Vieles war zu jener Zeit noch unklar, insbeson-
ders dieser Theil, woriiber erst die peueste Zeit wich-
tige Enthiillungen brachte. Es war daher natiirlich,
dass ich den Traditionen folgte. So wie ich aber jene
Bliitter schon damals als vergiingliche Gebilde der
Phantasie ausgab, denen nur in soferne Realitiit zuge-
dacht werden konnte, als sie sich auf die Ergebnisse
divekter Forschung fussten, muss das inbesonders von
dem letzten DBlatte gesagt werden. Wiirde ich jenes
Blatt jetzt zu concipiren versuchen, so wiirde viel von
dem angeborgten Schimmer jenes idealen Zustandes
verloren gehen. —

Ich schliesse meinen Vortrag mit der wiederholten
Hindeutung auf die Grossartigkeit jener Schopfungs-
Periode, welche uns die Tertiiir- oder Braunkohlenzeit
erdffnete und welche sich nach dem Standpunkte der
heutigen Geologie als eine wahrhaft paradiesische
kennzeichnet.

Auch unsere kleine Steiermark, damals zum Theile
Festland, hat jene Tage der glanzvollen Entwicklung
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der Natur angeschaut und miteewirkt. Ein Ergebniss
jener iiberschwiinglichen Entwicklung ist selbst filr uns
nicht verloren gegangen. In den Kohlen unserer Flotze
sind die Sonnenstrahlen jener Zeiten verkorpert nieder-
gelegt zum Frommen kommender Geschlechter ™).
Moge von diesen Mumien oleich den Paradieses-
Friichten immer ein vorsichtiger, weiser Gebrauch ge-
macht, mogen dieselben nur dazu verwendet werden,
die kiinfticen Generationen mit Wirme und Licht zu
versehen und so die weisen [ntentionen des Schipfers
in Erfilllung gebracht werden, dass sein Ebenbild
auf der Erde, wie er selbst, stets in Licht und

Klarheit einherwandle.

Schmidt und Unger, Vortrige.




ANMERKUNGEN.

Y Wie, in welcher Form der erste Organismus entstand, ist
zwar filr uns noch ein Rithsel, allein wenn wir sehen. dass orga-
nische Verbindungen auch ausser dem Organismus statt finden und
die chemischen Gesetze fiir die organische sowohl als fiir unorga-
nische Natur gleiche Giltigkeit haben, so ist nicht abzusehen, dass
aus der unorganischen Materie ausser dem Organismus durch den Ge-
staltungsprocess nicht auch eine Zelle, ein Elementarorganis-
mus hervorgehen kionne. Freilich kann man sagen, dass dieser
Process durch alle Perioden der Schipfung fortdanern konnte, und
daher auch jelzt noch statt finden konne. Wenn aber die Enfste-

¢ Zeit nicht mehr in die Be-

hung der Organismen in gegenwiirtige
obachtung fillt, so werden wir wohl thun jenen Process auf Zeit
und Raum beschriinkt zu erkliiren, deren Wirkungsweise iiber unserer
irfahrung liegt; die Creation des ersten Organismus ist keineswegs
durch ein Wunder sondern nur unter bisher fiir uns unbekannten
Bedingungen erfolgt.

Fiir die Anhinger der Moglichkeit der fortdauernden Hervor-
bildung des Organischen aus dem Unorganischen bliebe immerhin
der Nachweis von primitiven Organismen, die unter unseren Augen
entstehen sollten, aber bisher noch von keinem Naturforscher fiir
solche erkliirt worden sind, iibrig. Abgesehen davon, dass sie jeden-
falls zn den moglichst einfachen Formen gehtren miissten, miissten
sie zugleich wie ihre Nebenorganismen mit Entwicklungsfihigkeit

begabt "sein. Aber weder das eine noch das andere ist an solchen
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problematischen primitiven Organismen je beobachtet worden. Im
Gegentheile haben sich die fiir uns einfachsten Organismen immer als
mehr oder weniger in der Ausbildung fortgeschritten, mit einer nicht
geringen Summe von Organisationsverhiltnissen erwiesen.

") s wurde zn diesem Ende eine Karte, welche einen Theil
Steiermarks und des angrenzenden Kirntens darstellte, in der zur

sse vorgewiesen. Dieses hier verkleinert

Demonstration nothigen G
wieder zu geben wiirde darum nicht empfehlenswerth sein, weil
sich daran Detail-Erkld
nen Schrift wohl nicht leicht hinliinglich klar ausgefithrt werden

gen kniipfen miissten, die in dieser klei-

konnten.

3 Diese beiden Kieferarten sind Peuce acerosa U. und Peuce

Hoedliana U., letztere zu Ehren des hier liingst verstorbenen Juris

Doctor und Advocaten B. C. Hdodl, der gich viel mit der Natur

beschiifticte und dem Forscher vom Fache manches brauchbare Ma-
torial lieferte. benannt. Beschreibung und Abbildung derselben

Arten finden sich in , Chloris protogaea“ von F.Unger, Leipzig 1847.

1) Die niiheren Aufschliisse iiber diesen Fundort sind enthal-

_Fossile Flora von Sotzka, Denkschriften der kais. Akad.
in eini-

ten in
der Wissenschaften Bd. II. 18560 von Dr. F., Unger® und
gen spiiteren Schriften desselben und anderer Verfasser.

_Die versunkene Insel

3 Hierither die kleinen Schriften
Wien 1861,

Atlantis® Wien 1860, und ,Neu-Holland in Europa*®
beide von Dr. F. Unger.

hlung und Beschreibung der gemachten

1) Eine specielle Aufz

Ausbeute findet sich -unter dem Titel ,Die fossile Flora von Kumi

auf Fuboea® in dem Buche ,Wissenschaftliche Ergebnisse einer
teise in Griechenland und in den jonischen Inseln® von F. Unger.
Wien 1862.

) Js wird nun eine meiner angenehmsten Aufgaben sein die

oben bereits angefithrte Flora von Kumi, die seither auch von Frank-

roich aus (dureh A. Brongniart) werthvolle Beitriige erfuhr, neuer-
dings zu bearbeiten und zu vervollstindigen, wozu mir das umfang-
reiche Material, das nunmehr in

fernere DBereicherung zu erwarten hat, die
=1

meinen Hiinden liegt und noch

hste \‘i_‘l':tll]:lhﬁllng
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ribt. Nur bei so grossartigen Sammlungen, wo hinlinglich zahl-

i)

reiche Exemplare vorliegen, lassen sich die Arten fossiler Pflanzen
mit einiger Sicherheit feststellen, was bisher in so wenigen Fiillen

geschehen konnte.

5 Es ist damit die Steinkohlenzeit gemeint, die in dem
Potrefactenlager der Stangalpe die Belege liefert, dass Steiermark
auch zu jener Zeit theilweise schon festes Land war, das jedoch

bald darauf wieder versank.

Y) Ich bemerke vorliufig

nur, dass diess mit Sequoin Langs-

dorfi Brong. sp. der Fall ist.

10y Die E'h_\'.-%iulﬂgiv der Pflanzen weiset es nach, wie ohne

Sonnenlicht keine Bildung des Blatigriins (Chlorophyll), ohne Blatt-

griim keine Assimilation roher Niihrsiifte und ohne Assimilation

keine Bildung der Pflanzensubstanz miglich ist.

Druck von Adolf Holshauson in Wien

k ko Universiidis-Ruehe
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