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R. Brauns,

Umgrenzung des Gebietesl. Das Gebiet der phonolithisehen
Gesteine erstreckt sich von dem Quellgebiet des Brohlbaches iber den
Perlerkopf und die Olbriick nach Siiden bis zu dem Fuf des Sulzbuse},
Hochsimmer und Forstherg (Hohestein), den drei aus tephritischen Gesteiney
aufgebanten Vulkanbergen. Einen unbedeutenden Ausliufer von Nosean-
phonolith entsendet das Gebiet nach Norden zur Quelle des Vinxtbaches,
51 km von der Olbriick entfernt. Im Siiden iiberschreiten auch die Tuffe
nicht die Linie, die man sich von dem Hochsimmer nach Ettringen gezogen
denken kann. Nach West und Siidwest verliuft die Grenze itbér Hanneback
Kempenich, Weibern zum Nettetal und folgt weiter diesem, aber so. daf
sie sich hier immer aunf der Hochfliche hiilt : an keiner Stelle senkt sie sich
zu dem tief eingeschnittenen Nettetal herab. Dieses bildet die (irenze
des Lanacher Seegebietes pegen die Hohe Eifel. Nach Osten verliuft die
Grenze der anstehenden phonolithischen Gesteine und der Tuffe von der
Olbriick iiber den Schellkopf bei Brenk, dem Nordostabhang des Giinsehalses
entlang an Bell vorbei bis nach Obermendig, Lose Auswiirfliige von Nosean-
phonolith kommen jedoch in den jungdiluvialen trachytischen Tnffen am
Ostrand des Wehrer-Kessels, 4 km 8stlich vom Schellkopf, yor und be-
weisen, daB dieses Gestein nach Osten noch weiter verbreitet war, als
aus dem Anstehenden zu erkennen ist. In der niheren Umgebung des
Laacher Sees hat sich noch kein Stiick von diesem Gestein gefunden

Die Ausdehnung des Gebietes vom Perlerkopf aus nach Siid und Siidwest

betrigt etwa 10 km, die grifite Breite iiber Rieden 51 km. Der nnge
fiihre Mittelpunkt des Haupttuffgebietes ist der Kessel von Rieden (895 m),
in welchem, ebenso wie bei Weibern, die Tuffe bis zum Talboden reichen,
wihrend sie andererseits den Riicken des Giinsehalses. der nach dem
Hochsimmer (58

m)* hiichsten Erhebung (576.9 m). hedecken.
Gegeniiber der grofien Ausbreitung, welche die trachytischen Bims-

steintuffe des Laacher Gebietes in Ostlicher Richtung besitzen, haben die

phonolithischen bei oft grofier ortlicher Michtickeif eine sehr geringe

Verbreitung, indem sie die engen Grenzen der anstehenden Gesteine nur

Als geologische Karte kommt auch hente nur das Blatt Mayen
L : 80000) der DecrENschen geologischen Karte von Rheinland und West-
talen aus «d. J. 1861 in Betracht. D.e geologische Spezialaufuahme digses
anch durch die technische Verwertune der Gesteine wichtigen Gebietes
ist bedauerlicherweise noch nicht in Angriff genommen., Von sonstigen
Karten nenne ich die MeBtischblitter Kempenich (3212), Burghbrohl (3218
und Mayen-(3268), die Generalstabskarte (1:100000) Blatt Mayen and
die vortreffliche, vom Eifelverein i. J. 1914 herausgegebene BRifelkarté,
Bl. 7, Laacher See-—Mayen (1:50000). Die den Bergnamen in Klammeril
beigefiigten Hohenangaben sind den MeBtischblittern entnommen. Die
ausfiithrlichsten Angaben iiber die Geologie unseres Gebietes sind in DECHENS
Fithrer zu dem Laacher See v. J. 1864 (17) enthalten.
* Auf der berichtigten Ausgabe des MeBtischblatts Mayen v. J. 191U
ist diese Hiohe durch einen Druckfehler zu 6875 m angegeben; anf der
ersten Ausgabe steht die richtice Zahl

;
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anbedentend iiberschreiten. Man muf hieraus schliefen, dali sie auf
andere Weise an Ort und Stelle gekommen sind.

Geologischer Bau des Untergrundes Der - Untergrund
unseres Gebietes wird durch die steil zusammengefalteten Grauwacken-
schiefer und Tonschiefer des Unterdevons aufgebaut. Es bildet eine
durch Denudation geschaffene fast ebene Hochfliche (Peneplain), die nach
Westen hin zur Hohen Eifel allmiiblich ansteigt und durch tief ein-
gesehnittene Lings- und Quertiler reich gegliedert ist. Jiingeres Paliio-
goicum und das ganze Mesozoicum fehlt in unserem Gebiet, ebenso Ter-
tidr bis auf die jiingsten unbedeutenden Ablagerungen. Unter den Aus-
wiirflingen sind keine Bruchstiicke von Sedimenten belkannt, die iilter
wiren als Unterdevon. so daf anzunehmen ist, dab dieses direkt solchen
Formationen aufgelagert ist, deren Gesteine nach ihrer Beschaffenheit als
kristalline Schiefer anzusprechen sind, Uber ihre Mannigfaltigkeit bringen
uns die Auswiirflince Kunde, die im Gebiete des Dachsbusch am Nord-
ostrand des Wehrer Kessels und im engeren Laacher Seegebiet ver-
breitet sind (3, 4).

Die Vulkane habtn das Schiefergebirge auf der Hithe des Plateaus
durchbrochen und sind als verhiiltnismiifiig niedrige Kuppen dem Devon
aufgesetzt, die Lavastrome der tephritischen Gesteine sind in die Rich
tung nach den damals schon vorhandenen Tilern geflossen und lassen
aus der Hohe, in der sie sich iiber der jetzigen Talsohle befinden, Schliisse
anf ihr relatives Alter zn. Die Tuffe iiberlagern das Devon in einer
meist verhaltnismiBig diinnen Decke, die pur in Einsenkungen und an
Abliingen grofere, oft recht betrichtliche Michtigkeit erreicht; eine
Hbhenlage wie die auf dem langgestreckten Giinsehals wird nie durch
besondere Michtiokeit der Tuffschichten erreicht, sondern ist immer auf
Rechnung des Devons zn setzen.

Inwieweit die vulkanischen Durchbriiche mit Verwerfungen in Be-
ziechung stehen, lift sich im einzelnen mangels geologischer Spezialaut-
nahmen nicht nachweisen: daf aber Quer- und Lingsverwerfungen im
Gebiete des Rheinischen Schiefergebirges ganz aufierordentlich hiufig sind
ist bekannt, und wird durch jede neue Aufnabme bestitigt, Zun carbo-
nischen und pricarbonischen Lagerungsstorungen, Faltungen wie Ver-
werfungen jeder Art, sind in vortertifirver, tertiiirer und dilnvialer Zeit
nene Storungen hinzugetreten, aber nicht mehr als Faltungen, sondern
als Zerreibungen. Scholleneinbriiche und Verschiebungen (29). Unser Ge-
biet wird von zwei solchen Haupteinbriichen beriihrt, der Niederrheini-
schen Bucht und dem Neuwieder Becken. Die Spitze der Niederrheinischen
Bucht liegt etwa bei Kénigswinter—Honnef und Mehlem, und verbreitert
sich von hier als gleichschenkeliges Dreieck, dessen Seiten durch das Vor
gebirge links- und rechtsrheinisch angedeutet werden. An der Spitze
und lings der Flanken sind die vulkanischen Massen des Siebengebirges
und seiner Umgebung hervorgebrochen. Das Nenwieder Becken ist beider
seits des Rlieines breiter ausgedehnt. insbesondere nach Westen, dem

Laacher Seegebict hin, das einen Teil dieses Senkungsfeldes bildet. Der
Bl
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die beiden Bruchfelder verbindende Teil des Rheintales von Kinigswinter
bis Andernach diirfte in der ersten Anlage einer Bruchlinie folgen,

Dafi Scholleneinbriiche schon in vartertiiirer, aber nachtriadischer
Zeit stattgefunden haben, beweisen die Lagerungsverhiiltnisse der Trias
in der Eifel, das Vorkommen von Liasschollen in der Tiefe am Nieder-
rhein; aus dem Vorkommen soleher mesozoischen Sedimente in der weiteren
Umgebung konnte man schlieBen. daf sie vorher auch unser Gebiet be-
deckt hitten, bewiesen aber ist dies nicht.

Dafi Verwerfungen auch noch in der Diluvialzeit stattfanden, be-
weisen Aufschliisse am Niederrhein; aus solchen jugendlichen Senkungen
erklirt sich w. a. die Michtigkeit der Schotterablagerungen in der nieder-
rheinischen Tiefebene und in der Nenwieder Bucht (29, 67).

So ist das Grundgebirge des Laacher Seegebietes tektouisch in
doppeltem Sinn ein Zerriittungsgebiet, ein von alten Quer- und Lings-
verwerfungen durchsetztes Faltengebirge aus pricarbonischer Zeit und
ein zerrissenes Schollengebirge aus jiingerer Zeit. Lings der Haupt-
zerriittungszonen sind die vulkanischen Massen hervorgebrochen und finden
die Kohlensidurequellen, Siuerlinge und Thermalguellen im Rheintal und
den Nebentidlern heute noch den Weg zur Obeifliche. Was fiir das geo-
logisch genauer untersuchte Ahrtal® gilt, liBt sich im allgemeinen auf
das gleich gebaute Brohlfal mit seinen reichen Kohlensiurequellen und
auf seine Nebentiler (Ténnisteiner Sprudel) iibertragen.

So folgt der Verlauf des Brohltales einer Liingsverwerfung und -die
vulkanischen Durchbriiche des dilavialen Leilenkopf, Herchenberg und
Bausenberg sind lings dieser erfolgt, wihrend in tertiiirer Zeit hier sclon
Feldspatbasalte (Steinbergskopf bei Niederliitzingen, Kuppe bei Burgbrohl)
ausgebrochen waren. Die Senke zwischen Hannebach nund Kempenich ist
zweifellos die Folge einer Verwerfung, es wire eine Querverwerfung, wie
auch das von Oberzissen nach Brenk verlaufende Tal zweifellos einer
Querverwerfung folgt. In diesem Gebiete liegen die Durchbriiche der
Noseanphonolithe: Engler Kopf, Lehrberg, Schellkopf. Und da, wo die
Lingsvei werfung des Brohitals mit der Hannebacher Querverwerfung sich
kreuzen wiirde, erhebt sich der Perlerkopf mit seinem Leucitophyr,
wihrend die Hannebacher Ley eher zur Brohltalgruppe gehirt; an ihrem
Fube entspringt der Brohlbach. Die Kuppen tephritischer Gesteine bei
Weibern nmsiumen den Weiberner Bach, die drei Vulkanberge Sulzbusch,
Forstberg und Hochsimmer nmsiumen an dem tief eingeschuittenen Nette-
tal einen west-ostlich gebildeten Einbruch. Der nach Westen entwisserte
Riedener Kessel ist im Osten von dem Burgberg und Schorenberg dorch-
brochen. Auch der Kessel von Wehr und der des Laacher Sees sind
keine Maare in des Wortes iiblicher Bedeutung, keine durch vulkanische
Explosionen erzengte Trichter, sondern durch Scholleneinbriiche gebildete

! B. Karser, Die Mineralquellen des Rheinischen Schiefergebirges
im allgemeinen und die geologischen Verhiltnisse der Neuenahrer Quellen
im besonderen. Reisebericht des Komitees zur Veranstallung sirztlicher
Studienreisen, * 1II, Band. 1903.
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kleine Kesseltiler, an deren Rande die vulkanischen Durchbriiche der
tephritischen Gesteine stattgefunden haben, alle der Regel folgend, dafi
das Magma nicht in den tiefsten Stellen der Senken, sondern auf den
Hihen des aufgélockerten Gebirges durchgebrochen ist. Nur die Aus-
briiche der weifien Bimssteine haben in der Ebene bei Niedermendig,
solehe von grauen Trachyttuffen innerhalb des lingst vorher entstandenen
Laacher Seekessels stattgefunden; die hochgespannten Gase haben hier
dureh plitzliche Explosion den kiirzesten Weg gefunden (3).

Ubersicht iiber die Eruptivgesteine.

Zuniichst wird es notwendig sein, iiber die Bezeichnung der Ge-
steine Entscheiding zu treffen, demn es ist nicht zu verkennen, dab
manche Verwechslung dadurch entstanden ist, daf verschiedenartige Ge-
gteine mit dem gleichen Namen und das gleiche Gestein mit verschie-
denen Namen belegt worden ist. Dabei halte ich mich miglichst an
das geschichtlich Gewordene, wihrend ich neue Namen nur dann ein-
fithre, wenn aus neuer Erkenntnis dies erforderlich erscheint.

Eine orofie Schwierigkeit fiir die Einreihung der Gesteine in be-
kannte Gruppen liegt darin, daf viele von ihmen sich nur in losen Aus-
wiirflingen finden, ihr geologisches Auftreten im Anstehenden nicht be-
kannt ist. Dab diese Auswiirflinge zu den anstehenden Jrgufigesteinen
in Beziehung stehen und alle aus einem gemeinsamen Magma stammen,
diirfte kammn zu bezweifeln sein, nur ither die Art dieser Beziehungen
kinnen Meinungsverschiedenheiten bestehen, Als intratellurische Aus-
scheidungen ans dem Noseanphonolith kinnen sie deswegen nicht an-
gesprochen werden, weil sie in ihm nicht auffreten, ihr Vorkommen viel-
mehr anf die sie nmschlieBenden Tuffe beschrankt ist.

I. Erguligesteine.

Noseanphonolith nenne ich das Gestein, welches die Kuppe
der Olbriick (470 m), eine namenlose Kuppe zwischen Ramersbach und
Obervinxt, den Stevelskopf (oder Steinfeld 540,5 m) siidlich Hannebach,
den Engler Kopf (568.8 m) und den breiten nach Kempenich sich hinziehen-
den Riicken, den Schellkopf (h11 m) bei Brenk, den Lehrkopf (oder Lehr-
berg 498 m) siidostlich von Engeln und den Burgberg (519 m) bei
Rieden hildet,

Dieses (iestein hat Nosk (1789) ! als hornartigen Porphyr beschrieben
nnd mit den _Rheinischen Porphyren® vereinigt. Das pach ihm spiter
henannte Mineral hat Nosk damals schon als etwas Besonderes erkannt:
er sagt von ihm (1790), daB es sehr regelmifiige vier- und sechsseitige
Siinlenform bilde, nach Benetzung mit Salpetersinre einen widrigen

! Die in Klammern heigefiigten Zahlen bedeuten entweder die Jahres-
'Izuhl oder, meistens, die Nummer des Literaturverzeichnisses am SchluB,
in dem auch die nur mit Jahreszahl versehenen Hinweise unter dem Namen
des Verfassers zu finden sind.
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schwefelleberartigen Geruch fiir eine Weile ansstofie, in der Gliihhitge
indigoblau werde und am fiiglichsten zu den Labradoriten ZW rechnen
sei. Das fragliche Mineral hat sodann Nose-NOGGERATH (42, 1808) aus-
fithrlicher beschrieben und ihm den Namen Spinellan gegeben, es gher
doch in einigen Vorkommen, die er anfiihrt (Engler Kopf, Klingschiefer
des Schellkopfs, Klingstein-Porphyrit des Burgberg), als Korund angesehen,
Nachdem Krarrorn (1815) die chemische Znsammensetzung des Spinellans
ermittelt hat, hat er dafiir den Namen Nosian in Vorschlag gebracht,
aus dem LroNmarp (Osyktognosie 1821, 156) Nosin, GLockEr (Grundrif
der Mineralogie 1839, 510) Nosean gebildet hat. Hrist der am stirksten
in die Augen fallende Gemengteil unseres Gesteins,

Aus diesem Grunde hat G. vom Rarn (1860 u, 1864), der ilm die
erste eingehende Untersuchung gewidmet hat (80, 1 un. 6) das Gestein
Noseanphonolith genannt und von ihm das Gestein des Perlerkopfs
als Nosean-Melanitgestein. das vom Selberg bei Rieden als Lencitophyr
abgetrennt. '

Gegen diese Dreiteilung hat sich Laspevris (1866) sehr scharf aus-
gesprochen, Aus einer vorhandenen Einheit habe Ratn kiinstlich und
ganz grundlos eine Dreiuneinigkeit geschaffen: alle diese Gesteine seien
nur Varietiten derselben Gesteinsspezies, die durch die Aushildungsweise
und das Mengenverhiltnis der einzelnen (remengteile verschieden, aber
durch [lfi:erg‘;inge unter sich verbunden seien. Lasreveis wiinschte. sie
unter dem Namen ,Nosean-Leucit-Gestein® in die Petrographie
einzufiihren, er hat damit begreiflicherweise keinen Anklang gefunden.

K, Zirker schlieBt sich in der ersten Auflage seiner Petrographie
(1866, 11) der von Rartn eingefiihrten Bezeichnungsweise an, mit dem
einen Unterschied, daB er das Gestein vom Selberg Nosean-Leucitophyr
nennt; in der zweiten Auflage (1894, II, 464) falt er alle diese Gesteine,
wie kurz zuyor Busz (15), unter dem Namen Leucitphonolith zu-
sammen, wihrend RoseNsuscr sie unterschiedlos zn seinem Leu citophyr
rechnet (52, 53). Die Abbildung, die Rosexsuscu in den Elementen der
Petrographie; 3. Aunfl, 364 als Master fiir Lencitophyr / gibt, gilt fiir
das Gestein vom Selberg bei Rieden. nicht fiiv den viel verbreiteteren
Noseanphonolith.

In dem Tafelwerk von Fovque und Micukr-Lizyy  (Taf LI) wird
dus Gestein der Olbriick als Leucitit bezeichnet,

Auch Marrtix (86) nennt alle diese Gesteine Leucitophyr, unter-
scheidet sie aber als melanitfreie und melanitfiihrende Lencitophyre, die
ersteren umfassen den Noseanphonolith Raru’s, die andern dessen Nosean-
Melanitgestein und Leucitophyr.

Wenn nun auch-diese Gesteine nach ihrer Verwandtschaft zu einer
Sippe gehren, so empfiehlt es sich doch, sie nach ihrer unterschiedlichen Be-
schaffenheit im Namen zu unterscheiden und das die genannten Kuppen
bildende Gestein pach dem Vorgang wosm Rata’s als Nose anphon olith
von den andern zu trennen. )

Einen Lavastrom hat der Noseanphonolith nicht geliefert, es sel
denn, daf der vom Engelner Kopf nach Kempenich sich hinziehende

e
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Riicken ein solcher sei, wahrscheinlicher aber handelt es sich hierbei wm
Ausfiillang einer Spalte. Die Aufschliisse sind noch nicht soweit ge-
dichen, um hieriiber eine Entscheidung zu geben. Auch etwas, was als
Kruste gedeutet werden kinnte, ist an keiner der Phonolithkuppen nach-
suweisen, man muf sie als Quellkuppen auffassen. Darin liegt, dafh aus den
Kuppen selbst Auswurfsmassen auber einer Reibungsbreccie, nicht gefordert
¢ein konnen, womit wieder iibereinstimmd, daB die Tuffe entfernt von den
Kuppen ihire grifite Machtigkeit aufweisen. Der Noseanphonolith ist kom-
pakt, niemals blasig-schlackig, sein Magma mufl} gasarm gewesen sein.
AuBer spiirlichen Bruchstiicken devonischer Schiefer enthilt er keine fremden
ans groferer Tiefe stammenden Einschliisse. ganz im Gegensatz zu den
fephritischen Lavagesteinen, die daran auferordentlich reich sind, aber
nur sehr spirlich devonische Schiefer umschliefen, Man kann daraus
schlieBen, dah er einem Herde nahe der Oberfliche entstammt, von dem
Hauptmagma abgetrennt, seine Gase schon zum grofiten Teil abgegehen
batte, als er an die Oberfliche hervorgequollen ist.

Die besten Aufschliisse im Noseanphonolith befinden sich am Schell-
kopf und am Babnhof Kempenich, die kiirzlich erst Zintini genauer be-
schrieben hat (69). Das Gestein wird hier in grofien jriichen gewonnen
und wegen seines hohen Gehaltes an Alkalien in der Flaschenfabrikation
(Fabrik bei Sinzig) benutzt, wegen seines Kaligehaltes, mit belgischem
Phosphat zusammmengeschmolzen, als Dingemittel yon der chemischen
Fabrik Rhenania A.-G. in Aachen vertrieben und' soll sich gut be-
wiihrt haben.

Auber als anstehendes Gestein ist Noseanphonolith in Bruchstiicken
als Auswiirfling in den Tuffen rings um Rieden verbreitet und hiufig.

Leucitophyr. Diesen Namen michte ich fiir unser Gebiet ant
das Gestein beschrinken, welches die Kuppe des Perlerkopfs’ (579 m)
hildet. Schon Nosk (42) hat die wesentlichen Bestandteile Leucit, Spi-
nellan (Hauyn) und Melanit richtiz erkannt: anch v. OpyNBaUSEN (44)
nennt Leucit als Gemengteil dieses Gesteins, das er zu seiner ,Augit-
lava® rechnet, obwohl er hinzufiigt, daf das Gestein keinen Augit ent-
halten solle. Die erste wissenschaftliche Beschreibung hat G. vou Ratd
(1862) gegeben, der es Nosean-Melanitgestein nennt (h0, 3); der
Leuncitgehalt ist ihm merkwiirdigerweise entgangen, er erwahnt auch
nicht die fritheren Befunde von Nose., Erst LASPEVRES (1866) weist an
der Hand der Rartn'schen Analysen nach, dafl das (Gestein Leucit ent-
halten miisse, gesehen aber hat er ihn nicht, weder mit dem blofien
Auge, noch mittels der Lmpe. Dieser Nachweis ist dann durch mikro-
skopische Untersuchung von F. Zirker (1868, 73) gefithrh worden, der zu-

! Der Name soll von den kleinen Melanitkristallen — Perlen —
herriihren, die lose am Fufie des Berges sich finden. Nosg (1790) bis
VoN Drcuex (1864) schreiben Perlenkopf, auch auf der Drcuex’schen
Karte findes sich diese Schreibweise. Auf dem Meftischblatt steht Perler-
kopf, auch G.vom Ratm (1862) hat diese Schreibweise, ich hehalte sie
deswegen ebenfalls bei.
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gleich noch Nephelin als wesentlichen Bestandteil nachweisen konnte, Rosgy-
BUsCH (L. ¢.) hat das Gestein zu Leucitophyr gestellt, Osany (46, 1)
duflert bei Diskussion der Rartn'schen Analyse die Ansicht, daf es hesser
zu den Tieucititen gerechnet werde, waeil unmiglich viel Sanidin vorhap-
den sein kimne. Dieser Binwand trifft zu, aber doch muchte ich dgg
Gestein als Leucitophyr weiter gelten lassen, weil es sich von den tephri-
tischen Basaltlaven unseres Gebietes, die zu Leucitit gestellt werden
miissen, durch seinen hohen Gehalt an Haunyn, Melanit und Nephelin doch
recht ‘wesentlich unterscheidet: auch hat Osany bei der Diskussion die
Gesamtmenge der Alkalien fiir Teucit in Rechnung gestellt, den hohen
Gehalt an Nephelinsubstanz aufer acht gelassen und auch nicht beachtet,
daf das Gestein an einzelnen Stellen doch mehr Sanidin enthilt als an
andern. Aber darin hat er Recht. daf Perlerkopf an der unteren Girenge
der Phonolithreihe steht; durch seinen hohen Gehalt an Nephelin und
Hauyn kann er noch zu dieser oezihlt werden, indem Alkalifeldspat durch
Leucit vertreten wird, genan wie in dem Noseanphonolith, der gewifh mit
Riicksicht hierauf von Zirker Leucitphonolith genannt worden war, Der
Leucitophyr des Perlerkopfes stellt nach Mineralbestand und chemischer
Zusammensetzung die Verbindung her zwischen Noseanphonolith und den
oft. hauynfithrenden I}(eur:it.AI‘{ophv]in—’l‘cp!n-irenA der im Laacher Gebiet ver-
breitetsten Basaltlaven. Es wire dashalb besonders wichtig, sein relatives
Alter genau zu kennen, hierzu fehlen aber leider die Anhaltspunkte. Dem,
was Rari und Decuex (17, 219) iber das geologische Auftreten und den
Durchbruch durch das Devon gesagt haben, ist nichts wegentlich Neues hinzu-
zufiigen, Unter Bildung von Grenztuff hat er das Devon durchbrochen,

Melilith-Nephelinit, Am meisten von den phonolithischen
Gesteinen enffernt sich das Gestein der Hannebacher Ley, direkt siidlich
vom Perlerkopf; die Gipfel beider sind kaum 500 m voneinander entfernt,
jeder aber fiir sich ein selbstindiger Aushruchspunkt. Das Gestein gleicht
durch seine porise Beschaffenheit, Rauhigkeit und Harte der Basaltlave
von Niedermendig, zuweilen werden auch Miihlsteine daraus hergestells.
Beide Berge erheben sich da, wo die Ost—West-Richtung des Brohltales
und seiner leucitbasaltischen Kuppen des Leilenkopfs, Herchenbergs und
Bausenhergs sich mit der Siid —Nord-Richtung der noseanphonolithischen
Kuppen kreuzt., Wie Auswirflinge des Leilenkopfs und das Gestein des
Herchenbergs, so fiihrt auch das der Hannebacher Ley Melilith; und, wie
der Phonolith der Olbriick ete, Nosean, so fithrt dieses Hauyn, Einen
Gehalt an Perowskit teilt es mit gewissen Auswiirflingen ans den Tuffen
unseres (ebietes vom Charakter der Tiefengesteine, So kinnte es de.n
phonolithischen Gesteinen genetisch doch niher stehen als die tephri-
tischen Basaltlaven des Laacher Gebietes. Aus diesem Grunde habe ich
das Gestein der Hannebacher Ley mit aufgenommen. G. vou Rar (1862)
nennt es schlechtweg Lava, v. Drcmex (1864) meint, daB es entweder
zu Dolerit oder Eukrit zu stellen sei, Zirker stellte das Gestein zuerst
(1870, 75) zu Nephelinbasalt, spiter (1894, 70) zu Nephelinit. Rosm\:-
puscH (1908) nennt es melilithreichen Nephelinit und Melilithnephelinit
(52, 2, p. 1436).
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Tephrite. Zur Gruppe der tephritischen Gesteine gehtren die
,Basaltlaven unseres Gebietes; es sind Ofters hauynfithrende Leucit-
hasalte mit mehr oder weniger zuriicktretendem Nephelin und wechseln-
der Menge Feldspat. Hierher gehiren: Teufelshurg bei Oberheckenbach
(Leucithasalt), Steinrausch bei Kempenich (Leucit-Nephelinbasalt), Humers-
perg und eine namenlose Kuppe direkt nordlich tiber Weibern (beide
hauynfithrender Leucitbasalt), Norberg bei Volkesfeld (Leucithasalt), Mei-
rotherkopf (olivinreicher Leucitbasalt) und Difelder Stein westlich Wehy
(Leucitbasalt), Sulzbusch (Leucitbasalt), Forstberg (Lencitbasalt) und Hoch-
simmer (hauynfithrender Leucit-Nephelintephrit z. T. mit Titanit). Wie
ein Kranz umgeben sie das Tuffgebiet; es ist aber nicht ausgeschlossen,
dafi ehensolche Gesteine auch unter der Tuffdecke vorhanden sind; Awus-
wiitflinge solcher im Tuff konnten davon herstammen, Diese tephri-
tischen Gesteine fallen im ganzen aufierhalb des Rahmens unserer Be-
trachtung, nur fiir die Besprechung der chemischen Beziehungen habe ich
awel frither (10) mitgeteilte Analysen hier aufgenommen.

Die Basaltlaven sind, wie ihr Namen ausdriicken soll, blasig-schlackig,
ibr Magma muf gasreich gewesen sein, Im Gegensatz zu Noseanphomno-
lith sind sie auBerordentlich reich an fremden Einschliissen aller Art
von (Gesteinen, die nur in der Tiefe als vorhanden anzunehmen sind,
worans zu schlieBen ist, dali sie aus griferer Tiefe stammen: auch
ihr hoheres spezifisches Gewicht weist hieranf hin.

II. Ganggesteine,

Zu diesen anstehenden ErguBgesteinen gesellen sich als wahrschein-
lich ebenfalls anstehend, aber Giinge im Tuff bildend, die viel be-
sprochenen Gesteine vom Selberg! und Schorenberg bei Rieden.
Uns geht hier in dieser Ubersicht vornehmlich das Vorkommen an und
dariiber erfahren wir schon bei Opysmavsex (1847, p. 47): ,Am Sehoren-
berg setzt gangartig ein aus dem Duckstein etwas hervorragendes
kleines Felsenriff nieder. Das Gestein dieser Felsen ist von dem gewiihn-
lichen (des Burghergs) abweichend, kristallinisch von dunkler schmutzig
grimer Farbe, glasiger Feldspat und Nosean in kleinen Kristallen aus-
gesondert.* Von demselben Vorkommen sagt Decuex (17, p. 142):
,Dieses Gestein zieht sich als ein etwas hervorragendes Felsenriff am
Abhange nieder, gleichsam als wenn es einen Gang im Tuff hildete.”
Die Stelle, auf die sich diese Angaben beziehen, liegt am Siidostabhang
des Sulmn:nlmrgs, in der Nihe des Weges, der von Rieden am Fub des
]‘l"ll'E{hErg'S vorbei nach dem Ginsehals fiihrt.

Noch bestimmtet driickt sich Deomes iher das Vorkommen des
Selberger Gesteins aus (p. 144): _Dieses sehr ‘charakteristische Gestein
findes sich auferdem (sonst namlich in losen Blocken am Selberg und
andern Stellen der Gegend von Rieden) anstehend in dem von Rieden

' Selberg ist der Abhang am Westausgang von Rieden, auf dem die
Kapelle steht,
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am Abhange nach der Héhe der Haavdt! fithrenden Feldwege an zwei
nahe zusammenliegenden Stellen. Es scheinen G inge in dem Tuff
sein, welche etwa 10 Fuf miichtig, in St, 81—9 streichen und am Abhange
nach Rieden hin, jedoch micht weit verfolgt werden kimnen, Bliscke
desselben Gesteins, welche sich am Abhange der Haardt auf der Ober
fliche finden, mochten wohl von diesen Stellen herriihren. Bhenso mag dieses
Gestein auch in dem Wege von Rieden nach Weibern ziemlich hoeh
am Abhange anstehend auftreten, als ein Gang von 3—4 Fuf Stiirke
in St. 31 streichend und die horizontalen Tuffschichten durchschneidend.*

Ahnlich lauten die Angaben bei G. vom Rats (1864, p. 90); nachdem
er das Vorkommen von iiber klaftergroBen Blicken im Tuff am Selberg
erwihnt hat, die offenbar nicht fern von dem Orte lagern, wo das Ge-
ig ist
indes das Vorkommen am siidlichen ‘Abhang der Haardt, wo das Gestein

stein zertriimmert wurde, sagt er: ,Einer zweifachen Deutung fi

an zwei etwa 150 Schritte voneinander entfernten Stellen offenbar an-
steht. Die ostliche Masse konnte als ein G a ng aufgefalt werden, dessen
Michtigieit, 20 Fuf), dessen Streichen von Siidwesten nach Nordosten,
mit senkrechtem Einfallen. Die westliche Masse ist etwas griber, ihre
Grenzen indes noch weniger deutlich aunfgeschlossen als bei der ersteren,
DaB an diesen beiden Punkten das Gestein ansteht, kann woll nicht he-
zweifelt werden: wohl aber kann die Frage entstehen, ob wirklich ein
gangformiges Vorkommen vorhanden. Wenn dies der Fall, so wire hier
der Leucitophyr jiinger als der Tuff, withrend die grofien Blicke im Tuffe
des Selbergs usw. dem Gestein ein hiheres Alter zuweisen. Entweder
-mup man also einen dlteren und jiingeren Leucitophyr unterscheiden
oder das gangartige Vorkommen in Abrede stellen. Das erstere ist
allerdings unwahrscheinlich bei der grofien Ahnlichkeit des Gesteins an
beiden Orten, Die letztere Frage ist indes bei den mangelnden Auf-
schliissen schwierig zu entscheiden.* HEs wird dann noch die letate Stelle
aus DEcHEN mit dem Hinweis auf das gangformige Auftreten in dem
Wege Rieden—Weibern zitiert. In dhnlichem Sinne spricht sich DrEsseL
(1871, p. 30) iiber das Vorkommen dieses Gesteins aus: .Am siidlichen
Abhange der Haardt ist das Gestein wohl ohne Zweifel an zwei etwa
150 Schritt voneinander entfernten Stellen anstehend. Die istliche Partie
hat man schon fiir einen. 20° machtigen Leucitophyrgang (d. i, eine Ge-
steinsader dieser Eruptivmasse) im Tuffe gehalten; die westliche Partie
ist noch grifier, aber noch nicht vollstindig genug entbloft, um ein
klares Bild von der Art des Vorkommens geben zu konnen.*
Handstiicke von diesem Vorkommen, .welches an dem Feldweg von
Rieden nach Weibern ziemlich hoch am Abhang in h. 34 streichend die
horizontalen Tuffschichten durchschneidet, dienten A. Mgriax (1884
p. 274) zu seiner Untersuchung iiber den Pyroxen dieses Gesteins.

Diese Angaben kann ich nur bestitigen, die Aufschliisse gind seit-

dem nicht besser geworden; gegen die Annahme, dab diese gangfirmigen

' Haardt ist der Hang, der sich direkt nordustlich vom Selberg
nérdlich iiber Rieden erhebt.
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Vorkommen lose Blicke seien, spricht ihre Grifie und Ausdehnung; auf
dem Wege Rieden—Weibern setzt das Gestein aus dem Tuff quer iiber
den Weg hin und ist weiter oberhalb auBerordentlich héufig; ich kann
dieses Vorkommen nur als gangfirmig ansprechen, mub aber doch be-
tonen, daB die Aufschliisse zu schlecht sind, um die Annahme unwider-
leglich 'zu beweisen. )

Seitdem G. vom Raru das Gestein eingehend chemisch und nach seinem
Mineralbestand eingehend untersucht und ihm' den Namen Leucitophyr
gegeben hat (1864), wird es bis heute zu diesem gerechnet, und RosExsuscu
gibt in den Elementen (8. Aufl. p. 364) eine gunte, wenn auch schema-
tisierte Abbildung. Nachdem aber Havrmaxy bei Untersuchung von Aus-
wiirflingen aus dem Riedener Gebiet Gesteine von zweifellos tingnaitischem
Habitus von den andern abgetrennt hat (1914), betrachte ich alle diese
(resteine als Ganggesteine und rechne sie zur Gruppe der Tinguaite.
Dann aber pabit-der Name Leucitophyr, der nur Ergufigesteinen zukommt,
nicht mehr fiir diese. Will man dem Selberger Gestein einen besonderen
Namen geben, so mag man es Selbergit nennen; es wire ein Leueit-
Nosean-Tinguaitporphyr. TFiir das Gestein des Schorenbergs schlage ich
den Namen Schorenbergit vor. Andere Gesteine dieser Gruppe lassen
sich ohne weiteres bekannten Tinguaiten zuordnen. GroBe Ahnlichkeit
mit dem Selbergit hat das von Soruixer als Leucit-Nephelin-Tinguait-
porphyr ans dem Kaiserstubl beschriehene Ganggestein. Uberhaupt be-
steht zwischen den Gesteinen des Kaiserstuhls und des Katzenbuckels
im Odenwald einerseits und denen des Riedener Gebietes andererseits
eine sehr weitgehende Ahnlichkeit, beide werden aber iibertroffen durch
die Mannigfaltigkeit der in den Tuffen unseres Gebietes als lose Aus-
wiirflinge vorkommenden Gesteine. Die Gesteine, die ich zun Tinguait
rechne, finden sich aufer an den genannten Stellen als Auswiirflinge im
Tuff itherall ringsum in der Gegend von Rieden, also in der Mitte des
Gebiets, nicht aber mehr bei Weibern und bei den Rodderhifen.

Nach ihrem Mineralbestand und ihrer Struktur, ebenso wie nach
iirer chemischen Zusammensetzung kinnten einige Arten der Auswiirf-
linge, die ich zu Tinguait stelle, auch als Phonolith’ aufgefalit werden,
€8 wiiren aber solche, die anstehend hier nicht bekannt sind, und es ist

. doch recht unwalrscheinlich, dab gerade unter der Tuffbedeckung so

mannigfaltige Phonolithe verborgen sein sollten, withrend aubierhalb der-
selben nur die eine Art Noseanphonolith vorkommt. Von Ganggesteinen
aber kommt viel eher in einem kleinen Bezirk grofie Mannigfaltigkeit vor.

1I1. Tiefengesteine.

Wiihrend von den Gesteinen, die ich als Ganggesteine anspreche,
Wenigstens zwei mnoch in Gangen im Tuff anstehen (somit jinger simd
als dieser Tuff), finden sich die, welche ich als Tiefengesteine ausscheide,
nur in. losen Auswiirflingen, Fiir ihre Natur ist ibre kirnige Struktur
entscheidend, fiir ihre Zugehiirigkeit zn unserer Gruppe der phonolithi-
schen Gesteine ihr Mineralbestand und damit ihre chemische Zusammen-
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setzung, fiir ihre Selbstiindigkeit das Feblen solcher Mineralaggregate in
den anstehenden Gesteinen. Einschliisse, die als Tiefenausscheidungen
angesehen werden kinnen, kommen allerdings im Noseanphonolith vor,
besonders der von Kempenich ist se-f‘nr reich daran; es ist immer die
gleichartige basische Mineralgesellschaft, die in #hnlicher Beschaffenheit
anch unter den Auswiirflingen vorkommt. Es wird dadurch hewiesen.
daf das phonolithische Magma zu basischen Tiefenausscheidungen neigt;
wenn man danach basische Tiefengesteine als Spaltungsprodukte des
phonolithischen Magmas erwarten darf, so wiirden die sauren die Tiefen-
bildung des gleichen Magmas sein.

DaB der Zuweisung mancher Auswiirflinge zu bestimmten Gesteins-
arten besondere Schwierigkeiten entgegenstehen, braucht nicht noch ein-
mal besonders hervorgehoben zu werden ; man denke nur an die verwirrende
Mannigfaltickeit von Gesteinen, die in Verhindung mit Nephelinsyenit
auftreten. Schon bei dem anstehenden Gestein ist es schwer, die ver
schiedenen Grenzfazies der Alkalisyenite und Nephelinsyenite unter-
zubringen, in den Auswurfsmassen aber liegen alle diese lose und regel-
los untermischt mit Brocken von Ergufgesteinen aller Art und solchen
von Ganggesteinen durcheinander. Eine Ubersicht 1aft sich nur durch
eine Sammlung gewinnen, die kaum umfangreich genug sein kann. Eine
solche habe ich mich bemiiht zusammenzubringen und ich glaube, dab
keine Gesteinsart, die in den Tuffen znginglich ist, darin fehlt; sie um-
fabt allein ans dem Gebiet der phonolithischen Gesteine 900 Nummern.

Wenn wir auf diese Auswiirflinge die Namen von Tiefengesteinen
mit gleichem Mineralbestand anwenden, so kimnen wir unter den hellen
Gesteinen unterscheiden: Syenit, Nephelinsyenit, Noseansyenit,
Cancrinitsyenit und Calecitsyenit, Die basischen Auswiirflinge
mit kbrniger Struktur kimnen weniger leicht einem bekannten Tiefen-
gestein zugewiesen werden, indem sie sich durch ihren Noseangehalt von
diesen unterscheiden. Der hinfigsten Art von diesen habe ich einen be-
sonderen Namen Riedenit gegeben,

Die ersteren sind mit kornigen Auswiirflingen des engeren Laacher
Seegebietes im wesentlichen gleich; diesen wieder gleiche Gesteine kommen
als Einschliisse in der Basaltlava von Mayen vor. Hierdurch wird be-
wiesen, dafy diese kirnigen Auswiirflinge iilter sind als die Basaltlars,
wihrend die Tuffe. mit denen sic an die Oberfliche befordert worden
sind, jiinger sind. Das relative Alter der Eruptivmassen des ganzel
Gebietes wird nachher weiter besprochen,

Eine besondere Stellung néhmen die von Unris (1910) nach ihrem
Mineralbestand eingehend uptersuchten kdrnigen granatfihren-
den Augit-Plagioklas- und Hornhlende-Plagioklas-Ge-
steine ein, deren roter Granmat z. T. dem Pyrop nahesteht und dfe
aufler diesem noch griinen diopsidartigen Augit, einen monoklinen Augit
mit dem Pleochroismus des Hypersthen, braune Hornblende, Plagioklas (An-
desin), Magnetit, unmagnetisches Erz oder Spinell und Apatit enfhalt_eﬂ-
Unvic kommt zu der Ansicht, daB in diesen Gesteinen aller Wahrschein-
lichkeit nach kristalline Schiefer vorliegen, die mit Eklogit am néachstel
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verwandt wiren, und die bis auf die Opazitsinme um Granat und mog-
licherweise auch den Klinohypersthen in ibrer jetzigen Ausbildungsweise
bereits vor der Beeinflussung durch ein Magma existierten. Zuvor aber
hatte Unric die Frage diskutiert. ob diese Gesteine nicht ,eine Art mag-
matischer Ausscheidung der schwereren Gemengteile in zur Zeit der Bil-
dung noch fliissigem Sanidinité sein konnten: der Granat wire dabei
doch als Relikt aus irgend einem kristallinen Schiefer anzusprechen.
@Gegen diese Annahme fiihrt Untic u. a. an, daf diese granatfithrenden
Gesteine auf die Fundorte beschrinkt seien, an denen besonders die nur
wenig durch Hitzewirkung verinderten Schiefer voikommen. Dies ist
pun doch nicht richtig. Die grofie Mehrzahl dieser Auswiirflinge ist
in dem von Kempenich, Hannebach, Engeln umgrenzien Dreieck auf der
Hihe zwischen Hannebach und Engeln gefunden worden, von einem kri-
stallinen Schiefer aber habe ich hier keine Spur gefunden. Einen Aunswiirf-
ling habe ich im phonolithischen Tuff am FuBe der Olbriick gefunden, auch
hier ohne Begleitung von irgendwelghem kristallinen Schiefer. An beiden
Stellen und nur hier finden sich mit diesen, aber ebenfalls selten, Auswiirf-
jinge von der Beschaffenheit des Peridotits (Olivinbomben). Die dritte
Fuudstelle liegt am Dachsbusch: hier kommen im trachytischen Tuff
Inistalline Schiefer allerdings in Masse vor, aber nur ein Auswiirfling
dieser granatfiihrenden Gesteine ist hier gefunden worden. Dagegen
enthalt der Tuff grofie Massen von Noseanphonolith, so daB dieser als das
Gestein anzusprechen ist, in dessen Umgebung die granatfithrenden Aus-
wiltflinge, immer als Seltenheit, vorkommen. Dies deutet aber doch anf
genetische Beziehungen, und so michte ich diese Gesteine als zur Gruppe der
Pyroxenite gehorend auffassen und als Granatpyroxenit bezeichnen. Als
Spaloungsprodukt des alkalisyenitischen Tiefenmagmas wiirden sie mit
Peridotit den Gegenpol bilden zn den unter den Auswinflingen vie]
hiufigeren syenitischen Gesteinen. Thre Verwandten hiitten sie etwa in
dem Kimberlit der siidafrikanischen Diamantfelder und in &hnlichen Ge-
steinen aus Siidwestafrika, die mit den Gesteinen, in deren Gefolgschaft
sie auftreten, ebenfalls zur Gruppe der Alkaligesteine gehtren.

Pegmatite.

Es gehoren zu den Auswiiiflingen unseres Gebietes ferner die losen
Stiicke des reinen Sanidins, die im Tuff zerstreut sich iberall finden,
an der einen Stelle mehr, an der andern weniger; so am Engler Kopf,
be‘i Weibern, an der Grapsley, an der Kappiger Ley, den Feldern bei
\f.'ehr, anf dem Riedener Berg, dem Altenberg und bei den Rodderhifen.
Nose bat ihn schon i. J. 1790 als opalisierenden Feldspat aus dem Tuff
‘{95 Nudentals beschrieben, vax ner Wyek erwihnt ihn vom Gansehals,
(’_- vou Ravn (1864) ihn von vielen der vorher gemannten Punkte. Meist
sind es Bruchstiicke, aber auch Kristalle sind bekannt geworden durch
G. vou Raru (1864, p. 77), Busz (1892, p. 249) and mir (2). Zu opti-
ﬂc_hﬁn Uutersuc]mugen ist der Feldspat aus dieser Gegend wie der ans der
Bifel von vielen Forschern benutzt worden. Zuletzt bat H. WERNER (66)
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den Einfluh der Wiarme auf die optischen Eigenschaften des Saniding
untersucht und hierbei eine ausfithrliche Tbersicht iiber die Literatar ge-
geben und die bis dahin yorliegenden optischen Bestimmungen mitgeteilt:
ich kann hier darauf verweisen. Die gleiche Herkunft hat gewiB der
ganz gleiche Sanidin im basaltischen Tuff vom Leilenkopf, den ich he-
schrieben habe, und der von Betteldorf und Rockeskyll in der Eifel. " Dieser
ist zwar bhei der Eruoption basaltischer Tuffe an die Oberfliche be-
fordert worden, aber begleiter am Kyller Kopf von Noseansanidinit, der
seine Herkunft uns anzeigt. Noch unzweideutiger verrit sie nach
W. Haarpr, dem avir die neueste und eingehendste Untersuchung dieser
mit den Laacher in so vielen Punkten iibereinstimmenden Auswiirflingen
verdanken, ein fast nie fehlender Einschluf von Pyrrhit, der in gleicher
Ausbildung auch in den eingewachsenen Sanidinen der Noseansanidinite
vorhanden ist. Hieraus schlof Haarpr mit Recht, dafi die Sanidinans-
wiirflinge zu den Noseansanidiniten sehr wahrscheinlich in engster gene-
tischer Beziehung stehen, Dem Sanidin unseres Gebietes fehlt zwar
der Pyrrhit als EinschluB, dafiir ist er im Phonolithtuff eingebettet und
wenigstens von pyrrhitfithrenden Auswiirflingen begleitet. Den Nosean-
sanidinit fasse ich als ein Tiefengestein auf — Noseansyenit —, erist
am Kyller Kopf viel &rmer an den zierlichen pneumatolyrischen Minera-
lien des Laacher Gesteins, dagegen durch reine Hitzewirkung stiirker
verindert, Den Sanidin betrachte ieh als pegmatitische
Bildung in diesen syenitischen Tiefengesteinen (11); hier-
mit stimmt ihre groBkristalline Beschaffenheit nnd das Vorkommen von
Kristallen, die nur aufgewachsen gewesen sein kimnen (wie ich friiher
nachgewiesen habe, 2, p. 58) gut iiberein. (Chem. Zusammensetzung s. p. 70.

Pegmatitische Bildungen besonderer Art diirften in den groBkir-
nigen calcitreichen Auswiirflingen vorliegen. Sie stehen mi
gewissen syenitischen Auswiirflingen in engster Beziehung, die ich wegen
ihres Gehaltes an primarem Calcit als Calcitsyenite abgesondert habe.
Beide haben den gleichen Mineralbestand, fithren namentlich neben Alkali-
feldspat Pyrrhit, und unterscheiden sich wesentlich durch das Mengen-
verhiltnis, indem in jenen Calcit in iiberwiegender Menge vorhanden ist,
und durch die groBspitige Ausbildung des Caleit, weshalb ich sie Caleit-
pegmatit genannt habe (11).

Kristalline Schiefer.

Kristalline Schiefer als Auswiirflinge finden sich im Gebiete
der Phonolithtuffe nur am Abhange der Kappiger Ley nach dem Webrer
Kessel hin, wenigstens gilt dies fiir Stiicke, die mindestens einen Quadrat-
zentimeter grob sind, kleine Splitter mogen in den Tuffen yorhanden
sein, sie sind dann schwer von quarzreichem Grauwackenschiefer 2U
unterscheiden ; einen etwa durch roten Granat sicher als solchen erkeni-
baren, wie siec am Ostrand vom Wehrer Kessel in den trachytischen

. > A 959
t Jahrb. d. k. preuB. geol. Landesanst, f 1914, 33, IL 177262,
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Tuffen so hiiufig sind, habe ich in den phonolithischen Tuffen sonsl' kein-
mal gefunden.

Die vom Abhang der Kappiger Ley mit Disthen, Staurolith, Granat,
Sillimanit, Andalusit nsw. hat Pater Micuarrn Hopmany (1913) kurz be-
gchrieben. Sie gleichen den von mir aus den trachytischen Tuffen vom
Ostrand des Wehrer Kessels beschriebenen (4) durchaus in ihrem Mineral-
bestand, unterscheiden sich von diesen durch die Art der pyrometamorphen
Umwandlung, indem am Disthen Umwandlung in Sillimanit, in gewissen
andérn Auswiirflingen Neubildung von Augit bei grofierem Reichtum an
@las beobachtet worden ist. Aus diesen Besonderheiten schliefit Hov-
waxn. daB der Tuff an dieser Stelle einem kleinen gesonderten Ausbruch
entstamme.

Hinsichtlich der allgemeinen Beschaffenheit der Auswiirflinge dieses
Gebietes ist z bemerken, daf sie durchweg kompakt sind, Kristalle auf
Drusenrinmen, die durch Pneumatolyse entstanden sein kinnten, fehlen,
im Gegensatz zu den Auswiirflingen im engeren Laacher Seegebiet, die.
wie bekannt, reich daran sind. Sanidingesteine, die als alkalisierte kri-
stalline Schiefer aufgefaht werden kionnten, fehlen in unserem Gebicte
vollstindig. Auch Cordieritgesteine, Fleckschiefer u, dergl,,” wie sie im
engeren Laacher Seegebiet hiufig sind, sucht man hier vergebens, Dies,
sowie das Fehlen von pneumatolytischen Mineralien weist darauf hin,
daf heiBe Gase hier viel weniger chemisch wirksam waren als bei den
Vorgingen, in deren Verfolg die Auswiirflinge des engeren Laacher See-
gebietes an die Oberfliche gefordert wurden.

Tufte.

Lencittuff Der Triger der zuletzt genannten Gesteine ist der
Tuff, der sie bei seinem Hervorbrechen mit an die Oberfliiche befirdert
hat. Seit Menschengedenken wird er zur Errichtung von Backofen ver-
wendet, daher sein Namen Backofenstein. Auch als vortrefflicher
Banstein wird er seit alter Zeit und in steigendem Mafe in der neueren
Zeit benutzt ! und nach seinem Herkommen als Weiberner, Riedener
und Ettringer Tuffstein benannt Hausteine des grofiten Aus-
mafies werden aus ihm gewonnen (vgl, hieriiber Jacops, 28.)

Aus seiner Masse hebt sich der Leucit trotz seiner Kleinheit durch
seine rein weife Farbe ab, die er infolge Verwitterung angenommen hat;
hierhei ist er zugleich weich und zerreiblich geworden und deshalb
Mehlleucit genannt worden. Dieses Merkmal ist aufmerksamen Beoh-
achtern schon aufgefallen, bevor noch der Leucit als besonderes Mineral
erkannt worden war, ConvLiNi (16) hat es schon i, J. 1776 als ein ]—Iml.l’t'
kennzeichen des Backofensteins gegeniiber dem Traf schart hervorgehoben.
Wenige Jahre spiter bestitigt Nose diesen Befund (1790, p. 123). Aus
seinen Worten hort man seine Freude dariiber heraus:

; ! Hieriiber siehe Guracker (21); die Angaben iiber Mineralhestand
sind zum groBen Teil falsch. Ferner A. Hamuroou (25) und Jacoss (28).

.
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*,Blendend weibe dnBerst zarte Knipfchen sind es, in Form feinerer oder
griberer Stecknadelknipfe, Welch ein Blick auf dem vergi dBerten Felde!
Die scheinbar runde Figur entfaltet sich zn erwiinschter RegelmiiBigkeit,

was stumpf schien, wird kantig ... Regelm#Bige Vierecke kommen
hiichst sparsam vor, ifterer dergleichen Achtecke . .. es gelang mir

einigemal acht Flichen bei einigen hervorragenden Pyramiden zu unter
scheiden.*

Ein Jahr spiter warde Leucit von Wrryer als besonderes Mineral
von Granat und Feldspat abgetrennt und in der Folgezeit hat der Tof
wegen dieses am meisten in die Angen fallenden Gemengteile den Namen
Lencittuff erhalten, so auch bei Drcupx (L7 p. 12).

Dagegen hat Pexck (49, 1879) geltend gemacht, dab diese Bezeich-
nung nicht in das Schema 'der Nomenklatur der Tuffe passe, da diese
nach dem Gestein, zn dem sie gehdrten und nicht nach einem einzelnen
Gemengteil benannt wiirden. Darum hat Busz (15, p. 269) den Namen
Leucitphonolithtutf angenommen, nachdem er die ErguBgesteine
Leucitphonolith genannt hat, wir miiften den Tuff also Noseanphono-
lithtuff nennen; dabei wiirde aber vorausgesetzt, dab es zerstiebter
Noseanphonolith sei. Wenn auch viele der Phonolithbrocken, die er um-
schliefit, dem anstehenden Noseanphonolith gleich sind, so gilt dies fir
andere doch insofern nicht, als sie reicher an Leucit und @rmer an Nosean
sind, und in dem eigentlichen Tuff fillt Leueit viel mehr anf als Nosean.
Aus diesem Grunde, sodann wegen der Kiirze werde ich im folgenden
den Tuff doch Leuncittuff nennen. Thre ungeschichteten Ablagerungen
bei Weibern, auf der Grapsley norddstlich von Rieden und an den Rodder-
hiifen erreichen eine Michtigkeit von iiber 35 m: itberlagert werden sie
von einem nur gering miichtigen geschichteten Tuff, Die mannigfaltigsten
Auswiirflinge findet man im Kessel von Rieden (Selbergit, Schorenbergit
und andere Tinguaite), im Distiikt Boder bei Bell und an den Roddet-
hiifen (kirnige Tiefengesteine, Tephrite). Sodann auf den Hihen rings
um Rieden jede Art.

Der Beschreibung, die Busz iiber die petrographische Beschaffenheit
der Tuffe gegeben hat, habe ich mnichts wesentlich Neues hinznzufiigen.
ich werde mich wesentlich auf Besprechung ihrer chemischen Zusammen-
setzung beschrinken.

Auffallend ist es, dal der Tuff in einzelnen Gebieten wohl sebr
reich ist an Bruchstiicken von Gesteinen, die in der Tiefe als anstebend
anzunehmen sind, aber nur sehr spiirlich Bruchstiicke devonischen Schie-
fers enthilt, ganz in Gegensatz zu den weifien Trachythimssteinen, die
sehr reich daran sind, neben groben Stiicken ganze Lagern kleinet
Bruchstiicke und feinste Schiilferchen enthalten. Dies deutet darauf hin,
daB bei der Eruption der weiben Bimssteine die Devondecke explosions-

artig durchschlagen und zertriimmert wurde, wahrend bei der der Leucit
tuffe ein Weg hierdurch schon vorhanden gewesen sein mub, anfgerissene
Spalten, aus denen sie hervorgequollen sind

Tephritische Tuffe. Die tephritischen ErguBgesteine sind von
lockeren Auswurfsmassen begleitet, die, wie sie selbst, am Rande unseres
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Gebietes auftreten, so in geringer Verbreitung am Fufie der Olbriick,
ausgedehnter nordlich von Engeln (Rollschlacken am Schiirchen) und am
FuBe des Forstbergs bei den Rodderhifen. Sie haben Bedeutung fiic
die relative Altersbestimmung der Eruptivgesteine unseres Gebietes, wer-
den aber sonst nicht weiter beriicksichtigt.

Dasselbe gilt fiir die in unserem Gebiete zwischen Hannebach und
Kempenich und am Fuf des Lehrbergs anstehend vorkommenden Pala-
gonittuffe und die losen Blicke solcher im Leucittuff an der Grapsley,
bei Bell und an den Rodderhofen wie dem. der unter dem Trachyttuff
am Ostrand des Wehrer Kessels auftritt. Diese Palagonittuffe sind nach
flrem Mineralbestand nicht alle gleich, die einen noseanhaltig (Hanne-
bach), die andern nicht, alle gehtren aber nach ihrem Reichtum an femi-
schen Gemengteilen zu basaltisch-tephritischen Gesteinen, ohne dall es
aber vorliufiz moglich wiire, sie dem einen oder andern Vorkommuien

lieser znzuweisen,

Altersbeziehungen zwischen den Eruptivmassen des Laacher
Seegebietes.

Das relative Alter der Basaltlaven (Gruppe der Leucit-
Nephelinbasalte und -tephrite) hat v. DecupN aus ihrer Lage zu den
Talsohlen zu bestimmen versucht (17, p. 564). Die Lavastrime, welche in
der Richtung zu den nahe gelegenen Tilern geflossen sind, miissen jiinger
sein als diese. Einige Tiler sind seitdem noch befrichtlich ausgetieft

worden, je hiher ein Lavastrom iiber der jetzigen Talsohle liegt, desto

ilter wiire er. Hiernach bestimmte v. Decaex als den iiltesten Lavastrom
den des Sulzhusches iiber dem Nette

Lavastrime des Hochsimmer und Ettringer Bellerbergs, der jiingste wiire

al, ein mittleres Alter hiitten die

fer der Ranschermiihle im Netgetal bei Plaidt. Der erstere bliebe nach
V. DEcHEN 65 m iiber dem Nettetal, die beiden andern 20 und 16 m, wahrend
der letztere in die hemtige Talsohle herabreicht und von der Nette noch
nicht v6llig durchschnitten ist.

Die Austiefung des Nettetals steht zu der des Rheintals in Be-
ziehung, Dessen Austiefung hat nach den Unfersuchungen von E. KalsEr
(29) und andern erst in der Diluvialzeit begonnen, ihr Fortschreiten wird
durch die Terrassen angezeigt, Nach der Hohenlage der Lavastrime
wicden die #ltesten wihrend der Bildung der Mittelterrasse geflossen
S¢in, das wiire Mitteldiluvium. Nach MorpzroL' betriigt die Hohe
der Terrassenoberfliche iiber dem Rhbein bei Koblenz fiir die obere Mittel-
terrasse (Steinmany’s Hochterrasse) 60—70 m, fiiv die untere Mittel-
trrasse (Steivrany’s Mittelterrasse) 16—25 m. Die jiingsten Lavastrome
Wiren erst zur Zeit der Bildung der Niederterrasse geflossen, in der
‘]““gdilu\'ialzcit, Von keinem der Lavastrome lilt sich nachweisen, dab

LTy e T = ] f i ur
Die Rheinlande. No. 5. Geol. Wanderungen durch das Diluvium

nd Tertinr der Umgebung von Koblenz (Neuwieder Becken). Verlag

v, 3 r 2 ;

Yo G. Westermann. 1914, p, 20.
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aoch nieht erodierten Massen hier spiter erfolgt sein kinnen als die im
Siebengebirge.

Im Gegensatz zu, dieser Ansicht hat Busz unter Einfluff von La-
sprvRES sich dahin ausgesprochen. (15, p. 278), das Brohltal sei bei Aus-
bruch des Phonoliths der Olbriick schon vorhanden, aber von Tuff ans-
geliillt gewesen ; durch diesen habe das Phonolithmagma seinen Halt be-
kommen, spiter sei er fortgewaschen worden; die Spalten, welche spiiter

durch Phonolith erfiillt wnrden, seien auch die Ausbruchstellen der Tuffe ge

wesen, Hiernach wiire der Phonolith jiinger als der Tuff; dem widerspricht
aber die Tatsache, daf Bruchstiicke von bereits verfestigt enem
Phonolith in dem Tuff enthalten sind, anch liegt kein Anzeichen ( vor,
dafi das oberste Brohltal jemals vou Leucittuff ausgetiillt gewesc i

80 kann man fiir den Noseanphonolith des Olbriick keinen zicheren
Beweis dafiir erbringen, daf er dlter oder jiinger sei die Bagaltlaven

und das gleiche gilt fiir die andern Durchbriiche des Phonoliths. Auch
gind Einschliisse des einen Gesteins im andern nicht bekannt.

Genauer lift sich das relative Alter der Tuffe ermitteln,
Der Ausbruch der leuncitbasaltischen Tuffe erstreckt sich iiber
lingere Zeit als der der Basaltlaven. Die Natur eines Tuffs, der zwischen
Jraunkohlenton in einem Stollen bei Plaidt angetroffen worden ist, ist

21 wenig bekannt, als da man auf Ausbriiche leucitbasaltischer Gesteine
schon in der jiingeren Tertidirzeit daraus schliefien konnte. Sicher aber
ist, daB Tuffe solcher Gesteine unter den Lavastromen vorkommen, so
anch unter dem des Sulzbusch, daf also Aschenaushriiche dem Ausbruch der
Lavamassen vorhergehen, was ja anch sonst die Regel ist. Solche haben
aber auch noch in der jiingsten Diluvialzeit stattgefunden; zwischen den
Schlacken des Rodderbergs bei Mehlem und mit diesen ausgeworfen
kommt, dlterer Liof yor, wihrend jiingerer Lof den Kraterboden bedeckt.
Der Ausbruch des Rodderbergs muf also, wie besonders STEINMANN fest-
gestellt hat, zwischen der Ablagerung des ilteren und jiimgeren Lib
stattgefunden haben, das wire vor Bildung der Niederterrasse, da diese
Iofifrei ist. Gleichalterig wire der dem Laacher See niherliegende Leilen-
kopf bei Niederliitzlingen, zwischen dessen Tuff ein' Lifband auftritt.
Die Leucittuffe iiberlagern an vielen Stellen ‘die lockeren basal-
tischen Auswurfsmassen, sind also jiinger als diese; dies gilt v. a. fiir die in
dem Gebiete zwischen den Rodderhifen und Ettringen verbreiteten Tuffe
beiderlei Art, Daf die Lencittuffe im allgemeinen jiinger sind als die
tephritischen (Gesteine, ergibt sich auch daraus, daB sie Bruchstiicke von
diesen enthalten, wiihrend ich umgekehrt Bruchstiicke der phonolithischen
Gesteine im basaltischen Tuff keinmal gefunden habe. Die tephritischen
Gesteine sind durchweg nicht &lter als mitteldiluvial. das gleiche gilt
also in noch hoherem Grade fiir die Leucittuffe, Hiermit steht in Uber-
é_sinstimmung: dab an einzelnen Stellen (bei Weibern) in den oberen
i\';ChiChtL‘ll eine Zwischenlage von Lif vorkommt, in der Hauptsache aber
15t die Ablagernng des Leucittuffs der LiiBbildung vorausgegangen, wie
Busz festgestellt hat (1, ¢. p. 280). In dem Leucittuff finden sich verbreitet

0%
# F




20 R: Brauns,

scharfkantige Bruchstiicke von Noseanphonolith, solcher Tuff muB alg
jinger sein als der Phonolith. Dafi aber der Tuff selbst von verschie
denen, flteren und jingeren, Ausbriichen abstammtb, beweist seine Un-
gleichartigkeit an verschiedenen Stellen (Weibern—Rieden—Rodderhofe),
der Wechsel von geschichteten Lagen mit ungeschichteten massigen Ab-
lagerungen und das Vorkommen von Bruchstiicken eines Leuncittuffs in
anderem Leucittuff, Mit Riicksicht darauf, dafi der Tuff an Masse den
Noseanphonolith weit iibertrifft, kénnen wir feststellen: Die phono-
lithischen Eruptivmassen sind zum grifiten Teil jinger
als die tephritischen.

Die Ausbruchsstellen des Leuncittuffs sind nicht bekannt;
ihr Vorkommen weist darauf hin, daf eine Aushruchsstelle im Kessel
von Rieden, eine hei Weibern, eine oder mehrere in dem Gebiet zwischen
Bell nnd Ettringen zu suchen sind, Thre ortliche Machtigkeit nnd geringe
Verbreitung spricht nicht dafiir, dab sie hoch in die Luft geblasen seien;
das Fehlen einer Schichtung in der Hauptmasse des Tuffs bei Weibern
und den -Rodderhofen tithrt zu der Annahme, daf die Tuffe als nur auf-
gelockerte Massen vielleicht aus Spalten hervorgebrochen und in der
nichsten Umgebung der Ausbruchsstellen.abgelagert seien. Hierfiir spricht
anch der Umstand, daf die in dem Tuff enthaltenen Gesteinsbrocken
regellos in ihm verteilt sind ohne Riicksicht auf Grific und spezifisches
Gewicht; die Tuffmasse 'selbst hat sie getragen. Sie sind jetzt derart
fest mit ihr verbacken, daf sie beim Behauen der Steine nicht heraus-
fallen; dies ist nicht etwa dadurch veranlaBt, dall sie mit dem Tuff ver
whmolzell und von diesem eingewickelt wiren, sondern nur {Ltdurcll daf
die feine Tnffmasse wie ein festgewordener Teig sie umhiillt, Fiir jene An-
nahme spricht weiter die Tatsache, daf die Tuffe an einer Stelle, wie z B.
bei den Rodderhifen, in grofier Miichtigkeit anstehen, in geringer Entfernung
davon aber, auf den Feldern bei Ettringen, keine Spur davon vorhanden ist
auch keine Bliicke, die doch hiitten liegen bleiben miissen, wenn das feinere
Tuffmaterial denudiert worden wire, Dies alles weist darauf hin, dab
die Tuffmassen alsbald nach ihrem Ausbruch Halt gemacht haben.

Jiinger als alle diese vulkanischen Produkte sind die trachy-
tischen Auswurfsmassen des engeren Laacher Seegebietes (10),
indem die weifen Bimssteine den jiingeren Liof bedecken und auf der
von LofBbedeckung freien Niederterrasse lagern, die granen Trachyttufie
aber deren oberste Decke hilden.

Die chemische Zusammensetzung der phonolitischen
Gesteine.

Die neuen chemischen Analysen wurden z. T. durch die
Hessische chemische Priifungsstation fiir die ' Gewerbe in
Darmstadt von Frau Hll\i Horrmany, der fritheren Assistentin
von Prof. Dirrricr, z. T. in Dr. Giuserr’s offentlichem chenmi-
schen Laboratorium dm(‘l] Herrn Dr. C. Amrexs ausgefiilrt
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Vor der weiteren Berechnung wurde SO,, Cl, P,0O; und
00, mit den aquivalenten Mengen von Na,O und CaO in
Abzug gebracht. Hierin weiche ich von Osaxy ab; er hat
immer alle Basen vollstandig und ohne Abzug verrechnet, mit
Ausnahme des Wassers, das auch er vorher abgezogen hat.
Die Nebensiuren hat Osaxy vernachlissigt. Auf das Ergebnis
hat dies bei den meisten Analysen wegen des meist geringen
Gehaltes der Gesteine an Nebensiuren keinen wesentlichen
Rinflub, bei Gesteinen aber, die so reich daran sind wie die
hier behandelten, ist es doch nicht ganz gleichgiiltig. Ich habe
bei Selbergit, Analyse XIII, die Berechnung nach beiderlei Art
durchgefithrt, die Unterschiede sind nicht unbetrichtlich. Herr
Kollege Osaxx, mit dem ich mich hieriiber (im Marz 1918)
schriftlich unterhalten habe, hat sich auch dahin gedufiert,
daf er es jetzt fiir besser halte, wenn man bei hauyn-, sodalith-
und cancrinithaltigen Gesteinen die Mitherechnung von S0,
Ol und €O, ganz unterldft'. Schon bei Berechnung der Ana-
lysen des Laacher Trachyts hatte ich in dieser Weise ver-
fahren. Die Verhiltniszahlen sind alle auf 30 berechnet.

Besondere Beachtung verdient die Rolle der Kohlen-
siaure, insofern als aus ihrer Menge ganz gewif} nicht immer
der Grad der Unfrische erkannt werden kann. Sie ist nicht
mr in Cancrinit chemisch gebunden, sondern auch ofters in
Nosean, meist allerdings an Calcit; aber dieser macht durch-
aus nicht immer den Bindruck einer Neubildung, sondern ist
: ! Nachdem die vorliegende Arhbeit druckfertig abgeschlossen war,
l'-ft- mir die neueste Abhandlung von Osaxs: Der chemische Faktor in
einer natiirlichen Klassifikation der Eruptivgesteine. I. (Abh. der Heidel-
berger Akad, d. Wissenschaften. Mathem -naturw. K1 8. Abh. 1919) zu-
gegangen, Hier sagt er p. 13: ,Allgemein kann man als zweckmiiflige
Berechnungsweise angeben: Ein geringer Gehalt an Cl, S50, und CO,,
derin primiirem Sodalith, Hauyn oder Cancrinit steckt, wird vernach-
lissigt, d. h. vor Aufstellung der Molekularquotienten weggelassen. Bei
hﬁ]le?‘ﬂm Gehalt an diesen Stoffen wird bei der Aufstellung der Molekular-
quotienten ein entsprechender Abzug an Na, O gemacht, die genannten
M.ineralicn also als Nepbelin in Rechnung gezogen. Auf diese Weise
\t"irﬂ es miglich sein, jedes hierher gehtrige Gestein mit nahen Verwandten
einem Typus einzuordnen. Ich habe alle Nebensduren, auch P, Og, in der
“ng_egelﬁenen Weise in Abzug gebracht; die Menge von P, 0, ist meist
gering, 8o dafy das Ergebnis bei ihrer Einrechnung nicht wesentlich anders
ausfallen wiirde, '
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gleichzeitigc mit Apatit und Silikaten entstanden und als
primire Bildung in den Auswiirflingen recht verbreitet, am
reichsten in Syenit, den ich deshalb Calcitsyenit nenne. und
in Calcitpegmatiten enthalten.

Auch das Wasser wird z. T. als basischer Bestandtsil
in den Gesteinen enthalten sein, besonders, auBer in Biotit,
Hornblende etc,, in den glasreichen schaumigen Bimssteinen,
in die es allerdings in der Hauptsache erst nachtraglich in
Austausch gegen ausgetretene alkalische Bestandteile ein-
getreten sein diirfte. Da es mit steigender Temperatur in
allmiihlich steigender Menge entweicht, lift sich ein Unter-
schied zwischen hygroskopischem® Wasser und » Hydrat-
wasser® mnicht feststellen, die Unterscheidung von Wasser,
das bei 100 oder 120° und' solchem, das iiber 120° entweicht,
ist recht willkiirlich; fiir die Berechnung kann Wasser des-
halb nicht gut herangezogen werden, praktisch aber hat seine
Bestimmung fiir gewisse Zwecke (Giite des Trafi) doch seine
Bedeutung. Es ist bemerkenswert, daf das bei Gliihtemperatur
aus dem Traf ausgetriebene Wasser an der Luft begierig
wieder aufgenommen wird und seine spezifischen Eigenschaften
(Erhdrtung mit Kalk) durch das Erhitzen mnicht wesentlich
geindert werden. Das Wasser, das bis zu 120° entweicht,
wird als H,O (1), das andere als H,O (2) angefiihrt.

Ks kommt im folgenden vorzugsweise auf Besprechung
der chemischen Zusammensetzung der Gesteine. und ihver
Beziehungen an, weniger auf Untersuchung einzelner ilre
Gemengteile und ihre technische Verwendung; nur wurd. cib
Versuch gemacht, diese fiir TraB aus der chemischer
sammensetzung und Beschaffenheit der Gesteine zu erkli:

Ergufigesteine.

Noseanphonolith. Der Phonolith des Berges Ol :
ist durch die Untersuchungen!G. vou Rartn’s in die v
schaftliche Literatur eingefiihrt worden. Das geol
Auftreten ist durch G. von Raru und v. Dicuex trefi
schildert worden; ich kann hier darauf verweisen, da s
kein neuer Aufschlufl geschaffen worden, der Steinbruch
lingst zum Erliegen gekommen ist.

M
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Die Grundfarbe des frischen Gesteins ist griinlichgrau,
heller und dunkler gefleckt, mit zunchmender Unfrische geht
die Farbe iiber graugelb in braun iiber. Aus der im frischen
Gestein recht dicht erscheinenden, hornsteinartigen, splittrig

prechenden Grundmasse heben sich Nosean und Sanidin als
makroskopisch erkennbare Einsprenglinge ab. Der Nosean
erscheint dunkel schwarzgriin bis schwarz mit glinzenden
Spaltflichen und oft scharfer U nrandung , Durchmesser bis

gu 4 mm: auf einer Fliche von 4 qem zihlt man 2—3 griofere
md 3—6 kleinere Noseandurchschnitte. Der Sanidin ist noch

viel sparlicher vorhianden. Aus der Grundmasse heben sich
am ersten die Leucitkristillchen ab, weniger in dem frischen
als vielmehr in dem angewitterten Gestein, das durch sie

1

hei briunlicher Grundfarbe fein weill punktiert erscheint;

in ihm wird der Nosean graublau ‘bis grau und matt. Der

Nephelin wird erst unter dem Mikroskop sichtbar. Basische
Ausseheidungen habe ich nicht gefunden, Schiefereinschliisse
sind selten und bieten nichts Bemerkenswertes.

Die crste ausfithrliche Beschreibung des mikroskopischen
Befundes hat ¥, Zigken (186R) gegeben, nachdem G. vou RaTH
schon in seiner ersten Abhandlung (1860) eine fur das mikro-
§k::|:iﬁli|e- Studium geschliffene Platte im polarisierten Licht
betrachtet nnd den Leucit aufgefunden hatte, durch den das
Gestein im durchfallenden Lichte wie von unzihligen Nadel-
stichen durchlichert erscheine. . Zmket’s Beschreibung hat
die Grundlage fiir alle spiteren gebildet; er hat namentlich
den Nephelin als wesentlichen Bestandteil der Grundmasse
nachgewiesen, dessen Vorhandensein schon Rarn vermutet
hatte. Uber die einzelnen Gemengteile ist kurz folgendes zu
sagen: Nosean tritt nur als Einsprengling auf und erwelst
sich als alteste Ausscheidung; seine nach dem oft korrodierten
Rande hin zunehmende Triibung wird durch feinste Poren be-
wirkt und diirfte mit einem bei vermindertem Druck erfolgten
téilweisen Verlust von Nebensiuren in Beziehung stehen. Der
Sanidin ist. wie in allen diesen Gesteinen, natronhaltig; der
Winkel der optischen Achsen ist klein, nach K. Wriss 2K
bald fiir Rot, bald fiir Blau = 0°; im ersteren Fall Ebene
der optischen Achsen fiir Blau parallel M, im andern fiir
Rot noch senkrecht M: er tritt auBer als Einsprengling in
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feinsten Leistchen auch in der Grundmasse auf. Der Leucit
erreicht einen Durchmesser von 0,4 mm, ist klar und wirkt
nur in den groferen Kristallen schwach auf das polarisierte
Licht; auf die U mrandung durch \truunmdvl{,hen grasgriine
Aunlts(mlfhen hat schon Zirken anfmerksam ﬂen]adH Nephe-
lin bleibt in der GroBe immer weit hinter Leucit zuriick,
seine Durchschnitte erreichen nur selten 0,1 mm. Agirin
tritt aufer als Umrandung um Leucit zerstreut in der Grund-
masse auf; durch ihn erhilt das frische Gestein die graugriine
HFarbe. Lndthluwunﬂ weist Anmn da auf, wo er in ein
Calcitkorn hineinragt, zugleich wird er hier breiter als im
ubrigen Gestein, was darauf hindeutet, daf Calcit hier keine
Infiltration ist. Ganz spirlich ist Tltd nit vorhanden, ver-
einzelt ein Magnetitkorn, als Neubildung kommt bisweilen
Phillipsit und Calcit vor. Hierzu tritt in wechselnder Menge
Glas, das im Diinnschliff farblos durchsichtig wird.

Kine gute Vorstellung des mikroskopischen Bildes gibt
die Taf. 23 in Brrwerre’s ,Mikroskopische Strukturbilder
der Massengesteine“, zugleich ein Beispiel fiir Ocellarstruktur,
wahrend die im iibrigen auch gute Abbildung auf Taf, LI
der Minéralogie micrographique von Fouqui. und Mioner-LEvy
mehr Nosean enthiilt als dem normalen Mengenverhiiltnis im
Olbriickgestein entspricht, der Schliff (wenn das -Bild natur-
getreu ist) konnte eher dem Gestein des Schellkopfs bei Brenk
entstammen. In der von E. Conex herausgegebenen Sammlung
von Mikrophotographien wird aus dem Olbriicker Gestein auf
Taf. X, 1 und 2 Nephelin mit Einschliissen, Taf. XI, 3 Lencit
mit Agirinkrinzchen abgebildet. :

Die chemische Zusammensetzung hatte bereits G. vox Rati
ermittelt (50, 1) und die Ergebnisse seiner ersten Analyse spiter
(50, 6) durch Bestimmung des Chlorgehaltes ergiinzt; die Werte
sind unter I. mitgeteilt, dazu unter 1. die von Osaxy daraus
berechneten Molekularprozente (45, IL, No. 82), aus denen €r
die weiteren hier ebenfalls mitgeteilten Zahlen berechnet hat
(No. 562 in den Petrochem. Untersuchungen, p. 136). Da
dieses Gestein als Typus von Noseanphonolith eine besondere
Rolle in der petrographischen Literatur spielt, erschien eine
neue Analyse erwiinscht, bei der auf die Bestimmung der
Alkalien besondere Sorgfalt zu verwenden war. Ich habe
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dazu das hornsteinartige frischeste (estein ausgewihlt, das
ioh im Jahre 1916 an der Olbriick geschlagen habe (Samml.-
No. IIT. No. 192, a); die Analyse ist in Dr. GiLserT’s Labora-
torium im Jahre 1919 ausgefiihrt worden mit dem unter I1.
mitgeteilten rgebnis ; unter 2. stehen die daraus berechneten
Molekularprozente.

Das spezifische Gewicht habe ich in Wasser wie in Bromo-
form-Alkoholmischung zu 2,47—2,50 bestimmt; G. vox Rt
gibt 2,633 an, ich habe aber bei keinem Splitter in Bromo-
form ein hoheres spezifisches Gewicht als 2,60 gefunden,
dagegen geht es herunter zu 2,45 und weniger.

I. und II. Noseanphonolith von der Olbriick.

510, 54.02 64,71 52,51 64,32
1413 - 0,32 0,29
4100, . 19,88 18,97 21,37 15,34
Fe, 0, . = 2,06 2,15 0,99
FeO 4.09 = 1,04 1,06
MnO . — 0,65 0,57
MgO . 0,31 0,55 0,11 0,21
Ca O 2,09 2,68 2,16 283
Ba O 54 “ 0,06 -
Na, O . 9,88 11,46 7,21 7,36
K,0 5,98 4,57 8,97 7,01
50, 0,69 0,62 -
Cl 0.36 — 0,06
e : SR 0,02
H,0 (1) e SR (0,75 -
H,0 (2) e i 1,9
100,00 100,00 100,35 99,98
8 A (62 F a C f n Ik
1 8471 16,03 0 823 25 0 ) ril!
2, 6461 1437 097 ' 4,69 22 1 6,0 5,1 0,69
3 Al F Al ( Alk
1: 295 5 2.5 13 25 145
4 225 55 20 14925 25 1825
In der Rarm’schen Analyse iibersteigt der Gehalt an

1

II.

2

“\"_E“']'G“ ganz erheblich den an Kali, die neuen Werte wmit
1\2(]>N&20 entsprechen mehr dem Vorherrschen des Leucit
(mit Alkalifeldspat) iiber Nephelin. Die Summe der Alkalien
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in 1. iibersteigt den Wert an Tonerde, Osaxy hat daher alles
Hisen als Fe, O, in Rechnung gestellt, es wiire in dem Agirin
enthalten. In 2. reichen die Alkalien zur Sittigung von Ton-
erde aus, es bliehe noch ein Teil fiivr CaO verfiighar; wiirde
man Al, O, und Fe, O, zusammen verrechnen, so wiirde sich
der auf CaO entfallende Teil auf 1,96 erhchen.

Der Noseanphonolith vom Schellkopf bei Brenk ist
erst vor kurzem durch W. Zixtini nach seiner Beschaltenheit
und seinem geologischen Auftreten beschrieben worden (69),
ich kann hier daranf verweisen. Nirgends ist besser als am
Schelikopf der Durchbruch durch den devonischen Schiefer
aufgeschlossen, nirgends ist das Gestein schoner und friselier.
Im Vergleich zum Phonolith der Olbriick ist dieser reicher
an Nosean, drmer an Leucit; an ausgesuchten Stiicken nimmt
der Nosean so zu, dafl 25—30 Durchschnitte auf 4 gem zu
zihlen sind; im i@ibrigen sind die wesentlichen Gemengteile
Leucit,

Nephelin, Sanidin und Agirin als Mineralien der Grundmasse,

die gleichien: Nosean und Sanidin als Einsprenglinge

dazun Titanit, Magnetit, Augit und Biotit als Nebengemeng-
teile und Glas in wechselnder Menge. Leucit bleibt hier kleiner
als in dem Phonolith der Olbriick, wird durchschnittlich nur
0,08 mm grofi; Biotit, der jenem fehlt, zeigt alle Stadien der
Auflosung unter Neubildung von Agirin und Magnetit.

Die ehemische Zusammensetzung eines dunkelblangranen,

leucitreichen Noseanphonoliths vom Schellkopf ist nach der
Analyse Zixtini’s unter 111 miteeteilt, die M L prozente
habe ich neu berechnet, nachdem ich mit und Cl die
dquivalenten ‘Mengen von Na, O. mit CO, die n CaO in
Abrechnung gebracht liabe, Spez. Gew 9

Naech einer andern von ! ) mitoet n Analyse
wurde in dem Phot 1od kopf 7,83 Na,U und
8,70 K, O eefunden, w 1 ‘ in I ch-braunen
Ieltll‘.}:ii.'; meren Phonol \ ( kopf 8 Na, O un ;!!.:J-‘il\—-zo
bestimiit hat. Der Ki wregehalt bleibt in all den bés
kannt gewordenen Analysen des Phonolith vom Schellkopf
unter H2 und in all K O = Na, O

In Salzsidure bei nachfolgender Behandlung mit Natron-
lauge sind nach den von Srrewve miteeteilten Bestimmungen
545 9, des Brenker Phonoliths Iloslich mit 22,73 Si 0y
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IIf. Noseanphonolith vom Schellkopt.
IV. Noseanphonolith aus Tuff von Rieden.

111 5 AY 4,
SLOERIT ) <L 5041 62,27 53,b4 63,65
B0 e 1040 0,36 —
BIRE s s 22,18 16,09 20,68 14,44
Re, 0, . b 1,05 e 0,67
T SR R 1,12 1,16 4,63 3,95
B e e 0,28 0,24 —
RESHCN R e L 0,16 (.30 0,76 135
B S SRR [l 1,80 1,28 1,63
Moebi oy v GR8 9.56 11,04 12,69
K,0 bt D) T2 17 3,20 2,42
R R S 0,63 =
IRy Y N 0,538 0,756
R S R V| £
Glithverlast . . . . 2,66 2,29 -
100,37 100,00 98,80 100,00
5 A C F a e f n k
62.63 16,73 0. 387 25 0 5 A5 206
15,11 0 6238 21 DG B

3
g
o

Hittel v. 1 1556 024 45 235 0 65 64 065
Nephelingyenit, )
Serra de I
Monchigue,
nach OsAny 1

6408 1499 0 6,03 22 U e S U

S Al K Al ¢ Alk
& 2EE b BE 140 14 1h 145
i, 22,5 b 2,0 14 1.9 145
Mittel v. 1—4. 225 2,5 2 14 2 14
Nephelinsyenit,
Serra de
22.5 5.5 2 14 2 14

Monchique,
nach OsanN
15,66 Al,O,, 2,40 Fe,O,, 1,61 CaO, 0.14 Mg O, 7,75 Na,O,
9,60 K, O und 0,47 S0, Das losliche Kali betrug nur 42 9,
des vorhandenen, wihrend das Natron vollstiindig gelost
wurde, weil es an den leichter zersetzbaren Nephelin und
Nosean gehunden ist. Uber Basenaustausch in Phonolith
siehe p. 88, Fubnote
Die iibrigen anstehend vorkommenden Noseanphonolithe
b?eh'*n diesen gegeniiber nichts wesentlich Neues, unterscheiden
sich, voneinander hochstens durch das Mengenverhiltnis ihrer
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Gemengteile. Der Phonolith von der Kuppe ostlich Ramers-
bach ist verhiltnismaBig arm an Leucit, reich an Alkali
feldspat und Nosean; Agirin ist durch die Grundmasse zer-
streut, der spédrliche Biotit Hgirinisiert, das Gestein stark
verwittert; ein tiefer gehender AufschluB fehlt. Das Gestein
vom Stevelskopf (Stevelsbusch, auf dem MeBtischblatt
Kempenich: Steinfeld) ist dem der Olbriick sehr iihnlich. Det
Engelner Kopf ist die Hohe, von der sich als breiter
Gang oder Strom der Phonolith in das Tal von Kempenich
erstreckt, ein Unterschied in der Gesteinsbeschaffenheit be-
steht nicht; dieser Phonolith ist am reichsten an den basi-
schen, aus Biotit, Augit, Agirinaugit, Nosean, Olivin, Titanit,
Apatit und Magnetit bestehenden Mineralaggregaten, die
zweifellos Tiefenausscheidungen aus dem phonolithischen Magma
sind. Der Noseanphonolith des Lehrbergs (Lehrenkopf)
ist poroser als die andern, rauher, trachytisch; Nosean als
Einsprengling hebt sich nur wenig ab, Biotit ist reichlicher
vorhanden; die Grundmasse besteht iiberwiegend aus Leucit.
sodann Nephelin, Agirin und reichlich Glas. Das Gestein
des Burgbergs bei Rieden gleicht in den auf dem Gipfel
geschlagenen Stiicken am meisten dem der Olbriick; andere
erscheinen dichter (daher hornartiger Porphyr von Nose ge-
nannt), von lang gestreckten schmalen Rissen durchzogen.
Die Grundmasse besteht aus Leucit mit Agirinkréinzchen,
Nephelin, Alkalifeldspat, Agirin und Glas.

Dem anstehenden Noseanphonolith nach Mineralbestand
und Beschaffenheit vollkommen gleiche Bruchstiicke sind als
Auswiirflinge im Tuff rings um Rieden und bei Bell hiufig.
Von einem solchen Block eines frischen Nosean-
phonoliths aus Tuff siédlich von Rieden hat
G. vou Ratn ebenfalls eine Analyse mitgeteilt (29, 6); Osaxs
hat diese als Analyse 89 berechnet und fiihrt das Gestein
(wie das der Olbriick) als Leucitophyr an; daf es einem
Noseanphonolith vom Typus Olbriick angehort, nicht etwa
dem Selberger Gestein, geht aus Rara’s Zuordnung zu Noseal-
phonolith und seiner Beschreibung unzweideutig hervor: ,Das
Gestein ist sehr vollkommen nach einer Richtung spaltbar,
zeigt nur wenig ausgeschiedene Kristalle, Nosean und Sanidin,
wenig Magnesiaglimmer, die Leucite nur in diinngeschliffenen
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Platten oder an den scharfen Kanten bei durchfallendem
Lichte wahrnehmbar. Die Farbe dunkel briunlichgriin.“ Die
Analyse ist unter IV. mitgeteilt, dazu unter 4. die Molekular-
prozente nach Osaxx. Das Gesteinspulver hat Rirn vor der
Analyse vom Magneteisen befreit, oibt aber dessen Menge
zu nur 0,20 9, an. Das spezifische Gewicht mit 2,64 diirfte
wieder zu hoch sein. Der im Verhiltnis zu Kali auffallend
hohe Natrongehalt kénnte, richtige Bestimmung vorausgesetzt,
auf Basenaustausch zuriickgefiithrt werden, indem Natrinm-
bicarbonatlosung, aus dem umgebenden Tuff durch Verwitte-
rung entstanden, auf den Phonolith eingewirkt hat.

Die Mittelwerte fiir Noseanphonolith entsprechien denen
gines Nephelinsyenits; in dem SAIF- und AlCAlk-Ver-
hiltnis stimmen sie genau mit dem Neplelinsyenit der Serra
de Monchique iiberein, ebenso in s und sehr annéhernd in
den Werten fir A, C und F. Die Werte fiir diesen habe
ich nach den Berechnungen von Osaxy hinzugefiigt (45, 11,
Analyse 84; und 46, Analyse 173).

Eine weitere Analyse eines Noseanphonoliths aus dem
Tuff von Rieden hat Busz (15) mitgeteilt, die Berechnung
ergibt aber einen solchen [Tberschuft an Tonerde, dafi ich
sie hier nicht aufgenommen habe. Ein geringerer Gehalt
an Alkalien (A = 12,74) liefe darauf schliefen, dafi diese
ausgelaugt sind, withrend Si 0, (66,5 %) und Al, O, (16,3 Mol.-%,)
im Verhiiltnis zum frischen Phonolith zungenommen hat.
Das Vorkommen solcher Bruchstiicke von Noseanphonolith
im Tuff beweist, daf der Phonolith schon verfestigt war, als
die Massen, welche den Tuff hilden, ausgeworfen wurden;
die Tuffe sind jinger als der Noseanphonolith. Diese Aus-
wiirflinge zeigen niemals irgendwelche Spuren kaustischer
Einwirkung. In dem engeren Bezirk von Rieden sind nament-
lich Bruchstiicke des dichten hornsteinartigen Noseanphono-
liths, wie er am Burgberg ansteht, verbreitet und hiufig.

Die in den trachytischen Tuffen am Dachsbusch in
grofler Menge vorkommenden Blicke von Noseanphonolith
]'I'dbﬂl dunkel graugriine Grundmasse, aus der sich der reich-
lich vorhandene, durch Verwitterung weifle Nosean deutlich
a}’hfbf- Die Grundmasse ist reich an Agirin, der ihr die
Farbe verleiht, enthdlt dazu reichlicher Alkalifeldspat und




30 R. Brauns,

weniger Leucit und Nephelin neben Glas. Biotit ist voll-
stindig dgirinisiert. Wie in tephritischen Gesteinen Biotit
hiufig in Rhonit umgebildet ist, so in diesen regelmibig in
Agirin.

Aufier solchen Blocken von typischem Noseanphonolith
finden sich als Auswiirflinge in den phonolithischen Tuffen
allerhand abweichende Arten. So im Gebiete des Schoren-
bergs auf der Hohe Blocke eines lLell graulichgelben dichten
Gesteins mit Nosean als Einsprengling, die sich bei mikro-
skopischer Untersuchung als sehr glasreich erweisen. In

einem hell briunlichgelben Glas schwimmen in grofier Menge
farblose Leucitkristillchen, spivlicher Feldspat und vereinzelt
winzig kleine Nepheline: Agirin (chlt im Gestein, nur rings
um eine Biotitlamelle haben sich ] ste Agirinnadelchen ge-

bildet; der Leucit enthilt hier und da einen Glaseinschlub,
auch einmal Nephelin, sonst ist er einschlufBfrei.

[n der gleichen Gegend findet man, nicht gerade hiufig,
weilien noseanreichen Bimsstein, der die schaumige Aushildung
dieses glasreichen Noseanphonoliths sein mag: auBer kleinen,
nur mit der Lupe wahrnehmbaren Biotitblidttchen fiihrte ein
solcher Bimsstein einen 7 mm langen Sanidinkristall mit
(001), (O10), (110), (201), die beiden letzteren Flachen durch
Anschmelzung gerundet, in der Beschaffenheit den kleinen
(aber doch etwas groferen) Kristallen gleich, die ich als yon
den Feldern bei Wehr stammend friither (2) beschrieben habe,
die ich aber noch nicht selbst gefunden habe. In etwas
grofierer Ausdehnung treten weifie, noseanfiihrende Bimssteine
auf der Hohe zwischen Ginsehals und Kappiger Ley auf;
ithre Ursprungsstelle ist ebensowenig bhekannt wie die der
anderen Tuife unseres Gebietes,

In anderen hellgelben und dunkel graugriinen Auswiirt-
lingen, die als nuB- bis faustgrofe Stiicke besonders im Tuff

y

bei Bell und Ettringen angetroffen werden, tritt, bei sonst
gleichem Mineralbestand, Nosean als Einsprengling gegen-
iiber Leucit sehr zuriick, so daf man diese Gesteine eher
als Leucitphonolith bezeichnen kénnte. Der Leucit in
ihnen ist meist recht unfrisch, matt und weif, bisweilen in
feinfaserige , radialstrahlige Zeolithe umgewandelt oder in
erdigen, in sog. Mehlleucit iibergehend. Alle diese Leucit-
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phonolithe sind sehr glasreich, meistens aber doch kompalkt,
die hellen sehr arm an Agirin, die dunklen in der Grundmasse

einsten Agirinnidelchen.

reich an feinsten und k

In wieder anderen, z. T. sehr frischen Auswiirflingen
iritt Nosean als Binsprengling etwa in der gleichen Menge
anf wie im normalen Noseanphonolith, daneben in  aufler-
ordentlich grofier Menge als Kinsprengling Leucit in wasser-

klaren, haarscharfen Durchschnitten von Kinze vistallen, ohne

Aeirinkranz mit nur vereinzelten Einschli von Agirin-
nidelchien. Auch der Nosean ist sehr scharf ‘renzt, farb-
los, ohne' die Masse von Dampfporen, die n yrrodiertem
Nosean immer verbunden sind. Die Grundmass esteht aus

Nephelin, Agirin, Augit und Glas.

Leucitophyr. Das Gestein des Perlerkopfs ist von
G.vou Rari (1862) als Nosean-Melanitgestein eingefiihrt worden;
or beschreibt dessen geologisches Auftreten, gibt den Mineral-
bestand an und teilt die Ergebnisse seiner chemischen Unter-
suchungen mit. Uber Beschatfenheit und Mineralbestand gibt er
folgendes an: . Das Nosean-Melanitgestein ist feinkirnig, meist
geschlossen, zuweilen indes anch etwas poros. Doch sind die
Poren klein und wenig zahlreich. Folgende Gemengteile, von
denen die. meisten nicht die Grofe einer Linie erreichen,
konnten erkannt werden: Nosean, glasiger Feldspat, schwarzer
Granat oder Melanit. Hornblende, Titanit, Augit. Von diesen
Gemengteilen iiberwiegen der Nosean und der glasige Feld-
spat, demniichst die Hornblende und der Melanit, wihrend
Augit und Titanit nur in geringer Menge vorhanden und
vielleicht als, unwesentliche Gemengteile zu betrachten sind.”
Den L{'H(‘if, den schon Nose erkannt hatte (1808) und
¥. OpyNpavseN erwihnt, hat Ramn nicht erkannt, erst LASPRVRES
(1866) hat seine Anwesenheit aus der Rarm'schen Analyse
erschlossen. Kingehendere mikroskopische Untersuchung ver-
danken wir . ZirknL (1868), der zuerst den Nephelin in
diesem Gestein nachgewiesen hat, daneben grasgrune Siulchen
Yon Augit, d. i. Agirinaugit, withrend er iiber Hornblende
sich nicht so bestimmt ausdriickt, tatsichlich ist solche nicht
Vorhanden.

_\‘On den genannten Gemengteilen tritt Sanidin am
meisten zuriick, in der Mehrzahl der mir vorliegenden Dinn-
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schliffe fehlt er vollstindig:; er wird vertreten durch nie
fehlenden L.eucit, der aber nur in sehr kleinen Kristillchen
ausgebildet ist. Nosean, richtiger Hauyn ist in wechselnder,
oft sehr reichlicher Menge vorhanden, so daf das Gestein auch
Hauynophyr genannt werden konnte. Wenn Rosexsuso
(Elemente, 3. Aufl. p. 463) das Gestein der Hannebacher Ley
zu Hauynophyr stellt, so liegt wohl eine Verwechslung mit
dem des nahen Perlerkopfs vor; ebenso umgekehrt beruht
seine Angabe, daf das Gestein vom Perlerkopf Perowskit
fithre (11, 2, 984) auf einer Verwechslung mit dem der Hanne-
bacher Ley. Der Hauyn ist bisweilen anch im Diinnschlifi
rein himmelblan, auch viclett, meist aber farblos, immer idic-
morph, mit den bekannten Strichsystemen im Innern; oft mit
opakem, aufBlen rothraunem Rand und dann meist korrodiert.
Nephelin bildet in kleinen, scharf idiomorphen Formen
einen Bestandteil der Grundmasse zusammen mit Leucit,
Agirin und Alkalifeldspat, withrend Hauyn und Agirin-
augit als Einsprenglinge auftreten. Dazu tritt Melanit,
immer (110).(112), im Diinnschliff gleichmafig dunkelbrau
durchsichtig, Titanit und durchstinbter Apatit. Als Neu-
bildung tritt Calcit in geringer Menge auf.

Das spezifische Gewicht gibt . vou Ratu zu 2,639 an,
ich habe es zu 2,66 gefunden.

Die Ergebnisse der Rarn'schen Analyse sind hier unter
V. mitgeteilt, daneben die Molekularprozente nach der Berech-
nung von Osaxx'; die Werte der neuen, von Frau Rost-Hort-
MaNN (an III, No. 241) ausgefiihrten Analyse unter VI Bt’_i
der Berechnung wurden fiir Cl die iiquivalenten Mengen Na,U
(0,30) abgezogen, fir SO,, P,0,\und CO, die @quivalenten
Mengen von CaO (0,72, 0,32 und 1,50 9), was von OsiN
nicht geschehen war.

Aus den Werten unter 6. ergibe sich als Mengenverllﬁ.lt-
nis etwa 30 Mol.-9% ILeucit, 30 Mol.-9% "\Teplwlinsuhst:mﬂ.
32 Mol.-% Agirinaugit (mit 9,5 CaMgSi, 0,, 12,5 CaFeSi;0s
und 10 Na, Fe,Si, O;,) und 73 Mol.-% \[ehmt - Titanit.
Der \h](mzt ist von J:m Unric analysiert worden, die Ergeb-

: b;\.l F- und AlC Alk-Verhiiltnis aus Ossxy’s Werten von mif b

rechnet, In der spiteren Ubersicht sind von diesen wie von den folge
den nur die Werte der neuen Analyse aufgenommen worden.
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V. und VI, Leucitophyr vom Perlerkopf

Y. b, VI, 6.
G  AB 56,70 46,37 57,51
1 A S o 0,98 0.91
BlEQa Lre e 1843 12,66 17,27 12,59
RO e R0 4,05 1,88
B N SR 7,90 3.04 3,14
10, 5 ool SRR AT ke — : 0,28 0,29
LB I R R 1,43 2,48 1,29 239
B R R e i 2 1 7.96 7,83 7,03
NIRRT i L e 7,80 8.04 9,29
R oy e 5,10 6,29 497
el SRR S - 2 1,03 :
ORI AT T R 0,34 —
RO o8, 76 o 0.25
LT e S £ 1,18
Wasser bis 100° ) [ 0,54 -
Wasser iiher 1000 f ' ' 1 1,50 o
101,14 100,00 100,30 100,00
8 A C by a i f n k
5. 56,70 12,40 0,16 18,18 12 ] 16 6.0 —_
6. 58,42 14,96 0 18,06 16 () 14 65 059
8 Al F Al C Alk
5 195 45 6 1 bty 11.6
6. 20,5 5 45 11 65 125

nisse der Analyse sind inh diesem Jahrb. 1912. 1. -23/24-
mitgeteilt.

Nach einer Mitteilung von Bickstrom! liefert das ge-
Sthmolzene und drei Tage bei dunkler Rotglut gehaltene
Gestein ein farbloses Glas mit wenigen Mikrolithen von Oligo-
klas und Nephelinprismen aber sehr zahlreichen Kristallen eines
gelben Pyroxens mit den optischen Kigenschaften des Agirin.

Einschliisse irgendwelcher Art, die als Ausscheidungen
aus dem Magma, angesprochen werden konnten, habe ich nicht
ggfunden. Die vereinzelt vorkommenden Schiefereinschliisse
bieten nichts Bemerkenswertes.

In lockeren Haufwerken von Auswurfsmassen, die am
SW-Fuf des Perlerkopfs in einer verfallenen Grube auf-
geschlossen sind,” kommen an blauem Hauyn reiche Stiicke

" Bull. de la soc. franc. de min. 16. 130. 1893,

N. Jahrbuch §, Mineralogie etc, Beilageband XTI, VI. 3
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vor; daneben auf dem Boden kann man lose Melanitkristalle
sammeln. Die ausgeworfenen Brocken sind ebenso wie die
ans dem Grenztuff poroser, miirber als das andere Gestein,
ohne aber eigentlich schlackig zu sein.

In weiterer Entfernung vom Perlerkopf habe ich Aus-
wiirflinge seines Gesteins nicht mehr angetroffen, namentlich
fehlen sie in den Tuffen der Riedener Gegend vollstindig.

Melilith-Nephelinit. Das Gestein der Hannebacher Ley
wurde wegen seiner #uleren Beschaffenheit kurzweg als
Lava bezeichnet. . vom Ratn hat es zuerst mikroskopisch
und chemisch untersucht (1862), ¥F. Zirker unsere Kenntnisse
nach der mikroskopischen Seite hin erweitert (1870); er sagh:
,Vielleicht in keiner Lava ist der Nephelin so vorziglich
ausgebildet und in solcher Menge vorhanden wie in derjenigen
der Hannebacher Ley ... Intensiv gelb gefirbter Melilith
ist in betrichtlicher Menge vorhanden, gleichfalls verhiltnis-
mifig recht reichlicher Hauyn von der gewihnlichen Be-
schaffenheit, ferner Augit, Magneteisen, dagegen keine
Spur von triklinem Feldspat und nur ganz .wenig Leucit.
Bin weiterer (unbekannter) Gemengteil sind kleine vereinzelte,
leberbraune, polarisierende, ziemlich pellucide Kornchen . ...~
Diese letzteren sind spiiter von Hussak (1878), danach vor
Busz (1889)! als Perowskit erkannt worden. STELZNER
bildet unregelmifig zackige Korner davon auf der Tafel zu
seiner Abhandlung iiber Melilith und Melilithbasalte ab (1883).

Das im allgemeinen recht feinkristallinische Gestein wird
an einzelnen Stellen grobkristallinisch-miarolitisch und 1Bt
dann die einzelnen Gemengteile besonders deutlich erkennen,
hier tritt auch Leucit in griferer Menge auf, ohne eigene
Kristallform, aber mit der charakteristischen Doppelbrechung:
er erweist sich hierdurch als eine der jingeren Bildungen.
Nephelin ist hier scharf idiomorph, vollkommen frisch,
erreicht in der Richtung der Hauptachse eine Linge VOO
1,7 mm bei 1 mm Dicke. Hauyn ist idiomorph, in der
Mitte opak, schwarz, am Rande nur in schmalem Saum farb-
los; als Binschluf in Augit und Nephelin erweist er gich als
eine der iilteren Ausscheidungen. Der Melilith ist nur da,

1 N. G. 46. p. 48.
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§ A G F a c f n k
7. 41,93 7,95 1,25 | 33,67 56 156 23 6.4 -
8. 4799 8,92 1,87 80,43 S 5 22,6 6.6 055
9. 43,85 6,23 332 3705 4 2 24 G
S Al F Al C Alk
7. 16,5 3 11,5 856 14 7,5
8. 16 3,5 10,5 9.6 12,60 8
9. 14 3 13 8.5 145608

Das spezifische Gewicht gibt Rara zn
habe es nach dem Auskochen des Splitters
Jerechnet man den Werten der Molekularprozente
das Mengenverhiltnis der einzelnen Mineralien unter der An-
nahme, dafl alles Kali in Leucit gebunden sei; so ergibe sich:
24 Mol-% Nephelinsubstanz, 18 Mol.-% Leucit, 47 Mol.-%,
Augit + Melilith, 4 Mol.-9, Perowskit un#l 7 Mol.-% Magnetit.
G. vou Rarn hatte auch den in Salzsiure loslichen Teil
(10,80 9) bestimmt und die Werte unter a gefunden; unter b

2,879 an, ich
zu 2,81 bestimmt.
aus

stehen die darans berechneten Molekularprozente.

a, b.

810, 11,59 19.80

ALO, ! 18,82 13,26
Fe, 0, . 16,32

Fe O 14,65

Mg O 1,07 1,92

Ca 0 6,80 8,72

Na, O . 6,52 7,56

K, 0 5,35 410
H, 0 4.35

100,82 100,01

Hiernach entfielen auf 100 Teile des léslichen Teils

30 Mol.-2; Nephelinsubstanz, 33 Mol.-%, Leucit und 37 Mol.-%
Melilith - Magneteisen,

Das Gestein der Hannebacher Ley gehort zu den basi-
schesten Gesteinen des ganzen Laacher Seegebietes; mnoch
Weniger Kieselsiiure enthilt der Nephelinbasalt vom Herchen-
berg nach einer Analyse von Rawmerssere (bei J. Rorn, Bei-
ige 1873, XLIV und p. 121, I) und unter den Auswiirflingen
Ges Laacher Gebietes u. a. die, welche zu Camptonit zu stellen

.Sind. Die von Osaxy bezw. Sorrizer berechneten Werte fiir
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den Nephelinbasalt vom Herchenberg stelle ich neben die des
Nephelinits der Hannebacher Ley.

IX. Melilith-Nephelinbasalt, Herchenberg.

IX. 9,
CTHR P R e L e B 43,85
R0 e R e o 9,55
R O siigie:s R EER ool S i
FoQs - s SA Segiag 11,75
i1 o O et AP A CR R S 1) 13,85
Ca D) Lo el e BT i P G 14,77
Nas et ae o S R DIRE 3,76
R Ol oo s 3iGd. 2.47
AR S T T T

100,13 100,00

Die daraus vop Osanx berechneten Molekularprozente
sind auf vorhergehender Seite oben unter 9. angegeben. Durch
einen Gehalt an Olivin rtickt das Gestein vom Herchen-
berg in die Gruppe der basaltischen Gesteine; es enthilt:
Nephelin, Teucit, Melilith, Olivin, Augit, Biotit, Perowskit,
Apatit und Magnetit. Sosrizer (56) rechnet das Herchen-
berggestein, wie Rosexsuscn das der Hannebacher Ley, zu
dem Melilithnephelinbasalt und stellt Vergleiche an mit dem
Bergalith des Kaiserstuhls, der allerdings sehr viel reicher
an Melilith ist und sich durch seinen Gehalt an Hauyn eher
mit dem Gestein der Hannebacher Ley vergleichen laft, mit
dem er in seinem Mineralbestand qualitativ iibereinstimmt;
es ist jedoch zu bemerken, dafl Bergalith als Gang auftritt.

Wenn wir von den in unserem Gebiet aunftretenden Basali-
laven absehen, die zur Gruppe der [encit-Nephelintephrite
und -basanite gehoren und oft Hauyn fiihren, so komms in
dem ganzen Gebiet kein anderes Gestein aufier den bisher ge-
nannten anstehend vor, das als ErguBgestein angesprochen
werden kinnte. Der viel beschriebene Leucitophyr vom S'el-
berg bei Rieden ist ganz gewif kein Ergufigestein, er wird
uns in der nichsten Gruppe begegnen.

In den genannten ErguBgesteinen liegen zwel extreme
Pole vor. Der Noseanphonolith gehdrt zu den alkaliveichsten
Ergubgesteinen, die man iiberhaupt kennt, ist dabei ilulﬁe.l“t;t
arm an Kalk und femischen Bestandteilen, entsprechend reich
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wo er verwittert ist, gelb und ohne Einwirkung auf das
polarisierte Licht (Deeckeit), sonst farblos oder schwach
priunlich durchsichtig, mit Pflockstruktur und fiir Melilith
ungewohnlich starker Doppelbrechung, indem die Interferenz-
farben bis zu Blan IT. Ordnung ansteigen, wihrend in dem
gleichen Schliff die von Nephelin nie iiber Grau I. Ordnung
hinausgehen. Der optische Charakter ist negativ, » — & =0,01.
Die Kristalle erreichen 0.5 mm in Lénge und Dicke. eDer
Augit ist normaler Titanaugit, oft mit Sanduhrbau in Lings-
schnitten. Zwillinge nach der Querfliche (100) sind hiufig.
Im ganzen selten ist ein griiner Saum von Agirinaugit.
Perowskit ist in dem Gestein ungleichmifiig verteilt,
stellenweise sehr reichlich vorhanden, dann wieder nur ver-
ginzelt. Magnetit ist reichlich vorhanden, Apatit bildet
lange, sehr diinne Siulchen, am Ende oft gabelig, mit Kin-
schluf' der Grundmasse. Hierzu tritt Caleit, der nicht
immer den Eindruck einer Neubildung macht, indem er von
den Silikaten durchwachsen ist.

Auf schmalen Kluftflichen ist ein grofler Teil dieser
Mineralien zur freien Ausbildung gekommen, so Nephelin,
Prisma mit Basis, Melilith in gelben wiirfeldhnlichen Kri-
stallen, Leucit in klaren Tkositetraedern, Augit, feinste Nadeln
von Apatit und zierliche polysynthetische Kristillchen von
Perowskit. Hierdurch erinnert das Gestein, wie das vom
Herchenberg, an den Leucitit von Capo di Bove bei Rom.

Binschliisse von fremden Gesteinen sind im ganzen selten.
In ¢inem Sandsteineinschluf von hier hat J. Leamans (33)
JDyrogenen Quarz neben Tridymit aufgefunden. Er
nimmt an, daf durch Vermittlung des basischen Magmas eine
teilweise Auflosung des Quarzes stattgefunden habe und dab
hierbei meben den andern Bestandteilen des Sandsteins viel-
leicht auch die im Quarz vorhanden gewesenen Fliissigkeits-
einschliisse eine Rolle gespielt haben; reiner Quarz habe

. Wemals die Bildung von pyrogenem (Quarz veranlaft. Mir

liegt ein Diinnschliff von diesem Einschluf vor. Die frag-
lichen Kristalle sind optisch einachsig, positiv, zweifellos
Q}mz; durch teilweise Auflosung des Sandsteins ist eine an
Kieselsiiure iibersiittigte Losung entstanden, aus der, vielleicht

unter Mitwirkung von Alkalien und andern Mineralisatoren
3*
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(H,0), Quarz wieder auskristallisiert ist. So hat anch
V. M. Gorpscammr (dies. Jahrb. Beil.-Bd. XXXIX. 210)
mitgeteilt, dafl Quarzkirner eines unter Zufuhr von Natron
und Bildung von Alkalipyroxen in der Nidhe von Nephelin-
syenitpegmatit kontaktmetamorphen Sandsteins stellenweise
weiter gewachsen seien. :

Aus einem Auswiirfling aus dem Gebiete der Hanne-
bacher Ley habe ich durch seine blaugriine Farbe auffallen-
den Apatit beschrieben (9); dieser Auswiirfling ist der
einzige seiner Art geblieben. :

Die Werte der von G. vom Rarn ausgefithrten Analyse
finden sich unter VIL., daneben die Molekularprozente nach
der Berechnung von Osaxx®, Rarm gibt an, daf die quali-
tative Priifung auf Schwefelsiure und Phosphorsiure ein
negatives Resultat ergeben habe. Die Ergebnisse der neuen,
von Frau E. Rost-Horryaxy (an ITT, No. 279) ausgefithrten
Analyse stehen unter VIIL, daneben die Molekularprozente,
nachdem fiir SO,, P,0, und CO, die #quivalenten Mengen
a0 (0,17, 0,26 und 0,75 %) in Abzug gebracht waren. Der
ungewohnlich hohe Gehalt an TiO, (2,41%) entspricht dem
Gehalt des Gesteins an Perowskit und Titanaugit.

VII: und VIII. Melilith-Nephelinit, Hannebacher Ley.

VII. 7. VIIL: , 8.
810, i L Y 4DiRE 47,93 39,54 45,89
R0 T el wltes i 2,41 2,10
B e e 9,20 15,81 10,79
G L i e L — 10,06 -
I O L s MR 13,18 1,80 10,50
WED: Qb i e L — — 0,25 0,28
MO & da i onhaegd 6,60 4,31 7,51
e Pt e 1o tdks "5 1247 14,04
Nag st e g 5,12 S 5,92
ol ol e A SRSV LT 2 83 4,04 ' 3,00
SO s AL 0,24 —
B QR e ety = 0,22
G Sangn sy 0,59 8
Wasser bis 125° . | 308 e [ 1,70
Wasser fiber 125° . j { 1,62 3

100,94 100,00 100,23 100,00

1 Das SAIF- und AlC Alk-Verhiiltnis von mir berechnet.
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an Kieselsiure. Der Nephelinit dagegen ist reich an Kallk
and femischen Gemengteilen und entsprechend arm an Kiesel-
siure.

Basaltische (tephritische) Gesteine. Zu den besproche-
nen anstehend vorkommenden Ergufigesteinen kommen andere,
die als Auswiirflinge in den Tuffen sich finden. Auf solche
von heller Farbe, die zu Noseanphonolith gehoren, habe ich
bei diesem hingewiesen, es bleiben die von dunkler Farbe
iibrig, die zur Gruppe der Leucit- und Nephelinbasalte
gehiren. Die Schwierigkeit oder Unmoglichkeit, einzelne lose,
aus ihrem urspriinglichen Verband gerissene Gesteine als
Ergufigesteine von Ganggesteinen zu unterscheiden, macht
sich hier besonders bemerkbar.

Unter diesen Auswiirflingen §ind zunichst solche nicht
selten, welche das Aussehen eines dichten Basaltes besitzen,
sich aber doch durch ihren Mineralbestand von den Tephriten
uid Basaniten etc., wie sie bisher anstehend bekannt geworden
sind, durch ihren Reichtum an Nosean bezw. Hauyn unter-
scheiden. Busz hat Auswiirflinge dieser Art als schwarz-
oranen, basaltihnlichen Phonolith beschrieben (L. c. p. 241) und
gibt an, daB sich viele Blicke dieses Gesteins in dem von
Rieden zur Kappiger Ley fiihrenden Hohlweg finden. Mir
liegen solche auferdem in grofier Zahl vor von der Hohen
Ley, dem Ginsehals, Nudental und den Tuffbriichen westlich
von Bell, sie erreichen oft eine ebenso betriachtliche Grofie
wie die des Selbergit. Havrmany hat diese Gesteine als
basaltoiden Noseanmonchiquit bestimmt und eine Analyse
eines solchen mitgeteilt (I c. p. 56); er unterscheidet von
ihnen andere als trachytoiden Noseanmonchiquit. Diese
letzteren haben in ihrer Beschaffenheit und Mineralbestand
grofie Alnlichkeit mit den im Noseanphonolith von Kempenich
vorkommenden basischen Kinschlissen, die ich fiir Tiefen-
ausscheidungen aus dem phonolithischen Magma halte, und
es ist nicht ausgeschlossen, daf es ebensolche sind ; sie trennen
sich verhaltnismiBig leicht von dem Phonolith und konnen
bei der Zertriitmmerung isoliert worden sein. Auffallend aber
wire dann immer, daB ihnen niemals mehr Noseanphonolith
anhaftet, es ist d: 1Iu r nicht ausgeschlossen, daf es selbsténdige
‘Je‘:t“me sind. und dann wiren sie nach ihrem Mineralbestand
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und der Ausbildungsweise ihrer Gemengteile allerdings am
ersten als Monchiquit und Camptonit zu bezeichnen.

Beziiglich der basaltoiden Gesteine ist zu bemerken,
daf auch unter den Ergufigesteinen unseres Gebietes solche
vorkommen, welche Nosean, bezw. Hauyn als Gemengteil
enthalten. Dies gilt von dem Leucitbasalt des Humersherg,
direkt nordlich iiber Weibern, und der kleinen 400 m, nord-
ostlich davon liegenden Kuppe, die beide blauen Hauyn ent-
halten, dem T.eucitbasalt vom Difelder Stein bei Wehr und
dem Lavastrom des Hochsimmer, der nach den von mir ge-
schlagenen Stiicken besonders in seinem unteren Teil reich
an Hauyn ist. Ebenso fithrt der aus dem Betlerberg hervor-
gebrochene Mayener Lavastrom Hauyn bis zn seinem Ende
oberhalb Reiffs Miihle im Nettetal unterhalb Mayen. Mit
blofem Auge kann man den Hauyn in diesen Gesteinen wegen
seiner geringen Grife und darum nicht erkennen, weil er
durch Einschliisse (Dampfporen) nahezu schwarz ist. Durch
blauen, besonders in Porenriiumen sitzenden Hauyn zeichnet
sich die auf der kleinen Kuppe bei Hohe 423,2 nordlich des
Hochsimmer anstehende Basaltlava schon fiir das blofie Auge
erkennbar vor den andern ams. Alle diese Gesteine sind
blasig, wihrend die Auswiirflinge, von denen hier die Rede
ist, kompakt sind.

Ein kompaktes anstehendes basaltisches Gestein mit
Hauyn ist in dem ,Basalt® des Provinzialsteinbruchs im
Nettetal oberhalb Mayen aufgeschlossen. Der Bruch liegt
im Walde iiber der Wirtschaft Helgoland am Horizontalweg
bei Forstzeichen 48 des MeBtischblatts Mayen (v. J. 1910).
Der kompakte, dichte Basalt ist in seinem unteren Teil diinn-
plattig abgesondert mit horizontaler Plattenrichtung, dariiber
verworren klein- und kurzsiulig, im oberen Teil siinlenfirmig
mit annihernd vertikal stehenden Sdulen. An dem gleichen
Horizontalweg steht der gleiche Basalt mehrfach an, und man
kann feststellen, daf er als Decke dem Schiefer aufgelagert
ist, der eine recht unregelmiifiige Oberfliche gehabt hatte.
Das Gestein enthilt als Kinsprenglinge basaltischen Augi_r‘f
Korner von Olivin, die am Rande unter Bildung von Aug:lf-
aufgelost sind, Biotit, unter Bildung von Rhonit und Olivil
magmatisch villig umgewandelt, und Hauyn mit opakem Rand,
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oder iiber die ganze Ausdehnung opak; die Grundmasse be-
gteht aus Leucit mit kranzformigen Schlackeneinschliissen,
Nephelin, monoklinem Alkalifeldspat, Augit und Magnetit. Das
ist aber der gleiche Mineralbestand wie in der Lava des Hoch-
gimmers ; es liegt hier die Unterfliche und Flanke des Hoch-
simmerstromes vor, der bis zur ehemaligen Sohle des Nettetales
geflossen war und wohl infolge der schnellen Abkiithlung an
Unterfliche und Flanke eine von den iibrigen Teilen des Lava-
stromes abweichende Beschaffenheit angenommen hat.

Die abweichende basaltartige Beschaffenheit des am
Abhang des Nettetales anstehenden Gesteins war schon
v. Decupy aufgefallen (17, p. 346 u. 348). Er sagt, welche
Bewandtnis es damit habe, ob hier zwei Lavastrome ver-
schiedener Art vorhanden seien, dariiber fehlen moch Auf-
schliisse. Ein solcher Aufschluf ist jetzt vorhanden, die
abweichende Beschaffenheit tritt in den Absonderungsformen
ganz besonders hervor und ein Ubergang in den oberen Teil
des Hochsimmerstromes ist nicht aufgeschlossen, andererseits
aber kann ein Beweis filr das Vorhandensein zweier Lavastrome
nicht erbracht werden. Worauf es hier ankommt, ist, dafl ein
hauynfiithrender Leucithasalt als dichtes basaltisches Gestein in
unserem Gebiete anstehend vorkommt, der mit den Auswiirf-
lingen in den phonolithischen Tuffen nach ihrem Mineralbestand
und dichten Beschaffenheit sehr nahe iibereinstimmt.

Von diesem Leucithasalt unterscheiden sich die Auswiirt-
linge, die Harrmaxy als basaltoiden Monchiquit angesprochen
hat, durch ihren groferen Reichtum an Nosean bezw. Hauyn,
und darin, daf dieser als Einsprengling auftritt, im iibrigen
aber doch nicht in dem Grade, daB ich sie von ihm abtrennen
mochte, solange solche Gesteine nicht gangférmig in unserem
Gebiete bekannt sind. Der als Binsprengling auftretende
Augit ist mit hell braunlicher Farbe durchsichtig werdender
Titanaugit ; Agirinaugit habe ich in diesen Auswiirflingen nie-
mals angetroffen. Der mehr oder weniger opake Nosean
entwickelt mit Salzsiure Schwefelwasserstoff und gibt nur
spirlich Gipsnidelchen ; diese erst reichlich nach Zusatz von
CaC-].z. Biotit ist magmatisch umgewandelt, nicht dgirinisiert,
Olivin sehr spirlich in Gesellschaft mit Biotit. Die Grund-
masse besteht aus Leucit, Nephelin, der aber nie vorherrseht,
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Augit und Magnetit. Ob kleine gelbe F'lecken ehemaligen Meli-
lith anzeigen, 1i6t sich nicht entscheiden, da Form und Doppel-
brechung fehlen. Dazu tritt als nie fehlender Nebengemeng-
teil Apatit, ferner Caleit in kleinen Kornern, um die herom
Augit und Leuecit reichlich und grof entwickelt ist. — Spezi-
fisches Gewicht des analysierten Gesteins 2,90.

Die chemische Zusammensetzung eines dieser Gesteine
hatte ich in Molekularprozenten nach Harrmaxy’s Berechnung
schon friither mitgeteilt (dies. Jahrb. Beil.-Bd. XLI. p. 491, h),
ich gebe hier nur die daraus herechneten Werte.

8 A C F a c f n k
4906 - 928 157 2924 656 15 22 52 0356

S Al F Al G Al
16,5 3,5 10 10 11 9

Das Gestein hat in seiner chemischen Zusammensetzung,
wie sie in den Verhiltniszahlen zum Ausdruck kommt, die
groBte Ahnlichkeit mit dem Nephelinit der Hannebacher Ley.
von dem es sich jedoch in dem Mineralbestand (héheren Ge-
halt an Leucit) und der Ausbildung der Mineralien (Nosean
als Einsprengling), sowie in seinem Aussehen recht stark
unterscheidet; wegen seines Noseangehaltes nenne ich es
Nosean-Leucitbasalt. Von der Hochsimmerlava und dem
damit in Beziehung zu bringenden basaltischen Gestein am
Abhang des Nettetales liegen noch keine Analysen vor.

Andere, Ofters blasige und schlackige Auswiirflinge ge-
horen zu Leucit-Nephelinbasalt, Leucitbasalt und Leucitit.
filhren bald ein Mineral aus der Sodalithgruppe, bald sind
sie frei davon. Viele davon fithren Biotit, der hisweilen
Zwillinge bildet, die an den verschiedenen Absorptionsfarben und
Auslischungslagen beider Hiilften als solche zu erkennen sind.
Der Olivin ist hiiufig in eine braune, aus Serpentin und Hisei-
hydroxyd bestehende Masse umgewandelt. Tm einzelnen | besteht
auch hier eine recht grofie Mannigfaltigkeit in dem Mengen-
verhiiltnis der einzelnen Mineralien, und es ist nicht moglich,
die Auswiirflinge bestimmten Basaltlaven des ganzen Gebietes
zuzuweisen, nur dariiber diirfte kaum ein Zweifel sein, daf
sie von Ergufigesteinen abstammen, nicht von (Ja.nggestemeﬂ




Die phmmlit.hischen (resteine des Laacher Seegebietes pLes 45

Diese drei Mineralien sind scharf idiomorph und ein Teil,
namentlich von Leucit und Nosean, bisweilen so grofi, daf
sie als 1umspmn<‘lmwv in einer aus den gleichen 1 und den folgen-
den Mineralien bestehenden Grundmasse erscheinen.

Alkalifeldspat tritt an Menge sehr zuriick und bildet
in feinen Leistchen einen Teil der Grundmasse. Agirin
bildet immer nur sehr kleine, am Rande ausgefaserte feine
Siulchen. Der Biotit ist durchweg vom Rande aus in
Agirin umgewandelt. Melanit bildet ganz vereinzelte kleine
Kristillchen, Titanit ist nur sehr spirlich in winzigen
Kristillehen ausgeschieden, Magnetit fehlt.

Die genannten hellen Ausscheidungen bestehen iiber-
wiegend aus monoklinem Alkalifeldspat, dazu ftritt klarer
Nosean, mit tiefbrauner Farbe durchsichtig werdender Melanit,
und spirlicher Agirin in dessen Umgebung: In einem Nosean-
phonolith habe ich solche Ausscheidungen keinmal gefunden.

Das spezifische Gewicht des analysierten Gesteins habe
ich zu 2,45 bestimmt. Die von der chemischen Priifungs-
anstalt fiir die Gewerbe in Darmstadt ausgefiihrte Analyse
hatte schon Harwwmaxs mitgeteilt. Die Mittelwerte stehen
unter X. Die in der gleichen Weise wie fiir die andern
Analysen von mir neu berechneten Werte der Molekular-
prozente stehen unter 10.

X. Phonolithoider Tinguait. XL Schorenbergit.

X. 10. X1l 11. 11 a.
SO0k e h0/26 6262 4918 60,13 6035
i o R U 0,68 - =
R NS T 15,77 2065 1487 14,91
HelQ o2 ooy 845 1,61 e 203
I A R e 1,34 5.97 6,08 205
MO 068 1,27 0,29 0.5 0,58
e e RSN byl 3.41 248 318 3,20
T e B 1 6,34 9,72 9,76 1154
RS - T8 6,96 6,88 5,38 5,39
BT el By ] 1,60 i e
Bl Ss ot 0.28 =
PH,,. e : :
R 9108 2 = <
H, 0 unter 125° 1.56 Ak A
H, 0 dber 125° 2.77 ) 1,60 : =

100,59 100,00 98,60 100,00
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Tingnait | __ 2 :
92 : 45 25
v. Umptek [ ~~ : i et o

Zum Vergleich setze ich die entsprechenden Werte fiir
den Tinguait von Umptek, Halbinsel Kola (Haokumaxy), nach
den Berechnungen von Osaxx (45, ITI, Analyse 101, 46, No. 117)
hierher, eine grofie Ahnlichkeit mit unserem phonolithoiden
Tinguait ist unverkennbar; in dem S AlF- und AlC Alk-Ver-
hiltnis stimmen beide vollkommen iiberein, jedoch fehlen dem
Tinguait von Umptek Mineralien der Sodalithgruppe; er bhe-
steht aus Agirin, Feldspat (Plagioklas und Orthoklas), Nephelin
und isotropen Kornchen, die als Analeim angesprochen werden
und z. T. vielleicht Leucit waren. So wire auch der u-
spriingliche Mineralbestand sehr dahnlich dem unseres Tingnaits,
beide wiren Leucit-Nephelintingnait.

Das Gestein des Schorenbergs bei Rieden, dessen geo-
logisches Auftreten ich in der Binleitung besprochen habe, unter-
scheidet sich von dem eben beschriebenen Tinguait wesentlich
durch den Reichtum an Nosean, dessen weif umrandete Kri-
stalle sich von der graugriinen oder dunkelgrauen Grundmasse
scharf abheben. Da es gangartig auftritt und nur in diesem
einen Gang vorkommt, in Form loser Auswiirflinge fehlt, stehe
ich nicht an, es als Ganggestein anzusprechen und es als
Noseantinguaitporphyr zu bestimmen; nach der Fund-
stelle nenne ich es

Schorenbergit. Eine eingehende Beschreibung seiner Ge-
mengteile und ihrer Beziehungen hat nach G. vou Rati F. ZIRKEL
gegeben (1868, p. 127), ich habe sie nur in wenigem zu erganzen.
Der nur als Einsprengling auftretende Nosean ist im frischesten
Gestein dunkelblaugrau oder schwarzgriin und hebt sich dant
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Ganggesteine.

Tinguait. Seitdem der Tinguait als besonderes (Gestein
von Phonolith abgetrennt worden ist, ist aus dem Gestein
Tinguait, wie Rosexsusch sagt, gine Gesteinsreihe ge-
worden. Diese Krfahrung habe ich auch in unserem Gebiete
gemacht. Nachdemr, ich erst einmal dazn gekommen war,
gewisse Auswiirflinge als Ganggesteine aufzufassen, und ge-
wisse Arten als Tinguait abgesondert hatte, fand ich mehr
and mehr Arten, die sich mit diesem zu einer Reihe vereinigen.
Fine Bestitigung fiir diese Auffassung darf ich vielleicht
darin erblicken, daf zwei dieser Gesteine, das vom Schoren-
berg und Selberg, soweit sich feststellen 1iaft, gangformig
auftreten, keins dieser Gesteine aber in anderer Form
anstehend in unserem Gebiete - vorkommt.  Iine weitere
Bestitigung erblicke ich darin, daB ein dem Selberger
Gestein sehr dhnliches Gestein (bis jetzt nur als loser
Block) durch Sorrixer aus dem Kaiserstuhl bekannt ge-
worden ist, dessen Gesteine mit denen des Riedener Ge-
hietes weitgehende Ahnlichkeit haben und sich gegen-
seitig erginzen; an Mannigfaltigkeit diirften die des Riedener
Gebietes jene noch iibertreffen, sobald man die Auswiirflinge
hinzuzihlt.

So unterscheide ich:

Nephelin-Leucittinguait, phonolithoiden Tinguait.

Noseantingunaitporphyr, Schorenbergit.

Nosean-Leucittingnaitporphyr, Selbergit.

Trachytoiden Tinguait.

Basaltoiden: Tinguait.

Phonolithoider Tinguait. Auswiirflinge, die ich zu
dieser Gruppe rechne, haben schon Busz aus dem Nudental
vorgelegen (1892, p. 255); er stellt sie zu Leucitphonolith und
vergleicht sie mit dem Gestein der Olbriick. Auch MarTix
(36, p. 2Q1) haben sie offenbar vorgelegen in einem Gestein von
Rieden-Altenberg, das er als blaugriin heschreibt, wenn etwas
verwittert briaunlich und gl‘{lll\\'a(‘kellﬂ_]111]iL‘-]l mit kaum hervor-
tretenden Einsprenglingen; er stellt sie zu den melanitfithren-
d_en Leucitophyren. Eingehender sind sie von HanrMany (23),
einem meiner Schiiler, unter Mitteilung ihrer chemischen Zu-
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sammensetzung untersucht und von ihm als Le ucitnephelin-
tinguait bestimmt worden.

Die hierher gehorigen Auswiirflinge sind gleichmigie
feinkornige Gesteine von griinlichgraner bis dunkelgrauer
Farbe, von deren Gemengteilen man mit der Tupe hich-
stens Nosean wahrnimmt, oft aber nicht einmal diesen
Sie sehen dann einem Grauwackensandstein entfernt #hnlich
und sind daher im Felde leicht zu iibersehen. Als Selten-
heit fiithren sie bis nufigrofie helle Ausscheidungen, aus
denen sich kleine schwarze Kristalle abheben, die mit der
Lupe als Dodekaeder von Melanit zu erkennen sind. Aus-
wiirflinge dieser Art sind im Kessel von Rieden wie rings
auf den Hihen iiberall verbreitet, wenn im ganzen auch nur
spirlich, dagegen habe ich sie bei Weibern und an den Rodder-
hiofen nicht gefunden. Von Noseanphonolith sind sie in ilirem
Aussehen so sehr verschieden, daf man sie mit einem solchen
niemals verwechseln wird.

Die mikroskopische Untersuchung ergibt als nie fehlende
Hauptgemengteile Nephelin, Leucit, Nosean und Agirin; dazu
gesellt sich spirlich und o6fters fehlend monokliner Alkali-
feldspat, Augit, Biotit, Melanit, Titanit.

Der Nephelin bildet kleine, nach der Basis dicktafelige
Kristalle mit hochstens 0.2 mm Durchmesser im Querschnitt;
ein zonarer Bau tritt dadurch hervor, dafi Kern und einzelne
Zonen einfachbrechend sind, wiihrend andere normale Doppel-
brechung besitzen. In einem andersartigen Auswiirfling
konnte Umwandlung von Nephelin in ein Mineral der Sodalith-
gruppe festgestellt werden; ob hier eine #hnliche Umwand-
lung vorliegt, lifit sich wegen der geringen Grofe der Kristalle
nicht entscheiden.

Leucit erreicht 1,4 mm Durchmesser, bleibt aber meist
~erheblich darunter. Die Kristalle lassen auch bei geringer
- GroBe Doppelbrechung wahrnehmen. Am Rande sind sie von
Agirinkrinzchen umsinmt, umschliefien auch im Innern Agirin-
nidelchen, die alsdann regellos gelagert sind.

Nosean ist in recht wechselnder Menge vorhanden, in
manchem Diinnschliff iiberhaupt nicht nachzuweisen, in andern
recht reichlich; besitzt opaken Kern und farblose Hiille, keine
Korrosionsformen.

e s e
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pur wenig von der Grundmasse ab. Seine Mikrostruktur ist
die gewohnliche; Strichsysteme und Dampfporen treten in
der Mehrzahl der Durchschnitte stark zuriick, bisweilen sind
sie, von der Mitte an zunehmend, zonar angeordnet, wihrend
¢in schmaler Rand frei von ihnen bleibt. Die graue Farbung
ist Folge von Verwitterung, Caleit ist hierbei nicht im Spiel.
Der Durchmesser der Kristalle erreicht 5 mm. Leucit,
bis 0.8 mm grof und dann als Einsprengling hervortretend,
meist aber viel kleiner, zeigt die von F. ZirkeL geschilderte
kranzformige Anordnung feinster Agirinnidelchen in seiner
Randzone, daneben bisweilen Agirinhiiufchen in der Mitte;
als Tinschluf fithrt er Nosean. Auch Nephelin fiihrt Agirin-
nidelchen, aber in unregelmifiger Verteilung, Feldspat fehlt:
pur in losen Blocken im Tuff tritt auch er bisweilen reichlich
auf. Als Nebengemengteile tritt spirlich Titanit und Apatit
auf. Die Grundmasse besteht aus idiomorphem Leucit, Nephe-
lin und Agirin mit etwas Glas.

Das spezifische Gewicht gibt G. vou Rati zu 2,55 (35) an.

Die Mittelwerte der von G. vou Rare mitgeteilten Analysen
stehen unter XI.: sie weichen von denen des normalen Tinguaits
unter X. wenig ab, jedoch Na, O > K, 0 ein hiherer Gehalt an
Na,0 und SO, entspricht dem Reichtum an Nosean. Zur
Berechnung habe ich wieder die fiir SO, und Cl dquivalenten
Werte Na,O (1,24 und 0,24 9;) abgezogen und so die Werte
unter 11. erhalten. Zur Sittigung der Alkalien wdren nur
noch 0,27 Fe,O, notig. Osanxy (Analyse No. 88) hat SO,
und Cl nicht beriicksichtigt, daher einen groferen Uberschufl
an Alkalien iiber Tonerde errechnet, so dab er zu deren
Sittigung noch 2,03 Fe, O, in Rechnung stellen mufite; hieraus
erklirt sich sein groBerer Wert fiir A und sein kleinerer
Wert fir F und die Abweichung in dem AlC Alk-Verhaltnis
(Petrochem. Untersuchungen No. 575, p. 136). Die von ihm
berechneten Molekularprozente und seine daraus herechneten
Werte habe ich unter 11a. beigefiigt.

Selbergit. Das Gestein vom Selberg bei Rieden
gelort zu den am friihesten bekannt gewordenen und am
meisten beschriebenen Gesteinen des Laacher Gebietes, €S
kann sich hier nur darum handeln, ihm seine Stelle in der
sanzen Gruppe anzuweisen.
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Der grofie Umfang, den seine Beschreibung in der Literatyr
einnimmt, steht in keinem Verhiltnis zu seiner sehr beschrink-
ten ortlichen Verbreitung, er erklirt sich aber aus der guten
und grofien Aushildung der Gemengteile, der Frische und
Schinheit des Gesteins, der ungewdhnlichen Mineralkombina-
tion und der Mannigfaltigkeit der Mineralien, die das Gestein
zu einem der anziehendsten Studienobjekte machen. Urspriing-
lich wurde es Leucitgestein genannt, G. vou Rary hat dafiir
den Namen Leucitophyr eingefiihrt, Laseryres wollte es Leucit-
Noseangestein nennen, Zirker und Rosexsuscs haben die
Raru’sche Bezeichnung angenommen. Da, Leucitophyr jedoch
nur Ergufigesteine bezeichnet, dieses ganz gewif aber kein
ErguBgestein ist, kann der Namen nicht beibehalten werden,
ich schlage dafiir Selbergit vor. Uber das Vorkommen
siehe p. 9.

Die erste eingehende Untersuchung des Gesteins ver-
danken wir G. vom Ratm; er beschreibt es mit folgenden
Worten: ,Der Selberger Leucitophyr besitzt eine porphyr-
artige Struktur und zeigt in einer feinkirnigen Grundmasse
folgende ausgeschiedene Gemengteile: Leucit, Nosean, Sanidin,
Augit, Magnesiaglimmer, Magneteisen, Titanit. Die Grund-
masse lilit sich unter der Lupe als ein hichst feines Gemenge
der ausgeschiedenen Kristalle erkennen. Vor der Grundmasse
uberwiegen die ausgeschiedenen Kristalle. Unter den Gemeng-
teilen sind weitaus am hinfigsten Leucit und Nosean, dem-
nichst Sanidin und Augit, wihrend die iibrigen nur in sehr
geringer Menge vorhanden sind.“ Nephelin hat Rarun nicht
beobachtet, er wurde erst durch mikroskopische Untersnchung
von ZIRKEL festg‘estellt: ebenso wurden erst spater Melanit
und Apatit als weitere Nebengemengteile ermittelt, der Augit
als Agirinaugit bestimmt.

Das Gestein enthiilt demnach die folgenden I\-Iine]alim_l-'
Alkalifeldspat, Teucit, Nephelin, Nosean, Agirinaugit, Biotit,
Melanit, Titanit, Apatit und Magnetit; dazu kommt noch
Caleit, dessen Anwesenheit schon Rarn besonders vermerkt
hat. Von diesen treten als Einsprenglinge auf: Nosean aus-
schlieBlich, Leucit, Feldspat, Biotit und Agirinaugit, wéihrenld
die Grundmasse vorzugsweise aus Nephelin, sodann a-usAIkk.l]l‘
feldspat und Agirin gebildet wird. Die andern genannten sind
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Nebengemengteile. Die Ausbildungsweise ist holokristallin,
Tumidiomol‘l‘nllz nur Caleit bildet regellose Korner. Uber. die
einzelnen Gemengteile ist folgendes zu bemerken:

Der Feldspat ist monokliner Alkalifeldspat. Die grofieren
Binsprenglinge erreichen eine Linge yon 15 mm bei einer
Dicke von 10 mm: ihre Umgrenzung, wenn eine solche vor-
handen, ist die gewohnte (110), (010), (001), (201) mit vor-
herrschendem (001) und (010); den grifieren Kinsprenglingen
fehlt meist die regelmiBige Umgrenzung, daza treten in wech-
selnder Menge die schmalen leistenformigen Durchschnitte in
der Grundmasse. Der Winkel der optischen Achsen ist nach
den Beobachtungen von E. Weiss (65, p. 72), die ich nur
bestitigen kann, immer klein, Ebene der optischen Achsen
bald senkrecht M. bald parallel dazu und demnach bald
0o>v oder o< v bei immer negativem Charakter. Tinen
Bavenoer, aus vier in den Diagonalen zusammenstoflenden
Teilen hestehenden Zwilling daraus hat ebenfalls Wriss be-
schrieben wnd Taf. I Fig. 6 abgebildet;! in je Zwel an-
grenzenden Teilen ist die Ebene der optischen Achsen senk-
recht zueinander und ¢ <~ v: an zwei gegeniiberliegenden
Seiten wird der Vierling von schmalen Streifen eingefafit,
in denen ¢ > ». Das spezifische Gewicht habe ich an reinen
Splittern eines Kristalls in Bromoform-Alkoholmischung zu
2,067—2.562 bestimmt.

Leugit bildet bis zu 5 mm groBe (selten grofiere) Ikosi-
tetraeder, die im Diinnschliff oft gerundete unscharfe, korne-
lige Umrisse zeigen, wasserklar durchsichtig und in der
bekannten von T. Zmken' ausfithrlich geschilderten Weise
doppelbrechend sind: auch kleine Kristalle lassen die Doppel-
brechung noch deutlich erkennen. Er fiihrt Einschliisse von
z T. blauem Nosean, Agirin, Melanit und Titanit, die, scharf
umgrenzt, meist regellos im Innern verteilt sind. In einzelnen
Blocken ist er durch Verwitterung triib und in ein Haufwerk
sehwach doppelbrechender Korner zerfallen. Haufig ist er
‘*'fm Calcit umgeben, der nicht immer den Kindruck einer
‘.\.'e‘_lbﬂdu"g oder Infiltration macht; im Caleit liegt Nosean,
Agirin und Apatit.

L7 - Taf '
Zeitschr, d. Deutsch. Geol. Ges, 20. 147. Taf. 1 Fig. 24—29. 1668,
N .
+ hrbuch f. Mineralogie ete. Beilageband XLVI. -
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Die chemische Zusammensetzung des Leucits aus dem
yLeucitgestein® von Rieden hat G. Biscnor in zwei Analysen
(a und b) ermittelt '. Die erste bezieht sich auf Leucitkristalle,
welche aus dem Leucitgestein herausgeschlagen waren, die
andere auf 364 ans einem andern Block herausgeschlagene
Kristalle. Die ersteren brausten etwas mit Salzsiure, die
andern nicht; manche dieser waren mit einer diinnen Kaolin-
rinde iiberzogen, im Innern aber noch ganz frisch, jedoch
enthjelten sie alle Einschliisse von kleinen Augitkristallen,
auf welche der Gehalt an Eisenoxyd und Kalk zuriickgefiihrt
wird. G. vox Rarn meint (p. 92), der hohe Gehalt an Natron
konne sich teils durch schon begonnene Zersetzung und Aus-
tausch von Kali gegen Natron (siehe Mehlleucit p. 91), teils
durch'beigemengte Noseankorner erkliren.

Leucit von Rieden.

a. b. i d.
Si0, LS Ee D0 54,36 54,30 56,01
Risp o S [ RN e gge 24,23 23,60 24,34
Hel Q. s 0 AR ! 0,88 —
B DA D i 0,60
N Ok e s ) 3,90 0,54 0,56
Rt el 08 16,52 18,50 19,08,
Glithverlust . . . nicht best. 0,64 0.70 S
99,66 99,65 99,12 99,99
Zu einer neuen, in Gmserr's Laboratorium ausgefibrten
Analyse wurden ebensolche Kristalle benutzt, wie von Bw:uﬂf\
von Material der alten Sammling (spez. Gew. = 2,16); die

Werte stehen unter ¢, dazu unter d die auf 100 Gewichts-
prozente berechneten Werte nach Abzag von Fe,0,, Cal
und Glithverlust. Gegeniiber der theoretischen Zusammen-
setzung (55,02 Si0, . 23,40 Al 0, .21,58 K,0) enthilt dieser
zu wenig Kali und zaviel Kieselsiure und Tonerde. .
Der Nosean aus dem Selberger Gestein ist mikro-
skopisch zuerst von (. vom Rarm untersucht worden, sodann
von F. Zmexer und H. Vocensaxe. Abbildungen haben VoaEL-
saxa, E. Comex, Fouvque und Micner-Liévy, R. BRAUNS und
! Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie. .]I’ 3
p. 2289, 1855. 2. Aufl. 1T, p. 478, 1864, — v. Dcmey, Fithrer, gibt ¢
Werte auf die Summe 100 berechnet an.

o Fir Sy
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andere gegeben', SO daf die Mikrostroktur dieses Minerals
allgemein bekannt 1st. Sie ist jedoch nicht in allen Vor-
kommen gleich, der opake Rand fehlt ofters, die Durchschnitte
sind dann zugleich klarer, die ,Strichsysteme® nur schwach
dler gar nicht entwickelt, die Umribiformen schirfer, Hin-
puchtungen der Grundmasse fehlen oder nur schwach aus-
gebildet. Dies deutet darauf hin, daf jene Merkmale in Be-
ziehung zu einander stehen. Nosean ist eine der dltesten
Ausscheidungen, wie sein Vorkommen als Kinschlufl in Leucit
beweist: er hat sich in der Tiefe gebildet, in der Nihe der
Erdoberfliiche befand er sich mit dem umgebenden Magma
mfolge der verdnderten Druckverhiltnisse nicht mehr im
Gleichgewicht, er wurde teilweise aufgelost, die Nebensiuren
wurden zuvor bei noch hoher Temperatur frei® und erzengten
hierbei die ,Dampfporen”, withrend der Auflosung eine
Triibung vorausging, welche den opaken Saum erzeugte durch
Oxydation des in geringer Menge vorhandenen Eisens entstand
die braunrote Farbe, die der opake Rand manchmal besitzt.

Wiihrend die Durchschnittsgrofie des Noseans nur 3—4 mm
betriigt, erreicht er in einem nur teilweise erhaltenen Kristall
die Grofe von 35/28 mm.

Bine Analyse des Noseans hat G. vom Raru (30, 5)
mitgeteilt; sie bezieht sich auf lauchgriinen Nosean von einem
zollgrofen im Leucitophyr (Selbergit) von der Haards bei
Rieden eingewachsenen Kristall mit dem spezifischen Gewicht
von 2,386. Vor dem Lotrohr geglitht, wurde er briiunlich-
grau und schmolz zu einem blasigen Glase, bei der Auflosung
durch Siure entwickelte er schwach Schwefelwasserstoff. Bel
der Analyse ging ein Teil des Natrons verloren, Na, O wurde
daher aus dem Verluste bestimmt.

! Rosexmscn, Blemente, 3. Aufl, Fig. 62. Gesamtbild des Leucito-
}i]?}'l's_vun1 Selberg. Forqui et Miczrr-Lévy, Minéralogie micrographique.
L‘elfl.(-;\tLi:;m IFlig. it rEl)(:nsrg i'mn-:N., Mikrophotographien Tilf.“x‘\:\:”. 1
marim_erb‘p:]}- jcht :“I af, T,\‘ll_ 3 Nosean. — YVOGELSANG, Nat:llrl. L‘tt-m-
Taf. 61 a ;n m,l‘ge.n' [ af. T Fig. 1—9 Nosean. — BRAUNS, Mineralreich,

o ig. 3 Leucit im pol. Licht; Fig. 6 Nosean.
fand (';]?(,“:'R}S:Sf%f"lnelh-;r] N?S_Pankristal]en aus einem Laﬂcl.mr AllSWi‘lE'fli]}g
s‘a‘.m’en‘als‘ Hay I-H 10.9% v\.Uf‘ und 1,089 Cl, also erhebl}ch mehr ?\fljun—
Noseang in einem der eingewachsenen, durch Damptporen getriibten

4%
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Eine andere Analyse eines durch Kaliumquecksilberjodi-
losung isolierten ,Hauyns von Rieden® hat Tuvcurr (62, p. h82
verdffentlicht. Bemerkenswert ist der hohe Kalkgehalt, Tar-
cuTT hat festgestellt, daf} dieser Nosean nach einer 405 stiindigen
Behandlung mit-15 %iger Chlorcalciumlisung bei 198—208"
in Calcinmnephelinhydrat 8 Ca Al, Si, O, . 11 H, O iibergeht.

Nosean von Rieden.

voum RaTh THuGUTT
B0 g SRS eG G SRME 33,40
TS R R e T Y 27,15
Iogs O e AN G =
Mg O R C s 0,04
R R S S s e S O 6,05
INBL T, S e B G800 17,67
B0 I Bt 1,42
MR SRR A 10.61
Ol AR st e e Ry 1,21
O Al S SR o 1,26
In Salzsdure unlgslich . — 1,65
R A e TS T 100,46
SpeziEew e w2336

Nephelin bildet kleine idiomorphe Kristalle in der Grund-
masse und ist in dieser in recht wechselnder Menge enthalten.
Unter den farbigen Gemengteilen herrscht Agirinangit
vor; er ist von P. Maxy ' (35) und A. Meriax (38) untersucht und
amalysiert worden ; die von ihnen gefundenen Werte mit den dar-
aus von mir berechneten Molekularprozenten sind die folgenden:

Many Mol.-9;, MERIAN Mol.-%
SO R B S T 48.10 45.80 49,07
1 (TR S A [ 0,57 0,52 0,42
RSO eE et 0 2,62 2,80 1,77
e Ol it 20 eh 0 233 11,11 4.49
FelD AN s i 10,58 7,41 6,90
MnO . e e - 0,27 -
Mg (BFe ¥ e S TR g o 11,22 6,63 10,62
(00 2 SRR T 21,43 20,06 28,07
ARG b 2.63 2,88 8,00
T e e A e 0.49 1,00 0,68

99,42 100,01 98,48 100,02
Spez. Gew. . . . 3,456 3,489

1 Nach Maxx's Angabe stammt das Gestein, das ibm das Unter-
suchungsmaterial geliefert hat, vom Burgherg bei Rieden: hier 51:"‘3'“
aber nur Noseanphonolith an: zerstreut finden sich auch hier Auswllf_f‘
linge des Selberger Gesteins, seine Angaben bezichen sich sicher auf &8
(Gestein von diesem Typus.
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P. Maxx berechnet daraus das erstere, Meriax das andere
Mischungsverhéltnis :

10 Ca Mg Si, O, 8 CaMg8i, 0, — 26

8 CaFesi, 0, 8 CaFeBi,0; = 26
Fe Al, 8i 0, 2 Mg Al 810, 6.5
Na, Al, 510, 2 Mg Fe, 510, = 6,5
Na, Fe, 810, 6: NaFeSi;0, = 19
Na, Fe, 81,0,, b (a, 8,0, =16

Meriax gibt schon zu, daf zwischen der tatsichlich er-
haltenen und berechneten Zusammensetzung keine volle Uber-
einstimmung bestehe, am wenigsten fiir den Natrongehalt und
meint, daB die Bestimmung der Alkalien zu hoch ansgefallen
wi. Dabei ist zu bedenken, daB die Annahme dieser oder
jener Grundverbindungen doch recht willkiirlich ist, wie
schon ein Vergleich der beiderseitig gewdahlten Verbindungen
ergibt.

Der Pleochroismus ist recht kriiftig, a = b griinlichgelb-
griin, b = a briunlichgelb, ¢ griin. Zonarstruktur, erkennbar
an wechselnder Firbung und Ausloschungsschiefe ¢:c, bis-
weilen sehr ausgeprigt. ]

Biotit ist im ganzen selten, kommt aber in Kristallen
mit 40 mm groftem Durchmesser vor. Die im Diinnschliff
:It:nzutreﬁ'enden kleineren Biotitblittchen sind rings von einem
Agirinsaum umgeben, der sich aus aufgelostem Biotit gebildet
hat (Taf. I Fig. 2). An anderen Stellen findet man Agirin
besonders angehiuft und dazwischen Kkleine zerschlissene
Bliittchen von Biotit. die keinen Zweifel dariiber lassen, daf
sich der Agirin auf Kosten des Biotit gebildet hat. In groferen
aus Biotit entstandenen Agirinhaufwerken trifft man bisweilen
T'_l‘ischcn Olivin, die einzige Form, in der Olivin in den
(testeinen der Tinguaitgruppe vorkommt.

: Melanit wird einheitlich dunkelbraun durchsichtig,
hl_ldet Kristalle (110) und Korner; ist ofters mit Angit.
Tlt-anlilt und Magnetit zusammengehéuft.

Uber Titanit, Apatit und Magnetit ist nichts Besonderes
20 bemerken.

Uber den Calcit in diesem Gestein hat sich schon
G. vou Rarn wie folgt gedufert (D0, b, p. 96): , Kohlensaurer
Kalk ist selbst den frischesten Leucitophyrstiicken beigemengt,
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ohne daf das Gestein Spuren der Zersetzung zeige. Derselbe
erfilllt entweder als kristallinische Kalkspatkiornchen kleing
Hohlraume oder kleine kaum sichtbare Spalten. Das Vor-
handensein von Kalkspat in scheinbar ganz frischen vulka-
nischen Gesteinen ist recht merkwiirdig.“ Die Art, wie Calcit
von Silikaten durchwachsen ist, 1a6t kaum einen Zweifel dar-
iber, daff er sich mit und nach diesen aus dem Magma
aunsgeschieden hat, wihrend anderer, aus diesem in Losung
gegangen, sich auf feinen Rissen als Neubildung angesiedelt hat.

In dieser Beziehung ist ein calecitreicher Kinschluf
besonders bemerkenswert: in ihm fillt vor allem Nephelin durch
seine Grofie und Klarheit®uf; haarscharf umgrenzte Kristalle
erreichen im Quersehnitt 0,45, im Lingsschnitt 0,37 mm, sie
liegen in Calcit und fuhren Caleit als Einschlufl neben Agirin
und Biotit. Dazu tritt Agirin in ausgefransten Kristallen,
withrend die Grundmasse aus Nephelin, winzig kleinen (bis
0,016 mm) Biotittafeln und Calcit gebildet wird.

Eine Analyse des Selberger Gesteins hat G. vou Rarn
mitgeteilt: die Probe war zuvor von Magneteisen befreit,
dessen Menge zn 0,52 und 0,47 % bestimmt wurde. Das spezi-
fische Gewicht wird zu 2,605 angegeben. Seine Mittelwerte
stehen unter XII., die von mir daraus berechneten Molekular-
prozente daneben ', nachdem wieder die fiir GO, dquivalente
Menge CaO, fiir SO, und Cl Na,O abgezogen waren. Da
die Summe der Alkalien (14,05) grifer ist als der Betrag
der Tonerde (11,64), wurde ein dem [Tberschuf} entsprechender
Teil von FeO als ¥e,O, in" Anrechnung gebracht.

Zur neuen Analyse wurde das Gestein aus dem Gang
vom Wege Rieden—Weibern benutzt (IIT, No. 342, b), das
mit dem vom Selberg in allem wesentlichen iibereinstimme.
Das spezifische: Gewicht+war nach dem Auskochen 2,52. Die
Analyse wurde von Fran Rosr-Horrwaxs in Darmstadt aus-

1 Die Analyse, die Osaxy unter No. 89 (45, II, p. 429) fiic , Leucite
phyr, Blocke aus Tuff von Rieden* berechnet hat, gilt nicht fiir llas
Selberger Gestein, sondern fiir einen Noseanphonolith (siehe vorher p- 2‘]3
fiir das Selberger Gestein soll nach seinem Literaturhinweis (510, = 43'_2'3]
die Berechnung des SAIF- und des AIC Alk-Verhiltnisses gelten (1%
No. 559) mit.SAIF = 225 —5—25 und AlCAlk = 14 —1 =140
Hierbei sind die den Nebensiuren #guivalenten Basen nicht abgezogel
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XII, und XIII. Selbergit von Rieden.

XIL 12. XIII. 13, 13a.
g0, ... .. 4825 B743 47,75 61,40 60,23
i R G =3 0,91 0,87 0,86
ALO, . . .. 1663 1164 1933 1462 14,35
1 e — 3,16 = 1,49
G 858 6,48 2,11 5,30 999
MoQ. . . .. — - 0,18 0,19 0,19
1 SRR o1 2,20 1,43 2,75 2,72
e e 8,19 6.43 3,39 383
G 9. 9,00 5,17 5.28 8,31
G SRR 4,96 7,60 6.24 6,12
0 T R — 0,32 — 0,17
HoT s 188 L 0.93 = 0,58
(. 028 L 0,29 wd 0,63
G A e S s U1 2 2,82 < =
HeOecny by L9 = 1,25 =
5 N e 0,16 —

0138 9999 9981 100,04 100,00

8 A ¢ F a ¢ 17 n I
12, 574

AT U s e S T R T PR S f L s
aienion . 3157 ¢ B10..:8068 1 4 Al 451 0,82
132 6109 1243 341 55 1795 b g TG

8 Al R AT Ak
19, 24 4 6 105 7 12.5
13, 21 5 4 G P
13a. 215 b 3.5 {40 g B 195

gefiihrt, die Zahlen unter XIII. sind die Mittelwerte von ZWel
gut iibereinstimmenden Analysen. Zur Berechnung wurde
Fe,0, anf FeO umgerechnet und fiir SO, und Cl die aqui-
valente Menge Na, O (0,72 und 0,25 %), fiir COQ, und P, 0, die
von CaO (2,84 und 0,38 %) in Abzug gebracht. Die Werte
stehen unter 13; die Summe der Alkalien (11.52) ist hier
kleiner als Tonerde (14,62). Der hohere Calcitgehalt wurde
anch durch den Diinnschliff angezeigt, ohne daB damit eine
grofiere Unfrische des Gresteins verbunden wire, es schien
Tnir im Gegenteil frischer als die andern; eben deswegen habe
Ich es zur Analyse gewiihlt.

Zum Vergleich habe ich dieselbe Analyse moch einmal
b‘-‘_l"e(i]mﬂ-t- in der Weise. daB auBer Wasser nur Kohlensaure
mit! der dquivalenten Menge CaO in Abzug gebracht, Fe, O,
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als solches berechnet und auch fiir die Nebensiuren die
Molekularprozente berechnet wurden; es ergeben sich damn
die Werte unter 13a. Hierbei wurde Al,O, und Fe, 0, zu-
sammengezogen und der nach Abzug der Alkalien verbleibende
Rest als an CaO gebunden angenommen, die Nebensiiuren
aber nicht weiter beriicksichtigt. Wie man sieht, verschieben
sich die Werte fiir A und F nicht unerheblich. Da es aher
darauf ankommt, Vergleichszahlen zu erhalten mit solchen

Gesteinen, in denen die Nebensduren keine Rolle spiclen,

diese aber doch irgendwie an hasische Bestandteile gebunden
sind, scheint es mir richtiger, sie mit solchen im voraus in
Abzug zu bringen (vgl. p. 21).

Wollen wir die Zusammensetzung des Gesteins mit der
anderer vergleichen, so kimen die Werte aus der neuen
Analyse unter 13. in Frage, die wieder denen des Tinguait
Umptek in allen Verhiltnissen sehr nahe stehen (siehe vorher
bei Schorenbergit). Von dem Leucitnephelintinguaitporphyr
aus dem Kaiserstuhl liegt noch keine Analyse vor.

Diesem gleiche Gesteine sind als lose Blocke im Tuff im
Kessel von Rieden und auf den umgebenden Hohen recht
verbreitet; andere fhnliche findet man besonders am Ginse-
hals und von hier in der Richtung zn den Tuffgruben westlich
von Bell. Bei im allgemeinen gleichem Mineralbestand werden
sie reich an Biotit, Titanaugit und Melanit, #rmer bald an
Leucit, bald an Nephelin, es ist schwer, jedes einzelne einer
bestimmten (iesteinsart beizuordnen. Biotit ist auch in diesen
am Rande Agirinisiert, und nicht so ganz selten findet man
in dieser Gesellschaft Olivin.

Trachytoider Tinguait. Auswiirflinge dieser Art sind
selten, ich habe sie auf dem Wege Rieden—Weibern ge-
funden; sie gleichen einem grauen Laacher Trachyt, und
man michte sie beim Auflesen fiir verschleppt halten, ibr
Leucitgehalt spricht aber dagegen. Ks ist ein graues poroses
Gestein, das, wie Laacher Trachyt Schieferbrocken aller Art
nmschlieft und durch grofie Gemengteile porphyrische Struktur
hat. Unter diesen ragt durch seine Grofe Biotit herver
dessen Kristalle 3 em Durchmesser und 2 c¢cm Dicke erreichen
am Rande oOfters gerundet und von einer dunklen Gesteins-
masse umgeben sind, wodurch sie sich eher als gesonderte
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Tiefenausseheidungen zu erkennen geben ; kleinere Biotittafeln
erscheinen  dagegen als normale Bestandteile des Gesteins.
Dazu tritt als weiterer Einsprengling klarer, farbloser Alkali-
feldspat in iiber 1 c¢m langen, nach (010) tafeligen Kristallen
and trither graner oder gelblichweifier Nosean. G. vox Ratu
(50, 5, p. 76) nennt unter den Einschliissen im Tuff unseres
Gebietes u. a. Noseantrachyt, es mag sein, dal er einen
solchen Answiirfling damit gemeint hat, in dem alten Bestand
der Universititssammlung ist jedoch kein solcher vorhanden,
auch Busz erwihnt derartige Auswiirflinge nicht.

Die mikroskopische Priifung ergibt, daf der Biotit
durchweg, bis herunter zu den kleinsten Schmitzehen, am
Rande iigirinisiert ist, nur, wenn er etwa in einen Nosean
hineinragt, ist dieser Teil unverdindert; im iibrigen ist er
stark pleochroitisch, hellgelb, wenn die Spaltrisse senkrecht
zir Schwingungsrichtung des unteren Nicols liegen, dunkel-
braun bis schwarz, wenn sie dieser parallel sind. Der Feld-
spat ist monokliner Alkalifeldspat, der’ Nosean ist
schwach getriibt, sonst farblos und in vielen Durchschnitten
frei von Einschliissen. Gipsbildung nach Behandlung mit
Salzsiiure zeigt einen Ca O-Gehalt an.

Die Grundmasse enthiilt reichlich Teucit in kleinen,
klaren einschluBfreien Kristallen, zart briunlichen Augit und
saftig griimen Agirinaugit; kleine Héaufchen von Agirin-
nadeln sind aus Biotit entstanden und wohl auch die in der
Grundmasse zerstreuten Binzelkristillchen. Dazu tritt deutlich
pleochroitischer Titanit mit a farblos, ¢ hellbraun, spirlich
Apatit, Melanit und reichlich farbloses bis schwach braun-
liches Glas. Nephelin konnte nicht nachgewiesen werden.
Kleine Konkretionen bestehen aus Augit, Biotit, Agirin-
n‘ildelchen, Magnetit und eben mit dunkelbrauner Farbe durch-
sichtig werdenden Kristallen, die anscheinend Perowskit
angehren .

Die porise, etwas schlackige Beschaffenheit konnte zu
der Ansicht fiihren, es Lige in diesen Auswiirflingen schlackig
ausgebildeter Noseanphonolith vor, dem widerspricht aber,
da der anstehende Noseanphomolith an keiner Stelle eine
solche Aushildung besitzt und vor allem der grole Reichtum
an Alkalil’eldsput, wie er in keinem Noseanphonolith auch
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nur anndhernd erreicht wird. Auch nach seiner chemisches
Zusammensetzung steht das Gestein solchen, die ich zr
Tingunaitgruppe rechne, niher als unserem Noseanphonolith
Zur Analyse wurden von Schieferbrocken freies Material
(ITI, No. 608) ausgesucht; das spezifische Gewicht davon nach
dem Auskochen zu 2,48 bestimmt. Die in Dr. Giusmers
Laboratorium in Hamburg ausgefiihrte Analyse hat die Werte
unter XIV. ergeben; unter 14. die Molekularprozente.

XIV. Trachytoider Tinguait. XV. Basaltoider Tinguait,
XIV. 14. XV. 15,
SR SO R Y LT 62,44 46,37 57,85
0Ll E R e R T 0,49 1.09 1,01
A170, 00 S SE I S a0 14,48 18,98 13,80
B S P | - 4,06 -
IR 8 B S e U ) | 4,18 2,57 6,41
305 R OGP RN G e T 0,14 0,21 0.22
Mg O il s 98 1,72 1,57 2,91
Gall s ol T T R 4,26 5,29 8,00
I R e 1 . 6,69 5,67 6,32
LD R e e ) 5,60 881 6,97
S Y AT o = 0.51
BOLES S SR D - 0,19
(e e S e e ()1 - — ez
N0 SRR o E — 1,01 =
P 6 el S s [ 1,67 ==
= B T A T e 2,48 - 1,80 She
99,44 100,00 99,83 99,99
] A C F a ¢ f n k
14762893 12,20 219 % 811/ 166 3 - 10p . 545 08
15. 568,36 13,20 051 1403 15 Al b 4,76 062
8 Al F Al ¢ Alk
14, 21,56 5 8.6 14 1 12
15. 20 b 5 13 45 12p

Nach seinem Kieselsiiuregehalt steht dieses Gestein unter
denen der Tinguaitgruppe an erster Stelle, wie es auch das
hellste von ihnen ist; es wird im Kieselsiuregehalt noch iiber-
troffen von dem Noseanphonolith, von dem es sich chemisch
durch geringeren Gehalt an Alkalien, hoheren C und F unter-
scheidet, worin es mit den anderen Gesteinen, die ich zwr
Tinguaitgruppe rechne, iibereinstimmt.
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Basaltoider melilithfiihrender Tinguait. Dieses schon
von Havemany (L ¢. p. 64) kurz beschriebene (Gestein ge-
hirt zu den seltensten Auswiirflingen im Riedener Gebiet,
pimmt aber durch das Auftreten von Melilith unsere besondere
Aufmerksamkeit in Anspruch. Es hat basaltischen Habitus
and mit der Lupe erkennt man am Fettglanz und UmriB
Nosean, und an der dunklen Farbe und Spaltbarkeit Augit;
auf der verwitterten Oberfliche hebt sich der Nosean durch
seine helle Farbe deutlicher ab.

Im Diinnschliff u. d. M. erkennt man als Gemengteile
Nosean, Nephelin, Leucit, Melilith, Augit, Kgirinaugit, Melanit,
Pitanit, Perowskit, Apatit, Magnetit, Calcit und Glas.

Der Nosean ist scharf idiomorph, ohne opaken Rand
und ohne Einbuchtung, farblos, klar, mit Dampfporen in der
Mitte, bis zu 0,5 mm im Durchmesser messend. Er umschliefit
bisweilen ein einheitliches grofes Calcitkorn, das anscheinend
keine Infiltration ist. Aus der salzsauren Losung scheidet
sich neben reichlich Chlornatriumwiirfel Gips aus.

Nephelin ist ebenfalls scharf idiomorph, farblos, frisch,
bisweilen mit feinsten tangential, aber auch wirr liegenden
Niidelchen, bis zu 0,15 mm in der Richtung der kleinsten,
0.13 mm in der Richtung der grifiten Elastizititsachse.

Der gleichfalls idiomorphe Lieucit ist klar, frisch, mit
eben wahrnehmbarer Doppelbrecliung; arm an Einschliissen,
nur mit vereinzelten, tangential geordneten Nidelchen, bis
0,18 mm Durchmesser.

Melilith tritt an Menge gegen die Alkalisilikate ganz er-
heblich zuriick ; seine rechteckigen, bis zu 0,24 : 0,12 mm grofien
Durchschnitte werden nahezu farblos durchsichtig und sind von
groben, der Lingsrichtung parallelen Rissen durchzogen, welche
Spaltbarkeit nach dieser Richtung — es ist die Basis — an-
zeigen. Vom Rande aus senkrecht dazu verlaufende feine Risse
sind bald nur spiirlich, bald reichlich vorhanden, verlieren
sich nach der Mitte hin, werden wohl auch sackartig erweitert
und stellen dann z. T. das vor, was als Pflockstruktur bezeichnet
wird; withrend die scharfen Risse wohl die Folge einer pris-
matischen Spaltbarkeit sind. Als Einschluf bemerkt man Me-
lanit und Magnetit. Die groBte optische Elastizititsachse ver-
linft senkrecht zu den langen Spaltrissen, an Querschnitten




60 R. -Brauns,

konnte im konvergenten polarisierten Lichte der optische Cha-
rakter als negativ bestimmt werden, die Kristalle sind dem-
nach nach der Basis tafelig entwickelt. Die Doppelbrechung
ist verhdltnismifig kriftig, ganz merkbar stirker als die von
Nephelin, die Interferenzfarbe in den Lingsschnitten ist Weifs
und Gelb L. Ordnung, w — & wenigstens 0,007.

Augit ist in der Hauptsache Titanaugit: einfache Kri-
stalle oder Zwillinge nach (100) bis 1 mm lang und 0,18 mm
breit; an Menge tritt er gegen die Alkalisilikate sehr zuriick:
die feinen Niidelchen in Leucit und Agirin diirften Agirin-
augit zuzuschreiben sein.

Melanit bildet #uflerst kleine, scharf idiomorphe, mit
dunkelbrauner Farbe eben durchsichtiz werdende Kristalle
und ist nur in geringer Menge vorhanden, auch als Einschluf
in Leucit und Melilith. Titanit sehr spirlich, an Augit
angewachsen, deutlich pleochroitisch zwischen graulichgell
und rétlichbraun. Perowskit bildet rauhe Kirner, die mit
dunkelnelkenbrauner Farbe durchsichtig werden und schwach
auf das polarisierte Licht wirken. Apatit bildet vercinzelte,
aber ziemlich grofie Kristalle mit 0,25 mm Querschnitt.
Zirkon wurde nur in einem IKorn angetroffen. Calcit
bildet eckige homogene Kiorner, die nicht den Eindruck von
Infiltrationen machen; sie konnen wvon verspratzten Bin-
schliissen herriihren oder magmatische Ausscheidungen sein.
Er ist nicht etwa durch Verwitterung aus Melilith hervor-
gegangen, dafiir 1st der Melilith zu frisch und die Calcitmenge
zu grofl, fiir frithes Vorhandensein spricht schon sein Auf-
treten als Kinschluff mitten in Nosean.

Bei der ersten Beschreibung dieses Gesteins durch Have-
MaxN im Jahre 1914 wurde es mit dem von SorLiyer kurz
zuvor beschriebenen als Ganggestein im Kaiserstuhl auf-
tretenden Bergalith verglichen und ausgesprochen, dali es
vielleicht ein Leucit-Bergalith sein kionne. Herrn SOELLNER
verdanke ich jetzt eine Probe seines Bergaliths und die Prii-
fung eines Diinnschliffes ergibt, dafi dieser doch viel reicher
an Melilith ist', daf beide Gesteine wesentlich verschieden

! Melilith in einem Leucitophyr von Rothweil im Kaiserstuhl et
wahnt iibrigens schon Rosensuscu in der ersten Auflage seiner Mikre-
skop. Physiogr. II. p. 236.
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sind, gemeinsam haben sie nur ein Mineral der Sodalithgrnppe
and Nephelin, auch Perowskit; Bergalith fihrt dazu Biotit,
das Riedener Gestein ist reich an Leucit, der dem Bergalith
fehlt, fiihrt Pyroxen, aber keinen Biotit. Die Verschiedenheit
in dem Mineralbestand und dem Mengenverhiltnis der gleichen
Mineralien driickt sich demgemifi in der chemischen Zu-
sammensetzung aus.

Die in der chemischen Priifungsstation fiir die Gewerbe
in Darmstadt durch Frau Rosr-Horrwany (an III, No. 554)
susgefithrte Analyse hat die Werte unter XV. ergeben: da-
neben die Molekularprozente (p. H8).

Wie das trachytoide Gestein das sauerste, ist dieses das
basischeste unter den Gesteinen, die ich noch zur Tingnait-
gruppe rechne. Von- andern Gesteinen, die zu dieser Gruppe
gerechnet werden, kime ihm mit Riicksicht auf die chemische
Zusammensetzung das Gestein des Katzenbuckels im Oden-
wald nahe, das gangformig den grobkornigen Nephelinit durch-
setzt und von Rosexsuscu zuletzt Tinguaitporphyr, von Osany
aber wegen seiner Sonderstellung Katzenbuckelit genannt
worden ist (45, TII, p. 403). Nach seiner Berechnung ent-

hielt er: s 55,41, A 15,46, C 0, F 13,59 mit as, ¢, fu, die

beiderseitigen Projektionspunkte fielen also nahezu zusammen.
Ein Unterschied besteht jedoch in dem Mineralbestand, denn
er enthilt nach Rosexsusca Finsprenglinge von Nephelin,
Biotit, Olivin, Nosean, Magnetit und Apatit in einer sehr
feinkornigen Grundmasse, die aus Nephelin, Leucit und Agirin
hesteht; dementsprechend enthilt er weit mehr Natron als
Kali, was in dem hohen n = 8 seinen Ausdruck findet.
W. Frevoexsere nennt das gleiche Gestein Nephelinglimmer-
porphyr (Geologie und Petrographie des Katzenbuckels i. O.
Mitteil. d. Bad. Geol. Landesanst. V. 1906. p. 306). Wenn

. demnach die Ubereinstimmung keine vollstiandige ist, so liegt

doch eine gewisse Ahnlichkeit vor, und wie aus dem kleinen
Raume des Katzenbuckels eine , geradezu iiberraschende Mannig-
faltigkeit der Tinguaittypen® zu unserer Kenntnis gekommen
18t (Rosexn sci, Physiogr. I1, 1. 631), so ist die Mannigfaltig-
keit dhnlicher Typen in unserem Gebiete nicht kleiner.

Ein ungewohnlicher Gast in Tinguait ist Melilith.
Im Taacher Seegebiet sind melilithfiihrende Gesteine schon
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seit langer Zeit bekannt, das hier besprochene nimmt aber
durch die Mineralgesellschaft und demgemif durch seine
chemische Zusammensetzung eine besondere Stellung ein.
Die andern melilithfilhrenden Gesteine unseres Gebietes
gehoren zur Gruppe der Nephelinbasalte; ein solcher kommt
nach Danxexsere ‘als Auswiirfling im Tuff des Leilenkopfs
vor und enthilt als wesentliche Gemengteile Nephelin, Augit,
Olivin und Magneteisen, daneben regelmifig Hauyn, Biotit
und gelben, stark umgewandelten Melilith mit kaum wahr-
nehmbarer Doppelbrechung” und ohne Pflockstruktur, Am
lingsten bekannt ist Melilith vom Herchenberg, wo er
vorzugsweise auf klifftigen Drusenriiumen des Nephelinbasaltes
vorkommt, ganz dhnlich wie bei Capo di Bove bei Rom: im
Gestein zeigt er wieder starke, mit Gelbfirbung verbundene
Umwandlung und ist begleitet von Augit, Olivin, Nephelin,
sparlichem Leueit, Biotit und reichlichem Magnetit. Das
dritte melilithfiihrende Gestein ist der Nephelinit der Hanne-
bacher Ley. Es ist bemerkenswert, daf diese drei vulka-
nischen Ausbruchspunkte auf einer geraden Linie auf der
linken Seite des Brohlbaches liegen: auBerhalb dieser Linie
ist mir Melilith in keinem basaltischen Gestein der Laacher
Gegend bekannt geworden. F. Zirkern erwihnt jedoch solchen
noch aus dem . Leucitbasalt des Difelder Steines bei Wehr.
Recht verbreitet ist Melilith in den ILeucit-Nephelinbasalten
der Hifel, die vielfach kalkige Sedimente durchbrochen haben.
In einem iiberwiegend aus Alkalisilikaten bestehenden
Gestein, wie es das hier beschriebene ist, ist Melilith meines
Wissens nach nicht bekannt geworden, denn im Bergalith
treten diese dem Melilith gegeniiber an Menge zuriick, in dem
Riedener Gestein herrschen sie bei weitem vor:; nach den
vorherrschenden Alkalisilikaten schlieBt es sich den Gesteinen
an, die ich zu den Tinguaiten stelle, es wiire unter diesen
das basischeste, zugleich das, in dem der Wert von F den
hichsten Betrag erreicht. Durch den geringen Wert filr s
und den hohen Wert fiir F entfernt es sich am meisten von
den Noseanphonolithen und nihert sich den Leucithasalten.
von denen es sich aber doch durch seine #uBere l-}eschaﬁ'ﬂ_n-
heit, seinen Mineralbestand, dem Zuriicktreten von Augik
dem Fehlen von Olivin und demgemif durch seine chemische
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7usammensetzung unterscheidet; es wire nach meiner Grup-
pierung ein basaltoider melilithfithrender Leucit-
Nephelintinguait.

Die Vorginge, welche zur Bildung von Melilith in den
Fruptivgesteinen filhren, sind noch nicht geklirt. K. Breker :
hat die Ansicht ausgesprochen, daf die Bildung melilith-
haltiger Eruptivgesteine durch von ihren Magmen durch-
brochene Sedimente von vorzugsweise kalkiger Natur be-
giinstigt werde. Auch Dary (dies. Jahrb. 1914. 1. -410-)
nimmt Resorption von Carbonatgesteinen an, wie er denn
iiberhaupt die Alkaligesteine als Differentiationsprodukte von
solchen Magmen betrachtet, die durch Einschmelzung, richtiger
Auflosung, von Carbonatgesteinen im Basalt gebildet waren;
1 a. fiihrt er das Vorkommen von Caleit, Cancrinit, Melilith
und Kalkgranat auf die Resorption von Kalksteinen zuriick.
Diese Mineralien finden sich auch in unseren Auswiirflingen
vor, Caleit und Cancrinit in solchen, die den Charakter von
Tiefenbildungen haben; Calcit und Melilith mit Melanit in
denen, die ich fiir Ganggesteine halte. In den ersteren,
besonders in Auswiirflingen aus dem engeren Laacher See-
gebiet, tritt Calcit mit Cancrinit und Alkalifeldspat derartig
zuisammen auf, dafi sie nur gleichzeitige Bildungen sein
konnen. Man mufB hieraus folgern, dafl die Bestandteile des
Caleit zur Zeit der Festwerdung dieser Gesteine ihmen an-
geliort haben. Ob sie aber in fritherer Zeit dem Magma als
Kalkstein zugefiihrt oder in dem Magma unter Mitwirkung
von Kohlensiiure erst gebildet worden seien, ldfit sich nicht
entscheiden. Im ersteren Falle bliebe immer noch die Her-
kunft des Clalciumcarbonats zu erkliren, es miilte in groferer
Tiefe als Kalkstein vorhanden gewesen sein. Dafl dies wenig-
St.enS in beschrinktem Mafe der Fall sein kann, beweisen
die in der Basaltlava des Ettringer Bellerbergs vorkemmenden
grofen Brocken eines dichten Kalksteins. Das ortlich be-
schrinkte Auftreten von Melilith und weiter auch das von
U_anc.rinit-, von Calcitsyenit und Calcitpegmatit liefie sich
ileI‘a.US erkliren. Wollte man mit Davy annehmen, dafb
iberhaupt die Alkaligesteine unseres Gebietes, so insbesondere

' Zeitschr. d. Deutsch, geol. Ges. 59. 1907. 272.
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der Noseanphonolith, sich durch Zufuhr von Kalkstein und
hierdurch bewirkte Differentiation aus basaltischem Magma
entwickelt habe, so wiren hierzn, ausgedehnte Kalklager in
der Tiefe als vorhanden voranszusetzen. Von einem Vor-
kommen solcher innerhalb des Unterdevons ist nichts bekannt,
ebensowenig ist nachgewiesen, dafi etwa Mitteldevon infolge
von Uberschiebung unter dem Unterdevon vorhanden sei, oder
daff Mitteldevon in der Eifel so tief abgesunken sei, daf es
von hier aus wirksam werden konne. Aus der Region der
kristallinen Schiefer fehlen unter den Auswiirflingen solche
von kornigem Kalk, auch fehlen villig die Kalkkontakt-
mineralien, so dafi auch in dieser Tiefe kein Anzeichen fiir
solche ausgedehnte Kalklager zu finden ist, wie sie zur
Bildung von Phonolithgesteinen nach Dary’s Hypothese not-
wendig wiren. Nur eine Erscheinung konnte als Anzeichen
dafiir geltend gemacht werden, die ungemein reichen Kohlen-
siurequellen, die in unserem Gebhiete, insbhesondere im unteren
Brohltal, verbreitet sind. Fiir ihre urspriingliche Herkunft ist
bis heute noch keine einwandfreie Erklirung gegeben worden.

Auswiirflinge basischer Gesteine, die ich als Ganggesteine
auffasse und zu Camptonit und Monchiquit stelle, finden
sich vorzugsweise im engern Laacher Seegebiet in den grauen
Trachyttuffen und sind von Eper (19) beschrieben worden.
Ebenda kommen als Auswiirflinge die sauersten Gesteine des
ganzen Gebietes vor, die nicht anders als Quarzbostonit
aufgefalit werden konnen, auch diese hat Eper beschrieben
und von Camptonit und Bostonit Analysen mitgeteilt. Die
daraus berechneten Werte habe ich in die Ubersicht p. 99
aufgenommen. Das Vorkommen von Epidot in solchen Aus-
wiirflingen, die ich zu Camptonit rechne, beweist wenigstens
das eine, daf es keine Ausscheidungen sind in einem jung-
vulkanischen Magma. _

Ahnliche Auswiirflinge basischer Gesteine kommen in
dem Gebiete der Phonolithtuffe vor; sie stimmen in ihrem
allgemeinen Mineralbestand mit solchen aus dem engeret
Laacher Gebiet so sehr iiberein, daf ich von einer weiterel
Analyse abgesehen habe, um so mehr, als eine solche imme!
nur individuell gilt, indem das Mengenverhaltnis wechself
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ud kaum ein Auswiirfling mit dem andern véllig iiberein-
stimmt. Sie bestehen ganz iiberwiegend aus Biotit und Augit
als Binsprenglingen und einer Grundmasse aus den beiden
gleichen Mineralien mit an Menge zuriicktretenden Alkali-
silikaten: Plagioklas, Nosean oder ehemaligem Leucit und
Apatit, Magnetit und seltenem Perowskit als Nebengemeng-
feilen, dazu Calcit und, im Monchiquit, Glas. Biotit bildet
sechsseitige Tafeln, die meist am Rande dunkler braun sind
als in der Mitte; die (Querschnitte zeigen den starken Pleo-
chroismus und erscheinen hellgelb bis farblos, wenn die
Spaltrisse zur Schwingungsrichtung des Polarisators senkrecht
liegen, dunkelbraun nach Drehung um 90°% Die #dufierst
schwache Absorption fiir die nach a schwingenden Strahlen
ist ein besonderes Merkmal fiir den Biotit in diesen Aus-
wiirflingen. Tm konvergenten Licht erweist er sich bisweilen
als optisch einachsig ohne wahrnehmbare Offnung des schwarzen
Kreuzes. Der in idiomorphen Kristallen und Zwillingen nach
(100) ausgebildete Augit ist Titanaugit, oft mit dunklerem,
griingrauem oder violettgrauem Kern, in dem der Betrag der
Ausloschungsschiefe und der Doppelbrechung erheblich ge-
ringer ist als in der Hiille. Olivin tritt an Menge gegen
Biotit und Augit zuriick; er ist idiomorph und bisweilen
noch recht frisch, ofters vom Rande und von Rissen aus
stark oxydiert. Manche Durchschnitte sind von einem dichten
Kranz kleiner Augitkristalle umgeben, dem nach aufien ein
Kranz von breiteren Biotitlamellen folgt, wodurch sich der
Olivin als #ltere Ausscheidung zu erkennen gibt. Von den
Bestandteilen der Grundmasse ist aufer Biotit und Augit
Nosean am ersten zu erkennen, ist aber nur in vereinzelten
Auswiirflingen vorhanden; zu ihm gesellt sich bisweilen
Nephelin. In andern treten die Umrifformen von Leucit
anf, frische Leucitsubstanz ist aber in keinem dieser Aus:
\\l‘"lirflinge mehr vorhanden, sie ist vollig in andere Alkali-
silikate umgewandelt. Diese sind mit Calcit und Magnetit
2u triiben Massen gemengt. Apatit ist bisweilen in tief ge-
gah@ltﬂl Wachstumsformen ausgebildet. Hornblende habe
15311 in Auswiirflingen dieser Art aus dem Gebiete der Phono-
lithtuffe nicht gefunden, wiihrend sie in solchen aus dem
ngeren Taacher Seegebiet vorkommt.

N, Jahrbuch £, Mineralogie etc. Beilageband XTVI. 9
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Yon den tephritischen Krgufigesteinen unseres Gebictes
unterscheiden sich die, welche ich als basische Ganggesteing
auffasse, durch ihre kompakte Beschaffenheit, den Reichtum
an Biotit, die vollige Umwandlung ehemaligen Leucits, die
Natur der tritben caleitreichen Grundmasse und das gelegent-
liche Auftreten von Epidot. Sie machen hierdurch eher den
Eindruck #lterer Gesteine, die lange vor dem Hervorbrechen
der Erguligesteine fest geworden waren. Einzelne von unseren
Auswiirflingen haben mit den von I. Kaiser (30) kurz be-
schriebenen Camptoniten aus der Serra de Monchique in
Portugal groBe Ahnlichkeit.

Tiefengesteine.

Unter den Auswiirflingen sind kornige Gesteine niehi
selten, die ich als Tiefengesteine anspreche, weil sie deren
Struktur besitzen und sich dadurch, daf sie in den Erguf-
gesteinen weder als HinsehluB noch als Ausscheidungen vor-
kommen, als selbstiindige Bildungen erweisen. Hs gehoren hier-
her helle, an salischen Gemengteilen reiche alkalisyenitische
Gesteine und dunkle, an femischen Gemengteilen reiche Gesteine,
wie sie in #dhnlicher Mannigfaltigkeit als Grenzformen der
Nephelinsyenite bekannt sind mit Ubergiingen in Gesteine
aus der Gruppe der Essexite, Shonkinite, Theralithe
und Tjolithe. Keiner der kornigen Auswiirflinge fillt aus
diesen Gruppen heraus, kein einziger kann zu den Alkalikalk-
gesteinen gerechnet werden, dagegen ist es oft schwierig.
sie einem bekannten Gestein zuzuordnen. Das gilt oft schon
fiir anstehend bekannte Grenzformen anderer Gebiete, noch
mehr fiir die losen durcheinander geworfenen Auswiirflinge in
dem unsrigen.

Ihre Abstammung von dem Magma, aus dem sich der
Noseanphonolith entwickelt hat, geben viele darin zu erkenne,
dafl sie Alkalitonerdesilikate mit Schwefelsdure Ve
bunden enthalten, Nosean oder Hauyn, und dies oilt nicht
nur fir die des Riedener Gebietes, sondern {iberhaupt fir
die des ganzen Laacher Seegebietes; die als ,,Noavanitt‘%“’
bekannten Auswiirflinge betrachte ich als Noseansyenit
Die allgemeine Verbreitung des Schwefels insbesondere als
Schwefelsiiure in den Gesteinen ist eine besondere Kigen-
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timlichkeit des Laacher Seegebietes. Sie ist gebunden an die
Mineralien der Sodalithgruppe, sodann an Skapolith, Apatit
nud den seltenen Davyn.

Neben Schwefelsiure spielt Kohlensdaure eine be-
sondere Rolle, am wénigsten in den Ergufigesteinen, mehi
schon in Ganggesteinen, am meisten in Tiefengesteinen. In
diesen ist sie gebunden an Cancrinit, Nosean, Skapolith, Apatit
wd Caleif. Ich habe schon in meiner Abhandlung iiber den
Apatit aus dem Laacher Seegebiet (9, 91) dies besprochen,
seitdem hat Nins Sunpius an meinem Material nachgewiesen,
dafi der Skapolith noch mehr Kohlensiure enthilt, als die
ersten Analysen ergeben hatten; ScuvstTrr hat in seiner Disser-
fation (54) calcittithirende Alh\-\ iirflinge lu*:~p1'na"hl_’1| und ich
habe in einer kleinen Mitteilung (11) darauf hinw'z-\\'in] dab
gewisse calcitreiche Auswiirflinge als Calcitpegmatite
aufzufassen seien.

Derartige calcitfithrende und caleitreiche Auswiirflinge
sind in den phonolithischen Tuffen nicht selten, man findet
sie besonders in den Briiciien bei Ettringen und Bell. Zn-
nichst lassen sie dariiber keinen Zweifel, daf sie mit dem
Caleitgehalt ausgeworfen sind, dafl (_]Il’hl,']‘ nicht erst in dem
Tuff in sie infiltriert ist. Der Tuff an sich ist sehr kalkarm,
Neubildungen von Caleit) sind “an keiner Stelle zu finden,
Wohl aber in ihm zerstreut scharfeckige Caleitspaltungsstiicke ;
die spitige Beschaffenheit des Calcits in den Auswiirflingen
und seine Verwachsung mit deren sonstigen Gemengteilen
beweist, daB er sich nur gleichzeitig mit diesen ausgeschieden
haben kann. Ich nenne solche Auswiirflinge Calcitsyenit.

Aufier diesen calcitfiithrenden Syeniten finden sich andere,
die als Nephelinsyenit, Noseansyenit und Cancrinit-
Syenit zu bestimmen sind; sie stimmen mit denen aus dem
fngeren Laacher Seegebiet so sehr iiberein, daf “ich mich
M 50 mehr auf die frithere Beschreibung beziehen kann,
a'ls sie in diesem viel frischer, auch viel hiufiger sind. Sie
51“(1 in diesem Gebiet zugleich wviel ausgepriigter, indem
Mphelin Nosean und Cancrinit in ihnen reichlicher und
grober ausgebildet vorkommt, so daf man jedes dieser Mine-
falien schon mit bloBem Auge erkennen kann, was bei den

Riedener Auswiirflingen doch nur selten der 1&111 ist.
5%
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Die Herausbildung  solcher Caleit und Cancrinit fiihren-
der Gesteine ist nur unter Druck moglich;' der Mineral-
bestand wie die kirnige Struktur lassen an ihrer Natur als
Tiefenbildungen keinen Zweifel.

Noseansyenit. Auch im Riedener Gebiet kommen nosean-
reiche Sanidinite vor, die ich zu Noseansyenit stelle; sie
sind stirker verwittert als die aus dem engeren Laacher
Seegebiet, daher zur Analyse nicht geeignet. Von einem
Laacher Noseangestein liegt eine Analyse von Brumns vor,
die ich in der Zusammenstellung (p. 99) benutzt habe. Da
sie auffallend hohen Kalkgehalt aufweist, schien eine neue
Analyse erwiinscht. Hierzu habe ich einen vollkommen
frischen, locker zuckerkdrnigen, nicht miarolitischen Auswiiri-
ling vom Laacher See gewihlt (II, No. 244), der iiberwiegeni
aus monoklinem und triklinem Alkalifeldspat bestand, sodann
aus hellgranem Nosean in Kristallen mit spirlichen nadel-
formigen Einschliissen und Dampfporen, Magnetit und Zirkon
kleine Zirkonkristalle treten auch als Einschlufi im Nosean
quf. Im Diinnsehliff war ein Kornchen Orthit vorhanden,
Biotit oder sonstige isensilikate fehlten. Diinne Glasademn
zwischen den Mineralkornern und zerstreut kleine Fleckehen
von Bisenmanganhydroxyd, vielleicht als letzte Spur von ehe-
maligem Calcit, der dann hier nur in sehr geringer Menge
vorhanden gewesen wire. Spezifisches Gewicht = 2,42.

Die Irgebnisse der von Frau Rost-Horruaxy ausgefiihreen
Analyse sind im folgenden mitgeteilt. Vor der Berechnung
der Molekularprozente wurden wieder die Nebensiuren mit
den iquivalenten Mengen von Na,O und CaO abgezogen
Hiernach (unter 1) ergab sich ein geringer Tonerdeiiberschub
0,88). Wenn aber SO, mitberechnet und die entsprechende
Menge Natron (0,82) nicht abgezogen wird, so0 fallt anch
der Tonerdeiiberschuff fort. Es ergeben sich dann die Wert@
(2) mit den daraus berechneten Verhéltniszahlen.

Da diese Analyse erst eingegangen ist, nachdem dE}S
Projektionsdreieck bereits gedruckt war, sind die Werte 11
dieses nicht eingetragen und in die Tabellen nicht aufgenommen.
Nach dem Werte von s wiirde dieser Auswiirfling auf Dachs-
buschtrachyt folgen, nach dem S AlF-Verhaltnis sich an
Bostonit anschlieRen, in dem AlC Alk-Verhiiltnis mit dem
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Frischer Noseansyenit vom Laacher See.

1 I Mittel  Mol.-% (1) Mol.-% (2)
810 -0 G109 . 60,99 ¢ 8104 71,21 69,96
DT3B 0,10 0,11 0,09 0,07
Jege o . 008 - 007 | 008 0,05 0,05
KPes, . 2034 20,15 (20,25 18,90 13,65
Bez0, 0 . 1085 0,87 0,86 0,38 0,36
Bel:nt. o 7 10,61 0,67 0,64 0,62 0,60
M@ o 015 0.15 0,15 0,14 0,13
MgO oo o041 0,39 0,40 0.69 0,63
Gaan 090 0,67 0,69 0.31 0,30
a0l Bi6b 8,84 8.50 8,56 9,39
RIS B dd 5,43 5,44 4,05 3,97
Sl A S e 1,07 1.05 ot 0.89
Bl 0T 0,13 0,12 =
l_'('l,g Fae reea )0 0,12 0,11 -
O (a2 0,24 0,23 - —
H= O ! 010 0,16 013 e
0@y "7 0143 0,48 0,46 = =
100,26 100,00 100,00

G o (e 0,03
100.23

s A C i) a ¢ f n k
(3 VR T S L1 B O | 5 6,78 0,90
(270,06 13,36 .- 0,30 = 1,72 ‘86" 0,5 Bp7 703 085

8 Al F Y RS R
(1) 245 5 0,5 165 05 14
(2) 245 b 0,5 15 05 145

Nephelinsyenit zusammenfallen. Der Noseansyenit ist, wie
schon der Mineralbestand anzeigt. ein ausgesprochenes
Alkaligestein mit Natronvormacht.

Calcitsyenit. Zur niheren Untersuchung habe ich
einen Calcitsyenit aus den Tuffbriichen an den Rodderhdfen
bei Bttringen ausgewihlt. Das kornige, helle, etwas rost-
fleckige Gestein 1ift mit blofem Auge oder der Lupe vor-
nehmlich Korner von klarem, farblosem Feldspat, diinnpris-
matischem Pyroxen und Kérner von Caleit erkennen. Unfer
dem Mikroskop findet man dazu Titanit und Apatit; Bisen-
érz fehlt,

_ Der Feldspat bildet bis zu 6 mm grobe Korner, ein-
fache Individuen und Karlsbader Zwillinge. Sein spezifisches
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Gewicht wurde in Bromoform-Alkoholmischung zu 2,543 —

1. Brauns,

bestimmt ; schon hieraus gibt er sich als Kalifeldspat zu er
kennen. Nach seinen optischen Bigenschaften ist er mono-
klin, ohne Anzeichen 1‘1‘}ikm}'w|‘thitiwher Verwachsung; der
Winkel der optischen Achsen 2 B
Ebene der optischen Achsen senkrecht zur Symmetrieehene.

Er ist reich an Gasporen,
besonders durech diese heraus,

in Canadabalsam
wihrend seine Umrisse wegen

=459 fiir Na-Licht. @ > 0

der gleichen Lichthrechung verschwinden.
Wenn auch schon die physikalischen Eigenschaften dar-

auf schliefen liefen, dafl ein

so schien es doch wiin

Analyse zu belegen, besonders weil es méglich war,

schenswert,

natronarmer

heht er sich

Sanidin vorliegt,

dies noch einmal durch

ihn recht

rein abzuscheiden. Zur Trennung wurde das. Gesteinspulver
zuerst mit Bromoform-Alkoholmischungen behandelt, sodann
der mit ausgefallene Calcit durch Salzsiure entfernt. Die in

Dr. Guueerr's Laborat

orium ausgefiihrte Analyse

folgende Zusammensetzung (1) ergeben:

i
SO DN 5

7
RIZOUELY oIR8

la
")3
2.8¢

)

2ot R L o
1B D AR R 1 —
Ca 3wl St p aa 0 89
154 ORI B B Sp. 4y
N, ON a5t iines 131
B0 s o 18 86 10,27
H0 (@) 000 51
H,0 2) . - . 1039 s

100,30

9
2 H

64,55 64,41

19,20 19.53
0,34

1,34 1,01

3,13 5,10

11,61 12,05

hat die

0,95
2,95
11,62

Nach Abzug der Eisenoxyde und des Wassers, die als
HKisenhydroxyd vorhanden sind, ergeben sich die in der zwelten

Reihe stehenden Molekularprozente !
demnach aus rund 82 Mol.-9

feldspat und 4 Mol.-9

kalireichste und natr

Kalifeldspat, 14 Mol.-%
Kalkfeldspat (CaAlSi, O,);
onirmste aus

gebiet bekannt gewordene Feldspat. Zum

! Zu deren Berechnung

wurden nicht

die Osanx'schen

Der Teldspat besteht

Natron-
eg ist der

dem Laa(,he See-

Vergleicl

Tahellen be-

nutzt, sondern KisTer's Rechentafeln, wie iiberhanpt bei Berechuung v0

Mineralanalysen.
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habe die Analysen des als Auswiirtling im Leacittuff vorkommen--
den Sanidins (nach meiner Annahme aus Pegmatit stammend)
hinzugefiiet, als Fundort wird fiir alle drei Wehr angegeben.
9 nach Lemberg!, 3 nach Nacken? 4 nach Taocurr (62).
Den Ha'rymng'z-lm.[t in diesen Feldspaten hat A. Mirscuerrion ?
merst nachgewiesen; er fand in solchem von Kempenich
0,79 BaO, in einem Feldspat von Rieden gar 237 BaO. In
dem Feldspat unseres Syenits ist BaO nur in Spuren nach-
weisbar. Nach einer Bestimmung von Nackeny wiirde fiir den
von ihm analysierten Feldspat der Beginn des Schmelzens
bei etwa 1212° liegen (iiber die Form dieser Feldspate
siehe 2, weitere Analysen in 12).

Der Augit wird mit griiner Farbe durchsichtig und ist
mifig stark pleochroitisch: a und ¢ grasgriin, b = b gelb-
oriin; die Ausloschungsschiefe a: ¢ betrigt bis zu 329 es
liegt Agirinaugit vor. Damit stimmt allerdings die Um-
tifiform wenig iiberein; nach dem Verlauf der Spaltrisse und
der Ausloschungslage wiren die Kristalle vorherrschend von
(110) begrenzt, wiihrend sonst an Agirinangit (100) stark
vorhierrscht und das Prisma zuriicktritt. Dies konnte mit
den ungewohnten Liosungsgenossen (CaCO,) in Beziehung
stehen, indem der Augit vorzugsweise an Calcit gebunden
und mit diesem derart verwachsen ist, dafi sie als gleich-
Zeitige Ausscheidungen angesehen werden miissen. Das spe-
zifische Gewicht wurde an reinem Analysenmaterial im Pykno-
meter zu 3.55 bestimmt. Eine in dem Dirrrica’schen Labo-
raforium (damals unter Leitung von Dr. Max Bucuyer) aus-
getubrte Analyse mufite ich leider, wie die des Gesteines,
beanstanden und neues gleiches Material konnte ich nicht
beschaffen, wollte ich nicht den Rest des Auswiirflings opfern.
Da das Gestein aber, nach Abzug des Caleits, ganz vor-
Wiegend nur aus Alkalifeldspat uhd Agirinaugit besteht, Tift
Sich aus der spiter mitzuteilenden Vollanalyse der Anteil
{}e* Augits annithernd berechnen zun rund 25 Mol.-9 mit
b2 Na,Fe,Si, 0,,, 864 CaMgSi,0, und 9,68 CaFesSi, 0,
i= 26 Mol.-9, A 75 Mol.-%, Diopsid).

AD
S

irin und

: Zeitschr, i, Deutsch. geol. Ges. 35. 609. 1883.
* Uentralbl. f. Min. etc. 1913. 335.
“ PoGe. Ann. 111. 351. 1860.
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E. Brauns,

Titanit ist nur sehr spérlich vorhanden: bildet kleine
in Augit, Feldspat oder Calcit eingewachsene Kristalle.
Apatit ist reichlicher vorhanden in scharf prismatischen
Kristallen, die z. T. reich an Gasporen sind.

Der Caleit ist reichlich vorhanden; aus der Kohlen-
siiurebestimmung berechnet sich sein Anteil an diesem Gestein
zu 10,35 Gewichtsprozenten. In andern gleichartigen Aus-
wiirflingen habe ich den Gehalt an Caleit aus der gefundenen
Menge Kohlensiiure zu 13,07, 14,31 und 20,47 % bestimmt.
withrend in den Auswiirflingen, die ich als Caleitpegmatit
betrachte, der Gehalt an Caleit b7 9, iibersteigt. Der Caleit
ist kornig entwickelt, von Agirinaugit und Apatit durch-
wachsen, wiihrend Ieldspat und Calcit zungenformig mit
gerundeten Grenzflichen ineinander greifen, der Feldspat oft
von Calcit unterbrochen, jedoch so, dafl die getrennt liegenden
Feldspatkorner gleichzeitig auslischen. Vergleicht man die
Abbildung 1 auf Taf I mit der, die Hocsom fiir schrift-
granitische Verwachsung zwischen Pyroxen, Orthoklas und
Kalkspat gibt (Nephelinsyenit anf Alné. Geol. Firen. For-
handlg. No. 164. 17. p. 218. 1895), so wird man die grofie
Ahnlichkeit zwischen beiden erkennen. Nach Hocnon finden
sich solche Verwachsungen in Nephelinsyenit da, wo er in
Kontakt mit Kalkstein vorkommt: iiber die Bildungsweise des
Calcits im Syenit auflert er sich wie folgt (p. 109):

» Welcher der Ursprung dieses Kalksteius auch sein mag, soviel ist
durch zahlreiche Beobachtungen festgestellt, daB derselbe in grofiem Maf-
stabe ohne Dekomposition von dem Magma geschmolzen und mlfgn:nnmmen.
worden ist, und dali bei der Verfestigung Kalkspat aus dem Magma aul
ganz fhnliche Weise wie die iibrigen Mineralien auskristallisiert Jst
Die schriftgranitischen Verwachsungen desselben mit Nephelin, Agl.rlﬂ.-
Feldspat und andern Syenitmineralien zwingen mit Notwendigkeit zu eimer
solchen Auffassung. 'Die geringe Aziditit des Nepbelinsyenitmagmas.
welches keinen Uberschuff an Kieselsiure fiic die Zersetzung des Kalk-
spats’ disponierte, und der hohe Druck, unter welchem die Verfestignng
dieser Gesteine sich vollzog, miissen als hinreichend fiir die Existenz-
fihigkeit des Calciumcarbonats im Magma angesehen werden. . .. Es ist
kaum ein Zufall, daf auch andere Nephelinsyenitgebiete manchmal Kalk-
spat (und Cancrinit) als wahrscheinlich primiéiren Bestandteil enihalten,
und die Maglichkeit ist wohl nicht ausgeschlossen, dah aus einem kiesel-
siurearmen und zugleich kohlensiurereichen Magma Kalkspat sich direkt
bilden kinne, so daB man nicht notwendig eine Zufuhr davon in Form
von Bruchstiicken eines priiexistierenden Carhonatgesteins oder sekun-
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dires: Entstehen annehmen mufl. Die mit dem Nephelinsyenit auf Alni
so eng verbundenen oder mit Syenitmineralien so durchspickten Kalk-
steine konnten nach einer solchen Anschauung vielleicht als Differentia-
tionsprodukte aus dem kalk- und kohlensiurereichen Magma gedeutet
werden.

Diese Gedanken fithrt Hocsom weiter aus, indem er es
als nicht unmoglich gelten Lifit, ,daf die Kalkginge eine
Gangfazies des mafformigen Kalksteins sein konnten®. Hierzu
zieht er andere Gebiete zum Vergleich heran, so den Kaiser-
stuhl und dessen viel besprochenen Koppitkalkstein. In Zu-
sammenhang hiermit darf die Frage aufgeworfen werden, ob
das frither von mir aus dem Kaiserstuhl beschriebene Gestein
(dies. Jahrb. 1899..1. 79), das gangformig auftritt und Melanit,
Gehlenit, Hauyn, Augit, Glimmer, Apatit und Calcit enthiilt,
tatsichlich ein Kontaktgestein, wie ich es damals aufgefafit
habe, und nicht vielmehr ein selbstindiges Ganggestein ist.
Die Aushildung der Mineralien hatte mich damals schon zu
der Vorstellung gefiihrt: ,dafl das Magma des Hauynphonoliths
einen Teil des Kalksteins aunfgelost hat, und dafi aus der
gemischten, an Calciumecarbonat reichen magmatischen Liosung
die Mineralien auskristallisiert sind®.

Seitdem hat die Annahme, daf Calcit auch als magmatische
Ausscheidung auftreten konne, mehr und mehr Zustimmung
gefunden; so hat sich u. a. Koewespercer (dies. Jahrb.
Beil -Bd. XX XTII.126) unter Hinweis auf die Beobachtungen Hoe-
BOM'S bestimmt in diesem Sinne ausgesprochen und F. v. Worre
(Der Vulkanismus. I. p. 42) hat sich ihm angeschlossen.
Eine starke Stiitze erhielt diese Annahme durch den von
H. Borke (dies. Jahrb. 1912. I. 91) experimentell erbrachten
Beweis, daf Calciumearborrat bei 1289° und einem Druck
von 110 Atmosphiren schmilzt und ans dem Schmelzflufi wieder
kristallinisch erstarrt. Weitere Beispiele fiir solche Vorkommen
sind in der Abhandlung von Schuster (54) mitgeteilt worden.

Die in Dr. Gi.srrt’s chemischem Laboratorium ausgefiihrte

Analyse des beschriebenen Calcitsyenits (111, No. 425, Spez.

Gew. = 2.66) hat die folgenden Werte ergeben (s. p. 74).

~ Vor der Berechnung wurden CO,, P,O; und F mit.den
dquivalenten Mengen CaO (5,80, 0,47, 0,26) abgezogen, SO,
und 8 nicht weiter beriicksichtigt. Die danach berechneten
Werte nach Molekularprozenten stehen unten. Die Summe
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XVI. Calcitsyenit.

XVI. 16. Umptekit Mol.-%
e AR L T s S ) 69,14 69.65
L O e 0.21 0,70
ARG T o e 9.40 10,67
Fe, 03 i S s 1,47 . AR
He s bt aligh 2.81 3.00
1T R R ¢ 12 | 0,55 0,18
Iy, o © LRGN ol R 2 2.08 1,48
Caiei S e R4S b.56
N OB sl foey 848
R iy 2 s n o gigig 6,99
B e S A
e RE R SR SRR TG
L2 0 S S 1T
(58 SO R S e e 1) - e
| P S SA R EIC R 4 —-
Ol Al el ol -
e FNB L IR 1 -
H,O (2) . 0.09

100,32 100.00 100,00

der Alkalien ist mit 10,459, grofer als der Betrag an Ton-
erde; zu ihrer Sittigung muf noch 1,04 Fe, O, in Anspruch
genommen werden, wotiir 0,94 FeO in Abzug zu bringen ist.
Hs ergeben sich dann die folgenden Werte -

5 A ¢ F a © f n k
16. 69,35 10,45 0 9.86 16 0 14 SR a0 0h
Umptekit 7035 1068 0 830 165 0 135 82 s
S Al r Al (G-
16. 285 3 3.6 1 6 120
Umptekit 23,5 8,5 3 $ 12,6 <4 Br e

Suchen wir nach einem Gestein, das diesem in den Ver-
hdltniszahlen nahe kommt, so treffen wir auf den Umptekit
von. Kola, dessen Werte nach Osany’s Berechnungen Ic;h
darunter gesetzt habe. Wie das Ganggestein, der Tinguait
(p. 46), so stimmt auch das Tiefengestein aus diesem Gebiet
mit_dem vorigen nahe iiberein. Wenn die Gesteine von Kol
und der Riedener Gegend auch nach ihrem Mineralbestand
verschieden sind, so ist es doch wohl kein zufiilliges Z{"
sammentreffen, dafi beiderseitige Gang- und Tiefengesteine 1
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den Verhdltniszahlen ihrer Bestandteile so nahe zusammen-
treffer.  In ihrem Mineralbestand unterscheiden sie sich wesent-
lich dadurch, dafi Umptekit eine dem Arfvedsonit nahestehende
Hornblende enthilt, unser Gestein dafiir einen Agirinaugit,
nnd dadurch, dafl im ersteren anch natronreichere Heldspate
vorhanden sind, demgemifi im Umptekit der Natrongehalt
prheblich grifer ist als der Kaligehalt.

Das bisher Gesagte gilt fiir das analysierte Gestein, andere
syenitische Auswirtlinge zeichnen sich dureh gréfiere Mannig-
faltigkeit ihrer Gemengteile aus. Zu dem nie fehlenden Alkali-
feldspat tritt am haufigsten Nosean in idiomorphen Kristallen,
bisweilen in erheblicher Menge, oft in klaren, frischen Kristallen
mitten im Feldspat, sich hierdurch wie durch seine Form als
eing der ersten Ausscheidungen erweisend, sonst mit allen
Figenschaften des oft beschriebenen Noseans in den Laacher
Auswiirflingen.  Seltener ist Nephelin, immer mit Nosean
vergesellschaftet, bisweilen unter Erhaltung der Form in eine
einfachbrechende Substanz mit den Eigenschaften des Noseans
umgewandelt. Cancrinit habe ich nur in wenigen Aus-
wiietlingen vorgefunden; durch seine starke Doppelbrechung
entgeht auch der kleinste Rest nicht so leicht der Beobachtung.
Von femischen Gemengteilen fehlt nur selten Biotit und
kanm jemals griiner Agirinaugit. Seltener ist ein Titan-
angit, der dann meist von Agirinaugit umsdumt ist. Zu
den seltensten Gemengteilen in den alkalisyenitischen Gesteinen
gehirt Hornblende, mit kriftigem Pléochroismus, braun-
gelb nach a, dunkelbraungriin nach b in den Querschnitten.
Zu dem fast nie fehlenden Titanit gesellt sich hiufig
Melanit in idiomorphen Kristallen in stark wechselnder
Menge. Alle diese dunklen Gemengteile durchdringen sich
gegenseitig, insbesondere Biotit und Agirinangit. An sonstigen
Ne“"’”ﬁ"'m‘H;'T{'iI{-n sind aufer dem nie fehlenden Apatit und
dem schon 'selteneren Magnetit ‘zu nemnen Zirkon und
'¥thit., Spuren von Glas, die in einigen wenigen- Au
Wiirflingen, festzustellen sind, weisen auf hohe Temperatur,
der sie nach ilirer Verfestigung ausgesetzt waren.

Dies alles gilt noch fir Auswiirflinge vom Charakter
alkalisyenitischer Tiefengesteine, in denen Alkalitonerdesilikate
Yorherrschen. Tndem diese zuriicktreten und bald Biotit und
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Pyroxen, bald Melanit vorherrschende Gemengteile w erden,
entwickeln sich Gesteine, die mit Essexit, Theralith
Shonkinit verglichen werden konnten, sich von diesen aber
doch dadurch unterscheiden, daf ihnen Kalknatronfeldspat
fehlt, dafir Nosean vorhanden ist; auch die, welche nach
ihrem Reichtum an Melanit mit Borolanit verglichen werden
konnten, enthalten keinen Leucit, sondern statt dessen Nosean.
Es sind Grenzformen des Noseansyenits, die durch Ubergiinge
mit dem folgenden verbunden sind.

Feldspatireie Grenzformen von Nephelinsyenit. Zu
dieser Gruppe stelle ich Auswiirflinge von korniger Struktur,
welche nach ihrem Mineralbestand den mannigfaltigen Ge-
steinen angereiht werden konnen, die Rosexsuscn (11, 1, 239) als
feldspatarme und feldspatfreie Grenzformen der Eléolithsyenite
zusammenfafit. Manche konnen solehen an die Seite gestellt
werden, die Lacroix unter den Auswiirflingen der Somma ge-
funden hat, alle haben die Durchwachsung der dunklen (Gemeng-
teile, namentlich die von Biotit und Pyroxen, gemein, die fiir
monzonitische Gesteine allgemein charakteristisch ist. Am
haufigsten sind solche, in denen ein Mineral der Sodalithgruppe
mit Pyroxen und Biotit vereinigt ist, die ich deswegen an die
Spitze stelle. Auswiirflinge dieser Art sind rings um Rieden
und an den Rodderhdfen hiufig (Hohe des Weges Weibern—
Rieden, Riedener Berg, Holley, Nudental, Giinsehals, Briiche
bei Bell, Rodderhife), ich nenne sie

Riedenit. Nosean-Biotit-Pyroxengesteine. Die
Auswiirflinge dieser Art bestehen bei einem wechselnden Gehalt
an grofien Biotittafeln aus einem kirnigen Gemenge von weifem
Nosean mit Biotit und Pyroxen, wozu als untergeordnete aber
niemals fehlende Gemengteile Titanit und Apatit hinzutreten:
Eisenerz ist nur spirlich vorhanden, hier und da tritt Perowskit
hinzu. Die durchschnittliche KorngroBe betrigt etwa 1 mal,
die von Biotit wird aber erheblich grifer.

Der Nosean ist farblos, klar, frisch, ohne eine Spur
von opakem Rand ; idiomorph, aber doch so, daf die Kristalle
als anscheinend letzte Ausscheidung dicht gedringt neben-
einander liegen und sich in der Aushildung gegenseitig g&-
hindert haben. Als Einschluf fiihrt er iiuBerst feine, farblose,
nach 6 Richtungen gelagerte Nidelchen und ganz vereinzelt
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solche von Glas, dessen Lichtbrechung starker ist als die des
Noseans: sodann umschlieft er Korner der dunklen Gemeng-
feile, ist aber frei von Dampfporen und den damit in Beziehung
stehenden ,Strichsystemen®.  Die salpetersaure Losung gibt
mit AgN O, kriiftige Chlorreaktion, aus der salzsauren Losung
scheidet sich mneben reichlich NaCl nur spirlich Gips ab;
nach Zusatz von CaCl, wird dieser sehr reichlich, es liegt
also eine Sodalith-Noseanmischung vor. Dieser Befund wurde
durch einige quantitative Bestimmungen an moglichst rein
abgetrenntem Nosean bestiitigt, es wurde gefunden: 3,74 CaO,
826 SO,, 0,95 Cl und 0,60 CO, Dies entspriche einem
Nosean von Covilo, Capverden (nach C. Dorrter, Handb. der
Mineralchemie. II. p. 248, No. 18), mit 4,40 CaO, 8,11 SO,
und 0,86 Cl. Die Kohlensiure ist hier wie im TLaacher Nosean
(34) an diesen gebunden, nicht als Caleit vorhanden. Das
spezifische Gewicht wurde in Bromoform-Alkoholmischung
m 2,40—2.,43 bestimmt.

Biotit bildet hexagonale dicke Tafeln, die bis 2} cm
Durchmesser erreichen und sich durch ihre Grofie von dem
feinerkdrnigen Gestein abheben. ~ Abgesprengte Blittchen
bleiben im parallelen polarisierten Licht bei gekreuzten Nicols
in allen Lagen dunkel, im konvergenten Licht erweisen sie
sich als optisch einachsig negativ. Vor dem Lotrohr labt
er sich schmelzen und wird magnetisch, mit 20proz. Salz-
simre wird er nur sehr langsam gebleicht. Aufier in solchen
grofen wnd meist recht® reinen Kristallen tritt er in der
;{leicheu srofenordnung wie die iibrigen Gemengteile im
Gestein auf und zeigt dann kaum jemals regelmiBigen Umrif,
sondern bildet unregelmiBig lappig umgrenzte Blittchen, die
mit Pyroxen in allen denkbaren Mer ienverhiltnissén unregel-
f’ff”“g durchwachsen sind, wihrend er seinerseits Pyroxen,
litanit und Apatit umschliefit. Er ist stark dichroitisch, der
senkrecht zu den Spaltrissen schwingende Strahl erscheint hell
hr.mm]id'gf‘“h goldgelb, der parallel zu ihnen schwingende
\\.r'll'd nalezu vollstindig absorbiert. In manchen Auswiirf-
1”'__?*9“ dieser Art beherbergt Biotit feinste, in basischen
m*-‘tt(!}lﬂll unter 60° sich kreuzende Niidelchen. Agirinisierung,
die in den Gang- und ErguBgesteinen dieses Gebietes s0
hilufig ist, wurde am Biotit dieser Gesteine keinmal beobachtet.
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Der Pyroxen wird im allgemeinen mit griiner Farhe
durchsichtig und Iift im ganzen nur selten regelmiifiige Um-
grenzung wahrnehmen, am ersten noch die Prismenzone
(100).(110).(010). Br ist recht kriiftig pleochroifisch, a briun-
lichgelb, b gelbgriin, ¢ hellgriin; ¢:¢ = 429: hisweilen ist ein
unregelmiifiig umrissener Kern stirker briiunlich gefirbt als
die Hiille. 'Immer ist er von Biotit durchwachsen,

Zur Isolierung wurde der Augit aus dem féinen Pulver
zuniichst durch reines Methylenjodid abgetrennt. sodann durel
Elektromagneten von Titanit hefreit. In dem hiervon an-
getertigten Streupriparat waren noch winzige Titanitkornchen
vorhanden, aber kein Biotit und keine anderen Verunreini-
gungen. Das spez. Gewicht des Pulvers wurde im Pykno-
meter zu 3,44 bestimmt. Die von Frau Rost-Horruaxs aus-
gefiihrte Analyse hat die unter a angegebenen Werte ergeben;
die geringe Menge Schwefelsiiure wiirde anzeigen, daf in
dem Pulver noch etwas Nosean enthalten war, 'C0O, konnte
als Caleit im Gestein nicht nachgewiesen werden; fiir diese
Sduren und P, O, wurden die #quivalenten Mengen von Ca0
abgezogen; unter b finden sich die Werte nach Umrechnung
auf 100, unter ¢ die durch Division mit dem Molekulargewicht
berechneten Molekularzahlen und unter d, die ' Molekular-
prozente, sodann unter d, die nach Abzug von Beimischungen
nochmals berechneten Molekularprozente.

Pyroxen aus Riedenit.

a. b. G dy: dy:
B0 e TR e s 46.88 0,77745 47,74 48,34
IR i G E M 1,72 0.02147 1,32
Al el i 292 0,02857 1,75
B, 00 0% \8ils 8,19 ° 0.05129 3,15
Ble, O Al s 6,55 009117 5,60
MuO . : 0,32 0,00451 0,28
Mg oo i 043 023388 14,36
CaiQE s 2166 12142 088908 2848
NG g 200 003225 1,98
Bt St (b6 0,56 0,006594 0,36
BiOi G008 L L —
B0 R e R0 2 £ —
GO0 AR gy =2 ik
H G e 00T : £l
5 76 o AR |y L 22 o

100,33 9999 162836 10000 99,99
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Zur weiteren Berechnung wurde angenommen, dab die
gesamte Titansiure an den beigemischiten Titanit gebunden
sei und diese mit den gleichen Mengen SiO, und CaO’ in
Abzug' gebracht. s bleiben alsdann nach Umrechnung
auf 100 23,05 Mol.-9 Ca0, dem 21,03 (Fe, Mn,
iiberstehen ; um das Verhiltnis anf 1:1 zn bringen, ist noch
202 FeO zugezogen und dementsprechend 2,25 Fe,O, ab-
gezogen worden. s bleibt alsdann 2,43 Na,O - K, O,
2,85 Al, O, -+ e, O, und Si0, als Bestandteile des
,.—\.Q"H‘i]lllmh‘]iiHS iibrig; ein Uberschubf an Alkalien konnte auf
Rechnung von beigemischtem Nosean gesetzt werden. Wiirde
man das' Verhiltnis von CaQ:MgO 4 FeO mnicht auf 1:1
bringen, so lieBen sich noch andere Bestandteile heraus-
rechnen; bei der hier gemachten Annahme enthielte der Angit

Mg) O gegen-,

' 39,80 Mol.-9; CaMg8i,0,, 31,40 Mol.-% CaFesi, 0, 1,16

Mol.-% CaMn Si, O,, dazu Agirinmolekiil. Nihme man statt
des Agirinmolekiils Na, e, 8i, 0,, das Molekiil Na, Fe,SiO,
mid die entsprechende Aluminiumverbindung an, so wiirde
dies den ‘obigen Werten, namentlich dem von Kieselsiure.
besser entsprechen und zu den genannten Molekularprozenten
des Diopsidmolekiils triten hinzu 3,09 Mol.-% Na,Ie,SiOj
und 4,20 Mol.-9 Na, Al,SiO,.

Titanit ist meist unregelmifig lappig ausgebildet und
umsehliefit Angit, Biotit, Magnetit und Apatit. Apatit bildet
klare farblose Kristalle, Magnetit ist nur spirlich vorhanden.

Die von Fran Rosr-Horruany ausgefithrte Analyse eines
solchen Auswiirflings von der Hohe des Weges zwischen
Weibern und Rieden (IIT, No. 447) hat als Mittel zweier gut
ibereinstimmender Bestimmungen die Werte unter XVIL
érgeben; die daraus berechneten Molekularprozente stehen
unter 17. Spezifisches Gewicht des Gesteins 2,99.

Aus der Analyse ergibt sich zunichst, daf}y das Gestein
kein Tawit ist, mit dem HaLruaxy es nach seinem Mineral-
bestand verglichen hatte. Tawit ist nach der Beschreibung
Ravsav's! ein ziemlich grobkorniges Gestein, das makro-

; ! Fennia, 15. 2. Helsingfors 1899. Trotz vieler Bemithungen konnte
ich keine Probe von Tawit zum Vergleich erhalten. Es wire sehr er-
Wiinscht, wenn an einem Ort, etwa in Heidelberg, eine Zentrale wiire,
an die vop jedem neun beschriebenen Gestein eine Probe einzuschicken wire.
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XVII. Riedenit.
XVII. 17.
Si0, 39,31 16,04
THO, - 1,68 1,47
A1,0, . 15,62 10,76
. Fe, 0, . 4,88 :
FeO 6,51 10,64
MnO . 0,25 0,25
Mg . 4,87 8,55
Ca0 13,92 17,47
Na, O . 4.43 2,80
K,0 2,69 2.01
D0 0,19 e
50, . 2,18
Cl 2 0.36 —
fojiayh s 0,41 S
Hy Ol 0,51
H,0 (2) . 1,39 2
99,60 99,99
ab fiir CI . 0,08
] A ) F a c f n k
17, 4751 481 5,95 20965 73 dio ! 28 50 EE R GIDIGE
S Al F Al C Alk
17 15 3.5 115 10 16 4

skopisch Sodalith und Agirin als wesentliche Bestandteile
erkennen lifit. Nach der von Rawsay mitgeteilten Analyse
enthilt das Gestein nur wenig Kalk (1,61 Ca O) und Magnesia
(1,32 Mg O), aber viel Natron (14,74); die Analyse ist insofern
unvollstindig, als eine Bestimmung der Nebensiuren (Cl, Ti0,)
fehlt, aber es ist klar, daB unser Gestein kein Tawit ist.
Nach Rawmsay ist dieser als ein basisches Differentiations-
produkt des Nephelinsyenitmagmas anzusehen; das gleiche
ist fiir unseren Auswiirfling anzunehmen, insofern sind beide
miteinander verwandt. In der chemischen Zusammensetzung
zeigt unser Auswiirfling Abnlichkeit mit basischen Aus-
scheidungen aus dem REliolithsyenit der Serra de Monchique,
deren Zusammensetzung K. v. Krasrz-Koscurnay und V. Hacks
waNN® mitgeteilt haben, Hierbei vergleichen sie deren che-

! Tscpprmak’s Min, w petrogr. Mitteil. 16. 237. — RosenBUSCH

Elemente. 3. Aufl. p. 156. No. 1.
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mische Zusammensetzung u. a. mit Theralith von Martinsdale
ud Gordons Butte, Crazy Mts., Montana und mit Shonkinit
von Square Butte, Montana. Ich setze zum Vergleich die
von Osaxy berechneten Werte fiir die genannten drei Gesteine
hierher, dazu die des Riedener Gesteins.

Leucit- Nephelinit

Theralith, Theralith, Shonkinit, Leucit-
Martins- Gordons Square Riedenit b:lsn_l_lit_._ I;’gﬁgg:‘ igig;;:{f
dale Butte Butte Thiir havs Yoo
t=] .
s.. 4891 4994 4891 4751 . 48,32 48,70 7.93
Al 9,17 7,47 4,29 481 6,72 6,02 7,95
8 0,99 3,93 1,82 5,95 2,37 3,41 1,25
B 307 27,26 37,89 30,96 33,60 29,83 33,67
n . 6,8 6,5 42 5,82 6,7 6,5 6,4
e e 16 15,6 L5 15,6 15,5 16
AR 3.5 4 2 38 = 3,0 30
Reies 105 10 12,5 143 11.5 11,5 10,5
$rel g s 11 75 975 10 10 95
N . 12 17,5 15,75 13 14 12,5
Alk . 85 7 5 4.5 7 6 8

Eine gewisse Verwandtschaft auch in chemischer Hinsicht
mit Gesteinen der HEssexit-Theralithgruppe tritt in diesen
Zahlen deutlich hervor, mit denen sie strukturell die gegen-
seitige Durchdringung der dunklen Gemengteile gemein haben,
im Mineralbestand aber bei aller sonstigen Ahnlichkeit sich
durch das Fehlen von Kalknatronfeldspat und den Reichtum
von Nosean von diesen unterscheiden.

AuBerdem besteht auch hier (wie zwischen den oben ge-
nannten Gesteinen und Nephelin-Leucit-Tephrit von Tetschen
nach Kraarz-Koscurnau) eine grofe Ahnlichkeit in der che-
mischen Zusam mensetzung mit Ergufigesteinen unseres Gebietes,
und zwar mit den basischesten aus der Gruppe der Leucit-
Nephelinbasalte und -basanite. Zum Vergleich habe ich oben
die Werte aus einer von mir frither mitgeteilten Analyse des
Leucithasanits von Thiir! und die von mir nach der Analyse
A. Mitscuerticn’s berechneten Werte fiir den Leucitbasalt
des Rodderbergs und des Nephelinits der Hannebacher Ley

! Dies, Jahrb. Beil.-Bd. XLI. 485.
N. Jahrbuch £, Mineralogie etc. Beilageband XLVI. 6
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hinzugefiigt. Es ergibt sich hieraus die interessante Tatsache,
daf gewisse Auswiirflinge des Riedener Gebietes
vom Charakter der kérnigen Tiefengesteine in
ihrer chemischen Zusammensetzung basischen
ErguBgesteinen des weiteren Laacher Seegehietes
dhnlich sind.

Das bisher iiber den Mineralbestand Gesagte gilt fiir den
zur Analyse gewihlten Auswiirfling, der die hiufigste Art
dieser an femischen Mineralien reichen Gesteinsgruppe bildet,
In andern Auswiirflingen, die ich zu dieser Gruppe rechne,
tritt noch dieses und jenes Mineral hinzu : monokliner Alkali-
feldspat in geringer Menge, ehenso Ne phelin. In einem
Auswiirtling dieser Art ist klarer Nephelin reichlich vorhanden,
Nosean um so weniger, Nephelin ist hier an die Stelle von
Nosean getreten. HRin anderer Auswiirfling ist reich an einem
weiflen Mineral, das man nach der runden Form der Durch-
schnitte fiir Leucit halten mochte. Die Priifung ergibt, dab
diese runden Formen von einem Gemenge von Alkalifeldspat
und Nosean ausgefiillt sind, also wohl Pseudomorphosen nach
Leucit vorliegen. Tn dem sonst aus Leucitsyenit bekannten
Zerfall des Leucits in Kalifeldspat und Nephelin:

(K, Na), A1, $i,0,, = K A18i, 0; - Na AISiO, *
ware hier an Stelle des Nephelins Nosean getreten. In einem
Auswiirfling dieser Art ist frischer Leucit vorhanden, zwar
ohne Kristallumgrenzung, aber an der Doppelbrechung zu er-
kennen. Durch gleichzeitigen Gehalt an Melanit nihern sich
diese Auswiirflinge Borolanit. Neben Agirinaugit tritt bis-
weilen Titanaugit iiberwiegend auf, oft von Agirin um-
saumt. Dazu tritt ein heller diopsidischer Augit, nester-
weis angehduft und von Biotit umgeben, anscheinend aus einem
andern Magnesia-Eisensilikat entstanden. Kinige dieser Aus-
wiirflinge enthalten Hornblende. die in den Gesteinen
unseres Gebietes (in Gegensatz zu dem engeren Laacher
Gebiet) zu den seltensten Mineralien gehort; sie ist mit derln
griinen Augit ebenso unregelmifig verwachsen wie der Biot‘li
und manchmal in recht betrichtlicher Menge vorhanden. Sie
ist stark pleochroitisch, nach a braungelb, nach b schwarz

' Vgl. Rosennuscn, Elemente. p, 155,
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nach ¢ dunkelgriinbraun. Hornblende enthielten zufillig die
beiden von Busz (15) beschriebenen Auswiirflinge, die zu
dieser Gruppe gerechnet werden konnen und ein anderer,
den A. Lacromx (Les enclaves des roches volcaniques. p. 434)
aus dem Leucitophyrtuff von Rieden beschreibt. Er vergleicht
diesen Auswiirfling nach Mineralbestand (Augit, Biotit, Horn-
blende, Nosean, Titanit und Apatit) nnd Bildungsweise mit ge-
wissen feldspatfreien endogenen Einschliissen aus dem Teucito-
phyr und Phonolith des Kaiserstuhls. Dafi die Gesteine des
Kaiserstuhls mit denen des Riedener Bezirkes sehr nahe ver-
wandt sind, habe ich mehrfach betont, als endogene Hinschliisse
kommen aber die hier besprochenen Auswiirflinge in keinem
der Ergufigesteine vor, weder im Noseanphonolith, noch, wie
Busz annimmt, in einem der bhasaltischen (im weitesten Sinne)
Gesteine. Iin seltener Gemengteil ist Olivin, immer nur
in Kornern ausgebildet, in der Mitte frisch, vom Rande und
Rissen aus in Eisenhydroxyd umgewandelt; manche Beobach-
tngen weisen darauf, daf sich aus Olivin die Diopsidnester ent-
wickelt haben. Melanit, in kleinen idiomorphen Kristallen
die mit dunkelbrauner Farbe durchsichtig werden, ist in diesen
Auswiirflingen nicht so verbreitet als in den syenitischen. Dazn
tritt hier noch Perowskit in kleinen eckigen, hellbraunen
Kornern, die z. T. auf das polarisierte Licht schwach einwirken.

Eine grofie Mannigfaltigkeit tritt weiter ein durch Wechsel
im Mengenverhiiltnis der Gemengteile. In der einen Gruppe
iberwiegen die dunklen Gemengteile bis zum villigen Zuriick-
treten der hellen, und zwar bald Augit allein, bald Augit mit
Biotit, auch Melanit tritt in solchen in griofierer Menge auf, in
keinem Fall aber Hornblende. Nach ihrem Mineralbestand konnte
m.a-n solche Auswiirflinge mit Shonkinit, Jacupirangit,
ljolith und Pyroxenit vergleichen; wiirden sie selb-
Stindig anstehen, so wiren bei abweichendem Mineralbestand
(Nosean) newe Namen angebracht, hier verzichte ich darauf.
Durch Zunahme der hellen Gemengteile, namentlich von Alkali-
feldspat, gehen diese in die zuvor besprochenen syenitischen
Gesteine fiber. Auf dabnlich mannigfaltig zusammengesetzte
"!"us“"_ﬁrﬂillg(-.1 die Rosexsuscn als Tiefenfazies von Leucit-
g _Nel)hdingesteinen erwihnt (IT, 2. 1437), sei hier nur hin-
S€Wiesen. Auch in unseren Auswiirflingen, die an Mannig-

6*




R4 R. Brauns,
faltigkeit im Mineralbestand ihresgleichen suchen, liegen solche
Tiefenfazies vor.

Granatpyroxenit. Uber die kornigen granatfiihrenden
Augit-Plagioklas- und Hornblende-Plagioklas-
Gesteine hat Jom. Unnic nach seiner Arbeit in dies. Jahrh
1912. 1. -25- ausfithrlich referiert, so dafB ich darauf verweisen
kann. Lhr Vorkommen habe ich schon in der Hinleitung kurz
besprochen, es wird geniigen, wenn ich hier die chemische Zu-
sammensetzung des Gesteins nach Unnie’s Analyse mitteile, und
die weiteren Werte daraus berechne. Mineralbestand: Griiner
diopsidartiger Augit (c:c — 441°% 2V = 61°), Klinohypersthen |
(monoklin, ¢:c=24° 2V = 75° sonst wie Hypersthen), braune
Hornblende, ein dem Andesin nahestehender Plagioklas, ein
durch hohen Magnesiagehalt (6,94 Mg O) dem Pyrop hinneigender
Almandin, titanhaltiger Magnetit und - Apatit. Opake Erz
siiume um den Granat, besonders gegen Pyroxen und Horn-
blende, als Folge der Einwirkung héherer Temperatur. Spe-
zifisches Gewicht des Gesteins 3,474,

Chemische Zusammensetzung nach Unvic’s Analyse, da-
neben die von mir berechnete Zusammensetzung in Mol.-%:

XVIII. Granatpyroxenit. Hannebacher Kessel

XVIIL. 18.
S B P I Gt | 46,23
PO NS St k2 50 2,02
e L S T 1)) 6,92
e . 615 2,49
Cr, 0, e A
NBECYS ety B U e i = QL6
| A Gl s e SRR R e 12,87
RO, 2 e S R s, L
00 Sl R b e il S Dy —
M O g el T g 0,26
MpBo.ant s A8 e e Rl 14,05
CrOo n e it s o= 1208 13,94
Bl s vienel, SE e =
NagChmes St i 0D 1,15
B b o 0,07
1 Rl LR el S 15 1)
B, Q:#iber: 125° . '« v 1,54 =

Feuchtigkeit . . .
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S A C r a ¢ f k
TR LI e - MR- 7 - N A it S 1 -

S Al F Al ¢ Alk
18. 14,5 2 13.5 9,5 19 1,5

Nach seiner chemischen Zusammensetzung wiirde das Ge-
stein zur Gabbrogruppe gehoren, zu der ich es auch nach
seiner Strukfur und seinem Mineralbestand rechne; das Auf-
freten eines Andesins statt Labradors lieBe sich zugunsten
eines solchen basischen Gesteins aus der Gruppe der Alkali-
pyroxenite deuten; wegen seines Granatgehaltes nenne ich es
Granatpyroxenit.

Versucht man auf Grund der von Usrnic ausgefiihrten
Einzelanalysen den Anteil der Hauptgemengteile zu berechnen,
s0 ergibe sich etwa ein Gehalt von 44 Mol.-9%, Diopsid,
Hypersthen und Hornblende, 40 %, Granat, 109, Feldspat und
09, Titanmagneteisen. In den einzelnen Aunswiirflingen ist
aber das Mengenverhidltnis der Gemengteile grofiem Wechsel
unterworfen, bald iiberwiegen die femischen Gemengteile, wie
in dem von Unric analysierten, bald aber auch der Feldspat;
und unter den dunklen bald der monokline Augit, bald Klino-
hypersthen (Olbriick), bald die Hornblende (Dachsbusch), bald
auch der Granat (Hannebach). Zu den genannten Gemeng-
teilen tritt als Seltenheit noch Zirkon in groben gerundeten
Kristallen.

Von dem zuvor beschriebenen basischen Riedenit unter-
scheidet sich der analysierte Auswiirfling in chemischer
Hinsicht durch seinen noch hiheren Gehalt an femischen Ge-
mengteilen und entsprechend hoherem F (37,91 gegen 30,96)
und Zuriicktreten der Alkalisilikate (A 1,22 gegen 4,81), in
dem AlC Alk-Verhiltnis daher, bei annihernd gleichem Al,

, durch hiheren Wert fiir C und geringeren fiir Alk, wihrend

M dem SAIF-Verhiltnis die Unterschiede weniger hervor-
weten. In andern feldspatreicheren Auswiirflingen dieser Art
Wirden sich die Verhaltniszahlen noch mehr denen des ersteren
Gesteins nihiern.

Wie in den KrguBgesteinen unseres Gebietes, so liegen
ach in den Auswiirflingen von den Eigenschaften der Tiefen-
gesteine Vertreter des sauren und des basischen Poles vor,
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die an salischen Gemengteilen reichen Alkalisyenite und die
an femischen Gemengteilen reichen Alkaligabbrogesteine. Von
diesem Gesichtspunkt aus betrachtet, ordnen sich alle die
mannigfaltigen Auswiirflinge unseres Gebietes in klar zu iiber-
sehende Reihen, aus denen kein einziger herausfillt.

Leucitphonolithbimsstein und Leucitphonolithtuff

Weiber, in groflerer Miichtigkeit selbstindig auftretender
Phonolith-Bimsstein kommt in dem Riedener Gebiet an
dem Nordabhange des Ginsehalses im Hohlweg siidlich der
Kappiger Ley vor und erweist sich durch seine ILagerung
jinger als die sonstigen Tuffe des Phonolithgebietes. Aufer-
lich ist er von dem weiflen Laacher Trachytbimsstein kaum
zu unterscheiden, ein wesentlicher Unterschied aber besteht,
wie schon Busz durch mikroskopische Untersuchung fest-
gestellt hat (15, 245), in seinem Mineralbestand, indem er Leucit
enthilt, der im Laacher Trachytbimsstein niemals vorkommt.
Aufierdem enthdlt er monoklinen Alkalifeldspat, grauen Nosean,
griinen Agirinaugit, Tafeln von Biotit, dickprismatischen Apatit
mit Pyramiden und Titanit. Melanit, den Busz nennt, habe
ich nicht gefunden. Den gleichen Mineralbestand besitzen die
andern Bimssteine, die als Einlagerung oder in vereinzelfen
Stiicken im Tuff iiberall vorkommen, manchmal in grofier
Menge in gewissen Lagen, dann wieder spirlich. Durch Ver-
‘witterung wird er weich, erdig und nimmt gelbliche Farbe
an. Von mehreren Bimssteinvorkommen hat K. Busz (15) die
chemische Zusammensetzung ermittelt; ich fithre seine Ana-
lysen hier an mit den von mir daraus berechneten Molekular-
prozenten und anderen Werten, soweit sie zum Vergleich
dienen konnen.

XIX. Bimsstein vom Siidostfub der Olbriick (p. 224) a®s
hellbraunem Tuff, welcher den basaltischen Tuff iberlagert und
aufier Brocken von Bimsstein solche von Noseanphonolith und
Schiefer enthélt. Der Bimsstein enthilt in farbloser Glasmasse
Leucit, Nephelin, Nosean, Augit, Titanit und Magnetit. Bei der
Analyse sind angegeben S0,- und Cl-Spuren.

XX. Bimsstein vom ndordlichen FuB des Lchrbergs(ll-%_s'
mit Ausscheidungen von Sanidin, Leucit, Nosean, Augit; Biotit
In Salzsiure waren loslich 97,93 9,. Zur Analyse noch 0,17%
S50,, Spur ClL
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XXI. Bimsstein aus dem Tuff der Riedener Steinbriiche

XXII.

XXIII.

(p. 244) mit Awusscheidungen von Sanidin, Nosean (ganz zer-
setzt) und Biotit; mikroskopisch klein Teucit, Nephelin und
Augit. Im Bimsstein Bruchstiicke von Schiefer. In Salzsiure
loslich 91,909 . Spur Chlor.

Bimsstein, Nordostausgang von Rieden (p. 246),
tritt schichtenweise im Tuff auf, in der Nihe des Selbergits,
mit Leucit, Nephelin, zersetztem Nosean. Aungit, Biotit und
Titanit. Spur Chlor.

Bimsstein, nahe bei dem Westausgange des Dorfes Bell
(p. 265), Huberlich dem Laacher Bimsstein gleichend, aber mit
Ausscheidungen von Noseankristallen, dazn Sanidin, Leucit
Augit und Titanit. Der Nosean der Grundmasse ist immer
vollstindig zersetzt. In Salzsaure loslich 94,85 9, mit 0,14 9, CI,
Spur SO,

XIX. Olbriick 19. XX, Lehrberg 20. XXI. Rieden 21.

$i0, . . . 56,10 67,55 53,45 64,71 50,95 65,01
ALO, . . 1840 13,08 21,28 15,17 21,483 16,09
Pe, 0, . 5,47 i 1,08 = 3,50
FeO. . = 4,94 - 3,70 3,35
MgO . 0,33 0,58 0,18 0,32 Spur i
Ca0 . . 1,66 2,14 1,30 1,68 4,87 6,66
Na, O . 7,15 8,33 8,37 9,80 2,81 3,47
K0 . 4,46 3,43 5,98 4,63 6,66 542
H,0 . 6,95 5,20 10,20 -
100,52 100,00 99,78 100,00 100,46 100,00
XXII. Rieden 22, XXT11. Bell 23.
BB 0L .42 BB.25 66,43 55,22 68,84
BLOL. L 20 17.76 23,34 17,12
BoDa e R py 2,16
KRS a Al ] 3,15 2,02
Moo o0 D Spar - 0,36 0,67
TR R 7 1,37 995 3,02
A R R 6,92 3,14 3,78
R RN o 4,37 5,72 4,55
i R SRR 8,76
99,70 100.00 100,95 100,00
19, 20, 21, 22 928, p}lg;“j‘:ﬂ
8 . 6755 6471 65 66,43 6884 639
B 11,76 14,43 8,89 11.29 833 1556
C. 1,27 0,73 6,66 1,37 3,02 0,24
F. 6,39 4,97 835 35 2,02 45
k. 0,85 0.70 0,93 0,90 1.19 0,65
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19 20 21 29 93,  Nosean-

phonolith
8 93 225 215 225 925 9225
Al 45 5.5 5,5 6 5.5 55
F 25 2 ; 1.5 2 2
Rl o TG 145 15,5 195 18 14
Ui i la 15 6 15 3 2
Rty E 14 857 9 14

Zum Yergleich habe ich noch einmal die Mittelwerte fiir
Noseanphonolith hinzugefiigt. Man erkennt aus diesen Werten,
annihernd gleiche Genauigkeit der Analysen  vorausgesetzt,
daf die Zusammensetzung der Bimssteine 19 und 20 mit den
des Noseanphonoliths im wesentlichen iibereinstimmt, daf das
Magma des Noseanphonoliths auch die Bimssteine geliefert
haben kann, wihrend die Ausbriiche ortlich und zeitlich ver-
schieden sein konnen. Kin Unterschied in chemischer Hin-
sicht liegt jedoch schon in dem hoheren Gehalt an Kiesel-
sdure in dem Bimsstein, der Wert filr k geht erheblich iiber
den von Noseanphonolith hinaus, beide sind aber noch un-
gesittigt mit Kieselsdure in bezug auf Alkalien
(denn es ist 6 A = 70,56 in 19 und 86,58 in 20), wie es in
Gresteinen, die Feldspatvertreter enthalten, zu erwarten ist
Die Analyse XXI fillt vor allem auf durch den hohen Ge-
halt an Kalk und niederen Gehalt an Natron; in dem Mineral-
bestand findet dies keine Erklirung, es wiire aber mdglich,
dafl hier Basenaustausch! stattgefunden hat, immer
Richtigkeit der Analyse vorausgesetzt. Wie der TraB, so
besitzt auch der Leucittuff, wenn auch in geringerem Grade,
die Féahigkeit, basische Bestandteile gegen andere, die in
Losung ihm zugefiithrt werden, auszutauschen, eine Kigen-
schaft, die an das in den Tuffen enthaltene Gesteinsglas
gebunden ist und mit dessen kolloider Natur in Beziehung

! Fiir Noseanphonolith hat SrrexwE (60, 6) die Fihigkeit des Ba.sfj'ﬂ-
austausches festgestellt. Bei Behandlung mit Chlorammoniumlgsung gibt
er 109 des Gesamtkalis ab, bei Behandlung mit Natrinmacetatlisung
49, des (Gesamtkalis. Werden 5 g Noseanphonolith mit kohlemsaure:
haltigem Wasser 24 Stunden lang bei Zimmertemperatur in der Schiittel-
maschine geschiittelt, so gingen 49, des Gesamtkalis und fast 5% des

(+esamtnatrons in Ldsung.
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steht. Wenn durch zerkleinerten Leucittuff zundchst (bei
Zimmertemperatur) eine Kochsalzlosung filtriert wird, so
werden die beweglichen Basen gegen Na ausgetauscht; wird
durch den ausgewaschenen Tuff danach eine Chlorcalciumlosung
filtriert, so wird Na gegen Ca ausgetauscht; in der gleichen
Weise wird wieder Ca frei, wenn durch den ausgewaschenen
Tuff eine Kochsalzlosung filtriert wird. Die Miglichkeit,
daf in der Natur solcher Austausch sich vollzieht in dem
Sinne, (1&[3 gegen Natron Kalk (oder Bisen) aufgenommen wird,
ist immer gegeben, wenn der Tuff von einer Lissung dieser Stoffe,
also einem Mineralwasser oder von Verwitterungslosung durch-
sickert wird. Infolge des geringen Gehaltes an Alkalien er-
scheint dieser Bimsstein nicht mehr ungesittigt mit Kiesel-
saure in Bezug auf Alkalien, es ist 6 A = 53,34 ; da er trotz-
dem Feldspatvertreter enthilt, so kann man schliefen, dafl dies
Verhiiltnis nicht schon bei seiner Entstehung bestanden, sondern
sich erst nachtriiglich entwickelt hat. Dementsprechend zeigt
er einen Uberschufy von 0.54 % Tonerde, was in dem A1C Alk-
Verhiiltnis durch Al > 15 hervortritt.

Der Uberschuf der Tonerde iiber die Alkalien® und Kalk
erreicht in No. 22 3,1 9, in No. 23 aber gar 5,77 9%,, eine Folge
der ehemischen [_;mbi]dm]g, welche die Bimssteine erlitten
haben. Diese verliuft in dem Sinne, daf Alkalien ausgelaugt
werden (ohne dafi andere Basen an ihre Stelle triten), wéhrend
Kieselsiiure und Tonerde entsprechend angereichert werden,
ohne dafl in jhrem gegenseitigen Verhiltnis eine wesentliche
!nderung eintriite. Dies ersieht man aus dem SiAlF-Ver-
hfl—ltms, das in No. 23 genau das gleiche ist wie in dem
Noseanphonolith und dem Bimsstein 20, wihrend in dem
ALC Alk-Verhiltnis der groBe Unterschied hervortritt, indem
Al in No. 23 den hohen Wert von 18 erreicht. Dabei ist in
No. 22 mit A117,5 der Sittigungsgrad der Kieselsiure in
bezug auf Al]mlwn noch nicht erreicht, es ist 6 A = 67,74
gegen 66,43 Si 0,, wahrend in No. 23 6 A nur 49,98 ist gegen

1 : == ” +ol oy
In diesen Fiillen wurde der Uberschuf von Al, O, in den Werten
: F nicht weiter beriicksichtigh. Die Werte sollen hier nur dazu
ie ;

e, die Analysen untereinander zu vergleichen, nicht aber fiir Pro-

jek
Jst Hon, dazu sind sie selbstverstindlich ungeeignet, die Gesteine viel zn
ark umgewandelt,

A
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8,84 5i0,; dem entspricht k, dessen Wert in No. 22 noch
0,90 ist, in No. 23 aber 1,19 erreicht. Der Uberschuf der
Kieselsiiure iiber die Basen 6 A |-2C - F betriigt hier 10,8%.
Feldspatvertreter enthiilt auch dieser letzte Bimsstein wie alle
vorhergehenden (aber ebensowenig wie diese Kalktonerde-
silikate), er hat aber durch Auslaugung derartig Alkalien ver-
loren, dafi er nunmehr neben einem betriichtlichen Uberschub
an Tonerde (und relativ hoherem Ca O-Gehalt) auch ungesattigte
(»freie®) Kieselsiure enthilt. Zugleich treten steigende Mengen
Wasser ein, von dem der grifere Teil erst bei Temperaturen
zwischen 100 und 900° entweicht, in der Technik , Hydrat-
wasser genannt. Man kann dmmhmen, daf in der festen
Liosung, als welche das Gesteinsglas anzusehen ist, Wasser
an Stelle von ausgelaugten Alkalien getreten ist. Durch den
Austritt von Alkalien und dem Eintritt von Wasser nimm
das Glas mehr und mehr kolloidale Beschaffenheit an.

In dem Lencittuff ist die chemische Zusammensetzung
naturgemaf grofieren Schwankungen unterworfen, /weil er
reich ist an fremden Gesteinshrocken aller Art, wobei aller-
dings in der Regel das phonolithische Material derart iiber-
wiegt, dafl es recht rein ausgelesen werden kann. In den
Analysen treten uns daher im allgemeinen die gleichen Ver-
hiltnisse entgegen wie bei denen der Bimssteine aus diesem
Tuff. Die folgenden Analysen habe ich berechnet:

XXIV., Leucittuff von Weibern. Analyse von Prof. Dr. FINKENER
an der Bergakademie, Berlin (bei Licppring 34). Dieser Tflﬁ
ist in seiner l[dupt-ma.:sv feink{rnig und reich an Bimsstell,
arm aber an Brocken fremder Gesteine. Sein Mineralgehalt 150
der gleiche wie der des Bimssteins. Busz (p. 237) hestimmée
in verschiedenen Proben die Loslichkeit in Salzsinre zu 8780
79,62 und 78219 . AuBer den unten aufgefiihrten Bestand-
teilen ist bei rle‘r.Alm]yse noch bestimmt worden: 0.20 P.Us
0,24 S0,, 0.14,C0O,.

XXV. L eucir-"t'- uff von Riede n, Analyse ohme weitere Aﬂgﬂbef'
von Tanymivses (61) mitgeteilt. HEs wird darin noch aul:
gefiihrt : Ti0, 8p., C1 Sp. und 0,60 hygroskop. Wasser Vol 2.2
Hydratwasser unterschieden. o

XXVI. Leucittuff vom Schorenberg hei Rieden (Busz ). 204)
Ein ziemlich festes Gestein, dessen Teig aus einem (Gemende
von Leucit, Glasteilchen und Augit besteht, mit Bruchstiicken
von Augitkristallen, Biotit, Sanidin, Phonolith- und Schiefer-
brocken; mit 0,08 Cl und Spur S0,
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XXVIl. Lencittuff aus den Riedener Steinbriichen (Busz

p. 246) mit dem Mineralbestand des Noseanphonoliths bezw.
der Bimssteine. Spur CL

XXVIIL. Backofenstein von Bell.  Analyse von F. Hammer

(G. Biscror, Chem. Geol. Supplem.-Bd. p. 176, 1871). Reich an
[iencit, der durch Austaunsch der Alkalien und Autnahme von Wasser
in Analcimsubstanz umgewandelt ist (Mehlleucit). Fiir den
Leucit wurde gefunden: 55,13 S8i0,, 22,69 Al 0, 218 K,O0,
12,61 Na, O, 7.21 H,0; Sa. = 99,72,

XXIV. Weibern 24, XXV, Rieden 25, X V1. Schoren- 50

berg o
§i0,. . . 5398 66,32 h4,12 62,53 52,24 65,10
B0 200,70 0,65 CRE i ¥
AL O, 18,09 13,07 19,80 18,46 21,08 15,46
Fe, 0, 3,37 5,10 441
Fel. . 1.03 415 0,44 4,84 . 412
MgO. . 1,21 2,23 1,20 2,08 0,60 1,11
Ca0 . . 1,86 1,89 1,74 2,15 2,68 3,58
Na, 0 . 5,25 6,08 10,38 11,60 4,58 52
0. . 7.20 5,65 452 3.3 6,43 )I.'
HIO 6.52 286 — 8,33
99,21 99,99 100,1 100,00 100.3 100,01
XXVII. Rieden 20 XXVIIL Bell 28,
Bl ha s 66,61 58,73 70,63
I R R L 1 16,11 18,34 12,98
G T R I
Fel 2,93 3,82 3,85
MgO. 0,80 1,47 1,25 9,95
Cal . 2.71 3,67 1,21 1.56
Na, 0 1,05 £,.80 37 508
K, 0. 5,75 4,52 1,78 3,67
H,0 . 6,43 ! 6,20 i
99,53 100,01 98,70 100,00
24, 25, 26, 21. 28,
s 66,97, 62,53 65,10 66,61 70,653
A 11,68 14,94 10,64 9,32 8,75
L 1,39 3,58 3,57 1,56
I 6,88 7.43 5,28 4,40 6,08
k 0,83 063 0,85 0,99 1,16
O 22 5 22 29 22 23
Al 45 45 5 5.5 45
F ; 35 3 25 2.5
AL. 145 13 15,5 16,5 16,5
b SRR 2 3.5 4 2
S A R P 3 15 11 9,6 11,5
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Wie zu erwarten, verliuft die Umwandlung des Tuffes
in dem gleichen Sinne wie die des Bimsstein, aus dem er zum
grofien Teil besteht: die Alkalien werden ausgelaugt, Kiesel-
sdure und Tonerde entsprechend angereichert. Die Summe
der Alkalien bleibt in allen, z. T. betriichtlich, hinter der im
Noseanphonolith zuriick, am wenigsten in 25; dieser Tuf
bleibt als der einzige von allen auch in seinem Kieselsiure-
gehalt hinter dem Mittelwert fiir Noseanphonolith um ein
weniges zuriick, gegeniiber der Tonerde ist ein Uberschub
von Alkalien vorhanden (1,48 %), zugleich fillt er durch seinen
geringen Wassergehalt auf, 0,6°% hygroskopisches und 2,26%
Hydratwasser werden angegeben; ich michte glauben,
dali hier nicht Tuff, sondern ein Brocken Noseanphonolith
aus dem Tuff analysiert worden ist. In 26—28 ist der
Betrag von Tonerde => Alkalien -+ Kalk, der Uberschuf
an Tonerde erreicht in 27 3,229%; dem entsprechend
wird in dem AlC Alk-Verhiltnis fiir diese Al >15. Ein
Uberschufl an Kieselsiiure, Si0, > 6A +2C+F,
ist nur in 28 vorhanden und erreicht hier nahezu 10%,
tritt aber in dem SAlF-Verhiltnis kaum merkbar hervor,
diese Analyse ist sicher falsch, zu viel SiQ,, zu wenig
Al,O,. Wihrend der Noseanphonolith- mit Alkalien in
bezug auf die Kieselsiure in TFeldspat iibersiittigt Ist
(6 A = 93,36 gegen 64 SiQ,), erscheint der Bimsstein ge-
siittigt (6 A = 65,64 gegen 66,5 Si0,), der Tuff untersittigt
(6 A = 60,54 bei 67,16810,).

Der Verlust an Alkalien wird ausgeglichen dttlfdf
das aufgenommene Wasser, insbesondere das erst bel
hoherer Temperatur entweichende Hydratwasser®. In
den oben mitgeteilten Analysen bedeutet Wasser offenbar
den Glithverlust. Der Gehalt an Hydratwasser betl‘ﬁgt'
nach Bestimmungen, die Burcmarrz (14) mitgeteilt bat, 10
Beller Backofenstein 4,159, in Weiberner Tuffstein 4>43U"f."
und in Riedener Tuffstein 5,129%. In einem Kttringer Tuf-
stein bestimmte ich Wasser bis 100° 5,479, zwischen 100
und 1000° 6,84 9%.

Die besprochenen Verhiltnisse treten in der folgenden
Ubersicht der Werte fiir die Molekularprozente noch klarer
hervor:
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Noseanphonolith.

1 2. 9 4,
Alkalien. o % . . 1603 14,37 16,73 15,11
Tonerde, . . . - 13,97 15,34 16,09 14,44
Kieselsdure . . . 64,71 6161 62,63 63,50

Bimsstein aus Leucittuff.

19, 20. a1, 22, 23.
Alkalien . . . 11,76 1448 889 11,29 8,83
Tomerde .. . . 13,03 15,17 16,09 17,76 17,12
Kieselsaure . . 67,65 64,71 65,01 66,43 68,84

Leucittuff.

24, 26. 27. 28,
Alkalien : . . . 11,68 10,64 9,32 8,75
Tonerde. . . . . 1307 15,46 16,11 12,98
Kieselsaure . . . 66,32 65,16 66,61 70,63

Vergleich des Leucittuffes mit TraB.

Lehrreich in mancher Hinsicht ist ein Vergleich des
Leucittuwffs mit Traf und dieses letzteren mit weifiem
Bimsstein. Der Traf ist ein trachytischer Tuff, der aus
dem gleichen Material besteht wie die weifen Trachyt-Bims-
steine und gleichalterig mit diesen ist, von solchen unterlagert
und iberlagert wird, er tritt aber geologisch anders auf und
ist anf andere Weise an Ort und Stelle gekommen. Wahrend
die Bimssteine in gleicher Weise die Hohen wie die Tal-
_niederungen bedecken und aus der Luft niedergefallen sind,
86 der TraB an die beiden Tiler des Brohlbaches und der
Nette gebunden, in der Hauptmasse ungeschichtet, und sicher
nicht aus der Luft niedergefallen, sondern durch talabwirts
gerichtete Kriifte an Ort und Stelle abgelagert worden. Solche
Kf’ifte kdnnen hochgespannte Gase oder Wasser gewesen sein.
D“f erstere Ansicht ist durch Vorzine (64) vertretén worden, der
neint, die Massen seien nach Art der Glutwolken der Montagne
PElf?:e vom Laacher See her in die Téler geblasen, die andere
Ausicht besteht mit geringen Anderungen schon fast 100 Jahre,
da-ﬂ nimlich die Massen von Schlammstromen abgesetzt worden
Selen. - Schlammstrom ist vielleicht kein gliicklich gewiihltes
Wort, die Massen sind cher als ein steifer Brei in die
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Téler getrieben. Das Wasser, das hierbei wirksam wal,
kann aus dem Laacher See stammen, der zur Zeit jener
Ausbriiche nachweisbar schon als Hinsenkung vorhanden
war.  Seit ihrer Ablagerung liegen die Massen iiber und
namentlich unter dem Grundwasserspiegel, im Gegensatz z
den trocken lagernden weiflen Bimssteinen; der blaue, z-
gleich der beste Trafl, am tiefsten, dariiher der graue und
gelbe Tuftstein.

Durch die stete Durchfeuchtung mit Wasser, wobei auch
die hier iiberall im Boden vorhandene Kohlensiure mitgewirks
haben mag, hat der Trafl Eigenschaften angenommen, welche
die weiBien Bimssteine nicht (oder nur in sehr geringem Grade)
besitzen. Das Glas, sein wirksamer Bestandteil, ist mehr
und mehr kolloidal geworden, und hat dazu, insbesondere
durch Auslangung von Alkalien', Anderungen in seinem
chemischen Bestand erlitten, woriiber die Analysen und ihre
Berechnung uns Auskunft geben.

Hierzu habe ich die folgenden, von verschiedenen Autoren
mitgeteilten und zuverlissig erscheinenden Analysen VoI
Trafi (No. 1-—7) ausgesucht und die Gewichtsprozente auf
Molekularprozente umgerechnet, um Vergleichswerte zu be-
kommen; hiermit vereinige ich die Werte aus den Analysen
des weifien Bimssteines (1, 2, 4—7), die ich friiher mitgeteilt
hatte (dies. Jahrb. Beil.-Bd. XLI. 438—443).

1. Bergtraf von Burghrohl nach Gorpeere (20). Das
Pulver war bei 1101207 getrocknet. Aus den Briichen des
Herrn J. Nonn, Bergtraf ist ein nur wenig zusammenhingen-
des, allerlei fremde Bestandteile enthaltendes Gerdlle, “’EI‘_"hes
die oberste Schicht der Trafablagerungen bildet. Wegen 5811.1.95
wechselnden Gehaltes an Trachyttuffmassen ist er als natir
licher Zement am wenigsten geeignet.

2, Trafl von der Miindung des Tonnisteiner Ta!es
nach VorLziNg (64). Gut verfestigter blauer Tuiffstein. Eisen
als Eisenoxyd bestimmt und hier wie in andern als solclleS‘ Al
rechnet, weil es eher als Eisenhydroxyd infiltriert als an Silikat
gebunden ist,

' In Ausblilhungen aus Traf im Brohl hat Biscror bestimmb:
43,87 kohlensanres Kali, 20,62 kohlensaures Natron, 18,9 schwefelsanres
Kali und 18,27 Chlorkalinm. (Bei Nocarrarh, Das Gebirge in Rheinland
und Westfalen, IV. 238. 1826.)
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3. Gelber Trafi aus dem Nettetal nach MICHAELIS (aus

Hamprocw, 24, p. 5). Anf wasserfreie Substanz berechnet, der
Wassergehalt wird nicht mitgeteilt.

. Blaugrauner Trafi aus dem Nettetal nach MicHAELIS

(wie 3),

. Blaugraner Traf aus dem Nettetal nach MioHABLIS

(wie 3).

6. Blaner Trab vonPlaidtim Nettetal nach Hinr, Blaner
Duckstein der hesten Sorte aus dem Herfeldt’schen Bruch
(Hiwr, bei Drcnrn, Fiihrer, p. 393). Mit 0.05 P OS2 a1
und in wiisserigen Auszug ithergegangene Bestandteile,

7. Blauer Trabh von Burghrohl nach Gornopgre (20); nach
dem Trocknen bei 110—1209,

I'ras.
L. Mol.-Y, 2. Mol.-9 3 Mol.-9

e 28,25 67.25 51,43 60,20 60,35 68.25
0, 0,76 0,78 =
AL O, 2319 15,75 17,36 18,15 19,41 12,91
Fe, (03 0,17 = 543 2,62 4,75 A
FeO . 0,58 0,65 e 4,02
MnO 0,47 (.46 Sp. - 0,91 0,87
Mg O 1,30 2,26 282 9,45 1,60 2,71
£a.0). 3,51 4.34 2,20 3,04 2,18 2,64
Na, 0 4,87 5,44 4,28 5,34 4,27 1,67
K,0 . 4,80 3,54 4,99 347 5,45 3,93
<40 X 0.37 0,32 - - 1S =
H0--100. . - 3,26 —
H,0 4100, . 2 7.58 —
Glithyerl, . . . 2.9 e e

100,37 100,01 99.34 100,00 100,06 100,00

4. Mol-% 5. Mol-% 6. Mol-9 7. Mol-%
810, 59,33 67,72 5917 67,55 5307 69,15 5559 67,27
ALO, . 20,78 13,95 2046 1370 1828 14,01 24,18 17,21
B0 . 471, 201 518 899 - 0,67
Fe() . o ~ 843 "3%5 " 087 148
Mno . | 061 051 045 043 058 064 059 061
Mg (). . 1,96 336 199 339 131 256 178 394
G0 ... 195 238 278 B840 124 174 357 460
N0.. . 530 607 493 546 B8 ATL 9975 348
K0 . 469 342 467 340 417 347 271 210
20,. . 068 058 058, 045 o L Y g
5,0 Lo atia SRR Ly A T

100,13 100,00 100,15 100,00 98,46 100,01 99.89 100,01
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WeiBer Trachytbimsstein.

1. 2, Ay By 6. 1.

Alkalien . . . 14,29 15,04 14,03 16,17 1554 1588
Tonerde . . . 13,04 13,40 13.715 16,07 15,08 15,14
Kieselsdure . . 67,12 66,32 69,70 64,58 65,84 65,53
oo e e O i 0,75 0,65 0,68 0,67

Tra 6B,

18 2. 3. 4, 5, 6, )

Alkalion .+ w . 1898 881 860 349\ 18,86 iR BUEH
Tanerdesaiiaan 1575 13,15 12,91 1395 1370 14,01 17.21
Kieselsiure . . . 67,25 66,93 6825 67,72 6755 69,16 6727
Rt AT g i e ] 108 1 1,06 102 1,04 116 140

In dem weiBen Trachytbimsstein ist das Verhilt
nis von Alkalien zu Tonerde sehr nahezu wie 1:1; aus dem
Verhiltnis von Alkalien zu Kieselsiure folgt, daf der Bims-
stein ungesattigt ist mit Kieselsdure in bezug anf
die Alkalien, 6 A ist = 90,78, withrend 8i0, im Mittel 65,80
ist. Der Kieselsiurekoeffizient k = erreicht hochstens del
Wert von 0,75.

In dem Traf liegen die Werte fiir die Alkalien ganz
betrichtlich tiefer, der Mittelwert betrigt 8,30 gegen 15,13
im Bimsstein. Der Wert fiir Tonerde ist nur wenig vel-
iindert, der Mittelwert betriigt fiir Trafl 14,38, fiir Bimssteil
14,30, das Verhiiltnis aber von Alkalien zn Tonerde hat sich
zu Ungunsten der Alkalien erheblich verschoben, es is 1:1,72
geworden, wahrend es bel Bimsstein 1:0,94 gewesen wat
Der Wert fiiv Kieselsiure hat sich nicht wesentlich verschobell
daher ist der TraB {ibersittigt mit Kieselsdure 1
bezug auf die Alkalien, 6 A ist nur 50,10 gegen 67,73 Mit'tel'
wert der Kieselsiure. Der Kieselsiurekoeffizient geht nicht
unter 1 herunter. Auch der Betrag der ’_Fonerde ist gl'ﬁﬂei'
als der der Alkalien und Kalk, so daB sich auch eil U'bel'-
schuB an Tonerde einstellt; er betrigt nach der gleichen
Reihenfolge: 2,43, 1,28, 1,67, 2,08, 1,84, 4,09 und 7 %:

Die in dem Traf enthaltenen Silikate (Peldspat, Hati
Augit, Hornblende) kommen fiir diese Umwandlungen Di®
in Betracht, sie gelten fiir dessen Hauptbestandteil, das fei”
verteilte schaumige Glas. Dieses wird durch den V $
Alkalien und die Durchtrinkung mit Wasser noch mehr 30

erlust de |
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gelockert, es wird kolloidal und man wird nicht fehl gehen,
wenn man annimmt, dafl hierin die wirksamen Eigenschaften
von TraB begriindet sind, die Fahigkeit, mit Kalk zu erhirten,
worauf seine Verwendung als Zusatz zu hydraulischem Mortel
perubt, und das Vermogen, seine Basen gegen andere in Liosung
im zugefithrte schnell auszutauschen.

Das ‘durch Berechnung der Analysen erzielte Krgebnis
stimmt mit dem iiberein, was Micnaeris auf Grund chemischer
Untersuchungen (Verhalten gegen Salzsiure' und Alkalilauge®)
angenommen hatte: , Fiir den hydraulischen Erhartungsprozel
der Schlacken kommt nur ihr glasiger, ihr kolloidaler Zu-
stand in Betracht®.©

Auf der gleichen Beschatfenheit beruht die Fahigkeit des
Basenaustausches. Dies gilt auch fiir den durch R. Gans
kiinstlich hergestellten Permutit; das aus der Schmelze erzielte
Glas erhiilt die Fihigkeit des Basenaustausches erst nachdem
¢ durch Behandlung mit heifem Wasser aufgequollen und in
den kolloidalen Zustand versetzt worden ist.

Gegeniiber dem Leucittuff unterscheidet sich der Traf
chemisch hesonders auffallend durch seine hochgradige Uber-
sattigung mit Kieselsiure in bezug auf die Alkalien und
gerade hierin wird seine uniibertroffene Giite als hydraulisches
Bindemittel zu suchen sein. Kin Merkmal hierfiir ist sein

' Bei Behandlung mit Salzsiure bleibt das Glas zuniichst korperlich
éthalten und es werden vorzugsweise basische Bestandteile einschlieBlich
Tonerde ausgezogen. Aus blauem Traf) z. B. nach Gorpeera unter 25,5
Teilen mit 16,35 Tonerde nur 1,02 Kieselsiure (Chemikerzeitg. 17. 1.
18_93- P. 367), nach Tervaser unter 22,5 Teilen (mit 12,44 Tonerde) nur
1,54 Kieselsiiure, bezogen auf/bei 110° C getrockneté Substanz (bei Ham-
BLooH, 24, p. 6), Hiernach ist es erklarlich, daf aus dem von kohlensiure-
h_“ltig@“l Wasser stetig durchfeuchtet gewesenen Trafi vorzugsweise alka-
lische Bestandteile ausgezogen worden sind.

! Durch Digerieren des TraB mit 10prozentiger Natronlauge wird
Yorzugsweise Kieselsiure aufgelost; nach Micmagris nach 10 Stunden auf
dem Wasserhad 16,64 Si0, und 4,8 Al,0,. Bei sechsmaliger Behandlung
‘T’u 8 g echten Trasses mib je 100 cem 10prozentiger Alkalilauge
5}“5“1 48,88 9/ Kieselsiure und Tonerde in Losung. Diese in Alkalilauge
lisliche Kieselsiure wird als freie, verbindungsfihige Kieselsiure ange-
rochen.  (Micnagrss, Chemikerzeitg. 19. 2296. 1895; 20. 1024, 1896. —
“itschr. £, Ghemie u. ndustrie der Kolloide. 5. 9—92. 1909)

" Baumaterialienkunde. XIL Jahrg. 1907. p. 234.

X, i :
Jalicbuch {. Mineralogie etc Beilageband XTI VI. {
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Gehalt an  Hydratwasser“; wird dieses als basischer Bestand-
teil mit eingerechnet, so geht der Kieselsaurekoeffizient wieder
auf 0,65 herab?®.

Die chemischen Beziehungen der phonolithischen
Eruptivgesteine und die Eruptivgesteine des Laacher
Seegebietes iiberhaupt. A .

Von den im vorstehenden mitgeteilten Analysen wurden
in die Ubersicht aufgenommen No. I.—IV. Mittelwerte des
Noseanphonoliths, VI. Leucitophyr vom Perlerkopf, VIII. Ne- |
phelinit, Hannebacher Ley, 1X. Nephelinbasalt vom Herchen-
berg, X. Phonolithoider Tinguait, XI. Schorenbergit, XIIL Sel-
bergit, XIV. Trachytoider Tingunait, XV. Basaltoider Tinguait,
XVI. Caleitsyenit, XVII. Riedenit, XVIII. Granatpyroxenit.

Dazn wurden noch Analysen von solchen Gesteinen auf-
genommen, die als Auswiirflinge aus dem engeren Laacher
Seegebiet stammen und entweder mit denen des Riedener
(#ebietes gleich sind (Nephelinsyenit, Noseansyenit, Cancrinit-
syenit), oder diese ergiinzen (Quarzbostonit, Camptonit) oder §
sonst zum Vergleich erwiinscht erschienen (Dachsbuschtrachyt,
Laacher Mrachyt, Bimsstein, dazu Basanit und Tephrit).
Diese letzteren wurden der Abhandlung des Verf.’s iiber den
Laacher Trachyt entnommen, und von den Werten fiir Dachs-
buschtrachyt, hellen Taacher Trachyt und die weiflen Bims-
steine (4—7) je die Mittelwerte eingesetzt.

Es sind demnach die Analysenwerte folgender Gesteine mit den bei-
gefiigten Nummern (die also nicht denen der vorher mirgeteilten Analysen
entsprechen) in die Tabellen aufgenommen (hier nach dem Werte fiir &
geordnet):

1. Quarzfithrender Bostonit aus den grauen Trachyttuffen VoD
den Feldern fiber Glees, Laacher See, nach G. Ever (19, p.89% 91
Mittelwerte beider'Analysen.

Dachsbuschtrachyt vom Dachsbuseh, Nordostrand des Wehrer

Kessels nach R. Bravxs (10, p. 455, VIII).

3. Calcitsyenit aus dem Leucittuff bei den Rodderhifen.
Abbhandlung Analyse XVI.

4. Heller Laacher Trachyt vom Laacher See nach R. BRATNS
(10, p. 461, XI, XII). Mittelwerte von 2 Analysen.

|8

Diese

s 2 . 5 . s hen Trab

! Ausfiihrlicher habe ich die chemischen Beziehungen zwischen Jhrz

and Leucittuff behandelt in der Zeitschrift Der Bauingenieul. 1, Jahrg
Heft 12 u. 13. 1920.
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5, Nephelinsyenit aus den grauen Trachyttuffen vom Laacher See.
Analyse von Unnic (12, p. 748).
6. Noseansyenit cbendaher, Analyse von Bruuns (15, p. 317).
Wesentliche Gemengteile Sanidin und Nesean, vereinzelt Augit,
Titanit und Zirkon. Die Zahlen nach der neuen Analyse siehe p. 69.
. Dunkler Laacher Trachyt vom Laacher See nach R, Brauns
(10, p. 481, XVIII).
8. Cancrinitsyenit aus den grauen Trachyttuffen vom Laacher
See. Analyse von Unnie (12, p. 748).

9. Weiber Bimsstein vom Laacher See nach R. Brauns (10,
p. 441, IV-—VII). Mittel aus den Analysenwerten No. 4—7,

10. Noseanphonolith. Diese Abhandlung. Mittel aus den Ana-
lysen I—IV.

11. Phonolithoider Tinguait aus dem Leucittuff von Rieden.
Analyse X. Nach Harrmann (23, p. 49).

12. Trachytoider Tinguait ans dem Leucittuff von Rieden.
Analyse XIV.

13, Selbergit aus einem Gang vom Wege Rieden—Weibern. Ana-

lyse XIIT.

4. Schorenbergit. Gang am Schorenberg bei Rieden. Analyse XL
15. Dunkler Laacher Trachyt vom Laacher See. (Brauxs 10,

p. 481, XX))

16. Leucitophyr vom Perlerkopf. Amalyse VL.

I7. Basaltoider Tinguait aus Leucittuff von Rieden. Analyse XV.
I8, Hauynfithrender Leucit-Nephelintephrit. Basaltlava

von Niedermendig, Braons (10, p. 485, XXII).

19. Nosean-Leucitbasalt aus Lencittuff nach HALrMaNN (23, p. 60).

20. Leneithasanit. Basaltlava zwischen Niedermendig und Thiir

nach Brauns (10, p. 485, XXITII).

2. Granatpyroxenit aus dem Hannebacher Kessel, Analyse XVIII

von UsLie (63).

4. Nephelinit, Hannebacher Ley. Analyse VIII.

23. Riedenit, aus Leucittuff von Rieden. Analyse XVIIL
2. Camptonit aus den grauen Trachyttuffen vom Laacher See
nach Epen (19, p. 129).

. Nephelin basalt, Herchenberg, Analyse IX vom Rammelsberg.

-1

In der ersten Tabelle mit den Werten fiir A, C, F gind
die Analysen nach fallendem Kieselsduregehalt geordnet und
nach dieser Reihenfolge numeriert. Alle Verhiltniszahlen
f»‘ind auf' 30 berechnet worden, damit ihre Projektionspunkte
m das gleiche Dreieck eingetragen werden konnen. In diese
Tabelle ist auch der Wert von n und k! aufeenommen.

Na, O s
= 5

Na, 0 +K,0 6A+2C+F
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Nach dem Werte von n > 7,6 gehdren nur Nephelinsyenit
und Cancrinitsyenit in die a-Reihe Osany’s; es folgen, mit
n< 7,5 >>55 in die 3-Reihe gehorend, die groBe Mehrzahl
der andern Gesteine, ihr Wert fiir n sinkt namentlich durch
steigenden L.eucitgehalt, bei einigen durch den Gehalt an
Alkalifeldspat. Den kleinsten Wert erreicht n mit 3,3 in
dem Calcitsyenit, der reich ist an Kalifeldspat und dem
Feldspatvertreter villig fehlen. Hierdurch und durch seinen
Grehalt an Pyroxen nimmt auch sein P.-P. in allen Verhilt-
nissen eine -besondere Stelle ein. An Stelle der Natron-
vormacht ist die Kalivormacht getreten.

In der zweiten und dritten Tabelle wurden die Nummern
ans der ersten beibehalten; in der zweiten stehen die Werte
fir das S Al F-Verhiltnis voran und sind nach fallendem S
geordnet, in Tabelle IIL stehen die Werte fiir das AlCAlk-
Verhaltnis voran und sind nach fallendem Al geordnet.

Die Projektionspunkte fiir diese dreierlei Verhiltnis-
zahlen wurden in das gleiche Dreieck eingetragen, man
bekommt hierdurch eine gute Ubersicht iiber ihre gegen-
seitigen Beziehungen. Die P.-P. fiir das aef-Verhéltnis sind
durch Kreuze und unterstrichelte Zahlen, die fiir das SAIF-
Verhiltnis durch Punkte und unterstrichene Zahlen, die fiir
das AlC Alk-Verh#iltnis durch Ringe angegeben; zusamimel-
fallende P.-P. aus zwei verschiedenen Verhiiltnissen haben
die Zeichen beider.

Entsprechend dem hohen Gehalt an Alkalien und dem
geringen Gehalt an Kalk fallen die meisten (15) Projektions-
punkte fiir das acf-Verhiltnis in Sextanten IT, davon 9
mit ¢ =0 auf die Basislinie; nur ein P.-P. fillt in I, es
ist aber zu bemerken, daf hierfiir (Noseansyenit) nur eine
alte Analyse vorliegt. Nach dem Mineralbestand eines nor-
malen Noseansyenits ist zu erwarten, daf sein P.-P. ebenfalls
in IT und nahe an die Basislinie fallen wiirde, fir das inzwischt’:n
analysierte Gestein (p. 69) wiire dies mit a,, c, f, der Fall. Die
P.-P. von Calcitsyenit (3), Leucitophyr (16) und basaltoidem
Tinguait wandern auf der Basislinie am meisten nach dem {-Pol
hin, der P.-P. fiir den Leucitophyr des Perlerkopfs kiame na@l
der Rarm’schen Analyse, deren Werte aber hier nicht auf-
genommen sind, bei ¢, auf f18 zu liegen. Von den 6 PP
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104 R. Brauns,
im Sextanten IIL wandern 5 iiber 20 hinaus, es sind die

basischen ErguBgesteine (18, 19, 20, 22, 25), wiihrend die
Tiefengesteine (21, 23) und das basischeste Ganggestein (24)
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als alkaliirmste in den Sextanten IV wandern, wobei der
Granatpyroxenit nahezu die Basislinie (a==1) erreicht; ©
sind vor allem die Magnesia-Eisenverbindungen, welche sicl
von einem Stammagma abgespalten haben.

Von den P-P. des S Al F-Verhiltnisses fallen rechts

LA - . ine
von der Linie S,, ebendieselben zuletzt genannten Gestel
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und ein P.-P. wandert iiber die Grenze noch in Sextanten
V1 hiniiber, er ist der von Camptonit. Alle diese P.-P. fallen
zugleich unter die Al,-Linie, aufier ihnen aber auch der P.-P.
des Calcitsyenits (3), der schon im a ¢ f-Verhiltnis bei
¢=0 weit nach f hin geriickt war, beides entsprechend
seinen hohen Gehalt an Pyroxen neben Alkalifeldspat und
dem Fehlen von Feldspatvertretern. Die grofie Mehrzahl der
P-P. fallt links von der Linie 8,, der von Quarzbostonit
am weitesten nach links, bei ihm allein ist k > 1. Bis zu
522,56 gehen die leucitfithrenden Gesteine, alle mit S > 22,5
sind leucitfrei. So sehr das trachytische Magma dem phono-
lithischen in seiner Zusammensetzung sich auch ndhert, so
liegt in dem Kieselsduregehalt doch ein Unterschied, der
geniigt, die Bildung von Alkalifeldspat neben Nephelinsilikat
(auch als Nosean etc.) auf der einen, von Leucit aut der
andern Seite zu begiinstigen. Dieser Grenze entspricht ein
Kieselsduregehalt von 65 Mol.-% in dem Sinne, dafll die Ge-
steine mit s >> 65 leucitfrei sind. Durch Mineralisatoren
(80,, Cl, CO,, H,0) mag diese Grenze verschoben werden.
In der Abhandlung iiber den TLaacher Trachyt hatte ich
gesagt, es sei vorlaufig nicht bekannt, aus welchem Grunde
den Laacher trachytischen ! Auswurfsmassen der Leucit fehle .
einen Grund wird man in seinem héheren Gehalt an Kiesel-
saure erblicken diirfen.

Von den P.-P. des Al C Alk-Verhiltnisses fillt keiner
links von der Feldspatlinie, welche den FuBpunkt Al ,C; mit
Al C,. verbindet und die meisten (1, 2, 4—14) fallen nahe
um den ersteren Fufipunkt herum in den Zwickel zwischen
der Feldspatlinie und der Grenze gegen Sextant VI, ent-

sprechend ihrem hohen Gehalt an Alkalien und Tonerde. Xs

sind die gleichen Gesteine, deren P.-P. in dem acf-Ver-
hiltnis in Sextanten II fallen und wie hier P.-P. 3 weit nach f
hin wandert, so fillt er auch in dem AlC Alk-Verhiltnis etwas
auBerhalb dieser Gruppe, ebenso 9und 16; bei ihnen ist Alk > Al
Diesa‘ Raum umfaft auch die gleichen Gesteine, deren P.-P.
M dem SAIF-Verhiltnis links der Linie S,, fallen. Mit
fa}bndmn Gehalt an Alk und steigendem Wert fiir C wandern

' In Beil-Bd, XTI p. 501 muB im letzten Absatz (10) anf der dritt-
letaten Reihe statt .tephritischen® heiBen ,trachytischen®.
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sie hoch in den Sextanten IIT hinauf und finden sich hier
mit den gleichen Nummern aus dem ac f-Verhéltnis zusammen.

KEs ist bemerkenswert, daf, wihrend von den P.-P. des
Al C Alk-Verhiltnisses der hier besprochenen Hruptivgesteine
keiner links von der Feldspatlinie fillt!, wie es bei nor-
malen Eruptivgesteinen sein soll, die P.-P. der friiher von mir
beschriebenen Sanidingesteine (dies. Jahrb. Beil.-Bd. XXXIY,
No. 9—14), die ich als alkalisierte kristalline Schiefer anf-
fasse, fiir das gleiche Verhiltnis bei allen links von der
Feldspatlinie zn liegen kimen; zum Vergleich setze ich deren
Werte hierher:

9, 10. 1. 12, 13. 14.
TS (59, 20 NI | 165 155 165 155 165
gAl L o 3.5 3 2 9 15
REete e 10 11,5 125 126 13

So sehr sie sich auch der Feldspatlinie nahern, so bleibt
doch immer Al > 15, entsprechend ihrer Abstammung und
ithrem Gehalt an rotem Granat, Andalusit oder Korund. Aus
dem Riedener Gebiet sind mir derartige Sanidingesteine nicht
bekannt geworden.

Alle Eruptivgesteine des Riedener Gebietes, wie allgemein
des Laacher Seegebietes, sind starke Vertreter der atlantischen
Sippe; fiir den basischen Riedenit wird die Zugehorigkeit
dazu aus seinem Noseangehalt bewiesen, fiir den Granat-
pyroxenit’ kann sie daraus mit Bestimmtheit angenommen
werden, daf aus dem ganzen Bezirk kein einziges Stiick,
das zur pazifischen Sippe' gerechnet werden miifite, bekannt
geworden ist. Der weifie Bimsstein, nach den grauen Trachyt
tuffen das jiingste und nach Masse das bedeutendste Eruptions-
produkt, gehdrt zu den alkalireichsten Gesteinen, die wir
iiberhaupt kennen, und steht mit Alk 15 in dem AlC Alk
Verhiiltnis an der Spitze von allen hier untersuchten Gesteinen.
[hm folgen Nephelinsyenit, Cancrinitsyenit, Noseansyenit (neue
Analyse), Noseanphonolith, Dachsbuschtrachyt und Quarz
bostonit mit Alk 14. Hieraus kann man schliefen, dab i
der Tiefe ein ungemein alkalireiches Magma vorhanden gé=
wesen war.

! Nur die Analyse des Noseansyenits (6) erreicht einen {Tberschub

von 0,22 Tonerde, entsprechend 15,1 Al was 15 gesetzt wurde.
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Dbersicht iiber die Bildungsverhaltnisse und Meta-
morphosen.

Aus der Tatsache, daf kristalline Schiefer so vollstiindig
alkalisiert worden sind, daf Sanidingesteine aus ihnen hervor-
gegangen sind, kann man schliefien, dafi der Magmaherd sich
tief unter der Zone der kristallinen Schiefer befunden hat, daf
er Alkalien im UberschuB enthalten und abgegeben hat, daf
unter Druck hohe Temperatur hierbei wirksam war (Pyro-
metamorphose), dafi eine Stoffwanderung stattgefunden hat
hauptsiichlich in dem Sinne, daf die femischen Bestandteile
der kristallinen Schiefer ausgewandert und Alkalien dafiir
eingewandert sind; daB hierbei auch Quarz aufgelost und
als Kieselsiure verbindungsfihig wurde, beweist die mikro-
skopische Untersuchung, und daf auch Tonerde wanderte.
beweist die Tatsache, daf aus Tonerdesilikaten (Andalusit)
entstandener Korund auch auBerhalb des Rahmens des ur-
spriinglichen Minerals liegt, vor allem schlagend aber die
Neubildung von Sillimanit aus Quarz, fiir die mir ans Bin-
schliissen in Basalt die klarsten Beispiele vorliegen.

Wenn somit kristalline Schiefer alkalisiert werden kinnen,
$0 dirfte man erwarten, daf auch andere Gesteine oder deren
Magmen in der Tiefe durch eingeprefte Alkalidimpfe eine
ihnliche Anderung erleiden kinnen, und daB dabei Stoff-
Wanderungen stattfinden unter Abspaltung der femischen Ver-
bindungen zu basischen Gesteinen, dafl auch sonst sich voll-
zichende Magmaspaltungen hierdurch noch befordert wurden
!l.lld zur Bildung von sauren alkalireichen Gesteinen auf der
blen, yon basischen eisen- und magnesiareichen Gesteinen
auf der andern Seite gefilhrt haben. Ob etwa ein Magma,
d8s zuvor in der tertiiren Zeit Basalt geliefert hat, hierdurch
%0 geindert werden kann, daB spiterhin aus dem gleichen
HP:I'd die Basanite und Tephrite und vielleicht die noch alkali-
l‘fllcheren Phonolithe und Trachyte ausbrechen konnten, ent-
Zeht sich vorliufig unserer Beurteilung. s ist aber zu
bfiac]ate.n, daf die Verbindungen, welche als Nebensiuren in
file Mineralien der Sodalithgruppe, in Cancrinit und Apatit,
“} den Eruptivgesteinen eingetreten sind, auch bei der Um-
bildung yon kristallinen Schiefern mit wirksam waren, wie
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das Auftreten von Skapolith und Hauyn bezw. Nosean i
solchen beweist. Und dafl gewaltige Massen hochgespannter
(ase wirksam gewesen waren, beweisen die groBen Massen |
der schaumigen weiflen Bimssteine, und es ist vielleicht doch
kein Zufall, dafi gerade diese nach ihrem hohen Gehalt an
Alkalien mit Alk15 an der Spitze von allen hier betrachteten
Gesteinen stehen. In meiner Abhandlung iiber den Laacher
Trachyt hatte ich angenommen, daf das trachytische Magma
in der Tiefe Bestandteile tephritischer Gesteine aufgenommen
habe (10, p. 487); es wire zu priifen, ob nicht auch basaltisches
Magma durch Alkalisierung in der angegebenen Weise die
chemische Zusammensetzung eines tephritischen und trachy-
tischen Magmas erhalten kann.

Die eingeprefiten Alkalidimpfe wiirden die Rolle von
Mineralisatoren spielen wie andere Gasmineralisatoren, an denen
das Magma zweifellos sehr reich gewesen ist, wie die.Ver-
breitung und der Reichtum an Mineralien der Sodalithgruppe,
das Auftreten von Cancrinit, Apatit und Caleit, die Heraus-
bildung von Calcitpegmatit beweist. DafB aber Gasmineral-
satoren allgemein auch bei der Differentiation der
Magmen eine grofe Rolle spielen konnen, darauf hat P. Nigen
wiederholt hingewiesen (39—41), und daf durch solche Ab-
spaltungen aus basaltischen Gesteinen Alkaligesteine sich ent-
wickeln konnen, hat R. A. Dauy angenommen.

‘Die durch die Eruptionen an die Oberfliche geforderten
Gesteine des Laacher Seegebiets scheinen mir hierfiir Beispiele
nach jeder Richtung zu bieten, indem alle Arten von Mefd-
morphosen, von Druck, Temperatur und Zusammensetzung der
Mineralisatoren abhiingig, in ihnen vorkommen; im hdchster
Grade polymetamorphe Gesteine sind unter den Laacher
Augwiirflingen vertreten: )

Regionalmetamorphose, Herausbildung der KN-
stallinen Schiefer mit Disthen, Staurolith, Granat, Sillimanit 1.3
Auftreten eines spiiter hydrochemisch umgewandelten An-
dalusits vor der Faltung. .

Dynamometamorphose, Faltung der kristallinen
Schiefer.

Kontaktmetamorphose durch ein Tiefenmagma nach
der Faltung. Bildung des jiingeren Andalusits.




Die phonolithischen Gesteine des Laacher Seegebietes etc. 109

Pyrometamorphose, Unwandlung vorhandener Mine-
ralien bei hoher Temperatur unter Mitwirkung von Alkali-
dimpfen; bei den genannten Mineralien zunichst unter Kr-
laltung ihrer Form. Neubildung von Korund, Spinell, Silli-
manit, Cordierit, Hypersthen, Alkalifeldspat. Endprodukt nach
Binstellung des Gleichgewichtes reine Sanidingesteine.

Magmatische Metamorphose durch Alkalidimpfe
arzeugte Anderung und Spaltung des Magmas (?). Endprodukte
alkalireiche Gesteine auf der einen, an femischen Gemengteilen
reiche Gesteine auf der andern Seite. In weiterem Sinne kinnten
z Metamorphose durch das Magma die Neubildungen aus
Einschliissen gerechnet werden: Sillimanit aus (Juarz :
Korund, Spinell, Cordierit, Feldspat, Porricin.

Pneumatolytische Metamorphose. Durch Gas-
mineralisatoren erzeugte Neubildungen von Nosean, Hauyn,
Alkalifeldspat, Augit, Hornblende, Biotit, Titanit, Pyrrhit,
Orthit, Apatit, Zirkon. Magnetit etc. in Hohlriumen und im
Inmern insbesondere von kornigen Tiefengesteinen. Ortlich
(in groferer Tiefe?) Skapolithbildung. Endprodukt stark miaro-
litische Gesteine mit Kristallen in den Hohlriumen. Dazu
an der Oberfliche in den Blasenriiumen der Basaltlaven durch
Wechselzersetzung aus Démpfen gebildete, indirekt subli-
Wierte Mineralien: Eisenglanz, Magnetit, Augit, Biotit,
Apatit u, a.; und aus Einschliissen unter Mitwirkung von
Mineralisatoren (H, O) gebildete pneumatogene Mine-
alien: Tridymit, Cristobalit, Quarz, Alkalifeldspat u.a. Und
fidlich postvulkanische Bildu ngen, Zeolithe und Kalk-
spatkristalle im Noseanphonolith. Zu dieser Gruppe, als unter
wesentlicher Mitwirkung von Gasmineralisatoren gebildet,
Wiirden auch die Calcitpegmatite gehdren mit Alkali-
feldsi)&t, Apatit und Pyrrhit. Hydrochemische Meta-
Morphose, die Umbildung, insbesondere der Tuffe, durch
Wasserige Losungen. Auslaugung von Alkalien.

Hierzu kommt noch Injektion der kristallinen
Chiefer durch alkalireiches Magma, wofiir ich im
]{alife der Jahre reichhaltiges Material gesammelt habe, dem
tle der nichsten Abhandlungen gelten soll.
Zusammenfassend kann man sich vorstellen, da sich in

der Tiefe ypter der Region der kristallinen Schiefer von der
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Rifel bis zum Siebengebirge ein alkalireiches syenitisches
Magma befunden hat, das an Gasmineralisatoren H,80,
(0,, HCl und H,O reich war. Durch seine Kinwirkug
wurden die iiberlagernden kristallinen Schiefer (nicht aber
die des Devons) metamorphosiert unter Bildung von Andalusit
Durch Erstarrung des Magmas wurde Wirme frei und Alkalien
wurden abdestilliert; bei hoher Temperatur (Glaseinschlisse
in dem neu gebildeten Korund) durchtriinkten diese die kri-
stallinen Schiefer und alkalisierten sie bis zur Umwandlung
in Sanidingesteine. In biotitreichem Phyllit entwickelte sich
auf Kosten des Biotits Cordierit, Bildung von Cordierit-Fleck-
schiefer. Durch kohlensidurereiche Gasmineralisatoren ent-
wickelten, sich in der Tiefe Cancrinitsyenit, Calcitsyenit, Caleit-
pegmatit mit dem reinsten Kalifeldspat, und dieser fiir sich
allein als Sanidinpegmatit, in allen der seltene Pyrrhit. Ab-
destillierte Alkalidimpfe in Verbindung mit den genannten
Mineralisatoren durchtriinkten basischere Magmen und be
wirkten unter Bildung von Mineralien der Sodalithgruppe und
Agirinisierung von Biotit u. a. Differentiationen in diesen.

Die aus dem erstarrenden und sich hierbei weiter diffe-
renzierenden alkalisyenitischen Magma entweichenden Gas-
mineralisatoren bewirkten Umkristallisation und chemische
Umwandlungen in der Erstarrungskruste des alkalisyenitischen
Tiefengesteins (Umbildung von Cancrinit zu Nephelin, vou
Nosean zu Alkalifeldspat) und Herausbildung von miaro-
litischen Hohlriumen: in weiterer Fortentwicklung jmmer
bei hoher Temperatur (Glas in diesen Hohlriumen) preumato-
Iytische Neubildungen in diesen. Alle diese Vorginge voll-
zogen sich in grofer Tiefe, deren Betrag aber im Laufe [llﬂl'
geologischen Zeiten durch Dislokationen pnd  Denudation
geringer geworden sein mag.

Abgespaltene Teilmagmen fanden, nach Bildung Vol (ang-
gesteinen in der Tiefe, an Scholleneinbriichen den Weg 2
Oberfliche und bildeten die tephritischen und phonolithischt"ﬂ
ErguBgesteine, die ersteren gasreich und leichtfliissig, die
andern gasarm und zdhflissig, aus dem alkalisyenitisc!wﬂ
Magma - abgetrennte periphere Herde; aus aufgerissenel
Spalten sind die phonolithischen Tuffe als ziher Brei empor-
gequollen.
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Durch weitere Erstarrung des vielfach differenzierten
Tiefenmagmas wurden dessen Wasserbestandteile frei, zuniichst
noch unter dem Gebirgsdruck mit dem Restmagma zu viskoser
Masse zusammengeprefit. Durch die Schollenbriiche wurde
dieser gemindert, der Dampfdruck iiberwand den Gebirgsdruck,
und in gewaltigen Explosionen brachen die hoch gespannten
Dimpfe durch, das noch nicht villig verfestigte Magma mit
sich fortreifiend, an der Oberfliche zu schaumigem Bimsstein
aufblihend. Aus der Luft sind sie niedergefallen und haben
weite Gebiete bedeckt, withrend gleichzeitig gewaltioce Massen
durch talabwarts gerichtete Energien zu grofer Michtigkeit in
den Talniederungen sich stauten. Im weiteren Verlauf wurden
die halb und ganz erstarrten, in der Tiefe differenziert ge-
wesenen Massen mit herausgerissen — der Laacher Tr achyt in
allen seinen Abarten. Dazu schar fkantige Brocken von allen
Gesteinen der Tiefe, die sich dort im Laufe langer geologischer
Zeiten, wie hier kurz angedeutet, entwickelt hatten, die all-
bekannten Laacher I Lesesteine, die im grauen Laacher 'T‘] achyt-

tuff, dem jiingsten Hruptionsprodukt, enthalten, selbst aber
viel ilter sind als dieser.
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Tafel-Erklirung.

Tafel 1.

Fig. 1. Calecitsyenit. Caleit, grau mit Spaltrissen, durchwachsen o
Agirinadgit (dunkel) und Alkalifeldspat (weiB). Aus dem Phone
lithtuff von den Rodderhofen. Vergr. 54 fach. p. 72.
2, Biotit, vom Rande aus in Agirin umgewandelt; in Selbergit von
Rieden. = Vergr. 45fach. p. 3.
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