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ABBATIS
FRANCISCI MAVROLYCl

MESSANENSIS.

PHOTISMI DE LVMINE,
& vmbra ad petfpe@ivam, & radiorum
incidentiam faclentes,

DIAPHANORVM PARTES,
Jeu Libritres:in quorum primo de per/picuis cor-
poribus.in fecundo de Iridc: in tertio de or-

- gami vifualss ftructura s ¢9° confpi-
cthiorum formis agitur.,

PROBLEMATA AD PERSPECTIVAM,
& Iridem pertinentia .

Omnia nunc primam in lucem edita .,

T

NEAPOLI,
Ex @pogmpbia ﬂrquinij Longi. M DC XL =
SVPERIORVM PERMISSY.







PATRITIO GENVENSI.
- wlie -

TARQVINIVS LONGVS § P. D.

WEZARATNMS N tuarum laudum orne mentis , quibus te &
gﬁrzﬁ 28> ceneris nobilitas opesq; 5 & vite integritas:
ﬁjj" morumd; fuauitas , & bonartm artivm ftu-
isved pASs) dium fupra reliquos infignem enchunt , nom
“ : poftrema numerabitur hec,Airole,quod Do~
(A a num S »quod Do
s Gorum virorum ingeniefas opes ea mente
congeras, vt eas non tibi auare condas; fed alijs benigae in
pertias. Nam Francifci Maurolyci, Mathematici praeftantifli-
mi libros Perfpeéina nadtus , cum cos & fui aultoris nomi~
ne 5 & P, Chriftophori Clanij ( quem inter principes Mathes
maticos & noftra acas fufpicit; & fufpiciet pofteritas ) nons
folum iudicio approbationcue ; fed notis dignos efle intelli-
geres, qui typis mandarentur:nibil habuifti antiquius, quant.
vt eos tuis {amptibus in lucem ¢deres . Quam tuam de do-
&iffimo viro , imo bonis omuibus benemerendi voluntatem
cum do&i omnes ; tum verd & maxime Maurolycl nepotes y
grata animi, ve par eft, fignificatione profequentur. .Namis
fapientiz fudiofis non nifi gratifsimi accident hi libri, qui
veluti fontes & capita funt Perfpedina : hoc potiffimum.
tempore , quo ingeas cius defiderium in omnium pedtoribus
excitauit nouum 1lud & admirabile optice fiftulz inuentum;
quo ¢ diétu mirabile ) res ob corporis paruitatem, nimiamue
e a  locorum




focorum diftantiam, vel lynceum fugientes obtutum, ita- po-
nuntur ob oculos, vt coram adeffe,mambusq, apprehendi vi-
deantur . Maurolyci vero nepotes pluribus nominibus tuam
hanc mentem probabunt. Primum quod auunculi libros :vel
tuo cum difpendio edendos curaueris : deinde quod ita .cu-
raueris $,Vt €0s viri do&ifsimi , & anuncufo amicifsimi P.Cla-
ujjhotis auctos, illuftriores reddideris (notw in demonftras
tionibus infertz , alio funt charattere 1mpre{f.r: » quo ab-aus
Goris verbis digrofcantur) Demi quod illorum cupiditatem
prauerteris , qui Maurolyci labore partqmﬂlorlam ad fe
tranftulifient. Nam cum horum librorum manufcripta exem-
plaria in:multorum manibus -eflent ; quamquam mendis re-
ferta , & fine Clauij notis : nec deeffent qui Perfpedtivam_.
fuis fcnpns illuftrare molirentur: dubitandum non erat,quin
hi ad fuorum librorum campos exornandos ¢ florentibus
Maurolyci bortis , fuppreflo auctoris nomine , omnia tran-
ftuliffent. Vt propterea maxima tibi ab eius nepotibus , fi
@qui rerum xftimarores. effe volent, gratiz debeantur , quod
libros hos au&ori fuo integros, & a plagiariorum cupiditate
mmmunes praieruaveris . Veinam hi propcnﬁm hanc tuam
de auunculo benemerendi voluntatem pari voluntate,ac pie-
tate emulati , ad reliqua eiufdem audtoris monumenta inge-
Rij , qua iam diu puluere , ac tineis abfumuntur in arculis ,

excitarentur edenda , fi minus fua ipforum impenfa, at ejuf-

dem liberalitaris tue-fumptibus : plorer"ro & ipfi officio , ac
pietati fux conlulerent fapienter:& & '1;;xcnn.r ﬁuﬁ:oiis grar
tiam inirent pon valgarem, Vertur hoc ipfi videriar. “i‘u ve-
ro Doftorum virorum Mecgnas, fruere nouis hilce Maurolyci
libris, qui vt perte lucem afpiciunc : ita non alium, quam ¢
patronuin agnofcunt & exoptant. Vale, \
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20 AVROLYCI libri ad P.‘,’iﬁeﬁl-

(¢ nam pertinentes 5 licet pofibumi edantup
in lucem ; alterius tamen commendatio-
. “rm e o egem [otisenim per [ ipfi com=
mendamw tum nomine auclorissmmioq. fludio ¢oo di-
bigentia 5 qua fCripti funt': (triginta ferme annos in bis
pofuifle [estefiatur auctor lib. 3. diaphanorum pag.73..)
tum P.Clauij iudicio notisq.quas alia literarum forma
inter-aucloris demonflrationes inferuimus ad maiorem
diftinctionem eo° commodum tuuwm. Scholia vero licet
eodemny quo viote, fint charallere; tamen i Vinum ilhud
theor 2. pbot ifrsorum: excipias ; fere Mauro{yaﬁmr.
D:apbanomm paites licet breues y libros appellare ma-
luimus , propterea quod ita illas appe!!amt Auctor in
Indice fuarum -lucwbrationsint y quem in extremo Do-
Jumine opufculorumi M athematicorum edidir anno
1575. Porroin bis corr:gendn licet jummzm diligen-

tiam- adbibuerimus'; tameén vitare non potuitnusy guin’
menda aliquot irrep ﬁrm't quborim precipus infra tibi

-

adnotantmius .
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25. In ﬁoura Theor. 31, Phot. linea G O, dcbet effe:
perpcndlculans ad lineam E D, feu CD. A
Pag. 26: & 27. figure Theor.31. nempe 3. & 5.corrigans, 1
tur , vt infra . |
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Pag. 4. ad Theor. 3. addatur , Scholium . Theorema boe de fignis ad
inequales diflantias aqualiter illuminantibys , debet haheres
docunn,quando funt cetera paria: alio guin femper, fortim agunt
rady erectiores  quia foilicet melins applicantur vei, illumina-
3¢, licet numero pares fint radys inclinatioribus. ;

Pag, 3.4d Theor. 4. Phat. verf. 12. pos? illa verba,Hoe enim.a
poflibile elt : Adde exm figura bic pofita verbabac:

Et demonfiratur;nam fiex fehol.

propofos. lib. 4. per tria punita_.
B, D; 4, deferibatuy arcus cirenli
B DG A & extraarcumin rella
G E, accipiatur punilum infra_s
G d quodncantur refla G B,G D,
O reliqua > vt modo ditum eff :
itesn ex panéio I, vbi rei3a B G
Jecat arcam D G, ducatur reia_,
D I. Eri¢ angulus B I D, equalis
angnlo B AL . per 21.tertif,dr ma-
sor angtilo BG D, per 16. primi .

Pag. 7. 2d Theor. X1. Phot. verf. 6. & fine demonfirationis, pof?
verba illa , Triangulo Gmile , 4dde 2Jfed fub contrarie pofi-
tum . Et verfu [equenti, in Conicis demonfiratur , Adde_,
4ibi 1. propof. 5.

Pag. 26.verf2. Triangulorum fimilitudinem, Jege Triangulorum
FHP, EH M, imilitudinem_ .







FR_.A‘NC[SC[
MANVROL X G
~Abbatis Meflanenfis.

PHOTIS MI De lumine , & vmbra ad perfpectis
uam , & radiorum incidentiam facientes .

Definitiones.

4 Ve 1D o'R v M aliud quidem per fe ra-

diat,ve Sol, flamma ; aliud autem aliun-

: de reccptum lumen’ refleGtic, ve Luna ,

{ {peculum_,

. Primariam ergo luc€ vocabimus eam,

¥ qug immediate 4 corpore per fe radzan-

:\\g: te procedit.

Eam vero qua ex prima', vcl quotacu-'
que reflexione fit, Secpndariam dicemus .

4 Vmbram quoque appellabimus vel vniuerfalem,vel par~

ticularem luminis abfentiam_s.
Suppofita_ .

t  Omne lucidi pun@um per re&am radiare lineam.

2 Denfiores radios intenfius : zqueé vero denfos zqualiter
illuminares .

i Abvnofpeculi pun&o, inquod fignum lucidi quodpiam
irradiat , in vnum quoque locum re exionem fieri.

4 Lucido ad illuminati,illuminato vique ad lucidi locum_s
tralatis, lucidum adhuec eodem, o primus, tramirte ad il-
luminatum radiat.

§  Plures radios intenfius : #quales vero zqualiter illumi-
nare. .

6 Videtur declfé hoc principium; Ab angulis aqualibus equa-
des mumero radyf ennttuntur , & 4 marori pluves : propterea
quod rads debent effé inter [ diflantes detesmirato quodam
modo . N on enim [ub quocumque angulo ves videtnr . Vide

perfpeltinans Euctid. ex traditione 1.1, gnary . '

A  THEO-
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FRANC MAV RO L

"’  THEOREMA 1. ‘
Viumquodg; lucidi punctum in quodlibet illuminata rei
fignum radiat. '

In lucido enim A, fignum quodlibet, quod fit A, in
rem illuminatam B C, radiabit (ex primo fuppofito)
per omnes rectas, quas abipfo A, figno ad B C, pro-
duci contingit:fed ab ipfo A,figno ad omne rei B C,
fignum reta linea produci poteft, vepote linez A B,
AD,AE,AF, A C. Igitur, & ipfum A, fignum in.
quodlibet ipfius B'C, rei pun&um radiabit. Idemo
quoque oftendemus de quolibet ipfius lucidilA,figno,

3 DEF C a quo ad omnia ipfius B C, loca re&g progrediuntur.

Echoc eratdemonftrandum_s.
Corollaiium_s .,

Hinc monftratum eft 4 lucido infinitas radiare pyramides ,
quarum verticesin ipfius lucidi , bafes veroinilluminati fu-
perficie confiftunt. Item & infinitas , quarum bafes in lucidi,
vertices vero-in illuminati fuperficie ftatuuntur .

. : THEOREMA 11,
Aequaliter inclinati radij, aqualiter ; erectiores autem,

A B ¢ Magis; perpendiculares vero , maxime illumi-

nant. .
Intelligantur enim 4 fignis A B C, paralleli ra-
F dij ad duo plana DEF, & GHK, zqualiterin-
K clinati ad figna DEF, & GHK, radiare . 1tem &

/ ) 1jdem ad planum G L M, ere&iares in fignis G L M,
M ad planum vero G N O, in fignis G N O, perpendi-

! é culares illucere; Aioquodipfa D EF, & GHK, pla-
N na zqualiter illaminantur ; ipfumautemm G L M, ma-

gis: ipfum G N O, maxime. Cum enim ipfi A G,

BN, & C O, radij ad ipfa D E F;& G HK, plana fint 2quéin-
clinati , erunt & zqualiter denfi . Hor ef? y redte D E,'G H,
Itemn B Fy H K, equales erunt ; Cumd; ijdem fintad G L M,
planum ere&iores,erunt ibidem & denfiores,czzm G Ly minor
< fity quam G H, & L M, minor quam H K, Cum denique ad
G N O, planum fint perpendiculares , erunt & ineodem den-
fiflimi, cum G N, N O, fint minime omnium,que inter paral-
$lasid Gy B N; C 0, ¢adunt linearum. 1gitur per x’ccun{dum_:
up-




PHOTISMEI. . %
fuppofitum plana DEF, & G HK, zqualiter ; planum autem
G L M, magis; ipfom vero G N O, maxime illuminabitur .
Quodelt propofitum_ . ] :

: Corollarium_». : -

Hine illud fequitur, v folares radij locos’, in.quibus zquee
inclinati fuerint, zqualiter ; in quibus autem ere&iores , ma-
gis 5 in quibus vero perpendiculares extiterint,maxime cale-
faciant. Cum enim calor lucem ipfam folis comitetur ; cum._»
eadem intenditur , & remitcicur: Quare premiffis cheorema-
_tis facientibus verum eft,quod infertur.

Scholium . 1d etiam patet, quoniam aqualia [patia ex eque
inclinatis radys pavailelis , numero equales ; ex erectioribus
autemn plares : ex perpendicularibus tandem plurvimos recs-
piunt radios . Quare ex quinto fuppofito id quad prius, often~
detur o

THEOREMA 111

Aeque remota figna zqualiter ; propiora vero magis
illuminant . : :

A, figno enim lucidi cuinfpiam A, in planum_s
BC,cadant radij AB,AD,AE,AF, & AC, in-
telliganturq. ijdem radij rem G H, figno A, prapio-
remilluminare infignis G H, K,L,M, fitq. A E, ra-
dius iplis B C, & G H, planis perpendicularis ; ipfi
vero AD, & A F,item & A B, & A C, xquales, Aio G X H
quod B £, & E C, plana zqualiter; iplum vero GH,
magis illuminabitur. Pater enimradios AB,AD,B 3TF [+ ¢
AE, AF, & AC,in planis B E, & E C, efle zquali-
liter denfos; in plano vero G H, denfiorcs. Sunt enim [patia .
D E, B I, [patys F E, C F, aqualia;quibus quidem minora_.
Junt Spatia KL, G K, M L, H M. Igitur per fecundum fup-
poficum, ipfa BE, & E C, plana zqualiter; ipfam vero G H,
magis illuminabitur . Quod i intelligatur fignum A, fpatio
B C, propius ficri inter ipfas B A, A C, lineas, crefcet jam_
B A C, angulus. Itaque B C, fpatium plures fufcipier radios . .
‘Quare ex quinto fuppofito magis illuminabitur.
' e Corollarium_s .

~ Hinc & illud fequitur , vt fol zque 4 fe remota xqualiter;

propiora vero magis calefaciat, =~ .

A3 THEO-




) FRANC MAVROLY
, THEOREMA 1V.
Poteft fignum plano tantum propinquare , vt planum ip-
A fum fortius,verum particularius illuminet.
Signum A, planum B C, illuminet radijs A B,
AD,AE, AF, & AC,¢ quibus A E, perpendi-
cularis, Aio quod poffibile eft fignum A, tantum
propius fieri plano B C, vt magis per minorem
ipfius plani partem illuftrec . Fiat enim propin-
quius fignum A, ipi B C, plano in figno G, linez
A E,itavt du&is radijs GB,GD,GE,GF, &
¢ G C;angulus BG D, minor fiat angulo BA D,
hoe enim poffibile eft . Ducantur etiam G H, ipfi
A B, & GK, ipfi A D, paralleli: Item G L, ipi A F, & GM,
ipfi A C, paralleli radij. Ergofub angulo B A C, zquales {une
numero radij radijs fub angulo HG M, comprehenfis : fed hi
denfiores, quia minus [patium occupant. Igitur per fecondum
fuppofitum, erit planum H M, illuttratius plano B C. Radij
vero fub angulo B A D, plures funt ,quam radij {ub angulo
B G D, comprehenfi;nam angulus ille eft maior hoc:per quin-
tum ergo fuppofitum B D, fpatium magis illuftratur 4 radijs
qui fub’angulo B A D, quam ab ijs, qui fub angulo BG D,
comprehenduntur.Idem de fpatio F C, demonftrabitur. Qua-
re fignum G, plano B C, propinquius, quam fignum A, ex to-
to B C, fpatium dumtaxat HM, vel fortafle ipfum IMF, re-
liquum vero magis ab ipfo A, figno illuftratur.
THEOREMA V.
Poffibile eft figna ad inzquales diftantias {pacium ali-
quod zqualiter illuftrare. :
In circuli ABC, peripheria fumptis duobus
B fignis A, B, 4 corda C D, inaqualiter remotis ;
produdisq. re¢tis AC; A D; B C, & B D, intelli~
gantur ipfa A, & B, fignain C D, fpacium radia-
re. Quoniam igitur ipfi CA D, & CB D, anguli
funt inuicem zquales,ideo radij fub ijfdem angu-
lis comprehenfi funt inuicem aquales. Per quin-
D tum ergo fuppofitum,ipfum C D, {patium zqua-
liter illuftrabunt. '

THEO-



PHOTISMI. B,
THEOREMA VI.

Poffibile eft lucidi fignum quodpiam fingulas plani
partes inzqualiter illuminare.s . A :
Sit fignum A, placum B C, illuminans; fitq.

A B, radius perpendicularis , obliquiveroA D,  |i
& A C, ponaturq. B D, ipfi D C, zqualis,vnde.. g}
fiee vt B A D, angulus maior fit iplo DAC, [
( uod fic ofitdetur, fi enim fiat angulus A D E,
equalis obtufo angulo A D Cy concurratq. D E,
eum A B, protractain E, evit D E, recto angu~ B =D
{0D B E, fubtenfa maior quam D B, fen D C, T
vnde fiex D E, maicre fumatur D F, aqualisip- LF
Ji D Csducaturg. AF, erunt triangula ADF, EF
ADC, per 4. primi equiangula,d> angulus B A D,y maior tam
angnlo F AD. quain D AC,qni equalis ef3ipfi F 4 D.
Aliter ducta lateri 4 C.parallela D G, erunt anguli alicrns
G D 4,D AC, aqualesfed in triangilo G D A,latus G Dyma-
ins eft latere G A, nam maius eft latere E Byquod equale ¢St ipfi
G 4, per 2. fexti Ergo angulus G 4 Dyrzasus eft angulo G D 4y
Ghuic equali D 4G )Atque ideo qui fub BA D,radij plures
fint,quam qui fub D A C, angulo ; per primum ergo fuppofi-
tum. pfum B D, fpacinm illuftratius eft ipfo D C. Idem de re-
liquis quibufcumque partibus demonttrabimus. Idem offendes
per denfitaté radiorum. Sienim anguli B AD, D AC, agua-
les flantserunt radij in B D, cadentes, equales nounero radys in
D C, cadentibus. Et quoniam bac ratione B D. ruinor eff, ju.m
D C, erunt radyj in B D, denfiores.

THEOREMA VIIL

In circuli centro, vel periferia fignum_
exiftens fingulas ipfius periferix partes equa-
liver illuftrat . : LD

In circuli B C D, centro, A fignumsin einfdem
vero periferia B, fignum confiftat: Aio quodtom

A, qudm B, fignii periferiz B C D, partes zqua '
liter illnftrabit. Capianter enim C D, & D E.ar - :
cus inuicem aquales:& agantur reGe AC, A D, €\ E
D
&

A E,itemBC, B D, B E, eruntq.anguli 4 i

=




¢ PRANGC. M AV RO L.

& D AE, inuicem zquales:& ideo fub jj{dem comprehenfi ra-
dij ad inuicem zquales.per tertium ergo fuppofitum,ipfi C D
& DE, arcus zqualiter illufirantur , guia 0b wgudlitatem ar-
enum CD, & D E, erunt equaliter denfi. Leem quia € B D, &
D B E, anguli ad inuicem aquales (unt,ideo ipli C D, & D.E,
arcus ab ipfo quoque B, figno zqualiter illuminantur .

Idem quoque de quibuflibet zqualibus circumicrentijs olten

demus .
THEOREMA VIIL
Rectilineum 3 puncto quopiam illuminatum , in fibi pa-
A rallelum planum , maiorem quidem, fed fibi fi-
milem proijeit vmbram .

Sit ab iplo A, figno illuftrathi re&ilineum B C D,
vmbramgq. proijciat in planum fibi parallelum , quz
fit EFG; Aio quod EF G, vmbra fimilis eft 1pfi
B C D, figurz, & maior eadem. produ&is enim an-
gularibus radijs ABE,ACF,& ADG, ex 16. xj.
fecunda fexti,& fimilium figurarum definitione pa-
tebit,verum efle,quod proponitur.,

¥ THEOREMA IX. .
Poffipife eft trianguli. non zquilateri , vmbram..

A xquilateram proijci ,
Conftruatur enim pyramis A B C D, fupra trian~
_ gulum zquilaterum B C D; feceturq. pyramis ipfa_
E G planoad bafim obliquo, quod fic E FG. Eritq. iam
E F G, triangulum non zquilaterum . Si ergointel-
B D
e

E

=

ligatur triangulum ipfum E F G, 4 figno A, illumi-
nari, proijciet iam vmbram BCD, quod fuit

triangulum equilaterum . Quod erat demonftran-
dumws., '

Corollarium s ; Tens :
Similiter igitur poffibile eft 4 qualibet non zquilatera fi-
‘gura vimmbram proijci zquilateram.
Consierfum ctiam facile offends potef}. Sienim E F G, fit 4-

quilaserun:, & pyramis producia fecetur oblique,erit vmbra
B C D, non equilatera. '

THEOs




PHOTIS ML ?

"THEOREMA X.:
Circulus a figno quopiam illuminatus , in fibi paral-
fum planum , vmbram proijcit circularem,ac fe :
maiorem.

A
Sitd figno A, illuminatus circulus B C, vmbramgq. %
proijciatin planum fibi parallellum, quz fit D E, Aio

quod circulus eft D E. Sienim vrin conicis oftendi- B
tur , conus plano bafi parallelo fecetur, fe&io circulus ‘

cft. Haudaliter ergo quoniam circuluseft B C, etiam -
ipfam D E, feionem ipfi B C, parallelam circulum D
efle necefle eft . ' -
THEOREMA X1
 Pofsibile eft circuli ad planum obliqui vmbram cir-
cularem proijci . 3 3

Efto enimad hoc demonftrandum conus fealenus
A B C; bafim habens BC; qui quidem plano per
axim fecetur ad re@os angulos bafi, fitq. communis
fectio trianguli A B C . Secetur etiam plano ad ip-
fum A B C, triangulum re&o , fitq communis fe&io
conice fuperficiei , & huius fecantis plani conica fe-
¢&tio D E: communis vero feQio ipfius A B C, trian-
guli, & eiufdem plani rea DE, ponaturq. AD E, R
triangulum ipfi A B C, triangulo fimile; eritq. yt in -
conicts demonfirator , conica fe&io D E, circulus. Intelliga-»,
tur ergo D E, circulus d figno A, illaminari , eritq. vmbra in .
planum, in quo circulus B C, proie&a, ipfe circulus B C. Eftq. -
ipfe D E, circulus ad B C, planum inclinatus . Igitur eirculus
ad planum cui obliquus eft, vmbram proijcit circalarem .

THEOREMA XIL

Pofsibile eft alicuius conica fe&tionis vmbram
proijci circularem.. . _

Sit conus quilibet A BC, fupra bafim B C, qui fe-
cetur plano quopiam , ita vt fiat conica {eétio ad li-
bitum,quz it D E, erieq. ipfius D E, fc&ionis 4 figno
A, illuminatz vmbra, circulus B C. Quod pofiibiles
fore pradiximus .
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THEOREMA XIIL

Cirtculus poteft in planum vinbram proijcere,
qua {it conica fe&io ad libitum.

Sitenim fupra bafim B C, conus A B C,.qui au-
geatur per ductum linez 4 figno A, ad bafis B C, pe-
riferiam, ita vt poffit a plano infra bafim B C, feca~
ri. Secetur ergo vt fiat conica fectio ad libicum.eric-
que circuli B C, d figno A, illultraci vmbra,ipfa D E,:

E feftio ad libitum aflumpra_ . -

THEOREMA XIV. :
Si lucidi fignum {pheram illuminet , minus quam hemi-

{phariom illuftrar, & eo minus, quofignum
ad fpharam propias acceflerit:terminus au-,
té illuftrate fuperficici femper circulus eft.
Sit lucidum fignum A, fphzram B C D, illu-
ftrans, Aio quod minus quam hemifphzrium s
illuftrat : & quo fignum illuftrans propinquius
fphzre fueric, eo minor erit illuftrata {uperfi-
ciei portio : & quod terminus illultrate {uper-
ficici femper circuluseft. Secetur enim {phera_
B CD, plano percentrum & pun&um A; fitque
communis fectio circulus B C D, cuius c€crum
E, & ducanturabipfo A, figno,circula B C D,
atque ideo fphzram contingentes linez A B,
AD, & conneGanturBD, ED, & EB, & AE,
periferiam BC D, fecansin figno C:ipfam au-

p tem B D, infigno F. Quoniam igitur triangula

orthogonia A B E, & A D E, inuicem zquilate-
ra funt, eriict & zquiangula. quare anguli F A B,
& F A D, innicem aquales, Vnde fit vt A B F,&
A DF, triangula fint zquilatera ad inuicem_s ,
ideoq. zquiangula, & propterea qui ad F, angu-

li re&ti. Aequalisergoeft B F; ipfi F D, Similiter oftendemus
quod 4 contadtibus quorumlibet radiorum d figno A, in fphg-
rz fuperficicm contingenter produtorum ad fignum F, ductg
linez {unt ad inuicem zquales ; & quod vnicuique ipfarum.s
perpendiculariselt A F, & ideo per 5. xj. omnes in yno iacere
#3no. quare omnia conta&uum figna in circulo efle , cuiug

dime- "
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ditaetiens BD, ac centrum F, Igitur hic eirenlus termi-
nus erit illuminate {uperficiei ; & quoniam eius eentrum.s
F, eft preter fphzrz centrum in linea E C, ideo crit mi-
nor; vnde portio {pharice fuperficiei Inftrata,cuius vercex C,
minus eft hemifphario. Sit ctiam aliud fignum G, inlineas
A E, [phera propinquius , iam dudis radijs contingentibug
G H, & G K, connexisq: HEK, infigno L, ipfam E G, {ecante ..
ij[dem nominibus patebit illuftratz portionis terminum effe
eirculum, cuius dimetiens H K, ac centrum L, & ipfius por-
tionis verticem C, fignum, atque ipflam H C K, portionem.s
ab ipfo G, figno illuftracam minorem effe ipfa BC D, ab iplo
A, figno illuminatam.
Corollaria .

1 Spheraigiturd figno quopiam illuminata yvmbram proij-
cit non aliter quam circulus 4 figno illuminatus.

»  Item quo propius fuerit fignum illuminans (phzra, vel
circulo,eo maiorem proijcit vmbram.

3 Itemtam circulo,quima fphera,que 4 igno quopiam
illuftratur, vmbra progreditur {emper crefcens), fimilis co-
luro cono. quz quidem vmbra [olet 4 quibufdam colathoi-
des appeilari. Patent hac tria corollaria ex pramifiis theo-
rematis quam facillime.

THEOREMA XV.

Lucida fphara in fibi gqualem {pheram irradians,eius

hemi{phuriii illuminat;vmbramq. proijcit cylindricd,
~ Lucida [phera A B C, cuius centrum D, in fphzram fibi A
zquaiem E F G, cuius centrum H, irradiet; A1o quod eius
hemifpharium illuminabit , vmbramq. proijciet cylindri-
cam. Secetur enim vtraque iplarum A B C,& EF G, fphg-
rarum plano eodem per centra,fintq. communes fe&iones

A BC, E F G, circuli, & conne®antur centra D, H, & de-

feribantur dimetientes A C, & E G, ipfi D H, orthogona- __ i/

les,& conne@antur A E, & CG. eritq. A G, parallelogra- E ~—J—_--10

mum reGangulum , & ideo ipfg A E, & C G, erunt tam Q'Z/

‘A B C, quim E E G, circulii contingentes. Quare & (phg-

rasipfas ABC, & EFG, contingent . Similiter oftendemus,

quod omnes ipfarum A B C,& EF G,fphzrarum dimerientes

ipfi D H, orthogonales, terminant punéta, in quibns extremi

radij ipfas A B C, & EF G, fphzras contingunt : fed tales di-

metientes per §. xj. ineodem fune plano : pun&a igitur conta-
o _ B {haum
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Guum in circulo funt; coius dimetiens A C, in fphera quidens
A B C;in fphara vero E F G,{unt in circulo,cuius dimetiés

¢E G: hicigitur circulus terminus eric illuminate fuperfi-

ciel.Et quonid eius centrum eft idem,quod (phzrz cétrum,
ideo eft circulus maximus in {phera EF G. Vnde [phzram
diuidic in duo hemifpharia : hemifpharium ergoeft, quod
de {phaera E F G, illuminabitar, cuius vertex F, fignum,in_
quo D H, ipfamE F G, periferiam fecat.Et quoniam radij
contingentes latera cylindri,cuius bafes funt circuli, quo-

H Crum dil’{lctié_ntcs A C, & EG,; ideo talesradij vlera (phz-
B /l ram E F G, illuminatam produ&i, vmbram terminabunt

cylindricam. Sicut fuerat demonfirandum_ .

Corollarium .

Sphera igitur 4 fphera fibi quali illuminata in planum cui
perpendicalaris eft,qua (phararum centra connedtit, circula-
rem porrigit vmbram:in planum vero cui eadem eft obliqua,
ymbra proijcit, que cylindrica fe&io cft. patet quoniam vim-
bram,quam {phera 4 fibi zquali {phera illuminata facit, cylin-
drica cft: cylindrus autem,plano cui cylindri axis perpédicu-
laris eft,fectus, circulum in fe&ione facit : feGus vero plano,
cui axis obliquus eft, cylindricam gignit feGionem.

D

=

Tt o

THEOREMA XVIL
Lucida {phera in {pheram fe minorem.
radians , ex ea plulquam hemifpherium il-

C luftrat. eftq. illuminatz fuperficiei terminus

circulus,& qu proijcitur vimbra,conica eft
in vertice enanefcens.

Lucida {phara A B C, cuius centrum D, fphg-
ram {e minorem irradiet E F G, cuius centrum
H; Aioquod ex ea plufquam hemifpherium ii-
luftraes & illuminatz fuperficiei terminus cft
circulus ; & vmbra proie&a conica eft. Sccetvr
enim vtraqueipfarum A BC, & E F G, {phera-
rum, plano eodem per centra: fintq. communes
fe&iones A B C, & E F G, circuli, & conne&a-
tur D H, periferiam A B C, in figno B, & ipfam
EF G, in figno F, fecans: & agatur radius A E,
circulum A BC, infigno A; circuli vero EF G

- in figno E, contingens , & conne&antur AD, |

&
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& E H; eruatq. D A E, & A E H; angulire&i. Sed quoniam»
A D,maior eftipfa E H; ideo acutus eit angulus A D B: con-
currenc ergo A E, & D H; ad partes E H; concurrant itaque
ad (ignum M; 4 quo ducatur M G, re@a ipfum A B C, circulii
contigensin figno C, quz neceffario, & ipfum EF G, circu-
lum continget . Hoc 2a offendemus . Quoniam contingentes
M A, M C, aquales funt , erunt latera M Ay M D, lateribus
M C. M D, ajuabia;funt astem & bafes D 4, D C, aquales.
Igitur anguli A M D, G M D, equales erunt. Eodem modo f¢
ducatur cx M, relia M Gy tangens circulum E F G, offen-
demus angules ad M, cffé €qaales. Eadem ergoeft recta M G»
qus M C, &re. Contngat ergo in figno G, & conne&antur
D C, & HG: & quoniam A B C, arcus minor eft femicirculo 5
maior autem E F G, ideo ducantur corde, A C,quidem ipfam
D B, fecans in figno K; E G, vero ipfamH M, fecansin figno
L. Sitigitur M C, radins A B C, circulum , atque adeo fphz-
ram A B C, contingens in figno C : ipfum quoque EEG, cit-
colum in figno G, & ideo ipfam E F G, fpheram contingit .
Sic omnes 4 figno M, ad fphzram A B C, contingentes eduéti
radij , ipfam quoque E F G, fphzram contingent. Et ficut in
pramifia, ofiendemus quod puné&ta conta&uum in ipfa E F (5,
{phaera,funtin femicirculoscuius dimetiés eft E G, centril au-
tem L. Quare hiccirculus eft terminus illuminata fuperficiei.
Et quoniam eius centrum extra (phere centrum eft, ideo mi-
nor eft. Quare portio {pherz EF G, inqua eft centrum [phz-
rz, maior et hemifpherio. Ergo portio {pharice {uperficiei,
cuius vertex F; illuftrata, maior eft hemifpherio. Et quoniant
radij contingentes omnes ad M, fignum concurrung;ideo vm-
bra que proijcitur eft conus,cuius bafis eft circulus dimetien-~
tem habens E G: vertex vero M.Quz fuerunt demonftranda.
Corollarium Primum_s,

Spheraigitur 4 (phera fe maiore illuminatain planum cui
perpendicularis eft reéta, qua fpherarum ceatra connc&it,
circularem proijcit ymbram:in planumvero, cni eadem s
obliqua eft , vmbram porrigit, qux (e&io cft cenica . Patet,
quoniam vmbra quam (phara d fe maiori fphera illuftrata fa-
cit , conicaeft : conus autem 4 plano ,cui conicns axis per-
pendicularis eft ;. [eéus circulum in fectione facit : fe&tus ve-
ro plano cui axis obliquus eff ;conicam gignit fectioncm.

i Corol- '
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. Corollarium Secundum_s . ] )

Hinc illud fequitur, vt fol tam ex terra,quidm ex lunari glo-
bo,plus quam dimidium illuminet . Siquidem folaris {phera..
& terrea, & lunari maior eft.
- Scholium . Efi notandum quod illud quod plus bemifpharie
$/luminat Sol ytam de lunari y gudm de terrediri corpore inla-
#itudine comprebendit tantum de ambitu corporis ipfius fere
?aa;etum de perifivia Cali continet femidiameter eorporis fo~
Gris .

THEOREMA XVIL
Lucida {phera in fpheram fe maiorem radians, ex €d.
minus , quam hemifphxrium illufirat ;_eftg. illuminatz

{uperficiei terminus , circulus : & que fic ,vmbra , conus
elt colurus in proceflu crefcens.

, Intelligatur enimin deferiptione premifie,
lucida fphzra E FG, in fpharam A B C, fc ma-
toremradiare : iam patebit circulum, cuius di~
metiens A C,centrum vero K, términum efle il-

D

© luminatz fuperficici {pharicz portionis, cuius
vertex B. & quoniam extra ipfam portioneni
cadit fpherz centrum,ideoipfa (pherice fuper-
ficiei portio,cuius vertex Byminor eft hemifphg-
rio. Patet etiam vmbram effe conum,colurum,
qui 4 cono,cuius vertex M, bafisvero circulus,
cuius dimetiens A C, vitra figna A C, crefcente
gignitur .

Corollarium Primum_s.

Sphara igitur 4 fphzra {e minore illuminata
inlplani,cul perpendicularis eft re&a,qua fpha-
raram centra connedit, circularem proijcit v
bram : in planum vero cui eadé obiiqua eft,ym -
bram porrigit,qua conica fe&io eft « patet ficut
primum premifle propofitionis Coroilarinm.

M Corollarium Secundums . ;

Hinc quoque illud equitur,vt Luna plenc ra~
dians ex rerra minus, quam hemifphzrium illuminet . Quan-
doquidem Luna ( fi clariffimis aftrorum infpe&ionibus credi-
mus ) terreftri globo minor eft.

THEO-
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THEOREMA XVIIL

Quo maius fueric lucidum’, quoque magis illumina-
tum a plano, in quod vmbra proijcitur’; difti-
terit, eo maiores atque intenfiorcs vimbra ter-
mini videntur . ,

Sit enim lucidum A B ; illuminatum vero{pa-
tivm C D; in quod autem proijeitur vinbra, EF,
planum. Etperipfa AC; &B D extremafigna. ¢
agantur radij in planum cadentes, AC K.& BD L,
patet iam ipfius \C D, vmbram effe KL, quando- g5
quicent & nullo ipfius A B, lucidi figno ad {fpatium
KL, radius delabitur : non tamen vinbrae termini K L, ira_
vmbram terminabunt; vt extra eam protinus perfeéte illumi-
natum fequatur planum. Capiantur ¢nim in lucido A B,figna
G H, 4 quibus per ipfa C D, figna ducantur ad planum G M,
GP,HO, &HN, radii:Item A F, & BE, radij. Spatium er-
go KM, illuminabitur d portione A & tantum: (patium L'N,
a portione B H tantum: fpatium vero M O, 4 portione A G,’
& 4 porcione G H; fpatium quoque NP, d portione B H, &
portione H G. Quamobrem per quintum fuppofitum, ipfum_s

K M, {patium minus quam M O; atque L N, minvs quam N Py’

illuminabitur’. Similiter demon(trabimus,quod quanto qued-
libet fpatium inter ipfa E K, vel LF, (igna propins ipfis E, F
fignis accefleriz, tanto magis illuminabitur. nam extra ipfas
E, & F figaa, quodlibet lucidi A B, fignum in.

quodliber plani fignum irradiat. Nonigitur per Lt 3

fe&@e definiti,ac cerci vmbra termini videntur .
Parct etiam,quod quo maius fuerit A B lacidum, /
& quo C D illuminatum, 4 plano E T remotius [
fueric, eomaiora Huncfpatia E K, X LF, & ideo c

A G H B

D

LNPE

tanto intenliores vmbrze termini. //

/1

Corollarium_s.

Aut igitur vmbra eltid [patinm , in quod nul- oM 1.

lum lucidi fignum radiat : aur id {patium, in quo

nullum fignum eft, quod ab vno quoque lucidi figno illumine-

tur. Secundum ergo primam differenciam iplius C Dyvme.

braeft fpatium K L: fecundum vero reliqguam, ipfius C 1D ym-

bra clt tocum E F fpatium : nam {patium K1, 4 nullo lugid:
% . A
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A B figno illuminatur : fpatium vero E F, nullum habet puns
é&um , quod ab vnoquoque lucidi A B, puncto illuminetur.

THEOREMA XIX

Quoot fucidis illuftratur res,totidem prouc:t vmbras .

e D Sienimduo lucida A B, & C D, rem E Fillu=~
firent:protraétis radijs AE G, BFH,& CEK,
DF L, ad planumK H: Iam ipfum EF fpatium
i lucido A B illuminatum , proijciec vmbram_s

G H, illuftratum vero a lucido C D, vmbram_s
faciect KL . Quare ab vtroque irradiatum du-
plicem porriget vmbram . Cum enim {patium
G H, 4 Iucido C D; (patium vero KL ,d lucido

A B, tantum illuftretur . at reliqua plani K H,

\— « {patia ab vtroque illuminentur ; per quintum.s

{uppofitum, minus illuftrabuncor ipfa G H, &

KL, quam reliqua {pacia. Videbuntur ergo GH, & KL fpa-

tia tamquam vmbra & reliquis differre ! Et cum G H [patium
ficipfius A B luminis : ipfum vero K L, fit ipfius C D luminis

abfentia; poterit per defin.4. v:rumque ipforum KL, & G H.

{patiorum vmbra vocari .

Corollarium Primum .

Lucidis igitur quotlibet rem quampiam illuminantibus,ibi
fiet vmbra denfiffima , ybi lucidorum oranium eft abfentia :
ibi véro lux max:ma,va lucida paricer omnia radiabunt. Et
quo plurad loco lucida aberunt , eo denfior ibi fiet vinbra_
quo vero plura locum lucida colluftrabunt , o maior ibi lux
generabitur .

Corollarium Secundum_s.

Vnde patet quod quamuis fpatium quodpiam ab aliquo u-
cidoilluminetur ; alterius tamen abfentia luminis idem vm-
brofum vocablcur .

£ B
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THEOREMA XX

Poffibile eft rei vmbram , conuerfam proijci.

Siclucidum A B; illuminatum vero C D, luci-
do minus, & peripfa A C, & B D, ducantur radij
ALY, &B EG,[efeinfigno E, fecantes . Eritq.
ipfius C D, vmbra GF, in plano G F. Cum igitur
C, fignum in F, & D in G, vmbra extremum pro- *
fjciant, patet vmbram, rei conuerfamin fitum =~
proijci. [cilicet ne czteris radijs vinbra ipfa eua- \
nefcac, intelliganturipi AEF ;& BE G, vm- '
bram conuertentes per foramen aliquod paruum G/——— N\ F"
tranfire , vt reliqui ab ingreffu arceantur.

“Corollarium_s .

Siigitur res inter lucidum , & foramen exiftens quorfum_»
libet moueatur, cius vmbra vitra foramen in contrarium mo-
ueri fpe@abitur .

THEOREMA XXIL

Quo minus duorum circulorum figurarumue fimilium
fimiliterds pofitarum periferiz inter f¢ remo- -
uentur , eo magis ad vaius circuli, Vmusue..a
figure fimilitudinem coeunt.

‘Vrf‘duoc:rcu[l ABCD, & AECF,fefein, | -
fignis A C, interfecent, quo minusiplg A BC, & A} D,
A E Cperiferiz inter fe diftiterint : eo magjs ip-
fa A B CF ex periferijs vtrinlque circuli compas-
&a figura ad circuli vnius fimilitudinem accedit.
Vel {i duo A B C, & D EF, fimilia fimiliterq. po- e
fira triangula fefe infignis G, & H, interfecent: quo minus
viaquaque {efe refpicientia latera inter {e diftiterint,eo0 ma-
gis ;pm AGDEHBCA, ex viriufque manguls peripherijs
compofita figura, ad vniusipforum triangulorum fimilitudi- =
Bem proprius accedit o

Corollarium .

Dugrum ergo circnlorum fignrarumug imilium imilicerq.
pofitarum periferiz , poffunt inter fe, tam minime differres »
vt differentia fenfu hequaquam percipiatur , ideoq. veerques
vaus effe circulus , vel vtraque vnaeffe putetur fignra.

THELO-
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THEOREMA XXIL

1 Lucidorum per foramen in planum , quodpiam radians
B tium forme conuerfz porriguntur. Hoc enim,vt
in premifla,fit ex radiorum interfe@ione; Quod

vt diftinctius pateat, quafdam defcriptiones ad-
ducemus . ‘

GA F Pro lucido enim circulari intelligantur fupra ba-

{cs A B, atque C D, duo coni fimiles, verticem for-

titi eundem,qui fic E fignum: fintq. corum axes, v

¢ tedta; quofiet vt quzcumque re&a ab ipfius A B,ba-

fis circumferentia ad E, verticem agatur,cadem vi-

terius producta ad ipfius D-C,bafis periferiam perueniat :

idcoq. vna eriripla A G, re@a: itemq. vnaipfa B D. Secetur

itaq. D EC, conus plano ipfi A B, ideoq. ipfi D-C circulo pa-

rallelo, fieq. fettio circulus G F . Intelligatur ergo per foras

men G F circulare,lucidum A B,circulare inplanum D C ra-

diare; eritq. circulus D C tantem ex ipfo plano, 4 lucido A B

illnminatus : Ab ipfo enim lucido A B, in nullum ipius D Cy

plani fignum extra ipfum D C, circutum radins elabitur. Ec

quoniam A in C, & Bin D radiat,ideoipfius A B, circuli figu-

ra conuerfa cft. Concludimus ergo, quod circnlare luci-

dum per circulare foramen (ibi xque diftans, conum proten-

dit[l}qminofum,cuius vertexinter lucidum ipfum, & foramen
exiftic,

Pro lucido etiam alcerius forme , vt triangulo,incel-
ligantur fupra ABC,&DEF, triangula fimilia duz fi-
miles pyramides verticem eundem habentes , qui fir G,
fignum, fitq. vnaquaque ipfarum A D,BE, & CF, li=
nearum fefe in figno G, fecantium yna re@a. Quo fiet ve
ipfum A B latus, ipfi DE: ipfum autem B C, ipi E F;
ipfumvero C A, ipfi F D refpondeat. Veq. ipfaA G B,
& D GE; item & ipfa BG C,& E G F triangula:nec non
&ipfa C G A, & F GD, triangulabina, invno funt pla-
no. Omnisigitur 4 quolibet ipfius A B C, trianguli la-
tere; & per G, fignum aé&a linea ad trianguli DEF, illi
refpondens peruenier latus. Secetur itaq. D E, F G, pyramis
planosparalicio bafi D EF; firq. fe@io triangulum HK L, ipfi
DE F,ideoq. ipfi A B C fimile;& intelligatur eriangula AB €
lucidum per triangulare foramen H X L, in planumDE Fra-

: diare.
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diare. eritq. ex plano D E F, triangulum dumraxat D EF, ab
ipfo ABC lucido illuminazum. Nullus.n.ab ipfolucido AB C
in planum D E F extra ipfum tridgulum D E F radias progre-
ditur . Et quoniam latus A B, in latus quidem D E; latus vero
B Cyindplum EF; iplam veroC A, ipfum F D, radiatsideo
ipfius A B C trianguli forma , qua ipfum DE F triangulums
eft,infi tucido A B C conaerfa videtur. Cocludimus ergo,quod
re&ilineum lucidum pet foramen fibi fimile,& parallelum, a¢
conuer{im pofitum radians, luminofam extendic pyrauiidein
cuius vertex ipfi lucido, & foramini incedacet .

Sit quoquelucidum’ qualecumyque AL, & foramen qualil~ -
esmque formz C D. Et produ&is injiplum FE, pla- A=
pum iplisAD E, & BCF raaijs (efe in G, figno feca- ”‘\
tibus : item ipfis A C H,& B D K: intelligatur FC H,

& K O E luminoiz pyramides,vertices habentes C.& 2 -
D, vbafes vero FH, & K E: quo fiet, ve fi ipfi A B pa-
railelum ponatur £ £ planuwm, yeraque ipfarum F H,
& K E baiumip{i A Blucido fimilis exiitat propter
pyramidum fimilitudio€. Quoniam igitur iph F C H,
& K D E anguli maiores (untangulis FBK,& HA E5
idco fic ve produdtis radijs, ipfa FH, & K E bafinm_
fpatia non proportionaliter crelcanteum ipfis F K,
& H E fpatsjs:Nam quovirerius radij produti fuerint,coma-
ior fiet ipforum FH, & K E {patiori proportio ad ipA F K, &
H E (patia. Quod fic dem’firatur. Ducioplano L M s bafi F B
pamzﬂf[o,@‘p;'uduﬂh LBF,BKinLy Neitem AH, AE,in_»
£ O 3¢ per Iy vecta B H P, quonram in triangulo BL L, re-
&a F H, parallelacft bafi L P, erit cxfchol.propof a.lib.6.F H
ad I Kyvt L Pyad L N, [ed L.O, ad L N » maiorem rationent
batet quamn L Pyad L N, fex I' H, ad F K. Poterunt ergo eo
vlque produci radij, veipfa F X. & H E fparia refpeGuipforia
¥ H,& X E fpatiorfiinfenibilia fant:fed ipfaFK,& H E fpatia
diftanciz funt pyramidarum iplarum F H, & K E bafium, quz
ipfius A B lucidi formx funt : ergo per premiflam , quo magis
produdi fuerint radij:co magis ipfe F H,& K E,bafes ad voius
ipfarum . ideoq. ad iplius A B Juctdi imilitudinem accedent:

quandoquidem ipie F H,% K E;tigura imil irer pofita funt.Et
per pradictz Corollarium, poterunt co vique produti radij, ve
iplarum F H,& K E, figurarum vna-cfie patetar. Quod o ma-
gis fiec,quo iplum C D roramen refpectu ipfius A éﬁ"]ucj di mi-

: nuas
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“nus fuerit . Irem quo magis A B lueidum a foramine CD, re-

motum fueric; canto ipfa F K,& H E, refpe&u ipforum FH, &

K E fpatiorum minora fient.Similiter oftendemus.quod forma

FE, d pyramide F G E, quz maxima eft,& aliz infinitz ab in-

finitis py ramidibus profetz,paulatimin pro greflu coeunt, &

ad 1pfius A B lucidi {imilitudinem accedunt,donce ip§ fere lu-
cido fimilem conficiant figuram.Concludimus ergo,quod quo

B magis 4 quocumque lucido per qualecumaque foramen ra-
diante,proceflerint radijseo magis in planum,quod lucide
‘paraliclum eft , profeum lumen ad ipfius lucidi fimilita -
dinem accedit, & tandem fenfu decepro,ipfi fimile videzur,
& in {itu conuerfum , velut ex radiorum intesfe&ione pas
tet. Verum ergo fuit,quod fpeculatio noftra conclufit.

Corollaria_s,

1 Hiocillud fequitur, vt Sole per qualecumque foramen
radiante,quo longius d foramine radij procefferint;eo ma-
gis in planum citculo, qui terminus eft radidcis {uperficiei

parallelun:, proieé&a lux ad eiuldé circuli formam propius
accedat;ac tandem fenfudecepro, perfe@e circularisappa=
reat. quandoquidem omne foramen,quod folari radio tran-
ficum prabere {olet,rd re{pedtu (olaris magnicudinis, qudm
diftantiz,infenfibilis fit quantitatis.

3 Similicer necefle eft,ve Luna per qualecumque foramen ra-
diante,quo magis 4 foramine radij abfcefferint,eo magis in
planum radianti plano parallelum proiecia lux ad lunaris
forme (imilicudinem accedat,ac tand¢ ipfi fere fimilis fiat,
Hoc idem dicendum eft de Sole parrim caligante.Nam tune
lux per foramen tran{miffa proljeit in placum oppofitii fors
mam dimidiati Solis. Idem ipfum dicendum ¢t de Sole, vel
partim exorto,vel partim fub horizontem immer (o,vef etii

-+ partim d domn aliqua ocoglialo, vt expertentia docet.

3 Quodfiplanii non fucrit radianti formz paralleif: proic@3
Incem ipfi lucido fimilemnon fieri monftrath eft. velut com
Solis lux per foramen ingrediens,qu¢ paulatim conica fit, in
obliqull porre&ta planii,forma efficit;qua conica e &io eft.

4 Illud quoque nequaquam pratercundum , quod Jucido , &
plano 3 foramine zqualiter diftantibus proie@a inplannm
lux ipfi lucido aqualis apparet:lucido vero magis diflante »
mincriminusyero,maior : foramine tamen inienfibilem re-

fpectu lucidi magnitudinem habente. Vnde fi folares radij,

' fen
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feutux tantum 4 foramine procederent, quantum folipfe
foramine remouetutr, proijcerent circulum circulo, qui
terminat radiancem fuperficiem,zqualem; ac fi magis,ma-
iorem. Sed quoniam nunc femper misus,ideo minorem .

s Lucidum igitur per foramen aliquod radians, infinitas
proijcit pyramides,que quoniam crefcunt interuallis incer

A{uperficies non ad eddem proportionem crefcentibus, ideo

paulatim in vnam coeunt: donec omnes vna fiunt pyramis

fuperficierum interuallo vnitz; pyramidis formam infenfi-
bilicer variante per predi&a Corollaria.
¢ Illa quoque iucunda fpeculatio non eft oblinioni manddns
da,quod lucidum per duo,vel plura foraminaradians,innu-
meras per eadem proijcit pyramides,qua quonii crefcunt,
ingrediuntur aliain aliam , & commiftztandem in vnam_»
coeunt , vainfque formam acquirunt , interuallo tamen ad
_pyramidum magnitudiné infenfibili exiftente . Vnde necef-

{e eft Solis lumen per duo, vel quotlibet foramina ingre-

diens, totidem per eadem proijcere circulares formas , que

paulatim commixtz coeunt, vaumg. tandem vifui often-

dunt circulum . Quod quidem non aliter oftendetur, quam

dc luce per vnum tranfeunte foramen nuper oftenfum eft.
THEOREMA XXIIL

Omnis a pura luce illuminata fuperficies,fecundariam
lucem colort {uo fimilem emittit. o2l :

Nifi estm ab tlluminaca fuperficie lux ipfius fuperficiei co-
lori fimilis radiaret,rerum (pecies fub proprio colore ad ocu-
lum non peruenirent . Quare vifus nihil {ub proptio colores
apprehenderet. quod videtur ablurdum.

; Corollarium .

Quanto igitur fuperficici color fuerit luci conformior;tan-
to fortior elt fecundaria lux, qua ab ipfa fuperficie illuminata
progreditur.Vnde fit vt 4 Luna albz nubes,& omnis candida_»
{uperficies d Sole illuminate forriorem, qudm qua alterius
funt coloris,lucem emittant.

THEOREMA XXIV.
Radij per opacum tranfeuntes euidentius apparent .
kux enim opaco circundata , facile ab iplo opaco difcerni»
tur; alij vero lumini commixta,cum ipfa confunditur. quo fi
vt neutca ab altera dilcerni queat.
Sy C—3 Corol-
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' Corollarium.. T i
Tanto i g:mr diftin&ior apparet radius,quanto fuerit lor:us
ipfum recipiens vmbrofior.

THEOREMA  XXV.

- Duo funt fpeculo neceffaria ; inten{a lenitas , & opa-

citas .

Propter leuitatem enim radius in fuperficie cadens expel-
litur : propter opacitatem vero diftin&ior, & eunidentior,ap-
parer, per pradiGtam . Opacitas autem, & in ipfa fpeculi {u=
perficie y & vitra fuperficiem confideranda eft : In {uperficies
fjutdem ve non fit ita colore infe&a , vt colorata lux, quz per
pramiffam , ab ipfa emiteitur fuperficie, impedimento fit ra-
dijs,rei cniufpiam imaginé reprefencantibus, quin enidentio-
res & diftin&i apparear, vt pramiffa docet. Vitra fuperficiem
vero ne per{picuum fic: perfpicuitas enim ingreffum luci pra-
bet, quz quidem, vt antea,iplius imaginis radios conluudlt .

Corollaria.

3 Hinc illudfequitur vt aque (uperficies’, qua propter fub-
tilifimarum parcium fluxum perfece lenis eft, rerum itha-
gines tamquam f{peculum reprafentet, przfcmm fi ipfi
opacitasaccedat .

2 Concludendum ergo, quod d leniori {uperficic imaginum
radij fortiores referuncur : & incidentium radiorum vali-
diores,enidentioresq. quoque redeunt.
*THEOREMA XXVL

Perpendicularis in fpeculum radius in.s

/F [leiplium reflectitur ,
Cadat enim in {peculum A B, perpendicula-
ris C D, Aio quod radius, qui 2 figno D, refle-

B &wuncﬂ miploC D, radlo Si enim non eftyfed

c

~ fipoffibile , refleGarur extra C D, fitq. DF, &
D ponatur ipfi CDF, zqualis angulus CDE,
produ&ta D E : erirq. ettam D Ead fpeculum inclinata , ficut
DF. Quare ficut D C refleQirur in F, ficrefleGerur mn E. Ab
vno igitur fpeculi punéo D, in quod fignum C radiac , in plu-
ra fiet loca reflexio; quod perfecundum fuppofirum cit abjfur-
dum . Reflexiocrgo radij nonalibi Quam i inipia C D, redtas
gonfiftet . | e

THEO-
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THEOREMA XXVIL
Obliquus in fpecalum radius ad @qualem inclinatio-
nis angulum in plano ad fpeculum recto re-
flecticur .
Sit enim {peculum A B, in quod obliquus ra-
ditis C D cadat, qui refle&atur in E, Aio quod
aqualis eft angulus A D Cinclinationis , angu-

loreflexionis B D E. quodq. C D,& D E; funt in
plano fuper fpeéulum orthogonaliter ere&o. A D

Si enim ipfis C D, & D E n planc ad fpeculum recto confi-
fencibus ipfe A D C, angulus nonficipi B D E angulo zqua-
1is.6Gc maior. Radius ergo obliquus ad maiorem femper incli-
mationis angnlum incidec,quam refleétetur. Transferatur er-

go C, fignum radians in fignum E illuminatum: iplumvero E .

in C, & radiabit adhuc E in C, per E D C tramitem,quarto

fuppofito volente. Maior itaque erit BD E, angulus ipfa

A D C: fuerat autem minor,quod eft impofiibile. Non efter-

g0 A D C, angulus 1pfo B D E maior . Similiter oltendemus 5

quod nec minor;igitur zqualis, Ponatur aasem quod planumy

inquo A B, & C Dlinea, fit fpeculo re&um; tam & ipfa D E,

in eodem eft plano. Si enim extra,dncarurergo D F ad fpecu-

lum inclinata,ficut D E; atq. anguloFD C, ipi ED C 2qua-

li exiftente ( hoc enim poffibile eft) eritq. vt ficut C 2 in E,

fic etiam in F refle@®atur.quod eft abfurdum per tercium fup-

pofieam. Aftruitur ergoquod propoficum cft.
_ . Corollaria . :

1 Bxpremiffis fequitur, vt ex fecundaria luee,qua tam abil-

luminatis 4 Sole fuperficiebus,quam 4 planis fpeculis refle -
. Gicur, fecundarius quogue calor generetur ; atque adeoex

° reflexione folaris caloraccrefcat.

3 Satis ergoliquet, quod tam in conuexis, quim in camis
fpeculis reflexio fit in plano peripfius fpeculi centrum , ra-
dijs 2quales faciencibus angulos cum periferia circuli, qui
plant per centrum , & {pecnlaris {fuperficici communis [ :
fettio. In [peculis ancem cyiindricis,tam conuexis, quinis
eauis , reflexio fit in plano , ytcumgue cylindrum fecante.,

~ radijsad terminum diametri cylindrice , qui in plano fe-,
catce eft,coeuntibus,& ¢quales angulos continentibus cum
Binci, qua communis eft fe&io fecantis plani, & qyi}indricz_

3 ' fuper-
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fuperficici. Ec quoniam fecans planum aut per cylindricum
axem ducitur, arque ita communis {e&io erit parallelo-
grammum : aut parallelumbafibus, atque ita communig
fe&tio circulus eft; aut obliquum bafibus, arque ita com-
munis fe&io eft oualis; ideoin cylindricis tam conuexis ,
qudre €auis fpeculis , reflexio fub criplici difpofitione va-
riabitur.,
THEOREMA XXVIIIL

Speculum planum 2 lucido quopiam illuminatum_
eofdem reflectit radios,quos idem lucidum ad eundem_.
refpectu fpeculi ficum per ipfum f{peculum , tamquam.,
foramen proijceret .

Sit planum f(peculum A B, licidum C D, produ&i radij’
C A, D B fefe infigno.E fecantes, refle@antur: fintq,

AF, B G; Dico quod ipfum C D, lucidum in plano
F fpeculi ad cundem ipfi A B fpeculo fitum exifiés, per
ipfum A B {peculum,tamquam per foramé, ipfos quo-
=y que F; & B G radios proijcit. Producantur enims

** CH, D K re&a,planum fpeculi L N, orthogonaliter
In fignis L M perforantes.ponaturq. ipfi D M}zqualis
M K: ipfivero C L, ipfa L. H. & connexa H K, intel-
ligatur ipfum C D, lucidum ad fitum K H rranflatums
& conneGantur H A, X B fefe infigno O [ecantes . Quoniam
igitur per pradiGam,angulus CA L, ipi F A N angulo gqua-
liseft: ipfe aurem H A L, ipfi C A L, zqualis; ideo1ple F A N
ipfiquoque H A L zqualis eft . Aflumpto ergo communi an-
gulo N A H.erunt anguli F AN, N A H fimul fumpti, zqua-
les angulis N A H, H A'L fimul fumptis.Vnde quoque FA N,
N A H fimul fumpti fienc ducbus re&is zquales . quare per
14.j. HF, vnare®aelt. Hoe nos demonfivanimus etiam ex
FProclo ad propof.15. lib. 1. Enclid. Similicer oftendemus ~
quod vna re€ta eft K G.Ipfum ergo lucidum C D, in fpecu-
lum A B radians per ipfos C A, D B radios refle&it ipfos A F
& B G. Idem quoque D C, lucidum ad itum X H,tranflacum
peripfum A B, tamquam per foramen radios H A, X B projj-
cicosy & in rectum protendens cofdem A F, B G, quos prius
radios gencrae. Non aliter oftendemus, quod quicumgque'ra-
dij & qubufcumque fignisipius C D,lucidi ex fpecnlo A'B re-
Ae&untur, ijdem radsj ab ijdem fignis eiufdem C D, Jukidi ad
utum
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fitum B K pofiti, & per eadem plani A B fignz; eranfeunt pes-
ipfum A B, tamquam per forameri_. ‘
: Corollarias,
3 Lucidum igitur quodlibet in planum radians fpeculum_s
idem proijciclumen per reflexionem ; quod ad enmdem re-
fpeéu fpeculi fitum peripfom fpeculum , tamquam per fo-
_ ramen proijcerets :
2 Quicquid igitur 23, huius s quaqg. poft eam fequuntur Co-
rollaria de lnce per foramen traie&a,concludunt ; idem hic
de Juce 4 plano fpeculo reflexa inferri poteft.quandoquidem
non aliter 4 plano fpeculo lux reflectitur, quam i per ipfum
{peculum tamquam per foramen tranfmitcerecur; vt iam o
. Oftenfum fuit .
3 Hinc etiam {equitur illud feitn iveundum , ve lux Solis 2
fpeculo reddita paulatim teres fiat, atque ad radiantis cir-
culi rorunditatem proprius accedat.Neque obftat,quamuis
fux 4 fole per foramen, & fpeculum cranfeat, aut ab eodem
reflexa per foramen traijciatursaut {iingrediens , & exiens
per foramen vtrobique ingrediatursficut neque obftant duo
vel eria foramina folari luci,quin circunlaris paulatim fiat.
Hoc autem Corollarium primum non aliter,quam primum
Corollarium poft 22. Similiter & reliqua hic Corollarijsre-
. liquis poft 22.fimiliaficut & illa demonftrantur, °
& Item ficut lucidum corpus per foramen fibi vicinius traie-
&os radios amplius dilatat,maiusq. {fpatium illuminat: ita
&t oculusin fpeculo plano fibi viciniori, & maius fpatium,.
& plara vifu comple&itur ; quia fimiliter magis dilatantur
radij vifuales,ficut fi per foramen vicinius {pectaretur.
THEORE MA XXIX. k. EC
A c6uexo {peculo latior lax quam a pla- a
no,fed debilior refle&itur,
Efto cbuexum focculum A Biin quod d figno
C radiant C A,C B radij, & infigna D,E,refle
&antur: Aio quod lax reflexa, que intra ipfos
ifl DBE r?dir)s coprehenditus,latior et,quam .\
14 plano {peculo refle&tererar. Incelligatur.n. e
peripfa A, B, figna planum [pocalum F G.ins F i:'i/A BN'
quod ipfa A C, CB, linearum fuperficies reéta fit 5 quo fier vt
1pi C A, C Bradijin ipfum F G, fpeculum incidentes in ipfo
A ; quoque

*
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quoque lineatum C A, C b plano refle®antur. CA igiturd
plano fpecald refle@arur incra ipfas A D, & B E. Angulus. n,
w» by €4 C A Bre&ilineus maior eft angulo D A F. N am

' I veliilinens angulus C A B, cum maior [it angulo
N mixto C AL ctiam maior evit angulo refiexionis

S D A4 M, qui aqualis ¢St angulo incidentie C A L:
ac proinde muito maior erit angulo recitlines "D 4
Fy qui pars efi anguli mixti D A M. Quarein
reflexionis angtilo reciilinco H A F y reéte A H
caderve debet tntra A Dy B E, vt fiat anguins H A
¢ 1> maior augnlo. D A F, ficut ¢ff reélilincus an-
gulus incidentia G A B. Similiter C B refle@etur
d plano [peculo intra1pfas A D, BE lineas. Angulus enim_a
€ B G relisliveus minoy ¢5t angulo mixto CB I, & reflexio-
wis angelo B B Ly & multo minor angule reéiilineo E B A,qui
saior cfimixto E B-L. Refle@aturergo CAin H, & CBin.
K fignum : eritq. lux intra ipfas A D, B'E lineas contenta;que
d conuexo fpeculo,latior luce tutra ipfas A H, B K contenta
quz 4 plano fpeculd refle@itur . Quod autem debilior fit,’pa-
tet per fecundum fuppofitum; quandoquidemradij funt rario-
resabeadem luces . : ?

+rTHEOREMA XXX.

Si in cauum {peculum 3 punéto quopiam tres radij in-
cidant,vnus quidem per centrum,duo vero 2 cétro ¢qua-
liter diftantes;hi ad fignum voum concurrent, quod in_s
radio , qui per ceatrum. .

In cauum {peculum A B 4 figno C, cadant radij C D , qui-
C dem per centrum {peculi E;at CF, & C G, 2que d
ceatro E remoti; dico quod C F,& C G radij reflexi
ad fignum vnum concurrent in radio C D. Reflc&a-
turenim CF ad CD in figno H, & conne&antur
E H G, & quoniam C F, C Gzque remouencur 3 cens

& 0sideo anguliC F A, C G B funt inuicem zquales g

A ed CF A elt zqualis ipfi H F D per 27. ergoangu-
G lus CG B zqualis eit ipfi H F D. Sed propter aquas=

les arcus FD,& D G,ipfe HF D angulus, gqualiseft
D 1pfiH G Djergo C G B angulus eft ¢qualis ipfi HGD,
per 27. Ergo ipfe radius CGin fignum H refleéticur. Iphiers

. 89
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go F H,GH reflexiad i gnum H, in figno radij C D; con-

currunt .
Corollaiinm ».

Sicrgo in cauum [peculum 2 punéo quopiam per centrum
radius incidat,ac pofito polo pun&o cafus in fuperficie {pecu-
li circulus defcribatur ; quicumque radij ab eodem figno ad
cius circuli peripheriam ceciderint, omnes ad voum pun&um
inradio,qui per centrum concurrent. Patet,nam rales radij
zqualirer 4 {peculi centro remoucntur,quandoquidem d pun-
&o 1n axe circuli ad ipfius circuli periferiam delabuntur , at-
que ideo cum axe , & circuli femidiametro zquilatera facient
triangula. vel fic: Quandoquidem a punéio axis delabuyntur in
periferiam circuli,qus ex definitione pols, aqualiter ab axe , st~
gree adeo acentro remoncntyr .

THEOREMA XXXL
Si in cauum fpeculum 3 {igno quopiam tres radij in-
cidant , vous quidem per centrum, duo verod centro
inzqualiter remoti, horum qui remotior eft,inferius cum

€0 , qui per centrum, COncuIret.
In cauum fpeculum A B 4 figno C cadant o

radij C D, in quo centrum fpeculi E ; at CF,

C G inzqualiter 4 centro remoti : fitg. remo-

tior CG,& C Frefle®aturad C D in figno H,

Aioquod C G reflexus infra figoum HiphC D

concurrct. Conne&aturenimG H, & 4 cen-

tro E cadant ad ipfas C F, & C G perpendicu- A L

lares EK, & EL. Deindeipfis FH, & G H,

produétis oceurrant perpendiculares EM, & - s

G

N

E N. atque ab ipfius ¥,& G, fignis excant tan- o?/

dem iptiC D perpendiculares FP,& G O.. e F

Eritq. maior ipfiusC F ad CE ratio,quam_s 2

ipfius G C ad C E. per 8. v. fed propter triangulorum fimili-

tudinem FCP,ECXK, vt CF,ad FP, fic CE,ad EK, per 4.

vj. ergo alternandoper 16.v. ficat CF, ad CE, icFPad EK

& ideo ad E M: quandoquidem EK, & E M propter zquos in -

fBexionum angulos A FK, & M F B,zquas {ibi inpicem effes

necefle e . Hac enim vatione FG, F M a centro aqualiter

diffabunt  atque adeo perpendiculares ad ipfas ducic, equales

ount. Ecficut GCad CE,ficGO;ad EL. ergo mdior it
: D e oF P
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F P,ad EM, quam G O, ad E L. & ideo proptee
triangulorum fimilicudinemmaiorFHad HE,
quam GO ;ad EL; fed G H maior eft, quam_,
F H. ergo d fortiori G Had H Ejmaior, quam_»
GO,ad EL: & ideo propter fimilitudinem.s
triangulorum ; GO ad E N maior, quam G O
ad EL. Quare maioreftE L, quam E N. Vnde,
necefle fier , vemaior fit angnlus HG B, quam_s
angulus CG A. Quia hac ratione magis diftabi
acentrovecia C Gyquam G H. Quamobrem C G refleétetur ad
Cy C D, infra fignum H.

Quod fi contigerit E Hipfi H G perpendicula-
remefle, vt in {ecunda delcriptione. Similiter
~2  oftendemus , quod maior GH ad HE , quam G H

E ad E L: & ideo maiorem effle EL,quam E H.
B Quareeadem , qua fupra, ratione C G radius ad

G 4 € D concurret infra fignum H.
E{/ Quod fi contigerit E Hipfi FH perpendicula-
rem efle,, vt in tercia figura , tunc quoniam |E K,
D & E H propter zquos inflexionum angulos zqua-
les funt. & EL maior quam EX ; ipfa vero E H maior
o) quam EN, ideo maior et EL quam EN. &
! ideo ficut antea CG ad C D infra fignum H re-
fleGetur .

St vero perpendiculares EM, & EN, vt in.
quarta figura 4 partibus FG ceciderint : tunc
4_ quoniam E K, & E N per hypoth. zquales;& E K
minor quam E L; fed E M maior quam E N, ideo
maior erit E L quam E N. Quare vt prius CC ad

C D, infrafignum H refle&etur.
B B Poftremo, fivt in quinto typo , perpendicula-
rium EM, & EN, ipfa E M ad partes B; ipfa ve-
ro EN ad partes A ceciderit,tunc duétis!perpédi-
H cularibus, ve in prima delcriptione non aliter qua
D ibi , oltendemus maiorem habere rationem G O
ad EN, quam G O ad EL; & ideo maiorem effe EL quam..
E N. Quare & C Gad CD infra fignum Hreflettetur . Quod

erat oftendenduin_s « ;
Corollarium s .

Siergo 4 figno quopiam ad cauum {peculum per ccntrucin_:
el
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ad fecundorum eirculorum inzqualium pa- C
rallelorum polum radius ceciderit : quicum-

que radij ab eodem figno ad circulorum peri- .
ferias ceciderint , 4 circulo minore ad verti- L‘Z
cem ypum in €0, qui per centrum radio , a A ;\: \E

maiore vero ad fignum inferins in codem ta-
dio concurrent ; eruntq. ab his duobus circu-
lis reflexi radij duz conicz {tiperficies ; qua-
rum alcera fecabit alceram , & ctiam fe@io
circulus verique fuperficiei communis . Patet
hoc Corollarium partim ex premifiz corolla- D
rio, partim ex prefenti theoremate fequenti.
THEOREMA XXXIIL

Si a figno quopiam in cauum {peculum preter cen-
trum radius cadens reflectatur; atque in reflexum 4 cen-
tro perpendicularis agatur; quicumque radius-ab eodem
{igno A centro remotior in fpeculum ceciderit , infra ca-
fum perpendicularis illi reflexo congredietur.

Inf{peculum A B, Cuius centrum C; 4 figno D, cadat radius
D E, qui reflexus fit E F, inquem 4 centro G, i}
perpendicularis cadat C F. & cadat ab codem
figno D, alter radivs D G infpeculum d centro
remotior ,quam D E ; Aio quod D G reflexus
concurrct ipi E F infra fignum F. ConneGatur A
enim G F; & 4 figno C cadantipis DE, DG, \//

& G F,perpédiculares CH, C K;& C L; erunt-
que propter aquos reflexionum angulos, ipfe ¢
C F, & CH inuicem zquales. Sed CK maior
quam G H, ipfa vero C L miner quam CF ; er-

go € L minor quam C K. Quo fit vt angulus

B G Fmator (it angulo AG D;quare DG reflexus ipfi EF,
infra fignum Foccurret: Et hoc eratdemonftrandum.

Corollarium s .

Vnde plaribus radijs in cauum {peculum confluentibus,
primus prout proximum centro reflesus concurret ipli pro-
ximoreflexo . fecundus quoque ipfi primoin figno inferiori
congredietur ; & fic deincepss & alius alij fuccefliuc in figno
femper diuerfo, & inferiori occurret.

™5 “THEO-
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THEOREMA XXXIII. _

Cauo fpeculo lucem refleente , 3 re extra radiorum

cpngreﬂ"um vmbra ficut eft ; intra vero, conuerfa proij-
cietur . '

In cauum fpeculum A B, lux radiet per radios CA, & CB,
quirefle@antur, fintq. A D, & BE fe inuicem fe-

E D cantesinfigno F. A cauo enim fpeculo reflexi radij
HL-/ concurrunt, vt in przcedenti, & Catoptricis often-

I” fum eft;& ponatur extra concurfum res G H, 4 qua
T proie&ta vmbra erit E D in fitu rei : terminus enim
AL rei G, termino vmbra D; terminus aurtem H, termi-

no E refpondet. Ponarur vero intra concurfum F
resK L, iam terminus rei K, in fignum D; terminus

B vero Lin E proijciet vmbrz terminum. Vmbrao
: itaque D Eipfare K L conuerfa proijcitur . Quod
cratoftendendum_s.

THEOREMA XXXIV.
Cauum fpeculum rei formam in oppofitum planum.

ad terminum quendam proijcit inuerfam .
Cauum fpeculum A B, rei C D formam recipiat per radios

e b CE,CF; DE,&DF, & refle&antur CE, &

H CFconcurrentesad fignim G rat DE, & DF
ad fignum H,extra lingam E G, vt feruentur -
G  quircflexionum anguli. Quoniam igitur pofii-
bile eft, vt omnes radij 4 {igno C, ad {peculum
B ABcadentesad fignum G, fere concurrant : A
figno autem D, ad fignum H. & fimiliter 4 fin~
F gulis rei C D partibus in fpeculum conflucntes
radij ad {ingulas partes impermixtz concurrant, ideo in obie-
€to plano 1n quo G H, & alia congreflionum f{igna terminan-
tur,forma rei € D conuerfa fpeGabicur. :
Item intelligantur in {phera fpeculi duo maiores circuli
A B C D, & A E CF, quorum communis [e&io A C. Sitq. res
quzdam G H, cuius terminus G fit in femicirculo ABC jter-
minus autem H, in femicirculo A E C. Siigitur terminus G,
in fignum {peculi C radiee,& fignum H eodem; iam 4 figno G
radius refle@etur ad femicirculum A D C, veluti ad punétum
K. A figno vero H radiusrefle&etur ad femicirculom A F G,
vt ad pun&um L; quandoquidem incauo {peculo reficxio fie
in
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in plano per centrum , & idcoin plano circuli maioris , v ex
a7. {atis liquet. id enim planum ad [pharici (pe- A
culi fuperficiem reGum eft. Ponantur aucem pun-
&aK,L, in qua d fignis G,H in {peculum caden-
tes radij cbeurrant,& fimiliter 3 fingulis rei G H
partibus in {pecilum perfluentes radij ad fingu-g¢ L
las concurrent partes,ita vt impermixte rei par-
tes ad fuam quamquam refle@antur partem. In
planoigitur,in quo K'L, & alia congreflionam_
figna porrigentur, ap parebit rei G H effigies ¢o-
uerfa. In fpeculum ergo quod parua eft (phare Cc
portio,a figno quoliber ita perfluent radijy vt omnes in ynum
fere fignum reflexi concurrant. :
THEOREMA XXXV.
Ex radiorum concurfis poffibile eft ignem generari.
In caunum fpeculum A B, 4 figno folaris corporis G, radij
¢adant CD, CE, CF, quiad ynum fere pun- ¢
&um concurrant G . Quamnuis enim ficut in
ante pramiffis patuit , radij abeodem fignoin
{peculum tendentes ad idem reflexipun&tum s
non concurrant , parum tamen abelt ; quina_
parua caui fpeculi portione ad idem punétum
radij conuneniant ; fiet etiamved reliquis {o-
laris globi fignis in {peculum defcendentes ra-
dij, & fi non omnes ad idem punéum s intra D ¥
einfdem tamen loci anguftiam conueniant. E
Quamobrem locus ille per quintum {uppofitum, maxime illu-
minabitur ; cumg. calor lucem fequatur , acque ideo cum.s
eadem intendatur & remittatur, idem quoque locus maxime
calefier . Quare expulfoaere ignis ibi generabitur, qui fomi-

“tem fibi admoram accendet . Id quoque fiet fi plura {peculas

plana ira difponantur, vt receptam 4 fole lucem in eundems
refle@antur locum. Verum ergo id quod proponitur, & ra
tione,& experientia comprobatur. :

Completum Meffane Anno Domini 1331, Men-
i1 Oblobris die 19. ‘
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De erroribus [peculorum .

Cum alteratio,augmentum, diminutio, inuerfio fine omni-
moda,fiue partialis,ac multiplicatio Idoli in fpeculo apparé-
tis ; fiat ex forma {pecularis fuperficiei’, proprereain {peculo
irregularis forma,hoc eft, ex pluribus figuris mixce, funt ha-
iufmodi errores mixtim . Namicum fpeculum planum repra-
fentet idolum aquale & fimile rei, & ad zqualem diftantiam ,
conuexum diminuit verumque,fcilicet idolum & diftantiam;
& magis conuexum magis diminuit. Concauum vero {pharis
cum diminuit, auget, & inuertit omnimode idolum & difan-
tiam,& co citins;quo minor {phara . Cylindricum conuecxum
{fecundum celfitudinem non variac dimenfiones,ficut planum;
quia celfitudo 1o re€tum protenditur: fecfidum vero ambitnm
variat idolum,ficut connexum,quia curuaturin ambitu. Item
~ cylindricum concauuny feruat fecundum faltigivm itidem_s
méfuras ficut planum; per circuitum vero immutat omnia fi=
cut concauum . Vnde inuerfio idolifit fecundum latitudinem
cylindri tantum,non {fecundum longitudinem . Vande talis in-
uerfio particularis eft,non omnimoda,ficut in cauo fpeculo .

Pyramidale vero conuexum facicid quod cylindricum con.
uexum,hoc adieto quod propinquiora vertici minora facit.
Pyramidale concauum facit id quod cylindricum concauum,
hoc addito,quod in loco ad verticem magis vicino , citius al-
terat & inuertit propter minorem ambitum. In formis autem
{peculorum mixtis,quz infinirz funt, mixtz quoque idolorum
variationes, & mulciplicationes infinitz fiunt ; cum quibus &
illud notandum eft,quod quoniam planum fpeculum nb potelt
tam diligenter fabricari,vt exadtz ac perfe@iflfima fiat plani-
ciei,hoc elt;quin alicubi per aliquam infenfibilem differétiam
cuructun,fine fleGtatur,maxime fi Jatioris {patij fit;proprerea

quamuis talis exigua differentia, cum res vifa aut oculus ftag -

prope fpeculum,nihil fere,aut infenfibiliter alteret idolum_;
tamen d fpeculo remoti videmus rerum remotarum idola
fenfibiliter 4 rerum formis alterata ; quoniam fcilicet remo-
tio vna cum longitudine linearum anget errorem,& ex infen-
fibili fenfibilem facit: Qua omnia & faciliter demonfirantur,
& experimento comprobantur .

53. Juny in fifle Eucharifiie 1555.

« DIA-
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"SEV. TRASPARENTIVM
LIBER PRIMVS.

De perfpicuis corporibus .

Definitiones.
voNT A M, vt ait Euclides, fi in vas aliquid
inieGum fit,accepto interuallo; vt minimes
fpe&etur; infufa in vas aqua , iniectum fpe-
&atur; exiftente vero vifu in aquam perpen-
diculari , aqua ipla eie&a,iiniedtum adhuc
per eandem [pectatur vifualem lineam, ideo
{fupponimus .
: Suppofita .
1 Perpendicularem radium in diaphanum reéte procedere;
obliquum vero verfus perpendiculagem frangi.
2 Radioszque inclinatos,zque frangi ; magis vero inclina-
tum, magis. _
3 Multiplicato angulo inclinationis, angulum quoque fra-

&ionis zqualiter multiplicari . _
4 Remapparere in loco concurfus radij vifualis recti cum

ea,queab re iplain planum diaphani,perpendicularis pro-
greditur.
THEOREMA PRIMVM.
Quod per diaphanum planum tranfparet,maius quam
fic ac propinquius videtur,& €0 magis, quo propius pla-
no diaphani., E

Per diaphanum enim planum A B tran(pa- :
reat longitudo quepiam C D per radios fra- o =/ =

&os E A C, & EB D, & producantur in reftum  ———7
radij E A, & E B, donec cum iplis CF, D G ad /ﬁ

planum A B perpendicularibus concurrant in_

Yo
o3
N,
)

fignis F, G ; apparebunt figna C D, in fignis |/

F G per vitimum foppolitum . Longitudoergol
C D, qu# abfque dizphano fub angulo CE D,
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apparerct;nunc ad angulum F E G, maiorem {pe&atur,& ins
terminis F G. Quare maior,& propinquior, :
THEOREMA Il
Si oculus intra diaphanum aliquod aliquid extra vis
deat, minus ac remotius id fpectabit .
F Intra diaphanum A B, oculus E fpe@et rems
G ¢ D extra exiftencem per radios EAC,EBD,
= \ fraos in A, B, fignis a perpendicularibus per ¢6-
- D uerfionem primi {uppefiti , & producantur in re«
\ : % &um radij E A, E B, donccipis CF, D G ad pla-
A B num A B perpendicularibus occurrant in fignis
F, G, & apparebunt figna C D, in locis F, G, per
vitimum {uppofitum. Resergo C [0, qua abfque
E diaphano fub angulo C E D appareret , nunc fub
iplo F.E G minori, & inloco F, G, fpeGarur .
Quare minor remotiorq.
THEOREMA IIL

Poteft aliquid per fractos radios videri ; quod per di=
rectos non appareat .

Facile enim hoc oftenditur, quod tunc contingit, cum ob-
faculum aliquod re@um dumeaxac vifualem intercipit ra-
dium . quam quidem experientiam ad fuppofita firmanda af=
fumpfimus.

THEOREMA 1IV.

Contingit proprer radiorum fractionem voum
plura videri,

Difponaturenim diaphanum quodpiam A B C D E,
habens tria plana B, C, D, depreffa ad planum A E,
d cuius parcibus ponatur oculus F; ab oppefitis vero
ponactur res vifa in figno G: tunc enim per tres radios
fcilicet FGre@um,acFA BG, & F E D G fingulos
vtrinque fractos, trinz ipfius rei G, imagines ipf
oculo F reddentur. Verum talium imagioum, me-
¥ Ddia quz per reGum {pe&atur radium, in proprio qui-
» dem loco; cxeerx extra locum fpeétatz rei appare-

A\ /E bunc.

i | THEO-
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THEORE'MA". V. :
$i quid per diaphanum parallelepipedum tranfpareat,
finea vifuali orthogonaliter plana perforantesper ipfam.
re&am lineam [peétabitur:{ccus vero, non per _ipfam, fed
per radium vtrinque fratum ad 2quos inclinationis an-
gulos,& ideo extra locum rei. : ;
Prima huius theorematis pars ex primo fuppofito fatis pa-
get. Vtautem reliqua palam fiat, fite
diaphanum A B ,habens plana AB,"
‘pargllcla: oculus autem C; & [pe&a- \A
tum D. & ducatur C Dradius ad ipfa n
A B, plana inclinatus; dico ipfum D =
gon per ipfam C D lineam videri, fed B
per radium C A, B D, fraGum in A,
& B; ita vc A Bab ipfa C D bifariam fecetur in E, atque ipfi
inclinationum 2anguli fint inuicem xquales : i enim aliter ef-
fet,oporteret aut perpendicularem radium frangi; aut ex vno
plano diaphani,plures vnius rei videri imagines .- Cum ergo
D appareat per lineam C A, B D, iam extra proprinm locum
videtor o . :

THEOREMA VI
Si diaphani plana parallela non erunt , nunquam res,
per lineam {pe&abitur direGtam , fed ‘per radium vtrine
que ad reltos fraétum angulos. ‘
Per rectam enim lineam fpe&arinon poteft;quandoquidem
re®am aliquam verique plano perpendicularem cffe,
impoflibile eft. Per diaphanum igitur A,B, cuius pla- <
na non zquidiftant , fignum D fpe&abitur per radivm_
C ABD; in A & B, ad zquos inclinationum angulos
fraGum . Nam i D, perlineam plano B perpendicn®
larem,& in plano A fradam, aut ¢ contrario appare-
ret: eademratione per lineam ab oculo C plano A
perpendicularem, & in plano B fractam , auc conuer -
fim videretur . Quare ex vno diaphani plano vnius rei
suo viderentur fimulacra. Quod eft abfurdom.
Corollariim-_». :
Hine manifeftum quod ea qug. per planarum f{uperficierum
digphana trafparent , nunc inreQitudine , nunc altiora, ;_mnc
: : E infe-
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inferiora,nunc dexteriora,niic finiftriora,quam fint,videntur,
provarietate nimirsm fitus diaphani, vt nunc per perpendica-
laremynunc per obliqusm radium [pectetur, &6,

THEOREMA VIL :

Si quid re@um partim intra diaphanum,partim extra,
atque ipfi plano ereftum ponatur ; pars interior breuior
quam {it,{cd in re&tum reliqua apparebit.

Vt fi diaphano A B,bacillus re&us CD, ipfi plano
A Bere&usfit: parte A Dintra diaphanum , reliquas
vero extraexiftente: Ab oculo E videbitur fignum D;
perradium fraum F B D, & apparebirt (per vitimum

fuppofitum ) in figno F, vbi radius E Bipfi DF, in.
plapum diaphani oceurrit . Quare A D, apparebit fub
menfura A F breuiore, & inreGum ipfi CA. Ex qua
quidem experientia liguet ; rem in loco concurfus ra-
dij cum perpendiculari apparere,ficuc extremum {up-
pofitum volebat . -

THEOREMA VIIL

Si redilinea res fuerit plano inclinata_s

Vefi C D, fuerit inclinatum,tunc du&a per-

\¢
\ - B &breuior,& fraGa fpe&tabitur .
\a B/

o bins

»

pendiculari D F donec ipfi E, B, occurrat in F;

appatebit fignum D inF; & ideo portio A D,

¥ apparebit fub terminis A F, & ideobreuior , &

fra&a in figno A.Patet ergo propofitum.
; THEOREMA IX.

$i quid intra diaphanum planz fuperficiei per fractos

radios cernatur, id ab inclinatiori oculo plano diaphani
propinquius fpectabitur.

' *  Intra diaphanum A B, fignum C fpeéetur,

D per radium fraGum D B C, fitq. locus appari-

- “tionis ( per vitimum fuppofitum ) fignum-A E,

B/ T in quo B D radius in re&um protractus perpen-

—diculari C A, occurrit. Speéetur etiam idem »
C per radium fra&tum G F C, inclinatiorem 5
dico quod concurfus ipfius G F cum perpendi-
culari C A, fiet interfigna E, A,vtinfignoH
& ideo fignum C aboculo G fpe&abitur ipfe

plano
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plano A Bvicinius,quam ab oculo D Sienim G Fipfi C A,
in figno E, aut inter figna C, B, occurreret , tuncan gulus in=
clinationis A E B, angulo inclinationis A CF, minor,{ortire=
tur angulum fra&ionis E B C, maioremangulo EF C,quem_s
angulus inclinationis A E F [orticur. Quod quidem effet con-
tra fecundam partem fecundi fuppofiti. quod autem angulug
E B C, maior fit angulo E F C, facile pateret fiipfi triangulo
E B C circulus circumfcriberetur; tunceénimangulus EF C,
extra periferiam relicus,angulo E B C minor eflet,ve per 16.
iij. Elementor. luce clarius palam fieret. Multo magis non—
vadet radins G F protrallus,infra fignaum E; quia multo maior
[fieret anguius E B G, fraétionts angulo.

Videntur autem [umi anguli inclinationum y qui fiant a ra-
dijs veltis cum linea perpendiculari: ita enim fit vt magisincli-
natus maiorem faciat angulumiquamnis angulus incidétie, qut
&b codem radio cum plane diapbani fit,minor fit. Ita quoquc s
[fumitury angulus inclinationis in fequentibus.

Corollarium. .

Hzc ergo ratioeft; quod aliquid in fundo vafis aqua pleni
poficum,(pe&anti,ac paulatim felc inclinanti,/pe&atur magis
ac magis fublime fiert.

THEOREMA X. -

Anguli inclinationum funt fractionum angulis pro-
portionales . : _
Vt fiin plano diaphano A B, fuerint duo inclinati radij C;
D, quidem ad fignun G; at E Fad fignums <
H fra&i verfusipfas A K,& B L perpendicu- CM .
fares, ficut primum vultfuppofitum; eric fi-

cutangulus D A K ad angulum F B L:fican- A B

Fo

gulus G A X, adangulum H B L: fiant enim >
radij MA N, & O B Pad(igna Q, &R, fra- / 7
&isitave ipfi N A K& P B L anguli fineip-N 77/ 7
forum D A K,8& FB L angulorum vtcumque-Q / 7
multiplices; & tunc erunc (per tertium fup- DGK R /

{

poficum) anguli N A Q, & P B R, ipforum » K H L

D A G, & FB H angulorum fimiliter multiplices . Sed per fe-

cundum fuppoficum fi angulus N A K,maior eft angulo PB Ly

angulns quoque N AQ, maior erit angulo PB'R; & fi minor,

minor;& i zqualis;zqualis:ergo per definic, proportionalim’
o E 3 quan-
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quantitatum, eritficut angulus D A X, ad angulum FB.L; fie

angulus D A G, ad angulum FB H, quod erat demonftran-
dum. Vnde quando maximus inclinationis angulus eft reétus;
iam & angulns maximus fra&ionisin diaphanis habebit vnius
reéti tres oftauas .

Corollarium.s .

Ergo & angulus inclinationis ad angulum fuz fra&ionis
femper vnam feruat rationé.Eftq. dupla & duas tertias {uper-
pati€s.ficut experimentoin chryftallina fphera probauimus.

THEOREMA XIL

Dum inclinatus in perfpicuum planum radius depri-
mitur: fraGus intra ipfum diaphanum elenatur.

Vt fiin diaphano A, plano,inclinatus radius B A C ad fi-

gnum D fra&us incidat; qui deinde depreflior fiat,
B fitq. E A F; dico quod frangetur ad fignum C.erit=
E queipfe fra&us radius A G, eleuatior ipfo AD .

Sit enim in planum A perpendicularis A H, & erit

per przcedens theor. ficut angulus C A H ad an-

gulum F A H: fic angulus CA D, ad angulum_,
C A G. Qnare per 19, quinti elementorum , eri¢
ficut angulus C A H ad angulum F A B: fic angulus
D A H ad angnlum G A H: minor autem eft angu-
lus C A HipfoF A H.ergo & ipfe D A H, minor
: erit ipfoG A H. Quare A G radius eleuatior erit
quam A D, quod eft propofitum_s .

« Hac propof. fimslis videtus propofitions 9. vbi ofienfum ¢f3
wem ab inclinatiori oculo propsnqusorem dispbano [peflari,
wempe per fradtum radium magss eleuatum , quo incidens va-

Sius eff magis depreffus .

THEOREMA XIIL
Tranfeuntibus per diaphanam {phzram tribus paralle-
iis radijs , vno per centrum , reliquis autem prater cen-
trum; qui per centrum,in reGtum tranfibit ; at ei propin-
quior frangetur,ad ipfum tamen non perueniet: reliquus
quoque frangetur, fed alterum fratum nequaquam..
-gontinget ,
Efto perfpicuus orbis A B, centrum C, per quod tranfeant
&rcs paralleli radij A Byper centrum; D E F, autem,& GH K
pie:
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prater centrum; Aio quod A B non frangitur;; fed
D E frangetur, & fraGus ad diametrum A B non Al
peruenier, {ed ad fignum L inter figna F B. Ipfe.

quoque G H frangetur, fraGus autem ad E L non
venier,fed ad fignum M interipfa K L figna. Quod

enim A B non frangitur per primum {uppofitum s c
ftatim patet.Quod fi E Lipfam A B fecarer,vel ad

B fignum perueniret, tiic du&a diametro E N,an- ?

gulus FE N, qui 4 radio re&to, & perpendiculari Q
comprehenditur,ad angulum fractionis FEL, aut N-‘H_E‘l B
duplus effer,aut minor, qui duplus per 26.1ij.quod [Py
et fallom. Daplus quid? effet firadins frallus ad B peracrirety

quia tunc areus F N ad avcem F B duplus effét . minor vero
guam duplus fi C B fecaret , &¢. Nam per Corollarium deci-
me,angulus inclinationis ad angulum fractionis cft ficut 8.ad

3, Etfi H M adipfam E L perneniret, tunc anguli inclinatio-

num L EN, & M H O, du&a ipfa H O, differrent in angulo,

qui confiftit fupraareum N O, aut minori; anguli autem fra-
&ionum F E L& K H M differrent in angulo,qui confiftit fu-

pra arcom K F; & ideo in angulo in quo differunt anguli in-
clinationum propter zqualitatem arcuum KF, HE, id eft

N O, aut minori. Sed anguli inclinationum,funt per decimam
fra&ionum angulis proportronales. Ergo differétia maiorum

eft zqualis differésic minorum,aut minor,quod eft impoffibile.
Oportet. n.vt maior fit differentia maiorfi,quam fic differetia
minorum,quod per 15. quinti facile oftenditur. Defirudtis er-

go oppofitis,verum eft propofitum .

THEOREMA XIIL

Progredientibus a {igno quopiam extra
fphaeram,per quam ipfam perfpicuam fphe-
ram tranfeuntibus tribus radijs,vno per cé-
trum, reliquis autem prater centrum ; qui
peér centrum,non frangicur; franguntur ve-
ro reliqui; at nullus eorum alterum contin-
git, aut fecat,
< Sit pellucidus orbis A B,& 4 figno D extra_
fpharam procedant tres radij; D A B, per cen-
trum C; at D EF, & D G H prater centrumi;

fa 9
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dicoquod D A Bnon frangitur, fed D E, & DG frangetur
esuntq. E Ky & G L. Neque aliquis ipforum A B,EX, G L,
alterum continget . Quod quidem non aliter demonfratur ,
quam in pramifia; & eo fortius quod hic differétia angulorum
inclinationum {emper minor erit, quam differentia angulo-
rum fra&tionum propter arcum G E minorem ipfo HF, du-
&is prius E M, & G N diametris.
THEOREMA XI1V.

Si quid diaphana {phare immerfum’ fpe&etur , maius
quam fit, & €o maius quo {pectatum ad oppofitas {phz-
& partes magis acceflerit,apparebit.,

i Sit enim inter pellucidam fphzram A B lon=
gitudo quzdam C D; in quam ab oculo extras
- dphzram, E,procidant radij E A C, E B D fra-
&iin A, B. Itemre@i E C,& E D ; videbitur
€rgo vera rei quantitas fub angulo C E D; per
fractos vero radios fub ipfo A E B. Ergo maior
quam fis. Producantur adhuc ipli A C,B D,ad
figna F, G, in [phzra {uperficiem,qui quoniam
in anguftum tendunt, efficiunt vt longitudo
breuior ip(a C D, inter figna CF, & DG ter-
minata adhuc pereofdem radios , ideoque (ub
codem angulo A E B {pe&etur. Ergo fequitur,
ve ipfi € D zqualis fubmaiori appareat angue-
lo, ficut H X, quz perradios EL H, E MK, a¢-
que fubangulo LE M, ipfo A E B maiore cer-
natur.
Scholfon. Contingit tamen,cum radi A F,¢> BG paralle-
i funt, vt Speitatum quamnis accedat y & recedat, Jemper [ub
eodem [elictyy angulo, quia per eafdem lineas. Cumgq. jdem_,
Jracli radyj in amplum procedunt, Jit vt remotius minys appas
reai . Sed bec in oculo tam  [phare propinquo accidunt,vt ma-
sor fit ratio anguli,qui [ub radio fracio,ér ea, que a centro com-
Prebenditur , ad angulum fractionis ; quim vatio ipfius oculia
LPbarefuperficie diftantis, ad [fhare :femidiametrum Quod per
19. theoremia patebit . ; F

_ THEOREMA XV.
Quod per diaphanam (pheram tranfparet intra radio<

- Tum congreflum, maius vero , quam fi inter fpheramefs
s e,
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fet,& €0 maius,quo ad fignum congreffus propius accef-
ferit, {pe&tatur , & in vero fitu . Extra vero congreflum
protinus omnifariam conuerfum apparcbit; & prope..s
congreffum quidem , maius quam fit,ac recedens minus,
& eo minus,quo longius receflerit. -

Efto perfpicuus globus A B C D, fpe&tatum E F, oculus ad
partes oppofitas G. qui videat rem per radios '
G ACE,& GBDF, qui franguneur tam in-
gredientes , quam cgredientes, ficut primum._s
{fuppofitum, & eius conuerfio poftulat : & con-
currant C E, & D F, ad fignum H ; Tunc enim
res E F; que fub angulo E G F, videri foler, ad
angulim A G B, vero maiorem cernetur. Et
quoniam (patium KL, interipfas A E, D Fli-
neas,ipfo E F maius, ad angulum (ub quem_s,
ipfum E F {pe&atur,ideo M N ipfi E F zqualer
fub minori fpe@abitur angulo. Et quia ipfunt
O P, figno H propius , & ideo ipfo E F minus,
ad angulom fub quem ipfum E F,cernitur,ideo
ipfi E F zqnale fub maiori apparcbitangulo.
Producanturiam ipfi CH, & D H, radij, fitq.
extra concur(um longitudo S T, tunc ergo S,fi-
gnum per lineam G a; T, vero per G B radium
eranfparebit. ipfum ergo T S conuerfum vide-
bitur,ac maius vero, donec T G & G S veri ra-
dij inter ipfos A G, G B; fractos confiftent:exi-
fentibus autem veris, & fra&is ijfdem, {fub vera magnitudine
apparebit . Et quoniam V X ,ipfo S T 4 congreflu remotius »
acideo maius yeodem quo ipfum ST fpe@atur angulo , idee
ZY,ipfi T S zquale,(ub minore apparebit.

Corollariumes.

Patuitergo ratio,quare per diaphanos globos trafparentia
inter congreffum , ficut funt ; extravero fuprema, infima‘jac
dextra,finiftra [pe&antur:& cur quantitas etiam varietur .

Scholion . R e aligua per diaphanum orbem tranfparenie »
docusin quo res videturyeft fignum , in quo radius ab oculo pro-
grediensyeisqua per centrim [bhare ad vem vifam producitnrs
eccurrit,ficut quartum [uppofitum continet. Quem quidem con~
eurfunmnune inter aculumy ¢ [pheraminunc intra ipfam [pha-

ramy
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pamnunc ad oppofitas partes fieri contingit . Ex quofatis pas
tet [fectata res locks. Sed ne linearum multitudo confafionem o
paviattales radicrum insidentias pratermitiimus.

THEOREMA XVI.

Pofitis intra pellucidam {pheram duobus paralle.
Iis radijs acentro xzque remotis ; in egreffu frangentur
vtrinque atque in ijfdem fignis, cum-axe fibi paral-
Ielo concurrent:fignis inquam werifque a {phra zque s
remotis ,

In{phzra enim A B D,parallcliradij AC,B D
vtrinque ad figna (cilicet A B.& C D, per primit
fuppofitum frangentur,& ideo cum axe E F,fibi
parallcload figna G,H,ambo concurrent. Cum
enim A C,& B D, cécro zquediftent,ideo gque
4 fpharz fuperficic inclinantur:quare per fecun-
dum fuppofitum, £que franguntur . Exapgulis
igitur portionum, & recilineis zqualibus facile
oftendetur AGE, & B G E tridgula ad inuicem
zquilatera, & ideo G E latus etid verique con=
mune. Similiter & ipfaquoque CHF, & DH F
triangula effe , & ad innicem, & ipfis A GE,
B G E triangulis zquilatera.Quare fiet vt A G,

& B G, ad iplum quidem G, fignum; it ipfas
C H, & D H; ad ipfum H commune fignum concurrant, at-
que ipfz G E, & F Hdiftantiz fint ad inuicem zquales . Idem
etiam protractis diametris A D, B G, {efein centro X fecanti-
bus,ex triangulisA GK,BGK,CHK ,& DHK, propter
angulos fraionum zquales , zquilateris facillime demon-
firabimus . : -

THEOREMA XVIIL

Radij vero intra {pheram tranfparentem a centro 2=
que remoti , qui paralleli non funt, ad idem vtrinque_»
fignum cum fphere diametro a fraétionum terminus -
quediftanti concurrent; & fignum congreflus 3 partibus
ad quas radij, qui intra {pheram in ar&um conueniunt 5
propius ipfi fphxra , quam reliquuma o

RS Ye
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¥eintra {pharam AB D, radij AC, & B D,
4 centro zque temoti, & ad partes C, D, in ar-
&um procidentes ; cum ipfadiametroE F yar-
cus A B, &« C D, bifariam fecante, fracti ad Gy
H figna vtringue concurrunt: eritq. H propin-
uius (pherz quam G. Conneétantur enim ip-
?a A.B,C,Dyfigna cum {phara centro K; erunt-
. que gropter zquas fradticues anguli G AK, &
G B K inuicen: xquales;& proprer zquos arcus
A E, & B E,anguliquoque AKE, & BK E in-
nicem zquales [uper AK, & K B, rectas xqua-
les. Ergo triangula A G K,& B G X inuicem s
zquilatera funt, & idco A G, & B G, adidems
fignum concurrane. Similiter C H, & D H, co-
dem conuenient. Et quoniam propter quas
fractionesanguli GA K, & K C H, {unt zqua-
les, & latcra A XK, & K C zqualia; ipfe vero
GK A, ipfoC K H angulo maior eft: ideo facillime palam fic
latus G X quoque ipfo K H maius cfle . Sienim fieret angulus
A K Ly angulo QK H equalisseffet K Ly ipfi K H aqualis per
26. 1. cum ergo G K mator fitipfa K L ¢re. Quare & G E di-
ftantiam ipfa F H maiorem.

THEOREMA XVIIL
Paraliclorum radiorum intra perfpicuum orbem a cé-
tro incequaliter diftantium , remotior cum axe fibi paral-
lelo propius fphara concurret,quam reliquus .
intra {phzram A B D, fint radij A B, C D,
quorum A B fit 2 centro remotior , qui egre-
dientes frangantur in B D, figais; dico'quod p
A B, cum diametro E F fibi parallelo in figno
G, cocurret {pharx propinquiort ipfo H figno,
in quo C D fraGus cum cadem diametro con-
curric.Sit enim fpharg centrum K, & connedta-
tur BX , & DK ; concurrat fi pofiibile eft A B
radius fraGusad (ignum H, conaexa b H, pro-
trahatur in reGum H D, ad circumferentiam s
ad fignum L,& conne&atur BL, & L F; & quo-
aiam in triangulo L'F H, portio bafis H D non
eft minor Iatere H F, ideo (ficut Prolemeus in

c E =
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quodam lemmate 12. voluminis fuz magna Coftitutionis uc
E monftrat ) maior eft proportio HD, ad D L,qua
~ anguli D L F,ad angulum F H D;& conuerfim mi-

nor proportio linez L D ad lined D H, quam an-

guli F H D,ad anguli D L F. Rurfusbafis L. D;n6
K eft minor latere L B; ideo maior eft proportio lis
nex L D, ad lineam D H, quam anguli BH D, ad
angulia B L D.Quare multo magis maior figt pros
portio anguli F H D,ad angulum B L D,quam an-
guli BH D,ad angulum B L D;ifed angnlus DL F,
dimidin eft ipfius anguliD K F;& angulus B L D,
dimidin elt ipfius anguli B X Djergo fequitur per
2qui proportionalitatem, vt maior fit proportio
anguli F H D ad angulii D KF,quianguliBHD,
ad angnlumB K D; & permutatim,maior fit angulus FH D,
ad angulum B H D,quam angulus D X F,ad angulum B KX D.
Et conuer/im minor fit angulus B H D, ad angulum DH F
quam angulus B K D, ad angulum D K F : & componendoy -
gninor B H F¥;ad D H Fyquam B K F ad D K F, boc ¢f},ma-
sor it BK Fad DK F, gbam BH F adD H F . Sed angnli
B K F,& D K F propter linearum zquidiftantia funt jangulis
A B K,&C D K, qui 4 perpendicularibus, & radijs fracis
comprehenduntur , zquales ; ipfi veroanguli BHF, & D HF
funt fra&ionum angulis eadem ratione zquales. Igitur anguli
qui fub perpendicularibus,& radijs fractis comprehenduntur,
non erunt fraionum angulis proportionales.Quod eft contra
propof. ro: huiuslibelli. Non igitur A B, fractus ad fignum_
Hipfi E F diametro concurret. Sed neque inferius; tuncenim
angulus fracionis, quieffecipfe BHF, fi AB ad fignum H,
frangeretur , minor quam B H F fieret:& multo fortiusangu-
lus B K F, ad angulum D KF , maior effer quam angulus fra-
&Gionis radij A B ad angulum DHF. Supereft ergo vt A B,
fra&us ad aliquod fignum propius {pherz,quam Hipfi diame-
tro E F congrediatur), quod fit G fignum, fecetq. ipfum D H,
in figno N,

AN

I

Corollarium s,

Sequitur ergo vt quotlibet parallelis radijs per {pheram.s
perf{picuam vagantibus,femper remotior 4 centro vicinius ad
fpharz diametrum,'qua ex parallelis eft, occurrat,ac ante oc-
curfum (ecet centro propioré,& viciffim fecetur 4 remotiords

THEQ-
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THEOREMA  XIXi

Radio intra {pheram peliucidam diametro fibi paral-
felz extra congrediente; {phare femidiameter ad diftan-
tiam congreflus maiorem femper fortietur proportionem

vam angulus fragtionis ad angulum, qui {ub perpendi-
culari,& radio fra&o comprehenditur.

Vt fi in diaphana fphzra A B D, radius A B,
diamerro C D, parallelus in figno B fractus,
extra ad fignum E congrediatur, fitq. F cen-
trum : maior eric proportio F Dyad D E,quam
anguli fra&ionis ad angulum , qui {ub,perpen-
diculari , & radio comprehenditur. Ducatur
enim B F; eritq. propter radiorum zquidiftan-
tiam angulus B F D, zqualis angulo A B F, qui
{eilicet fubperpendiculari BF, & iplo A B ra-
dio fra&o comprehenditur . Angulus autem_s
B E I, zquatur angulo fraéionis ABG. Et
quoniam in triangulo B EF, portio F D, bafis
ipfo B F,latere minor non eft; ideo ex Prolemiel
lemmate adducto, proportio F D, ad D E, maior eft, quam_s
anguli B E D, ad angulum B F D, hoceft; ad A BE. Verum.a
ergo eft,quod proponitur .

Corollarium .

Quoniamergo per decima Corollarium angulus fub per-
pendiculari& radio fra&o contentus ad angulum fractionis s
ficut 8. ad tria inuenirur ;ideo pofita fphzrz tranfparentis
{emidiametro trium partivm,fiet femper diftantia congreflus
paralleli diametro radij minor quam o&to ex einfdem par-
tibus . Cumenim maior [itratio F D, ad D E, quam D EB,
24 B F D:erit conuerfim minor D Esad F D, quam B F Dyad
D E B, boc est, maior B F Dyad D E B, quam D E,ad F D.
cum ergoB F D ad D E B, fit vt 8. 4d 3. minor erit D E; ad
F D, quam 8.ad 3. Si igitur F D, ponatur 3. minor erit D E,
quam 8.

THEOREMA XX,
Si  figno quopiam tres in diaphanam {pheram per-
fluant radij,vnus quidem per centrum,teliqui vero ab eo

qui per centrum xque Femoti , atque intra {pheram fra-
¥ 2 &i
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&i paralleli fuegine; ad idem pun&um extra, cum eo qui
per centrum, concurrent, Et ad {phera ea diftantia remo-
tum, qua & fignum digreffus, Si autem intra {pharam.
in ar&um confluant, concurrent ad pun&tum minori re-
motione diftantem , quam fignum digrefius. Eritq. tunc
digreffus a fphera remotior digreffu parallelorum ; con-
greflus vero congreffu propinquior. Sivero intra {phe-
ram in amplum effluant , concurrent ad pun&tum magis
3 fphara remotum , quam angulus digreffus , eritq. tunc
digreffus {pharz propior digreflu parallelorum; congref~
fus vero congreflu remotior.

L In diaphanam {pheram ABC D, 4 figno E,
profluant tres radij E F G, per centium, E A,
& E Babipfo E F G zque remoti; fintg. AC,
& B D, fra&i paralleli ; dico quod concurrent
ad idem fignum cum E G, quod fit H; Qzod ad
idem fignum comgrediantur , patet per propof.
16. ¢ 17. Eritq. E F,ipli G H zqualis . Cutn_s
enimE A, & E B fintabipfo E G 2que remo-
ti,erunt & zque inclinati:quare connexis A, B,
C,D, fignis cum centro K, erunt per fecundum
fuppoficum,anguliE AK, & KCH, inuicem.
zquales. funt quoqueipfi A EF, & C H Giqui-
cem zquales. quandoquidem xquos fibi vendl-
cantarcus:item & AK, & K Clatera aqualia.
Igitur & E K, & K H inuicem axqualia. quare,
ipfz diftantiz E F, & G H aquales funt. Simili-
ter ex zqualitate triangulori KCH,& K D H,
oftendemus ipfos C H, & D Hradios ad idem
fignum cum E G concurrere..

Sint quoqued figno L eres radij ,L F G qui-
dem per eentrum jat L M, & LN, «que ab ipfo L G remoti,
atg. non aliter quam E A, E By ad fpharz fuperficiem incli-
nati: fintg. M O, & N P, fra&i, in ar&um confluentes,qui ex~
traconcurrant cemL G ad fignum Q. quod ex zqualitates
griangulorum K O Q. & K P Q, ficut prius oftendemus ; dico,
guod maior eft ipfa L F diftantia, quam G Q Connexis enim
M, N, O, P, fignis cum centro X ; esunt propter 2quas incli-

nagiones
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fationes; & zquas fra&iones, anguliL MK, & x O Q, zquales
& MX, & k O latera zqualia: fed angulus M K L proptrer ma-
jorem arcum maior cft angulo O K Q ; fequitur ergo vt latus
L X, maius it ipfo K Q, & ideo L F diftantiamaioripla GQ,,
Dico etiam quod maior eft L F, qui E F; minor vero G Qg
guam G H, Nam quia L M, & E A radij fupponuntur zques
inclinati,ideo zquales eruntanguli L MK, & E AK: lateraq.
M X, & A K zqualia: angulus vero MK L, angulo A X E ma-
ior : quare fequitur vt latusL K, maius fitipfo E K, & idco
L F maior quam E F. $Similiter extriangulisk O Q:& K C H,
oftendemus maiorem effe G H, quam G Q.Quod autem an-
gulus MK L ficipfo A K E, maior, patet: quia propter gquas
radicrpm L M, & E A inclinationes,neceffe eft, vt triangulas
MEK O, & A KC fint innicem aquilatera; &jideo ipfa M O, &

A Cfunt zquales . Ergo & arcus MC O, & A MG, erunt in-

uicem xquales. C&aré M F, & O G arcus qui reftant de femi-
circulo fimul fumpti,erunt zquales iplis A F, & C G arcubus,
qui ex femicirculo fuperfunt, fimul fumptis; fed MF, arcus
maior efl ipfo © G, quandoquidem ipfe M O fra&us radius in
anguftum 1pfi F G confluere fupponitur . Necefleeftergo, vt
arcus M F ipfo A F maior fie: O Gvero fit ipfo CG maior. |

Quare angulus M X L, ipfo A X E maior: ipfe vero O K Q, ip-

o C X H minor. '
Refidunm autem theorematis facile patet, fi figna H, Q,

eaintelligantur,d quibus radij digrediuntur ; figna vero E, Ly

€3, 2d quz ijdem congrediuntur. Sed hac omnia facilius pate-

rent,fi radivs E A C H, immutatis angulis in fitum ipfius L M

Q Q. transferretur. -
Corollarias.

7 Satis ergo patet,quod radij ad fpheram confluentes intra
{pharam tra&i, nuric inanguftum confluentes , nunc inam-
plum , & nunc paralleli procedunt : paralieli vero ad {ph=-
ram progredientes femper in anguftum frai contendunt.
Scd omnes,etiam in amplum {pharam exeuntes , femper in
ar&tum conueniunt .

2 Patetetiam quod 3 pun&o quopiam in {pheram vitream
radijs quothibet confluentibus,vno’'quidem per centrum

- reliquis vero 4 centro zque remotis: figna ingreflionumo
fient in codem circulo,& pun&ta egrefluuminalio quogues
sirculo fita. funtq. hiduo circuli paralleli. Radius enim.s

eui
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qui per cetrum,eftaxis vtriufque, qui quidem circuli equa-
les funt ; quando radij intra {pheram parallelj [unt : inz-
quales vero, quando non. .

THEOREMA XXL

In parallelepipedum diaphanum paralleli cadentes ,
paralleli franguntur , & paralleli exeunt : {untq. ingre-
dientes exeuntibus paralleli : in amplum autem progre=
dientes,fracti quoque in amplum profluunt,atque in am-
plum exeunt : conuerfim vero in anguftum ingredien=
tes,in anguftum franguntur,atque in anguftum exeunt.

Vt fi paralleli radij AE, C D, in diaphanum_s
B L, zquidiftantium planorum cadaar, ipfi fra&i
B E, & DF funt paralleli, & exeuntes extra alte-
rum planum E G, & FH paralleli fiunt. Quod qui-
dem ex fecundo fuppofito,& 28.& 29. primi elemé-

medijs.Si vero C D, & C X radijin amplum cffiuirs,
tunc etiam fra®i DF, & kK L inamplum effluent.

: Similiter & ipfi F H, & L M exeuntes . Ex inzquali-
tate enim inclinationum , {equitur ve ipi FDX, & D X Lan-
guli fint duobus rectis maiores. Similiter, & ipi HFL, &
F L M.Vnde patet quod in amplum fit progrefiio. Reliquz ve-
ro partes theorematis luce clarius patent, fiipiHF, & ML
radij quidem ingredicntes, at ipfi D C, & K C egredicentes ins
telligantur .

THEOREMA XXII.

Quicquid de radiori concurfu,procefiu; & trafparétia
rerum in diaphana {pheta docuimus, idem in diaphano
eylindro fecundum ipfius cylindri latitudinem facile o
concludimus;fecundum vero ipfius altitudinem, omnia_s
ficut in plano diaphano accidere demonftrabimus .

Et hoc, quoniam cylindrus fecundum latituding curuus eft,
quemzadmedum {phera vndique: fecundum vero alcituding rce
&us,quemadmocum plani vndiq, Quamobrem fi quid per cy-
lindrumdiaphanum tran{pareat;fccudum aleituding, ficut eft:
fecundum vero latitudinem inter congreflum, ficut eft; extra,
nan,fed conuerfum apparebit. Item {ecundum latitudinem_»

torum facile patet. Suntq.etiam 3 5 ipfis
e o facile p Suntq AB,CD,ipfi
L\JK E G, F H parallelis, quod etiam ij{dem oftenditur
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#¢i guantitas in magnitndine magis dinerfificabitur, quam fe-
cundum altitudinem . Quoniam igitur cylindrica forma mix-
ta cft ex re@itudine,& curnitace:atg;de diredis, & curuis dia-
phanis fuperius {atis {peculaci fumus: ideo per {uperioratheo-
remata facile quzcumgque fub prafenti theoremate compres-
henduntur, patefient.
Sholium . De conico quoque diapbanoidem dici poteft , nift
quod radiorum congrelfus propins vertici Jotipfi conice [apers
Jicici propingquior .
THEOREMA XXIIL
Si quod lumen,vel illuminatum quodpiam per fphae-
ricum tranfpareac diaphanum,'ad fuperficiem iuxta con-
curfuum terminos appofitam,conuer{am {ui forma proij-
ciet; fibi xqualem dum tantum a fphera diftat; quantum
termini congreffunm;dum autem magis,minorem: dumes
vero mintts, maiorein_ .
Per diaphanum globum A B, tranfpateat luxc D

quadam,feu illuminatum quodpiam C D E ‘ad
oppofitam {uperficiem F G Hin terminis con-
grefluum poficam, hot eft, iuxta eum locum,in
quo ab vno quoque fignoreiC D E progredié-
tes per {pheram radij concurrant . dico quod
ipfius C D E conuerfa imprimetur effigies in.,
ipfa F G H [uperficie . Procedant enim ab ipfis
C D E fignis,radij C F; D G, E Hifelc in fphzrg
centro X fecantes . Et quoniam F G H {uperfi-
cies eft iuxta terminos,in quibus ab ynoquoque
ipGius CD E rei {igno per fphzram tranfeuntes

radij coneurruntsideo ab ipfo figno C,per fPhE'H/ 4 G

ram A B tranfeuntes radij ci € F, qui per cen -
trum,ad fignum F,omnes fere concurrent.Similiter 4 figno D;
ad fignum G, quoque:& 4 figno E ad fignum H omnes radij fe=
re cum ipfis D G, E H; qui per ceatrum, congredientur. Nec-

non4 fingulisrei C D E (ignis per fpharam A B euntes radijs.

ad fingula figna fuperficiei obie&z F G H, conuenient. Singu=
1z igitur partes rei C D E fingulis (uperficiei F G H partibus
fuum impriment colorem diftinée,hoc eft,radioradinm non.
impediente . Ergo ipfius rei CD E, ipfi (uperficiei F G H im-
prefla fpe@abicur effigics: & quoniam C in F; E inH, rqéiia:,
idco
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ideo conuerfa. EcfiDK ficequalis ipfi K G, erit HF xqualis
ipfi C E propeer triangulorum zqualitatem . Ergo tunc effi-
gies zqualiseftrei. Siautem D K maior fir,quam K G fequi-
tur, v H F fit minor C E, effigies [cilicer rei . Sivero minot,
maior. Patet ergo theorema.

Corcllazium ».

Patet ergo ratio,quare lux vel aliquod illuminatum per ¢G-
ipiciliorum yitruo tranfparens ad terminum quendam couer-
fam porrigit cfigiem. quandoquidemns con{picilia fuperficiem
habent verinque conuexam . Immio inhuin{modi vitro talis
conuer(a efligies expreflior tranfparer, qudm fi vicrum ipfuca
{phzricum efiet. Et hoc quia vitrii illnd habet fuperficies,quz
funt paruz {pharz portiones . quare fit, vt parum abfic quin.
omnes ab vno figno radij in vnum congrediantur fignum , 8
tdeoper fingula pun&a,diftin&a imprimatur effigies.

THEOREMA XXIV.

Contingit ex radiorum congreflu ignem generai .

Nam etfi non omaes radij in idem fignum concurrunt,icyt
in r8.oftenfum eff; fit tamen, vt omnes intra anguftum conue-
niant locum, pleriq. etiam ab codem fignodigrefli,& 4 diuer-
fis codem concurrant.Adde quod per centrii ab infinitis vtrin-
que fibi occurrentibus adinuetur. Quoniam igitur Sel per ra-
dios calefacirt,ideo plurimi radij plurimii calefacient. Quam-
obrem per {phericum diaphanum tranfeuntes in ar&um con-
fluentes radij,plurimum calefacient, & interdum fomitem. »
vel aridum 2liquod,quod fuxea concurfuum terminocs pofitum
eft , comburent . B

Scbolium . "IN otandum quod quoniam folares rady per dia-

phanam [pharain tranfini[fiynon omnes eodem concurrunt, ficut
97 18. offenfum eft; quilibet corum propiorem cenirofecat , & a
remotiorifecatur jideo rady ipfi f[bharam egre/fi  connm quen~
dam efficiant cuius bafis el fuperficies [pharice portionisintra
quam terminaniur omnium vadiorum congreffus . Latera vero
won rellayf:d propter huinfodi fucce/finas radiorum [eéliones,
P Ba [unt ; ertex autem efF extremus berminus congrelfisim,

€& %

DIA-




DIAPHANORVM
LIBER SECVNDVS.
De Iride.

THEOREMA XXV.

Solares radios in roridam nubem cadentes, ad angu-
lum, qui reéi dimidium eft,vndiq. ad oculum refra&os,
Iridem generare,atque ideo Iridem circularem videri.

Progrediantur 4 {ole radij A B, AC; A D,&
A E; quorum termini B,C, D, E, {intin eodem
plano; ad quod linea,quz {olis centrum A,cum
oculo F conne&it, fie perpédicularis ad fignum
G cadens. Connexis B, C,D,E, fignis cum ocu-
lo F, aio quod quilibec angulori ABF,ACF,
& A DF re@r dimidium eft. & hoc quia anguli
A BG, A CG, & A D Ginfenfibiliter differunc
d re@is propter infenfibilem differentiam re-
&arum A B, A C, A D,refpeétu A G, & nos ex-
perti fumus angulum F C G, qui eft angalus al-
eitudinis Iridis , Sole horizontem poflidente. ,
effe dimiditi re&i . Similiver & angulum F B G,
& ¥ D G. Quare vnulquifque ipforum ABF,
A CF, & A DF; refiduorum;erit dimidium re-
€ti . Sed talis experientia poreft ratione com=
probari. Oportet enim vt talis refra&ioad
oculum neque per lineam A C,quoniam radius
radium impediret;neque per lineam G C, quo-
niam rorationum flille vifum intereiperent:fed
per F C inter veramque mediam perueniat.
Quoniam igirur,& rariohe, & experientia con-
ftacangulos FBG,FCG, & FD G, zquales
effe ad inuicem , & vnumquemque re&i dimidifi. Anguli anté,
qui ad G, omnes re&i, proprer A D plano perpendicularem :
tdeoipfa FBG , FC G; & F DG, triangula funt invicem..
zquiangula_, . Quare cum latus F G fit commune, erunt,
B G, C G, & DG inuicem zquales.Simliter oftendemus om-
mes alias lineas refra&ionumad ignum G du&as, innicemee

K. zqua-
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zquales effe. Huiufmodi ergorefractio fitin ¢ircumfcrentiarm
eirenli , ideoq. circulatis zpparet . Hinc patet illorum ftultis
tia , quinon attendentes fimiles Iridis colores ad zquales in-
fraGionum angulos vndiqué oportere infle&i;eius rotundita-
tis caufam 4 nubis concauitate quasunt,
Corollatia.
1 Paterigitur quod centrum folisscencrum vifus,& centrum
Iridis in eadem funt re&alinea.. 5id
3~ Ttem Iridem videri fub cono reGangulo,cuius bafis eft 1p-
« {aIris;vertex vero,oculi centrii. Cumz enim angnuius F C G,
it velti dimidinmy & F E G quoquefit #etti dimidizunt exik,
angulus C F E redtus. Conusigitur F G Efub quo Iris ap-
parety reCtanguluseft. v
A Do T o0, :
Colores Iridis primatiz in rorida nube geéneratos a,
folaribus radijs reftringi ad oculum per angulum , qui
reéti dimidius eft portionis oftogonz figurz in fingulis
guttis per eadem pundéta repetita repercuffione.
" Nam (ingulz roride gurculz quamuis paruz ,{phzrice ta-
¢ men funt. quandoquidem aqua femper tamquam corpus ho-
' ‘mogeneum in figuram elementi {ui conglobatur . Cumgq. in_
fingulis talibus rorantis aquz globulis illapfus {olis radius,bi-
nis 4 locis ad vifum refrangatur, feilicer 4 fuperficie conue-
xa & concana , tamquam feilicet & fpeculo contiexo & cauo
'talis repercuflio propter globulorum:parnitatemy ad vifum s
ferri non poteft,nifi & geminatis renerberazionibus adiuta ro-
boretur, Tunc autem-aggeminantur refrattiones,cum per ea-
dem periferiz pun&a feruatis zqualium inclinationum angu-
lis , circulatim repetitz circumferuntur . Nam radiorum re-
petitio corroborat primam, fecundam , tertiam , & reliquas
fuccefliue refra&iones, Sed ab huinfmodi guttulis reflexio fie-.
rinon poteft per angulum quam obtutiffimum; neque per an-~
gulum quam acutiflimo proximum ¢ illis enim propter obli-
quitatem primarij radij , lux reflexa debilis eft; his vero pro-
pter vicinitatem einfdem obtunditur . Fiet ergo reflexio talis
per angulum medium . Efficaciffimus autem ad id erit angu-
lus re@i dimidins;nam reflexio ad hunc angulum fa&a , repe-
titis per o&ona pun&a periferiz radijs;ita roboratur , vt co-

Sorem quendam in luce & aqua concreatum,exprimant a‘g Vie
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{ui reprzfentent . Sint enim in ambitu gutenlz o&ona pun&ta
paribus interuallis diftin&a . A BCD EF G H. radsj autem
Solis K A D, L H E, aut zquidiftantes,aut infen(ibiliter ab =-
quidiftantibus differentes . lam & fuperficie, _ o

conttexa guttulz, radius L HrefleGetur ad vi- :
fum per. vadinm H:M, & a {uperficic- cava ra-
dius K A D, redibit ad oculum per radium.s
D G M; vterque f{cilicet ad angulum re&idi-

midium. Quamuis enim radij reflexi concur- '“E‘
£

rant ad vifum fpe@antis M; infenfibilicer ta-
men difcrepant ab zquidiftantia propter gut-
tulz parvitatem & magnam remotionem..

Continuentur itaque reliqua pun&a per re@as
BE,BG,CF,CH, & FA. Sicenim ex repe-
tita per hazc o&o punéta repercuffione per am-
bitum aquei globuli,corroboratiradij CH M,
‘D G M, & generatis coloribus inebriati ad vi-
‘fum fpe&antis M, {ub angulo L H M, qui re&1
dimidius eft,deferuncur . Etqued de voo aqu
globulo,id de vniuerfis; & proinde de tota Lri- M

de oftendetur. Et quoniam zqualitas anguli
‘non nifi perzquales diftantias : & zquales * di-
flantiz, nomnifi in eirculari cingulo feruari
poffunt : propterca & circularem apparere Iridem , & adan-
gulum reéti dimidium neceflc eft ; ‘quemadmodunt propo-
nitur . :
Scholinm . Hine efts quod guttule quedam fuper berbarum
frondibus conglobate ad folis)radium per Jineam quandam .
Fpedtate,colorem quendam reprafentant,quod per lincam aliam
Jpeciata nom faviunt. quoniam feilicet iHlavifio ad anguli pra-
dilti reflexionem [peclantis oculo refertur.
ot " THEOREMA XXVL

Sole horizontem occupante, ex Iride femicirculus vi-
detur'; Solc vero fupra horizontem ad angulum, qui eft
dimidium reéi eleuaro,ex Iride nihil apparet.quo 2utem

minus dimidio reci eleuatus fuerit , eo maior ex Iride

arcus {peGabitur o . ie : {
Dum enim Sol horizéntem occupat, linea. A G, quz coni
A C, axiseft,in plano borizontis iacet - Ergo planum hori~
Y Z0ontis 5
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zontis, circulum B C D bifariam diuidit, quare fefnieirenlus
B C D, qui fupra relinquitur, apparebit. dum vero linea A F
fupra horizontem per re&i dimidium elenatur,linea F G tan-
tundem {ub eodemdeprimitur ad angulum fcilicet C F G; qui
eft 3-re@i. Latus ergo F C; in plano horizontis iacet : quare
conus F C E folum fuperfictem horizontis eontingit. ideoque
tunc ex Iride nihil apparet. Quo autem minus angulo CF G,
fol elenatus fuerit,eo latus F C fupra horizountem altius erit
& eo maior portio coni F C E, fuper horizontem relinquitur ,

Quare co minor ex Iride portio fpeQabitur.
Corollaripm_.,

Vnde fie vt altitudines folis,& Iridis coniun&z, femper di-

midium reci faciant. : L8
Scholium. Notandum est.quod poffibile ¢ff Iridernintegram
apparere. Si quis enim fupra borizontem tantum exaltavetur
ot totus conus G F E fupra horizontem exifyeret , ipfa Irisin-
segrashoc ¢} Snteger cireulus appareret. Siquisergo in cacumiing

montis y aut turyis excelfe , aut arboris existerety ex Ivide plus

quam femicirenlum videret . Inteydum integrum fpeétare cir-
enlum,quod etiam experittia roboratur . N am 7 quis ore agus
pleno,(vt ait Arift.lsb, 3. Meteor.de Iride )a fole auerfus aquam

}ﬂ'ergm: yintret in obfcurum aevem s videbit Ividem ipfam nown .

obum fuperne,fed etiam infeyne a lateribus vndiq.circumd#ila.
Sed quonia quando Irides in nybsbus ceynimuss
conus,[ub quo videmus ingens ¢fbyideo non poteft
gotus fupra horizotem emsnere.quare tunc nym-
quan fericiveulo masor apparethorizonte reli-
quum [emscirexlum occupartes

THEOREMA XXVIL
Latitudo colorum Iridis fub eum fere
angulum ab oculo comprehenditur , fub
quem,& folaris corporis diameter.

Iridis latitudo comprehendicur B A C,perflué-
tibus 3 fole extremis rdijs D B, & E C fein fi-
gno F fecantibus . eritq. angulorum FB A, &
F C A vterque re&i-3- per 25.Sed FG Bipfi
angulo A G C fibicontra pofito eft zqualis. er-
go reliquus B F Creliquo B'A €, 2qualis .ISed
ipie

Sit centrum vifus A; angulus autem,{ub quo




DIAPH ANLLIB: 11 “§3

ipfe EF D, eft fub quo folaris diametri laticudo (pectatur . St
enim ipfi triangulo A B C circulus circum(cribatur,idem cir-
eulus criangulum F B C circumlcribet propter equalitatem
sngulorum Ay & F, quod facile pates ad impo/fibile,cum bi an-

wli eundem babeant arcam B.G, qui quidem circulus infenfi-

ilis eft magnitudinis refpe&u folaris diftantiz . quamobrem
angulus E F D, infenfibiliter differe ab angulo;quem folis dia-
‘meter oculo A fubtendit.

‘ Corollarium Primum._».
' Siergo Sol propinquioreflet, Iris fub maiore latitudinis
angulo appareret. [nde enim folis angulus EF D, & ideo an-
gulus B F C; & ideo angulus B A C maior fit . Idem fequitur,
quo locus Iridis remotior fit . Crefcente enimdiftantia ABy-
erefcit. circulus F B C, & 'ideo angulus E F D, & per confe-
quens B A C angulus maior fic. '
: Corollarium Secundum.s. :

‘Sequitnrergo vt altitudo Solis, & altitndo Iridis pariter
eoniun&z,angulum qui dimidius reéti elt,conficiant , ideoque
fi 4L r¢&i angnlus altirudinis folis fubtrahacur , [ridis alti<
tudo remaneat. Etconnerfim fi d - re&i angulus altitudinis
Iridis minuatur, folis aleicudo fuperfit. Vt fi fic linea A F G,in
qua centram {olis A; oculus F; centrum Iridis G: linea vero

BF Dinplano horizontis, & angulus CF D, fic : ¢
Iridis altitudo,angulus antem A F B alcitudo (o ‘ :

lis, Ipfe A FBipfi D F G Gbi contrapofito zqua A

liselt, fed GF Ceft re@idimidium, ficutin 25. _ e |
patuit. ergo A F B,cum D F C fiee re@i dimidia. B F TG

Refiduum autem Corollarij liquido patet .
THEOREMA XXVIIIL

Locus Iridis diuerfis fpectantibus diuerfus eft.

Si enim Iris eodem in loco videretur, non fub eodem refra-
&ionis angulo vbique appareret,quod effet cotra 25.Quicums-
que igitur funtin linea , que centra folis, & vifus continuat,
Irides vident in diuerfis locis, fed in di&ta linea centrum ha-
bentes , & ficut imago ,quz'in fpeculo apparet,diuerfa infpe-
&antibus A diverfis fuperficiei fpeenlaris partibus reprafenta-
tur ;: ita & Iridem , que per radiorum refractionem viderur ,
indiverfis rorantis pluniz partibus 4 diverfis oculis videri’
necefle eft o

Corol-
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' Corollarium_» . o A
Vnde fequitur , vt fi duo infpe&antes fint incadem lineds
per centrum folis, videant duas Irides concentricas: ifque in-
“teriorem,qui & fole remotior : {i autem duo inlpectores in ca=
dem re&a fint cum centro folis,videbunt duas eccentricas Ifi~
des; aut fe inuicem tangentes,aut fecantes,ita vt [inguli fuam
Iridem videaut .

THEOREMA XXIX.
Iridis colores quatuor effe przcipuos , fcilicet crocet
viridem,ceraleum, ac purpureum . quod quoniam expe-

rieatia patet,idem ratione comprobatur. . .
Sumatur enim defcriptio 27.pradicta: in qua circumferen-
tia B C, diuidatur quadrifariam in fignis H,K,L,& producan-
tur per F ad circumferentiam folaris linee H ¥ M, & HF N,&
F O, & conne&atur H, K, L cum A. Eruntq. quatuor anguli,

qui ad F zquales. & ideo circumferentia folis D M, maior

quimM N, & ipfa E O, maior, qudm O N: fed ipfz M'D, &
E O, inuicem gqualés: & M\N, N O, innicem etiam zquales.
- Quoniam igitur per 25, oportet infra&ioné folaris radij 4 ro-

rante pluuia fieri ad angulire&idimidium: ideo necefle eft,ve
omnes {olares radij, qui @ nube circumfra&i gignunt Iridem ,
per pun&um F tranfeant.quare quicumque folares radijld cir=
cumferentia folis D M procedunt,omnes 4 circumferécia B H
ad oculum A refrangentur:quicumque autemab M N, ab ipfa
H K; quicumgque vero ab N O, abipfa X L; quicumque tandé
ab O E,ab ipfa L CrefleGérur. Igiturd maiori {olis {uperficie
illuminatur B H, quam H X & ideo neceffeeft,ve color,qui in
B H; cui plus lucis admifcetur , ipl luci conformior fic; color
Y€Ii0
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weroqui in H K, cui plus aquz ineft,quim fucis, ficaqua fimi-

fior: atque ideo color,qui in B H flammeus, fiue croceus ; qui
wero in H X, viridis videtur, '

Et quamuis L C, 4 fuperfici¢ E O, quz ipfi D M, ipamBH
illuminanti, zqualis eft, illuminetur, & ideo color quiin L C,
fimilis ei quiin BH videri oporteat ; tamen quia gyrus Iridis
in L C minor eft, quam in B H,ideo radij in L C,denfliores
fant,quam in B H. quare color, quiin L G, fortior ac colora-
tipreo, qui in B H, croceus videtur;in L C rufus fiue purpu-
reus generabitur. Similiter , quamuis L X d fuperficie N O,
{quz ipfi N M ipfam K H illuminanti, zqualis eft) illumine-
wir , ideoq. quiin L K, eiqui in X H fimilem videri oporte- -
vét ; tamen quia gyrus Iridis in L X minor elt,quamin KH;
ideo radij in L K denfiores funt 5 quam in X H. quare color,
qui in L K fortior ac coloratior €0, qui in K Hvidetur. Sed
cum in X H viridis;qui leuis ac fobrius eft videatur,in K L ce- )
ruleus, quifortior ac faturior elt, videbitur. Et quoniam hu-
jufmodi circumferentiarum EQ, O N, DM, & MN variatio,
ac gyrorum Iridis coar&atio paulatim finnt , ideo non ftatim
in Iride vnus color vertitur in alium, {ed talis mutatio panla-
rim fie,per aliquem medium,qui extremos copiungat.

Scholium. Et notandum quod [icut ignis lenss ac rarus  flasms
paeum ae erocesm efficit colorem » velut flamma lenem funisim_
somburens : denfiis vero ac fortis ebrium ac rufum gignit colo-
pém,vielut in carbonibus. Ita folares radiqus sn exiremo I ridis
gyrorari funt, ﬂ:_rm'mmmgi nunt colorem. In infimo vero ciy-
azitu,quia denfi[untideo rufum efficiunt. Neque aliaef? esru-
Jéi ac viridis abigne ad Jolem metaphora . Quod autem parpi-
wens y flano ; ac viridi cerulens fortiores ac magis ebry fint ; pa-
tet ; quoniam [i flana obfcurum admifceatur , purpuress confi-
eitur. Siautem viridsidem obfeurds aggrigetns ; provinis éd-
rolens generabitur « _ 43
= Corollarinm .

Jgitur inter croceum ac viridem; item viridem ac ceru-

leum; item czfulenm ac purpurcum,tres alij medij videntur
colores , qui funt vtrorumque connexiones. quamobrem Iris

fepticolor iuredici pofiete
‘ADDITIO.

Adhuc colorum talium in Iride generatorum caufa
: potelt
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poteft ex magnitudine [patij flilticidia comprehendétis ,
& ex varietate aut denfitate fiillicidiorum argui.

Huius demoftrationis caufam,in defcriptione przcedentis
imaginari poflumus infinitos circulos fc inuicé in pun&is A,K
' ' fecantes,vitra feilicet citraque circulum »
A F K. Sed exempti gratia hinc & inde bi-
nos affumo f¢ilicet A P K, A Q K |viterio-
res; & AR K, A S K citeriores circulos ¢
quos fingulos radius folarius medius N F K
fecat in pun&is P, Q,R,S. Sicut igitur in.
¢ przeedenti fecimus, quinque radiales ter-

minos d pun&is D, My N, O E, dedu&os ,
in pun&o F (e inuicem fecantes; & in peri-
feriam circuli A F K cadentes, atque cum
lineis vifualibusd punéto A K aquaicnis
angulum ipfi A K F femper fernantes. ltas
& 1n vnoguoque circulorum A P I AQK,
A RK, A S X;illud idem facere hic pof-
fumus,ve radij itidem ab ipfis pun&is D,M,N,O,E, deducan-
eur,{ecantes (e in pun&o P, & in periferiam A P K cadentes.,
Item totidem ab ij{dem quinque pun&is per pun&um Q tral-
miflos. & in periferiam A Q K terminatos. Item (imiliter to-
tidem tam per pun&a R,quim per pun&um S,traicos,& ins
ipforum AR K, A S K periferias circulorum deducos. Sie
enim feruabitur vbique anguli A K F, quz eft re&i dimidium,
gqualitas: quod reflexionis ratio poftulat,ve per 25 fuamque -
additionem conftitit. Necrefere verum circuli AP K, A Q K,
AR K, ASK, fint zquales circulo A F K, modo fe inuicem
fecent in punétis A, K, aut in locis non fenfibiliter inde remo-
eis. Hoe pa&o difpofitio circulorum, quz per pramiflam , ins
periferiam AF K fa&a eft, hicin ecteris quatuor circulis
APK:AQKX, AR K, AS K,repetetur:& coloratio permuls
tum ftillicidiorum fpatium generata roborabitur. Et tale.
fpatium intra circulos du&os vltra citraque K, pundum.
claudetur , quantum angulorum reflexionis zqualitas intra
ftillicidiorum regionem fernari poterit. itaque cum K pune
&um fit medium inter zonas colsrnm Iridis , vt patet in pra=
miffa,habeatq. fuperne viridem ac éroceum colores; & infer-
ne czrulenm & rufum ; canfaq. talis diverfitatis- aflignata. fic
ex qualitate lueis {olaris in ftillicidia infufz , hog idem hic €0
) e probari *
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probari poterit ex magnitudine interualli ftillicidia recipi€-
tis : fiquidem cum duz iint colorationis caufz; altera feiliceg
a&iua & exhibens: aleera paffina & recipiens. Illa feilicet fo-
laris lux , hec autem multiplex irroratio , iam ad demonftra-
tioniem argumentum vrrinque fumendum erit. Sint ergo duz
colorum zonz,quarum limes eft K pun&um,propter modera-
tiorem folis lucem , fortitx funt magis fobrios colores , viri-
dem f(cilicet & cxruleum : ita & hicid idem accidic proprer
anguftias ftillicidiorum interuallum iuxta X pun&um, quo
eirculitale interuallum claudentes in anguftum coeunt.Item-
que ficut duz fequentes fupra & infra pradi&as pofitx colo-
rum zonz,propter maiorem luminis copiam, luminofiorem »
colorem receperunt,croceum fcilicet & rubrum . Ita & hicid
idemfiet, propter amplius ftillicidiorum interuallum, circu-
lis 4 pun&o K in latum digredientibus. DiGum eft praterea ,
quod interiores zonz fortitz funt colores magis faturos, &
ebrios, quia misor ambitus coadunat magis vim coloris. V-
de duarum mediarum zoaarum interior czruleum , exterior
viridem recipit. Ex duobus autem extremis,intima rufum_,
extima croccum adepta ¢ft.Quod fi rurfum conferre velis ex-
teriores zonas cum medijs , hoceft, croceum cum viride , &
hinc rubram cum czrulea; poteris argumentum {umere ex
raritate , & denlitate ftillicidiorum : nam extremi radij obli-
quis fncidentes circulerum periferijs , incurrunt erebriora
ftillicidia,idcoq. efficaciusicolorantur quam medij,qui re@ius
incidentes paucioribus occutrunt guteis « Sic quam optimes
potuimus , colorum caufas reddidimus & 2 fole , & 2 flillici-

dijs .
Scholium. N otandum quod demonfirationes 17.29. & pra-
Jentis additionis intelligenda funt per totum ambitum Iridis
boc paéto. Cum per Corollarium 25. centram folis, centram vi-
Jus,quod ¢ft A eentrumq. Iridis fempey funt in eadem vecla_.
binea; fit talss vebia linea H,4,G;itavt H intelligatur c¥irum
« Jolis; Aeentrumvifus ; G, vero centrum Iridis ; qua reélame-
rito vosabstur axis Iridis. Itaque flante axe H A4 G, imagine-
winr circumdusi planum totun. , in qua defirspti funt circuli
A F K, eum veliquisyciscumdunci(inguam )per sntegram reso-
butionem. Sic enina tali conuerfione K, feretur per medium ein-
gulum Iridis, boceff, defersbet mediocrem Ividis civculum 5 qus
duas colorum xonas babet inira, € tovidem extra. I1ta boe £aﬂ)

H e~
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demonfiratio fattain 17.19. & inprafenti additione intellige-

tup per totum Ividis ambitum  cireumduciaiam deferiptiones
per tosam ambitum s .

THEOREMA XXX

~ Nonnumquam ex Iride Iris per reflexionem gignitur,

Quia enim roritis nubis fpatium totam Iridem fuperat, fit
vt ex vnius Tridis in rorantem pluuiam effulfione, alia perre-
flexionem demonftrecur Iris. Quod enim per reflexionem pri-
mz generetur,tres adducimus rationes. Prima eft,quod huivs
Iridis colores funt conucr(o ordine,quo colores primz: quare
hzc fecunda Iris eft imago primz , ficut in {peculo contingity
in quo dextra, finiftra; & finifira, dextra fpe&antur. Alteras
¢ft , quod hxc (ecunda Iris nunguam nifi prima apparente ap-
paret,quare eft ciusimago. Tertia eft, quod fecnudz colores
debiliores funt,quam prima,quod fieri conijcimus,quoniam s
refradi radij debilitari folent,, ideoq. per reflexionem prima

igni. Secunda Irisetiam apparet,fiquis minutum rorem ver-
s obfcurum locum ad folis radios fpargat.
. Corollarium_s.

Conueniens igitur eft feccundam Iridem extra primam ap-
parere , & centrum in linea, que centrum prima cum centris
vifus, & folis conne&it , habere; & colores conuerf{o ordine
fortiri. Extra enim primam videtur, quoniam prima intror-
{um procreatur per incidentes 4 {ole : fecunda per reflexos 4
prima radios:centrum antem habet in linea per centra folis &
vifus,propter quos reflexionum angulos . Conuerfum autem
habet in coloribus ordinem, quoniam per reflexionem in fpe:
culis dextra, iniftra ; & finiftra dextra videmus. Ceferam
heorema boc falfum effé s infrain Addstione 3. Coroll. 1. & 1.
offenditur, vide etiam probl.13. de Iride..

ADDITIO I. AD XXX,

Exteriorem Jridem non per intetioris reflexionem.s 5
vt in premiffa dium eft, vtq. complures opinantur: fed
per {olis radios ad vifum circumquaque refraltos ad an-
enlum, qui dimidium , o&tauamd. re@i partem compre=
hendit , generari. :

DiGum eft in 25, primariam Iridem 3 folaribus radijs ad
roridam nubem cadentibus ad vifum refle&i per angulums
re&i dimidium ; & id quoniam talis reflexio media et {iﬁt‘er
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-folis radium & perpendiculum fillicidiorum,quorum verum-

que impedit reflexionem. Item ficut in Additione 35. diGum
eft,quoniam angulus obtufus debilis eft; & acutus obeunditur
vicinitate primarij,ideoq. reflexio ad angulum re&i dimidia
facta, forcitur quandam connenientem mediocritatem. pro-
pterea {ubralircflexione generacio Iridis confequitur maxi-

“main'efficaciam . Huc acceffit quod fub talis reflexionisan-
“gulo per puncta o&togonz figurain fingulis globulis repetita

infinitics repercufiione roborarur efficaciffime colorationis
caufa. Cumg. nullus alius reflexionis angulus tali dignitates
gaudeat,fequitur nullum alium angulum efficacem cfie ad Iri-
dis generationem. Vna tamen reflexio,; qua fit ad angulum_.
ex redo quinque o&auas habentem , quoniam fufcipit 0&o-
gonam diftinétionem, & prope accedit ad diGam dimidijre &i
mediocritatem, adepta eft tantum virium', vt pefiet fecunda-
riam Iridem licee languidiorem generare . Quod autem talis
reflexio prope accedatad reflexionem dimidij re&i, pacet;
quoniam excedit tale dimidinm,o&ana parte re&i. Quod ves
ro etiam talis retlexio fufcipic divifionem o&ogoni, pater;
quoniam minimus numerus habens dimidium & c&auam , eft

-0&o; & ideo oportebit fingulos quatuorrectos angulos, qui

complent totum ambitum, 1n oo partes fccari , & proindes
totum circolum in 72. partes diftingui : qui numerus quater
numeraturab oftonario, & obid (ufcipit o&ogonaliainter-
ualla, per qua fucceflive repetitur repercuflio ad exprimen-
dos Iridis {ccundariz colores, qui quidem in hac fecundaria_
Iride {unc languidiores ob triplicem caufam. quarfiprima eft,
quod in hac reflexio non fit per illum accommodata medios
critatis radium , per quem fitin prima Iride. quandoquidens

hzcreflexio diftat ab illa per o&tauam re&@i anguli partem_
Et hincdependet fecunda caufa,quoniam fcilicet propter hic
difcrepantiam in hae Iride non fit repercuflio incidentibus &
refraciis ; addu&is & reduis , femperq. repetitisradijs , per
cofdermn tamen o&ogoni angulos 5 qua fuerac potifima caufa
fortificandi colores, {icut fit in primaria Iride: fed fic reflexio
per alia pun&a cumdiftinguatur ambitus in 32, partes. ita-
que debilitatur reflexio per alios anfra&us, & proinde lan-
guidiores exhiber colores , dum radius perfcrutatur plura_ ,
‘quam odtona punéta. Tertia caufz eft multo notior, nam hac
in Iride cum fit exterior & maior ambitus, difgregar magis

i a virto-
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vireutem colorandi, atque debilicar; & virtus debilicara lan-
guidiores reddic colores . Itaque fatis conftat ratio genera-
tionis huius fecundariz Iridis , quam fal{o quidam opinantut
ex reflexione primariz, vt premiffa fupponic,procreari.

Corollaria.

Conftat igitur quod fole horizontem occupante,ficut alti~
tudo primarie Iridis eft graduum 45. ita nunc fecundariz
Iridis faftigium habebit gradus 56 —-. Patet ,nam gradus
45 .funt re&i anguli dimidium; gradus vero 56 5 funt re-
&i dimidium & pars o&auna . Vnde duarum Iridum diame-
tri funt ad inuicem ficut quinque ad quatuor . Item foles
minorem numero 56 -5- gradibus habente altitudinem_ ,
non pofle apparere {ecundariam Iridem, ciusq. altitudi-
nem cum folis altitudine coniun@am efficere 56. gradus
& 4. i

Et manifeftum fait huius fccundariz Iridis colores fem-
per effe languidiores coloribus primarix , & cur ita fic al-
fignatz funt caufz .

ITA QVE vtomniapaucis concludamus , cumrefle-
xio folaris radij 4 rorida nube ad oculum fub dimidio re&i
anguli fa®a per diGam o&ogoni radiationem per o&o
pun&a repetitamin fingulis globulis generat primariam_,
atque coloratiffimam Iridem. Iam nulla alia reflexio, nifi
quz ad di®am anguli quantitatem accedens, o&ogoni di-
uifionem fufcipiat,aliqualem Iridem facere poteft : fed ta-
iis reflexio non eft nifi, qua fufeipit quinque tantum ofla-
nasred, hoe eft, angulum 56 —3- graduum . Igitur ipfa fa-
ciet fecundariam Iridem; nam fi talis angulus habet —- 1e-
&i vnius,oportebit quatuor re€os fingulosin 8. partes, &
ideo totum ambitum in 2. partes diftingi : in qua diftin-
&ione includitur o&togoni diutfzo: nam 32. in oftonas par-
zes fecatur . Hane autem dignitatem non habet angnlus
éo. graduum,quia poftulat ambitum fecariin fenas partes,
& proinde oQogonum non fufcipit. Non angulus so. gra-

duum , quippe qui habet quinque nonas vninsre&i, & re=

quirit dinifionem totius ambitus in 36. partes; 3 qua ex-
cluditur o&ogonus. Non angulus 40.graduum habens qua-
tuor nonas vnius re&i, hoc eft, nonam partem totius am-
bitus,& ob id o&ogonnm non admittit . Non ceterianguli
peque maiores , neque migores pradidis : quoniam maio-

¢S,
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ges quidem propter nimiam expanfionem : minores vero pros
pter vicinizatem radij primarij , debilitant omnem refiexio-
nem. Supereft igitur angulus przdi®us 56 -5 graduum , qui
ad di&am dimidij re&i prerogatinam accedés, aliquid virium
adeptus fie ad Iridis fimilitudinem tantummodo. Sed quid di-
ces,quod altitudo Iridis primariz non 4. graduyum, fed paulo
minor per obfernationem comperitur? Nelcio quid hic re-
fpondeam , aut quid cauiz conijeiam , nifi quod fhillicidia,fen
gutez cadences fiunt longinfculz & quafi oniales , & d forma,
fphzrica difcrepantes,variant etiam angulum reflexionis , &
proinde radij re&itudinem , quz in perfeé¢ fpharicis figuris
haberet re&idimidium.

ADDITIO 1L
Secundatiz Iridis colores fimiles effe coloribus pri-
marie . & ijfdem rationibus procreari; verum ordines

conuerfo difpofitos . :

Omnino igitur quicquid in 27.28. 29. & eius Additiones
przmiffis,quo ad latitudinem, locum, coloresq. [ridis prima.
riz quanta licuit perfpicacia tradidimus: iam totum penitus»
quo ad latitudinem locum ; coloresq. huius {ecundariz Iridis
reperitum volumus.Omnia enim argumenta in pradictis pro-
pofitionibus addu&a , ficut ad illam Iridem, ita ad hanc fa-
ciunt. Hoc excepto quod hze habet maiorem diametrumous
vt per pracedentem, fuumq. Corollarivm conftitit. Quodque
huius zonz ordine connerfo difponancur. Superck igitur ofte-
dere huius ordinis conuerfirationem ., Qued enim duo medij
colores propeer parciorem Solis lucem', & anguftius {tillici~
diorum {patium , fint a luce diuerfiores, quamduo extremis
qui plus lucis & latius rorationis interuallum fortiuntur ( fi-
cuz in 29. eiusq, Additione oftenfum eft ) commune eft veri-
queIridi . Sed in primaria Iride zonz fuperiores viridem , &

& groceum fufcipiunt : inferiores autem czruleum , & rufum_s,
Contra vero in fecundaria Iride, czruleus & rufus exponitur

fuperne ; inferne vero viridis & croceus . De primaria Irides

affignata eft eaufa in 29. fumpra ratione ab ambitu, Nam.

cum duos medios colores eadem lucis & flillicidiorum nume-

rofitas facit ; inferiorem ex illis infpiffauit magis minor am-

bitus,faciens ex viridi czruleum. Cumg. duos extremos colo-~

res maior lucis & fillicidiorum copia faciat luci conformio~
: : res;
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res; inferiorem fimiliter conden(auit magis infita zonz 2wa
guftiam (namin ar&iori loco coalefcit color,) facitq. cx cro=
ccorubrum. Quod cum ita fit in primaria Iride,omnino mi=
rabile videbitur in fecundaria fieri contrarium . Quamobrem
in fecundatia Iride aliunde petenda eft caufa. Taleenimeft
megotium quod tra&atur , ve quemadmodum Citharedus eos
tantum neruos tentandodifcurric; qui confonent auribus ; ita

:8 hic veftigandz rationes,quz quim oprime fieri poteft  ex-
perientixz concordent,vt ab effectibus, (vt fepe fit ) ad caufas
procedamus . Nihil enim obfcurius eit, quod in opificis rebus
tractetur ; {uper quo,fi prifei authores & recentiores complu-
res muita conferipferine ; nemo tamen magis explicat rotuns
ditatis,magnicudinis , atque colorum caufas. {ra res phyfico,
geometricoq. adivmento fulcienda venic, multiq. mulca falfo
fuper hoc opinati funt. Aljj rotunditatem ex concauitate nu-
bis arguentes, fphzricamq. fuperficiem fomnianres. Alj co+
lores ex denfitate , ac raritate aeris,quafi circularis zona, dia
{eriminaré potuit huiufinodi raritatem. Alij fecundariam_
Iridem affirmantes effe Idolum primariz :que omnial faififii
ma {unr. Diametrum vero, quod erat maximi-momenti , &
vnde magna pars demonfirationis elici poterat, nemo quod
fciam vel obferuauit , vel demonftranic .. Redeo: itaque vnde
digreflus fueram; vt fitum colorum {ecundarix Iridis rationes
aliqua comprobem . Aliquid enim experimento confonum_s
veltigando dininabo . Quoniam itaque non vlu venit hic ra-
tio primariz Iridis, qua in minori ambitu confpiffat colorem
fuperiorem; ideo quaremus argumentumd denfitate, nonra=
ritate fiillicidiorum, 4 quibus per zquales angulos reflexio ad
vicrum redit . Nam talis denfitas,aut raritas ad angulum cir-
cularitatis redigitor ex fimili obliquitata circulori ftillicidia
terminantium,d quibusreflexio fic. Quod vt melius intelligas
tur , repeto delcriptionem 29. in qua angulus A K F reflexio=
nem Iridis primariz determinat,exiftens re@i dimidius. pofi-
taq. A K diametro , pun&isq. A, F,K,G, angulis quadrati in.
circulo A B Cdeleripti: erit angulus K AG re&i dimidius,
qui & iple erit ceifitudo Iridis primariz femicircularis . pun=
€tum autem G, centrum eiufdem, & re&a K G, femidiameter
rectaqg. A G, axis, quia per tria centra folis , vifus atque Iri=
dis incedit. Facio poft hec angulum K A X o&auam partem.»
r¢@t , & duco X P zquidiftantem ipfi F K, necnon X R, zqui-
diftan-
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diftantem ipfi K G. Sicenimper pramiffam additionem an-
gulus A X P, erit angulus reflexionis in Iride exteriori, & an-
gulus X A G ipfi zqualis cclficudo ciufdem_s, ° 5
conftans (cilicet ex dimidiore&i , o&tauaq. {ui

o/

parte . Eius quoque femidiameter recta X R,8&
pun@umR centrum, & A Gaxis verique Iridi
communis . Conuenit enim vr tali axe im-
mobiliter {tante, plano autem circuli A BC,
{emel circumdu&o,in tali conuerfione pictum
Kdefcribere circulum medium in Iride prima-
ria : punGumautem X circalum medium in.
Iride exteriori. Qui quidem angulitam re- A
fexionum , qudm celficudinum femper funt ij-

dem; femidiametri tamen crefcunt aur decrefcunt pro diftan-
tia , quim Irides ab oculo fpectantis fortiuntur . Vnde fi quis
ore fuflans in obfcurum 4 fole auerfus irroret aquam; fpeGta-
re poterit paruas Irides, vedi&um fuitin {cholio 26. fub par-
uis quidem femidiametris , verum {ub angulis pradifis pra-
cife. Sumptisigitorin primaria Iride quaternis {patijs KH;
K-L,H B, L. C;1am fatis oftenfum fuit in 29, huinfmodi fpatia
cffelatitudines zonarum pracipuos colores continentium_s
X H, fcilicet viridis’; K L czrulei ; H B, crocet , & L C, rubri.
fumpro [cilicet augmento ex quantitare {olaris lucis; verum
in exteriori Iride (umptis itidem fpatijs X ¥, Y Z. Y T5Z V:
colores in iplis {patijs contenti contrarium fitum habent,; vt
experientia docet. videlicet X Y cxzruleum ; X Z viridemes ;
Y T rubrum; Z ¥ croceumy vt [cilicet exteriores zonx primas
iz Iridis,interioribus fecundariz: & interiores illius exterio-
ribus huius refpondeant. Itaque in fecundaria Iride fecus ar-
gumentandum efbac in primaria:(iquidem in primaria ita vo-
lnimus , vt anguitioris dmbitus zonz condenfarent colores,
quos eadem lucis portio: feciffer paress Nam apud fpatia
K L, K H vna lucis diftributio fecifiet eofdem coloves , nifi
apud K L anguftior zona per viridi czruleum fufcepifict. Item
apud fpatia H B, L C; idem lucis augmentum fimiliter ambi-
tus coloraflec  nifi apud L C, anguftius cingulum  de croceo
rubrum feciffet. Sed in exteriori Iride tum obmaiorem peri-
metrum; tum ob circuli A B C; obliquiorem periferiam, qux
fufcipit{patia X Y, X Z, Y T, Z V, non fuir adeo notabilis in
ambicu zonatum inzqualicas, ve fatis effer ad condeqfafndos

ine-
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inferiores colores. quemadmodum in primaria fecerae. Tms -
mo ia ipfa exteriori Iride zonz adeo ferme ambitu incer (es
vix differunt, ve fupernorum fpatiorum colores infernorum.s
coloribus pares efle debeant, fingulos fingulis comparandos
nifi ftillicidiorum numerofitas ; ac etiam crebritas contras
rium feciffec civs , quod zonarum coar@atio in primaria iris
de fecerat: hoc eft,fupernos hic colores (ficut in primaria_s
inferne ) inebriaffent . Nam cum periferia circuli A B C, &
corum circulorum,qui fe inuicem in pun&is A X interfecant
gﬁcur per primaria in punélis A K, in” Additio. 29. ) peri-
eriz, ordinent ea flillicidia , ex quibus oportuno angulo
feruato.fit ad vifum A reflexio; atque folaris radius iam obli-
quius occurrat talibus periferijs fupra punQum X, proptesg
maiorem obliguationem periferiz, quam infraidem pun&um
X: propterea idem radius, & plura , & crebriora flillicidia_
oftendet fupra punétum X, qudm infra , & proinde in fpatijs
{upra pun&tum X, magis inebriabitur color,quam infra. Ez ob
id contrarium fiet cius,quod in prima Iride fiebar. Iraques
hinc contrarius colorum fitus. Cum autem vt inz9. oftenfum
efh,in primaria Iride fpatium B H fufcipiat croceum colorem;
iam in exteriori Iride cum fpatium Z V, rantundem ferme.
lucis ( propter parem periferiarum dilatationem, ve in Ad-
, dit. 29.) & eandem obliquitatem in periferijs fortiatur, fu=
fcipiat eundem colorem croceum. Et eadem ratione cum in
rima Iride K H recipiat viridem;etiam in exteriori fpatinm
& Z viridem fimiliter recipit colorem . Deinde propter di&i
ftillicidiorum pluralitatem atque crebritatem , quam , ve di-
€&um cft, radij folaresincurrunc in periferijs fupra pun&umes
X, iam color qui apud fpatium ZV, crocevs erat; in {patio
TY rubefcit magis,& quiapud fpatium X Z virefeebat, iam_s
apud fpatium X Y denfabitur in czrulevm. In hac igitur ex-
teriori Iride fuperna zona rubra eft, infima vero in primarias
contra vero in exteriori infimum ¢ingulum croceum vide-
tur , fupremum vero in primaria. Exduobus autem medij$
cingulis in exteriori Iride fuperius; in primaria inferius eft
czruleum : contra in illainferius, in hac Iride fuperius viria
de fuit. Et hoc fuit,cuius caufam feifeicabamur. :
Scholium. ‘De medsjs autem coloribus,vbi commifeentar pra-
cipus dicendum , sd quod in Corollsrio 29. fic vErinfane lvidis
bxs fpeculatio & somparatio pevatiaoff. Memento autem vt di=
Kimus o
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ximus, fleut per K puntlum dulte funt perifiria ad ordinanda
ftillicidia fub opportuno angulo reflexionem facientin pro pri-
mayia Iride ; ita & pro exteriori Iride faciendum, dutiis vide-
bicet periferys per X punttum ficut Addit.ad 30.docuit. Quibus
.ex rationibus elicituy omnis vtrinfque Iridis demonftratsv : ac
Jreubi propter olfcuritaten: rei,que trallatur,defzcimus, faliens
prafiiterimas anfan perfbicacioribys ingenys ad abquid vite-
riws melinsg. indagandum_ .

T "ot psD i ) <0 )
alia per quam confutatur 20.

Iridem primariam fepiflime videti {olam: exteriorem

vero numquam vel rariffime apparere poffe folam .
Caufe enim quz faciunt apparere lridem funt hz,lux folis
sxpedite per purum acrem radians; aduer{@roratio; viterior
opacitas . quo autem purior fuerit lux , opporcunior cum.s
quiete roratio,atque obfeurior poit locum roris opacitas; e
expreflior apparebit Iris. Quando igitur hx cauflz plenz con-
curruant,veramque Iridem faciunt apparere; modo folis alti-
tudo {upra horjzontem non fit maior 45. gradibus . Quando
autem vna ex his caufis penitus deficit , neutra Iris videtur.
Quando vero tales {unt caufz, vt fatis fint ad exterioris, qua
debilior eft,apparitioné,a fortiori ntulto magis fatis erunt ad
‘interioris , ( qua minus caufarum pofcit ) apparitionem . Ec
ideo fi exteriordris,qua femper languidior efhappareat;mul-
to magis & interior,qua {emper coloratior eft, apparebic, N
igitur apparere poteft exterior Iris fine interiore . Sapiffime.
autem incerior apparebit fine exteriori,quando videlicet caue
{z adeo debiles funt, ve i primam Iridem apparere factane ,
non tamen funt fatis ad excerioris apparitionern . quod cre-
bro accidit . nam plenus caufarum concurfus ¢ft 1arus. Quod
fi concurrentibus affatim caufis,alicudo folis fupra horizon-
tem cffet non minor 45. gradibus , inferior tamen 56. % quz
funt Iridum fecundariarum altitudines, thne poﬂ‘cr apparere
parua quadam portio lridis exterioris fine interiore. Tunc.m,
vtin i16.0ftenfum cit,iris primaria non apparet ; fecundaria
vero apparere porerit in tanta altitudine,quantum 56.-5 gra
dus excedunt {olis-altitudinem . Quod rariffime contingeren
poteft ,adeo vt 4 nemine vaquam {it animaduerfum aut ¢be
feruatum. . _ _ 5

| Ira-
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1 Corollarias .
1 Iraque conftitie ratio, cur exterioris Iridis colores fune
languidiores,quam colores interioris: & cur ordine couer-
fo ; & cur excerior fine interiore non videatur. Ex quibus
quidam falfo conie@uram faciunt, Iridem exteriorem ex
interiore per reflexionem generari. Quod eft falfiffimum.
2 Sic deteximus tres errores,in quibus multi verfantur.Pri-
mum,quod caufa rotunditatis lridis confiftit in concauita-
te nubis.Secundum, quod colores diuerfi fiant propter den-
firacem,aut raritatem aeris. Tertium , quod Iris exterior
generatur ex reflexione interiorisqua: omuia funt falfa.
| el I SR SR S IR R e
O ltenlum eft ergo Iridis primariz femidiametrum per an-
guli re@i dimidinm ; fecundariz vero femidiametrum per -
re&i anguli oculo fubtendi. Item centrum folis, oculi, & cen-
tra duarum [ridum in eadem re&a linea exiftere ; atque adeo
diuerfos {pe&atores diuerfas Irides videre, ficut diuver(as in.
{peculo imagines. Item fole horizontem poflidense,femicir-
culos Iridum apparere, (oleautem magis elenato, minus fe-
micirculis ; vt {cilicet aggregatum ex (olis & primariz Iridis
altitudinibus conficiat re&@i dimidium. Vaode {i {olis altitudo
habeatrecti anguli dimidium ant maius, primaria Irisappa.
rere nequeat. In fecundaria vero Iride pro dimidio reéi ca-
picndum effe dimidium , & o&auam partem. Inter colores
pracipuosefle croceum, viridem, czruleum, & rubrum: cete-
ros vero effe ligaturas pradiGorum, & prout habent alios
quofdam ex aliqua alia propinquiora reflexione fub dimidio.
de qua tamen tacere libuit magis quam aliquid dicere . Irem
coleres exterioris Iridis efle ordine conuerfo, & languidio-
res ; quorum caufz omnes affignate {nnt. Poftremo illud no-
tandam , colores Iridis in rorida nube non effe tamquam in-
feparabile accidens , tamquam colores in panno, aut tam-
quam colores in collo columbarum, fiue in plumis pauo-
num . Nam fific effer, eolores Iridis in vno tantum loco ap-
parerent. Quod noneft per 28.nam diuerfi {pectatoresins
diuerfis locis, Iridem vident. Generantur igitur illi colores
in Iride ex reflexione receptz lucis ad determinatum angu-
lum, vedi®umeft. Colores autem in plumis pauonum fune
realiter in ipfis plamis . nam ab omni fpe&atore ibidem vi-
dentur ; hoc excepto , quod mutantur, & aliger apparent fiin
tedtum
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re@um, quimfi in obliquum pluma talis fpe@eturs Habee
enim ille oculus diverficolor in pluma pauvonis pennas extre-
mas groffiufculas , croceas, aureas in reGum fpeQatas: in.
obliquum vero virides . Habet in fequenti gyro introrfum_
plumas minutiores eiufdem coloris; & ad viriditatem quid
paululum procliues in re&um vifas; in oblibuum croceas.
Habet adhuc circulum interiorem cazleftem , lucidum cum.s
aligua viriditate in re@um fpe&anti ; in obliquum vero vio-
latum. Habet tandem aream violaceam obfcuramin reGum
vifam; in obliquum vero nigram. Mutatio autem talis fit,
quoniam vifus perpendicunlaris infpicit intima filamina; obli-
quus vero extremos floccos, qui alterius funt coloris . Quod
& ars in texcura fericz veftis quandoq. imitari {olet .
ADDITIO alia Delride lunari .

Iridem ex lunari lumine in plenilunio fieri poffe

In plenilunio quidem ;.nam rocunditas luminofi corporis
efficacioreft ad complementum Iridis. Vade in eclipfi Solis ¢
aut nullatenus,aut faleem perfetam Iridem cerni non pofles
crediderim . Et quoniam plenilunia {untrara, & raro concur-
runt pleng canfs,qnas debilizas lunaris luminis poltulat ad ta -
lem effe@um;ideo lunares Irides (unt rariflima. adeo vt dixe-
rit Ariftoteles intra seo.annos illud bis accidiffe . Sed quis hoc
obleruauir ¢ Irem quoniam lunare lumen eft fecundarium, ac
debile;ideo lunares Irides funt langnide,adeo vt vix alborem
quendam per no&urnum aerem przfeferant. Vode patet,quod
illa fortis coloratio,quz fit in Iride folari, gignitur ex intenfo
& validolumine,quippe quod cfficax cft ad repetendam plu-
ries repercuffionem, quz caufa eft potifiima pradi&z colora-
tionis. Itaque non eft expe@anda fecundaria Iris inluna Nam
fiin fole fecundaria Iris vix vnquam dpparet , & quando ap-
paren;eft languida;quo modo in luna(que vix pocis eft ad pri-
mariam)apparere poteft? Immo ipfa Iris lunaris,cum & lumi-
ne lunari,quod fecundarium eft,generetur, fecundaria dici de-
bet : in qua ita debilitatur virtus,vt fatis non fit ad exterioré
Iridem efficiédam. Ceterum in hac Iride lunari reliqua omnia
quo ad axem, centra, celfitudinem,& angularem reflexionem
confideranda funt quemadmodum in folari Iride. Et hec fats.




&% FRANGC MAV ROT.

A D LECITORTE M

AL C habui humaniffime Le&or , qua de forma , fitu,

atque coloribus Iridis , quod ad Geometricam demon-
{ftrationem pertinebat, traderem . Omnes enim Auores,
qui de hoc negotio conferipferunt , quamuis multa dieant,ni-
hil tamen fere demonftrant. Omnes enim aut non animad-
uertant, aut negligunt quantitacem anguli reflexionis, fub
quo fpe@atur Iris . Vnde ferme tota demonftratio, vt dixi-
mus , depender, Audio quofdam inuenirilibellosin Germa-
nia, vt per indicem quendam vetuftorum exemplarium An-
drzz Stibonij Canonici Viennen(is didicimus, in quibus hu-
iufce rei demonftratio tractatur : quos ego nondum vidi . Tu
autem quicumque veritatem , cxteris contemptis,amas; po-
teris hzcnoftra cum alienis conferre , vefi difcrepauerine ,
confultis Au&orum iudicijs , veraci r fententia eligatur. I1-
la enim erit veracior, quz magis “experientiz confenferits
autfi concordia fuerint, ampliori eeftimonio vericas compre-
bata tencatur. Vales.

Hora vefpertina diei Dominici in Carnispriuso pofiresi,
' 12 Febr. 11. Indit. 155 3.




DIAPHANORVM
LIBER TERTIVS.
- Deorgani wifualis Pructuras goe confpici-

liorum ﬁrmn :

2, VICQVID adradij fralonem prafertim.
V"": in conuexis diaphanis , quzcumque non fatis.
ab alijs explicata funt; in prima huivs libelli
j parte:Quicquid vero ad Iridis formam,fitum,,
magnitudinem, atque colores pertinebar , ha-,
e Qenus non animaduerfa; in fecunda paucis:
complex; fumus . Nunc in tertia veniamus ad vifualis organi:
confiderationem. Operapretium eft enim,& quamplurimi fa-.
ciendi .quam fagax fueric,quam ingeniofa Dei Optimi Maxi-
mi natura miniltra in huios fenfus inftrumento,cognofcere.In
primis ergo quoniam vifibilium {pecics per diaphanuntme-
dium multsphcatz porriguntur, & obftaculo denfioriinterci-
piuncur,idcirco non poterant ezdem fenfui,nifi imili perfpis
cuoq. corpore recept reprafentari . Neque rurium huiufmo-,
di corpus alterius modi,quam circumquaque regularis, & vni-
formis figurz exiflere debuit,quo feilicer aut rectitudo,ant fis
milis fra&io radiorum incidentium fimile fpe€iatz ret fimus
lacrum ad interiora {enfus deferret . Nec minus conuexa for-.
ma fuit inflrumento conueniens , vt quz fola commoda effee;
ad reclplendas, cocuntibus Imus, quamuis magnarum rerum:
imagines.Lubet his immorari, & fingula quzq. indagare:cum
enim diaphasum {ir organum , Diaphanorum eft omnino ne
gotium. Confultis itaque Auétoribus, qm de ocnli Ammm:a,
quam diligentifiime {crxpfcrunt s rem a principio exorfi ape-
riemus. Q_ncqtud enimin oculi firuGtura confideramus ; aut.
ad ipfam vifionem pertinet,aut ad huius conferuationem. In-
ter ea,quz ad vifum {pectant , dignitatis arcem obtinent gla-
cialis fine chryftallious humor, squem & popilla appellare m=o
indicio poffumus: in qua vifina virtus, tamquam in feds con-
fiftic. hac ;rtrl"lquc conuexz , fed non fphzr:sa » VErim come
prefla, & a parte anteriori comprefiior,qud latiori fufciperet

formas rerum vifibilium (patio . Hic in organo humoramnos

bi“ﬂi'
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biliflimus medium fortitur locum .” Ab hujus forma dependee
qualitas vifus fiue breuis , fue longi , exteris paflionibus ex-
clufis, vt poftea dicemus. Hic itaque humor in vifione recipig
fpecics, receprasq. per opticuntneruum ad communis fenfus
fudiciumdefere. hic ergo facit ad recipiendum . qui autem_s
facic ad cranfmiccendum,is eft humor albugineus, fiue aqueuns,
perquem traijciuntur fpecies, & qui alioqui conferuat humi-
ditate fua extrinfecus chryltallinum,& intrinfecus vueam tu-
nicam, de qua dicemus:& vt quidam volunt,excrementum eft
ipfius chrytallini. Quod autem facit ad vifum adumbrandum,
€a fuit vuea tunica,opaca villofitate adumbris prazdiéos hu-
mores; & quadam pellicula ad eam przcedens fimiliter villo-
fa, vitrei & aquei humoris interftitium . Talis aucem adum-
bratio facitrerum vifibilium radios expreflius apparere, &
efficacius ab humoribus przdi&is feoriri. fiquidem radij lu~
minum inter opaca zdium receptifunt evidentiores. Ft nos
in luce fuperflua manum,aut vmbellam oculo fuperponimus,
vt melius perfpe@emus. Quod autem in organo vifuali perti-
netad conferuationem,aut refpicit nutrimentum,aut tutamé,
aut feruitium motus. Ad nutrimentum fernic humor vicreus,
d quo glacialis nutritur, Item retina, fue retiformis pellicula
ex vilorio neruo progrediens,& vicreo alimentum fuppetens.
Adhuc & fecundina pellicula,qua 4 tenui meninge,five 3 pia_,’
matre progenita,vueam predi@am,cuius pars eftyalir. Demi
& fclerotica,qua & pofterior pars eft cornez , de qua mox lo-
quemur . Quicquid autem refpicit cutamentum , iam auc ine
trinfecum, aut extrinfecum . Intrinfeeus enim tutamentum.s
preftat aranea tela chryftallinum humorem, ne efuat, coer-
cens. Necminus retina, feu retiformis vitreum retrorfum_s
complelens . Item cornea tunica ex quatuor tunicis perf(pi-
cuis compa&a,generale humorum retinaculum » aC tutamen,
Extrinfeco munimini afcripea fuit confolidatina pinguis,albs
& denfa tunica,d pellicranio,feu pericranio mauis,progenita,
& pradi@orum contextum vefticns, quz ficut foramine decé-
ti corneam dete&am ad radios admittendos offendie : ita fub
cornea paruus vuea aditus, eofdem ad profundiores humores®
tranfmittit. Item palpebrz fuerunt oculorum fores,ve paten-
tes vifum admitterent, clanfe vero éeffantem conferuarent .
His cilia pilorum brenjum feries 24 fnociua arcenda verinque
adhzrent. Etfupercilia quafi vitimz eam pratiofz firu&ure-

fzpes
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{zpes ad humiditatem,fi qua conflueret {uperne, intercipien-
dam. Officio motus,funguntur mufculi 4 diuerfo, quam opti-
.cus neruus , foramine de cerebro prodeuntes : fed opticums
nernum conueftiunt duz pelliculz,interior d tenui meninge,
feu d pia matre,fecundinam faciens,ve diGum eft: & extertor
:a crafla meninge,feu dura matre propagata, {clirotican, qua
pofterior cornez pars eft,faciens. Talis eft oculi firu&ura; in
‘qua mira nature {agacitas,non nifi per fummi opificis proui-
dentiam ordinata : qua diftin&io fic fe habet.

ARBOR diflinctionis bumorum,eoe tunicarum oculi,

O 4d peci- COpticus neruus ideft viforius., _
Humor chryftallinus , vel glacialis, pu-

| piendi. | il
44 vi- § 444 Har lbugi
oneh L8 ranj- (Humor aqueus,albugineus, tutamen, &
at mistendd.  {uperfluitas glacialis. e
: Ad adum- Ve tunica, quz opaca villofitate adi-
L biandin brat, vifum cum pellicula, qua aques
a virreo de{criminat,
4 nutri- € Vitreus humor,d quo g‘lac‘ia!is nutritur.
Siert o [ Retina feu retiformis d viforio neruo
I ocu- progenita, vitreo alimentum praftas.
Jr}gz_;d-_{ Sccundina vucz pars poftertorad tenui
da per- meninge vueam nutriens.Selerotica
Sinent. |~ cornez pars pofteriord erafia menin-
_ gecorneam nucriens. '

& Aranza pellicula glacialem cohi-
S Soibiins bens. Retiformis vitrenm com
s :arzlJ ﬁmm.< plecies. Cornea tunica ex qua-
feruatio| o I - tuorpelliculis,generale humo-

Horn, Tyta- 4 L rum propugnaculum.
e 456 min. "\ ¢Confolidatina alba , & pinguis 4
o i pericranio totum contextum
feocum veftiens. Palpebra d cute cra-
: nij ad claufuram. Cilia & [u-

percilia ad arcenda noxia .

Serustinm Mufculr {eu nerui ex cerebro oculum.s
\ motus. \_ mouentes.

Vifua-
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Vifualis organi theoria .

A Humor chryftallinus, glacialis
pupilla , j !

B Aranea pellucida, glacialem ves

- ftiens, pellucida ficut cxparum
pellis. i

C Humor vitrens , chryftallini: nue
trimentume.. 2

D Netuus opricus,viforius,

E Rectina, reciformis peliicula 4 vi-
forioneruo procedens.

F Piz matris, feu tenuis meningis
pellis dictum neruum veftiens”

G Vuea tunica , fecundina a diGta,
pelle procedens.

H Finis voez adumbrantis opaca,
villofitate humores ad perfe-
&iorem vifum_s .

I Foramen vuez radios admitcens ,

K Tunica villofa, ab vuea deriuvara ,
vitrei &, aquei humoris diferi-

: _ men..,

L Durz matris , fen eraflz meningis pellis {ecundo veftiens
neruum opticum,fimilis palpebrarum pelli. ‘

M Sclerotica,pofterior cornez pars,d di&a pelle procedens §
dura_.

N Cornea tunica ex quatuor pelliculis perfpicuis, ac tenui<
bus ad tutandcs humores compa&a ; cornu inftar peliu-
cida_ .

O Humor aqueus fiue albugineus , tutamen & excrementum
glacialis. .

P Mufeuli oculit mouentes,é dinerfo foramine quim opticus,

Q_Confolidatiua, tunica alba, denfa, ex pericranio,feu pelli-
cranio progenita,oculum totum veltiens.

R Foramen confolidatiue, tranficum vifui ad corneam ) relie
quasq. tunicas przbens, :

S Palpebrz cum cilijs,clanfura oculom complentes,

Hzc ex Anatomia Andrez Veflalij Bruxellenfis,viri ztates

noftra perfpicacifiimi ad pleniorem corum, quz di®a funt de

oculo
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oculo notitiam,excerpfimus. Quod & in expofitioné perfpe&iue.

tam Rogerij Bacchonis,qudm lo.Petfan feceramus. Niicad reli-
qua properemus,& hiic Diaphanotum tra&atum,anno ferme ab
hine 30.4 nobis czptum,nunc demum,diim in hac arceCatanenf
ocium nobis fuppeditatur,compleamus. 20.Maij,die D,1554. ,

PDECCONSPTELIETES.

Sicut radij vifuales per conuexum vtrinque diaphanum
tranfiniffi citius in anguftum coeunt : ita per concauum.s
vtrinque traiecti magis dilatantur.

Hoc.n.ratio fra&ionis radij in'diaphanam fu- r
perficiem ingredientis poftulat;ficut in prima_
parte diaphanorum fatis eft demonftrarum. Ve
firadij A B, C D, zquidiftantes intra diaphanii 4
A B,D C,virinque conuexil,incelligantar;verin-©
que iam & in ingreffn , & in egreflu franguncur Br
apud A,B,C,D,pun&a,cum axe medio P Q. qua-
tum opus cft, produdo coeuntes. Contra vero
firadij A B,C D,zquidiltantes intradiaphanum G
vtrinque concauum {upponantur,iam in cotra-
rium fradi;ex ipfis punctis A,B,C,D, in contrarium deuigbune ,
{e(e dimoucntes ab axe P Q;folusq. axis P Q in re@um procedet,
quandoquidem obliquus in diaphanum denfius radius ver{us per-
pendicularem frangicur,fortiorem progreffum eligens : perpen-
dicularis ergo in (ua re&a fortitudine perfeverat.Hine ergo (atis
conftat,quz diaphani forma congreger, qua ¢ contrario difgre-
get per fra&tionem radios : conucica enim congregat,concana dif-
&regat. llud quoque animaduertendum,quod quo minoris {phz-
ra fuerit conuexa feu caug fuperficies,eo maior erit curuitas,ae
proinde maior fra&io. quandoquidem in curvatiorem fuperficié
inclinatior cadit radius . Et maior inclinatio, maiorem fufcipic
fractionem : quemadmodum fatis conftitit in prima parte huius
tractacus. Hine ergo fequitar in couexo diaphano minoris {phe-
r&,concurium radiorum fracorum cicivs,hocefl, ad minus fpa-
tium ficri. Contra vero in diaphano concauo vtrinque minoris
{pligre, radios fracos magis dilatarishoc eft,ve paucis omnia di-
cam; 1n conuexo conglobatiori magis couniri fracos radios: in

€Oncauo autem magis cauo,magisdilaeari. Iraq. conuexa vtrin- -

que figura maxime commoda fuit pupillz ad vifionem.non enim
grandiora fpacia fpeari poterant,nifi confluencibus in ar&f ad
: K oculos
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oculos lineis.Confluentes autem linez commodius, & magis fra-
&ionis immunes 4 conuexa facie fufeipiuntur, Obid quoque-ea-
dem forma tam corneg,vucaeq.tunicis,qua‘m aqueo humori,reti=
formiq. pelliculz non minus congrud extitit, Et quoniam cornea
& vuea,tunicg, & aqueus humor cum vitreo iun&us-orbiculares
ferme figuras quatenus exterior interiorem circundat,reprzfen-
tang;ideo pupilld,quz fuit orbium media, & {pecierum recepta-
culum, globofam effe oportuit:non tamen fshzricam;ne {cilicet
wifus radij perpendicularis per centrum fphzre cranfmifli;(eq. ibi
viciflim inter[ccantes,mutatumshoc eft,inue efum rei [pecate fi-
tum optico neruo inferrent; atque ita res inuerfz fpettici appa-
rerent:(ed compreffam effe oportuit,& quafi ex duabus [phzricis
portionibus compa&am, quod bene animaduertiffet Rogerius
Bacchon,nifi huius globi partem humori vitreo dediffer.fic fir,ve
vifuales radij in anteriorem pupillz faciem cadentes, & per pro-
fandum humoris glacialis delati ab{que con greflu, hoc eft,antes
coincidentiam , in fuomest fitu ad opticum neruum deferantur,
fpeciemq. in fua pofitione reprzfentent. Conueniens autem fuit
vt hic humor nobiliffimus effet perfpicuus ad fpecies admitten-
das;mollis & tener,ad patiendum;humidus ad fentiedum; {pifius
aliquantum,ad recinendum:Facie conuexa leuiffima & vniformi,
ita vt axe medio vifualis pyramidis per centrum admiffo perpé-
dicularicer , ceteri radij ad zquos inclinationum angulos fractis
fpeQatz rei formam abfque alteratione facerent.Fuit quogue ve
diGum eft, pupilla duabus faciebus conuexis vnita , vt anteriori
reciperet vifibilium fpecies , & pofteriori tranfmitteret in com-
munem fenfum. Spherica vero non fuit,ne lateralem fuperficiem
fruftra perderet, Tum etiam anteriori facie planiori ideft minus
curua,quam pofteriori, vt fcilicet effer dire@ioribus radijs expo-
fita,vtpote ijs,qui per vuez foramina ingreffi,fub eius opacitate
magis illucefcentes, clarius exprimerent {peétata rei formam._.
Nam pofterior faciesnon indiguit tali planiciei latitudine , vt
qué per exiguum vitrei humoris fpatium radios ad opticum
neruf erat tranfmiffura. Verum quo pacto fiac vifio, aut fub qua
lege fractionis vel {pirituum, nequaquam facile fuit concludere.
Veinam enim ratio hec fumenda effet ¢ phyfica,aut mathemati-
ca folum do&rina;namgq. aut ab illa (enfitinz poteatiz virtutems
autab hac,fra&iradij legem mutuati,iam alterutram (ecutiyve-
ritatis fcopum nicifceremur. Nunc quoniam negotium tale eft,

vt veraque via indigere videamur;, iam ancipites ferimur,quidg.
‘ fequa-
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fequamur,neflcimus. Verum cum vtrinque aliquid natura fibi ac=
commodet, cerrum eft verum indagare volenti, vtrumque pari-
ter efle confiderandum . Prudentiffime enim perfpicuictatem ad.
eran(mirtendum,fubtilitatemad fentiendum,tenacitatem ad tu-
tandum, claufuram ad confernandum,phyfica fibi ratione : orbi-
culares autem {pharicasq. formas,exaGamg. facierum leuitaté,
figuramq. lenticularem pupillz,quafi geometriz,omnisq. optici
negotij confultiffima (ibi delegiffe videtur.Igitur ad intelligendd
talis tantzq. magiftrz architeGturam, & ratione & experientia
vtemur;& ex caufa effe@um,& & contrario ex effeGtu caufam f{ci-
feitantes . In primis.n.certum cft in perfpectando fingula fpe&ta-
te rei pun@a per fingulas (pe@ari lineas : nonenim aliter diftin-
&a rei fpecies vifui prafentari poffer.Nam fi vaum pun&um per
duas,plurcsué lineas fpe&aretur, iam geminatum, aut multipli-
catum appareret, quod effec abfurdum . Multog. magis (i in vno.,
intaitu omne vifibilis rei pun&um in totam oculi fuperficiem .
fpe&andum caderet,cofufio hingingens, radijs radios impedien-
tibus nihilg. diftinGum relinquentibus nafceretur . Cerra ergo
rarione,cercaq. leged fpe@atis partibus ad oculum producuntur *
radij vifionem facientes:non autem temere aut forzuito inciden-
tes.Et quamuis primariam & perfectifiimam vifionem per prin-
cipem radivm,axemq. radiofg pyramidis,pellicularum & humo-
rum facies perpendiculariter,perq. centra penetrantem fieri,ne-
mo ambigat:tamen quo ad circumitantium radiorum intenden-
tiam,non nihil inter Au&ores difcrepitiz reperitur. Ego autem
fic colligo:cum vino oculo pun&um quodpiam intueor, iam illud
primario vifus axe percutio. Similiter cum minutiam quamuis,
aut exiguam notam,feu liternld exa&iffime fpeculari libet,illuc
principem oculi radium intendo: eoq. per mulculorum cfficium:
triflato.literas & minutifiima quaq. percurro, Quicquid deinde
huic axi medio circiftat,quo magis ab eo diftat,eo minus obuiii,
minusq. expoficum vifui apparet . Quantum itaque cornea per
confolidatiuz foramé patet,viluales radios admictit,admiflosq.
per aqueum humorem in pupillam tranfmittit Horh tamen,qui
per vuez foramen,perg. aqueum in pupiiid feruatar;melivs per-
feGiusq. videntur;pimirum magis ad rectitudinem accedentes .
Ceteri,qui 4 refiduo cornez pacio fufcipiticur, vt plus obliquita-
tis in intédentiajica minus in vifione certitudinis fortiuntur. Oés
tamé fiue re&@a via,vt medius axis; fiue in tunicarihumornmq.
fuperficiebus, (vt conuenit) fradi feruntur in pupillam per vucz
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foramen:quod exiguum fuit, vt nimia lux,qua radios offufcaflet,
arcerctur. Cum autem dire&e intuens in fignum quodpia,feftu-
cam mediam viful oppono,iam intercipio medium radium,& ti
adhuc video circumftantia . Quod fi quid magis vifui admouead ,
vt digitum,autimains quodpiam ; pon dubium eft cunc intercipi
quicquid in vifum per vuez foramen admitrebatur.Videntur ta=
men reli&z quadam laterales partes,que quoniam per, obliquos
radios inducuntur,hos iam frangi tam in corne, qudm in aquei
humorum fuperficie necefle eft. Frangitur.n.obliquus radius in_
diaphanum denfius,minusue denfum cadés, vt vbique 1n opricis,
& hic 4 nobis ia prima parte,fen Jibro demonliratum eft.Sic pla-
ne conflat vifualis axis re&itudo, & circumflitinm obliquitas ac
fractiojex quibus conflatur & integratur pyramis radiofa, cuius
axis ¢f primatius,mediusq. vifianis radius;bafis autem fpeéatii
{patium:qux priufquam in verticem coeat, per corned;aqueum,
glacialem,vitreumq. humoresipfius bafis {peciem ad viforium_s
neruum in quam fimillimam figuram feruatam, officiofiffimeque
tranfue&am baiulatur.Vnde non inepte opticorum autores vi-
fionem per curtam pyramidem fieri concludunt. Supereft (qued
maximi momenti eft ) videre arque iatelligere , quo padto radij
pupillam ingredientes atque egredientes frangatur . Nonnulli.n.
radios vifuales in pupillam perpendiculariter intrudunt,nec cu-
rant cuiufmodi egrediantur,rem abfonam iudicio meo facieres ¢
nam fi non temere,fed confulto natura pupillam in forma lenti-

cularis globi produxit;ub eandem vtique caufam dedit illi ante--

riorem ac pofteriorem faciem conuexam. Qualis ergo ra=-
tio eft ingredientiil’, talem & egredientium radiorum effc apor-
tuit. Si igitur anterior pupillz facies perpédiculares fuicipit vi-
fuales radios,vt Rogerio Bacchoni, & loan.Petfan placet,debet
eofdem pofterior facies perpendiculares dimittere . Sed hoc effe
non potelt,nifi pupilla fpharica effet, & radij omnes diametrales
fe inuicé in céntro fecantes. Quod natura abhorruit, cum ob in-
commoditatemléticularis forma, tum ne idola ob radiorum fe-
&ionem inuerfa reprafentarentur. Abfurdi igitur eft,quod Bac-
chon, & Petfanus afferunt, radios {cilicet viforum in pupilla per-
pendiculariter ingredi.Quamobrem fupereft vt folus axis radio-
fx pyramidis perpendicularicer ingrediatur , & excat pupillam’
ceteri vero omnes radij vifuales tam in aditu,qudm in exicu fra-
gantur. Sed quo pa&o,qua lege frangérur,nifi ea,quam diaphani
figura poftulat ? Cum ergo in conuexo veyingue diaphano tam—
4ngk~
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incidenees,qudm prodeuntes radij in ipfis incidentiarum egref~
fuumgq. punéis frangantur ad axem medium accedentes;vt fatie
in prima parte huius operis demon(tratum cftjiam & in pupilla,
cai huiufmodi figuram natura comparauit,id idem facient vifua-
Jes radij:quibus talis organi formasvel ob.id commoda fuit,quod
verinque coadunandi fuerants extrinfecus quidem,ve per exigui@
vueg foramen ingreffuris; intrinfecus autem,vt ad opticum ner-
uum (peciem rei vifz congregaturis:{cd minus extrin(ecus ne ni-
mia coadunatio non (atis eflet ad excipicnda latiorafpatia,con-
curfusq. radiorum acceferatus vifum breuiaret.Propterea igitur
anceriorem facicm pupilla minus agglobatam fortita eft, maio-
ris [cilicet fphzrz portionem:fic.n.vt dudum conclufimus prote-
latur concurfus.Non ergo aliunde,qudm ex forma pupille queré-
dacft vifus dinerfarum qualitatum ratio. Nam cum perfpicui
forma variata,variet quoque fra&ionisangulum,iam hinc & vi-
fualium radiori firum diverfificari,concurfumg.nunc anticipari,
nunc differri necefie eric. Et quoniamquo minor cft perfpicuus
globus,co minus (patium coadunat radios:ideo & qui congloba-
giorem fortiti funt pupillam,breuiore {unc vifu pradi&i.in ijs. m
radij vifuales ad coincidentiam properantes, minime proucniit
ad remotiora difpiciendasaut fi dilatantur radij exceriores d res
fpe&anda in pupillam cadentes: coar&ari oportet nimium inte-
riores 4 pupilla per vitreum ad opticum neruum tran(miffos;qua
coar&atio nimia confundit indicit ac diftinGionem fenfus. Hze
eft ratio cur quidam breuiffimum vifum habent : contra, qui ex<

anfiorem pupille faciem,hoc eft;de maiori fphara fumptam ha-
gcnt,ijs expanfiores radij ad longius fpe&andum feruncur, con-
curfuiam protelato: neque opus et hicdilatari radios, coar&a-
riq. interiores . Hzc autem eft communis vifuum difpofitio , ta-
lemg. dat natura,ve plurimum ; quippe qua in optimis quibusq.
largiendis magnifica,in nobiliffimo prafertim (enfu , quam lon-
gifiime perfpe&andi modum exhibendum curauit . Breuis igitur
admodum vifus,qui rarus accidit;non nifi defeGus eft,ficut clau-
dicatio,vel deformitas. Et fortafle ralis defe@us recompenfatur
illis perfe&iore vifu,vt (cilicet propiora diftin&ius videant,qud
ceteri, Hxcitaque caufa eft varietatis vifus,quo ad propius aut
longe videndum,{uppofita {cilicer fanitate atque integritate vie
fus. Alias enim humiditatis’exundantia,{anguinis concurfus,tu-
nicarum difgregatio,humorum infe&io,intuentis negligentia.. »
iue fomnolentia,fiue aliz pafliones,vapores, & zgritudines mul-
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tipliciter vifum afficiont,variosq. in (pe@ando errores inferunc.
Nos autem de ijs,qu# organi tantum forma facit,& pupille f gu-
ra,quz maximi momenti eft, loquimur . Hine quoque fumenda_
eft caufa,qua adolefcentium,iuvenum,acque fenum vifum diver-
fificat , vecommuniter accideré folet  Cum enim fuuenes pro-
pius; fenes autem longius intuentes , melius diftin@iusq. videa=
mus;vix aliter fieri poteft, quam pupillaris formz mutatione s :
fiquidem in fenibus hutmoris remiffio remittic non nihil in pupil-
la tumoris; vnde protelato vifualium radiorum concurfu, vitiui
quoque virtutem protélari necefle ic. Cuius rei argumentum nd
folum ab ip(a ratione,ac perfpe&iuz , fra&iq. radij lege, fed ab
experimento (umi poteft . Nam dum aduertimus qualia confpi-
cilia quibus in {pe&ando conferant; eonijéimus ex hoc vifuum-s
qualitatem. Confpiciliotum enim diuer(a fornia,diveclificat ra-
dios: hos fiquidem, vt diG&um ¢ft,conucxa coadunant: concaua s
dilatant; ficut dudum demonftrauimus. Igitur cum confpicilia
naturz defeGum corrigane, iam hoc non facient,nifi aut difgres
gatos coadunando,aut coeuntes nimium radios dilarando . Séd
longitudinis exceflum,conuexasbreunitatis vero defe@um corica-
ua confpicilia emendant, vt expérientia didicimus': ergo fequi-
tur, veinnimia longitudine coadunandi; in breuitate vero dila=
tandi fint vifuales radij.& proinde in contraria difpoficione pec-
ceot,ve {cilicet longe intuentes, difgregati differant; breui vero
fpeGtantes concurfum accelerent . Hue accedic ; quod confpicis

liorum forme fequuntur vilualium qualitarum grada. Nam bre-

wiorem vifum habentibus,confpicilia magis eoncaua eonuenifit;
videlicet non aliam ob caufam,quim quod cum breuior vifus ex

accelerato magis radiorum concurfu fiat, maiori dilatatione. ,
qua per coneauiora fic confpicilia, indigee . Contra qui longius
{pectant,longiusq. conuexis fagis magisq. confpicilijs vtuntur.
propterea fcilicery quod proténior vifuis ex maiori difgregatios

ne radiorum prouentens, maiorem fémper coadunacionem, qua
per conuexiora confpicilia exhibetur, poftulat: Eft & terminus
quidam (pectandi his , atque illis confpicilijs affignatus. Nono

enim ad idem {pacium per omnia confpicilia fpe&amus , aut le=
gimus . hoc eft, quemadmodum pradi&a , quotidianum experi-
mentum. Ego'quidem ad longe, prope, propiusue fpe&andum_s
legendumue , diuer(is aliquatenus vtor confpicilijs : nam magis
conuexa,quia magis coadunant,concurfumq. vifuum acceleris,
ad propius fpectandum accommodantur. praterea per cac}emg
confpi-
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confpicilia fuuenis'ad propiusy(pativm,quaim fenex videbit:quo=
aiam fcilicet iuueniles radij fenilibus coadunatiores,inftrumen=
to éodem magis coadunantur , conctirfuma. afitieipant, & pros
inde minori ad intuendu inceruallo indigent. Ex quibus qui-
dem manifeftum eft, quod cam diuéefimoda confpicilia eidemes
vifui adhibita , quam dinerfiz ztatis homines ijfden conipicilij§
vtentes diuerfificant intuendi tra&um. Vetum {ii# cuique 2tati
confpicilia accommodanda, vt fcili¢et longiores; quibus viflus
magis difgregatur, magisq. opuseft adunatibne, conuexioribus
conlpicilijs vtantur . Memini-égo olim corfpicilioruny fabrog:
tance fuifle diligentiz ; vt notulis infixis ztatem cui accommoe-
danda effent, per annorum numerum declararent . Quod hodies
‘¥t plurimum negli%irur..‘;atisigitdr hucufque ratiocinati fumus
pupiliz congruam fuifle léhticularem formams, vt expanfioribus
facicbus fufeiperer, & (ufcepros tranfiniteeret vifuales radios: &
anteriori faciei planiori , vt latioribus radijs excipefet fpectan-
da fpatia . Trem conglobatiorem pupillati breniotis obtutus ef=
fe caufam proprer accelératuin magis in tadijs vifualibus cons:
curfum : 1ltem concatis cofifpicilijs breneta obrutum extcndiy
atque ‘conuexis longum breuiari 5 quoniam (£ilicee illis colle&i
dilatancur, his vero dilatati eollighntiir radij : contrarijq defe-
&us concrarijs emendantur remedijs . Nun¢ non abre effe obis
videtur his illud pariter adinngere ; quo pacto pér congreflum.s
radiorum in confpicilijs conuexis ighisad folem radiantenm 'ae-
cendacur . quamuis de hoc in vitima prime partis faris eonelu=
fum fit. Iilud tamen hic not 6mmittendum,quod illud quodins
fphara diaphana‘fit, hon minus per diaphanum vErinque conue-
xum efficietur . Satis enim eft vel via Bonuexa facies ad coadus
nandum radios. Radij efgo folarespef tale draphanum- tranf-
miffi, Gue illud Gt vicreum, fAne chryftallingm, (ue agneuin, mos
done fic coloratum ( quoniamcolor obl¢urac radij puritatems
& per confejuens eitis potentiam debilitat, ) & in incidentias
egrefluq fraéi acéedentesq: ad diametfam mediam, hoc eft; ad
axem radiofx pyramidis;eohgrediuntur intrafparium exiguums
cumque congregato illuc lumine pariter calorem congerunt, fo-
mitemq. ibi appofitum facile exurrunt. Sed locus concurfus,
(quamuis it vio puniéto non fide,vt in primo libro foit oftéfum,)
quo minus conuexitatis habebit diaphanum , eo magis ab ipfo
diaphano diftabit . Hoc autem per confpicilia conuexa quoti-
die f?)h‘ oppofita experimur . namg. cocuntibus radijs per céiiul'-
T mo
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modi perfpicunm tranfmiffis ,quafi in conicum quendam turbi-
aem, n iplo turbinis apice , in quo vna cum lumine maxima vis
caloris congregatur, appofita ferula ftatim incendicur. Hoc pa-
€o, hoc inftrumento crediderim olim Prometheum ignem {upe-
tis (uffuratum,peenas in Caucafo monte dediffe. nifj éxrcaffc [pe-
€ulo vius fuir concauo non minus ad propofitum idoneo . Porro
conus ille radiolus , quem folaris lux per confpiciliorum vitrum
tran{mictit, euidentius apparet ad folis radios incra zdium opa-
citatem receptos . ibi enim lux obumbracione tecti exprefiius
difcriminatur , cum oppofita iuxta fe conftituca melius difcer-
naacur. Quod fi puluis, aut vapor aliquis , ant fumus in radios
fubear : adhuc conus ille luminofus , certior fefe vifui offeree.
1lla enim pnlueris,vaporis,fumive denficas, efficacius {ulceptam
lucem reuerberat, & conum diGum, quiex (piffiore lumine co-
augmentatur, 4 circumfanti differre facic. Etquoniam veiam
ratiocinando conclufimus , radiorum vifualium per pupillas
tranfmiflio non aliter fit, quam per.conuexa vtrimque confpici-
lia, haud immerito licebit nobis pupillas definiendo, confpicilia
paturz: & ¢ contrario vitrea ipfa confpicilia, pupillas arcis »
commutatis verbis appellare. Ceterum ficut in libro de (peculis
comburentibus,quemd Peolomzo compofitum nonnulli opinan-
tur, dodrina tradicur fabricandi fpeculum,quod radiorum fa&o
in ynum pun&um concurfis, ad comburendum fit efficaciflimum;
cuius forma fumitur 4 parabola , quz eft vna conicarum fe&io-
num, de quibus Apollonius : ita fortaffe liceret fabricare ex vi
tro, chryftallo;alioue perfpicuo lapide conuexum talis figure
diaphanum, per quod fra&iradij in vnum punétum congrefi, ef-
ficaciffimi cflent ad ignis gencrationem . Sed hoc quoniam plus
curiofitatis , quam necemgtaris habet, perfpicacioribus ingenijs
perfcrutandum relinquo, Nobis fatis fit ha&enus circa diapha-
na inftitifle,, hoc tamen prefatis , vt meliori verioriq. fententiz
adhzrere, poftpofitis noftris, femper parati fimus. Vale per(pi-
cacifime Ledor, & fi quid tibi temporis quandogq. fuperfueric,

hzc noftra procurre , aut fi meliora fis naQus , nobis ¢andidus
fmperti .

In wrce Catanenfi, die 8. HMaj 29, 11. In-
decdionzs 1554,

-
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PROBLEMATA AD PERSPECTIVAM,
ET IRIDEM SPECTANTIA.

¢ R . V AE nam funt partes perlpectiue? Nonne quatuor ?
W , Quarum prima de vifu & vifibili Secunda de lumine_s
ond § & vmbra, Tertia de fpecularibus reflexionibus, Poftre~
ma de Diaphanis ac radiorum fraétionibus agit.
2 Cur nam optica ratio difficilis2An quia indiger tam s

phyficis,quam mathemaricis argumentis, & ideo media

s {eu potins mixta vocatur [cientia? : ¢

Quod nam in hninfmodi fpeculatione fuit maxime s

admirabile» An fortafle organi vifualis ftructura & compaginatio, in qua
Dei Optimi Maximi miniftra natura,fe maxime fagacem & ingeniofifima
praftitit ; & ob id rationem ibi vifibilium,luminis, reflexionis, ac fractio=
nis concurrere opus eft ¢

¢ _ Quod nam in opticis fuit difficiliima demonftrationis ? An forraffe Iri-
dis ratio quo ad formam,magnitudinem & colores;quandoquidem in eins

enerationem conuenit rora perfpeftinaconfideracio,nempe vifus, iucis,
pecularis, & perfpicui corporis . & de qua ficut multi fcribunc, ita nemo
fatis demonftrat ?

s  Quzcaufa generationis Iridis 2 An vehemériffima lux $olis per expedi~
tum aerem in roridum cadens, & ad vifum reflexa? ficut fit,cum quis 012
ver[us vimbrofum locum ad folem aguam auerfus irroraz?

6 Curnam Iriscircularis ? Anquia®quales reflexionumanguli ( quos
ratio fpecularis poftulat ) non nifi per circularem ambitum fieri poffunt?
Arque intelligendum eft , folares radios per cylindricam fuperficiem ins
aerem roridum cadentes, inde ad oculum noftrum in conicam formam re-
flecti 5 & Iridem effe bafim communem cylindri fimul & coni , ita vt coni
werrex fit in centro vifus: 8 centra tria folis,vifus, & Iridis fintin vna re-
£12,quw cylindri,coniq. communis eft axis 2 Que fiita {e habent,falfo Pli-
pius, Auerr. lo. Petfan, multiq. expofitores, & opticorum Auclores hane
Iridis rotunditatem concauitati nubis atcribuunt . Vinde.n.nubes concana
formam,quafi {phara adipifci poteft » Aut vbi quis inaerem fubobfcurum
aqua ad [olem irrorat & generat Iridem,numquid ibi cocaua nubes adeft »

¢ __Cur Iris non apparet maior femicirculo? An quia humilitas oculi no re-
cipit nifi dimidiatum conil, & dimidiatii cylindrum,& ideo dimidia bafim
& dimidium Iridis ambitum: & excelfior oculus videret maioré portioné?

8  Anquandog. maior femicirculo ? Maior quidem ab oculo in fummitate
montis conftituto,8 Iridis partem in ima valle cadentem, confpiciente_s.
Item cum aquam irroramus auerfi 4 folein [ubobfcurum vndiq. hoc eft,
fuperne,inferne,ac lateratim,Iridis ambitum con{picere folemus.

®  Cur folein horizonte ad ortum vel occafum conitituto, Iris in oppofita
parte ad alticudinem ferme dimidij anguli recti, hoc eft, 45. graduum ap-

aret2An fortafle quia ad talé angulum fa&a reflexione folaris radij d glo-
ulis fillicidiorum ad oculi, in {ingulis illis quanis minimis corpufeulis
fit reflexio in cocauo per latera, & angulos oftogonz figura,in quibus fa-
pius repetita fortificat apparentiam reuerberati luminis : quippe quod ad
aliam figura,ideoq. ad alinm angulum,qua pradictz celfitudinis non facit?

%0 - Cur quanso fo) altior cft;tante infesior; fantoq. minos femicirculo ap-

paret
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parct Iris ? Am quia depreflo magis cono , enius bafis eft Iris, de'ealibaff |
tdeoq. de ipfa Iride minus videtur , quam femicirculus » Vode quoniam »
crefcente altitudine folis, decrefeit altitudo Iridis 24 zqualem menfuram ,
femper ha duz aleitudines coniunéle, faciune angulum reéti dimidium_ ,
Quare i folis altitndo fit quafi dimidium rect anguli, aut maior, impoflis
bile et [ridemapparere : ideoq. circa meridiem apparere non poteft , nifi
meridiana folis altitudo inferior fit dicto dimidio. quod nobis accidit ina
tropico capricorni,& in parallelis paulo fuperioribus . :

r1  Curaltitudo Iridis,ve experientia obferuacum eft, aliquanto minor eft,
quam dimidium reéi> An fortafle quia ftillicidia cadendo 4 forma {pheri-
ca variantur aliquanto ad oualem, & ob id variatur angulus reflexinnis, 8
proinde altitudinis ,

Iz Cur Iridis colores funt quatuor, croceus, viridis, czruleuns, ac purpu-~
reus ? An fortafle, quia dum [olis radij, feruato reflexionis angulo pradi-
¢to,le inuicem in quodam termino fecantes,ita cadunt in ambitum, 1n quo
generatue Iris,vt radij contingentiarum corporis folaris (qui func denfio=
res ) faciant extremas zonas Tridis,fupremam fcilicet créceam. & vitimam
purpuream ; quoniam ob denfitatem ingerunt plus lucis, ideoq. in ditis
zonis generant duos colores lucis magis fimiles, fcilicet croceum, & pur=
pureum . Sed in exteriori zona ; que maiorem habet ambitum, lux magis
fparfa facit colorem magis fobrium, cilicet croceam quafi palew; in inte-
riori vero lux in minori fpatio condenfata,magis inebriat colorem, atque
ita rubicundiorem facit . At radij de media facie folis non iam ita denfi in
duas medias Iridis zonas recepti,quoniam minus lucis,quam radij contin-
geatiarum apportant , faciunt ibi duos colores 4 luce magis differentes ,
exterioris fcilicet zonx,viridem,qui debilior eft: interioris autem cxruletl,
qug fortior eft,qufi ibi lux magis {parfa,minus hic coarélata,magis colorate

13 Num fecundaria Iris generatur per reflexionem prime:an potius imme-
diate generatur per lucem folis, ficut prima2 Sunt qui hanc, & funt qui illa
opinionem fequuntur, Cum.n.fecundaria nunquam appareat, nifi apparé-
te prima. Item cum colores in zonis fecundariz habeant contrarium ordrs
nem, ficut fit in fimulacris in fpeculo reflexis. Trem cum colores Iridis fe<

cundari fint debiliores,ficut Et inluce a fpeculo primo ; aut fecundo , &
deinceps reflexa. Ha tres conieCtura faciunt,vt credamus fecuncariam Tri-
dem d primaria reflecti. Sed quoniam in primaria Iride colores illi non_s
funt ita fortes,ve fecundariam reflexionem, ficut lux vehementifiima faeity. %
Fencrare poflint;nec {pecularis aliqua fuperficies fubijcitur,que radios il~

os languidos colorum fufcipiat,ac reddar: idcirco afferimus fecundariam
Iridem ex prima reflexione non generari ..Adde quod fi fecunda Iris effet
imago prima tanquam 4 fpeculo reddita, videretur non folum ordine co-
lorum inuerfo , fed etiam contrario firu > &auerfis 4 prima brachijs. Nec
quifquam imaginetur,aut confingat fibi cauum in nube fpeculum : nam in
pura irroratione, (vt ore aquam irroritibus experientia demo oftrar) veras

ue Iris apparet:vnde neque nubes,neq; {pecularis concauitas adeft,Dicé-
gum ergo elt vtramque Iridem fieri 4 reuerberatione folaris lucis.

14 - Quod fi veraque Iris a fole eft,cur exterioris Iridis colores funt ordine
conuer{o> An quiia eadem ratio accolorat proximos bines,afficitq. croceii
upremum interioris fridis; & crocepm infimit exterioris colorem. Ttemq.’
viridem tam in hae,quam in illa fequentem, Vinde in eadem fucceflione_s,
ficut tereius color interioris 5 ita.tertius ab infimo in exteriore cwr;:tleus as

: elt.
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2 eff. Atque ica fuperfunt infimusinterioris, & fupremus exterioris,colores,
purpurei fiue rubri. ot

5. Sed curin exteriori Iride colores magis ebrios recipiunt zonz fuperio-
res,& maioris ambitus,in quibus magis difgregara lux debet,ficut in inte-
riori,fobrios recipere » An fortaffe quia diéte zonz licet maioris ambitus,
minoris tamen funt latitudinis, atque ita ficut minor ambitus zona in Iri-
de primaria,ita i hac minor laritudo coarétat locum,condenfat lucem, &
inebriat colorem? An quia crebrior ftillicidiorum occurfus in hac, ficut in

. illa,congregata magis lux, colorem facic ebrium_s ? g

26 Etque caufa in exteriori Iride zona maioris ambitus efficit minoris la-
titudinis:aut crebriorem ibidem ftillicidiorum occurfum? An fortaffe quia
ita poftnlat regula reflexionis & anguli fub quo apparét vifui colores? Ita
quidem vt anguli quantitate,ficut exigit ratio,{eruara, zonx talis cogatur
latitudinem coarctare,aut crebrioris roris occurfum fufcipere, fcu forte_s
verumgue facere_s ?

17 Sedquanta eft fecundariz Iridis altitudo?Sicur primariz fole horizonte

i ~occupite, diximus compleéti anguli redti dimidium; ita huius altitudinem
habere re€ti dimidium, & oétauam,experimento didicimus:ideoq. fieri.co-

* djcimus, vt ficut ibi per figuram oéte laterum;ita hic per alia oftogonz af-
nem, & cemmenfirabilem figuram , repetita reflexio in fingulis globulis
concipiat coloris apparentiam. Quod autem aliquanto minor,quamdicti
eft,inftrumenti obferuatione altitudo notefcat, caufam conijcimus , quod
globuli ob cafum fiant longiufculz formz , atque ita variatur angulusre-
flexionis,& proinde celfitudinis .

18" Cur exrerioris Iridis colores funt laguidiores,quam primariz? An quia
( fimodo verum eft ) eft imago & fimulacrum prime,ideoq. debilius. Lux
enim & color quo pluries refleétitur , eo magis debilitatur & languefcit :
vnde fecundaria lux debilior eft,quam primaria,& tertia quam fecunda .
An porius ( quod verius duco ) in exteriori {ridecolores ideo funt lane
guidiores , quoniam propter maiorem ambitum lux difgregata debilitatur

. magis,& minus efiicax eft ad fortificandum colores?

39 Que nam concurrunt ad Tridis generationem ? Lux folis per purum ae-
rem delatazirroratio oppofita:& vlterior opacitas. Prima canfa eft actina:
altera pafina. Tertia concurrit ficut plumbum in tergo ipeculiy vt expref-

-~ fiores appareant colores.

:30 Cur exterior Iris numquam nifi primaria apparente appai et:primaria_s
vero fine exteriori fepiflime? An quia exterior, quoniam deficit fortirudi-
ne colorum, exigit adiumentum , & concurfum fortiorum caufarum ; qua
quoniam rarits concurrunt,rarius permiteunt illam apparere:fed cuncta-—
to magis primariam,qué# pleno concurfii caufarii non eger. & quia vt plu-
rimum fit,vt caufe omaes,vel earum aliqua deficiat 4 perfeftionesideo fz-
pe contingit,vt caufz dum fatis funt ad generationem primarie Iridis,non
fufliciant ad apparitioné languidioris,que poftulat plenas perfetasq. cau-
{as? An guia exterior,vt aliqui autumant,eft primarie idolum_ 2

a1 - Vnusne eft lacus Iridis,an diver{us dinerfis fpectatoribus. Omnino qui-
dem diverfus, ficut in magno fpeculo,vel magno lacu, dinerfi diuerfis ins
locis vident folis vel alterius rei fimulacrum . Praterea nonnedinerfi ho-

| mines diverfis in locis aquam irrorantes ad folem, vident diverfas Indes ?

! ¢ -Nonne ad vifionem Iridis opus eft lucem folis per zquales refratiotnm s

- angulos refleéti ad vifume Quod fieri minime poteft, nifi tria Ccntr:if folig 4
vifus,




n :
vifus, & Iridis,fint in eadé refla linea, & proinde vt diverfi fpe&atores &
uerfificando lineas,diuerfificent centrii & locii Iridis.Non.n colores Iridis
funt in rorido aere tiquam pictura in tabula, vel albedo parieti,vel fubies
- &o adherens accidés:(ed variant pro fitu fpectantis locii,nunc hic,nunc ils
lic apparentes,ficut imago in fpeculo.Et ficut imago rei nd colorat fpectis
1i,ita colores Iridis non imprimuncur fillicidijs. Et ficut imago ablg; id-
&ura fpeculi, ita & colores abfg; infectione fillantis aque reflectuntur ad
oculi.Bene igitur dixit Hieronymus Cardanus,centra {olis,vifus, &Iridis
efle in cadé recta linea: & iniufte reprehenditur a Iulio quodam Scaligero;
Adeo facile labuntur in hac philofophiz parte oés,qui diuerfz proficentur.
22 Cur lunares Irides funt rariores? An quia contingun in plenilunijs,vel
iuxra pleni!unia:arlguc lucis lunaris debilitas ad eum effeétum poftulat au-
xilium fortium caufarum,que rarius concurrunt.f.lunam parum eleuatam,
irrorationem quietam,aerem expedicum, & a tergo irrorationis opacum.
23 Curnon geminatur Iris lunaris, ficue folaris> An quia debilitas lucis lus
naris, quz fecundaria eft, & aliena, non eft tante efficaciz, vt preEter pri=
mam generet fecundariam Iridem,fi modo verum eft,hanc per reflexionem
gigni2 An potius caufz,que ad primam generadam raro proprer debilica-
té lucis concurrunt,vix aut numquam ageﬁ’e&um {ecundariz proueniune?
24 Cur poete tribuilt varios aut mille colores Iridi?An quia color fuperior
paulatim mutatur, &cranfit in inferiore, ve iunétura illa infinitas contineat
varietates:vnde croceus paulatim flauefcens,tranfit in viridé:viridis fenfim
conualefcens,in ceruleil:czruleus paulatim rube(cés in puniceum? Quid g
in Iride bene per oés, caufas exprefla, fubfunt adhuc interius aliz colorum
zon?Tales non femper apparét.nifi forciffima caufg concurrant, Dicédum
eft igitur, @ aut per affinitatem fuperiorumsaut per radiorum dfiam ab ex-
tremo folis contactu fiunt.Hinc Ariftotiure tam dubia,tamq obfecura,licet
bene proponar,non ti demonitrat. Hine Plin.Aucrr.Io.Pcrgm,alijq. opti-
corum fcriprores ad demonftranda Iridis rotunditatem,fomnianc & fingiit
nubis concauitacem, & colorum rénem nemo intelligic,neq;animaduertit.
Hinc Virellio in fuo tam ingenti,quim faftidiofo,ac prodigiofo volumine,
dum lineamenta multiplicat, laboré auget Leétoribus,acnihil demonftrat.
Nam Euclides in Opricis, & Catoptricis, & Prolemzus in fpeculis fapiétius
egeriit,hic Iridis curiofitatem omittétes.Ad {ummum hzc colorum varies
tas no prouenit nifi propter multimoda, reciprocam,ac pluries repetita rae
dior Grepercuffioné. vti fic in quibufda gutculis herbarum , & in diaphanis
vitreis, aut chryftallinis politis corporibus , in quibus radijingredientes
franguntur, & ingrefii vitro citroq. abintrinfecis faciebus miffi 2c remiffi
viciflim, ac fxpius quafi  fpeculis refle€tuntur .- Quod fi per pennamcans
didam columbe, fiue alterius anis oculo appofitam perfpicias lumen can-
dele non ita longe pofitum, videbis inter plumarum lineas , ac furculos:il
los crucem quandam mira colorum varietate ( quales in Iride func)diftin-
fatn:qui non aliter funt,quam per lucem inrer floccorum canalicttlos re-
eepram ac multiplicatam, & fuccefliue incidétem, & alternis repercuffam,
Ad [umma (vt initio dixerd)cil inter confiderationes perfpeétine obfeus
riflima fir ea,quz de diaphanis agit,tum ea,q de Iride maxime difficilis eft.
Hazc habui,guz {uper hoc,quantii ingenium meii valuir, elaborare poffem.
Neq; his plura difcuffera in {ecunda parte libelli mei de Diaphanis., Sed in
Indice quodam operum Magiftri Andrez Szibonij mentio fichat de libro
quodam demonfiratino {uper Iridis Theoria, & abfoluto. r2.O&tob. 1 567.
: TR e R R Maurolycus .
















