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Uber aufloshare Gruppen. IIL
Von G. I'roBen1US.

. Meiner Arbeit Uber auflosbare Gruppen, Sitzungsberichte 1893 (im
Senden A. T citirt) habe ich folgenden Satz bewiesen:
. _Sa'nr] die Primfactoren der Zahl a alle unter einander verschieden, und
g@bj edff‘?‘ 'P-ra}f{facfor‘ von b_g?‘c')'sser als der grosste Primfactor von a, so
?‘dmj& tneiner Gruppe § der Ordnung ab genau b Elemente, deren
"g in b aufgeht.
e Mit Hilfe der Theorie der Gruppencharaktere will ich hier be-

iy

ep ; 0T L 1o

me.l Art eine charakteristische Untergruppe von § sein muss. In
Nap T . : . .

§ 2n91 Arbeit Uber endliche Gruppen, Sitzungsberichte 1895, habe ich

Sp . D . 1 . . . .
N, dass diese b Elemente eine G ruppe bilden, die als einzige

I) gezeigt:
Qrupp{f! A "5{39 3-'?3.1'0?17!1?38'6 U?al-:’ryrluppe von B, und B eine invariante [i’m‘er-
y ton §, sind a und ab die Ordnungen von N und B, und sind a
) ifmi[ﬁ?“f?'e?}.%rf, so st N auch eine invariante Untergruppe von G.
bap, —Mnach ist der allgemeine oben aufgestellte Satz eine unmittel-
1‘01.%'0 des specielleren Satzes:
By f Ist die Ordnung I der Gruppe § nur durch die erste Potenz der
iy ;:}"JP theilbar und ist ?JTl 2U f’f theilerfremd, so enthilt § eine @.fnd
fhna e (demnach charakteristische) Untergruppe der Ordnung h : p. Diese
da,,cigf‘btff?ef von allen Elementen der Gruppe §, deren Ordnung nicht
P theilbar ist.
fiy) ie Bedingung, dass p—1 und 4 theilerfremd sind, ist stets er-
hgw,;il“"f_l.lll p der kleinste Primfactor von /4 ist. Den obigen Satz
f55 n:et; fiir di‘e beiden Fille p = 3 u,nd 5 Hr. Burnsioe in der 111?01'-
of p 1 Arbeit On some properties of groups of odd order (Proceedings
The e._LO;zdmz Math. Soc., vol. XXXIII), worin er zum ersten Male die
e e ey Gruppencharaktere zur Erforschung der Eigenschaften
U, }1'111)])(.- benutzt hat. Aber auch in dem lange bekannten Falle
Uiy PCrubt der Beweis auf den niimlichen Grundlagen. Stellt man
9 als transitive Gruppe von Permutationen von % Symbolen

oy X, 1




2 Gesammtsitzung vom 25. Juli. [bgﬂ}
dar, so ist die Hilfte dieser Permutationen gerade, die Hilfte “;:
gerade. Demnach hat § einen Charakter ersten Grades, der ﬁ": [.1
é’cr:ulen Permutationen den Werth + 1, fiir die ungeraden den Wert
—1 hat. E
Eine Gruppe $, deren Ordnung % durch die Primzahl P t'hcilbﬂf (’
enthiilt ein Element P der Ordnung p. Die Potenzen von P}”l‘me
eine Gruppe T und die mit P vertauschbaren Elemente von $ EF-
Gruppe O der Ordnung ¢. Ist Q ein Element von 9, so ist Q' PQ :i't ?
Ist nun p—1 zu ¢ theilerfremd, so muss ¢ = 1 (mod. p), also Q m}{g,’
vertauschbar sein. Denn da Q' = F ist, so ist P — QPQ' = o
und mithin ist s? =1 (mod. p). Da auch ¢ =1 ist, so ists wel
und p—1 theilerfremd sind, ¢ — 1 (AT ) e
Die Elemente von § mogen in % Classen conjugirter Elcmvnfe ;}1‘
fallen. Von den p-1 Elementen P, P2, ... PP~ gind nicht z\\-‘&lf i

Jugirt. Denn ist 7' P H = P®, und ist ay =1 (mod. p). so ist ol
= P*, also H*PJH =Y. Daher gehort H der Gruppe O ans
folglich ist, wie eben gezeigt, By =1 und mithin « = 5.

Die ‘% verschiedenen Charaktere von ¥ seien )

X¥(R) =0,1"

| L1l ; : - . : .,ulli-"s‘
Dann ist (Uber die Primfactoren der Gruppendeterminante., SitZ
berichte 1896; im folgenden Pr. citirt; § 7, (8.)).
h
(1) = X(B) x)(R) = =,

iR
gel

; ; i - : . dagete
wo /iy die Anzahl der mit R conjugirten Elemente bezeichnet: 422
(2.) _ = X (R xH(S) = o,
wenn die Elemente R und S nicht ¢ onjugirt sind.
Daher ist unter den obigen Voraussetzungen

] 1 9 3! P
(3-) = X (P=) ) (P) = 0, @=2
aber
(4) 2 X(x)(!)qj X(”J {?)J _ ."'.'.
* J'F!'_p 2]
. Gle!

Ist % (E) =1, so ist % (P) eine Stmme von /1 Wurzeln '{IEJ Jass
chung o =1 (Pr. §12, (6.)), die einzeln dadurch bestimmt B ’niti\"
% (P¢) die Summe ihrer & Potenzen ist. Ist daher o einé pr?

p* Wurzel der Einheit, so ist

XP(P) = 18+ r{p + oo 41l g,

(5_} X(“}(}')rf} — ,}.E‘x) de }_Ex)pu AL ?_;Jx P(P_l)“!

X(")(!ﬁ) — ?.E:‘) 4 ?_g"} + e 4 _?.!(J“_)l :

Set
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Ob i;
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Wo i ¢ . : -

g, ... 7 nicht negative ganze Zahlen sind. Mithin ist nach

3'} UH(I (4]
At +:.:lx) iy j.g;a st e T:’:;A}lp—p+l) (?,f)u) ik ?_gx) o° _5_?‘{;) R b +'J'§,"l; P(p—_q«) =0
fy h
Ya=2 3, -+ p—1, aber= — fiir x=1.
fop

\ Ieh benutze auch die Zeichen r), r% .-, indem ich & =7y
:e, wenn o = £ (mod. p) ist. Auf der linken Seite ist dann, wenn
I sie mittelst der Gleichung p” = 1 reducirt, das von p unabhin-

Se

8i ‘
Sige Glied gleich
b3 S
3 () +rlorO L el ) = S0l S 1)

.

OEn . \ <
P die Werthe 1, 2, --- p—1 durchliuft.

B Die erhaltenen Gleichungen bleiben bestehen, wenn man p durch
By, = N e ' .

"FocepP=Y ersetzt.  Fiir p =1 aber ist

= (i.flx) 7 T{lx) R ?.ik.}-l)? e Ef{“” = h.

A
dirt man die p so gefundenen Gleichungen, so ergiebt sich
: : h
= e+ 33 et = L
k : . B P
e . =tk hRE :
= 2, 3,---p—1, dagegen gleich % i (p—l);)—h---— fiir & = 1. Multi-
5 2

plic'
™ man mit « und summirt nach « von 1 bis p—1, so erhilt man

L h
p(p=D)Zr0 + 2 3arlde) = Sp-1h+(p=1)
E]_h ® L - NL 3

¢ besteht, wenn p ungerade ist, die Congruenz

% /
ZZarr) = - —-{; (mod. p),

FR AL = ‘?} }l

Vo

3 SOWohl « als /3 p—1 Zahlen durchliuft, die den Zahlen 1, 2,---

2 (moq, p) congruent sind. Unter 87! (mod. p) verstehe ich die ganze
h "}J 1- ) as .

Oy, 1 die der Congruenz By =1 geniigt. Ersetzt man dann in der
3 X -

hﬁlg’en Congruenz den Summationsbuchstaben « durch a7, so er-

an

h

S (Zarl))(367) = —g

(mod. p).

t Ich nehme jetzt an, dass 4 nur durch die erste Potenz von p
! G.l]_bal. ist.

ep

/ ; : ; !
Dann ist I;*‘: nicht durch p theilbar. Daher giebt es einen
nhp - =

th vop %, fiir welehen

: Ser) = )4 24 4 (=110,
I Lo

Pqtt durch p theilbar ist. Der letzte Ausdruck ist der Exponent der
1z von ¢, die gleich dem Producte der f* Einheitswurzeln in der

1*
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Summe (3.) ist. Dieses Product 3(P) ist aber ein Charakter ersten Grad:;

von  (Pr.§ 12, (9.). Die Gruppe § besitzt also einen Charakter ers.fl i

Grades, der fir R = P gleich einer primitiven N Einheitswurzel ll-;r
Fir ein Element S der Ordnung s ist (S) eine s Wurzel ¢

- ’ ! -;-;fell
Einheit. Ist g = )g S0 ist 3(R)? = o (R) auch ein Charakter ©

el der

Grades von §, dessen Werth fiir R — P eine primitive p* 1-\-*111'31' ot
g

Einheit ist, fir jedes Element R aber, dessen Ordnung in g au ol
gleich 1 ist. Nun habe ich ([.f?)ﬂ‘ Relationen zwischen den Cft‘m’?& f{r:
einer Gruppe und denen ihrer Untergruppen, Sitzungsherichte 1898; §4+
im folgenden mit Rel. citirt) gezeigt:

Ist %(R). ein Charakter f* Grades der Gruppe 5, so bilden
Elemente R von §, fir die %(R) = f ist, eine invariante UntergrupP®
von §, und der Charakter gehort zu der Gruppe z\:;

alle

; I

Daher hat § eine invariante Untergruppe ®, gebildet vOD 211:9
Elementen von §, fiir die %(£) = 1 ist. Diese enthilt das Eleme? -Icn
nicht, ist also < §. Sie enthilt aber alle Elemente von {3’ dclsﬁ
Ordnung in g aufgeht. Ist, in Primfactoren zerlegt, g — ﬂ“baﬁy"".ll
enthilt § ‘L'.Tnterg'l'uppvn der Ordnung a=, 42, & i Da {]"ie‘-ﬁf
in ® enthalten sind, so ist die Ordnung von & durech a“, 0°; Cr’Fﬁr
also durch ¢ theilbar, und folglich, weil sie < 4 ist, gleich J- ;
die in der Arbeit A. entwickelten Sitze, die hier nicht vorausges?
sind, ist damit zugleich ein neuer Beweis gewonnen.

In dem Satze I. wird verlangt, dass p-1 zu A theilerfrem! e
Wie der Beweis zeigt, genugt es aber schon, wenn p—1 zu ¢ the}(. 9
fremd ist. Z. B. ist nach Syrow die Ordnung einer transitiven GruPt
von Permutationen von p Symbolen eine Zahl der Form

h=pq (np+1), 1t
Wwo ¢ ein Divisor von p—1 ist, und np +1 die Anzahl der in 9 Cllth;e*
nen Gruppen T der Ordnung p ist. Die mit einer solchen (}ruPl)c
vertauschbaren Elemente von $ bilden eine metacyklische GI-REI ).«
der Ordnung pg. Nun hat Marnmey bemerkt: »Ist g = 1, so ist ™ /ﬁ,
Denn dann hat § nach dem Satze I. eine und nur eine Ulltt’fl"-fru,l?l'vell
der Ordnung 7p +1. Nun bilden aber die Permutationen der m'nhl aher
Gruppe 9, die ungeéindert lassen, eine solche Gruppe ®. '
lisst jede Permutation von ® das Symbol z,, d.h. &, % :
ungedindert, und mithin ist ® die Hauptgruppe und ihre
np+1l=1.

] st

T

o

2. (e
3 - - ; . y wehtUse o

In dhnlicher Weise lassen sich die allgemeineren B(‘“‘IEWT af

vervollstiindigen und vereinfachen, die ich in meiner Arbeit

(85:
ligt
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3860?'6’ Gruppen 1I, Sitzungsberichte 1895 (im folgenden A. IT citirt),
3[‘%f('llt habe. Sei § eine Untergruppe von §, von deren Elementen
icht, zwei in Bezug auf § conjugirt sind. Sind A und B zwei Ele-
fte vop &5, so ist daher das mit A conjugirte Element B—*AB von §
Ich 4, oder es sind j Je zwei Elemente von § vertauschbar, AB = BA.
tine 1301 m der Rang der commutativen Gruppe §., sei L,, L, --- L,
asis von §, und sei /, die Ordnung von L,. Dann kann J(‘d[“-» Ele-
0t P von &, und zwar nur in einer Art auf die Form P = L2 [} - .. [i»
-hldcht werden. Ist ferner p, eine primitive 7' Wurzel der Einheit,
1 sing oy, dy <+ &, irgend mZahlen, so ist

m

Rlgj

; €8y Ay ﬂn‘-; ... nEmAm
U(P) = pi*"ps P

tll
'Char akter von §§. Ist A = L& L --- L%, so bezeichne ich diesen Cha-

!'(
L]‘(‘ mit L, (P). Ist f die Ordnung von §§, so sind dadurch die
“Araktere von § den Elementen A zugeordnet, doch ist diese Zu-

:

4 Tlunw von der Wahl der Basis und der Wahl d(‘l Wurzeln p;,-:-p,

an”lf* (vergl. H. WeBER, Theorie der ABEL schen Zahlkérper, Act. Math.

‘\i(;(?‘ Seite 112). Das Product zw le Charaktere (ersten Grades) ist

iy e“ ein solcher, und zwar ist {4 (P)Ly(P) = L z(P). Der zu L, (P)
ISe Charakter ist U (P)™ = L, (P™) = Lo (P).

b Zwischen den Charakteren o™ (R) der Gruppe $ und den Cha-
teren V., (P) von & bestehen (Rel. § 1) Relationen der Form

(6.) %* (P) —} )y (P),

e e Coefficienten 7§ positive ganze Zahlen sind. Die Summe erstreckt
(,E iber alle Elemente A von 3. Nach der Voraussetzung gilt die
i
cl”lll‘f_r (2.), § 1 fiir je zwei verschiedene Elemente von §. Daher ist

S 3 0w, (P, (Q) =0,

AB =

=]

R 5 ; h .
Wenn P = () ist, gleich . Setzt man
| .f.‘p

S ) ) pas
8 S S e W T s 1)
0 st ¥

I\-;; SAB l-DA(P_l.} wﬂ(Q} =0

e, 2
R 4o+ Daher ist
P
]
2 05(Q) (2 84, 0Vu(P)¥e(@) = ?:p Y, (P).

Nll]]. ist E\I_/B{Q)V(,{Q_l] = 0, aber wenn B = C ist, f._rleicll f
dh@l‘ ist ;
h

i -
3";{,3 LL'!:U)-
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und in derselben Weise ergiebt sich aus dieser Gleichung

S| -
e m— .'fz"::: hp U (P, (P).

: Setzh
Nun ist s (P™) = yo(P) und Yy P)Lp(P) = Lyorn(P) S8
man also

/ 1
£ =35, =—3 W (1“)
AE A i Jrpid )
S0 ist
4,8 = 5%p 4 = S4-ip = S 5

isb
: dgnl : s : 113
Ferner ist =+ ,(P) = 0, aber wenn P — FE ist, gleich f. Dahe
A

. h
ES"‘ == 7 = G
Die Formel (6.) gilt fiir jedes Element P von ®, also auch fﬁrﬂ
und fir Z. Daher enthilt sie die Darstellung von ®(P) als St

von f* Einheitswurzeln. Das Product derselben

S0(P) = Iy, (P) &)
ha*

b

1

ist ein Charakter ersten Gmdea von §, genauer, es giebt e‘“mhcn 0
rakter S*(R), der fir die Elemente P der Gruppe §§ die angeg®

Werthe hat. Daher ist auch

24(P) =TsW(P) "5 = My, ()"~

B
y h A
ein Charakter ersten Grades von §, oder wenn man A dure
ersetzt,
®3(P) =I5 (B)'4 =y, (P)' Iy, (P)’s

und endlich auch

el e ) (P)7,

27(?(})) \P.’JC ( )
oder wenn man BC'= A setzt, U, (P)". 5 falfft

Nimmt man jetzt an, dass S und g theilerfremd sind, ® gi jebt

daraus, dass J,(P) selbst ein Charakter von § ist, d.h. € o U
einen oder mehrere Charaktere ersten Grades % (R) von 61 der
die Elemente P der Gruppe § die Werthe ,( P) haben. Sel ¢ dan?
Complox der Elemente von 5, deren Ordnung in ¢ aufeeht.
99'=1 (mod. f), so ist %(R)* ein Charakter ersten Grades < 0o
der dieselbe Eigenschaft besitzt, und der fiir die Elemente 0% i ¢
plexes ® gleich 1 ist. Einen solchen Charakter bezeichne i
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;“‘L(R)- Alle Elemente von §, fiir die jeder der f verschiedenen Cha-
‘Ia%ere xA(R-) —i1pist: .bih}en.emo 1nfmri:'tnte Untergruppe von §, 1u11d
Iﬂle; 1st gleich ®. Sei niimlich £ ein Element von §, das dem L'om-
€ © nicht angehdrt. Dann ist die Ordnung von R durch einen
mﬂlt‘tm p von f theilbar. Sei p* die hochste in f aufgehende Po-
PP:*‘OII p, sei O eine Untergruppe der Ordnung p* von §. Dann ist
= @ ein von E verschiedenes Element von §, dessen Ordnung
€ Potens, von p ist. Nun sind aber je zwei in § enthaltene Gruppen
rdnung p* conjugirt, und @ ist in einer dieser Gruppen enthalten.

"er st ein mit Q conjugirtes Element P in 0 enthalten. Nun kann

1

;'11 den Charakter ¢, so withlen, dass der Werth V,4(P) von 1 ver-
% Yeden ist. Dieser Werth ist aber gleich 4 (P) = %.4(Q). 1‘018'1“'11

“Auch o (R) von 1 verschieden.
g Jie Gruppe ® ist durch P theilbar, also ilre Ordnung durch p*,
Within, weil fiir p jede in ¢ aufgehende Primzahl gesetzt werden
“’e]iln! durch g. Sie enthiilt aber keine in f aufgehende Prh_llzahl l,
Yo €S sonst in ® ein Element der Ordnung / giibe. Die Ordnung
ist daher gleich g. Damit ist der Satz bewiesen:
0, L. Sind J und g theilerfremde Zahlen, und enthilt eine Gruppe Sy der
i "ung fg eine Gruppe § der Ordnung f, von deren Elementen nicht zwei
U, €2ug auf § compugirt sind, so enthilt § eine und nur eine charakteristische
de :?‘gruppp der Ordnung g. Diese wird gebildet von allen Elementen von ,
Ordnung in ® aufyeht. &
Es ist dann H =76 = 6F, die Gruppe § ist der Gruppe
Iy, =
‘;Dmgl'l}h, und die Charaktere von § oder g sind zugleich Charaktere
\:25 Sie haben fiir jedes Element des Complexes ®P denselben
th o (P) = L(P).
Be Allgemeiner gilt der Satz (vergl. die Arbeit Uber Gruppen von
Wschbaren Elementen, Journal fiir Math., Band 86, § 3, V):
by UL Enthitt eine G iruppe § der Ordnung fq eine Gruppe § der Ordnung f,
g Ten Elementen nicht 2wei in Bezug auf § conjugirt sind, bilden die
i, Otenzen der Elemente von & eine Gruppe N der Ordnung a, und ist B
}'ng "Uppe der Elemente von §, deren ¢° Potenz gleich E ‘ist, so eni-
ey, eine invariante Untergruppe, zu der alle Elemente von $ gehoren,
&qme O?‘(f?wng zu a theilerfremd ist, und die mit § den grossten gemein-
" Theiler B hat.
I dem Satze, den ich A. I1, § 3 bewiesen habe, kommt eine Gruppe
I):e T Ordnung a,b vor, die eine (;mpp( A, der Ordnung «, enthilt.
f4hlen ¢, und b sind theilerfremd, und jedes Element von A, ist
tey Jedem von ), vertauschbar, hildet also fiir sich eine Classe conjugir-
“fente yon §,. Daher enthiilt §, eine Gruppe der Ordnung b,

~
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und daraus folgt, dass die dort mit a, bezeichnete Zahl gleich 1 e
Demnach kann man Jenem Satze die pricisere Form gebe_;n: "

IV. Enthiilt eine Gruppe & der Ordnung fy eine invariante Untergrid’ o
&§ der Ordnung f, und sind g und f3 (§) theilerfremd, so ist § das Pr ﬂt‘
aus § in eine Gruppe ® der Ordnung g, deren Elemente mit denen 0"
vertauschbar sind.

 3-

Wir haben vorausgesetzt: »Zwei Elemente von F. die in Be‘,uﬂ
auf' § conjugirt sind, sind gleich.« Daraus folgt: »Jedes Elemcft )
$, das mit § vertauschbar ist, ist mit jedem Elemente von 8 o

- . = 2 3 ? v
tauschbar.«  Denn ist R 'SR = §, so ist fir jedes Element P s

Py = e = . R L
& auch R'P R = Q ein Element von 5. Da Pund Q conjugirt ®
so ist P = Q.

ster
. - i & 1 »
Die zweite Eigenschaft von & sagt also weniger aus als dié @

ATy

g

{+
o P " 16 % T ) 1 i P]l
Ist aber die Ordnung J=p" von § die héchste Potenz einer in ‘]k die
haltenen Primzahl p, so folgt aus der zweiten Eigenschaft auc lElt“

erste. Bezeichnen wir jetzt § mit L. Die mit P vertauschbare!

T,

- . . 1 ‘llﬂs".

mente von § bilden eine Gruppe 9. Dann verlangt die Vorﬂ“”het?] par
- - . - - : - o - ] :

dass jedes Element von © mit jedem Elemente von P vertats®

- - - h Y "l
ist. Sei P ein Element von . Die mit P vertauschbaren Elementé p4
$ bilden eine Gruppe M. Dann ist P<O<R<H, wo das Zeich® P

o i A . . sind

das Enthaltensein ausdriickt. Es soll nun bewiesen werden: “']1 s0
' . T ~ o i = S =iy °

und P’ zwei Elemente von T, die in Bezug auf $ conjugirt sin¢

ist P =P Sei niimlich H'P'H — P. Da P’ der Gruppe * ‘1?11
gehort, so ist P ein Element der Gruppe H' H = 1. A
P’ sind, wie in T, Je zwei Elemente mit einander vertauschbar:
ist P mit jedem Elemente von P und jedem von P vertaus® 5t
oder N ist durch L und T theilbar. Nun ist aber p* die Wit
Potenz von p, die in der Ordnung von R aufgeht. Nach d(’ln_,s
schen Satze giebt es daher in i ein solches Element R, dass ™D -
ist. Mithin ist PHR — HRB, also ist HR — Q ein Element der L cer
O<R.. Daher ist auch H — QR in RN enthalten, also mit
tauschbar und folglich ist P’ —= HPH*— P (vergl. A. II, § 5) v
Seien p, p*...p™ die (oben mit Inliat]

\ ‘m

1).3391(-_111-1t‘f-“~‘n) hle?

rianten der commutativen Gruppe 1, sei x, die Anzahl der Jﬂzeﬂ
- 3 - : i { 'e
Avs Ay ec A, die >2 sind', und sei x die grosste der Dife!
%1= X%y %,— %y -+, Dann habe ich A. 17, §1
*P) = (p-1) (p=1)--- (pr—1) 12
ST e J,qll 4

- - I. 1
! Dann sind A=21+A 4+ und A =, x40 zwei Zerlegungen! de rupl’

4 o 5 o - 1
die man als associirte bezeichnen kann (Uber die Charaktere der symmetrisc b
Sitzungsberichté 1goo, § 6).
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g ] -
Setzt. st nun p’q die Ordnung der Gruppe 9, und ist ¢ zu (7))

'lenf"l‘fremd, so ist jedes Element R von Q mit jedem Elemente von
(:n:ert:mm-hb:ir. Denn ist p’¢’ die Ordnung von R, wo p’ eine Po-
0 ~Von p und ¢’ ein Theiler von ¢ ist, so ist R = PQ, wo P und
.d‘(‘ Ordnungen p’ und ¢’ haben und gleich Potenzen von R sind.
‘:1: Element P gehort der Grupp(f 0 an, isft also mit j(lzdon} Elemc:niie
_Itilaﬁ.\*ol'tzll}st']sz:ix'. D.it'.selhc Itif_;en.achztit hat Q,. \\i(}ll g 2 p3(D)
Yoy eriremd ist (A. I7, § 2). Daher ist auch R mit jedem Elemente
B vertauschbar. Demnach gilt der Satz:
b ‘V: Ist p* die ?apé’ckstﬁ Pof(’;:a; flﬁ;r" .Pr.im-f'a/zi p, die in der Ordnung
'ﬂun(p 1;/ d@_?' Gi’_‘?fppf -‘D ‘a’fi- geht, ist P r’m.e 'w{, $) enthaltene Gruppe der Qrd—
2 g P, sind ge zwei Elemente von B mit einander vertauschbar, und ist g
T‘g&.h:éj;‘ ) ff“’:gf”'f remd, so enthdlt § eine ?tf*uf nur eine ’(dmmwcfa charalkle-
ey, *P).l-'?szrgruppe_ der Ordnung g¢. D.a,.e.s'e wird ge?m’detl von .aﬂm Ele-
“ der Gruppe §, deren Ordnung nicht durch p theilbar ist.
ey Sind z. B. g und p(p*-1) theilerfremd, so enthilt eine Gruppe
l'tlnung._:' p’g eine und nur eine Untergruppe der Ordnung g.

Ausgegeben am 7. August.
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