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Einleitung.

Es kann nicht mehr Zweck einer vergleichend-anatomischen Arbeit
sein, die Bedeutung der anatomischen Methode fiir die systematische
Forschung darzuthun; sie ist dureh zahlreiche einschligige Unter-
suchungen liingst erwiesen.

Ein Bediirfniss nach Vermehrung der Unterscheidungsmerkmale
wird besonders da vorhanden sein, wo die morphologischen Charaktere
zu spiirlich sind oder im Stiche lassen, weil Blithe und Frucht, die
doch der Systematik bis jetzt immer die Hauptmomente geliefert haben,
zu selten zuginglich sind.

Diesen Fall haben wir bei den Palmen. Es geschieht selten,
dass in Gewichshéiusern cultivirte Palmen zur Bliithe gelangen; da ist
es denn sehr wichtig, die Charaktere der Vegetationsorgane in der
Weise zu vermehren, dass eine sichere Bestimmung trotzdem miglich
ist. Wohl hat Wendland *) einen Schliissel zur Bestimmung der Genera
speziell der Sabaleen nach der Blattorganographie gegeben, der in
den meisten Fillen ausreichf, aber doch die Genera nicht charakteri-
girt, wie es wiinschenswerth wére und besonders auch tiber die Zusammen-
gehoriglkeit derselben keinerlei Aufschluss ertheilt. Dass der letztere
Punkt auch zu erstreben sei, ergiebt sich daraus, dass speziell zu den
Sabaleen mehrere meist monotype Gattungen gehoren, deren morpho-
logische Merkmale nur liickenhaft bekannt sind.

Auf Anregung von Herrn Dr. Scuinz und unterstiitzt durch die Auf-
munterung von Herrn Prof. Drupk habe ich, von diesen Gesichtspunkten
ausgehend, die Blitter der Sabaleen einer vergleichend-anatomischen
Untersuchung unterworfen. Wegen der leichteren Zugiinglichkeit, und

') Bot. Ztg. 1879 p. 147,
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da es wiinschenswerth war, eine moglichst grosse Anzahl verschiedener
Arten zn vergleichen, beschrinkte ich mich dabei auf die Blattspreiten.?)

) Nach Einreichung vorliegender Arbeit wurde ich mit einer Schrift
von K. Zawapa bekannt, betitelt: Das anatomische Verhalten der
Palmenblitter zu dem System dieser Familie (Erlanger Disser-
tation, Karlsrnhe 1890). Der Verfasser hat Blitter aus 52 Gattungen unter-
sucht und zwar von den uns hier zuniichst interessirenden Sabaleen 11
(tenera mit 14 Arten. Auf diese geringe Zahl ist wohl zuriickzufiihren,
dass Z. die zur Unterscheidung der Genera und Arten benutzten Merkmale
nur in beschriinktem Masse auf ihren Werth priifen konnte. Zawabpa ver-
wendet zur Charakterisirung mit Vorliebe die Topographie der Gefiissbiindel ;
gerade diese Verhiiltnisse wechseln aber nicht nur bei verschiedenen Arten
derselben Gattung, sondern anch bei Blittern derselben Art. Als Belege
fiir diese Behauptung mégen folgende Beispiele dienen. Fiir Trachycar-
pus (untersucht Tr. Fortunei und Tr. Martiana) gibt er an: Nur
unterer Mittelnerv, Mittelnerveefiissbiindel kaum vom Bastbiindel zu unter-
scheiden, Seitengefiissbiindel mit einem Porengefiss.® Nun besitzt ein mir
vorliegendes Blatt von Tr. Martiana obere Mittelnerven mit starken Ge-
fissbiindeln und untere Mittelnerven mit mehreren zum Theil bedentenden
Gefiisshiindeln, die nach aussen von einer gemeinsamen Bastsichel nmsehlos-
sen werden.

Washingtonia (in der Schreibweise der Namen ist Zawapa fdusserst
nachliissig, so schreibt er Waschingtonia, Pritschardia, Brachea)
soll sich nach Zawapa dadurch von Trachycarpus unterscheiden, dass
deren ,Seitengefissbiindel* zwei Porengeflisse statt einem besitzen. KEin
Blatt von W. robusta zeigt nun obere und untere Mittelnerven mit meh-
reren starken Geflissbiindeln. Geftissbiindel der Spreite meist mit einem
einzigen grossen Gefiiss. Bei einem Blatt der W. filifera dagegen besitzt
der untere Mittelnerv gar keine Gefiissbiindel.

Aus diesen Beispielen, denen sich noch viele anfiigen liessen. geht hervor,
dass Zahl, Grisse und Vertheilung der Gefiissbiindel in den Hauptunerven
zur Charakterisirung der Genera unbrauchbar sind.

Ebenso schlimm steht es mit den Merkmalen, die Zawapa zur Unter-
scheidung der Arten verwendet. Von Thrinax, einer Gatfung mit ca.
14 bekannten Arten, beschreibt er deren zwei. Bei Thr. graminifolia
heisst es: ,Unterscheidungsmerkmale vom vorigen (Thr, radiata): Mittel-
nervgefisshiindel viel kleiner, langgestrecktes Hypoderma fast einschichtig.
Sclerenchymstriinge viel stiirker.* Bei niiherer Betrachtung ergibt sich,
dass alle diese Charaktere sogar an demselben Blatte wechseln.

Der Werth der Arbeit Zawapa’s ist, ganz abgesehen von den bereits
hetonten Mingeln, ibrigens um so fragwiirdiger, als der Verfasser es ver-
stiumt hat, Auskunft iiber die Provenienz des von ihm untersuchten Materials
zu ertheilen. Dieser Umstand fillt um so schwerer in's Gewicht, als die
Palmen der Giirten und selbst die Herbarexemplare (soweit es sich nicht
um Originale handelt) hiiufig nicht richtig bestimmt sind.




Pt

Wenn es fiir mehrere, besonders die grosseren asiatischen G enera
nicht gelungen ist, auch die einzelnen Arten anatomisch zu charakteri-
siren, so liegt dies namentlich daran, dass gewdhnlich sehon die Gat-
tungen sich nur dureh Anpassungsmerkmale unterscheiden, wie im
speziellen Theil niher ausgefiihrt wird.

Das frische Material verdanke ich den botanischen Giirten:
Petersburg, Kew, Paris, Berlin, Linden (Briissel).

Im Laufe der Untersuchung stellte sich heraus, dass die Palmen
der Girten hiufig nicht sicher bestimmt waren, und dass nur von
Herbarmaterial eine absolut sichere Grundlage zn erwarten sei.

Den Herbarien von Paris, Briissel (Martiusherbar z. Theil),
Leyden, Kew, bin ich desshalb sehr verpflichtet. Die Palmen der
grossen Genferherbarien: de Candolle und Boissier befanden sich zu
dieser Zeit auswirts, so dass ich sie leider nicht benutzen konnte.

Es sei mir gestattet, auch hier meinem hochverehrten Freund,
Herrn Dr. Hans ScHixz meinen herzlichsten Dank auszusprechen fiir
die vielen Rathschlige und Anregungen, die er mir gegeben und fiir
seine grossen Bemiibungen zur Erlangung des ausgiebigen Materials,
das mir zur Verfigung stand.




Allgemeiner Theil.

Die Sabaleen bilden nach Drupk mit den Phoeniceen die
Unterfamilie der Coryphinae; sie sind ausser den Borassineen
die einzige Tribus der Palmen mit eingeschlagenen Fiicherblittern,

Parallel mit den obern und untern Hauptnerven, die gewthnlich
nach oben resp. nach unten stark aus der Blattfliche heraustreten, ver-
laufen die kleineren Gefiisshiindel, verbunden durch mehr oder weniger
zahlreiche Anastomosen. Auch die Spalten der Stomata sind, wie
in den meisten fdhnlichen Fillen, parallel zu den Nerven orientirt.

Am entfalteten Blatte #indert sich der anatomische Bau kaum
mehr; hochstens zeigen Wachsiiberzug, Behaarung, Verholzung und
Verkieselung bei verschieden alten Blittern derselben Art Abweichungen.

Bei Beschreibung der anatomischen Verhiltnisse folge ich der
Fintheilung der Gewebesysteme von HABERLANDT.?)

A. Hautsystem.

Das Hautgewebe der Sabaleenblitter besteht nur in wenigen
Fillen aus der Epidermis allein, fast immer sind Hypodermschichten
vorhanden; die Funktion der Wasserspeicherung wird sogar fast aus-
schliesslich durch diese letzteren besorgt, da das Lumen der Epidermis-
zellen immer klein ist.

Die Aussenwand der letzteren ist oft sehr dick, sie erreicht bei
Trithrinax brasiliensis Mart. die Stirke von 13 u; sie ist
stark cuticularisirt, hie und da sind dies auch Seiten- und Innenwinde,
besonders bei der Licualagruppe. Das Lumen der Zellen ist dann
von einer sehr schwachen Celluloseschicht ausgekleidet. Oberflichen-
skulptur der Cuticula habe ich nie beobachtet.

Yy Physiol. Pflanzenanatomie 1884,
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Die Epidermiszellen sind meist in der Richtung der Lingsaxe des
Blattes gestreckt, die Radialwiinde entweder gerade oder wellig gebogen.
Besitzt die Oberseite keine Stomata, so ist hier die Wellung gewihn-
lich viel schirfer ausgeprigt, als aut der Unterseite, also gerade um-
gekehrt, wie bei Dicotyledonenblattern,?)

Bei der australisch-asiatischen Gruppe: Licuala, Livistona,
Teysmannia bleibt die Aussenwand der Epidermis diinn, die Innen-
wand verdickt sich aber so stark, dass das Lumen im Querschnitt nur
mehr spaltenférmig erscheint oder sogar ganz verschwindet. Zwischen
den gewdhnlichen, langgestreckten Zellen, die in dieser Weise verdickt
gind, finden sich hiufie kleine isodiametrische Zellen, die man Kurz-
zellen nennen kann, obschon die Aehnlichkeit mit den Kurzzellen der
Gramineenblitter nur eine dusserliche ist, 2) Diese Kurzzellen
springen in das subepidermale Wassergewebe ein und sind von diesem,
wie von den iibrigen Epidermiszellen nur durch diinne Wiinde getrennt
(Taf, IT, Fig. 5). Es liegt also nahe, ihnen die Funktion zuzuschreiben,
die Communication zwischen Epidermis und den darunter liegenden
Geweben zu erleichtern.

Die subepidermalen Wasserzellen sind oft derbwandig, nie grdsser
als die Assimilationszellen und auf der Blattoberseite immer stirker
entwickelt, als auf der Unterseite; iiber den grosseren Gefissbiindeln
tritt eine Vermehrung der Schichten in dem Sinne ein, dass sie den
Raum zwischen Epidermis und Bastbelag des Biindels ganz ausfiillen.
Es kommen indessen Fille vor, wo auch die grossen Leithiindel ganz
im chlorophyllreichen Gewebe liegen (Serenaea).

Eine Verbindung der Parenchymscheide der Biindel mit dem
subepidermalen Wassergewebe, wie dies bei Gramineen ete. die Regel
ist, habe ich nur bei Trachycarpus Khasiana (Griff.) beobachtet.

Hie und da sind iber den Gefisshiindeln die Wasserzellen derh-
wandiger, so dass dann durch zahlreiche Poren die ndthige Freiheit
des Verkehrs wieder hergestellt werden muss. Ein charakteristischer
Fall dieser Art findet sich bei Nannorhops Ritchieana (Griff).
Hier sind ndmlich die Wasserzellen tber den grossen Baststriingen
langgestreckt und derbwandig, iber dem dazwischen liegenden Assimila-

") efr. HABERLANDT, 1. ¢, pag. T2,
*) Vergl.: PFITZER, Beitrdge zur Kennlniss der Hautgewebe der Pflanzen,
PringsH. Jahrbuch VII. pag. 555.
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tionsgewebe mehr quergestreckt, zartwandig, sodass beim Austrocknen
des Blattes diese collabiren miissen. Die Zellreihen iiber den Bast-
stringen bleiben als Leitungsbahn fiir frischen Zufluss immer gedffnet.

Einen grossen Antheil an der Wasserspeicherung iibernimmt das
Schwellgewebe, das sich im Tnnenwinkel jedes Hauptnerven findet. Es
besteht aus grossen, senkrecht zur Epidermis der Tnnenseite gestreckten
Zellen in ein (Corypha Gebanga Bl) oder mehreren Schichten,
zwischen denen Baststriinge verlaufen. Nachdem es durch plétzliches
Wachsthum seiner Zellen und Grosserwerden des Turgors die Entfal-
tung des Blattes bewirkt hat ), ist seine Hauptfunktion erfiillt, da ein
nachtrigliches Zusammenfalten und Entfalten, wie es von Jomow %) bei
Cocos beschrieben wurde, hier nie stattfindet. Es dient nun haupt-
sichlich zur Wasserspeicherung, doch finden wir es auch hiaufig mit
Stirkekdrnern erfiillt (Acanthorhiza aculeata Wendl); oft wird
es sogar chlorophyllfihrend (Thrinax elegans hort. Petr.). Seine
Zellwiinde konnen verholzen und zeigen oft grosse Poren.

Die zur Wasserspeicherung dienenden Zellen fiihren natiirlich kein
reines Wasser. Schleim habe ich nie beobachtet, gewdhnlich ist eine
Salzlosung vorhanden, die hei Pritchardia pacifica Seem. et
Wendl. so concentrirt ist, dass bei dicken Schnitten grosse Krystall-

blittchen sich ausscheiden, die aus Kalksalzen organischer Siuren
bestehen, '

Die Wirkung der Cuticula wird hiufig verstirkt durch Wachs-
schichten. Kornige Ueberziige finden sich bei allen glauken Blittern ;
bei dem ganzen Genus Sabal ist der Vorhof der etwas unter der
Blattfliche liegenden Spaltoffnungen mit kornigem Wachs angefiillt.

Starken homogenen Wachstiberzug besitzt z. B. Erythea
armata Wats, wo er bis 6 u dick wird. Copernicia cerifera
Mart. hat einen homogenen Wachsiiberzug, der auch die Stomata in
der gleichen Stiirke iiberzieht, iber diesen aber jeweilen siebartig mit
einer grossen Anzahl kleiner, unregelmissiger Oeffnungen versehen ist.
Bei andern Arten (Chamaerops, Phoenix) ist jede Spaltoffoung bei
freibleibendem Vorhof von einem Wachswulst umsehlossen.

) ErcHLER Y Zur Entwicklungsgeschichte der Palmenblilter, Berlin 1885, p. 84.
*) Ueber die Bezichungen einiger FEigenschaften der Laubblitter zu den
Standortsverhiltnis-en, Princsn. Jahrbueh XV. p. 293.

Cfr. STRASSRURGER: Bau wund Verrichtung der Leitungsbahnen in den
Pflanzen, p. 389.
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Anhangsgebilde der Epidermis sind sehr verbreitet. Acantho-
rhiza aculeata Wendl. besitzt auf der Unterseite sehr zahlreiche
dinnwandige Haare, die einen dichten Filz bilden. Spirlicher kommen
vielzellige Haare vor bei einigen Rhapis-Arten; ebenso bei simmt-
lichen Arten des Genus Licuala, wo aber am ausgewachsenen Blatte
nur mehr die mit braunem, gerbstoffhaltigem Inhalt angefiillten, ver-
korkten ') Fusszellen vorhanden sind. Erwihnen mochte ich hier auch
die Biischel von vielzelligen Haaren, die lings der Hauptnerven von
Brahea dulcis Mart. stehen.

Des Fernern finden sich sehr hiiufig Schuppen und Hautwarzen. ?)

Einseitig angewachsene Schuppen finden sich bei Trachycar -
pus Martiana (Wall); viel hiufiger sind aber die Schuppen in der
Mitte angewachsen, so diejenigen von Rhapidophyllum hystrix
(Fras.) (Taf.I, Fig. 3). Von einer Gruppe stark verdickter Fusszellen
breitet sich ringsum eine Schicht dinnwandiger, flacher Zellen aus, die
der Epidermis anliegen. Die Ausdehnung der Schuppe ist in der Lings-
richtung des Blattes am grossten; der Rand ist meist verletzt, oft
sogar sind nur mehr die Fusszellen vorhanden, deren #ussere Wandung
verkorkt.

Bei Copernicia macroglossa Griseb. et Wendl, Thrinax
Miraguana Mart. (von Cuba) u.s. w. kommen mehrzellige, rund-
liche oder ovale Hautwarzen vor, deren Fuss unter das Niveau der
Epidermis eingesenkt ist (Taf. II, Fig. 4).

Bei Colpothrinax Wrighti Griseb. et Wendl., (Taf. I,
Fig. 5) und bei einigen Thrinaxarten liegt der Unterseite des
Blattes eine continuirliche Schicht von eigenthiimlichen Zellen mit
stark wellig gebogenen Wiinden auf, die auch die Spaltéffnungen iiber-
zieht; da mir von diesen Arten nur spirliches Herbarmaterial zuging-
lich war, konnte ich den Ursprung dieser Schicht nicht untersuchen.

Epidermis und Wassergewebe sind reich an Kieselsdure. Hiufig
sind Zellen, die ganz mit stark lichtbrechendem, amorphem Inhalt an-
gefiillt sind, der sich durch seine Reactionen als Kieselsiure erweist. 8)
Diese Zellen liegen entweder vereinzelt oder auch Nester bildend bei-

") Cfr. R. KELLER, Ueber Erschein. d. norm. Haarverlustes an Vegetations-
org. d. Gefdsspfianzen. Nova Acta d. K. Leop. Karol. Ak., Halle, Bd. L'V, p. 307.

) Cfr. DE Bary, Vgl. Anatomie, p. 69.
) Cfr. Konr, Kalksalze und Kieselsdure in den Pflanzen, 1889, p. 203.
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sammen. Auch die Zellwiinde enthalten héufig Kiesclsiure. Bei Acan-
thorhiza aculeata hort. Paris. fihrt die Kieselsiureeinlagerung
bei den Epidermiszellen der Unterseite sogar zur Bildung von warzen-
formigen Anschwellungen, besonders auf der Innenseite der Aussenwand,
sodass man von Vorrichtungen zur Erhaltung der Querschnittform im
Sinne WESTERMAIERS ') sprechen kounte ; es sind aber diese Verdickungen
einerseits ganz unregelmissig iiber die Blattfliche vertheilt, anderseits
fehlen sie vollstindig in den nieht verkieselten Blittern derselben Art;
die Verkieselung des Hautgewebes kann n@mlich bei der gleichen Art
ausserordentlich variiren. — Auch Einlagerung von Caleiumearbonat
ligst sich in den Zellwinden der Epidermis hiufig beobachten,

Kalkoxalatkrystalle kommen nur bei Acanthorhiza Chuco
(Mart.) vor, wo die meisten Epidermiszellen je einen Oxalatkrystall
enthalten.

An den Rindern der Ficherstrahlen, wo die Trennung stattgefunden
hat, ist im ausgewachsenen Stadium entweder eine nachtriglich ent-
standene sogenannte secundire Epidermis gebildet, die beide Blattober-
flichen verbindet, oder die Epidermis ist der ganzen Linge nach durch
einen Streifen vertrockneten Gewebes unterbrochen. 2)

Bei den Rhapisarten, wo die Trennung nicht an den Haupt-
nerven, sondern innerhalb der Spreite vor sich geht, ist der Rand der
Strahlen gezihnt. Rh. aspera hort. Petr. z. B. bildet eine secundire
Epidermis, deren Zellen durch radiales Wachsthum und Quertheilung
die Zahnbildung veranlassen, wie sich am fertigen Blatte noch deutlich
erkennen lisst (Taf. II, Fig. 8). (Vergleiche die abweichende Schil-
derung bei NAUMANN, L c. p. 230).

Bei Copernicia-Arten sind die Blattrinder und auch die
oberen Hauptnerven mit starken Zihnen versehen, auf die ich bei Be-
sprechung dieser Gattung noch zuriekkommen werde.

) Bau und Funktion des pflanzl. Hautgewebesystems. Prmvgsn. Jahrb.
XTIV, p. 66,

*) Ercuier, L e.p. 7,9, 10. Cfr. NAUMANN, Beilrag z. Entw.-Geschichte
d. Palmblatter. Regensburger Flora N. R., XLV, Jahrg.. p. 200.




B. Mechanisches System.

Am Schlusse seiner Betrachtung des mechanischen Systems der
Palmenblitter sagt HaernanNDr ) :

»Wir finden nach dem Gesagten in manchen Palmenblittern eine
>formliche Haufung irrationeller Construktionseigenthiimlichkeiten.
>Nur die peripherische Anordnung der subepidermalen Basthiindel lasst
»noch die Herrschaft des mechanischen Princips erkennen. Das Palm-
»blatt bildet demnach ein vollstindiges Pendant zum Palmenstamme,
»in welchem ja gleichfalls die michtigen Baststriinge im Allgemeinen
szwar peripherisch gelagert sind, unter einander aber eine ganz regel-
»lose Anordnung zeigen. Und doch zeichnen sich die Palmen bekannt-
slich durch eine bedeutende Festigkeit ihrer Orgame aus, denn durch
»die massige Ausbildung des mechanischen Systems wird reichlich
»ersetzt, was demselben an Zweckmissigkeit der Construktion abgeht.
»Namentlich gilt dies fir die Blattspreiten.<

Immerhin lassen sich bei den Sabaleen nicht wenige mir zweck-
miigsig erscheinende Construktionsformen nachweisen.

Gewdhnliche I formige Triiger mit Bastgurtungen und Mestom-
fillung finden sich bei Chamathrinax Hookeriana Wendl
(Taf. 11, Fig. 9), Trithrinax brasiliensis Mart. und Nan-
norhops Ritchieana Griff. Diese Triger stehen sehr nahe
heieinander, #hnlich wie es Tscuiren bei Kingia australis be-
schrieben hat, #) und wie wir sie auch bei Phormium tenax an-
treffen. Sie verleihen dem Blatt eine ausserordentliche Steifigkeit. Auch
in andern, vorwiegend den amerikanischen Genera kommen I Triger
vor, oft sind sie wenigstens angedeutet.

Eine praktische Anordnung der Zuggurtungen zeigen die meisten
Arten des Genus Thrinax. Hier sind die oberen Baststringe (der
Kiirze halber ist hier und im folgenden der Ausdruck »obere resp.
untere Baststringe« gesetzt fiir subepidermale Baststringe der Ober-
resp. Unterseite) flach, bandformig, haufig nur hie und da durch einen
Wasserzellenzug von einander getrennt. Bei Thr. rigida Griseb.
ist das Band continuirlich (Taf. I, Fig. 10); es springen zahlreiche

Y1 e p. 122
) Perhandl. des bot. Ver. d. Prov. Brandenburg 1881, p. 1.
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keilformige Bastmassen weit iiber die Mitte der Spreite in's Innere vor.
Die nothige Verbindung von Epidermis und Mesophyll wird durch sehr
stark poros-verdickte, parenchymatische Zellen hergestellt, die den
sonst ununterbrochenen Bastbelag an seinen schwichsten Stellen durch-
brechen.

Haufig machen die Gurtungen allerdings den Eindruck unzweck-
missig vertheilt zu sein ; meist sind die obern zahlreicher und massiger
als die untern.

Bei Rhapidophyllum hystrix (Fras.) haben wir den
extremen Fall, dass oben sehr starke Zuggurtungen entwickelt sind,
denen aber nur ganz vereinzelte kleine Baststriinge auf der Unterseite
entgegenstehen, Ein ahnliches Beispiel bietet Colpothrinax Wrighti
Griseb. et Wendl.

Verhiiltnissméissig schwach sind die meisten asiatischen Formen
construirt. Bei Licuala, Livistona und Teysmannia ist der
Querschnitt der Gefisshiindel noch dazu breitgedriickt, der Bastbelag
ringsum gleichmissig vertheilt, Der Siebtheil ist durch ein breites
Basthand halbirt, und die Halften desselben sind mehr oder weniger
an die beiden Seiten des keilformig vorspringenden Holztheils geschoben,
eine Erscheinung, die bei Teysmannia altifrons Rechb. et Zoll.
ihr Extrem erreicht (Taf. I, Fig. 6). Da diese Blitter sich infolge
der schwachen Gurtungen (besonders bei Licuala) sehr stark biegen,
ist der Siebtheil so am hesten gegen Zerdricktwerden geschiitzt.

Die Erscheinung, die HaserraNDT bei Sabal Adansoni Guerns.
erwithnt, dass nimlich die Gefissbiindel an obere Baststringe sich an-
legen, findet sich bei allen Arten dieses Genus wieder, iibrigens auch
bei Corypha und Nannorhops. Wihrend die Mestomscheiden
immer stark verholzt sind, kommt dies bei den freien Baststringen selten
vor. Es besitzen dann entweder nur die untern, oder diese wenigstens
in erhdhtem Masse Lignineinlagerung.

Die Biegungsfestigkeit der Palmenblatter wird wesentlich mitbedingt
durch die stark nach oben und unten vorspringenden Hauptnerven, deren
Gefigsbiindel gewohnlich mit michtigen Bastbelegen auf der &usseren
Seite versehen sind. Die Leistung dieser Rippen besonders im basalen
Theil des Blattes wird dadurch erhoht, dass hier das Blatt auch im
Alter seinen zickzackformigen Querschnitt beibehilt. Nach Jomow (l.
¢. p. 294,) <«entfalten die Fécherpalmen ihre Blitter in weit geringerem
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Masse, wenn sie vom direkten Sonnenlichte getroffen werden, als wenn
sie im Waldesschatten erwachsen». Da die Blitter in ersterem Fall
vermuthlich auch dem Winde viel mehr ausgesetzt sind, als in letzterem,
8o diirfte dieses Verhalten auch in mechanischer Beziehung sehr vor-
theilbaft sein.

Die nothige Festigkeit gegen Zerreissen und Abscheeren wird
erreicht durch zahlreiche Anastomosen, die hier, wie schon ScHWENDENER?Y)
und STRASSBURGER ®) constatirt haben, ringsum mit michtigen, stark
verholzten Bastminteln versehen sind; von diesen Bastrohren tronnen
gich bei vielen Thrinaxarten?®) einzelne Fasern los, sich im Meso-
phyll ausbreitend, auch gegen die lingsverlaufenden Gefisshiindel sich
verstrebend.

Die Anastomosen sind bei verschiedenen Arten von sehr verschieden
starker Ausbildung und Zahl, finden sich aber iiberall.

Dem gleichen Prinzipe diensthar sind die kreuz und quer im
Mesophyll verlaufenden Bastfasern, wie wir ‘sie in sehr grosser Zahl
bei allen Licuala- Arten, sowie einer Abtheilung des Genug Livi-
stona finden. Sie sind unverholzt, verschmelzen hie und da mit
lingsverlaufenden Biindeln, haben oft kurze Ansitze und verbreitete
Enden und durchziehen das Blatt vorziglich in der Querrichtung. Es
18t begreifiich, dass ein Blatt, das gegen Biegung so wenig geschiitzt
ist, wie das der Licuala-Arten, in viel hoherem Grade der Vor-
richtungen gegen zerreissende Krifte bedarf.

Die Bastzellen, das einzige Element des spezifisch mechanischen
Gewebes, sind bald sehr weitlumig, bald bis zum Verschwinden des
Lumens verdickt, was ein wichtiges Merkmal abgibt.

Bei Thrinax Miraguana Mart. sind sie sehr ungleichmiissig
verdickt, dhnlich wie bei Corchorusarten (Vgl. Taf. I, Fig. 9).

Die Bastzellen sind von lings verlaufenden Zellziigen, den sog.
Stegmata begleitet, die eingehend von Konr *) beschrieben wurden, und
deren Bedeutung neuerdings von STRASSBURGER °) klargelegt worden ist.

Die darin abgesonderten Kieselkdrper sind bei den Sabaleen
stets mehr oder weniger rund, mit grosseren oder feineren Warzen besetzt.

) Mechan. Prinz. p. 91.

N ilvelp. 887

®) Thr. ferruginea Mart. hort. Paris.

Y) Kalksalze und Kieselsiiure in den Pflanzen, p. 288,
DL e pe 367,




C. Assimilationssystem.

Das Assimilationssystem der Sabaleen ist ziemlich einfacher
Natur.

Palissadenzellen kommen nur vor bei Acanthorhiza und vielen
Thrinaxarten, hier mit allen moglichen Uebergingen zu gewdhn-
lichem Parenchym. Sie bilden nie mehr als eine Lage. Da die
Anastomosen des starken Bastbelages wegen nicht im Stande sind, die
Produkte der Assimilation aufzunehmen, so muss die Ableitung in der
Querrichtung um so wichtiger sein und um so deutlicher ihren Stempel
dem Gewebe aufdriicken. Die Assimilationszellen sind desshalb platten-
formig quergestellt, so dass sie auf einem Langsschnitt wie Palissaden
erscheinen; sie schliessen auf Querschnitten in: vielen Fallen (z. B.
Erythea) liickenlos aneinander, bilden also durehgehende querver-
laufende Verbinde. Im Lingsschnitt erbdlt man dann ein Bild des
typischen Schwammparenchyms (Copernicia). Die ‘Winde der Assimi-
lationszellen sind hiufig' derb, sie besitzen dann einfache Poren (Cha-
maerops ete.), besonders in der Nihe der Rinder der gegenseitigen
Bertihrungsflichen.

Bei einigen Palmen enthilt jede Mesophyllzelle einen mehr oder
weniger ausgebildeten Oxalatkrystall.

Einzelne Zellen sind hiaufig mit Gerbstofflosung angefiillt, die bei
Herbarexemplaren austrocknet und einen der Wand der Zelle anlie-
genden Sack von gelber oder rothbrauner Farbe bildet.

Raphiden fehlen nur selten. Sie finden sich in eigenen, in der
Langsrichtung des Blattes gestreckten Zellen, in Schleim eingebettet.
Die grossten Raphidenzellen kommen bei Sabal glaucescens
Lodd. vor, wo ihr Durchmesser 85 p erreicht.

D. Leitungssystem.

Die Gefassbindel der Palmenblitter sind in jingster Zeit in ein-
gehender Weise von Strasssurcer?) geschildert worden, sodass ich
mich hier auf einige Besonderheiten beschrinken kann.

0L oo p: 86wl
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In der Tribus der Sabaleae sind die Gefisshiindel der Haupt-
nerven alle normal orientirt, getrennt, anf der nach aussen gewendeten
Seite mit starken Bastbelegen versehen (Taf. II, Fig. 6). Es kommt
nie vor, dass mehrere Biindel von einer gemeinschaftlichen ringsum
geschlossenen Bastscheide umgeben sind, wie das in andern Unter-
familien der Palmen hdufig der Fall ist. Auch springen die Mittel-
nerven immer nur nach der #usseren Seite vor, auf der innern ist stets
ein Schwellpolster gelegen.

Die Gefisshiindel der Spreite haben wenigstens oben und besonders
unten starke Bastbelege. Der Siebtheil ist auch in den Blittern oft
halbirt oder dreigetheilt, wie dies von Knv ') beschrieben worden ist.

An den Flanken ist der Holztheil entweder entbldsst von Bast-
fasern, frei, wie bei Sabal, Trithrinax ete., oder die Bastfasern
sind hier als Durchgangszellen ausgebildet, weitlumig und stark pords.
Diese Durchgangszellen werden umfasst von grossen Zellen, ohne ge-
formten Inhalt (Leitparenchym). Diese -Zellen sind oft derbwandig,
die Querwiinde derselben stark pords. ‘Die kleinern Leitbiindel sind
ringsum von solchen Zellen umgeben (Parenchymscheide).

Bei mehreren Copernicia-Arten zeigen die grossen Gefisse der
Spreite schone Thyllenbildung; die eingestillpten Zellen sind gewohn-
lich verholzt und besitzen in den Berithrungsflichen zahlreiche Poren.

Anastomosen kommen wie bei allen Sabaleen auch bei den
Phoenixarten vor, nur sind sie hier schwicher und weniger zahl-
reich, besitzen auch diinnere Basthiillen. Sie verlaufen gewdhnlich im
obern Theil des Blattquerschnittes, hie und da aber auch unterhalb der
lings verlaufenden Biindel (Livistona olivaeformis Mart.).

E. Durchliiftungssystem.

Der Spaltoffnungsapparat besitzt mannigfaltige Vorrichtungen zur
Herabsetzung der Transpiration. Es geht, wie bereits angefiihrt, der
Wachsiiberzug auch iber die Stomata und ist hier fein durchlochert
bei Copernicia cerifera Mart., oder es sind die Stomata eingesenkt
und die ganze dussere Athemhohle mit kornigem Wachs angefiillt (Sabal.)

-") Sitz =Ber. d. bot, Ver. d. Prov. Brandenb. XXIII, p. 96.
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Es konnen auch die <Nebenzellen» der Spaltsffaungen, die immer vor-
handen sind, unter der innern Cuticularleiste sich so nihern, dass sie
einen weitern Abschluss bilden (Trachycarpus Martiana
Wall). Inwiefern der Wachswulst, der bei Phoénix- und Chamae-
ropsarten die Stomata umgibt, den Zutritt der Luft vermindert,
mag dahingestellt bleiben.

Die Athemhdohle ist sehr verschieden in der Grosse; ist sie klein,
so tritt ein ausgiebiges Ringkanalsystem ') der Intercellularen hinzu,
um die luftumspiihlte Fliche moglichst zu vergrossern. Die Assimila-
tionszellen nehmen hie und da auch die Form von Querbalken an, die
die Athemhohle durchkreuzen (Thrinax parviflora Sw., Prit-
chardia Vuylsteekeana Wendl),

Die Intercellularen des Assimilationsgewebes sind hiufig nur quer
zur Blattaxe ausgebildet, wie schon in dem Abschnitt iiber das Assi-
milationssystem ausgefiihrt wurde. Man trifft alle Ueberginge vom
gewdhnlichen Schwammparenchym bis zum Ringkanalsystem, je nach-
dem zwei benachbarte Zellen eine oder zwei oder mehr Berihrungs-
fiichen mit einander gemein haben. Die Mittalpunkte dieser Beriih-
rungsflichen liegen immer in einer geraden Linie, was palissaden-
oder plattenformige Zellen voraussetzt.

") Der Kiirze halber gebrauche ich diesen Ausdruck Tscmirchs, ob-
schon er nicht genau die thatsichlichen Verh#ltnisse bezeichnet. Cfr.
HABERLANDT, Vergl. Anat. d. Ass. Syst. PringsH, Jahrb. XIII, 156,

Cfr, Girc, Beitr. z. vergl. Anat. d. Restiacew. ENGLER'S bot. Jahrb, XIIT,
p. 22 des Sep.-Abdr,



Spezieller Theil.

Im Jahre 1882 hat J. Vesque') die Grundlinien gezogen, nach
denen die vergleichende Anatomie fiir systematische Zwecke nutzbar
gemacht werden kann.

Nach seinen Untersuchungen iiber die Capparideen stellte er
unter anderen die Sitze auf: «Dem gegenwiirtigen Stande der be-
«schreibenden Botanik entspricht folgende Definition des Arthegriffes:

«Die Art ist der Inbegriff aller Pflanzen, die sich durch qualitativ
«verschiedene epharmonische (Anpassungs-) Charactere unterscheiden.

«Das Genus ist kiinstlich geschaffen. Das Studium der letzten
«phyletischen Stufe (dernier échelon phylétique), d. h. des Inbegriffs
<aller Formen, die sich nur durch Anpassungsmerkmale unterscheiden,
«ist wichtiger als das des Genus; diese letzte phyletische Stufe entspricht
«in den meisten Fillen dem Subgenus.»

8o gut auch die Thatsachen in den meisten Fillen mit dem Ge-
sagten dibereinstimmen, so haben sich doch in der letzten Zeit die Aus-
nahmen gemehrt, und wir begegnen auch bei den Palmen zum Theil
wesentlich anderen Verhiiltnissen.

Auch hier lassen sich natiirlich taxinomische und epharmonische
Merkmale unterscheiden, aber sie entsprechen ganz andern Einheiten.

Die letzte phyletische Stufe begreift meist mehrere Genera in
gsich; die einzelnen Spezies lassen sich hie und da anato-
misch gar nicht unterscheiden. Die Genera unterscheiden
sich in diesen Fillen nur durch epharmonische Merkmale, sind aber
trotzdem anatomisch scharf begrenzt.

Alg allen Coryphinae gemeinsame Charaktere konnen bezeichnet
werden: Ein einziges Schwellpolster lings der innern Seite der Haupt-

Y) L'espice végltale considérée au point de vue de Uanalomie comparée,
Ann, sc. nat. bot. 6=e gér, T. XTII.

Cfr. J. VESQUE, De I Anatomie des tissus appliquée @ la classification des
plantes. Nouv, Arch. du Muséum II, sér. T. 4. 1881.




nerven, daher Huuptnerven immer nur nach aussen vorspringend. Gefiss-
biindel der Hauptnerven immer von einander durch Bastsicheln getrennt,
auch wenn in einer gemeinsamen Basthiille gelegen, und alle gleich,
normal orientirt. Gefisshiindel der Spreite oben und unten mit Bast-
belag, Siebtheil meist halbirt oder dreigetheilt; hdufig ein einzelnes
grosses Gefiiss niichst dem Siebtheil. Epidermis im Querschnitt klein-
zellig. Cuticula ohne Zeichnung; Stomata mit zwei, meist grossen
Nebenzellen. Subepidermale Baststriinge oben stets vorhanden, unten
konnen sie fehlen. Palissaden selten. Kieselkorper der Stegmata mehr
oder weniger regelmissige Kugeln, mit Warzen besetzt. Raphiden-
zellen meist vorhanden; Trichome kommen vor, sind aber nie einzellig.

Inwiefern diese Merkmale auch andern Unterfamilien der Palmen
zukommen, habe ich nicht geprift.

Sieht man ab von der in allen Continenten der ndrdlichen Hemi-
sphiire vertretenen Gruppe Chamaerops, Trachycarpus, Rhapido-
phyllum, so lassen sich die Sabaleen nach der geradlinigen oder
welligen Begrenzung der Epidermiszellen in zwei Gruppen scheiden,
die fast durchweg der geographischen Vertheilung entsprechen; auf der
einen Seite haben wir die amerikanischen, auf der andern die asiatischen
und australischen Genera. Bei der Anwendung dieser allgemein zu
beobachtenden Thatsache ist zu beriicksichtigen, dass die Wellung auf
stomatahaltigen Epidermen immer schwiicher ausgepriigt ist oder ganz
verschwindet, dass also ein Genus, das Stomata auf beiden Seiten und
geradwandige Epidermiszellen besitzt, trotzdem nahe verwandt sein
kann einem Genus mit gewelltwandiger und stomatafreier Oberseite,
besonders wenn dieses letatere Genus selbst sehon alle moglichen Ueber-
giinge in der Wellung zeigt (Corypha und Nannorbops).

Interessant ist in dieser Beziehung das Verhalten der von DrupE
unter Pritchardia vereinigten Gattungen Pritchardia Seem. et
Wendl. (Fidji, Sandwich, Pomotu) und Washingtonia Wendl
(Californien).’) Brccari®) aber weist Washingtonia zu den ameri-
kanischen, Pritchardia zu den asiatischen Gattungen, letztere in
die Nihe von Licuala und Livistona.

Das anatomische Verhalten dieser Genera ist nun folgendes:

Pritchardia besitzt oben grobgewellte Zellwinde und keine
Stomata, anf der Unterseite fehlt die Wellung hiufig.

') Die Palmen p. 85 in ExGLER und FPrRANTL. Pflanzenfumilien,
) Malesia 111, p. 287,
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Washingtonia hat Stomata auf heiden Seiten, die Seiten-
wiinde der Epidermiszellen zeigen keine Spur von Wellung. — An-
derseits sind aber im Bau der Gefisshiindel, in der Verdickung der
Bastfasern, der Querschnittform der Epidermis und der Stomata von
Pritehardia und Washingtonia zahlreiche gemeinsame Ziige
gegeben, Von Livistona und Licuala aber ist Pritehardia anato-
miseh total verschieden. Die Anatomie fihrt also zu dem Schlusse,
dass Washingtonia mit Pritchardia verwandt, aber als Gattung
aufrecht zu erhalten ist.

Der Werth der Charaktere wechselt sogar in dieser einen Unter-
familie der Sabaleen. Wihrend ein Merkmal in einem Falle fir
mehrere Genera constant ist, zeigt es in einem andern in einer und der-
selben Gattung die grossten Abweichungen. Immerhin lassen sich die
Merkmale nach ihrer Bedeutung fiir die Systematik in eine gewisse
Ordnung bringen.

Um Genera und Gruppen solcher gegen einander abzugrenzen,
haben sich folgende Merkmale als massgebend gezeigh: Verhalten der
Epidermis im Querschnitt, Bau der Spaltoffnungen, Anwesenheit und
Ausbildung von Hypoderm, Verdickung und Vertheilung der subepider-
malen Bastfasern. Bau der Gefissbindel und Anordnung der Bast-
belege, bifacialer oder centrischer Bau des Mesophylls. Zuweilen ist
aueh die An- oder Abwesenheit von Stomata auf der Oberseite, von
Haaren, Schuppen, im Mesophyll querverlaufenden Bastfasern fir ganze
Gienera constant, besonders fir die asiatischen Gattungen, die viel ge-
ringere Abweichungen in ihren Arten zeigen, als die amerikanischen.
Zur Charakterisirung der Arten treten zu den letztgenannten Merk-
malen noch folgende: An- oder Abwesenheit von Raphidenzellen,
Wachsbelegen, Oxalatkrystallen in der Epidermis oder in den Mesophyll-
zellen ete. Die Verholzung der Bastfasern und die Einlagerung von
Kieselsiiure in die Zellwinde habe ich bei ein und derselben Art sehr
inconstant gefunden. Derbwandigkeit und Porositit des Mesophylls,
Anzahl der Wasserschichten nehmen oft vom Grunde bis zur Spitze
der Ficherstrahlen ab; demgemiiss wechselt auch die Lage der sub-
epidermalen Baststriinge. Obschon es immer gerathen ist, Stiicke aus
der Mitte eines Strahles zu untersuchen, habe ich doch die subepidermale
oder subhypodermale Lagerung der Baststriinge nur bei wenigen Gattungen
zur Unterscheidung benutzt, und zwar da, wo dieselbe auch gegen die
Spitze des Blattes hin die nimliche bleibt. Auch der Wachshelag zeigt

2
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Verschiedenheiten bei der nimlichen Art (Copernicia cerifera
Mart.).

Die Sabaleen bieten uns also das Beispiel einer Unterfamilie
mit anatomiseh scharf umschriebenen Genera, die sich hiunfig zu Gruppen
vereinigen lassen.

Diese Gruppen fallen hie und da zusammen mit denjenigen, die
DRUDE in seiner Eintheilung der Sabaleen?) aufgestellt hat, sehr oft
kommen aber auch Abweichungen vor.

Die frither unter Chamaer ops vereinigten Gattungen Cha-
maerops, Trachycarpus und Rhapidophyllum zeigen in
anatomischer Beziehung nahe Verwandtschaft.

Livistona und Licuala, die Drupe zusammenstellt, sind
auch anatomisch eng verkniipft, denselben reiht sich aber Teysmannia
an, die von Drupk in einer besondern Abtheilung untergebracht wird.

Die Zusammengehorigkeit von Corypha und Nannorhops
ist auch im Blattbau ausgesprochen. Die einzelnen Arten von Corypha,
die Drung als nahe verwandt bezeichnet, zeigen anatomisch weitgehende
Unterschiede.

Rhbapis nimmt unter den asiatischen Genera in anatomischer
Beziehung eine ganz isolirte Stellung ein, wihrend Dxupe diese
Gattung mit Rhapidophyllum vereinigt.

Pritehardia zeigt mit Washing'tonia, wie schon oben er-
wiihnt, mannigfache Aehnlichkeit im Blattbau; aber die Verschiedenheit
ist doch zu gross, als dass die Hinziehung von Washingtonia als
(renus sich vom Standpunkt der Anatomen aus rechtfertigen liesse.

Weniger Uebereinstimmung herrscht bei den amerikanischen Genera.

Interessante Verhiltnisse zeigen Brahea und Erythea, deren
Geschichte kurz folgende ist:

1876 beschrieb Warson?®) zwei von ihm als neu erkannte Palmen,
beide dem Genus Brahea unterstellend, als Br. edulis Wendl.
in litt. und Br. (?) armata Wats. Spiter ist dann auf Grund
dieser beiden Arten von ihm die Gattung Ery thea aufgestellt worden ),
die er als nahe verwandt mit Livistona bezeichnete. Nach dem

Blattbau lassen sich nun Brahea und Erythea absolut nicht als

L e, p. 8L
*) Proced. of amer. Acad. XI, 146.
*) Geological survey of California. Botany. Vol. 1L



Gattungen unterscheiden, sehr wohl aber die einzelnen Arten. Mit
Livistona dagegen hat Erythea gar keine anatomischen Merkmale
gemein.

Bei Acanthorhiza und Thrinax zeigt die Blattstruktur
analoge Verhiltnisse; heide besitzen mehr oder weniger ausgeprigtes
Palissadengewebe. Die Untergattungen von Thrinax sind anatomisch
nicht als solehe gegen einander abzugrenzen.

Eine isolirte Stellung nimmt Sabal ein; die Gattung Seren=za,
deren einzige Art frither als Sabal serrulata Rom. et Schult.
figurirte, steht anatomisch Copernicia viel naher als Sabal.

Mit Trithrinax nahe verwandt ist eine neue brasilianische
Gattung, Chamathrinax Wendl in litt.

Colpothrinax, von DrRubE mit A canthorhiza zusammengestellt,
ist in anatomischer Beziehung von allen iibrigen Gattungen ausge-
zeichnet durch ihre langen, quer zur Blattrichtung gestreckten Wasser-
zellen. Sie ist dazu die einzige amerikanische Sabalee, die auf der
Oberseite wellig begrenzte Epidermiszellen aufweist; sie nimmt also
nach dem Blatthau durchaus eine Sonderstellung ein.

Nach diesen mehr allgemein gehaltenen Auseinandersetzungen
folge die Beschreibung der Blattstruktur der Gattungen und Arten.
Wo dies moglich, ist jedesmal ein Schliissel zur Bestimmung der ein-
zelnen Arten beigegeben. Ein Schlissel zur Bestimmung der Gattungen
findet sich am Schlusse.

1. Chamarops L.

Derbe Blitter. Epidermis aus grossen, langgestreckten Zellen)
mit geraden Radialwinden und starker Aussenwand. Unterseite mit
Schuppen. Dicker, homogener Wachshelag beidseits, um die Stomata
Wiille bildend. Spaltoffnungen oben nie so hiiufig wie unten, die kleinen
Schliesszellen mit starken fusseren Cuticularleisten, auch in der Flichen-
ansicht von eigenthiimlicher Form. (Taf. I, Fig. 1 u. 2.) Unter der
obern Epidermis eine derbwandige Wasserschicht, darunter zahlreiche
Baststringe, diejenigen der Unterseite schwicher. Lumen der Bast-
fasern im Querschnitt punktformig. Gefisshiindel von ovalem Quer-
schnitt, Siebtheil halbirt, stark entwickelt, Bastbelag hesonders oben
und unten stark, hie und da an das Hautgewebe angesetzt. Mesophyll

') Alle diese Angaben betreffen die Blattlamellen und nur, wenn be-
sonders bemerkt, die Hauptnerven.
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ohne Palissaden, derbwandig, Poren in den Beriihrungsflichen, Ring-
kanile. Keine Raphiden.
Ch. humilis L.

Epidermisaussenwand 4—6 w dick. Stomata auf der Oberseite
ziemlich hiinfig. Jede Mesophyllzelle enthilt einen Oxalatkrystall?).
Wiihrend bei einem aus Kew erhaltenen Blatte beide Epidermen stark ver-
kieselt sind, ist dies bei einer Pflanze des Ziiricher Gartens nicht der Fall.

Anatomisch nicht davon zu unterscheiden:

Ch. humilis var. gracilis hort. Petr.

Ch. humilis var. tomentosa Morr. hort. Paris.

Ch. humilis var. arborea hort. Linden.

Stomata der Oberseite vereinzelt; sonst mit Ch. humilis iiber-
einstimmend.

Ch. macrocarpa Guss.®) [hort. Pan.].

Stomata oben etwas weniger hiiufig als unten. Die Mesophyll-
zellen enthalten keinen Oxalatkrystall. — Da die oben genannten Varie-
titen in diesem Punkte mit Ch. humilis dbereinstimmen, so ist dadurch
ein weiterer Grund fiir die Auffassung von Ch. macrocarpa als Art
gegehen.

Sehliissel zur Bestimmung der Chamerops-Arten nach der Blattanatomse.

1. Oxalatkrystalle im Mesophynl . . . . . . . .. . . 2
— Keine Oxalatkrystalle im Mesophyll Ch. macrocarpa Guss.

9. Stomata oben ziemlich zahlreich . Ch. humilis L.

— Stomata oben spirlich . . . . Ch. humilisL. var.arborea.

2. Trachycarpus Wendl.

Epidermis wie bei Cham#rups. Schuppen, einseitig angewachsen
und nach der Spitze des Blattes zu verlaufend, oft aber nur mehr die
Fusszellen vorhanden. (Taf. I, Fig. 11.) Cuticularleisten der Stomata
innen und aussen ungefihr gleich stark. Stomata auf der Oberseite
vorhanden oder fehlend. Unter der obern Epidermis eine derbwandige
Wasserschicht. Gefissbiindel mit halbirtem Siebtheil, hie und da mibt
subepidermalen Baststringen verbunden. Mesophyllzellen derbwandig,
mit Poren 'in den Berihrungsflichen. Raphidenzellen oder Einzel-
krystalle im Mesophyll oder beides zusammen.

) Bei ganz jungen, kaum entfalteten Blittern fehlen diese Krystalle.
%) Drune gibt als Autor Gussone an, withrend Gussone in F1. Sicule
synopsis 1843 Tiveo cat. hort. r. Pan,-ann. 1827 anfithrt.




Tr. Fortunei (Hook.) Wendl. [hort. Brux.].

Stomata oben nicht so zahlreich wie unten, etwas eingesenkt.
Unterseite glauk, korniger Wachsbelag. Baststringe unten viel schwiicher
als oben. Zahlreiche Raphidenzellen. Fast jede Mesophyllzelle mit
einem Oxalatkrystalle.

Tr. excelsa (Thunb.) Wendl. [hort. Berol.].

Oben Stomata vereinzelt oder ganz fehlend, kaum eingesenkt.
Unterseite glauk mit kérnigem Wachsbelag. Baststringe unten schwécher
als oben, Jede Mesophyllzelle mit gut ausgebildetem Oxalatkrystall.
Raphidenzellen.

Hiemit iibereinstimmend :
Tr. excelsa (vera!) hort. Petr.
Chamarops Fortunei Hook. [hort. Turic.|
Tr. Martiana (Wall) Wendl. [hort. Kew.]

Oberseite ohne Stomata. Unterseite mit kornigem Wachsbelag.
Baststringe unten viel schwicher als oben. Grossere Gefiisshiindel
immer mit obern Baststringen verbunden. Keine Raphidenzellen. Jede
Mesophyllzelle mit einem Oxalatkrystall. (Taf. I, Fig. 11.)

Tr. Khasyana (Griff.) Wendl
Chamgrops Khasyana Griff. [Mart. Hist. Palm. Nr. 246 comm.
GrirriTH 1848 herb. Mart.].

Oberseite ohne Stomata. Kleine Baststringe unter der Wasser-
schicht oder direkt unter der Epidermis, oft flach. Gefisshiindel hiufig
mit beiden Epidermen durch Baststringe verbunden; Parenchymscheide
hiiufig mit der subepidermalen Wasserschicht communicirend. Unter-
seite mit kleinen Baststringen direkt unter der Epidermis. Raphiden-
zellen, Keine Osalatkrystalle im Mesophyll, dieses nicht sehr derb-
wandig. ;

Damit identisch:

Chameerops Martiana Wall. [eoll, Gaupicuaun, voyage de la Bonite,
herb. Paris.];

(Ch. excelsa [coll. GaunicHAUD, voyage de la Bonite, herb. Paris.]
ist eine Livistona.) —

Schliissel zur Bestimmung der Trachycarpus-Arten nach der
_ Blattanatomie.
1. Jede Mesophyllzelle mit Oxalatkrystall, Oberseite mit starken
Bastetrngen s . Liasflaltiesy oz Sl nagifdial B mesiize®




Keine Oxalatkrystalle im Mesophyll,
oben zahlreiche kleine Baststriinge Tr. Khasyana (Griff.) Wendl.
2.:‘Raphidenzellen:vorhandeni it ssafalabi® 1aninmdd duals alissista 3
— Raphidenzellen fehlend, keine Sto-

Mk sovin ol ekt les s Te Martiaiiai(Wah)Wienidl
3. Stomata auf der Oberseite hiufig. Tr. Fortunei (Hook.) Wendl.
— Stomata auf der Oberseite verein-
zelt oder fehlend . . . . . . Tr excelsa (Thunb.) Wendl.

3. Rhapidophyllum Wendl. et Dr.

Epidermis wie bei Chamaerops. Unterseite mit méchtigen Schuppen,
in der Mitte angewachsen (Taf. I, Fig. 3). Spaltoffnungen, wie bei
Trachycarpus; auf der Oberseite fehlend. Beidseits eine derbwandige
Wagserschicht. Baststringe der Unterseite sehr spirlich und klein.
Lumen der Bastfasern im Querschnitt punktférmig. Gefissbiindel mit
halbirtem Siebtheil, oben und unten mit michtigen Basthelegen an
die Wasserschicht anlehnend.

Mesophyll sehr derbwandig, ohne Oxalatkrystalle, keine Ra-
phidenzellen.

Einzige Art:

Rh. hystrix (Fras.) Wendl. et Dr. [hort. Kew.]

Aussenwand der Epidermis 6—8 u stark. Obere Epidermis
mit ziemlich dicker, homogener Wachsschicht bedeckt, stark verkieselt.
Baststrange oben zahlreich, schmal in das Innere einspringend.

4. Licuala Wurmb.

Diinne Blétter. Epidermis aus langgestreckten, sehr flachen Zellen
mit feingewellten Lingswinden. Innenwand stirker als Aussenwand.
Hiufig Kurzzellen mit weiterem Lumen etwas nach innen einspringend.
Stomata in der Hohe der Epidermis. Wenigstens auf der Unterseite
Spuren von vielzelligen Haaren. (Taf. II, Fig. 5). Mit Ausnahme von
L. penduliflora (BL) Zipp. besitzen alle Arten auf der Oberseite
mindestens eine grosszellige Wasserschicht.

Beiderseits zahlreiche kleine Baststringe. Bastfasern sehr stark
verdickt. Gefiisshiindel von rundlichem Querschnitt, Siebtheil durch
breiten Baststrang halbirt, Bastbelag ringsum gleichmissig.

Mesophyllzellen anf dem Querschnitt dicht aneinandersechliessend.
Besonders in der Querrichtung wird das Blatt von zahlreichen einzelnen
Bastfasern durchzogen, die sich oft verflechten.



Die Blitter der Licualaarten zeigen untereinander nur sebr
geringe Abweichungen im anatomischen Bau.

Untergattung I. Eu-Licuala (Licuala Bl)
Licuala peltata Roxb.
[pars frondis ex reg. fl. Attran Martabaniae comm. Warnicn 1827,
herb. Mart.]

Oberseite ohne Haarspuren und ohue Stomata, keine Raphiden-

zellen,
L. paludosa Griff.
[Malacea GrirriTH 1842 comm., herb. Mart. ]

Oberseite ohne Haarspuren, mit spirlichen Stomata. Raphiden-

zellen.
L. horrida BL
[Java coll. Brume, herb. Lugd. Bat.]

Stomata beidseits zahlreich, ebenso Haarspuren. Oberseite mit

zwei Wasserschichten. ~Raphidenzellen.

L. acutifida Mart,

[(L. ambulatoria Gr.) Malacca Lewis comm. Grivrrrm, herb. Mart. |

Haarspuren beidseits. Stomata oben nicht so hiufig wie unten.
Keine Raphidenzellen.

L. pumila BL
[Java coll. BLume, herb. Lugd. Bat.]

Oberseite mit vereinzelten Stomata. Haarspuren beidseits. Ka-
phidenzellen. — Davon anatomiseh nicht zu unterscheiden :

L. spectabilis Miq. [Java JUNGHUEN, herb. Lugd. Bat.]

L. elegans Bl. [Sumatra KoRTHALS, herb, Lugd. Bat.]

L. gracilis BL [Java BLumE, herb. Lugd. Bat.]

L. celebica Miq. [Celebes D& Vrizse 1859 — 1860, herb. Lugd. Bat.]

L. spinosa Wurmb.
[Java Brume, herb. Lugd. Bat.] u. [Hort. Calcutt. Grirrira, herb. Mart.]
Stomata nur unten, Haarspuren beidseits spirlich, Raphiden-
zellen.
Davon anatomisch nicht zu unterscheiden:
L. nana Bl. [Sumatra PRAETORIUS, det. Brumg, herh. Lugd. Bat.]




L. Rumphii BL
[Buru leg. Vriese, herb. Lugd. Bat.]

Stomata nur unten.

Haarspuren beidseits, keine Raphiden.

Da-

von nach der Blattanatomie nicht zu unterscheiden:

L. triphylla Griff. [Palms of India, Mart. H. P. No. 207. Ma-
lacca ad Ayer Punnus Grrrrrra, herb. Mart.]

L. glabra Griff, [Mons Ophir prope Malacca Grirrirh, herb. Mart. |

T.. longipes Griff. [Palms of India p. 125. Mons Miring GRIFFITH,

Wasserschichten,

herb. Mart.]
Untergattung II.

Pericycla Bl.

(als Gatt,)

L. penduliflora (BL) Zipp.
herb. Lugd. Bat.]

[Nov. Guinea, det. Brume,
Oberseite ohne Stomata,

mit vereinzelten Haarspuren.
Keine Raphidenzellen.

Keine

Schliésset zur Bestimmung der Licuala-Arten nach der Blati-Anatomie.

. Oberseite mit grosszelliger \VaSSLl‘abhi(}]lt d fafiie e
— Keine Wasserschichten

2.

3
4.

&

6.

. Raphidenzellen vorhanden .

Oberseite ohne Haarspuren
Oberseite mit Haarspuren

Keine Raphidenzellen .

Raphidenzellen vorhanden
Keine Raphidenzellen . .
Zahlreiche Stomata auf der (Jberseltp
Vereinzelte oder gar keine Stomata
auf der Oberseite

Zahlreiche Stomata auf der Oberseite
Spirliche oder gar keine Stomata
auf der Oberseite .

o]

L.
L.

L.

L.
. elegans BL

B

il

de

. triphylla Gritf,

pendulltlom (Bl )

?

paludosa Griff.
peltata Roxh.
3 5
6

horrida Bl
pumila Bl

spectabilis Migq.

gracilis Bl
celebica Migq.
nana BL

. spinosa Wurmb,
L.

acutifida Mart.

. Rumphii BL
. longipes Griff.

glabra Griff.



5. Livistona R. Br. (Saribus BL)")

Blatter kriftig. Epidermis wie bei Licuala. Welluug oft nicht
<0 fein, Keine Trichome. Stomata in der Hohe der Epidermis, ge-
wohnlich nur unten. Beidseits subepidermale Wasserschichten, unten
schwiicher als oben. Baststringe zahlreich, Kklein; Bastfasern sehr
stark verdickt. Gefissbiindel von rundlichem Querschnitt, Holztheil
keilformig vorspringend, Siebtheil fast immer halbirt, Bastbelag ringsum
gleich kriftig. Mesophyll zartwandig, mit Ringkanilen unter den
Stomata. Bei einer Gruppe kommen im Mesophyll querverlaufende
Bastfasern vor.

L. filamentosa [hort. Petr.]

Beide Epidermen mit grosszelligen Spaltofinungen, verkieselt.
Wellung der Epidermiszellwinde ziemlich grob. Baststringe der Ober-
seite schmal in’s Innere vorspringend. Keine Raphidenzellen.

L. olivaeformis: Mart. [hort. Kew.]

Stomata beidseits, grosse Schliesszellen. Oben zwel starkwandige
Wasserschichten. Siebrohren sehr weit. Raphidenzellen.

L. Hoogendorpi Teysm. [hort. Kew.]

Epidermiszellen grobwellig, breit. Stomata nur unten. Unter
der obern Epidermis zunichst eine kleinzellige, dann eine grosszellige
Wasserschicht. Baststriinge klein, meist zu 1—2 Fasern direkt unter
der Epidermis. Raphidenzellen.

1 BLume (Rumphia I, pag. 53) fithrt bei Saribus auch S. bissula
Rumph. Amb. I, p. 85, auf mit dem Zusatz: Ad hoc genus referri posse
censeo neque tamen affirmare andeo eam reverd a S. cochinch. differre.
Candex 2—3 orygiarum obiter annulatus laevis, petioli margine paululum
aculeato-serrati. Frondes magnae umbraculiformes, palmato-multifidee. Fruc-
tus spadicibus insidentes, globuli ferrei magnitudine, parum acuminati e
luteo aurantiaei.

Nach der Anatomie des Blattes gehort diese Spezies keinem der hier
beschriebenen Genera an, zeigt aber einige Verwandtschaft mit Livistona.
Saribus bissula BL
[(Licuala excelsa Zmer.) Nov. Guinea herb, Lugd. Bat.]

Epidermiszellen langgestreckt, geradwandig; Innenwand stark, aber
Lumen nie spaltenformig; keine Kurzzellen. Keine Trichome. Oberseite
mit Stomata. Beidseits zahlreiche kleine Baststriinge direkt unter der
Epidermis. Bastfasern sehr stark verdickt. (Gefiissbiindel wie bei Livistona
Mesophyll zartwandig, Raphidenzellen.
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L. Jenkinsiana Griff. [hort. Kew.]

Epidermiszellen sehr feinwellig, schmal, sonst sehr dhnlich der
L. Hoogendorpi Teysm.

L. chinensis R. Br. [hort. Petr.]
Latania borbonica hort., Turic.
Chamaerops Biroo Siksorp [ex japone herb. Paris.].
Oben keine Stomata. Zwei Wasserschichten, dazwischen zahl-
reiche Baststringe von 1—6 Fasern. Raphidenzellen.
Davon anatomisch nicht zu unterscheiden:
L. subglobosa Mart. [hort. Kew. et hort. Petr.]
L. Drudei Wendl. [hort. Kew.]
L. australis Mart. [hort. Kew.]

L. rotundifolia (Bl) Mart.
[Saribus rotundifolia Bl. nach ‘Brccari gleich:
L. cochinchinensis Mart. hist. palm. IIT 319,
L. spectabilis Griff. 1844 Calcutta Journ., Palms of Brit. Ind. 130,
L. Hasseltii. Hassk. 1842,
L. Hoogendorpi T. et B.
L. rotundifolia part. auet.,
wahrsch. von Celebes, REiMann, herb. Lugd. Bat.]
Stomata nur unten, beidseits schwache Baststringe direkt unter
der Epidermis, oben eine Wasserschicht, Mesophyll mit querverlaufenden
Bastfasern, sehr schwammig. Raphidenzellen.

Anatomisch nicht davon zu unterscheiden:

L. altissima Zoll. [hort. Kew. et hort. Petr.]
L. moluccana hort, Petr.

Schliissel eur Bestimmung der Livistona-Arten nach der
Blattanatomie,
1. Keine querverlaufenden Bastfa-
sern im Mesophyll.
— Querverlaufende Bastfasern im
Mesophyll ™" "' * ™", “THIEUT altigsimia Zoll,
L. rotundifolia Mart.
L. moluccana hort. Petr,

(/5]



9. Oberseite mit Stomata . .. Lo en e e el e 3
~-Oberseite ohne Stomata /. . g el e T 4
3. Raphidenzellen vorhanden . . L. olivaeformis Mart.
— Keine Raphidenzellen . . . . L. filamentosa hort. Petr.
4. Bastfasern oben meist zu 12

direct unter der Epidermis . . . SR

- Bastfasern in grosseren Stringen L. chinensis R. Br.

L. subglobosa Mart.

L. Drudei Wendl

L. australis Mart.
5. Epidermiszellen feinwellig . . L. Jenkinsiana Griff.
— Epidermiszellen grobwellig . . L. Hoogendorpi Teysm.

6. Teysmannia Zoll.

Michtiges Blatt. Im anatomischen Bau sehr dhnlich Livistona.
Epidermisinnenwand ca. sechsmal stirker als die Aussenwand, Lumen
fast verschwindend. Keine Trichome, Stomata in der Hohe der Epi-
dermis, kleinzellig. Beidseits eine derbwandige Wasserschicht und
kleine Stringe sehr stark verdickter Bastfasern. Gefagshiindel in der
Mitte des Blattquerschnittes, breitgedriickt, gleichmissiger Basthbelag,
Siebtheil durch breiten Baststreifen ganz zu beiden Seiten gedringt
(Taf. 1, Fig. 6). Mesophyll derbwandig.

Einzige Art:

T. altifrons Rehb. et Zoll

[Sumatra TevsMann, herb. Lugd. Bat.]
Oberseite ohne Stomata, Baststringe verholzt, besonders unten.

7. Corypha L.

Kriftige Blitter. Epidermiszellen gross, die der Oberseite mit
grobgewellten Lingswinden. Aussenwand stirker als Innenwand. Keine
Trichome. Stomata in der Hohe der Epidermis, innere und dussere
Cuticularleiste ungefihr gleich stark. Gefagsbiindel durch Stringe aus
weitlumigen Bastfasern mit der obern Epidermis verbunden. Siebtheil
von Bast umschlossen, nicht halbirt. (Taf. II, Fig. 11.)

C. umbraculifera L. [hort. Kew.]

Epidermiszellen der Oberseite lang gestreckt, grobwellig; verein-
zelte Stomata. Aussenwand nicht stark, Innenwand sehr diinn, darunter
fast fortlaufende einfache Lage von Bastfasern mit sehr engem Lumen;




hie und da unterbrochen durch Wasserzellen. Unten undeutliche klein-
zellige Wasserschicht, unterbrochen von zahlreichen flachen Baststringen.
Grosse Raphidenzellen.

C. Taliera Roxb.
[788 Pl Ind. or. ed. R. F. Houexacker 1849 herb. Delessert. ]
[C. umbraculifera L., C. Taliera Roxb. h. calcutt. comm. GrirrirH
1843 herb. Mart.]

Oberseite hie und da mit Andeutung von grober Wellung, ver-
einzelte Stomata. Subepidermale Baststringe aus weitlumigen Fasern,
nahe der Wasserschicht, oben in das Innere einspringend, heim Marfius-
exemplar beidseits verholzt. Mesophyll zartwandig, in Platten. Ra-
phidenzellen.

C. Gebanga BL
[Java, JunaHvwN, herb. Lugd. Bat.]

Epidermiszellen der Oberseite stark gewelltwandig, Stomata
oben nicht so hiufig wie unten. Unter der flachen Epidermis klein-
zellige Wasserschicht, unterbrochen von zahlreichen kleinen Baststringen
in einfacher Reihe. Lumen der Fasern im Querschnitt punktformig.
Unten ebenfalls zahlreiche kleine Baststrimge. Raphidenzellen.

C. spec.
| Licuala humilis comm. GaupicHAuD, herb. Paris.]
Spaltéffnungen beidseits. Beide Epidermen grobwellig. Zahlreiche
Baststringe beidseits, weitlumig. Raphidenzellen.
(C. Gebanga Bl, [hort, Bogor. comm. ZoLLiNGER, 1854, herb.
Mart.] ist eine Copernicia;
C. elata hort. Kew. ist eine ILivistona;
U. Gebanga hort. Petr. ist eine Livistona;
). umbraculifera L. [Hook. et Troms. Indes et Ceylon herb.
Paris.] ist gar keine Sabalee.)

C".-n

Schliissel zur Bestimmung der Corypha-Arten nach der Blattanatomie.
1. Subepidermale Baststriinge flach,

A atar R evorhe kTN BARAPI S S e e e i e
— Subepid. Baststringe aus weit-
lumigen Fasern . . . ...
Stomata der Oberseite zahlreich,
Epidermiszellen unt. geradwandig C. Gebanga Bl

o
o
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— Stomata der Oberseite spirlich,
Epidermiszellen der Unterseite
gewelltwandig ok

3. Wellung auf der obern ]bplde;mlb
kaum angedeutet. Untere IEpi-
dermis geradwandig . . . C. Taliera Roxh.

— Beide Epidermen stark genellt C. spec.

(Licuala humilis herb. Paris.)

1

. umbraculifera L.

-

8. Nannorhops Wendl. et Hook.

Sehr derbes Blatt. Epidermiszellen geradwandig, langgestreckt,
Innenwand nicht stirker als Aussenwand. Keine Trichome. Stomata
schwach eingesenkt, innere und dussere Cutisularleiste ungefihr gleich
stark. Beidseits zwei starkwandige Wasserschichten. Simmtliche Ge-
fissbiindel durch Baststringe aus ziemlich weitlumigen Fasern mit
dem obern Wassergewebe verbunden, die grosseren auch mit dem unteren.
Siebtheil schwach ausgebildet, vom Bast umschlossen, nie halbirt.
Holztheil auf den Flanken ganz frei; grosszellige Parenchymscheide
mit stark pordsen Querwinden.

Einzige Art:

N. Ritechieana (Griff) Wendl. et Hook.
|Chamaerops Ritchieana Griff. Mart. H. P. No. 247 Afghanistan
GriFriTH, comm. 1843, herb. Mart. |

Das ganze Blatt schwach verkieselt. Epidermiszellen der Ober-
seite mit starker Aussenwand, Lumen im Querschnitt hoher als breit.
Stomata beidseits. Wasserschichten iiber dem Assimilationsgewebe
zartwandig, quer gestreckt. Baststringe sehr zahlreich, in's lnnere ein-
springend, verholzt, die mit Gefisshiindeln verbundenen besonders in
der Umgebung des Siebtheiles. Raphidenzellen.

9. Rhapis L.

Diinne Blitter; die Rinder der Fichersegmente fein gezihnt,
(vergl. »Hautgewebe« p. 8 und Taf. TI, Fig. 8). Epidermis aus grossen
Zellen mit grobwelligen Langswinden bestehend, Aussenwand stiirker
als Innenwand. Vielzellige Haare kommen vor. Spaltoffnungsschliess-
zellen grosslumig, in der Hohe der Epidermis. Keine subepidermale
Wasserschichten, Baststriinge zahlreich, klein, flach der Epidermis an-
liegend, Fasern stark verdickt. Gefissbiindel breitgedriickt, Siebtheil




SRS (i

meist mehrfach getheilt, Bastbelag ringsum gleichmiissig (Taf. II,
Fig. 7). Mesophyll zartwandig.
Rh. flabelliformis L. [hort. Kew.]
Epidermiszellen flach mit derber Innenwand. Unterseite mit
vielzelligen, anliegenden Haaren. Stomata nur auf der Unterseite.
Raphidenzellen.
Anatomisch nicht davon zu unterscheiden:
Rh. javanica Bl [Java Brumg, herb. Lugd. Bat. |
Rh. aspera hort. Petr.
Rh. Kwanwortsik Wendl [hort. Paris.]
Innenwand der Epidermiszellen nicht derbwandig. Keine Haare.
Jede Mesophyllzelle enthilt einen Oxalatkrystall.
Anatomisch nieht davon zu unterscheiden:
Rh. humilis hort. Petr.

10. Pritchardia Seem. et WendL

Meist kriftige Blitter. Obere Epidermis grosszellig mit grob-
gewellten Langswinden, ohne Stomata, meist mit diinnem homogenem
Wachsiiberzug. Untere Epidermis gegen die Spitze des Blattes zn
ebenfalls mit gewellten Winden. Schuppen kommen vor. Spaltoff-
nungen in der Hohe der Epidermis mit starken Cuticularleisten, tiefen
Athemhohlen. Wassergewebe auf der Oberseite stark entwickelt. —Bast-
striinge regelmissig vertheilt, die der Unterseite gewohnlich stirker
und meist verholzt, Fasern weitlumig. Gefissbiindel von ovalem Quer-
sehnitt mit Bastsicheln. Siebtheil meist halbirt. Mesophyllzellen zart-
wandig; im Querschnitt aneinderschliessend, ausgenommen in der Nihe
der Stomata. Raphidenzellen immer vorhanden.
Pr. Vuylsteekeana Wendl [hort. Kew. und hort. Petr.]

Keine Schuppen. Wassergewebe oben 2—3 Schichten stark.

Anatomisch davon nicht zn unterscheiden :
Pr. pericularum Wendl. [hort Kew. und hort. Petr.]
Pr. Gaudichaudi Wendl, [hort. Kew.]
Livistona (Gaudichaudi Mart. [Nr. 218. Sandvicenses insul. comm.
GavpicAUD 1842, herb, Mart.]

Unterseite mit michtigen Schuppen aus derbwandigen, wellig
gebogenen Zellen. Oben drei Wasserschichten. Baststriinge der Unfter-
geite stiirker als oben.



2= O

Anatomisech davon nicht zu unterscheiden :
Pr. Martii Wendl. [hort. Kew.]
Pr. Thurstoni F. v. M. et Dr. [hort. Kew.]
Pr. pacifica Seem. et Wendl. [ hort. Berol., hort Kew. u. hort. Petr. ]
Pr. macrocarpa Lind.?) [hort. Kew.]
(Pr. Cusiniana hort. Linden ist eine Livistona.)

11. Washingtonia Wendl.

Kriftige Blitter. Epidermiszellen lang gestreckt, geradwandig.
Aussenwand nie stark, aber derber als Innenwand. Keine Trichome.
Stomata beidseits, in der Héhe der Epidermis, dussere und innere Cu-
ticularleiste gleich stark. Oben hachstens eine kleinzellige Wasser-
schicht.  Baststringe regelmiissig vertheilt, oben stirker als unten,
aus schwach verdickten Fasern bestehend. Grosse (efissbiindel mit
starken Bastsicheln an beide Wassergewebe reichend. Siebtheil halbirt.
Weite Durchgangszellen. Mesophyll ziemlich derbwandig. Raphiden-
zellen immer vorhanden.

W. robusta hort. Kew. und hort. Petr.

Subepidermale Baststringe oben in's Innere einspringend, unten
sehr sechwach, beidseits nie direkt unter der Epidermis. Ringkanile,
aber undeutlich ausgebildet.

W. sonora hort. Kew,
Sehr ifihnlich W. robusta, Ringkanile ausgeprigter.
W. filifera Wendl. [hort. Petr.]

Baststriinge oben meist und unten immer direkt unter der Epi-
dermis, auch oben nicht in’s Innere einspringend, immerhin etwas stiirker
als unten. Wasserschieht oft undeutlich, ehlorophyllfihrend.

(Sabal serrulata hort. Petr. ist anatomisch sehr dbnlich der W.
filifera, besitzt aber auf der Unterseite kornigen Wachsiberzug, be-
sonders iiber den Stomata.)

Schliissel zur Bestimmung der Washingtonia-Arten nach der
Dlatt- Anatomie.
Baststringe der Oberseite immer unter der Wasser-
dehichtateainm rabo rladedan ¥l walatedl , 1k W. robusta;
W. sonora;

1y Brccart macht wahrscheinlich, dass Pr. macrocarpa identisch
mit Pr. Gaudichaudi Wendl sei. (Malesia III, p. 287.)




Baststriinge der Oberseite meist direkt unter der Epi-
dermir ! aarim il sF ard T dendl oF e Ykl LAFETA.

12. Brahea Mart. u. Erythea Wats.

Wie schon in der Einleitung zum speziellen Theil erwébnt, lassen
sich diese zwei Genera anatomisch nicht trennen.

Die Blitter konnen sehr schwach oder sehr derb sein. Epidermis-
zellen lang gestreckt, geradwandig. Gewdhnlich ist die Innenwand
stirker als die Aussenwand. Trichome kommen vor. Stomata nie
stark eingesenkt. Oberseite mit hochstens einer kleinzelligen, derb-
wandigen Wasserschicht. Baststriinge regelmissig vertheilt, gewohnlich
oben stiirker als unten, aus stark verdickten Fasern. Die grisseren
(iefisshiindel mit halbirtem Siebtheil, oben und unten durch sehr starke
Bastbelege mit der Epidermis verbunden, gewdhnlich auch auf den
Flanken wit dinnem Bastbelag. Mesophyll kleinzellig, zartwandig.
Ringkaniile nur unter den Spaltoffoungen. Nie auch nur Andeutung
von Palissaden.

Erythea edulis Wats. [hort. Petr.]

Epidermiszellen von fast quadratischem Querschnitt, Innenwand
stiirker als Aussenwand. Stomata unten hiufiger als oben, etwas iiber
das Nivean der Epidermis erhoht, mit schwachen Cuticularleisten. DBast-
stringe auch oben direkt unter der Epidermis, von flachem Querschnitt.
Raphidenzellen.

Brahea calcarea Liebm. [hort. Berol.]

Starkes Blatt. Unterseite glauk. Beidseits starker korniger Wachs-
belag, die Kornchen oft in gewundenen Linien angeordnet. Epidermis-
zellen im Querschnitt quadratisch mit dicker Innenwand. Stomata
beidseits etwas eingesenkt, mit starken Cuticularleisten. Oberseits
derbwandige Wasserschicht mit verdinnten Stellen in den Radialwinden.
Baststringe der Oberseite unter der Woasserschicht, in das Innere ein-
springend. Jede Mesophyllzelle mit kleinem Krystall von Kalkoxalat.
Raphidenzellen,

Erythea armata Wats. [(Brahea Roezlii) hort. Kew.]

Starkes ‘Blatt. Korniger Wachsbelag, der grosstentheils auch die
Stomata iiberzieht. Epidermiszellen im Querschnitt klein, mit dicker
Innenwand, Spaltéffnungen beidseits, schwach eingesenkt, mit starken
Cuticularleisten.  Beidseits derbwandige Wasserschicht; Baststriinge
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oben meist darunter, kriftig, in’s Innere einspringend, von rundlichem
Querschnitt. Gefiissbiindel mit durch breite Bastmassen halbirtem Sieb-
theil. Keine Raphidenzellen.

Anatomiseh davon nicht zu unterscheiden:
Brahea glauca hort. Linden;
Brahea calearea hort. Petr,

Brahea dulcis Mart.
[(Corypha dulcis Humb.) e mont. mexican. Haenke itin, Malaspinae
comm. Com. de STERNBERG. herb. Mart. |
Schwaches Blatt. Die Unterseite trigt lings der Hauptnerven Biischel
von langen, vielzelligen, hie und da verzweigten Haaren; letztere sind
diinnwandig, nach dem Austrocknen bandartig zusammengedriickt, gewun-
den und besitzen linksschiefe Porenspalten. Epidermiszellen mit sechwacher
Aussenwand.  Spaltéffnungen beidseits, in der Hohe der Epidermis.
Baststriinge oben in das Innere einspringend oder flach, oft unter der
Wasserschicht, unten immer flach. Keine Raphiden.
Brahea duleis in hort. Turie. cult. stimmt vollkommen, auch mit
der Diagnose in Mart. hist. nat. palm. III,214.

Brahea gpec.
[Brahea dulcis hort. Berol. und hort. Petr.]

Schwaches Blatt. Beidseits homogener Wachsbelag. Epidermis-
zellen mit sehwacher Aussenwand. Unferseite mit Schuppen, in der
Mitte angewachsen. Stomata nur auf der Unterseite des Blattes, in
der Hohe der Epidermis. Mesophyll oft auch oben gleich mit Inter-
cellularen an die Epidermis anschliessend. Baststriinge beidseits klein.
Geftissbiindel auf den Flanken meist ohne Bastbelag. Keine Raphiden-
zellen,

Brahea nobilis hort. Petr.

Schwaches Blatt. Oberseite mit diinnem, homogenem Wachsbe-
lag. Unterseite glauk; ziemlich viel kirniges Wachs, das leicht ab-
brockelt. Epidermiszellen mit starker Aussenwand. Stomata nur auf
der Unterseite, kaum eingesenkt. Baststringe meist von flachem Quer-
schnitt, klein, zahlreich, oben gewshnlich unter der niedrigen Wasser-
schicht, Keine Raphidenzellen.

Brahea nitida hort. Linden.

Starkes Blatt. Oben homogene Wasserschicht. Unterseite glauk,

korniger Wachsbelag. Epidermiszellen mit dicker Aussenwand. Spalt-
8
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sffnungen nur unten, kaum eingesenkt. Beidseits zablreiche kriftige
Baststriinge, unten oft stirker als oben. Keine Raphidenzellen.

Schliissel zur Destimmung der Arten von DBrahea und Frythea
nach der Blattanatomie,

1. Oberseite mit zahlreichen Stomata
— Oberseite ohne Stomata

oo e SR |

2. Raphidenzellen vorhanden
— Keine Raphidenzellen .
3. Jede Mesophylizelle mit Kalk-
oxalatkrystall, Baststringe oben
in’s Innere einspringend . . . Brahea calcarea Liebm.

%

— Mesophyllzellen ohne Oxalatkry-
stalle, Baststringe oben direkt
unter der Epidermis, flach . Brythea edulis Wats.
4. Hauptnerven unten mit Haar-
biischeln, Stomata nicht einge-
Bonkb o viial o Bl il 1 Brahed dunlcis Wats,
— Hauptnerven ohne Haarbiischel
Stomata eingesenkt . . . . Erythea armata Mart.
5. Unterseite mit Schuppen . . Brahea spec.
(Brahea duleis hort.)
— Keine Schuppen, starke Epider-
mig-Anssipwandata LSiis 10 LYOA0ESIE  SGTIenIGt Jah SROL. 9§
6. Obere Baststriinge stirker als
untere . . . . . . . . Brahea nobilis hort.'Petr,
Untere Baststringe stirker als
obere . . . . . . . . . Brahea nitida hort. Linden.

13. Acanthorhiza Wendl. et Dr.

Schwache Blitter. Epidermiszellen langgestreckt, diinnwandig, ohne
Wellung. Trichome bei allen Arten. Stomata nur auf der Unter-
seite, mit grossen Schliesszellen, Oben eine Wasserschicht. Bast-
fasern meist diinnwandig, in kleinen Stringen heidseits direkt unter der
Epidermis. Gefisshiindel in der unteren Hilfte des Blattquerschnittes,
durch breiten Bastbelag unfen mit der Epidermis verbunden und mit
schmalem Bastfortsatz nach oben (Taf. I, Fig. 8), fast immer eine Palis-
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sadenschicht, wie das darunterliegende Sehwammparenchym zartwandig,
letzteres auch im Quersehnitt mit zahlreichen Intercellularen. Raphiden-
zellen bei allen untersuchten Arten,

A. aculeata Wendl. [hort. Paris.]

Unterseite mit sehr zahlreichen diinnwandigen Haaren, die einen
dichten Filz bilden. Stomata schwach eingesenkt. Epidermis stark ver-
kieselt, auch die Bastfasern. Die Zellen der Epidermis tragen oft auf
der Tnnenseite ihrer Aussenwand warzenformige Anschwellungen, eben-
falls aus sehr kieselsiurereichen Material. Palissaden stark entwickelt.
Untere Baststriinge verholzt.

A aculeata hort Kew. und hort Petr. stimmen iiberein, zeigen
aber keine, resp. nur sehr schwache Verkieselung.

Anatomiseh davon nicht zu unterscheiden:
Chamaerops stauracantha hort. Turie.
A. Warscewiczi hort. Petr.
A. species (Thrinax arborea) hort. Kew.

A. Chuco Dr.

Thrinax? Chuco Mart. [Hist. Palm. Nr. 259. Tres fructus ad-
junet. in carpophyllo. Guaporé fluv. (0'OrBicNY ded. 1842) herb. Mart.]

Beidseits ziemlich starker Wachsbelag. Die Epidermiszellen der
Unterseite hiufig mit je einem grossen Oxalatkrystall. Unterseite mit
Schuppenspuren. Baststringe stark verholzt, die Fasern hie und da
stark verdickt. Keine Palissaden ausgebildet.

(A. Mocinni hort. Berol. ist eine Sabal.)

14. Thrinax L.

Blitter von wechselnder Stérke. Epidermiszellen gewGhnlich lang
gestreckt, ohne Wellung. Aussere Wand stirker als die innere, welche
immer zart bleibt. Trichome kommen vor. Spaltoffnungen nie stark
eingesenkt, oft mit starken Cuticularleisten. Obere Epidermis immer
frei von Stomata. Baststringe der Oberseite dicht nebeneinander, meist
flach, im Querschnitt nie mehr als zwei Zellen zwischen sich freilassend,
diejenigen der Unterseite schwiicher und nicht so zahlreich. Wasser-
schichten kleinzellig, meist undeutlich. Bastfasern mit im Querschnitt
punktformigem Lumen. Die Gefissbiindel lassen zwei Typen unter-
scheiden:




1. Querschnitt schmal, oben und unten gegen die Epidermis
spitz zulaufende Bastbelege auch bei den grdssten Gefissbiindeln.

2. Querschnitt breit, oval, oben und unten mit massigem Bast-
belag von abgerundetem Querschnitt.

Siebtheil selten halbirt, hie und da vom Bast umschlossen. Pa-
lissaden haufig, immer nur in einer Schicht. Mesophyll zartwandig,
grosse Athemhohlen. Keine Ringkaniile,

Das Subgenus Hemithrinax Hook. mit der einzigen Art H. com-
pacta Hook. schliesst sich den iibrigen Arten an.

I. Typus. Gefissbiindel meist im untern Theil des Blattes
mit schmalem Bastfortsatz nach oben.

Thr. argentea Lodd. [hort. Kew.]

Beidseits ziemlich starker brockliger Wachsbelag. Unterseite mit
flach anliegenden Schuppen. Unter der obern Epidermis, theilweise
unter der Wasserschicht fast durchgehende Bastfaserschicht, oft keil-
formig weit in's Innere einspringend. Gefiisshiindel, mit Ausnaline der
kleinsten, mit beiden Epidermen verbunden. Unten zahlreiche kleine
Baststriinge. Itaphidenzellen.

Thr. Miraguana Mart.
[Cuba coll. WrigHT, herh. Paris.]

Epidermis der Oberseite mit Wachsbelag und starker Aussenwand
(12 u), darunter ununterbrochene, kleinzellige Wasserschicht, der dann,
ahnlich wie bei Thr. argentea Lodd., fast ununterbrochene Bastlage
folgt, oft keilférmig in’s Innere einspringend. Verdickung der Bast-
fasern sehr wechselnd (Taf. I, Fig. 9). Gefiisshiindel wie bei Thr. ar-
gentea. Unten kleine Baststriinge, verholzt.

Unterseite mit rundlichen, mehrzelligen Hautwarzen und Ueberzug
aus diinnwandigen Zellen, die sich mit Chlorzinkjod blau firben.

Thr. rigida Griseb.
[Cuba coll. Wrignr, herb. Paris.]
Epidermisaussenwand ca. 5 u stark. Keine Trichome. DBast-
stringe der Oberseite unter der kleinzelligen Wasserschicht, ganz iiber-
einstimmend mit Thr. Miraguana, ebenso die Gefissbiindel (Taf. I,
Fig. 10).

Unten sehr spiirliche kleine Baststringe.
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Thr. gracilis hort. Kew.

Beidseits homogener Wachsbelag. Oben selten, unten hiufiger
schmale Schuppen, von denen gewdhnlich nur der mittlere Theil er-
halten ist. Unter der niedrigzelligen Epidermis zahlreiche flache Bast-
striinge, hie und da etwas in’s Innere einspringend. Siebtheil der
Gefissbiindel oft von Bast umschlossen. Keine Raphidenzellen. Unten
zahlreiche kleine Baststringe.

Thr. elegans hort. Petr.
Keine Trichome. Beidseits direct unter der Epidermis zahlreiche
kleine Baststringe. Raphidenzellen. Schwellpolster der untern Haupt-
nerven chlorophylifiihrend.

Thr. ferruginea Lodd. [hort. Paris.]

Unterseite mit mehrzelligen, dinnwandigen, einen Filz bildenden
Haaren. Oben zahlreiche kleine Baststringe direkt unter der Epider-
mis, oft einspringend, untere noch schwicher. Raphidenzellen.

Anatomisch davon nicht zu unterscheiden:

Thr. graminifolia hort. Kew.

Thr. radiata Lodd. [hort. Berol. u. hort Kew.]

Unterseite mit anliegenden, mehrzelligen Haaren, ausserdem noch
ecinem Ueberzug von diinnwandigen Zellen, die sich mit Chlorzinkjod
gelb farhen. Baststringe beidseits sehr zahlreich, klein, unten schwi-
cher. Keine Raphidenzellen.

1. Typus. Gefisshiindel in der Mitte des Blattquerschnittes.
Bastbelege im Quersehnitt sichelférmig, gewdhnlich oben und unten
sehr magsig.

Thr. barbadensis Lodd. [hort. Kew.]
Oben spirlich, unten hiufig Fusszellen von Haaren. Baststringe
zahlreich, klein. Bastbelege der Gefissbiindel von grosser Michtigkeit,
aber die Flanken des Holztheiles vollstindig freilassend. Raphidenzellen.

Thr. multiflora hort. Petr.

Keine Trichome. Bei dieser und den folgenden Arten ist der
Holztheil der Gefiissbiindel auch auf den Flanken von einer diinnen
Schicht Bastzellen bedeckt, die hier weitlumiger sind. Siebtheil oft
dreigetheilt, Raphidenzellen,
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Thr. pumilio Lodd. [hort. Kew.]

Unterseite mit verdickten Fusszellen von mehrzelligen Haaren
oder Schuppen. Baststringe sehr klein, oben meist einreihig und ge-
wohnlich direkt unter der Epidermis. Siebtheil der Gefissbiindel nicht
halbirt. Raphidenzellen.

Anatomisch davon nicht zu unterscheiden:

Thr. Martii hort. Kew.

Thr. parviflora Sw. [hort. Petr., hort. Kew. u. hort. Berol.]

Untergeite mit grossen Schuppen, von denen aber meist nur der mitt-

lere Theil erhalten ist. Die Epidermiszellen enthalten hie und da je einen

kleinen Oxalatkrystall. Cuticularleisten der Stomata im Querschnitt

stark, hornchenartig gehogen. Unter der obern Epidermis meist flache,
einreihige Baststringe. Raphidenzellen,

Thr. Martii Griseb.
[Cuba WricHT coll., herb. Paris.]

Epidermiszellen mit starker Aussenwand. Unterseite mit grossen
Schuppen. Stomata mit stark profilirten Cuticularleisten, ihnlich wie
bei Thr. parviflora. Baststriinge der Oberseite zahlreich, stark ein-
springend, meist unter der Wasserschicht. Raphidenzellen.

Thr. excelsa Lodd. et Griseb. [hort. Kew.]

Unterseite mit grossen Sehuppen. Epidermisaussenwand stark,
Caticnlarleisten der Spaltéffnungen nicht stark ausgebildet. Zahlreiche
Baststringe aus wenigen Fasern direkt unter der Epidermis, Raphiden-
zellen,

Hemithrinax compacta Hook. [herb. Kew.]
Trithrinax compacta Griseb. [Cuba, Wricar, herb, Paris.]
Epidermisaussenwand 7—8 p stark. Oberseite mit vielzelligen

vertrockneten Haaren, Unterseite mit Resten von Schuappen.

Aeussere Cuticularleiste der Stomata viel dicker als die innere,

Oben zahlreiche starke, weit in’s Innere reichende Baststringe. Raphiden-
zellen.

Schliissel sur Bestimmung der Thrinaxarten nach der Blattanatomie.
1. Gefissbiindelquerschnitt schmal,

Bastbelag nach oben, gewdhnlich

auch nach unten spitz zulaufend .
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. Obere

Gefiisshiindelquerschnitt breit, Bast-
belag im Querschnitt sichelférmig
Obere Baststringe michtig ent-
wickelt, keilformig in’s Mesophyll
eingpringend i

Obere Baststringe zahhelch klem
Trichome nicht vorhanden
Trichome vorhanden . b
Baststriinge meist direct
unter der Epidermis, Unterseife mit
Schuppen

Obere Baststringe immer untel der
Wasserschicht,  Unferseite mit
Warzen und filzigem Ueberzug

. Keine Trichome

Trichome vorhanden .

. Keine Raphidenzellen .

Raphidenzellen vorhanden

Unterseite mit Schuppenspuren
Unterseite mit mehrzelligen Haaren
und filzigem Ueberzug

. Flanken des Holztheils der Gefiss-

biindel frei von Bast .

Flanken auch von Bast bedeckt
Keine Trichome

Trichome vorhanden
Cuticularleisten der Stomata
Querschnitt hérnchenartig
Cuticularleisten der Stomata
Querschnitt nicht hornchenartig
Baststringe der Oberseite gewdhn-
lich direkt unter der Epidermis,
einreihig . -

Baststriinge der Obelselte unter de1
Wagserschicht, in’s Innere ein-
gpringend

im

im

8
3
Thr. rigida Griseh.
4
Thr. argentea Lodd.
Thr. Miraguana Mart.
Thr. elegans hort. Petr.
6
7

Thr. ferruginea Lodd.
Thr. graminifolia hort.
Kew.

Thr, gracilis hort. Kew,
Thr. radiata Lodd.

Thr. barbadensis Lodd.

Thr. multiflora hort. Kew.
10
11

12
Thr. parviflora Sw.

Thr. Martii Griseb.
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12. Baststringe der Oberseite flach ,
direct unter der Epidermis . . . Thr. excelsa Lodd.
Thr. pumilio Lodd.
— DBaststringe der Oberseite unter der
Wasserschicht, stark in’s Tnnere
einspringend . . . . . ., . Hemithrinax compacta.
Hook.

15. Sabal Adans.

Kraftige Blatter. Epidermiszellen oft stark in der Lingsrichtung
gestreckt, Radialwiinde gerade, sehr selten mit Andeutung von Wellung,
Aussenwand stirker als Innenwand. Keine Trichome., Stomata immer
eingesenkt (Taf. 11, Fig. 1), die vor und hinter der Spaltoffnung ge-
legenen Epidermiszellen wolben sich etwas iber dieselbe; Schliesszellen
klein mit starken Cuticularleisten. Die ganze dussere Athemhohle, mit
kornigem Wachs angefiillt, erscheint wegen der dazwischen gelagerten
Luft braunschwarz. Oben und gewohnlich auch unten eine Wagger-
schicht. Baststringe regelmissig vertheilt, kriftig; die obern und
untern correspondiren sich hiufig. Fasern gewdhnlich missig verdickt.
Die grossen Gefissbiindel fast immer, die kleinern ausnahmslos an obere
Baststringe angelehnt. Siebtheil meist mit starkem Bastbelag und
dreigetheilt. Die Flanken des Holztheils immer frei von Bast, Gross-
zellige Parenchymscheide.

Nie Palissaden ausgebildet. Athemhohlen klein. Unter den Sto-
mata meist Ringkanile. Mesophyllzellen mit Tiipfeln in den Beriihrungs-
flichen, wenn derbwandig.

S. glaucescens Lodd. [hort. Kew.]

Unterseite glauk, mit kérnigem Wachsiiberzug. Epidermisaussen-
wand stark, Stomata nur unten. Baststringe beidseits direct unter der
Epidermis, unten flach. Grosse Rapbidenzellen, Mesophyll grosszellig,
zartwandig.

Anatomisch davon nicht zu unterscheiden :

8. Magdalenz hort. Petr.

Trithrinax (Sabal) mauritieformis Karst. [hort. Berol. |

Copernicia tectorum hort. Kew.

S. mexicana Mart.
[videtur sub nomine S. Moecini e horto Bogorensi Javee, comm.
TeysMANN 1857, herh. Mart.]




Epidermisaussenwand 7—8 u, Stomata beidseits. Baststringe
beidseits unter der Wasserschicht, schmal in's Innere vorspringend,
stark verholzt. Fasern im Querschnitt mit punktformigem Lumen.
Mesophyll derbwandig. Raphidenzellen.

Identisch damit:
S. umbraculifera leg. Garnier Cuba herb. Turie.

S. Blackburneana Glazebr. [(S. umbraculifera Mart?)
hort. Kew.]

Aussenwand der Epidermis 5 -7 u stark. Epidermiszellen der
Unterseite hoher als breit. Stomata beidseits, Baststringe beidseits
unter der Wasserschieht, stark, kaum verholzt, Siebtheil der Gefiiss-
biindel mit sehr starkem Bastbelag, Die grosseren Gefissbiindel hie
und da nicht an obere Baststringe angelehnt. Raphidenzellen.

Hieher zu gehoren scheinen auch:

S. umbraculifera hort. Berol.

S. Blackburneana hort. Paris.,
bei denen aber die Zellen der unteren Epidermis ebenso flach sind
wie die der obern.

S. Ghiesebrechti hort. Petr.

Epidermisaussenwand nicht iber 5 u stark. Epidermiszellen
der Unterseite flach, Stomata beidseits. Baststringe auch unten nie
direkt unter der Epidermis. Mesophyll derbwandig. Raphidenzellen.

Hievon anatomisch nicht zu unterscheiden:

S. princeps hort. Petr.

S. Denisoni hort. Kew.

S. spectabilis hort. Petr.

Unterseite glauk, korniger Wachsiiberzug hesonders iiber den
Zellgrenzen. Epidermiszellen der Unterseite hie und da papillds. Sto-
mata auf der Oberseite nicht hiufig. Baststringe unten oft direkt
unter der Epidermis. Zartwandiges Mesophyll. Grosse Raphidenzellen.

Davon anatomisch nicht zu unterscheiden:

S. mauritiaeformis hort. Petr.

S. umbraculifera Griseb. [hort. Kew.]

Beide Epidermen flach, Aussenwand ca. 5 w stark. Stomata

Y Cfr. Voyage of H. M. S. Challenger. Report on the Botany of Ber-
mudas. By W. Borrine HEMSLEY.
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beidseits. Baststringe der Unterseite hinfig direkt unter der Epidermis.
Fasern oft ziemlich englumig. Mesophyll zartwandig. Raphidenzellen.
Anatomisch davon nicht zu unterscheiden:
S. Adansoni Guerns. [hort. Berol.,, hort. Petr.]
S. minor hort. Kew.
S. filamentosa Wendl.!) [hort. Kew.]
S. Palmetto hort. Kew.

S. mauritiaeformis hort. Kew.
S. longifolia hort, Petr.
S. australis hort. Petr.
S. longipedunculata hort. Petr,

S. macrophylla hort. Petr.

S. Sanfordi hort. Kew.
Schliissel aur Bestimmung der Sabalarten nach der Blatt-Anatomic.
1. Stomata nur auf der Unterseite S. glaucescens Lodd,

— Stomata beidseits . . . . SR L SR Besn it Vi aair 2
2. Bastfasern sehr stark ‘.erdlckt S. mexicana Mart.
="Bastiheer missig verdiokt o 007, 0005 el G e 8
3. Baststringe der Unterseite nie
direkt unter der Epidermis S. Blackburneana Glazebr.
S. Ghiesebrechti hort. Petr.
S. princeps hort. Petr.

S. Denigoni hort. Kew,
— Baststringe der Unterseite direkt
unter der Epidermis. . . SRV R ORCONC S S T
4. Unterseite glauk, Stomata auf
der Oberseite nicht hiufig .
— Unterseite nicht glank, Stomata
auch oben hiufig . . . . S. umbraculifera Griseb,
und tbrige, siehe oben.

o2

spectabilis hort. Petr.

16. Copernicia Mart.

Starke Blitter; Blattrand gesziihnt. Bei C. macroglossa Gr. et
Wendl., von der allein mir ein grosseres Blattstick zur Verfiigung
stand, bestehen die Zahne aus stark pords verdickten, verholzten, ge-
streckten Zellen, die allmilig in das Mesophyll ibergehen. Es besitzen
lnel ‘zuch die obern Hauptnerven Dornen. Epidermiszellen geradwandig,

) Ne nh WEeNDLAND identisch mit S: umbraculifera Griseb.




gewdhnlich nicht langgestreckt, in Querschnitt klein, dussere Wand
nicht stirker als die innere. Trichome kommen vor. Stomata auch
auf der Oberseite. Beidseits gewohnlich eine kleinzellige, derbwandige
Wasserschicht. Baststringe oben gewdhnlich stark, unten schwicher.
Verdickung der Fasern verschieden. Grosse Gefisshiindel von ovalem
oder rundem Quersehnitt mehr im obern Theil des Blattquersehnittes
mit oft sehr starken Bastsicheln, wenigstens die grossten an das obere
Hautgewebe stossend. Siebtheil meist halbirt. Holztheil an den Flanken
gewdhnlich nicht frei; die Bastzellen sind hier schwiicher verdickt,
stark pords. Zahlreiche kleine Gefisshiindel in der Mitte des Blatt-
querschnittes mit grosszelliger Parenchymscheide ringsum.

C. cerifera Mart.
[Brancuer comm., herb. Paris.] ;

Beidseits Schuppenspuren und ein leicht abschilfernder Wachs-
belag, der auf seiner innern Fliche das Relief der Oberhaut zeigt,
auch die Stomata bedeckt, aber hier mit zahlreichen, unregelmissigen
Lochern versehen ist (Taf. TI, Fig. 8). Stomata nicht eingesenks,
grosse Schliesszellen, schwache Cuticularleisten. Beidseits kleinzellige
Wasserschicht. Zahlreiche kleine Striinge ziemlich weitlumiger Bast-
fasern direkt unter der Epidermis oder unter der Wasserschicht. Keine
Raphidenzellen.

Bei C. cerifera Mart. [WEppEL comm. herb. Paris.] sind die Bast-
striinge auf der Oberseite bedeutend stirker als auf der Unterseite und
springen his in die Mitte des Blattes ein. Der Wachshelag ist kornig,
halb zusammengeschmolzen, die Stomata sind nicht in der Weise markirt,
wie bei dem ersteren Exemplar.

C. Wrighti Griseb.
[Cuba, WrigHT comm., herb. Paris. |

Beidseits Wachshelag, keine Trichome. Epidermiszellen mit starker
Aussen- und Innenwand ; diinne Seitenwiinde. Oben meist unter der Wasser-
schicht starke Baststringe. Lumen der Fasern auf dem Querschnitt meist
punktformig. Untere Baststringe direkt unter der Epidermis, weniger
stark. Grossere Gefisshiindel mit selr starken Bastsicheln. Keine
Raphiden.

Corypha Gebanga Bl. [hort. Bogoriensis comm. ZoLLINGER 1854
herb. Mart.] ist eine Copernicia, stimmt mit C. Wrighti, besitzt aber
Raphiden.




Thrinax argentea Lodd. [in hort. Bogor. cult., comm. Trys-
MANN 1857 herb. Mart.] hat ebenfalls Aehnlichkeit mit C. Wrigthi,
besitzt aber nicht so stark verdickte Bastfasern.

C. macroglossa Griseb. et Wendl.
[Cuba GaArNIER coll. 1873 herb. Turic.]

Beidseits ovale flache Warzen. Beide Epidermen mit Wasserge-
webe stark verkieselt. Unter der flachen Epidermis der Oberseite eine
bis zwei Schichten von Wasserzellen, die gegen das Assimilationsge-
webe hin eine besonders starke, weiss glinzende Wand haben. DBast-
stringe im Querschnitt schmal, in’s Innere einspringend, aussen stark,
nach innen zu schwicher verholzt, unten etwas kleiner als oben. Fasern
sehr stark verdickt. Gefissbiindel von rundem Querschnitt, gleichmiis-
sigem Bastbelag, Holztheil keilformig in den Siebtheil vorspringend.
Die grossen Gefisse zeigen sehr schone Thyllenbildung. Die Beriih-
rungsflichen der eingestillpten Zellen unter sich haben Poren nnd sind
schwach verholzt. Keine Raphidenzellen.

C. hospita Marft.
[Cuba WricaT coll. herb. Paris.]

Beidseits eingesenkte Hautwarzen. Schwacher Wachshelag. Sehr
flachzellige Epidermen, beidseits eine Wasserschicht und zahlreiche
kleine, schmal in's Innere einspringende Baststringe aus stark verdickten
und verholzten Fasern. Gefisshiindel mit schwachen Bastbelegen. Thyllen.
Kieselkugeln der Stegmata klein; keine Raphidenzellen.

[C. tectorum hort. Kew. ist eine Sabal,

C. cerifera hort. Petr. ist eine Livistona.]

Schliissel sur Bestimmung der Copernicia-Arten nach der

Blattanatomie.
1. Bastfasern weitlumig . . . . C. cerifera Mart.
e BASL AR D euglOIR o) ubai wassioRamat e bisg el b 2
2. Keine Trichome . . ., . . C. Wrighti Griseb.
et U IR R T R B R UL AR ST
3. Innere Wand der Wasserzellen
dick, stark lichtbrechend . . C. macroglossa Griseb. et.
Wendl.

— Innere Wand der Wasserzellen
picht stirker als dussere . . C. hospita Mart.
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17. Serenaea Hook,

Kriftiges Blatt. Epidermiszellen geradwandig. Tnnenwand stiirker
als Aussenwand. Keine Trichome. Stomata beidseits. Baststringe aus
stark verdickten Fasern, Gefiissbiindel im Querschnitt rund, in der
Mitte des Blattes, auch bei den grissten finden sich dariiber, wie dar-
unter noch mehrere chlorophyllfithrende Schichten. Siebtheil meist
durch breiten Baststreifen gespalten.

Einzige Arf:

S. serrulata Hook.
Sabal serrulata Rom. et. Schult. [herb. Turic.]

Stomata eingesenkt. Beide Epidermen verkieselt, darunter je
eine Wasserschicht. Starke Baststriinge, oben weit in’s Innere einspringend.
Mesophyll mit Ringkanilen, in der Mitte des Blattes fast chlorophyll-
frei. Keine Raphidenzellen.

18. Trithrinax Mart.

Blitter von sehr verschiedener Stirke. Epidermiszellen gerad-
wandig, langgestreckt, Aussenwand stirker als Innenwand. Trichome vor-
handen. Stomata beidseits. Schliesszellen mit grossem Lumen. Beid-
seits 1—2 Wasserschichten. Baststriinge kriiftig, aus stark verdickten
Fasern bestehend. Gefissbiindel in der untern Halfte des Blattquer-
schnittes, die kleinern mit den untern oder obern, die grisseren mit
beiden Wassergeweben durch starke Baststriinge verbunden. Siebtheil
klein, nie halbirt, vom Bast umschlossen. Holztheil auf den Flanken
frei. Grosszellige, stark pordse Parenchymscheide.

Es standen mir nur folgende Arten zur Verfiigung:

Tr. brasiliensis Mart.
[Arechavaletta coll. Uruguay herb. Turic.] (Taf. 1L, Fig. 9.)

Das Blatt stimmt habituell vollkommen mit dem von DrupE
in Fl. brasil. unter Tr. brasiliensis Mart. abgebildeten iiberein. Es
ist ausserordentlich starr. Epidermisaussenwand bis 13 u, sehr stark
cuticularisirt. Beidseits Spuren von mehrzelligen Haaren. Stomata
in flachen Vertiefungen, mit starker idusserer Cuticularleiste. Zahl-
reiche weit in's Innere einspringende Baststringe direkt unter der Epider-
mis oder unter der Wasserschicht Keine Raphidenzellen.

[Tr. brasiliensis Mart. — schizophylla Dr., Saro WEDDEL. coll.

herb. Paris.] stimmt vollkommen mit dem beschriehenen Exemplar
tiberein.




Tr. spec.
Tr. brasiliensis hort. Kew. und hort. Turiec.

Ziemlich zartes Blatt. Epidermis mit schwacher Aussen- und
Innenwand, darunter Kleinzellige Wasserschicht. Unterseite mit spiir-
lichen mehrzelligen Haaren. Stomata in der Hohe der Epidermis, mit
schwachen Cuticularleisten. Zahlreiche kleine Baststringe gewdhnlich
direkt unter der Epidermis. Raphidenzellen.

Tr. brasiliensis hort. Brux. ist @hnlich, besitzt aber keine Raphi-
den und zeigt auch Unterschiede in den Spaltéffnungen.

19. Chamathrinax Wendl.

Sehr derbes Blatt. Epidermiszellen gross, schwach langgestreckt,
geradwandig. Starke Aussenwand. Mehrzellige Haare und Stomata
beidseits. Derbwandige Wasserschichten. Bastfasern im Querschnitt mit
punktformigen Lumen. Gefassbiindel mit Ausnahme der kleinsten mit
dem obern und untern Wassergewebe dureh Baststringe verbunden.
Siebtheil klein, vom Bast umschlossen, nie halbirt. Parenchymscheide
grosszellig, pords in den Querwinden.

Einzige Art:
Ch. Hookeriana Wendl. ined. [hort. Kew. (Brasilien).]

Unterseite mit Wachsbelag. Beidseits Fussspuren von grossen,
dinnwandigen Haaren. Epidermis derbwandig, Lumen der Zellen im
Querschnitt quadratisch. Stomata schwach eingesenkt mit starken
Cuticularleisten. Unter der Epidermis beidseits derbwandige Wasser-
schicht, darunter zahlreiche weit in’s Innere reichende Baststringe, oben
und unten meist mit einander correspondirend und die Gefissbiindel
mit Ausnahme der kleinsten in der Mitte einschliessend. Mesophyll
mit Poren. Keine Raphidenzellen.

20. Colpothrinax Griseb. et Wendl.

Obere Epidermis aus langgestreckten Zellen mit gewellten Liings-
wiinden, ohne Stomata. Zellen der untern Epidermis geradwandig.
Trichome kommen vor. Stomata mit starken Cuticularleisten. Beid-
seits unter der Epidermis eine starkwandige Wasserschicht aus in der
Querrichtung langgestreckten Zellen, deren dicke #ussere und innere
Wiinde zahlreiche Poren besitzen. Unter dieser Querzellenschicht liegt
beidseits noch eine dinnwandige Wasserschicht. Baststringe nur auf
der Oberseite. Fasern bis zum Verschwinden des Lumens verdickt,
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Die grosseren (iefisshiindel nach oben und unten durch Bastfortsatz
mit den Wagsergeweben verbunden, die kleinern beriihren hie und da
mit ihrem Bastbelag dasjenige der Unterseite. Siebtheil nicht halbirt.
Mesophyll zartwandig.

Kinzige Art:

C. Wrighti Griseb. et Wendl [herb. Kew.]
(Taf. 1, Fig. 4).

Derbes Blatt. Aussenwand der obern Epidermis 7—8 wu stark.
Epidermiszellen der Unterseite papillos. Zahlreiche Hautwarzen. Ueber
der ganzen Unterseite continuairlicher Ueberzug von eigenthiimlich ge-
wundenen Zellen (Taf, 1, Fig. 5), die Bedeutung dieser Schicht konnte
nicht bestimmt werden, da jugendliche Blatter mir nicht zur Ver-
figung standen. Stomata in der Hohe der Epidermis. Baststringe
schmal in’s Innere einspringend. Keine Raphidenzellen.

Schliissel zar Bestimmung der Sabaleengenera nach der Blatt-Anatomie.
Bemerkungen. Bei den Epidermiszellen nenne ich Lings-
winde die den Hauptnerven parallel laufenden Seitenwéinde ; wegen der
Wellung derselben ist also die Flichenansicht zu consultiren. Die Be-
zeichnung »durch Baststringe mit subepidermalen Wassergeweben ver-
bunden« will sagen, dass die @ussere Seite des Basthelegs eines
Gefissbiindels im Querschnitt nicht abgerundet (Taf. I, Fig. 6), sondern
dureh die Wassersehicht oder die Epidermis abgeplattet (Taf. 1, Fig. 10
und 11) oder auch gegen dieselbe spitz zulaufend (Taf. I, Fig. 8 und
10) erscheint. Beziiglich der Spaltdffnungen ist zu beriicksichtigen, dass,
auch wenn die obere Epidermis stomatafrei angegeben ist, doch solche
lings der Rinder der Ficherstrahlen und tber den obern Hauptnerven
vorkommen. Beziiglich der tibrigen Ausdricke muss ich auf den all-
gemeinen Theil verweisen, um den »Schliissele nicht zu sehr an-
schwellen zu lassen.
1. Hypoderm durchgehend aus
quergestreckten schlauchférmi-
gen Zellen . . . . . . . Colpothrinax Griseb. et Wendl
— Hypodermzellen nicht querge-
glpeekt™ WL Wil o o o -ntnldiee Jlinseaneib el 0
2. Epidermiszellen wenigstens der
Oberseite mit welligen Lings-
Waddend b kel ssdodinomei. .. o oove el el s SIS 9
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Epidermiszellen geradwandig .
Aussenwand der Epidermiszellen
stirker als Innenwand, Wellung
grob . ;

Innenwand der Ep]dermlszellen
stirkerals Aussenwand, Wellung
meistfein, Lumenim Querschnitt
meist spaltenformig
Gefiisshiindel mit Bastheleg aus
weitlumigen Fasern an das obere
Wassergewebe stossend .
Gefisshiindel hochstens hie und
da mit obern Baststringen ver-
bunden . : :
Bastfasern weitlumig, Oerselte
mit 2— 8 Wasserschichten
Bastfasern englumig,
Wasserschichten .
Haarspuren, im h‘IESDph)H quer-
verlaufende Bastfasern .
Keine Haarspuren

keine

Siebtheil der (xefasslmndel ganz
auf die beiden Seiten des Holz-
theils gedriingt, Epidermisinnen-
wand ca. 6mal stiirker als Aus-
senwand (Taf, I, Fig. 6)
Siebtheil kaum zur Seite ge-
dringt .

Gefiisshiindel, besondem dle ]{181-
nen, durch Baststringe mit dem
obern Wassergewebe verbunden
Die kleinen Gefiisshiindel nicht
durch Baststringe mit dem
obern Wassergewebe verbunden

Stomata eingesenkt, mit kérni-
gem Wachs bedeckt
Stomata in der Hohe der Epi-
dermis

48

. Pritechardia Seem.

. Corypha L.

([ ]

et Wendl,

. Rhapis L.

. Licuala Wurmb.

7
. Teysmannia Zoll.
. Livistona R. Br.
9
10
. Sabal Adans.
. Nannorhops Wendl. et Hook.



10.

11,

13.
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Subepidermale Baststrange der
Oberseite sehr zahlreich, im
Querschnitt nie mehr als 2
Wasserzellen nehen einander frei-
lassend, Stomata nur unten
Obere Baststriinge regelmissig
vertheilt, nie so dicht stehend
Grossere Gefisshiindel im Quer-
schnitt oben und unten mit
sichelférmigem Bastbelag, nie
mit subepidermalen Baststrin-
gen verbunden . :
Grossere (Gefissbiindel hauofig
mit subepidermalen Baststrin-
gen verbunden.

Epidermis mit zarter Innenwand,
keine Trichome, Stomata beid-
seits, weitlumige Bastfasern
Innenwand der Epidermiszellen
stirker als Aussenwand .
Grosse Gefigsbiindel mit ithrem
Bastbeleg das obere Wasserge-
webe erreichend
Grosse Gefisshindel vom obern
wie vom untern Hautgewebe
durch mehrere chlorophyllfiih-
rende Schichten getrennt, keine
Trichome, englumige Bastfasern
Bastfagsern der subepidermalen
Stringe meist weitlumig
Bastfasern immer stark verdickt
Stomata beidseits .
Stomata nur unten
Siebtheil der Gefissbiindel nie
halbirt, vom Bast umschlossen,
Stomata beidseits, Trichome
vorhanden

. Phrinax E

11
12
14
. Washingtonia Wendl.
13
. Copernicia Mart.
Serenaea Hook.
15
16

. Washingtonia Wendl.
. Acanthorhiza Wendl. et Dr.

dép
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Siebtheil der meisten Gefiss-
biindel halbirt oder doch von
Bastfasern durchsetzt

Innere Cuticularleiste der Sto-
mata sehr schwach
Innere und é#ussere Cuticular-
leiste der Stomata sehr stark .
Mesophyllzellen derbwandig,
gross, unter der obern Epidermis
senkrecht zu dieser gestreckt,
Beriihrungsflichen der Zellen
mit Poren, Aussenwand der
Epidermis stark, Schuppen im-
mer vorhanden . ks
Mesophyllzellen klein, immer
isodiametrisch, pords hochstens
in der Nihe der Stomata, Schup-
pen nur bei einer Art (Br. dul-
¢is hort.) ot
Stomata mit starker #usserer
Cuticularleiste . e
Aeussere und innere Cuticular-
leiste gleich stark . . . .
Weder Oxalatkrystalle im Me-
sophyll, noch Raphidenzellen
Oxalatkrystalle im Mesophyll
oder Raphidenzellen oder beides
vorhanden

. Trithrinax Mart.

Chamathrinax Wendl.

19

. Brahea Mart., Erythea Wats.

. Chamaerops L.

20

. Rhapidophyllum Wendl et Dr.

. Trachycarpus Wendl




Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10
Fig. 11
Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. &
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
Fig. 10
Fie. 11

Figuren-Erklérung.

Tafel 1.

Chamaerops humilis L., Epidermis der Unterseite, von der
Fliche gesehen.
Chamaerops humilis, Spaltéfinung im Querschnitt.
Rhapidophyllum hystrix (Fras.), Theil einer Schuppe von
der Fliche gesehen.
Colpothrinax Wrighti Gr. et Wendl., Blattquerschnitt.
5 Theil des Ueberzugs
der Unterseite.
Teysmannia altifrons Rechb. et Zoll., Blattquerschnitt.
Sabal blackburneana Glazebr., Theil eines Blattquerschnittes.
Acanthorhiza aculeata Wendl hort. Paris,, Blattquerschnitt.
Thrinax Miraguana Mart., Theil einer Bastfaser.
Thrinax rigida Griseb., Blattquersehnitt.
Trachyecarpus Martiana (Wall)., Blattquerschnitt.

Tafel 1I.

Sabal blackburneana Glazebr., Querschnitt durch eine
Spaltofinung,

Sabal spectabilis hort. Petr.,, Oberer Hauptnery im Querschnitt.

Copernicia cerifera Mart. herb, Paris. Blanchet, Wachsbhelag.

Copernicia macroglossa Griseb. et Wendl., Warze der
Unterseite im Querschnitt.

Licuala spinosa Wurmb., Haarfusszellen der Oberseite im
Querschnitt,

Livistona moluecana hort. Petr., Querschnitt durch einen
untern Hauptnerven.

Rhapis aspera hort. Petr., Querschnitt durch ein Gefissbiindel
der Blattspreite.

Rhapis aspera hort. Petr., Querschnitt durch einen Zahn am
Rande eines Fiicherstrahles.

Trithrinax brasiliensis Mart., Blattquerschnitt.

Chamathrinax Hookeriana Wendl, Querschnitt durch einen
unteren Hauptnerven.

Corypha umbraculifera L., Blattquerschnitt.
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