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1. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES 

 
1.1. OBJETO 

El presente documento se redacta y presenta como Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) del 

proyecto Planta Solar Fotovoltaica ȰSalinas IIIȱ de 49,486 MWp de potencia instalada (en 

adelante PSF Salinas III), en el término municipal de Huelves, provincia de Cuenca. 

Es importante indicar que la PSF Salinas I objeto de este proyecto comparte punto de evacuación 

con las PSF Salinas II y Salinas III. Aunque cada planta realizará la evacuación de la energía hasta la 

ÓÕÂÅÓÔÁÃÉĕÎ Ȱ3% #/,%#4/2! "%,).#(/. ΪΦΦ Ë6ȱ por medio de una línea soterrada de 30kV de 

conductores de aluminio tipo HERPZ 18/30 kV. Las zanjas de las tres PSFs de la línea soterrada de 

evacuación, aunque independientes, coincidirán en su trazado hasta la SET: 

Desde esta ST PROMOTORES BELINCHÓN (400/132/30 kV) saldrá una línea (400 kV) del 

ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÁÄÏÒ ÈÁÃÉÁ ÅÌ ÐÕÎÔÏ ÄÅ ÃÏÎÅØÉĕÎ Á ÒÅÄ ɉ0#2Ɋ Ȱ34 "%,).#(s. 2%%ȱȢ 

1.2. DATOS GENERALES 

1.2.1. Título del proyecto. 

El proyecto objeto del presente Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) se denomina Planta Solar 

Fotovoltaica Salinas III de 49,486 MWp, ubicado en los T.M. de Huelves, provincia de Cuenca. 

1.2.2. Promotor del proyecto. 

La empresa promotora del proyecto es ENERGÍAS RENOVABLES DE HERMES, S.L. cuyos datos 

(nombre / razón social, NIF, representante y contacto) se encuentran detallados en la solicitud de 

evaluación de impacto ambiental de proyectos (modelo de solicitud SIACI S478), conforme a la Ley 

27/2006 de 18 de julio por la que se regulan los derechos de acceso a la información, de 

participación pública y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente, que acompaña a este 

documento. 

1.2.3. Tipo de proyecto. 

En base a la legislación vigente en materia de impacto ambiental, según la Ley 2/2020, de 7 de 

febrero de Evaluación Ambiental en Castilla-La Mancha, el proyecto queda enmarcado, dadas sus 

características, en: 
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ANEXO I. Grupo 3. Industria energética. 

Epígrafe m) Instalaciones para la producción de energía eléctrica a partir de energía solar destinada a 

su venta a la red, que no se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios existentes y que ocupen más de 

100 ha de superficie, así como aquellas que superen 10 ha si se sitúan dentro de áreas protegidas o 

áreas por instrumentos internacionales.  

Y según la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de evaluación ambiental, la actividad que se evalúa se 

recoge en: 

ANEXO I. Grupo 3. Industria energética. 

Epígrafe j) Instalaciones para la producción de energía eléctrica a partir de la energía solar destinada 

a su venta a la red, que no se ubiquen en cubiertas o tejados de edificios existentes y que ocupen más 

de 100 ha de superficie. 

Se trata de un proyecto nuevo. 

Además, dado el conjunto de los proyectos fotovoltaicos que se van a desarrollar en el entorno del 

Nudo de Belinchón 400 kV, se ha atendido a lo establecido en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de 

evaluación ambiental, en su artículo 7 (Ámbito de aplicación de la evaluación de impacto 

ambiental), punto 1, que indica: Serán objeto de una evaluación de impacto ambiental ordinaria 

los siguientes proyectos: a) Los comprendidos en el anexo I, así como los proyectos que, 

presentándose fraccionados, alcancen los umbrales del anexo I mediante la acumulación de las 

magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados. Siendo este el caso que 

aplica, el cual se corresponde con un Proyecto Fotovoltaico que comparte evacuación con 

otros proyectos fotovoltaicos (PSF Salinas I y PSF Salinas II), que se sitúan en las inmediaciones 

de la implantación. Dentro de la tramitación de la PSF objeto, se incluye asimismo la evaluación en 

global (atendiendo los aspectos particulares y específicos de la PSF Salinas III, que es objeto del 

presente EsIA), pero teniendo en cuenta siempre los impactos comunes y efectos sinérgicos y 

acumulativos que pudieran tener los proyectos. 

Por todo lo anterior, se redacta y presenta este Estudio de Impacto Ambiental junto con la 

correspondiente documentación sustantiva ante el Servicio de Transición Energética de Cuenca 

de la Delegación Provincial de Desarrollo Sostenible en Cuenca de la Consejería de Desarrollo 

Sostenible de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, como órgano sustantivo de la 

actividad, tal y como establece la normativa al respecto. 
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1.2.4. Antecedentes y situación administrativa. 

El planteamiento del proyecto se justifica, entre otros motivos, por la necesidad de conseguir los 

objetivos y logros propios de una política energética medioambiental sostenible, los cuales se 

apoyan en los siguientes principios fundamentales: 

Ɇ Reducir la dependencia energética. 

Ɇ Aprovechar los recursos en energías renovables. 

Ɇ Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes. 

Ɇ Reducir las tasas de emisión de gases de efecto invernadero. 

Ɇ Facilitar el cumplimiento del Plan de Acción Nacional de Energías Renovables 2021-2030 

(PANER). 

El proyecto cuenta con Declaración de conformidad de acceso y conexión por parte del Operador 

del Sistema (Red Eléctrica de España - REE), emitida el 28 de junio de 2019 a la subestación 

Belinchón 400 kV. El proyecto cuenta con declaración de conformidad de acceso y conexión por 

parte del Operador del Sistema (Red Eléctrica de España - REE) a la subestación Belinchón 400 kV. 

(Ver figura 1.3.8.a) 

La finalidad de la instalación es la inyección de energía en el sistema eléctrico peninsular a través 

de la red de transporte (RdT). La construcción de esta planta solar persigue la inyección de energía 

a las compañías distribuidoras de la zona. 

1.3. LOCALIZACIÓN 

1.3.1. Provincia, término municipal y paraje. 

La PSF Salinas III se localiza en la zona oeste de la provincia de Cuenca, en el término municipal de 

Huelves, concretamente en la comarca de la Alcarria Conquense y en el paraje denominado El Ejido 

y Rincones de la Tia Vicenta, según el mapa topográfico del Instituto Geográfico Nacional a escala 

1:25.000 (en adelante, MTN25 del IGN), exactamente en la Hoja 0607-III.  
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Figura 1.3.1.a. Localización de la PSF. &ÕÅÎÔÅȡ 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ )IIȱ ÄÅ ΪίȟΪήά  -7ÐȢ 

Como se ha comentado anteriormente, la PSF Salinas III, objeto de este documento, comparte la 

línea de evacÕÁÃÉĕÎ ÄÅ ΩΦË6 ÈÁÓÔÁ ÌÁ ÓÕÂÅÓÔÁÃÉĕÎ ÃÏÌÅÃÔÏÒÁ Ȱ3%4 0ÒÏÍÏÔÏÒÅÓ "ÅÌÉÎÃÈĕÎ ΪΦΦȾΩΦË6ȱȟ 

ubicada en Belinchón (Cuenca) y tramitada a través de otro expediente, con las plantas solares 

fotovoltaicas PSF Salinas I y PSF Salinas II y con las plantas Alsemur Belinchón.  
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Figura 1.3.1.b. Localización de las PSFs que comparten infraestructuras de evacuación con la PSF. Fuente: Proyecto básico de planta 

ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά  -7ÐȢ 

1.3.2. Polígonos y parcelas de catastro afectadas. Superficie afectada. 

La planta se encontrará situada en el término municipal de Huelves, pasando la infraestructura de 

evacuación por los términos municipales de Tarancón y Belinchón. Sus datos son los que se 

presentan a continuación: 

Sus datos son los que se presentan a continuación: 

Provincia: Cuenca 

Municipio: Huelves 

Ubicación:  

¶ Coordenadas Huso 30 ETRS89 

¶ X = 507.143 

¶ Y = 4.432.579  

¶ Altitud: 828 msnm 

Las parcelas catastrales afectadas por la PSF Salinas III se resumen en la siguiente tabla: 

POLÍGONO PARCELA REFERENCIA CATASTRAL AFECCIÓN 

100     WK93B 000300100WK93B ZANJA 

501 00138 16212A50100138 ZANJA 

501 00196 16212A50100196 ZANJA 

501 00199 16212A50100199 ZANJA 

501 00245 16212A50100245 ZANJA 
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POLÍGONO PARCELA REFERENCIA CATASTRAL AFECCIÓN 

501  00246 16212A50100246 ZANJA 

501  00247 16212A50100247 ZANJA 

501  00249 16212A50100249 ZANJA 

501  00250 16212A50100250 ZANJA 

501  00251 16212A50100251 ZANJA 

501  00254 16212A50100254 ZANJA 

501    00255 16212A50100255 ZANJA 

501  00276 16212A50100276 ZANJA 

501  00277 16212A50100277 ZANJA 

501  00278 16212A50100278 ZANJA 

501  00279 16212A50100279 ZANJA 

501  00280 16212A50100280 ZANJA 

501  00344 16212A50100344 ZANJA 

501  00347 16212A50100347 ZANJA 

501 00353 16212A50100353 ZANJA 

501  09002 16212A50109002 ZANJA 

501  09007 16212A50109007 ZANJA 

501  09008 16212A50109008 ZANJA 

501   09011 16212A50109011 ZANJA 

502 00051 16212A50200051 ZANJA 

502 00052 16212A50200052 ZANJA 

502  00053 16212A50200053 ZANJA 

502  00054 16212A50200054 ZANJA 

502  00055 16212A50200055 ZANJA 

502  00056 16212A50200056 ZANJA 

502  01001 16212A50201001 ZANJA 

502  09005 16212A50209005 ZANJA 

502  09007 16212A50209007 ZANJA 

502  09008 16212A50209008 ZANJA 

503  00086 16212A50300086 ZANJA 

503  00099 16212A50300099 ZANJA 

503 00100 16212A50300100 ZANJA 

503    00101 16212A50300101 ZANJA 

503  00102 16212A50300102 ZANJA 

503  00104 16212A50300104 ZANJA 

503  00105 16212A50300105 ZANJA 

503  00108 16212A50300108 ZANJA 

503   01004 16212A50301004 ZANJA 

503  09014 16212A50309014 ZANJA 

504  09004 16113A50409004 ACCESO 

505  00001 16113A50500001 ZANJA 

505  00002 16113A50500002 ZANJA 

505  00006 16113A50500006 ZANJA 

505  00045 16032A50500045 ZANJA 

505  00046 16032A50500046 ZANJA 

505  00047 16032A50500047 ZANJA 
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POLÍGONO PARCELA REFERENCIA CATASTRAL AFECCIÓN 

505  00072 16032A50500072 ZANJA 

505  00076 16032A50500076 ZANJA 

505  00085 16032A50500085 ZANJA 

505  00087 16032A50500087 ZANJA 

505  00088 16032A50500088 ZANJA 

505  01002 16113A50501002 ZANJA 

505  01003 16113A50501003 ZANJA 

505  01008 16032A50501008 ZANJA 

505   09001 16113A50509001 ZANJA 

505  09003 16032A50509003 ZANJA 

505  09004 16113A50509004 ZANJA 

505  09006 16032A50509006 ZANJA 

505  09007 16032A50509007 ZANJA 

505  09020 16032A50509020 ZANJA 

505  09021 16032A50509021 ZANJA 

506  00001 16113A50600001 PLANTA / ACCESO   

506  00036 16113A50600036 PLANTA / ACCESO / 
ZANJA 

506  09002 16113A50609002 ACCESO 

506  09003 16113A50609003 ACCESO 

506  09007 16113A50609007 ACCESO 

507    05056 16032A50705056 ZANJA 

507  05057 16032A50705057 ZANJA 

509  00084 16032A50900084 ZANJA 

509  09001 16032A50909001 ZANJA 

510  09021 16032A51009021 ZANJA 

510  09022 16032A51009022 ZANJA 

510   09026 16032A51009026 ZANJA 

510  09027 16032A51009027 ZANJA 

601  00129 16032A60100129 ZANJA 

601  00133 16032A60100133 ZANJA 

601  00134 16032A60100134 ZANJA 

601  00135 16032A60100135 ZANJA 

601    00136 16032A60100136 ZANJA 

601  00137 16032A60100137 ZANJA 

601  00139 16032A60100139 ZANJA 

601  00193 16032A60100193 ZANJA 

601  00238 16032A60100238 ZANJA 

601  00239 16032A60100239 ZANJA 

601  00240 16032A60100240 ZANJA 

601  00241 16032A60100241 ZANJA 

601  00243 16032A60100243 ZANJA 

601  01003 16032A60101003 ZANJA 

601  09004 16032A60109004 ZANJA 

601   09005 16032A60109005 ZANJA 

601  09007 16032A60109007 ZANJA 

601  09012 16032A60109012 ZANJA 
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POLÍGONO PARCELA REFERENCIA CATASTRAL AFECCIÓN 

602  00016 16032A60200016 ZANJA 

602  00017 16032A60200017 ZANJA 

602  00026 16032A60200026 ZANJA 

602  00027 16032A60200027 ZANJA 

602     00028 16032A60200028 ZANJA 

602   00029 16032A60200029 ZANJA 

602 00030 16032A60200030 ZANJA 

602 00031 16032A60200031 ZANJA 

602   00032 16032A60200032 ZANJA 

602  00033 16032A60200033 ZANJA 

602  00034 16032A60200034 ZANJA 

602  00035 16032A60200035 ZANJA 

602  00036 16032A60200036 ZANJA 

602  00037 16032A60200037 ZANJA 

602  00038 16032A60200038 ZANJA 

602  00039 16032A60200039 ZANJA 

602  00040 16032A60200040 ZANJA 

602  09002 16032A60209002 ZANJA 

Tabla 1.3.2.a. Parcelas catastrales PSF Salinas III. &ÕÅÎÔÅȡ 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ ȰSalinas IIIȱ ÄÅ Ϊίȟ486 MWp. 

 
 

La evacuación eléctrica de la planta mediante canalización subterránea hasta la subestación ICE 

que discurre por las parcelas indicadas en la tabla anterior. 

El área total bruta disponible para el proyecto es de 140,15 Ha, definida como la superficie 

delimitada por las parcelas catastrales utilizadas, Sin embargo, la superficie útil para la 

implantación es de 95 Ha, y la superficie de captación neta es de 24,04 Ha. La superficie total de 

los módulos solares es de 27,45 Ha. 
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Figura 1.3.2.c. Instalaciones situadas sobre las parcelas catastrales afectadas por la construcción de la PSF Salinas I. Fuente: Proyecto 

bÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά  -7Ð 

1.3.3. Coordenadas UTM. 

El proyecto está formado por tres zonas, con sus correspondientes vallados perimetrales. Las 

coordenadas que definen el vallado perimetral de cada una de las zonas del proyecto se muestran 

en la siguiente tabla (coordenadas UTM, sistema de referencia ETRS89, Huso 30 N): 

COORDENADAS VALLADO ZONA 01 

COORDENADAS ERTS 89 HUSO 30 

PUNTOS X Y 

P01-1  506.241,83 4.432.839,81 

P01-2 506.327,04 4.432.818,91 

P01-3  506.362,24 4.432.816,91 

P01-4  506.494,98 4.432.848,56 

P01-5  506.646,64 4.432.871,55 

P01-6  506.711,48 4.432.889,01 

P01-7  506.770,81 4.432.844,12 

P01-8  506.867,76 4.432.871,07 

P01-9  506.842,38 4.432.944,25 

P01-10  506.814,68 4.433.132,96 

P01-11  506.878,96 4.433.142,51 

P01-12  507.092,51 4.432.610,62 

P01-13  507.215,39 4.432.473,04 

P01-14  506.698,68 4.432.325,11 
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P01-15  506.610,84 4.432.310,61 

P01-16  506.485,86 4.432.283,18 

P01-17  506.409,55 4.432.262,74 

P01-18  506.267,60 4.432.215,42 

P01-19  506.327,60 4.432.538,68 

P01-20  506.325,66 4.432.549,78 

   

COORDENADAS VALLADO ZONA 02 

COORDENADAS ERTS 89 HUSO 30 

PUNTOS X Y 

P02-1  506.905,93 4.433.155,65 

P02-2  506.944,52 4.433.153,51 

P02-3  507.832,03 4.432.552,61 

P02-4  507.932,44 4.432.344,03 

P02-5  507.936,40 4.432.307,92 

P02-6  507.919,22 4.432.277,10 

P02-7  507.894,16 4.432.241,86 

P02-8  507.881,02 4.432.277,66 

P02-9  507.862,88 4.432.295,27 

P02-10  507.846,17 4.432.287,38 

P02-11  507.829,56 4.432.232,61 

P02-12  507.753,56 4.432.239,54 

P02-13  507.408,44 4.432.306,65 

P02-14  507.391,57 4.432.334,43 

P02-15  507.385,76 4.432.336,57 

P02-16  507.357,11 4.432.359,39 

P02-17  507.121,60 4.432.623,09 

P02-18  507.107,56 4.432.653,67 

P02-19  506.986,81 4.432.955,79 

   

COORDENADAS VALLADO ZONA 03 

COORDENADAS ERTS 89 HUSO 30 

PUNTOS X Y 

P03-1  507.264,18 4.433.111,36 

P03-2  507.324,38 4.433.104,30 

P03-3  507.365,66 4.433.101,03 

P03-4  507.386,87 4.433.101,65 

P03-5  507.399,31 4.433.104,11 

P03-6  507.415,98 4.433.110,35 

P03-7   507.528,12 4.433.166,06 

P03-8  507.626,66 4.433.210,47 

P03-9  507.700,22 4.433.239,73 

P03-10  507.854,44 4.433.289,83 

P03-11  507.826,49 4.433.230,32 

P03-12  507.825,79 4.433.108,40 

P03-13  507.808,88 4.433.012,52 

P03-14  507.819,61 4.432.978,45 
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P03-15  507.816,02 4.432.926,50 

P03-16  507.794,95 4.432.926,50 

P03-17  507.724,74 4.432.849,32 

P03-18  507.695,25 4.433.013,50 

P03-19  507.684,72 4.433.007,89 

P03-20  507.696,74 4.432.820,63 

P03-21  507.394,77 4.433.022,68 

   

Tabla 1.3.3.a. Coordenadas UTM de vértices que definen el área del recinto vallado. Fuente: Proyecto básico de planta solar 

ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ ȰSalinas IIIȱ ÄÅ Ϊίȟ486 MWp. 

 

1.3.4. Acceso al proyecto. 

El acceso a la planta se realiza a través de la carretera nacional de interés estatal N-400, pasado el 

P.K. 106, tomando el paso inferior de la Autovía de Castilla-La Mancha (A-40) y a través del camino 

Colorados, dentro el término municipal de Huelves (Cuenca). 

 
Figura 1.3.4.a. Accesos a la PSF Salinas III. Fuente: Proyecto básico de planta solar fotovolÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7Ð. 
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1.3.5. Altitud sobre el nivel del mar. 

Consultando la cartografía digital, concretamente, el Mapa Topográfico Nacional (MTN) a escala 

1:25.000 del IGN, el área de afección se encuentra en un intervalo de cotas entre 770 y 850 m.s.n.m. 

aproximadamente. 

1.3.6. Datos urbanísticos de los terrenos donde se ubica el proyecto. 

Los terrenos ocupados por la planta solar fotovoltaica FV SALINAS III están clasificados como 

SUELO NO URBANIZABLE COMUN y SUELO NO URBANIZABLE DE PROTECCION DE VIAS 

DE COMUNICACIÓN. El proyecto es una actuación de interés público compatible con estos tipos 

de suelo estando sujeta a autorización. 

1.3.7. Distancia a suelo urbano o urbanizable y a cauces e infraestructuras. Servidumbres. 

Según el MTN25 del IGN, los núcleos urbanos más próximos al proyecto son: 

- Huelves, situado 1,5 km al este. 

- Paredes a 4,7 km al noreste. 

- Tarancón, situado a 5,9 km en dirección suroeste. 

- Barajas de Melo a 7,7 km al norte. 

- Alcázar del Rey a 8,4 km al este. 

- Belinchón, situado a 9,9 km en dirección oeste. 

Entre los caminos públicos más cercanas a la PSF Salinas III, destacar las siguientes: 

- Camino Colorados. Huelves, con referencia catastral 16113A506090030000PQ. Dicho 

camino cruza la planta de norte a sur. La longitud afectada de estos caminos es 1154m.  

- Camino de la Cruz de Valdeolivas. Huelves, con referencia catastral 

16113A506090020000PG. Dicho camino circunvala la planta por el norte de ésta, de oeste 

a este. La longitud afectada de estos caminos es 1.450 m aproximadamente. 

- Camino de Torrejón. Huelves, con referencia catastral 16113A505090040000PK. Dicho 

camino circunvala la planta por la zona noroeste. La longitud afectada de este camino es 

de 400 m aproximadamente. Se propone la mejora del camino. 

- Camino de los Alonsos. Huelves, con referencia catastral 16113A505090020000PM. Dicho 

camino se emplea como acceso a la planta desde la carretera CM-200. La longitud afectada 

de este camino es de 1200 m aproximadamente. Se propone la mejora del terreno.  

Se identifican las siguientes afecciones de los caminos con la zanja de MT: 
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NOMBRE 
TIPO 

AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

Camino Torrejón Cruce Zanja MT 506.308,47 4. 432.543,90 

Camino Colorados Cruce Zanja MT 507.087,91 4.432.671,14 

Tabla 1.3.7.a. Resumen afecciones Caminos Públicos Huelves. Fuente: Proyecto básico de planta solar fotovoltaica 

Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 

 

- Camino de Barajas de Melo, Tarancón, con referencia catastral 16212A502090080000KO. 

Se identifica un cruce de la Zanja de MT con este camino. 

- Camino de las Solanillas, Tarancón, con referencia catastral 16212A502090070000KM. Se 

identifica un cruce de la Zanja de MT con este camino. 

- Camino Peña del Gato, Tarancón, con referencia catastral 16212A501090080000KJ. Se 

identifica un cruce de la Zanja de MT con este camino. 

- Camino de las Salinas, Tarancón, con referencia catastral 16212A501090020000KO. Se 

identifica un cruce de la Zanja de MT con este camino. 

 

NOMBRE 
TIPO 

AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

Camino de Barajas de Melo Cruce Zanja MT 501.950,26 4.432.674,16 

Camino de las Solanillas Cruce Zanja MT 500.771.10 4.432.304,53 

Camino Peña del Gato Cruce Zanja MT 499.074,81 4.431.916,28 

Camino de las Salinas Cruce Zanja MT 498.534,94 4.431.711,52 

Tabla 1.3.7.b. Resumen afecciones Caminos Públicos Tarancón. Fuente: Proyecto básico de planta solar fotovoltaica 

Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 

- Camino del Escalón, Belinchón, con referencia catastral 16032A602090020000DQ. Se 

identifica un cruce de la Zanja de MT con este camino. 

- Camino de Pastrana, Belinchón, con referencia catastral 16032A601090120000DE. Se 

identifica un cruce de la Zanja de MT con este camino. 

- Camino de Belinchón a Riansares, Belinchón, con referencia catastral 

16032A601090050000DD. Se identifica un cruce de la Zanja de MT con este camino. 

- Camino del Molino, Belinchón, con referencia catastral 16032A601090070000DI. Se 

identifica un cruce de la Zanja de MT con este camino. 

- Camino de las Viñas Viejas, Belinchón, con referencia catastral 16032A505090030000RO. 

Se identifica un cruce de la Zanja de MT con este camino. 
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- Camino Viejo de Madrid, Belinchón, con referencia catastral 16032A505090060000RD. Se 

identifica un cruce de la Zanja de MT con este camino. 

- Camino del Cerrao, Belinchón, con referencia catastral 16032A505090210000RW. Se 

identifica un cruce de la Zanja de MT con este camino. 

- Camino de servicio, Belinchón, con referencia catastral 16032A510090260000RI. Se 

identifica un cruce de la Zanja de MT con este camino. 

- Camino de Vecinal Asfaltado, Belinchón, con referencia catastral 

16032A509090010000RT. Se identifica un cruce de la Zanja de MT con este camino. 

NOMBRE 
TIPO 

AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

Camino del Escalón Cruce Zanja MT 499.415,46 4.433.144,53 

Camino de Pastrana Cruce Zanja MT 499.292,87 4.433.219,50 

Camino de Belinchón a Riansares Cruce Zanja MT 498.707,47 4.433.393,43 

Camino del Molino Cruce Zanja MT 497.979,77 4.432.203,78 

Camino de Viñas Viejas Cruce Zanja MT 496.399,50 4.432.929,20 

Camino Viejo de Madrid Cruce Zanja MT 496.298,71 4.432.638,46 

Camino del Cerrao  Cruce Zanja MT 495.197,78 4. 432.639,88 

Camino Innominado Cruce Zanja MT 495.145,71 4.432.583,46 

Camino de Servicio Cruce Zanja MT 494.845,29 4.432.609,76 

Camino Vecinal Asfaltado Cruce Zanja MT 494.327,96 4.432.346,01 

Tabla 1.3.7.c. Resumen afecciones Caminos Públicos Belinchón. Fuente: Proyecto básico de planta solar fotovoltaica 

Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 

Respecto a los cauces y cursos de agua, la planta fotovoltaica se encuentra situada en la cuenca 

Hidrográfica del Tajo. Se detectan los siguientes cursos de dominio público hidráulico en la zona: 

- La planta fotovoltaica se encuentra situada en la cuenca Hidrográfica del Tajo. Se 

identifica, colindando en la zona oeste con la con referencia catastral 

16113A506000360000PA, la afección del Arroyo Torrejón, sin que afecte directamente a la 

implantación.  

Además, aparecen en la zona pequeñas escorrentías que serán evitadas para la implantación de 

estructuras fotovoltaicas, de manera que se modifique el drenaje natural de las aguas y no se 

produzcan erosiones sobre los piles de las estructuras. 

En la siguiente tabla, se resumen las afecciones sobre los distintos cursos de agua detectados: 
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NOMBRE 
TIPO 

AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

Arroyo Torrejón Cruce zanja MT 

 503.549,55   4.433.332,50  

 503.876,70   4.433.327,22  

 505.003,61   4.433.240,03  

Barranco de Gómez  Cruce zanja MT 504.060,54 4.433.334,75 

Desagüe de los Salitrales I Cruce zanja MT 
501.086,43 4.432.149,39 

501.653,48 4.432.173,20 

Arroyo de la Vega Cruce zanja MT 498.711,39  4.433.377,09 

Arroyo del Molino Cruce zanja MT  497.987,73  4.432.205,19 

Arroyo del Prado Cruce zanja MT 496.022,32 4.432.598,30 

Arroyo del Barranco de la Cañada de 
Torrejón 

Cruce Zanja MT 

505.003,52 4.433.240,29 

503.883,47 4.433.326,85 

503.549,55 4.433.332,50 

Tabla 1.3.7.d. Resumen afecciones Cursos de Agua. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ 

49,486 MWp. 

 

Entre las infraestructuras y servicios más próximos al proyecto, se localizan los siguientes 

tendidos eléctricos: 

- Se identifica una línea eléctrica aérea de alta tensión de 220 kV, identificada como 

220GJO-T/GJO, propiedad de Red Eléctrica de España, un tramo de aproximadamente 

1000m que atraviesa la zona norte de la planta fotovoltaica en dirección este-oeste. Esta 

línea eléctrica se deja fuera del vallado respetando una distancia de seguridad a cada lado 

de 50m. 

- Se identifica una línea eléctrica aérea de alta tensión de 400 kV, identificada como 

400MOT-OLM, que realiza un cruzamiento con de la zanja de MT de evacuación del parque 

fotovoltaico. 

- Se identifica una línea eléctrica de 66 kV, perteneciente a Iberdrola Distribución, que 

atraviesa la planta fotovoltaica de sureste a noroeste, delimitando los terrenos de 

implantación de esta. La longitud total de la línea de MT que afecta al presente proyecto 

es aproximadamente 1000m. Esta línea eléctrica se deja fuera del vallado respetando una 

distancia de seguridad a cada lado de 30m. 

- Se identifican varios cruzamientos de la zanja de MT de evacuación del parque fotovoltaico 

con tendidos eléctricos, dos correspondientes a tendidos eléctricos de alta tensión y uno 

correspondiente a un tendido eléctrico de media tensión.  
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NOMBRE TIPO AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

LAAT 66 kV Cruce zanja MT 504.167,20 4.433.348,42 

LAMT 20kV Cruce zanja MT 496.244,59 4.432.601,82 

LAAT 66kV Cruce zanja MT 496.217,37 4.432.583,24 

LAAT 400kV Cruce zanja MT 495.145,80 4.432.570,50 

LAAT 220kV 
Paralelismo a vallado 

planta 

INICIO: 506.905,92 INICIO: 4.433.155,64 

FIN: 507.832,03 FIN: 4.432.552,61 

LAAT 66kV 
Paralelismo a vallado 

planta 

INICIO: 507.264,18 INICIO: 4.433.111,36 

FIN: 507.696,74 FIN: 4.432.820,63 

Tabla 1.3.7.e. Resumen afecciones tendidos eléctricos. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ 

de 49,486 MWp. 

Respecto a carreteras: 

- De manera limítrofe con la zona sur de la planta se identifica el paso de la autopista A-40, 

con referencia catastral 16113A506090070000PF. La longitud total de autopista que 

colinda con las parcelas de la implantación es aproximadamente de 1650 m. 

- Además, se identifica en el trazado de la línea de evacuación de MT de la FV Salinas III un 

cruce con la Autovía A-3. Este cruce se llevará a cabo por el paso inferior existente entre el 

P.K. 74 y el P.K. 75 unos metros antes de la salida 74 hacia Belinchón. 

NOMBRE 
TIPO 

AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

Autovía A-3 Cruce zanja MT 495.132,40 4.432.531,40 

Tabla 1.3.7.f. Resumen afecciones Autovía A-3. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά 

MWp. 

- Existe un entronque con la carretera CM-200 que se emplea como acceso a la planta, 

situado en el pk44. Se detalla en el plano de accesos a la planta, IIES-TPY-SA30211-

0001_00_Accesos a planta - separata CM-200. 

- Existe un paralelismo de la zanja de MT con la carretera CM-200 durante una longitud de 

1118m, para la cual se respetan los límites de edificación (25m) y zona de protección (30m) 

- Se identifica el cruce de la zanja de MT con la carretera autonómica CM-200, Polígono 505, 

Parcela 9001, con referencia catastral 16113A505090010000PF.  
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NOMBRE TIPO AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

CM-200 Cruce Zanja MT 505.039,91 4.433.469,67 

CM-200 
Paralelismo Zanja 

MT 
INICIO: 505.140,89 

FIN: 505.052,04 
INICIO: 4.432.291,76 

FIN: 4.433.467,49 

Tabla 1.3.7.g. Resumen afecciones Carreteras autonómicas. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ 

de 49,486 MWp. 

Se identifica el cruce de la zanja de MT con el 'ÁÓÏÄÕÃÔÏ Ȱ4ÁÒÁÎÃĕÎ-#ÕÅÎÃÁȱ perteneciente a 

Enagás S.A. En la siguiente tabla se detalla la ubicación de los puntos de afección de dicho 

gasoducto con la zanja de MT. 

NOMBRE TIPO AFECCIÓN  

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

Gasoducto Cruce Zanja MT con Gasoducto 498.965,50 4.432.350,79 

Gasoducto Cruce Zanja MT con Gasoducto 497.746,48 4.432.231,25 

Gasoducto Cruce Zanja MT con Gasoducto 496.052,39 4.432.599,17 

Gasoducto Cruce Zanja MT con Gasoducto 495.982,52 4.432.605,51 

Gasoducto Cruce Zanja MT con Gasoducto 495.947,71 4.432.593,26 

Gasoducto Cruce Zanja MT con Gasoducto 495.801,44 4.432.514,47 

Tabla 1.3.7.g. Resumen de afecciones Gasoducto. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ 

de 49,486 MWp. 

Se identifican una serie de cuadrículas mineras sobre las que se encuadra la planta. Dichas algunas 

de estas cuadrículas se encuentran registradas en el catastro minero. 

 

Tabla 1.3.7.h. Datos cuadricula mineras. Fuente: Proyecto básico de ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 
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La situación geográfica de éstos y otros elementos existentes con respecto al proyecto puede 

consultarse en el anexo cartográfico de dicho proyecto. 

1.3.8. Distancia a otras actividades similares próximas. 

Entre las actividades similares en los alrededores del proyecto, en el sector de las energías 

renovables hoy por hoy no se localizan otros proyectos de energía solar fotovoltaica.  

Actualmente existen acuerdos con varios promotores de generación fotovoltaicas para conectarse 

a la red de transporte, concretamente a la subestación existente de Red Eléctrica, SET Belinchón 

400 kV. La generación de servicio pendiente actual, que al menos cuenta con permiso de acceso 

red de transporte para la SET Belinchón 400 kV es de 1.048,50 / 864 MW instalado/nominal. 

 

Figura 1.3.8.a. Relación de proyectos con acceso para evacuación en la ST de Belinchón. Fuente: REE. 

Se conoce de otros promotores fotovoltaicos interesados en la implantación de otros proyectos 

solares en los alrededores del proyecto Salinas III, aunque no se cuenta con información precisa de 

las implantaciones de todos ellos. Se tiene constancia de que actualmente algunos de los 

proyectos citados anteriormente, se están elaborando los respectivos estudios de impacto 

ambiental y otros han iniciado el trámite de evaluación de impacto ordinaria y se encuentran en 

información pública. Dado el avanzado proceso en el que se encuentran y el amplio grado de 
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conocimiento sobre estos por parte del equipo que redacta el presente documento, se recogen las 

implantaciones que cuentan con carácter definitivo. 

 
Figura 1.3.8.b. Situación provisional para la implantación de las PSFs con evacuación en la ST de Belinchón. Elaboración propia. 

Este proyecto además comparte punto de evacuación con otros dos proyectos fotovoltaicos, las 

PSFs Salinas II y Salinas III, promovidas por el mismo promotor y cuya tramitación se realizará de 

forma paralela a este, ambas situadas dentro del mismo marco del estudio de este proyecto (ver 

apartado 2.1). 

Se muestra a continuación la relación de proyectos fotovoltaicos conocidos y ubicados en las 

inmediaciones de la PSF Salinas III: 

Planta 
Fotovoltaica 

Potencia pico (MWp) Promotor 
Distancia 

(m) 
Estado 

PSF Salinas I 49,50 
ENERGÍAS RENOVABLES DE 

HERMES, S.L. 
Colindante Redacción EsIA 

PSF Salinas II 49,50 
ENERGÍAS RENOVABLES DE 

HERMES, S.L. 
Colindante Redacción EsIA 

PSF Salinas III 49,50 
ENERGÍAS RENOVABLES DE 

HERMES, S.L. 
5.000 Redacción EsIA 

FV Belinchón 
Rotonda 1 

49,99 RENOVABLES ROTONDA, S.L. 3.000 En tramitación 

FV Belinchón 
Rotonda 2 

49,99 RENOVABLES ROTONDA, S.L. 3.000 En tramitación 

FV Belinchón 
Rotonda 3 

49,99 RENOVABLES ROTONDA, S.L. 3.000 En tramitación 

PSF Elawan 
Belinchón I 

49,99 ELAWAN ENERGY,S.L. 4.500 En tramitación 

PSF Elawan 
Belinchón II 

49,99 ELAWAN ENERGY,S.L. 4.500 En tramitación 

PSF Elawan 
Belinchón III 

49,99 ELAWAN ENERGY,S.L. 4.500 En tramitación 
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Planta 
Fotovoltaica 

Potencia pico (MWp) Promotor 
Distancia 

(m) 
Estado 

Alsemur 
Belinchón 1 

49,99 ALSEMUR RENOVABLES, S.L. Colindante En tramitación 

Alsemur 
Belinchón 2 

49,99 ALSEMUR RENOVABLES, S.L. Colindante En tramitación 

Alsemur 
Belinchón 3 

49,99 ALSEMUR RENOVABLES, S.L. Colindante En tramitación 

Beltierra 1 49,99 SUVAN POWER, S.L. 4.500 En tramitación 

Beltierra 2 49,99 SUVAN POWER, S.L. 4.500 En tramitación 

 Beltierra 3 49,99 SUVAN POWER, S.L. 4.500 En tramitación 

OPDE Belinchón 
1 

49,99 PLANTA SOLAR OPDE 51, S.L. 6.000 En tramitación 

OPDE Belinchón 
2 

49,99 PLANTA SOLAR OPDE 52, S.L. 6.000 En tramitación 

OPDE Belinchón 
3 

49,99 PLANTA SOLAR OPDE 53, S.L. 6.000 En tramitación 

Beliuno 49,99 TAKE RENOVABLES S.L.U. 5.000 En tramitación 

Belidos 49,99 EUGABA RENOVABLES, S.L.U. 5.000 En tramitación 

Belitres 49,99 NEGUA RENOVABLES, S.L.U. 5.000 En tramitación 

Tabla 1.3.8.a. Relación de plantas solares a desarrollar en las inmediaciones. Fuente: Proyectos técnicos de las plantas solares. 

1.4. DESCRIPCIÓN DE LAS ACCIONES DEL PROYECTO 

1.4.1. Justificación de la necesidad del proyecto. 

Las plantas de generación renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de energía que 

poseen la capacidad de regenerarse por sí mismas y, como tales, ser teóricamente inagotables si 

se utilizan de forma sostenible. Esta característica permite en mayor grado la coexistencia de la 

producción de electricidad con el respeto al medio ambiente. 

Este tipo de proyectos presentan las siguientes ventajas respecto a otras instalaciones energéticas, 

entre las que se encuentran: 

¶ Disminución de la dependencia exterior de fuentes fósiles para el abastecimiento 

energético, contribuyendo a la implantación de un sistema energético renovable y 

sostenible y a una diversificación de las fuentes primarias de energía. 

¶ Utilización de recursos renovables a nivel global. 

¶ No emisión de CO2 y otros gases contaminantes a la atmósfera. 

¶ Baja tasa de producción de residuos y vertidos contaminantes en su fase de operación. 

Sería por tanto compatible con los intereses del Estado, que busca una planificación energética 

que contenga, entre otros, los siguientes aspectos (extracto artículo 79 de la Ley 2/2011 de 

Economía Sostenible): Ȱ/ÐÔÉÍÉÚÁÒ ÌÁ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÃÉĕÎ ÄÅ las energías renovables en la cesta de 

ÇÅÎÅÒÁÃÉĕÎ ÅÎÅÒÇïÔÉÃÁ Ùȟ ÅÎ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒȟ ÅÎ ÌÁ ÅÌïÃÔÒÉÃÁȱ. 
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A lo largo de los últimos años ha quedado evidenciado que el grado de autoabastecimiento en el 

debate energético es uno de los temas centrales del panorama estratégico de los diferentes países, 

tanto a corto como a largo plazo. 

Esta situación hace que los proyectos de energías renovables sean tomados muy en 

consideración a la hora de realizar la planificación energética en los diferentes países y regiones. 

En cuanto a los diferentes convenios internacionales a los que está ligada España, buscan 

principalmente una reducción en la tasa de emisiones de gases de efecto invernadero, y la 

necesidad de desarrollar proyectos con fuentes autóctonas para garantizar el suministro 

energético y disminuir la dependencia exterior. Estas razones, entre otras, motivan el desarrollo 

de la planta fotovoltaica objeto del presente estudio. 

El uso de esta energía renovable permite evitar la generación de emisiones asociadas al uso de 

energías fósiles. En este sentido, el ahorro de combustible previsto significa evitar una emisión 

equivalente de dióxido de azufre, óxidos de nitrógeno, dióxido de carbono y partículas. 

Además, el Plan de Acción Nacional de Energías Renovables 2011-2020 (PANER), aprobado con 

objeto de cumplir el compromiso para España de producir el 20% de la energía bruta consumida a 

partir de fuentes de energía renovable, establecido en la Directiva 2009/28/CE, fija objetivos 

vinculantes y obligatorios mínimos en relación con la cuota de energía procedente de fuentes 

renovables en el consumo total de energía. También recoge objetivos específicos en este sentido: 

¶ Aumentar la cobertura con fuentes renovables de energía primaria, desde el 13,2% 

correspondiente al año 2010, a un 20% para el año 2020. 

¶ Aumentar la cobertura con fuentes renovables del consumo bruto de electricidad, desde 

el 29,2% correspondiente al año 2010, al 38,1% para el año 2020. 

!ÓÉÍÉÓÍÏȟ ÅÎ ΨΦΧάȟ ÌÁ #ÏÍÉÓÉĕÎ %ÕÒÏÐÅÁ ÐÒÅÓÅÎÔĕ ÅÌ ÄÅÎÏÍÉÎÁÄÏ ȰÐÁÑÕÅÔÅ ÄÅ ÉÎÖÉÅÒÎÏȱ Ȱ%ÎÅÒÇþÁ 

ÌÉÍÐÉÁ ÐÁÒÁ ÔÏÄÏÓ ÌÏÓ ÅÕÒÏÐÅÏÓȱ ɉ#/-ΨΦΧά ήάΦ ÆÉÎÁÌɊ ÑÕÅ ÓÅ ÈÁ ÄÅÓÁÒÒÏÌÌÁÄÏ Á ÔÒÁÖïÓ ÄÅ ÄÉÖÅÒÓÏÓ 

reglamentos y directivas. En ellos se incluyen revisiones y propuestas legislativas sobre eficiencia 

energética, energías renovables, diseño de mercado eléctrico, seguridad de suministro y reglas de 

gobernanza para la Unión de la Energía, todo ello con el objetivo de reducir las emisiones de gases 

de efecto invernadero, aumentar la proporción de renovables en el sistema y mejorar la eficiencia 

energética en la Unión en el horizonte 2030. En ese sentido, la UE demanda a cada Estado miembro 

la elaboración de un Plan Nacional Integrado de Energía y Clima 2021-2030 (PNIEC). España 

presenta este Plan Nacional Integrado de Energía y Clima 2021-2030 con el objetivo de avanzar en 

la descarbonización, sentando unas bases firmes para consolidar una trayectoria de neutralidad en 
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carbono de la economía en el horizonte 2050. Cabe recordar, en ese sentido que, en nuestro país, 

tres de cada cuatro toneladas de GEI se originan en el sistema energético, por lo que su 

descarbonización es un elemento central sobre la que debe desarrollarse la transición energética. 

La ejecución de este Plan Nacional Integrado de Energía y Clima, 2021-2030, transformará de 

manera notable el sistema energético de España hacia una mayor autosuficiencia energética sobre 

la base de aprovechar de manera sistemática y eficiente el potencial renovable, particularmente, 

el solar y el eólico. Esta transformación incidirá de manera positiva en la seguridad energética 

nacional al hacer a nuestro país menos dependiente de unas importaciones cuya factura 

económica anual no sólo es muy abultada, sino que está sometida a los vaivenes geopolíticos y 

volatilidades en los precios propios de estos mercados.  

Las medidas contempladas en el borrador de Plan Nacional Integrado de Energía y Clima 

permitirán alcanzar los siguientes resultados en 2030:  

o 21% de reducción de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 

1990.  

o 42% de renovables sobre el uso final de la energía.  

o 39,6% de mejora de la eficiencia energética.  

o 74% de energía renovable en la generación eléctrica.  

 
En este sentido, se espera lograr en 2030 una presencia de las energías renovables sobre el uso 

final de energía debido a la gran inversión prevista en energías renovables eléctricas y térmicas, y 

a la notable reducción en el consumo final de energía como resultado de los programas y medidas 

de ahorro y eficiencia en todos los sectores de la economía. 

Finalmente, destacar que el impulso al despliegue de las energías renovables, la generación 

distribuida y la eficiencia energética que promueve este Plan Nacional Integrado de Energía y 

Clima se caracteriza por estar anclado al territorio. En consecuencia, su ejecución generará 

importantes oportunidades de inversión y empleo para las regiones y comarcas de nuestro país 

que presentan en la actualidad mayores índices de desempleo y menores niveles de desarrollo 

económico. En este sentido, serán especialmente relevantes las oportunidades industriales, 

económicas y de empleo que en el despliegue del presente Plan Nacional Integrado de Energía y 

Clima se identifiquen y promuevan en aquellas comarcas y regiones más afectadas por la transición 

energética y la descarbonización de la economía. 
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En definitiva, la consecución de este proyecto se justifica por la necesidad de conseguir los 

objetivos y logros propios de una política energética medioambiental sostenible. Estos objetivos 

se apoyan en los siguientes principios fundamentales: 

¶ Reducir la dependencia energética. 

¶ Aprovechar los recursos en energías renovables. 

¶ Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes, dando 

prioridad a las renovables frente a las convencionales. 

¶ Reducir las tasas de emisión de gases de efecto invernadero. 

¶ Facilitar el cumplimiento del Plan Nacional Integrado de Energía y Clima 2021-2030 

(PNIEC). 

1.4.2. Descripción de acciones e instalaciones susceptibles de producir impacto. 

Atendiendo a las instalaciones necesarias que se describen a continuación, se identifican las 

acciones del proyecto susceptibles de producir afección, tanto en fase de construcción como en 

fase de funcionamiento y desmantelamiento, resumidas en la siguiente relación: 

Fase de implantación: 

o Desbroces y compactaciones. 

o Movimientos de tierras. 

o Cimentaciones y hormigonados. 

o Pilares hincados en seguidor (sin hormigón). 

o Trabajos de instalación y montaje de estructuras. 

o Tránsito de vehículos y maquinaria. Almacenamiento de materiales. 

Fase de funcionamiento: 

o Operatividad y presencia física de la Planta Solar e infraestructura de evacuación. 

o Trabajos de mantenimiento: tránsito de vehículos y presencia de personal. 

Fase de desmantelamiento: 

o Desmantelamiento de infraestructuras (seguidores, soportes, centros de transformación, 

red eléctrica). 

o Retirada de materiales. 
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1.4.3. Descripción del funcionamiento. 

La planta fotovoltaica FV SALINAS III consta de una potencia pico instalada de 49,486 MWp y una 

potencia instalada en inversores de 42,562 MWac (a 25ºC). Esta potencia de generación de la 

planta se consigue con la instalación de 109.968 módulos conectados en series de 29 módulos. 

La corriente continua generada por los módulos se convierte en corriente alterna mediante 26 

inversores distribuidos por la planta fotovoltaica en 7 bloques de potencia y es elevada a 30kV por 

los transformadores ubicados en dichos bloques de potencia. La energía se evacúa hacia la 

subestación transformadora a diseñar mediante circuitos enterrados de 30kV. 

Para la instalación de los módulos fotovoltaicos se han previsto estructuras tracker de acero 

galvanizado hincadas directamente al terreno. La configuración de las estructuras es bifila 1V58, 

es decir, con 58 módulos a lo largo de la estructura y 1 módulos en vertical por fila. 

1.4.4. Modulo fotovoltaico.  

Para el diseño de la planta se ha previsto la instalación de módulos monocristalinos de 450 Wp, o 

similar. 

El módulo seleccionado tiene una tensión de aislamiento de 1500 V que permite diseños con un 

mayor número de módulos en serie y por tanto una reducción de los costes de implantación. 

Como características mecánicas para tener en cuenta, soporta cargas de viento sobre la cara 

trasera de hasta 2400 Pa y cargas de nieve sobre la cara frontal de 5400 Pa. 

El captador solar está formado por 144 células monocristalinas, un vidrio frontal de alta 

transparencia, recubrimiento AR y vidrio solar templado. El recubrimiento del módulo presenta 

una alta resistencia al ataque de arena en suspensión, sustancias alcalinas y ácidas. 

Los módulos vendrán equipados con caja de conexión estanca IP 68, con cables tipo ZZ-F de 4 

mm2 de sección y con conectores tipo MC4 EV02/TS4. 

En la tabla a continuación se resumen las características principales del módulo fotovoltaico: 

MODULO FOTOVOLTAICO 

Condiciones STC  

Número de células 144 

Potencia módulo 450 Wp 

Vmp Módulo 41.00 V 

Imp Módulo 10.98 A 

Voc 49.60 V 

Isc Módulo 11.53 A 
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Vmax sistema 1,500 V 

dPmax/dT -0.360 %/ºC 

dVoc/dT -0.260 %/ºC 

dIsc/dT 0.0400 %/ºC 

TONC 41.0ºC 

Peso  24.0 Kg 

Dimensiones 2102x1040 

Tabla 1.4.4.a. Características del módulo fotovoltaico. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά 

MWp. 

Condiciones Estándar de Medida (STC) son unas determinadas condiciones de irradiancia y 

temperatura de célula solar, utilizadas universalmente para caracterizar células, módulos y 

generadores solares y definidas del modo siguiente: Irradiancia solar: 1,000 W/m2, Distribución 

espectral: AM 1,5 y Temperatura de célula: 25ºC. 

 

Figura 1.4.4.a. Módulo fotovoltaico a emplear. Fuente: Proyecto básico de planta solar fotovoltaÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 

 
1.4.5. Configuración eléctrica. 

A continuación, se especifica la configuración eléctrica de la planta fotovoltaica: 
 

PB TIPO  PB-01  PB-02  PB-03  PB-04  TOTAL 

Nº módulos por string 29 29 29 29 - 

Nº string por inversor 
150 

144 147 133 - 
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Nº de strings por estructura 4 4 4 4 - 

Nº estructuras por inversor 37,5 36,0 36,8 33,3 - 

Potencia de módulo (Wp) 450 450 450 450 - 

Pitch (m) 5,0 
5,0 5,0 5,0 

- 

Potencia pico por inversor 
(kWp) 

1.958 1.879 1.918 1.736 - 

Potencia inversor kWac 
(25ºC) 

1.637 
1.637 1.637 1.637 

- 

Ratio (kWp/kWac) 1,20 1,15 1,17 1,06 1,163 

Nº inversores por PB 4 4 3 3 - 

Nº módulos por PB 17.400 16.704 12.789 11.571 - 

Nº string por PB 600 576 441 399 - 

Nº estructuras por PB 150 144 110 100 - 

Potencia pico PB (kWp) 7.830 7.517 7.755 5.207 - 

Potencia nominal PB (kWac) 6.548 6.548 6.911 4.911 - 

Nº total de PB 3,00 2,00 1,00 1,00 7,00 

Nº total de módulos 52.200 33.408 12.789 11.571 109.968 

Nº total de inversores 12 8 3 3 26 

Nº total strings 1.800 1.152 441 399 3.792 

Nº total estructuras 45 288 110 100 948 

Potencia pico planta (MWp) 23,490 15,034 5,755 5,207 49,486 

Potencia nominal planta 
(MWac) 

19,644 13,096 4,911 4,911 42,56 

Módulo 450 Wp 

Inversor 1637 kVa (25ºC) 

Estructura TRACKER BIFILA 1V58 

Tabla 1.4.5.a. Configuración eléctrica de la planta fotovoltaica. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ 

49,486 MWp. 

1.4.6. Bloque de potencia. 

El inversor es el equipo encargado de la transformación de energía continua en energía alterna. 

Los inversores serán para montaje exterior y estarán instalados de manera que no incida el sol 

directamente sobre ellos. 

Se utilizará un inversor de 1637 kW a 25 °C de potencia nominal, o similar. El equipo está 

catalogado como inversor central con 12 entradas de continua. 
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El inversor recibe tensión del campo solar a 1500 V en corriente continua y devuelve corriente 

alterna trifásica en 630 V. 

El equipo tiene las principales protecciones eléctricas y funcionalidades de soporte de red como 

regulación en baja tensión, potencia reactiva y control de inyección de energía activa. La conexión 

eléctrica entre los inversores está completamente protegida del contacto directo. 

La ubicación de los inversores se ha realizado de manera que se optimicen los recorridos de 

caminos, longitudes de circuitos y de zanjas eléctricas. 

INVERSOR FOTOVOLTAICO 

Características del inversor 

Tensión CA 630 V 

Tensión min. MPP 910 V 

Tensión max MPP 1,300 V 

Tensión max vacío 1.500 V 

Potencia max 1.637 kVA 

T  max potencia 25.0ºC 

Rendimiento max 98,90% 

Rendimiento europeo 98,50% 

Tabla 1.4.6.a. Características inversor string. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 

El Centro de Transformación será el encargado de agrupar los circuitos que provienen de los 

inversores y elevar la tensión de 630 Vac a 30000 Vac, o similar, para la evacuación de la energía 

hasta el centro de entrega. Las principales características del centro de transformación se 

muestran en la siguiente tabla: 

CENTRO DE TRANSFORMACIÓN 
FOTOVOLTAICO  

Transformador 

Tipo Aceite 

Ratio de potencia a 40 ºC 
(kVA) 

 4 INV: 6520 

 3 INV: 4920 

 2 INV: 3280 

Grupo de conexión Dy11 

Tensión BT/MT (kV) 0,63/30  

Frecuencia 50 Hz 

Tapp del transformador +/- 2 x 2,5% 

Impedancia 8 % 

CELDAS MT 

Transformer Features 

Rango de tensión 
aislamiento 

36 kV 

Rango de Intensidad 630 A 

Tabla 1.4.6.b. Características centro de transformación. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ )IIȱ ÄÅ ΪίȟΪήά 

MWp. 
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1.4.7. Estructura soporte. 

Los módulos de la instalación se instalarán sobre estructuras metálicas tracker. Dichas estructuras 

están diseñadas para resistir el peso propio de los módulos, las sobrecargas de viento y de nieve, 

acorde a las prescripciones del Código Técnico de la Edificación (CTE). El material utilizado para su 

construcción será acero galvanizado hincado directamente al terreno, con lo que la estructura 

estará protegida contra la corrosión. 

La tornillería de la estructura podrá ser de acero galvanizado o inoxidable. El modelo de fijación de 

los módulos será de acero inoxidable y/o aluminio, que garantizará las necesarias dilataciones 

térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los módulos y de la cubierta. 

Las acciones para considerar serán calculadas según la normativa actual, Documento Básico SE-

AE Acciones en la Edificación, y en función al tipo de estructura a utilizar: 

¶ Acciones permanentes, 

¶ Sobrecargas de uso, 

¶ Viento, 

¶ Nieve, 

¶ Sismo, 

Las combinaciones de carga a considerar serán las especificadas en el CTE. 

La estructura será tracker bifila y preparada para la instalación de un (1) módulos en vertical. La 

separación entre puntos homólogos (pitch) es de 5 m, y, al tratarse de un tracker, la inclinación 

(tilt) es variable, similar a la siguiente imagen: 
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Figura 1.4.7.a. Estructura soporte. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ )IIȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 

La estructura metálica al estar hincada directamente al terreno está puesta a tierra por su propio 

sistema de instalación. Para garantizar el cumplimiento de las tensiones de paso y contacto y no 

dar lugar a situaciones peligrosas eléctricas, todas las estructuras se conectarán a la malla de tierra 

de la planta, mediante unión mecánica con cable de cobre desnudo de 35 mm2. Además, las 

estructuras contiguas se unirán entre sí con cable aislado amarillo verde de 35 mm2 de sección.  

1.4.8. Cableado baja tensión. 

La caída máxima de tensión en porcentaje considerada para los circuitos de corriente baja tensión 

será del 1,5%, repartiéndose entre el circuito de corriente continua, desde los strings hasta la 

entrada inversor, y el circuito de corriente alterna, desde la salida del inversor hasta el centro de 

transformación o CT. 

1.4.8.1. Cableado baja tensión CC. 

Se han previsto tres tipos de cable en Corriente Continua (CC), conforme a lo siguiente: 

El primer tramo de cableado de CC está basado en un pre-ensamblado en grapas de perforación 

desde el conector de cada final de serie hasta la grapa de perforación. Este cableado será de 

secciones de 4 mm2 (cobre) tipo Solar o similar, este tipo de solución incorpora una protección de 

corriente de primer nivel a través de un fusible tipo gPV de 20 A. 

Los conectores de perforación son unas piezas que sirven para unir un cable de una sección con 

otro cable de otra sección. Para ello se aprieta en la tuerca hasta que rompa, se perfora el 

aislamiento con unas puntas en forma de sierra instaladas dentro del conector y se produce el 

contacto con la parte activa, quedando unidos eléctricamente los 2 cables como si fuera un 

empalme. Puede verse el detalle a continuación: 
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Figura 1.4.8.1..a. Conexionado grapas de perforación. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά 

MWp. 

El segundo tipo de Cableado de continua se trata de un bus DC que transcurrirá a través del perfil 

de la estructura con fijación por bridas, portando la corriente de 8, 12, 16 y hasta de 20 strings al 

cuadro de seccionamiento. Se utiliza una sección de 70 mm2. 

Se empleará un conector de perforación para el polo positivo y otro igual para el polo negativo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 1.4.8.1.b. Detalle conexión. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 

El tercer tipo de cable transcurrirá desde el cuadro de seccionamiento hasta el PB. 

Las características físicas del cableado de baja tensión serán las siguientes: una capa de 

aislamiento de XLPE, temperatura de operación 90ºC, adecuado para instalación directamente 

enterrado. Asimismo, los cables están dimensionados para garantizar una caída de tensión 

máxima del 1,5% entre módulos fotovoltaicos e inversores, en condiciones de MPP. 

Para estos usos se empleará cables de aluminio clase II tipo XZ-1 con aislamiento 0,6/1 kV de 120, 

185, 240, 300 y 400 mm2 de sección, directamente enterrados depositados en el fondo de zanjas.  
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1.4.9. Cuadros de seccionamiento. 

Se incluye en el diseño de la planta un cuadro de seccionamiento para los buses DC, equipado con 

un seccionador de corte en carga y un descargador de sobretensiones. El objeto de estos cuadros 

es poder seccionar el bus para realizar tareas de mantenimiento sin tener que abrir el bus en el 

propio inversor. Los armarios tendrán una IP 66, con tensión de aislamiento de 1,500V. 

 

Figura 1.4.9.a. Cuadro de agrupación DC. Fuente: Proyecto básico de planta solar fotovoltaicÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 

La envolvente es de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con protección a los rayos UV. 

Aguantan temperaturas de entre -30 y 120ºC. La puerta vendrá con una placa que identifique el 

riesgo de descarga eléctrica. 

El número total de cajas de seccionamiento será de 248 (entre 9 y 10 cajas de seccionamiento por 

cada inversor de cada PB). 

1.4.9.1. Cableado medio tensión 

Los circuitos de media tensión de la instalación fotovoltaica estarán compuestos por conductores 

de Aluminio, triple extrusión de alta rigidez dieléctrica y 18/30 kV de aislamiento. Los cables de MT 

serán instalados directamente enterrados, para operación a 105°C (HEPRZ1) y 250°C en 

cortocircuito. 

El cable de MT está calculado para una caída de tensión máxima del 3% en los respectivos circuitos 

que confluyen en el centro de transformación. 

Los circuitos de media tensión conectan los centros de transformación entre sí y con la subestación 

de planta. 

1.4.9.2. Sistema de puesta a tierra. 

Puesta a tierra baja tensión. 
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Su objeto, principalmente, es el de limitar la tensión que, con respecto a tierra, puedan presentar 

en un momento dado las masas metálicas, asegurar la actuación de las protecciones y eliminar o 

disminuir el riesgo que supone una avería en el material utilizado. 

Todas las masas de la instalación fotovoltaica, tanto de la sección de continua como de la alterna, 

estarán conectadas a una única tierra, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja 

Tensión. 

Se realizará una instalación de puesta a tierra constituida por un cable de cobre desnudo de 35 

mm2 sección. El cable desnudo, se enterrará a una profundidad no inferior a 0,8 m, para lo cual se 

aprovechará la red de zanjas diseñada para la conducción del cableado de BT o MT. 

Todos los inversores y estructuras se conectarán equipotencialmente quedando una tierra 

equipotencial. 

Para la conexión de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, se dispondrá de bornas o 

elementos de conexión que garanticen una unión perfecta, teniendo en cuenta los esfuerzos 

dinámicos y térmicos que se producen en caso de cortocircuito. Para garantizar un buen contacto 

eléctrico con el electrodo, las conexiones se efectuarán por medio de piezas de empalme 

adecuadas: terminales bimetálicos, grapas de conexión atornilladas, elementos de compresión o 

soldadura aluminotérmica de alto punto de fusión. 

Puesta a tierra media tensión. 

La puesta a tierra de Media Tensión en un principio debería ser independiente de otras tierras, pero 

se justifica la unión con otras tierras por la cantidad de material de cobre enterrado que hay y la 

baja resistencia de puesta a tierra teórica que se consigue, de tal forma que se obtiene una red 

equipotencial de tierras. No obstante, se describen a continuación los tipos de tierras. 

Tierra de protección. 

Todas las partes metálicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos 

instalados en el campo solar se unen a la tierra de protección: envolventes de las celdas y cuadros 

de BT, rejillas de protección, carcasa de los transformadores, estructuras, etc,  

Tierra de servicio. 

La tierra de servicio puede ser la tierra del neutro del transformador 0,63/30 kV, tal y como se 

justifica en el Apartado 2,3,3 Resultados puesta a tierra. 



03& Ȱ3!,).!3 )))ȱ ΪίȟΪήά -7Ð 
TM Huelves | Cuenca 

ENERGÍAS RENOVABLES DE 
HERMES, S.L. 

 

   
Página 42 de Estudio de Impacto Ambiental 

1.4.10. Armónicos y Compatibilidad electromagnética. 

Los equipos cumplen con la normativa referente a armónicos y compatibilidad electromagnética 

cumpliendo con los dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 (art, 16). 

1.4.11. Protección contra descargas atmosféricas. 

Los criterios de diseño del Sistema de Protección Contra Descargas Atmosféricas tendrán en 

cuenta los siguientes códigos y normas que se indican a continuación, particularizando en la 

localización y en las condiciones particulares del proyecto: 

¶ IEC 62305-ΧȡΨΦΧΦ ÅÄΨȟΦȡ Ȱ0ÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÁÇÁÉÎÓÔ ÌÉÇÈÔÎÉÎÇȟ 0ÁÒÔ Χȡ 'ÅÎÅÒÁÌ ÐÒÉÎÃÉÐÌÅÓȱȟ %Äȟ Ψ,0 

b 2010. 

¶ IEC 62305-ΨȡΨΦΧΦ ÅÄΨȟΦȡ Ȱ0ÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÁÇÁÉÎÓÔ ÌÉÇÈÔÎÉÎÇȟ 0ÁÒÔ Ψȡ 2ÉÓË ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔȱȟ %Äȟ ΨȟΦ 

b 2010. 

¶ IEC 62305-ΩȡΨΦΧΦ ÅÄΨȟΦȡ Ȱ0ÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÁÇÁÉÎÓÔ ÌÉÇÈÔÎÉÎÇȟ 0ÁÒÔ Ωȡ 0ÈÙÓÉÃÁÌ ÄÁÍÁÇÅ ÔÏ 

ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓ ÁÎÄ ÌÉÆÅ ÈÁÚÁÒÄȱȟ %Äȟ ΨȟΦ Â ΨΦΧΦȢ 

¶ IEC 62305-4:2010 ed2,Φȡ Ȱ0ÒÏÔÅÃÔÉÏÎ ÁÇÁÉÎÓÔ ÌÉÇÈÔÎÉÎÇȟ 0ÁÒÔ Ϊȡ %ÌÅÃÔÒÉÃ ÁÎÄ ÅÌÅÃÔÒÏÎÉÃ 

ÓÙÓÔÅÍ ×ÉÔÈÉÎ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓȱȟ %Äȟ ΨȟΦ Â ΨΦΧΦȢ 

1.4.11.1. Fuentes de daño. 

En relación con las sobretensiones producidas por la caída de rayo la corriente del rayo se disipará 

por el sistema de malla de puesta a tierra. 

Los centros de transformación estarán equipados con descargadores de sobretensiones tipo 1 ó 2. 

1.4.11.2. Tipos de daños. 

Se considerarán todos los tipos de daño: 

- Daños a seres vivos (D1) 

- Daños físicos (D2) 

- Fallos de sistemas eléctricos y electrónicos (D3) 

Tanto los daños a los seres vivos como los daños físicos serán bajos debido a que es una instalación 

cerrada con sistema de seguridad ante intrusión. 
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El riesgo de incendio es limitado debido solo al pasto seco. Se instalarán medidas contra incendio 

adecuadamente sin son necesarias. 

Se calculará el riesgo eléctrico en los elementos a considerar según normativa IEC 62305. 

1.4.11.3. Riesgos. 

Se considerará componentes de riesgo para una estructura debido a: 

- Descargas a la estructura (S1) 

- Descargas cerca de una estructura (S2) 

- Descargas en una línea (S3) 

- Descargas cerca de una línea (S4) 

Se particularizará para las zonas (estructura): 

- Placas Fotovoltaicas 

- Centros de transformación 

Los índices de riesgo que se deben analizar para una estructura dada son los siguientes: 

- Riesgo R1: pérdida de vidas humanas 

- Riesgo R2: pérdida de servicios públicos 

- Riesgo R3: pérdida de patrimonio cultural 

- Riesgo R4: pérdida de valor económico 

Para cada índice de riesgo se define un valor máximo tolerable. A fin de obtener un valor por debajo 

de dicho límite, se definen medidas de protección adecuadas tanto técnica, como 

económicamente. En el presente estudio, el riesgo de patrimonio cultural no aplica y se descarta 

en el análisis el riesgo de pérdida económica. 

Límites del tipo de pérdidas consideradas: 

- L1 - Pérdida de vida humana o daños permanentes - 10-5 (Aunque a priori no haya riesgos 

para las personas según ET, se comprobará) 

- L2 - Pérdidas de servicios públicos - 10-3  

- L3 - Pérdidas de bienes culturales - 10-4 (No se considerará según ET) 

- L4 - Pérdidas de valor económico - 10-3 (No se considerará según ET) 

Se concluye que la CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA SALINAS III a priori no necesitará un 

sistema de protección contra descargas atmosféricas al cumplirse lo siguiente: 
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- La Central Solar Fotovoltaica cuenta con una malla de puesta a tierra a la que se conectan 

todas las estructuras de la planta 

- Las demás partes metálicas de la planta fotovoltaica no destinadas a conducir corriente 

(cajas, puertas, pantallas, etc,) estarán también conectados a la malla de tierra para 

garantizar su equipotencialidad 

- Todos los equipos de los CTs se conectarán también al sistema de puesta a tierra para su 

equipotencialización 

- La planta contará con descargadores de tensión tipo 1 ó 2 en los CTs 

- El acero galvanizado de los CTs y de las estructuras se consideran como componente de 

terminación de aire natural y parte del SPCDA de acuerdo con la Tabla 3 de la IEC 62305-3 

1.4.11.4. Descargas directas. 

En relación con las sobrecorrientes producidas por la caída de rayo la corriente del rayo se disipará 

por el sistema de malla de puesta a tierra. 

1.4.11.5. Descargas indirectas. 

Los centros de transformación estarán equipados con descargadores de sobretensiones tipo 1 ó 2. 

1.4.12. Sistema de control de planta. 

El objetivo de este sistema es chequear los datos de producción de la planta y constituye la 

herramienta principal para el cumplimiento de las condiciones de operación y mantenimiento 

inherentes a un sistema fotovoltaico. 

Se ha propuesto un sistema de monitorización tal y como se muestra en el siguiente diagrama. 
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Figura 1.4.12.a. Diagrama de bloques básicos del sistema de monitorización. Fuente: Proyecto básico de planta solar fotovoltaica 

Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 

El primer nivel de adquisición de señales se realizará en las unidades RTU, instaladas en cada centro 

de transformación con objeto de recoger las señales asociadas a cada subplanta. 

Las funciones del RTU son: 

- Comunicar con los inversores de la subplanta 

- Comunicar con las estaciones meteorológicas de la subplanta 

- Comunicar con la subestación 

- Comunicar con el regulador de potencia de planta 

- Comunicar con los contadores de facturación 

- Captar señales digitales de las protecciones de Servicios auxiliares, celdas de MT, estado 

de dispositivos 

La coordinación de todos los inversores que se ubican en cada planta se realiza de forma autónoma 

por unidad de planta fotovoltaica y se llevan a cabo mediante el controlador de potencia de la 

planta (Power Plant Controller ɀ PPC). 

Este sistema es el encargado de dar cumplimiento a la demanda del operador de red (código de 

red) y se comunica con cada inversor a través de un anillo de fibra óptica que conecta todos los 

dataloggers con el sistema. Estos dataloggers, a su vez, se comunican por PLC con cada inversor. 
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Este anillo incluye además la comunicación del resto de sistemas adicionales de la planta 

fotovoltaica, como sistema contra incendios por CT, relés de protección, medidores de energía, 

etc 

El sistema será el responsable de recoger toda la información de los sistemas de la planta 

fotovoltaica, que serán: 

Ɇ Sistema de inversores 

Ɇ Sistema de transformación BT/BT/MT 

Ɇ Sistema de monitorización ambiental y estación meteorológica 

También será comunicado con la subestación de planta para el intercambio de información con los 

equipos de MV y con terceros vía internet. 

El sistema incluirá los equipos necesarios para realizar las funcionalidades reflejadas por la 

normativa y legislación aplicable. 

Se ubicarán un mínimo de dos armarios en el edificio de O&M, uno para el propio controlador y 

otro para la gestión de todos los equipos de comunicación. 

Los equipos de operación y estaciones de ingeniería quedarán ubicados en el mismo edificio de 

O&M. 

Operatividad de las instalaciones. 

La presente descripción establece las siguientes hipótesis que deberán cumplirse: 

-Todos los equipos de media tensión serán gobernados por el sistema de control de la subestación 

eléctrica, quedando fuera del alcance del sistema PPC su control. 

-Se dispondrá de monitorización de los equipos de media tensión en el sistema SCADA del parque 

como información. 

-Un equipo de medida para el control del SCADA será instalado en la entrada de media tensión al 

embarrado y será comunicado con el SCADA mediante fibra óptica. 

-Se dispondrá de una conexión externa para el mantenimiento por los subcontratistas de los 

equipos principales y una conexión externa para la operación del parque. 
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Las secuencias de operación serán ligadas al estado de los interruptores de media tensión, Las 

secuencias programadas incluirán las condiciones normales de operación y las condiciones ante 

fallos. 

Ante el fallo de la información intercambiada con la subestación para la aparamenta de media 

tensión, el sistema debe seguir siendo totalmente confiable y seguro en su operación. 

Funciones de control en tiempo real. 

El sistema de control de cada planta (PPC) estará equipado con funciones de control capaces de 

controlar la planta en el punto de conexión (POI) en todos y cada uno de los parámetros definidos 

en la presente especificación y en la normativa aplicable. 

Algunas de las funciones serán excluyentes, teniendo que el operador seleccionar en qué modo de 

funcionamiento desea que la planta opere. 

Los esquemas de control se organizarán con la siguiente prioridad (de la más alta a más baja): 

1, Protección de la red y de la planta 

2, Emulación de inercia, si procede 

3, Control de frecuencia (ajuste de potencia activa) 

4, Restricción de potencia 

5, Restricción de gradiente de potencia 

Estos controles se realizarán con las medidas tomadas en el POI y en los propios inversores, siendo 

el PPC el encargado de activar los controles de lazo cerrado correspondientes. 

Los controles que se exigen en la normativa de referencia para el parque se realizarán algunos por 

los propios inversores y otros por el PPC. Sin embargo, todos los controles realizados por el PPC 

deberán ser soportados por los inversores. 

A continuación, se incluye una tabla diferenciando las responsabilidades de cada uno de ellos: 

Apartado Requisitos Aplica Responsable 

 

3,3,1,1 Rango de frecuencia Si Inversor 
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Apartado Requisitos Aplica Responsable 

3,3,1,2 Capacidad de soportar derivas temporales de la frecuencia Si Inversor 

3,3,1,3 
Modo de regulación potencia-frecuencia limitado por 

sobrefrecuencia (MRPFL-O) 
Si PPC 

3,3,1,4 Reducción de la capacidad máxima con la caída de frecuencia Si PPC 

3,3,1,5 Conexión automática a la red Si PPC 

3,3,1,6 Capacidad y rango de control de potencia activa Si PPC 

3,3,1,7 
Modo de regulación potencia-frecuencia limitado por 

subfrecuencia (MRPFL-U) 
Si PPC 

3,3,1,8 Modo de regulación potencia-frecuencia (MRPF) Si PPC 

3,3,1,9 Emulación de inercia Si PPC 

3,3,2 Requisitos de tensión 

3,3,2,1 Rango de tensión Si Inversor 

3,3,2,2 Control de inyección rápida de corriente de falta Si PPC 

3,3,2,3 Capacidad de potencia reactiva a la capacidad máxima Si PPC 

3,3,2,4 Control de tensión Si PPC 

3,3,2,5 Prioridad de la potencia activa y reactiva Si PPC 

3,3,2,6 Amortiguamiento de las oscilaciones de potencia Si PPC 

3,3,2,7 
Capacidad para limitar la generación de sobretensiones 

transitorias en la red 
Si PPC 

3,3,3 Requisitos de robustez 

3,3,3,1 Perfil de tensión en función del tiempo Si Inversor 

3,3,3,2 
Capacidad de soportar huecos de tensión en faltas 

desequilibradas 
Si Inversor 

3,3,3,3 Bloqueo de la electrónica de potencia durante faltas Si PPC 

3,3,3,4 
Capacidad de contribuir a la recuperación de la potencia activa 

tras una falta 
Si PPC 

3,3,3,5 Capacidad para soportar saltos angulares Si Inversores 

3,3,3,6 Capacidad para soportar sobretensiones transitorias Si Inversores 

3,3,4 Requisitos de restablecimiento 

3,3,4,1 Capacidad técnica de reconexión tras perturbación Si PPC 

3,3,4,2 Arranque autónomo Si PPC 

3,3,4,3 Capacidad de resincronización rápida Si PPC 

3,3,4 Requisitos de gestión del sistema 

3,3,5,1 Intercambio de información Si PPC 

3,3,5,2 Modelos de simulación Si PPC 

3,3,5,3 Limitación a las rampas de subida y baja de potencia Si PPC 

Tabla 1.4.12.a. Funciones de control del inversor y PCC. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ 

de 49,486 MWp. 
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1.4.13. Estudio de producción de la planta. 

El objeto de este apartado es realizar una simulación de la energía eléctrica generada por la planta 

fotovoltaica durante el primer año de funcionamiento de la planta. 

CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN 

Se detalla en este apartado los principales datos de la instalación que son necesarios para la 

simulación y que determinarán cómo y qué cantidad de energía va a generar la planta fotovoltaica. 

¶ ACIMUT: El ángulo considerado de Acimut es 0º. Es el ángulo óptimo para maximizar la 

generación de energía. 

¶ PITCH: El pitch considerado para la planta fotovoltaica es de 5 m. 

¶ TILT: Al tratarse de una estructura tracker, el ángulo de inclinación de los módulos 

respecto la horizontal (tilt) es variable. 

¶ MÓDULO FOTOVOLTAICO: El módulo fotovoltaico empleado es de 450 Wp, agrupados 

en series de 29 unidades. 

¶ INVERSOR: Se utilizará un inversor de 1637 kW a 25°C de potencia nominal. 

¶ ESTRUCTURA: La estructura soporte empleada es tracker bifila, Su configuración es 

1V58, es decir, los módulos dispuestos en vertical, con 58 módulos a lo largo y 1 módulo en 

vertical. 

CÁLCULO DE LA PRODUCCIÓN ANUAL ESTIMADA 

Se exponen a continuación los resultados de la simulación a la salida de los centros de 

transformación. 

Una vez introducidos todos los datos en el software y realizada la simulación, obtenemos los 

siguientes valores energéticos de la instalación: 

FV Salinas III 

Datos de producción Año 1 

Producción Anual (MWh) 97932 

PR estimado (%) 87,75 

Horas Equivalentes (kWh/kWp/año) 1979 

Tabla 1.4.13.a. Resultados energéticos en PVSyst. Fuente: Proyecto ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ )IIȱ ÄÅ 

49,486 MWp. 

Los resultados energéticos reflejados en la tabla anterior son a la salida de los centros de 

transformación, por lo que no incluyen las pérdidas de las líneas de MT ni la línea de evacuación. 
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Las pérdidas de las líneas de MT y de la línea de evacuación se incluyen en el apartado siguiente. 

Resultados energéticos en POI 

Para obtener los resultados en el POI se han aplicado las pérdidas no consideradas por el software 

PVSyst. 

Los resultados obtenidos son los siguientes: 

FV Salinas I 

Datos de producción Año 1 

Producción Anual (MWh) 95159 

PR estimado (%) 82,35 

Horas Equivalentes (kWh/kWp/año) 1923 

Tabla 1.4.31.b. Resultados energéticos en POI. Fuente: Proyecto básico de planta solar fotovoltaÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ )IIȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7Ð 

 
1.4.14. Cruzamientos y paralelismos. 

En el trazado de las líneas de media tensión y baja tensión interior del parque, se presentan los 

siguientes cruzamientos y paralelismos: 

Entre los caminos públicos: 

NOMBRE 
TIPO 

AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

Camino Torrejón Cruce Zanja MT 506.308,47 4. 432.543,90 

Camino Colorados Cruce Zanja MT 507.087,91 4.432.671,14 

Tabla 1.4.14.a. Resumen afecciones Caminos Públicos Huelves. Fuente: Proyecto básico de planta solar fotovoltaica 

Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 

 

NOMBRE 
TIPO 

AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

Camino de Barajas de Melo Cruce Zanja MT 501.950,26 4.432.674,16 

Camino de las Solanillas Cruce Zanja MT 500.771.10 4.432.304,53 

Camino Peña del Gato Cruce Zanja MT 499.074,81 4.431.916,28 

Camino de las Salinas Cruce Zanja MT 498.534,94 4.431.711,52 

Tabla 1.4.14.b. Resumen afecciones Caminos Públicos Tarancón. Fuente: Proyecto básico de planta solar fotovoltaica 

Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7Ð. 
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NOMBRE 
TIPO 

AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

Camino del Escalón Cruce Zanja MT 499.415,46 4.433.144,53 

Camino de Pastrana Cruce Zanja MT 499.292,87 4.433.219,50 

Camino de Belinchón a Riansares Cruce Zanja MT 498.707,47 4.433.393,43 

Camino del Molino Cruce Zanja MT 497.979,77 4.432.203,78 

Camino de Viñas Viejas Cruce Zanja MT 496.399,50 4.432.929,20 

Camino Viejo de Madrid Cruce Zanja MT 496.298,71 4.432.638,46 

Camino del Cerrao  Cruce Zanja MT 495.197,78 4. 432.639,88 

Camino Innominado Cruce Zanja MT 495.145,71 4.432.583,46 

Camino de Servicio Cruce Zanja MT 494.845,29 4.432.609,76 

Camino Vecinal Asfaltado Cruce Zanja MT 494.327,96 4.432.346,01 

Tabla 1.4.14c. Resumen afecciones Caminos Públicos Belinchón. Fuente: Proyecto básico de planta solar fotovoltaica 

Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 

 

NOMBRE 
TIPO 

AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

Arroyo Torrejón Cruce zanja MT 

 503.549,55   4.433.332,50  

 503.876,70   4.433.327,22  

 505.003,61   4.433.240,03  

Barranco de Gómez  Cruce zanja MT 504.060,54 4.433.334,75 

Desagüe de los Salitrales I Cruce zanja MT 
501.086,43 4.432.149,39 

501.653,48 4.432.173,20 

Arroyo de la Vega Cruce zanja MT 498.711,39  4.433.377,09 

Arroyo del Molino Cruce zanja MT  497.987,73  4.432.205,19 

Arroyo del Prado Cruce zanja MT 496.022,32 4.432.598,30 

Arroyo del Barranco de la Cañada de 
Torrejón 

Cruce Zanja MT 

505.003,52 4.433.240,29 

503.883,47 4.433.326,85 

503.549,55 4.433.332,50 

Tabla 1.4.14.d. Resumen afecciones Cursos de Agua. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ 

49,486 MWp. 

 

NOMBRE TIPO AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

LAAT 66 kV Cruce zanja MT 504.167,20 4.433.348,42 

LAMT 20kV Cruce zanja MT 496.244,59 4.432.601,82 

LAAT 66kV Cruce zanja MT 496.217,37 4.432.583,24 

LAAT 400kV Cruce zanja MT 495.145,80 4.432.570,50 

LAAT 220kV 
Paralelismo a vallado 

planta 

INICIO: 506.905,92 INICIO: 4.433.155,64 

FIN: 507.832,03 FIN: 4.432.552,61 

LAAT 66kV 
Paralelismo a vallado 

planta 

INICIO: 507.264,18 INICIO: 4.433.111,36 

FIN: 507.696,74 FIN: 4.432.820,63 

Tabla 1.4.14.e. Resumen afecciones tendidos eléctricos. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ 

de 49,486 MWp. 
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NOMBRE 
TIPO 

AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

Autovía A-3 Cruce zanja MT 495.132,40 4.432.531,40 

Tabla 1.4.14.f. Resumen afecciones Autovía A-3. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά 

MWp. 

NOMBRE TIPO AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

CM-200 Cruce Zanja MT 505.039,91 4.433.469,67 

CM-200 
Paralelismo Zanja 

MT 
INICIO: 505.140,89 

FIN: 505.052,04 
INICIO: 4.432.291,76 

FIN: 4.433.467,49 

Tabla 1.4.14.g. Resumen afecciones Carreteras autonómicas. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ 

de 49,486 MWp. 

 

NOMBRE TIPO AFECCIÓN  

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

Gasoducto Cruce Zanja MT con Gasoducto 498.965,50 4.432.350,79 

Gasoducto Cruce Zanja MT con Gasoducto 497.746,48 4.432.231,25 

Gasoducto Cruce Zanja MT con Gasoducto 496.052,39 4.432.599,17 

Gasoducto Cruce Zanja MT con Gasoducto 495.982,52 4.432.605,51 

Gasoducto Cruce Zanja MT con Gasoducto 495.947,71 4.432.593,26 

Gasoducto Cruce Zanja MT con Gasoducto 495.801,44 4.432.514,47 

Tabla 1.4.14.g. Resumen de afecciones Gasoducto. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ 

de 49,486 MWp. 

 
1.4.15. Obra civil. 

Entre los trabajos de obra civil a desarrollar dentro de la construcción de la planta destacan: 

¶ Acondicionamiento y nivelación del terreno para el montaje de las estructuras. 

¶ Obras de acceso necesarias para acceder hasta la planta. 

¶ Montaje de la estructura correspondiente y su cimentación. 

¶ Cimentación de las estaciones de inversión y potencia. 

¶ Cerramiento perimetral. 

 
1.4.15.1. Canalizaciones 

Los cables de baja tensión y media tensión se alojarán directamente enterrados en las zanjas, a 

una profundidad mínima, medida hasta la parte inferior de los cables, con dimensiones según 

plano Sección tipo de zanjas del proyecto. 
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Los criterios empleados para el diseño de las canalizaciones ha sido el siguiente: 

¶ Circuitos de Continua: en terreno natural directamente enterrados; en cruce de camino 

bajo tubo de 200 mm de PEAD y con protección mediante hormigón HM-20. 

¶ Red de tierras: en terreno natural directamente enterrado; en cruce de camino bajo tubo 

de 63 mm de PEAD y con protección mediante hormigón HM-20. 

¶ Red de media tensión 30 kV: en terreno natural directamente enterrado; en cruce de 

camino bajo tubo de 200 mm de PEAD y con protección mediante hormigón HM-20.  

¶ Red de comunicaciones fibra óptica: entubados bajo tubo de PEAD de 63 mm en todo caso 

La zanja individual de evacuación de la FV Salinas III contará con un ancho de 7 circuitos (5 circuitos 

+ 2 de reserva), los 5 circuitos usados a la misma profundidad y los dos de reserva en una segunda 

fila. 

 

Figura 1.4.15.1.a. Zanja individual Salinas III. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ ÄÅ ÐÌÁÎÔÁ ÓÏÌÁÒ ÆÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱ ÄÅ ΪίȟΪήά -7ÐȢ  

En el tramo que coincidan las zanjas de evacuación de las plantas fotovoltaicas FV Salinas III y FV 

Salinas I-II estas discurrirán paralelas separadas por 1 metro. 

Los cables se instalarán en cama de arena sobre la cual se colocarán los cables y se cubrirán 

también con arena para su protección. Sobre esta capa de arena se instalará una banda de 

protección con placas de material plástico, sobre la cual se procederá a realizar el relleno del resto 

de la excavación con material seleccionado de la propia excavación, quitando los escombros y 

piedras. Este relleno se compactará por tongadas y se incluirá una banda de señalización plástica 

de presencia de cables eléctricos conforme a los planos.  

En los tramos de cruce de viales, los cables se colocarán entubados bajo tubo de polietileno de 

doble capa. Se colocarán arquetas en los extremos de los cruces, estas serán de hormigón con tapa 

resistente al paso de vehículos. Toda la canalización irá hormigonada con HM-20. 

 



03& Ȱ3!,).!3 )))ȱ ΪίȟΪήά -7Ð 
TM Huelves | Cuenca 

ENERGÍAS RENOVABLES DE 
HERMES, S.L. 

 

   
Página 54 de Estudio de Impacto Ambiental 

1.4.16. Cronograma. 

El cronograma de la obra de la planta fotovoltaica se indica a continuación, con una duración total 

de 8 meses de trabajo. 

 

 

1.5. DIAGNÓSTICO SOBRE EL CAMBIO CLIMÁTICO. ESTUDIO HUELLA DE CARBONO 

PLANTA SOLAR. 

1.5.1. Introducción. 

El Real Decreto 163/2014, de 14 de marzo, por el que se crea el registro de huella de carbono, 

compensación y proyectos de absorción de dióxido de carbono, indica que el objeto de esta norma es 

la creación del registro de huella de carbono, compensación y proyectos de absorción de dióxido 

de carbono, para la contribución a la reducción a nivel nacional de las emisiones de gases de efecto 

invernadero, a incrementar las absorciones por los sumideros de carbono en el territorio nacional. 

Y de esta forma facilitar el cumplimiento de los compromisos internacionales asumidos por España 

en materia de cambio climático. 

1.5.2. Producción de energía 

En el caso de la generación de electricidad, la producción eléctrica en plantas térmicas 

convencionales provoca la emisión a la atmósfera de CO2, SO2, NOx y partículas. En el caso de la 

producción eléctrica en plantas nucleares, además de los impactos radiológicos derivados de la 

emisión de radionucleótidos, cabe considerar como impactos negativos adicionales los que se 

derivan de la propia gestión de los residuos de alta, media y baja actividad y del largo período de 

permanencia de dichos residuos. 

1 OBRA CIVIL

1.1 Desbroce

1.2 Caminos

1.3 Hincado de piles

1.4 Apertura y acondicionamiento de zanjas

1.5 Cierra de zanjas

1.5 Restauracion terrenos

2 ELETRICIDAD

2.1 Acopio

2.2 Tendido y conexionado

3 MONTAJE DEL CAMPO SOL

3.1 Montaje de estruturas y módulos

3.2 Conexionado

4 EVACUACIÓN

4.1 Acopio

4.2 Apertura y acondicionamiento de zanjas

4.4 Puerta en tensión

5 PUESTA EN MARCHA Y PRUEBAS

5.1 Commissioning

6 PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8
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Para evaluar la mejora tecnológica, en términos de emisiones de CO2 evitadas a lo largo de la vida 

útil de las Plantas Solares Fotovoltaicas, se realiza una comparativa respecto a las emisiones 

asociadas a una moderna central de ciclo combinado a gas natural con unos rendimientos medios 

del 50%, utilizando la misma metodología de cálculo establecida en el Plan de Energías Renovables 

(PER) 2011-2020. 

Para realizar esta estimación se han utilizado, además, las siguientes hipótesis: 

¶ Producción estimada del proyecto: 97.932 MWh/año 

¶ Vida útil de la planta: 25 años  

¶ Diversos factores de emisión que se detallan en la siguiente tabla: 

 

TECNOLOGÍA FACTOR DE EMISIÓN UNIDADES FUENTE AÑO 

Ciclo combinado 

0,383 KgCO2eq/kWh www.ree.es 2019 

0,00120 KgNOx/kWh CNE y AIE 2005 

0,00007 KgSO2/kWh CNE y AIE 2005 

0,00002 kgPPM/kWh CNE y AIE 2005 

Solar Fotovoltaica 
  

0,00 KgCO2eq/kWh www.ree.es 2019 

0,00 KgNOx/kWh www.ree.es 2019 

0,00 KgSO2/kWh www.ree.es 2019 

0,00 kgPPM/kWh www.ree.es 2019 

Tabla 3.5.3. Factores de emisión de una central moderna de ciclo combinado y de una planta fotovoltaica. Fuente: elaboración 

propia. 

Así, se prevé que gracias al proyecto de las PSFV Salinas III se evite la emisión de 37.555 t CO2/año, 

que durante 25 años de funcionamiento de la instalación conllevaría un ahorro de 938.865 t de 

CO2. Este hecho contribuye a la mitigación del cambio climático y a la consecución del objetivo 

establecido en la Agenda Estratégica Europea para 2019-2024 de construir una Europa 

climáticamente neutra. 

Del mismo modo, se habrán evitado las emisiones de 2.938 toneladas de óxidos de nitrógeno 

(NOx), 171 toneladas de dióxido de azufre (SO2) y 49 toneladas de partículas (PPM), 3 

contaminantes atmosféricos que degradan la calidad del aire. 

1.5.3. Cálculo huella ciclo vida instalación. 

Dado que la evaluación de los impactos medioambientales de cualquier producto debe realizarse 

considerando todas las etapas del ciclo de vida del mismo, complementariamente se ha procedido 

a calcular los impactos medioambientales de la producción de un kilovatio hora en función de la 

tecnología utilizada. 
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La amplitud que abarca este proyecto va desde la construcción de los paneles solares hasta su 

desmantelamiento, por lo que el ciclo de vida de una planta solar fotovoltaica podría resumirse en 

las siguientes fases: 

¶ Extracción y procesado de las materias primas necesarias para la fabricación de los paneles y 

de todos los materiales auxiliares necesarios para ello y para su construcción. 

¶ La propia fabricación de las partes del resto de instalaciones (seguidores, cables, centros de 

transformación, inversores, etc.), de toda su maquinaria y de los materiales (acero, cemento, 

etc.) necesarios para su construcción. 

¶ La construcción y operación de la planta solar fotovoltaica. 

¶ El desmantelamiento y gestión de los materiales y los residuos al final de su vida útil. 

Así, para que la evaluación o cálculo de la huella de carbono abarque el conjunto del proyecto, se 

ha empleado el Software de Análisis de Ciclo de Vida (ACV) SimaPro 9.0.0.49 desarrollado por 

PRé Consultants en 1990 con usuarios en más de 60 países. Dispone de gran cantidad de datos de 

inventario (LCI) y una interface de usuario dispuesta siguiendo la metodología ISO 14040 y 14044. 

El software SimaPro incorpora varias bases de datos. En este caso se ha aplicado como fuente de 

datos la BBDD de referencia en Europa por su transparencia e independencia Desarrollado por el 

Centro ecoinvent (Suiza): Ecoinvent v3 que dispone de más de 4.000 referencias y 10.000 

procesos. La incertidumbre de los datos se puede calcular en los procesos unitarios de Ecoinvent 

utilizando análisis de Monte Carlo. 

Se ha trabajado con unit process para una mayor transparencia en base a la metodología de 

impacto europea CML-IA baseline V3.05 / EU25. El proceso evaluado ha sido el Ȱ%ÌÅÃÔÒÉÃÉÔÙȟ ÌÏ× 

voltage {ES}| electricity production, photovoltaic, 570kWp open ground installation, multi-Si | APOS, 

5ȱ  para una planta en suelo con similares características en España.  

De esta forma, la huella de carbono de esta planta fotovoltaica teniendo en cuenta todo su ciclo 

de vida es de 156.095 toneladas de CO2. 

Según un estudio de la empresa SOLAR INNOVA GREEN TECHNOLOGY, S.L, la principal 

repercusión se corresponde con la producción de las células (silicio cristalino) que se corresponde 

con el 78% de las emisiones, quedando relegado el consumo en planta del resto de componentes 

a un 22%. Pero si además se contempla la emisión en los procesos de transporte y tratamiento de 

residuos, los porcentajes quedan enmarcados en la siguiente relación de proporciones: 
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CONCEPTO PORCENTAJE REPERCUSIÓN HUELLA CARBONO FV 

Materia prima 91,00 % 

Transporte de materia prima 8,70 % 

Material auxiliar fabricación 0,02 % 

Tratamiento de residuos 0,22 % 

Consumo instalaciones 0,05 % 

Transporte residuos 0,01 % 

Tabla 3.5.3. Porcentajes de la huella de carbono en la producción de paneles solares. Fuente: Solar inniova Green technology, S.L. 

Las dos primeras fases representan el 100 % de las emisiones de CO2 equivalente de toda la vida 

útil de los paneles solares, a las que habría que sumar las emisiones durante la construcción del 

parque solar y su explotación; pero también restar las correspondientes a su desmantelamiento 

tras su vida útil debido a la posibilidad de recuperar materiales (evitando la extracción de materias 

primas). 

1.5.4. Cálculo sumidero por ocupación de suelo agrícola 

A continuación, se valora la pérdida del sistema ecosistémico de sumidero de CO2 relacionada con 

la ocupación de suelo agrícola del proyecto. Para ello se seguirá la metodología planteada en la 

Ȱ$ÅÃÉÓÉĕÎ ÄÅ ÌÁ #ÏÍÉÓÉĕÎ %ÕÒÏÐÅÁ ÄÅ ΧΦ ÄÅ ÊÕÎÉÏ ÄÅ ΨΦΧΦȟ ÓÏÂÒÅ ÄÉÒÅÃÔÒÉÃÅÓ ÐÁÒÁ ÃÁÌÃÕÌÁÒ ÌÁÓ 

ÒÅÓÅÒÖÁÓ ÄÅ ÃÁÒÂÏÎÏ ÅÎ ÓÕÅÌÏȱȟ ÂÁÓÁÄÁ Á ÓÕ ÖÅÚ ÅÎ ÌÁ 'ÕþÁÓ ÄÅÌ )0## ÄÅ ÎÁÃÉÏÎÅÓ 5ÎÉÄÁÓ ÐÁÒÁ 

inventarios nacionales de emisiones de gases de efecto invernadero.  

Para determinar la reserva de carbono por unidad de superficie asociada al uso del suelo, se 

aplicará la fórmula siguiente:  

CS = COS + Cveg 

siendo:  

CS = la reserva de carbono por unidad de superficie asociada al uso del suelo i (medida 
como masa de carbono por unidad de superficie, incluidos tanto el suelo como la 
vegetación);  
COS = el carbono orgánico en suelo (medido como masa de carbono por hectárea)  
Cveg = la reserva de carbono en la vegetación por encima y por debajo del suelo (medido 
como masa de carbono por hectárea) 
 

El resultado de la reserva de carbono de toda la superficie afectada equivale a 2.889,57 t de C o lo 

que es lo mismo una capacidad de sumidero de 10.595,09 t de CO2. Para realizar esta estimación 

se realizan las siguientes consideraciones: 

¶ Región climática: 6 templada cálida y seca 
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¶ Tipo de suelo: arcilloso de alta actividad 

¶ Carbono orgánico en suelo en la capa de humus de 0 a 30 centímetros (COSst)  

o = 38 t de C/ha en cultivos perennes 

o = 30,4 de C/ha en tierras de cultivo 

¶ Reserva de carbono en la vegetación por encima y por debajo del suelo (Cveg)  

o = 43,2 t de C/ha para los cultivos perennes 

o = 0 t de C/ha para las tierras cultivadas y suelos sellados 

o = 3,1 t de C/ha para prados y pastizales, con exclusión de los matorrales 

o = 7,4 de C/ha para zonas de matorrales, especialmente para los terrenos en los que 

la vegetación se compone en gran medida de plantas leñosas inferiores a 5 metros 

y sin los aspectos fisonómicos claros de los árboles 

¶ Uso del suelo actual:  

o Tierras de cultivo 

Á Gestión: labranza reducida 

Á Insumos: medios 

Á Superficie de cultivo = 94,8 ha 

o Prados y pastizales 

Á Gestión: mínima 

Á Insumos: medios 

Á Superficie de cultivo = 0,6 ha 

¶ Factor de conversión CO2/C = 3,67 que resulta de la relación de los pesos moleculares del 

CO2 y C (44/12). 

En caso de pérdida de la reserva de carbono la reserva de carbono del uso del suelo se considera la 

estimación de la reserva de carbono equilibrada que las tierras alcanzarán con su nuevo uso. El 

resultado de la capacidad sumidero en este nuevo escenario es de 13.130,32 t de CO2, con lo que 
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el proyecto supondrá aumentar dicha capacidad en 2.535,23 t de CO2 debido fundamentalmente 

a la ausencia de recolección de los cultivos que suponen un traslado de carbono y a la plantación 

de la pantalla vegetal. 

Los nuevos usos del suelo asociados al proyecto considerados han sido los siguientes: 

¶ Superficie de suelo sellado (ocupado por estructuras permanentes) = 8,40 ha (9% de la 

superficie total)  

¶ Superficie de suelo dedicado a prados y pastizales (no ocupado) = 79,71 ha 

o Gestión: mínima. Prados y pastizales no degradados con una gestión sostenible, 

pero sin mejoras significativas de gestión. 

o Insumos: medios. No se ha utilizado ningún insumo de gestión adicional. 

¶ Superficie de suelo dedicado a zonas de matorrales = 6,55 ha correspondientes a la 

pantalla vegetal 

En definitiva, a pesar de que la fabricación de los paneles solares y la construcción y operación de 

este tipo de proyectos conllevan unas emisiones de CO2 equivalente asociadas, existe una amplia 

compensación por las emisiones evitadas gracias a la generación de electricidad a partir de esta 

fuente renovable frente a su generación con alternativas convencionales, además de un aumento 

de la capacidad sumidero de los terrenos afectados. Este ahorro, durante los 25 años de vida útil 

de la instalación supone evitar la emisión de 785.304 toneladas de CO2. 

En el siguiente gráfico se puede observar como todas las emisiones de CO2 liberadas debido a la 

huella de carbono de la planta y a la destrucción de la capacidad sumidero del terreno son 

compensadas a partir del 5º año de funcionamiento de la planta. 

 

Figura 3.5.4.a. Balance de emisiones de la PSFV durante su vida útil. Fuente: elaboración propia.  
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1.6. ESTIMACIÓN DE LOS TIPOS, CANTIDADES Y COMPOSICIÓN DE RESIDUOS, VERTIDOS 

Y EMISIONES DE MATERIA O ENERGÍA DERIVADOS DE LA ACTUACIÓN 

1.6.1. Consumo de recursos: Agua 

Para el uso de las instalaciones temporales de higiene se estima un consumo de 5 m3/día de agua, 

a partir de un consumo promedio considerado de 62 litros/persona/día con un total máximo de 80 

trabajadores. 

El agua necesaria será provista mediante un camión cisterna (de una empresa autorizada) y 

almacenada en un estanque o depósito habilitado para este fin y se asegurará su potabilidad 

mediante procesos de cloración. 

Además, los trabajadores deberán disponer de agua potable para bebida, tanto en los locales que 

ocupen, como cerca de los puestos de trabajo. El agua de bebida será proporcionada mediante 

bidones sellados, etiquetados y embotellados por una empresa autorizada. 

El uso de agua industrial será destinado preferentemente para humectar los materiales que 

puedan producir material particulado, previo a su transporte. El abastecimiento de agua industrial 

se realizará mediante camiones aljibes que lo suministrarán desde el exterior, por lo que no será 

necesario ningún tipo de instalación auxiliar, considerándose un consumo estimado de 0,5 m3/día 

de este recurso, a aportar por la empresa suministradora y encargada de este servicio. 

1.6.2. Vertidos al agua (aguas superficiales y subterráneas). 

Durante la fase de construcción se puede considerar la generación de aguas residuales 

relacionadas con los aseos para el personal de obra. Para ello, se dispondrá de baños químicos con 

depósito propio de recogida de aguas residuales. La cantidad y disposición de los baños se 

desarrollará cumpliendo los requisitos señalados por el Ministerio de Salud (Real Decreto 

1627/1997 y Real Decreto 486/1997). La implementación de los baños químicos y la recogida de 

aguas residuales serán encargadas a una empresa que se encuentre autorizada por la Autoridad 

Sanitaria de la Región. 

Se mantendrá un sistema de registro respecto a los baños químicos y las aguas servidas, 

enviándose mensualmente a la Delegación Provincial de Salud copia de la documentación que 

acredite que los residuos provenientes del uso de los baños químicos sean transportados por una 

empresa autorizada y depositados en lugar autorizado. 
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Se cuidará que las aguas residuales se alejen de las fuentes de suministro de agua de consumo. 

Además, como posibles vertidos, citar los derrames accidentales de hidrocarburos y aceites de la 

maquinaria. No obstante, éstos podrían ocurrir únicamente de manera accidental y puntual, 

puesto que se llevará a cabo la correcta gestión de los mismos y el adecuado mantenimiento de la 

maquinaria en centros autorizados. 

1.6.3. Emisiones de gases a la atmósfera (emisiones de gases, polvo, olores, etc.). 

El aire sufrirá distintos impactos según la fase del proyecto que se considere. 

Durante la fase de construcción, la calidad del aire se resentirá fundamentalmente por el 

levantamiento de polvo relacionado con los movimientos de tierra necesarios para el 

acondicionamiento del terreno. Estas emisiones serán sobre todo perceptibles en los momentos 

de viento, ya que durante las calmas se depositará en las inmediaciones del foco emisor. Se estima 

que las emisiones de polvo serán imperceptibles a 100 m de la obra. Por otra parte, estas emisiones 

de polvo serán temporales, desapareciendo cuando finalicen las obras. 

En esta fase también se producirán emisiones de gases procedentes de la oxidación de los 

combustibles utilizados en los motores de la maquinaria de obra y vehículos de transporte. La 

ventilación del área y el número máximo de vehículos movilizables hacen prever que no se 

superarán las concentraciones de estos gases en el aire fijados en la legislación vigente. 

Concretamente, en la situación preoperacional o sin proyecto, se producen también emisiones de 

gases asociadas a la maquinaria agrícola. 

Las emanaciones de polvo, fibras, humos, gases, vapores o neblinas desprendidas en los locales 

temporales o lugares de trabajo o en sus inmediaciones serán extraídas, en lo posible, en su lugar 

de origen, evitando su difusión por la atmósfera. 

En la fase de funcionamiento, las emisiones de polvo serán prácticamente nulas, debiéndose 

exclusivamente al tránsito de los vehículos de mantenimiento, junto a las emisiones de gases de 

sus motores, con lo que la afección en este caso será similar a la situación preoperacional. 

1.6.4. Generación de olores. 

Este tipo de actividad no genera olores. 
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1.6.5. Generación de residuos. 

Una instalación fotovoltaica de este tipo está compuesta fundamentalmente por materiales 

reciclables y su explotación no genera apenas ningún tipo de residuo, asociado en cualquier caso a 

las labores de mantenimiento durante esta fase. 

Durante las obras se producirán residuos básicamente de carácter no peligroso y cabe mencionar 

la generación de residuos sólidos asimilables a urbanos en cualquiera de las fases del proyecto. 

A continuación, en la siguiente tabla se recoge una estimación de los principales residuos a generar 

previstos, con los destinos y tratamiento de cada uno de ellos: 

CÓDIGO LER RESIDUO  TRATAMIENTO  DESTINO  

17.01.01 Restos de hormigón Reciclado / vertedero 

Planta reciclaje 

RCD / vertedero 

de RCD 

17.04.01/17.04.02/ 

17.04.05/17.04.07 
Metales  Reciclado / vertedero 

Planta reciclaje 

RCD / vertedero 

de RCD 

17.05.04 Tierras de excavación Reciclado / vertedero 

Planta reciclaje 

RCD / vertedero 

de RCD 

20.01.01 Papel y cartón 
Recogida mediante sistema 

integrado de gestión (SIG) 

Planta de 

reciclaje 

17.02.01 Maderas 
Recogida mediante sistema 

integrado de gestión (SIG) 

Planta de 

reciclaje 

17.02.03 Plásticos (envases y embalajes) 
Recogida mediante sistema 

integrado de gestión (SIG) 

Planta de 

reciclaje 

20.03.01 Restos residuos asimilables a urbanos (RSU) Valorización/eliminación 

Planta de 

tratamiento/ 

vertedero 

20.02.01 Residuos vegetales (podas y talas) Valorización/eliminación 

Planta de 

tratamiento/ 

gestor 

autorizado 

15.01.10* 
Envases de plástico o metálicos que han contenido 

sustancias peligrosas 
Según gestor autorizado 

Gestor 

autorizado 

15 01 10* 

Envases metálicos incluidos los recipientes a presión 

vacíos que contengan una matriz sólida y porosa 

(Aerosoles vacíos) 

Según gestor autorizado 
Gestor 

autorizado 

15.02.02* 

Absorbentes, materiales de filtración, trapos de 

limpieza y ropas protectoras contaminados por 

sustancias peligrosas 

Según gestor autorizado 
Gestor 

autorizado 

13.02.05* 
Aceites minerales no clorados de motos, de 

Transmisión mecánica y lubricante 
Según gestor autorizado 

Gestor 

autorizado 

17.05.03* Tierras contaminadas Según gestor autorizado 
Gestor 

autorizado 

Tabla 1.6.5.a. Estimación de residuos posiblemente generados en las distintas fases del proyecto. Fuente: Ideas Medioambientales. 

En la tabla anterior puede apreciarse que la mayor parte de los residuos que se generarán en la 

obra son de naturaleza no peligrosa. 



03& Ȱ3!,).!3 )))ȱ ΪίȟΪήά -7Ð 
TM Huelves | Cuenca 

ENERGÍAS RENOVABLES DE 
HERMES, S.L. 

 

   
Página 63 de Estudio de Impacto Ambiental 

Cada residuo será almacenado en la obra según su naturaleza y se depositarán en el lugar 

destinado a tal fin, según se vayan generando. 

Los residuos no peligrosos se almacenarán temporalmente en contenedores metálicos o sacos 

industriales según el volumen generado previsto, en la ubicación previamente designada. 

También se depositarán en contenedores o en sacos independientes los residuos valorizables 

como metales o maderas para facilitar su posterior gestión. 

Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendrán que estar 

identificados según el tipo de residuo o residuos que van a contener. Estos contenedores tendrán 

que estar marcados, además, con el titular del contenedor, su razón social y su código de 

identificación fiscal, además del número de inscripción en el registro de transportistas de residuos. 

El responsable de la obra adoptará medidas para evitar que se depositen residuos ajenos a la propia 

obra. 

¶ Residuos Sólidos Urbanos (RSU) 

Los residuos sólidos urbanos se segregarán en las fracciones establecidas en la recogida municipal 

de dichos residuos, contándose en todo caso con un contenedor para envases, un contenedor para 

fracción resto y un contenedor de papel y cartón. 

Se recogerán en contenedores específicos para ello y se ubicarán donde determine la normativa 

municipal. Se puede solicitar permiso para el uso de contenedores cercanos o contratar el servicio 

de recogida con una empresa autorizada por el ayuntamiento. 

Los residuos cuyo destino sea el depósito en vertedero autorizado deberán ser trasladados y 

gestionados según marca la legislación. 

¶ Residuos Peligrosos (RP) 

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenarán en recipientes cerrados y 

señalizados, bajo cubierto. El almacenamiento se realizará siguiendo la normativa específica de 

residuos peligrosos, es decir, se almacenarán en envases convenientemente identificados 

especificando en su etiquetado el nombre del residuo, código LER, nombre y dirección del 

productor y pictograma de peligro. Serán gestionados posteriormente mediante gestor 

autorizado de residuos peligrosos. 
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Figura 1.6.5.a. Almacén de residuos peligrosos. Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ 0ÌÁÎÔÁ &ÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ II)ȱȟ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 

Se deberá tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los 

transportistas y de los vertederos. 

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos procedentes de 

restos de materiales o productos industrializados, así como los envases desechados de productos 

contaminantes o peligrosos, se tratarán con precaución y preferiblemente se retirarán de la obra a 

medida que su contenido haya sido utilizado. Con una estimación de producción: 

Tipo de residuo Código LER Densidad (t/m3) Cantidad (t) Volumen (m3) 

RESIDUOS PELIGROSOS 

Envases de plástico o metálicos que 
han contenido sustancias peligrosas 

15.01.10* 0,6 0,013 0,022 

Envases metálicos incluidos los 
recipientes a presión vacíos que 
contengan una matriz sólida y porosa 
(Aerosoles vacíos) 

15 01 10* 0,6 0,005 0,008 

Absorbentes, materiales de filtración, 
trapos de limpieza y ropas protectoras 
contaminados por sustancias 
peligrosas 

15.02.02* 0,9 0,364 0,405 

Aceites minerales no clorados de 
motos, de Transmisión mecánica y 
lubricante 

13.02.05* 0,6 0,167 0,279 

Tierras contaminadas 17.05.03* 1,2 1,115 0,929 

Tabla 1.6.5.b. Estimación de las cantidades de residuos peligrosos posiblemente generados en las distintas fases del proyecto. 

Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ 0ÌÁÎÔÁ &ÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ )))ȱȟ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 
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¶ Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrónicos (RAEE) 

Durante los trabajos de instalación de los paneles solares es probable que se genere un excedente 

de los mismos, por avería, rotura o defecto de fabricado. Este material se deberá gestionar como 

un Residuo de Aparatos Eléctricos y Electrónicos (RAEE). Por este motivo se deberá habilitar un 

área de almacenamiento de placas solares rota o defectuosa. 

¶ Residuos de Construcción y Demolición (RCD) 

Los residuos de la misma naturaleza o similares deberán ser almacenados en los mismos 

contenedores para facilitar su gestión. Conforme al artículo 5 del R.D 105/2008, los residuos de 

construcción y demolición deberán separarse en las siguientes fracciones cuando, de forma 

individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generación para el total 

de la obra supere las siguientes cantidades: 

RESIDUOS NO PELIGROSOS 

Tipo de residuo Código LER Densidad (t/m3) Cantidad (t) Volumen (m3) 

Restos de hormigón 17.01.01 2,2 1,788 0,813 

Metales  
17.04.01/17.04.02/ 
17.04.05/17.04.07 

2,7 
12,871 4,767 

Tierras de excavación 17.05.04 1,5 30105,213 45157,820 

Papel y cartón 20.01.01 0,5 61,095 122,190 

Maderas 17.02.01 0,47 235,789 501,679 

Plásticos (envases y embalajes) 17.02.03 0,9 11,095 12,328 

Restos residuos asimilables a 
urbanos (RSU) 

20.03.01 0,2 
7,712 38,558 

Residuos vegetales (podas y talas) 20.02.01 0,2 4940,000 24700,000 

Tabla 1.6.5.c. Estimación de las cantidades de residuos no peligrosos posiblemente generados en las distintas fases del proyecto. 

Fuente: 0ÒÏÙÅÃÔÏ ÂÜÓÉÃÏ 0ÌÁÎÔÁ &ÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ )))ȱȟ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 

Considerando la generación de residuos estimada, se realizará una segregación exhaustiva de los 

materiales, separándose según su naturaleza en las siguientes categorías: 

 Los hormigones y las tierras y piedras se cargarán directamente sobre camión para su שׂ

envío a gestor autorizado, no precisándose contenedores fijos en las obras para dichos 

residuos. 

 Para el resto de los materiales de obra se dispondrán diferentes contenedores שׂ

dependiendo su tipología y capacidad del material que vayan a almacenar. 

Almacenamiento y retirada: 

Las medidas de prevención y minimización de residuos consideradas en este proyecto son las 

siguientes: 
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o Todas las tierras sobrantes no contaminadas serán entregadas a gestor autorizado 

situado próximo a la localización de la obra. 

o Se deberá requerir a los suministradores de materiales que retiren de las obras todos 

aquellos elementos de transporte o embalaje de sus materiales que sean reutilizables 

(pallets, contenedores de plantaciones, cajas de madera, etc.). 

El Constructor se encargará de almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega al 

ȰÇÅÓÔÏÒ ÄÅ ÒÅÓÉÄÕÏÓȱ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÉÅÎÔÅ Ùȟ ÅÎ ÓÕ ÃÁÓÏȟ ÅÓÐÅÃÉÆÉÃÁÒÜ ÅÎ ÌÏÓ ÃÏÎÔÒÁÔÏÓ ÃÏÎ ÌÏÓ 

subcontratistas la obligación que éstos contraen de retirar de la obra todos los residuos y envases 

generados por su actividad, así como de responsabilizarse de su gestión posterior. 

Todos los contenedores estarán debidamente señalizados indicándose el tipo de residuo para el 

cual está destinado. El área destinada a la ubicación de los contenedores deberá ser señalizada y 

delimitada mediante vallado flexible temporal. Los bidones de residuos peligrosos permanecerán 

cerrados y fuera de las zonas de movimiento habitual de maquinaria para evitar derrames o 

pérdidas por evaporación, deberán además situarse en zonas protegidas de temperaturas 

excesivas y del fuego. Los residuos peligrosos no podrán permanecer más de 6 meses en las obras 

sin proceder a su retirada por gestor autorizado. 

Los residuos de construcción serán almacenados temporalmente en un patio de residuos dentro 

de la poligonal solar afectada por las obras, conformado por una plataforma compactada, 

debidamente cercada. Esta área se encontrará delimitada, sectorizada y debidamente señalizada. 

Normativa: 

¶ En general, los residuos producidos se someterán a lo dispuesto en la Ley 22/2011, de 28 de 

julio, de residuos y suelos contaminados. 

¶ Los residuos sólidos asimilables a urbanos deberán seguir las directrices marcadas por el Plan 

de Gestión de Residuos Urbanos de Castilla-La Mancha vigente (Decreto 78/2016, de 

20/12/2016, por el que se aprueba el Plan Integrado de Gestión de Residuos de Castilla-La 

Mancha). 

¶ El promotor deberá solicitar la inscripción en el registro de productores de residuos peligrosos, 

gestionando de manera adecuada los aceites, filtros y demás residuos peligrosos asociados a 

la PSF. 

¶ Se prestará especial cuidado a los residuos líquidos procedentes de las labores de 

mantenimiento, y en concreto a los aceites usados, que deberán ser almacenados y 

posteriormente recogidos y transportados por gestor autorizado para su posterior tratamiento 
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(como se recoge en el Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestión de 

los aceites industriales usados), estando esta fase cumplimentada en la correspondiente ficha 

de mantenimiento de la máquina. 

¶ En cumplimiento con el Real Decreto 110/2015 sobre residuos de aparatos eléctricos y 

electrónicos, las placas solares de silicio se gestionarán como RAEE (código LER 1602214-71, 

como paneles solares grandes de silicio). Por tanto, deberán ser retirados, transportados y 

retirados por empresa gestora autorizada. 

Presupuesto: 

Tipo de residuos Código LER Cantidades (Tm) 
Precio unitario 

ɉΏȾÕɊ 
Coste estimado 
ÇÅÓÔÉĕÎ ɉΏɊ 

Residuos no peligrosos 

Tierras de excavación 17.05.01 30.105,213 58,00 174.610,24 

Restos de hormigón 17.01.01 1,788 58,00 10,37 

Papel y cartón 20.01.01 61,095 28,21 2.024,20 

Maderas 17.02.01 235,789 18,82 4.738,85 

Plásticos (envases y embalajes) 17.02.03 11,095 58,09 945,54 

Metales  
17.04.01 / 17.04.02 

/ 17.04.05 / 
17.04.07 

12,871 
14,84 

592,36 

Restos residuos asimilables a 
urbanos 

20.03.01 
7,712 

96,33 
1.043,83 

Residuos vegetales (podas y talas) 20.02.01 4.940,000 58 28.652,00 

Subtotal    212.617,38 

Residuos Peligrosos 

Envases que han contenido 
sustancias peligrosas 

15.01.10* / 
15.01.11* 

0,015 
207,96 

3,22 

Trapos impregnados 15.02.02* 0,364 484,72 176,49 

Tierras contaminadas 15.05.03* 1,115 307,40 342,84 

Residuos de aceites y combustibles 
líquidos 

13.02.05* 
0,167 

138,50 
23,19 

Aerosoles contaminados 15 01 10* 0,003 1334,72 3,34 

Gestión - - 1 173,66 

Subtotal    722,73 

Total    213.340,11 

Tabla 1.6.5.c. Presupuesto Gestión de residuos posiblemente generados en las distintas fases del proyecto. Fuente: Proyecto básico 

0ÌÁÎÔÁ &ÏÔÏÖÏÌÔÁÉÃÁ Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ )))ȱȟ ΪίȟΪήά -7ÐȢ 

1.6.6. Emisiones de calor y contaminación lumínica. 

No se considera que exista probabilidad de emisiones de calor ni de contaminación lumínica, dada 

la naturaleza y características del proyecto. 

1.7. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA 

La normativa de evaluación ambiental de proyectos establece la necesidad de llevar a cabo un 

examen de las alternativas técnicamente viables y la justificación de la solución adoptada 

dentro del estudio de impacto ambiental, incluyendo la alternativa cero. 
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Las opciones planteadas deben ser por sí mismas técnica y económicamente viables, estudiándose 

asimismo los condicionantes ambientales y geográficos. Se presenta a continuación el estudio de 

las alternativas del proyecto de la PSF objeto, para poder evaluarlas y disponer de un elemento de 

juicio a la hora de la toma de decisiones. 

1.7.1. Alternativa cero o de no ejecución del proyecto. 

La alternativa cero consiste en la no realización del proyecto de producción de electricidad a partir 

de fuentes renovables, es decir, en un escenario en el que la generación de energía eléctrica 

continuaría realizándose a partir de fuentes convencionales. 

Según los escenarios elaborados por la Agencia Internacional de la Energía para el año 2035, la 

demanda energética mundial aumentará un tercio. A la luz de las perspectivas inciertas en el sector 

energético a nivel mundial y al papel fundamental que juega la energía en el desarrollo de las 

sociedades modernas, la política energética se desarrolla alrededor de tres ejes: la seguridad de 

suministro, la preservación del medio ambiente y la competitividad económica. 

Por ser fuentes energéticas autóctonas, la introducción de las energías renovables mejora la 

seguridad de suministro al reducir las importaciones de petróleo y sus derivados y de gas natural, 

recursos energéticos de los que España no dispone, o de carbón, fuente energética de la que se 

cuenta con recurso autóctono. 

En cuanto a la afectación ambiental de las energías renovables, está claro que tienen unos 

impactos ambientales distintos y más reducidos que las energías fósiles o la nuclear, 

especialmente en algunos campos como la generación de gases de efecto invernadero o la 

generación de residuos radioactivos y, por lo tanto, su introducción en el mercado da plena 

satisfacción al segundo eje de la política energética antes mencionado. 

Además, las energías renovables han recorrido un largo camino en España que las ha acercado 

mucho a la competitividad con las energías fósiles, por lo que también van a contribuir al tercer eje 

de la política energética, al mejorar la competitividad de nuestra economía según las distintas 

tecnologías renovables vayan consiguiendo esta posición competitiva. En este sentido, también 

hay que tener en cuenta la aportación del sector de las energías renovables a la economía desde 

el punto de vista de que es un sector productivo más, generador de riqueza y de empleo. 

Para cumplir con estos requerimientos de la política energética, la mayoría de los países 

desarrollados aplican dos estrategias, fundamentalmente: la promoción del ahorro y la mejora de 

la eficiencia energética, por un lado, y el fomento de las energías renovables, por otro. 
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En un escenario en el que se frenara abruptamente el desarrollo de las energías renovables, como 

es el caso de la alternativa cero, no sólo se potenciarían los impactos medioambientales por 

las nuevas instalaciones basadas en combustibles fósiles, sino que significaría un retroceso en 

la lucha contra el cambio climático. 

Por tanto, la alternativa cero no satisfaría los objetivos y necesidades que se pretenden con la 

ejecución y funcionamiento del proyecto objeto, entre los que cabe destacar el logro de objetivos 

del Plan de Acción Nacional Energías Renovables (PANER) 2011-2020, elaborado con el fin de 

responder a los requerimientos y metodología de la Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo 

y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de energía procedente de fuentes 

renovables, así como de ajustarse al modelo de planes de acción nacionales de energías renovables 

adoptado por la Comisión Europea. Para España, estos objetivos se concretan en que las energías 

renovables representen un 20% del consumo final bruto de energía en el año 2010 y del 32% para 

2030, con un porcentaje en el transporte del 10% en el año 2020. 

En resumen, los efectos de la alternativa cero serían fundamentalmente los siguientes:  

1) Incremento de las externalidades negativas asociadas a la producción, transporte y 

consumo de energía. Aumento de las importaciones de petróleo y sus derivados y de gas 

natural y de las necesidades de carbón, generando un efecto negativo en la seguridad del 

suministro. 

2) En general, impactos ambientales más relevantes, especialmente los relacionados con 

las emisiones de gases de efecto invernadero o la generación de residuos peligrosos 

que no pueden valorizarse o reciclarse. 

3) No solo no contribuye a la lucha contra el cambio climático, sino que este escenario 

formaría parte del principal responsable de las emisiones de efecto invernadero.  

4) No contribuye al crecimiento de la economía nacional y regional, ni al desarrollo rural. 

5) No contribuye a la mejora de la eficiencia energética. 

6) No representa ningún beneficio social. 

7) No contribuye a la generación de empleo. 

8) No se produce un cambio en el uso del suelo. 

9) No se producen alteraciones en los hábitats faunísticos. 

10) No se cumplen los requerimientos de la política energética. 

11) Insostenibilidad del modo de vida actual. 

Se puede realizar una valoración en términos cuantitativos traduciendo las afecciones previstas a 

ÕÎÁ ÅÓÃÁÌÁ ÄÅÌ Φ ÁÌ Ωȟ ÁÓÉÇÎÁÎÄÏ ÅÌ ÓÉÇÎÏ ȰϽȱ ÃÕÁÎÄÏ ÓÅ ÔÒÁÔÅ ÄÅ ÕÎ ÅÆÅÃÔÏ ÐÏÓÉÔÉÖÏ Ù Ȱ-ȱ ÃÕÁÎÄÏ ÓÅ 
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ÃÏÎÓÉÄÅÒÅ ÅÌ ÅÆÅÃÔÏ ÎÅÇÁÔÉÖÏȢ %Ì ÖÁÌÏÒ ÃÅÒÏ ȰΦȱ ÅÑÕÉÖÁÌÅ Á ÎÉÎÇÕÎÁ ÒÅÐÅÒÃÕÓÉĕÎȠ ȰΧȱȟ ÒÅÐÅÒÃÕÓÉĕÎ 

ÂÁÊÁȠ ȰΨȱȟ ÒÅÐÅÒÃÕÓÉĕÎ ÍÅÄÉÁȠ Ù ȰΩȱȟ ÒÅÐÅÒÃÕÓÉĕÎ ÁÌÔÁȢ %ÓÔÅ ÁÎÜÌÉÓÉÓ ÐÅÒÍÉÔÅ ÅÓÔÁÂÌÅÃÅÒ ÕÎÁ 

comparativa de la alternativa cero con la de ejecución. 

CRITERIO  DESCRIPCIÓN DEL EFECTO 

VALORACIÓN  

ALTERNATIVA CERO 

ALTERNATIVA DE 

EJECUCIÓN 

SELECCIONADA 

Económico, social Seguridad del suministro -1 +1 

Ambiental 
Impactos ambientales relacionados con emisiones 

de GEI y generación de residuos peligrosos 
-1 0 

Ambiental 
Impactos ambientales relacionados con alteración 

de hábitats faunísticos y efectos paisajísticos 
0 -1 

Ambiental Cambios en el uso del suelo, ocupación 0 -1 

Económico, social y 

ambiental 

Consecución de objetivos: lucha contra cambio 

climático, fomento de energías renovables, 

promoción del ahorro y eficiencia energética 

-1 +1 

Económico, social 
Contribución al crecimiento económico nacional y 

regional y al desarrollo rural 
-1 +1 

Económico, social Sostenibilidad del modo de vida actual -1 +1 

 TOTAL -5 (+0, -5) +2 (+4, -2) 

Tabla 1.7.1.a. Examen multicriterio de alternativas. 

Por todo lo expuesto, la alternativa cero supondría impactos negativos mayores en muchos 

aspectos frente a la alternativa de ejecución del proyecto y, dado que las opciones que se 

plantean para esta última consisten en determinar una solución cuyo impacto sea asumible, la 

alternativa cero se descarta. 

1.7.2. Alternativas de ejecución del proyecto. Selección de tecnología. 

Las alternativas de ejecución del proyecto tienen como objeto la generación de electricidad a partir 

de energía renovable. La evaluación del potencial total de cada fuente de energía renovable es una 

labor compleja dada la diversa naturaleza de estos recursos. Para la elaboración del Plan de 

Energías Renovables (PER) 2011-2020 se realizó un buen número de estudios para evaluar el 

potencial de la mayor parte de las energías renovables, siendo la principal conclusión que el 

potencial de las energías renovables en España es amplísimo y muy superior a la demanda 

energética nacional y a los recursos energéticos de origen fósil existentes. Las energías 

renovables se presentan como el principal activo energético de nuestro país. 

Entre las energías renovables estudiadas, el potencial de la energía solar es el más elevado que, 

expresado en términos de potencia eléctrica instalable, resulta ser de varios TW (PER 2011-

2020). En segundo lugar, está la energía eólica, con un potencial evaluado en unos 340 GW. El 

potencial hidroeléctrico, evaluado en unos 33 GW, también es muy elevado, si bien la mayor parte 

de este potencial ya ha sido desarrollado. El resto de tecnologías acredita un potencial cercano a 

http://www.idae.es/file/9712/download?token=6MoeBdCb
http://www.idae.es/file/9712/download?token=6MoeBdCb
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los 50 GW, destacando el potencial de las energías de las olas y de la geotermia, del orden de los 

20 GW en ambos casos. 

España, por su posición y climatología, es un país especialmente favorecido de cara al 

aprovechamiento de la energía solar; el potencial para la energía solar fotovoltaica en España es 

inmenso, debido al alto recurso disponible y a la versatilidad de la tecnología, que permite su 

instalación cerca de los centros de consumo fomentando la generación distribuida renovable. En 

España se recibe de media una irradiación global de 1.600 kWh/m2 al año sobre superficie 

horizontal, lo que nos sitúa a la cabeza de Europa. 

Por ello, de entre las renovables disponibles, se selecciona la energía solar fotovoltaica, capaz de 

producir energía eléctrica directamente a partir de la radiación solar, es decir, a través de una 

fuente renovable (o inagotable) como es el sol, proceso que se encuentra exento de emisiones de 

gases de efecto invernadero durante la producción de la energía. 

1.7.3. Alternativas de ejecución del proyecto. Selección del emplazamiento en base a 

evaluación multicriterio para plantas solares fotovoltaicas. 

Durante los últimos meses, el promotor ha llevado a cabo un estudio de alternativas de 

emplazamiento para diferentes ubicaciones de plantas fotovoltaicas en toda la comunidad 

castellano-manchega, culminando con la concreción de la búsqueda de terrenos en torno a la 

Subestación de Belinchón en la provincia de Cuenca, al ser una de las escasas conexiones 

posibles para el acceso a la Red de Transporte. Se han descartado ubicaciones más lejanas, e 

incluso más cercanas, que precisarían de una evacuación de mayor longitud o afectaban valores 

ambientales, todas ellas susceptible por tanto de generar impactos ambientales de más magnitud. 

Tras la selección del punto de evacuación, se evalúa la concurrencia de múltiples elementos con 

características diferentes en este territorio para poder así realizar la valoración de las alternativas 

desde distintos puntos de vista. Esta valoración plantea un problema complejo de decisión 

multidimensional por lo que es necesario emplear técnicas orientadas a asistir el proceso de toma 

de decisión.  

La ubicación de este tipo de instalaciones en lugares no apropiados no se encuentra exenta de 

generar una disminución de la calidad paisajística del lugar, conflictos con los usos del suelo 

preexistentes y efectos negativos sobre el entorno, fundamentalmente referidos a molestias a 

especies de interés o a lugares con un alto valor ecológico. En este sentido, un estudio apropiado 

de la selección del emplazamiento se vuelve indispensable. 
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Así, una vez planteadas las alternativas de ejecución del proyecto acotadas a los criterios 

predefinidos y siendo todas ellas técnica y económicamente viables, cobra un papel relevante el 

análisis de la capacidad de acogida del territorio. 

En este análisis se evalúan particularmente las características del valor ambiental del territorio 

respecto a la actividad proyectada, asignándole un peso a cada valor en función de su importancia, 

basada en el papel que realiza en el ecosistema, su función como nicho de especies animales y 

vegetales, grado de protección establecido en la figura de protección que se le asigna, etc. Para 

ello, se parte de un medio ambiente global de 100 unidades, al que se restan las zonas sin 

posibilidad de acoger el tipo de proyecto que se evalúe por razones de incompatibilidades 

establecidas por norma, a las que se han denominado zonas excluidas. Esta evaluación permitirá 

obtener un mapa del territorio clasificado en unidades de valor ambiental, relacionadas 

directamente con su capacidad de acogida. 

Las zonas excluidas, consideradas incompatibles con el desarrollo solar, son las siguientes: 

- Espacios naturales protegidos. 

- Parques Nacionales. 

- Red Natura 2000. 

- Usos del suelo incompatibles: 

o Aeropuertos. 

o Autopistas, autovías y terrenos asociados. 

o Complejos ferroviarios. 

o Embalses. 

o Estructura urbana abierta. 

o Grandes superficies de equipamientos y servicios. 

o Humedales y zonas pantanosas. 

o Lagos y lagunas. 

o Resto de instalaciones deportivas y recreativas. 

o Ríos y cauces naturales. 

o Tejido urbano continuo. 

o Urbanizaciones extensas y/o ajardinadas. 

o Zonas en construcción. 

o Zonas industriales. 

o Zonas verdes urbanas. 

Los valores ambientales y los pesos asignados son los siguientes: 

Zonas Periféricas de Protección de Espacios Naturales Protegidos ............................................................ 14 
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Elementos geomorfológicos y hábitats de protección especial (Ley 9/1999) ................................................ 7 

Áreas críticas.............................................................................................................................................. 10 

Hábitats de la Directiva 92/43/CEE ............................................................................................................. 13 

Áreas de importancia para aves................................................................................................................... 4 

Zonas de Importancia/ Dispersión ............................................................................................................... 5 

Refugios de fauna ....................................................................................................................................... 5 

Humedales .................................................................................................................................................. 5 

Zonas Ramsar ............................................................................................................................................. 5 

Reservas de la biosfera ............................................................................................................................... 13 

Áreas prioritarias de reproducción, alimentación, dispersión y concentración local de especies de aves 

incluidas en el Catálogo Español de Especies Amenazadas, o en los catálogos autonómicos (malla c 

designada en Resolución de 28/08/2009, del Organismo Autónomo Espacios Naturales de Castilla-La 

Mancha)  .................................................................................................................................................... 14 

Usos y aprovechamientos del suelo (inventario Corine Land Cover 2018)  .................................................. 5: 

Arrozales  .......................................................................................................................................................... 0,2 

Bosques de frondosas  ....................................................................................................................................... 0,4 

Bosques de coníferas  ........................................................................................................................................ 0,4 

Bosque mixto  .................................................................................................................................................... 0,4 

Cultivos anuales asociados con cultivos permanentes ........................................................................................ 0,1 

Escombreras  ..................................................................................................................................................... 0,1 

Espacios con vegetación escasa ......................................................................................................................... 0,2 

Frutales  ............................................................................................................................................................ 0,1 

Landas y matorrales  .......................................................................................................................................... 0,3 

Matorral boscoso de transición .......................................................................................................................... 0,3 

Mosaico de cultivos ........................................................................................................................................... 0,1 

Olivares  ............................................................................................................................................................ 0,1 

Pastizales naturales ........................................................................................................................................... 0,3 

Playas, dunas y arenales .................................................................................................................................... 0,1 

Praderas  ........................................................................................................................................................... 0,3 

Roquedo  ........................................................................................................................................................... 0,1 

Salinas  .............................................................................................................................................................. 0,3 

Sistemas agroforestales  .................................................................................................................................... 0,2 

Terrenos principalmente agrícolas, pero con importantes espacios de vegetación natural .................................. 0,2 

Terrenos regados permanentemente ................................................................................................................. 0,1 

Tierras de labor en secano ................................................................................................................................. 0,1 

Vegetación esclerófila ....................................................................................................................................... 0,3 

Viñedos ............................................................................................................................................................. 0,1 

Zonas de extracción minera ............................................................................................................................... 0,1 

Zonas quemadas ............................................................................................................................................... 0,1 

Total .........................................................................................................................................................................100 

 

https://datos.gob.es/es/catalogo/e00125901-spaignclc2018


03& Ȱ3!,).!3 )))ȱ ΪίȟΪήά -7Ð 
TM Huelves | Cuenca 

ENERGÍAS RENOVABLES DE 
HERMES, S.L. 

 

   
Página 74 de Estudio de Impacto Ambiental 

El resultado de incorporar todos estos factores ponderados en un SIG para el ámbito de estudio 

arroja una valoración del territorio en términos de aptitud ambiental. Los resultados se han 

categorizado siguiendo el método Jenks Natural Breaks, de forma que se obtienen cinco grupos 

en función de la importancia de la zona, clasificados en áreas de acogida del proyecto, a las que 

se suman las zonas de exclusión establecidas (ver figura 1.7.3): 

- Zonas de exclusión, sin capacidad de acogida (violeta). 

- Áreas con capacidad de acogida muy alta (0-20; verde oscuro). 

- Áreas con capacidad de acogida alta (20-40; verde claro). 

- Áreas con capacidad de acogida media (40-60; amarillo). 

- Áreas con capacidad de acogida baja (60-80; naranja). 

- Áreas con capacidad de acogida muy baja (80-100: rojo). 

De la variedad de zonas posibles resultantes, es decir, aquéllas con capacidad de acogida muy alta 

o alta desde el punto de vista ambiental, además, se ha de comprobar por parte de la ingeniería 

redactora del proyecto el aspecto de la propiedad y compatibilidad urbanística, es decir, el área 

seleccionada cumpliendo los criterios técnicos y ambientales deberá quedar a disposición del 

promotor para su compra o arrendamiento y ha de ser un uso compatible con la clasificación 

urbanística que posea ese suelo. Asimismo, han de cumplir las distancias reglamentarias a núcleos 

urbanos y otras infraestructuras. 

En definitiva, se obtiene como resultado un mapa de viabilidad de emplazamientos para la 

potencial implantación de alternativas de ejecución del proyecto dentro del ámbito de análisis 

predefinido. Las ubicaciones más viables se corresponden con áreas con capacidad de acogida alta 

y muy alta y fuera de núcleos urbanos u otras infraestructuras, aunque siempre buscando la 

proximidad a estas áreas más antropizadas con el objetivo de minimizar posibles efectos 

ambientales. Este mapa en el ámbito de estudio puede consultarse en los planos de la cartografía 

adjunta. 

https://pro.arcgis.com/es/pro-app/help/mapping/symbols-and-styles/data-classification-methods.htm#ESRI_SECTION1_B47C458CFF6A4EEC933A8C7612DA558B
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Figura 1.7.3.a. Mapa de viabilidad de emplazamientos para la potencial implantación de PSF. Fuente: Elaboración propia. 

1.7.4. Definición de alternativas propuestas. 

Tras descartar las zonas de baja capacidad de acogida, son varias las soluciones técnicas que se 

han analizado a lo largo del proceso de Evaluación Ambiental, siendo una poligonal de hasta 56.154 

hectáreas adscritas dentro de un perímetro de 109 kilómetros la zona base sobre la que proponer 

alternativas. La situación y dimensiones de esta zona de estudio vino determinada con el objeto 

de adecuar la implantación de las instalaciones a la alternativa ambientalmente más viable y que 

se ajustase a los requerimientos del documento Directrices de la Dirección General de Política 

Forestal y Espacios Naturales para la emisión de informes ambientales relativos al procedimiento de 

evaluación ambiental de Proyectos de Energías Renovables, facilitado por la Administración 

regional. El cual establece unos ratios de cobertura de territorio para el análisis de los datos de 

determinados grupos faunísticos para la propuesta de inventario ambiental en ciclo anual. 

Tomando como referencia el nudo de evacuación de las instalaciones propuestas en la SET REE 

Belinchón (ver apartado 1.2.4.), el ratio de ocupación medida de la tecnología elegida (2,5 

hectáreas por megavatio fotovoltaico de modulo sobre seguidor), y un radio de hasta 15 kilómetros 

para establecer trazas de líneas eléctricas de evacuación hasta la subestación, se proponen hasta 

seis alternativas dentro de la poligonal base.  

Todas las alternativas parten de la misma premisa, y es que todas ellas se localicen dentro de un 

área con capacidad de acogida alta o muy alta, libre de figuras de protección, cercana al punto de 

conexión (< 15 kilómetros), con posibilidad de acceso y superficie de ocupación de campo solar 

sobre terreno suficiente (375 / 400 hectáreas), para cumplir con todos los criterios establecidos y 

que resulten, por tanto, alternativas adecuadas y viables; de igual forma, que todas las alternativas 
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propuestas se correspondan a una adecuación de las instalaciones en el proceso de evaluación 

ambiental. 

1.7.4.1. Propuesta Alternativa 01 

El parque solar se implantaría en la localidad de Almoguera y cuyo centro de la poligonal se sitúa 

en las siguientes coordenadas UTM (ETRS89):494.683 / 4.450.651, y situado dentro de los 

polígonos catastrales 26, 27 y 28 de dicho municipio. Las instalaciones solares de hasta 150 MW 

estarían en la provincia de Guadalajara, con capacidad de acogida alta. La zona se sitúa dentro de 

la Zona de Dispersión del Águila perdicera, y por tanto en zona de malla C establecida en la 

Resolución de 28/08/2009, del Organismo Autónomo de Espacios Naturales de Castilla-La Mancha, 

en aplicación del Real Decreto 1432/2008, la cual delimita Zonas de protección de la avifauna contra 

la colisión y electrocución en líneas eléctricas de alta tensión, como áreas prioritarias de 

reproducción, de alimentación, de dispersión y de concentración. 

 
Figura 1.7.4.1.a. Situación de la zona propuesta como Alternativa 01 para la implantación de la PSF. Fuente: Elaboración propia. 

La evacuación se realizaría desde el límite sur de la poligonal, con una longitud en línea recta de 

hasta 17 kilómetros hasta la ST de evacuación. En las zonas de paso, además de la zona de 

dispersión y la malla C del RD se identifican varios hábitats catalogados y cauces superficiales de 

la demarcación de la Confederación Hidrográfica del Tajo. 
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1.7.4.2. Propuesta Alternativa 02 

El parque solar se implantaría en la localidad de Leganiel y cuyo centro de la poligonal se sitúa en 

las siguientes coordenadas UTM (ETRS89):501.904 / 4.444.689, y situado dentro de los polígonos 

catastrales 502 y 503 de dicho municipio. Las instalaciones solares de hasta 150 MW estarían en la 

provincia de Cuenca, con capacidad de acogida alta y muy alta. La zona se sitúa dentro de la Zona 

de Dispersión del Águila perdicera, y por tanto en zona de malla C establecida en la Resolución de 

28/08/2009, del Organismo Autónomo de Espacios Naturales de Castilla-La Mancha, en aplicación 

del Real Decreto 1432/2008, la cual delimita Zonas de protección de la avifauna contra la colisión y 

electrocución en líneas eléctricas de alta tensión, como áreas prioritarias de reproducción, de 

alimentación, de dispersión y de concentración. En la zona se identifican hábitats catalogados. 

 
Figura 1.7.4.2.a. Situación de la zona propuesta como Alternativa 02 para la implantación de la PSF. Fuente: Elaboración propia. 

La evacuación se realizaría desde el límite sur de la poligonal, con una longitud de hasta 12,50 

kilómetros hasta la ST de evacuación. En las zonas de paso, además de la zona de dispersión y la 

malla C del RD se identifican varios hábitats catalogados y cauces superficiales de la demarcación 

de la Confederación Hidrográfica del Tajo. 

1.7.4.3. Propuesta Alternativa 03 

El parque solar se implantaría en la localidad de Barajas de Melo y cuyo centro de la poligonal se 

sitúa en las siguientes coordenadas UTM (ETRS89):506.348 / 4.439.875, y situado dentro de los 
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polígonos catastrales 502 y 504 de dicho municipio. Las instalaciones solares de hasta 150 MW 

estarían en la provincia de Cuenca, con capacidad de acogida alta y muy alta. La zona se sitúa 

dentro de la Zona de Dispersión del Águila perdicera, y por tanto en zona de malla C establecida 

en la Resolución de 28/08/2009, del Organismo Autónomo de Espacios Naturales de Castilla-La 

Mancha, en aplicación del Real Decreto 1432/2008, la cual delimita Zonas de protección de la 

avifauna contra la colisión y electrocución en líneas eléctricas de alta tensión, como áreas 

prioritarias de reproducción, de alimentación, de dispersión y de concentración. En la zona se 

identifican hábitats catalogados. 

 
Figura 1.7.4.3.a. Situación de la zona propuesta como Alternativa 03 para la implantación de la PSF. Fuente: Elaboración propia. 

 
La evacuación se realizaría desde el límite sur de la poligonal, con una longitud de hasta 11,75 

kilómetros hasta la ST de evacuación. En las zonas de paso, además de la zona de dispersión y la 

malla C del RD se identifican varios hábitats catalogados y cauces superficiales de la demarcación 

de la Confederación Hidrográfica del Tajo. 

1.7.4.4. Propuesta Alternativa 04 

El parque solar se implantaría entre las localidades de Tarancón y Belinchón y cuyo centro de la 

poligonal se sitúa en las siguientes coordenadas UTM (ETRS89): 499.306 / 4.432.431, y situado 

dentro de los polígonos catastrales 501/502 de Tarancón y 601/602 de Belinchón. Las instalaciones 

solares de hasta 150 MW estarían en la provincia de Cuenca, con capacidad de acogida alta y muy 

alta. La zona se sitúa en la zona correspondiente a Belincón dentro de la Zona de Dispersión del 
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Águila perdicera, pero en su totalidad dentro de  la zona de malla C establecida en la Resolución 

de 28/08/2009, del Organismo Autónomo de Espacios Naturales de Castilla-La Mancha, en aplicación 

del Real Decreto 1432/2008, la cual delimita Zonas de protección de la avifauna contra la colisión y 

electrocución en líneas eléctricas de alta tensión, como áreas prioritarias de reproducción, de 

alimentación, de dispersión y de concentración. En el límite norte y sur del perímetro de la 

implantación se identifican hábitats catalogados. 

 
Figura 1.7.4.1.4.a. Situación de la zona propuesta como Alternativa 04 para la implantación de la PSF. Fuente: Elaboración propia. 

 
La evacuación se realizaría desde el límite oeste de la poligonal, con una longitud de 4,50 

kilómetros hasta la ST de evacuación. En las zonas de paso, además de la malla C del RD se 

identifican varios hábitats catalogados. 

1.7.4.5. Propuesta Alternativa 05 

El parque solar se implantaría en la localidad de Santa Cruz de la Zarza y cuyo centro de la poligonal 

se sitúa en las siguientes coordenadas UTM (ETRS89): 484.853 / 4.433.151, y situado dentro de los 

polígonos catastrales 05, 06, 07 y 08 de dicho municipio. Las instalaciones solares de hasta 150 MW 

estarían en la provincia de Toledo, con capacidad de acogida alta y muy alta. La zona está cruzada 

por la vía pecuaria Cañada Real Soriana, y no se identifican otras figuras ni zonas sensibles 

catalogadas por la administración. 
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Figura 1.7.4.5.a. Situación de la zona propuesta como Alternativa 05 para la implantación de la PSF. Fuente: Elaboración propia. 

 
La evacuación se realizaría desde el límite norte de la poligonal, con una longitud de 5,00 

kilómetros hasta la ST de evacuación. En las zonas de paso se cruza el LIC Yesares del Tajo, la malla 

C del RD, cauces y varios hábitats catalogados. 

1.7.4.6. Propuesta Alternativa 06 

El parque solar se implantaría en la localidad de Tarancón y cuyo centro de la poligonal se sitúa en 

las siguientes coordenadas UTM (ETRS89): 495.909 / 4.425.839, y situado dentro de los polígonos 

catastrales 11, 12, 13, 17 y 19 de dicho municipio. Las instalaciones solares de hasta 150 MW 

estarían en la provincia de Cuenca, con capacidad de acogida muy alta. La zona se sitúa dentro de 

la zona de malla C establecida en la Resolución de 28/08/2009, del Organismo Autónomo de Espacios 

Naturales de Castilla-La Mancha, en aplicación del Real Decreto 1432/2008, la cual delimita Zonas 

de protección de la avifauna contra la colisión y electrocución en líneas eléctricas de alta tensión, 

como áreas prioritarias de reproducción, de alimentación, de dispersión y de concentración. 
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Figura 1.7.4.6.a. Situación de la zona propuesta como Alternativa 06 para la implantación de la PSF. Fuente: Elaboración propia. 

 

La evacuación se realizaría desde el límite este de la poligonal, con una longitud de 7,5 kilómetros 

hasta la ST de evacuación. En las zonas de paso se cruza la malla C del RD, cauces, vías pecuarias 

y varios hábitats catalogados. 

1.7.5. Examen de alternativas. 

Atendiendo a lo expuesto en los epígrafes anteriores, el examen de alternativas en este caso se 

centra en la valoración de las seis opciones de ejecución seleccionadas. 

Así, se realiza una valoración en términos cuantitativos traduciendo las afecciones previstas, 

ÄÅÓÃÒÉÔÁÓ ÅÎ ÌÏÓ ÁÐÁÒÔÁÄÏÓ ΧȢέȢΧ Ù ΧȢέȢΨȟ Á ÕÎÁ ÅÓÃÁÌÁ ÄÅÌ Φ ÁÌ Ωȟ ÁÓÉÇÎÁÎÄÏ ÅÌ ÓÉÇÎÏ ȰϽȱ ÃÕÁÎÄÏ ÓÅ 

ÔÒÁÔÅ ÄÅ ÕÎ ÅÆÅÃÔÏ ÐÏÓÉÔÉÖÏ Ù Ȱ-ȱ ÃÕÁÎÄÏ ÓÅ ÃÏÎÓÉÄÅÒÅ ÅÌ ÅÆÅÃÔÏ ÎÅÇÁÔÉÖÏȢ %Ì ÖÁÌÏÒ ÃÅÒÏ ȰΦȱ ÅÑÕÉÖÁÌÅ 

Á ÎÉÎÇÕÎÁ ÒÅÐÅÒÃÕÓÉĕÎȠ ȰΧȱȟ ÒÅÐÅÒÃÕÓÉĕÎ ÂÁÊÁȠ ȰΨȱȟ ÒÅÐÅÒÃÕÓÉĕÎ ÍÅÄÉÁȠ Ù ȰΩȱȟ ÒÅÐÅÒÃÕÓÉĕÎ ÁÌÔÁȢ 

Este análisis permite establecer una comparativa de las alternativas estudiadas, pero de manera 

previa y atendiendo a las recomendaciones para la redacción del estudio de impacto ambiental. Se 

realiza un análisis comparativo de las alternativas y su fomento a la generación de los efectos sobre 

los valores naturales del entorno y, en concreto, sobre la alteración de hábitats y hábitos naturales, 

así como efectos de ocupación, acumulación y sinergia. 
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Para ello, se ha seleccionado una serie de parámetros diferenciadores, asociados a número, tipo, 

distribución, y distancia de valores ambientales a los parques solares y líneas de evacuación 

asociadas, que puedan favorecer la adecuación ambiental de las alternativas propuestas. 

Denominación 
 Proximidad 

Zonas 
Sensibles 

Valor 
Ambiental o 
Arqueológico 

Distancia 
Punto 

Conexión 
Evacuación 

Ratio PF-
Línea 

Eléctrica 

 Cruce 
Zonas 

Sensibles 

Valor 
Ambiental o 
Arqueológico 

Umbrales: Si/No Escala Km. Mw/km 
Zonas 

Sensibles 
Escala 

Alternativa 01 Si Bajo 17,00 8,82 Si Bajo 

Alternativa 02 Si Bajo 12,50 12,00 Si Bajo 

Alternativa 03 Si Bajo 11,75 12,75 Si Bajo 

Alternativa 04 Si Bajo 4,50 33,33 Si Bajo 

Alternativa 05 Si Bajo 7,50 20,00 Si Alto 

Alternativa 06 Si Bajo 5,00 30,00 Si Bajo 

Tabla 1.7.5.a. Análisis de alternativas de emplazamientos estudiados como posibles ubicaciones de las instalaciones. 

Los valores ambientales posiblemente afectados por las alternativas son similares en todas las 

propuestas, la mayoría asociados a la Zona de Dispersión del Águila perdicera, malla de tipo C del 

RD de protección para líneas eléctricas, hábitats catalogados y vías pecuarias. De igual forma, en 

los pasillos de las trazas de evacuación, la mayoría comparte las mismas zonas sensibles, salvo la 

alternativa 05 que debería discurrir dentro del LIC Yesares del Tajo. Dentro de un ámbito 

homogéneo en valores ambientales, la distancia al punto de conexión es un factor relevante, 

siendo en este caso la alternativa 04 la más próxima a la subestación de conexión.  

Por último, la capacidad del nudo en la Subestación de Belinchón es de 1.050 MW, lo que 

representa el desarrollo de hasta 21 plantas solares en el entorno. La evacuación de todas estas 

instalaciones deberá buscar soluciones que favorezcan la compatibilidad de infraestructuras, y se 

pueda dotar de medios capaces de compartir pasillos de conexión entre campos solares y el punto 

de evacuación. La concentración en las proximidades podría facilitar esta solución. La cual se 

aborda en el estudio de alternativas de evacuación, y en el estudio de sinergias. 

En resumen, de este análisis cabría esperar que la afección sobre la fauna en la mayoría de las 

propuestas tuviese una repercusión media (-2), una alta (-3), y una baja (-1); y en el caso del paisaje, 

de baja (-1) para la alternativa 04, tres altas (-3) y otras dos alternativas con repercusión media (-

2).  
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CRITERIO  
DESCRIPCIÓN DEL 

EFECTO 

VALORACIÓN  

ALTERNATIVA  

CERO 
ALTERNATIVA DE EJECUCIÓN SELECCIONADA 

00 01 02 03 04 05 06 

Económico, 

social 
Seguridad del suministro -1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

Ambiental 

Impactos ambientales 

relacionados con 

emisiones de GEI y 

generación de residuos 

peligrosos 

-1 0 0 0 0 0 0 

Ambiental 

Impactos ambientales 

relacionados con 

alteración de hábitats y 

hábitos faunísticos 

0 -2 -2 -2 -1 -3 -2 

Ambiental 

Impactos ambientales 

relacionados con 

alteración de paisaje. 

0 -3 -3 -3 -1 -2 -2 

Económico, 

social y 

ambiental 

Consecución de 

objetivos: lucha contra 

cambio climático, 

fomento de energías 

renovables, promoción 

del ahorro y eficiencia 

energética 

-1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

Económico, 

social 

Contribución al 

crecimiento económico 

nacional y regional y al 

desarrollo rural 

-1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

Económico, 

social 

Sostenibilidad del modo 

de vida actual 
-1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 

NEGATIVO -5 -5 -5 -5 -2 -5 -4 

POSITIVOS 0 +4 +4 +4 +4 +4 +4 

TOTAL -5 -1 -1 -1 +2 -1 0 

Tabla 1.7.5.b. Examen multicriterio de alternativas. 

Tras analizar lo recopilado en el examen de alternativas, la opción cero consiste en la no realización 

del proyecto de producción de electricidad a partir de fuentes renovables (consultar apartado 

1.7.1), es decir, se corresponde a un escenario en el que la generación de energía eléctrica 

continuaría realizándose a partir de fuentes convencionales. En resumen, con esta alternativa no 

se lograría la consecución de necesidades y objetivos perseguidos, entre los que destaca el logro 

de objetivos del Plan de Acción Nacional de Energías Renovables (PANER) 2011-2020, generando 

impactos negativos mayores en todos los aspectos frente a la alternativa de ejecución del 

proyecto. 

Con la opción de ejecución del proyecto seleccionada se logra la consecución de la finalidad 

perseguida y, a excepción de los impactos negativos ambientales asociados al cambio en el paisaje 

y posibles efectos sobre los hábitats y hábitos faunísticos, aunque realizándose asimismo con 

todas las medidas y controles necesarios para que estos efectos sean admisibles, es la única 

solución con valores positivos. Concretamente, de las seis alternativas, la opción número cuatro 
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(04) es la que genera un menor peso de impactos negativos en todos los criterios analizados, su 

implantación no afecta a ninguna zona sensible y maximiza el ratio de kilómetros de línea eléctrica 

de evacuación por megavatio producido, con el plus de poder concretar en las proximidades el 

mayor número de megavatios de energía eléctrica renovable. Por todo ello, esta es la única 

alternativa que obtiene una puntuación positiva en la valoración global frente al resto de 

propuestas estudiadas. 

1.7.6. Alternativa de ejecución seleccionada y justificación de su elección. 

Tras determinar la alternativa 04 como la propuesta de ubicación más viable y realizar un análisis 

sobre la Aptitud Territorial para el emplazamiento seleccionado, se propone una zona para este 

estudio para la ubicación de la PSF, con criterios ambientales y técnicamente aceptables, que 

cumplan los siguientes criterios: 

¶ Capacidad de acogida alta o muy alta, como mínimo. 

¶ Libre de figuras de protección. 

¶ Desprovistas de vegetación natural. 

¶ Dentro del radio considerado (15 km) en torno al punto de conexión. 

¶ Con posibilidad de acceso. 

Las coordenadas UTM de las zonas ocupadas por el proyecto, una vez seleccionada la zona más 

aconsejable tanto técnica como ambientalmente, son las indicadas en el apartado 1.3.3. Dicha 

zona posee una capacidad de acogida alta y muy alta, está libre de las citadas figuras de 

protección y de afecciones sobre vegetación natural y se encuentra alejada del principal núcleo 

urbano circundante (Belinchón), con recurso solar suficiente y cercano al posible punto de 

conexión a la red para la evacuación. Cuenta con accesos existentes que llegan directamente hasta 

las áreas de implantación y con la calificación urbanística necesaria, cumpliendo así con todos los 

criterios establecidos. 

Otro criterio a ser considerado es la necesidad de cumplir con el RD23/2020, y en concreto con lo 

estipulado en el ANEXO II: Criterios para considerar que una instalación de generación de electricidad 

es la misma a efectos de los permisos de acceso y conexión concedidos o solicitados:  

1. A efectos de la concesión de los permisos de acceso y conexión solicitados y de la vigencia de los 

permisos de acceso y conexión ya otorgados, se considerará que una instalación de generación de 

electricidad es la misma que otra que ya hubiese solicitado u obtenido los permisos de acceso y 

conexión, si no se modifica ninguna de las siguientes características 
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c) Ubicación geográfica. Se considerará que no se ha modificado la ubicación geográfica de las 

instalaciones de generación cuando el centro geométrico de las instalaciones de generación 

planteadas inicialmente y finalmente, sin considerar las infraestructuras de evacuación, no difiere en 

más de 10.000 metros. 

Por el cual, de todas las alternativas propuestas no se podrían desarrollar aquellas que se alejasen 

más de diez kilómetros de la propuesta presentada por el promotor para el derecho de acceso. 

Siendo la alternativa 04 una de las tres propuestas que cumplen con esta exigencia. 

En definitiva, la alternativa propuesta de ejecución del proyecto cumple con todos los criterios 

propuestos, descritos en los anteriores epígrafes, según el siguiente detalle: 

CRITERIO CARACTERÍSTICAS 

Ubicación 

Según el mapa de categorización del ámbito de estudio en áreas según su capacidad de acogida del 

proyecto, que tiene en cuenta, entre otras, variables determinadas por la presencia de figuras de protección, 

las instalaciones que componen la PSF se encuentran ubicadas sobre áreas con capacidad de acogida alta 

y muy alta. 

Se trata de una zona con recurso solar suficiente. 

El emplazamiento guarda la distancia mínima de seguridad a núcleos de población y otros proyectos 

existentes, y se encuentra dentro del ratio marcado de distancia al punto de conexión a la red para la 

evacuación. 

Estado actual 

Urbanísticamente, el suelo tiene carácter de suelo rústico, considerándose la implantación de la PSF un uso 

permitido según el reglamento de suelo rústico. En cualquier caso, el proyecto es una actuación de interés 

público compatible con estos tipos de suelos estando sujeta a autorización. 

Recursos, servicios 

e infraestructuras 

Se cuenta con disponibilidad de acceso a través de carreteras o viales existentes, así como de evacuación a 

la subestación de REE de Belinchón. 

Aceptación del 

Proyecto 

El proyecto se tramitará ante el órgano sustantivo, con la correspondiente solicitud de aprobación de 

proyecto y autorización administrativa del proyecto. También se ha iniciado el trámite correspondiente a la 

Evaluación del Impacto sobre el Patrimonio Histórico-Artísti co y Arqueológico. 

Por otro lado, se ha solicitado punto de conexión en la subestación transformadora de Belinchón. 

Tamaño y 

características del 

Proyecto 

El proyecto está planteado de tal forma que se obtenga un máximo de productividad para un mínimo de 

ocupación posible de terrenos. 

El proyecto se plantea con un plan de integración paisajística, con el fin de que su diseño se adapte lo 

máximo posible al entorno. 

La red eléctrica asociada se diseñará en parte de su trazado aéreo de acuerdo a la normativa en relación con 

líneas eléctricas y protección de la avifauna; esto es: Decreto 5/1999, de 2 de febrero de 1999, por el que se 

establecen normas para instalaciones eléctricas aéreas en alta tensión y líneas aéreas en baja tensión con 

fines de protección de avifauna; y Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas 

para la protección de la avifauna contra la colisión y la electrocución en líneas eléctricas de alta tensión. 

Acumulación de 

Proyectos 

(sinergias) 

 

En las parcelas afectadas por el proyecto no se reconocen otras instalaciones o infraestructuras de la misma 

naturaleza. Sí existen proyectos de esta naturaleza y se tiene constancia de la tramitación de otros proyectos 

de energía renovable en el entorno, guardándose una distancia de seguridad según la normativa sectorial 

que sea de aplicación. 

Tabla 1.7.6.a. Justificación de la alternativa de ejecución del proyecto propuesta según los criterios establecidos. 
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2. INVENTARIO AMBIENTAL 

 
El estudio del estado del lugar y de sus condiciones ambientales antes de la realización del proyecto 

que se evalúa, así como de los tipos existentes de ocupación del suelo y aprovechamientos de otros 

recursos naturales, teniendo en cuenta las actividades preexistentes, resultan fundamentales para 

obtener una correcta valoración de la magnitud de los impactos esperados con la ejecución de la 

instalación evaluada. Ello se debe a que cada factor ambiental responde de manera diferente ante 

una misma acción, por lo que resulta esencial definir y caracterizar la situación actual para poder 

realizar una predicción de respuesta más probable de cada uno de ellos. 

A su vez, este estudio sirve para, posteriormente, comprobar el verdadero grado de los impactos 

reales ocasionados, especialmente de aquéllos que hayan resultado difíciles de cuantificar en la 

fase de estudio, haciendo posible la adopción de medidas protectoras y correctoras y el desarrollo 

del Plan de seguimiento y vigilancia ambiental. 

2.1. MARCO DE ESTUDIO 

Para el análisis de la situación ambiental del entorno, se ha establecido un marco de estudio que 

engloba las áreas afectadas por la PSF objeto de evaluación y sus infraestructuras asociadas, así 

como por los proyectos fotovoltaicos promovidos en torno a la misma, PSF Salinas I y PSF Salinas 

II dando lugar a una superficie delimitada por la siguiente poligonal (sistema de referencia ETRS89, 

Huso 30N): 
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VÉRTICE UTM X UTM Y VÉRTICE UTM X UTM Y VÉRTICE UTM X UTM Y 

1 508231 4433622 25 505776 4432032 49 500521 4433799 

2 508291 4432769 26 505761 4432266 50 500726 4433724 

3 508444 4432416 27 505742 4432850 51 500868 4433586 

4 508457 4432337 28 505754 4432949 52 500879 4433569 

5 508452 4432217 29 505785 4433044 53 501452 4433199 

6 508448 4432198 30 505794 4433062 54 501570 4433092 

7 508382 4432031 31 506346 4433329 55 501583 4433076 

8 508321 4431953 32 506348 4433328 56 501678 4432838 

9 508210 4431853 33 506395 4433418 57 501536 4432126 

10 508195 4431841 34 506569 4433580 58 501483 4432066 

11 508127 4431798 35 506680 4433626 59 501370 4431983 

12 507860 4431726 36 506855 4433662 60 501353 4431974 

13 507325 4431802 37 506975 4433666 61 501334 4431966 

14 507212 4431834 38 507861 4433792 62 501288 4431948 

15 507158 4431860 39 508189 4433665 63 500875 4431818 

16 507141 4431870 40 508204 4433651 64 500796 4431808 

17 507124 4431881 41 508218 4433637 65 500790 4431808 

18 506399 4431702 42 508231 4433622 66 500551 4431309 

19 506397 4431701 43 499185 4434188 67 500538 4431250 

20 506319 4431685 44 499567 4434063 68 500532 4431231 

21 506082 4431711 45 499773 4433993 69 498520 4430534 

22 505898 4431829 46 500283 4433867 70 498383 4430558 

23 505836 4431906 47 500358 4433841 71 497585 4431209 

24 505782 4432013 48 500521 4433799 72 498919 4434243 

Tabla 2.1.a. Principales vértices que delimitan el marco de estudio establecido para el inventario ambiental. Fuente: elaboración 

propia. 

El marco de estudio se encuentra en el noroeste de la provincia de Cuenca, en el término municipal 

de Belinchón y en el término municipal de Tarancón, perteneciente a la provincia de Cuenca. 

 

Figura 2.1.a. Situación del marco de estudio. Fuente: elaboración propia. 
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La representación gráfica del marco de estudio y de las instalaciones del proyecto objeto puede 

consultarse asimismo en la cartografía adjunta. 

2.2. CARACTERIZACIÓN CLIMATOLÓGICA 

#ÌÉÍÁȟ ÅÎ ÕÎ ÓÅÎÔÉÄÏ ÒÅÓÔÒÉÎÇÉÄÏȟ ÐÕÅÄÅ ÄÅÆÉÎÉÒÓÅ ÃÏÍÏ ÕÎÁ ȰÓþÎÔÅÓÉÓ ÄÅ ÌÁÓ ÃÏÎÄÉÃÉÏÎÅÓ 

ÍÅÔÅÏÒÏÌĕÇÉÃÁÓȱ Ïȟ ÍÜÓ ÃÏÎÃÒÅÔÁÍÅÎÔÅȟ ÃÏÍÏ ÌÁ ÄÅÓÃÒÉÐÃÉĕÎ ÅÓÔÁÄþÓÔÉÃÁ ÄÅ ÌÁÓ ÃÁÒÁÃÔÅÒþÓÔÉÃÁÓ ÄÅÌ 

estado del tiempo durante un periodo de tiempo desde pocos meses hasta millones de años. Esas 

cantidades, designadas elementos climáticos, suelen ser variables observadas en la superficie 

terrestre como la temperatura y la precipitación (IPCC, 2009). 

A su vez, los elementos climáticos son las variables a través de las cuales se manifiesta la influencia 

del clima sobre los demás elementos del medio natural, con especial atención a la flora y la fauna; 

como variable climática, nos permiten definir y caracterizar el clima de una zona y determinar 

mecanismos que lo condicionan; como variable medioambiental, son considerados como recursos 

o limitantes. 

Así, pese a que esta variable no llegue a verse alterada de forma evidente por las actuaciones de 

un proyecto, la consideración del clima resulta fundamental en cualquier estudio del medio físico, 

al determinar en gran medida otras variables del mismo como el tipo de suelo, la vegetación y la 

fauna de una determinada zona. 

La clasificación climática del ámbito de estudio se corresponde, según la clasificación climática de 

Köppen-Geiger en la Península Ibérica e Islas Baleares (Atlas Climático Ibérico 1971-2000. AEMET, 

2011), con un clima Csa (templado con verano seco y caluroso), dentro del tipo de clima templado 

(tipo C), subtipo Cs (periodo marcadamente seco en verano) y con una temperatura media del mes 

más cálido superior a 22ºC (letra a). 

http://www.aemet.es/documentos/es/conocermas/publicaciones/Atlas-climatologico/Atlas.pdf
http://www.aemet.es/documentos/es/conocermas/publicaciones/Atlas-climatologico/Atlas.pdf
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Figura 2.2.a. Marco de estudio sobre mapa de clasificación climática de Köppen-Geiger en la Península Ibérica e Islas Baleares. 

Fuente: AEMET. 

Según esta clasificación de Köppen, esta variedad de clima es la que abarca una mayor extensión 

de la Península Ibérica y Baleares, ocupando aproximadamente el 40% de su superficie. Se 

extiende por la mayor parte de la mitad sur y de las regiones costeras mediterráneas, a excepción 

de las zonas áridas del sureste.  

Por otro lado, para analizar los elementos climáticos del área de estudio, se han consultado los 

valores climatológicos para la estación de Cuenca ofrecidos por la Agencia Estatal de Meteorología 

(AEMET) del Ministerio para la Transición Ecológica (MITECO). Esta estación se sitúa en las 

coordenadas aproximadas 40º 04' 00'' N - 02º 08' 17'' O, a una altitud de 929 metros, y 

encontrándose a una distancia del ámbito de estudio de unos 75 km en dirección este. 

Los valores climatológicos normales para el periodo 1971-2000 en esta estación se resumen en la 

siguiente tabla: 
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 ENE  FEB  MAR  ABR  MAY  JUN  JUL  AGO  SEP  OCT  NOV  DIC  AÑO  

TMED  4,7  6,3  9,0  10,9  15,2  20,6  24,1  23,9  19,7  13,9  8,4  5,2  13,5  

TMAX  15,3  18,7  24,3  25,0  29,3  33,8  36,8  35,6  31,8  25,5  19,9  15,5  37,1  

TMIN  -5,8  -5,1  -3,0  -1,0  2,3  8,1  11,1  11,2  7,6  2,7  -2,6  -5,0  -7,7  

P 43,4  46,1  39,9  52,4  45,6  37,9  10,3  16,1  37,7  51,4  56,5  52,4  489,7  

DR  7  6  6  8  8  5  2  3  5  8  7  8  73  

DN  3  2  2  1  0  0  0  0  0  0  1  1  9  

DT  0  0  0  1  3  5  3  3  3  1  0  0  19  

DF  2  1  0  0  0  0  0  0  0  1  2  2  9  

DH  19  14  9  3  0  0  0  0  0  1  8  15  68  

DD  10  6  7  5  4  9  17  16  11  8  9  9  111  

TMED Temperatura media mensual/anual (°C) 

TMAX Media mensual/anual de las temperaturas máximas diarias (°C) 

TMIN Media mensual/anual de las temperaturas mínimas diarias (°C) 

P Precipitación mensual/anual media (mm) 

DR: Número medio mensual/anual de días de precipitación superior o igual a 1 mm 

DN: Número medio mensual/anual de días de nieve 

DT: Número medio mensual/anual de días de tormenta 

DF: Número medio mensual/anual de días de niebla 

DH: Número medio mensual/anual de días de helada 

DD: Número medio mensual/anual de días despejados 

Tabla 2.2.a. Valores climatológicos normales (1971-2000) para la estación de Cuenca. Fuente: AEMET. 

 

Figura 2.2.b. Representación gráfica de los valores normales de temperatura media mensual (T) y precipitación mensual media (mm). 

Como puede observarse, las precipitaciones máximas ocurren en noviembre, diciembre y abril, 

reduciéndose a valores mínimos durante los meses estivales de julio y agosto. En cuanto a las 

temperaturas, las mínimas se producen en diciembre y enero, produciéndose las máximas en julio 

y agosto. 
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Según los datos de temperaturas medias anteriormente expuestos, el valor máximo de las medias 

corresponde a julio con 24,1 ºC y el mínimo a enero con 4,7 ºC. La variación del ciclo anual es de 

19,4 ºC, determinado por la diferencia entre las temperaturas anteriores. 

En cuanto a los valores extremos de las temperaturas, el mes con temperatura media de las 

máximas diarias más alta es julio (36,8 ºC), mientras que enero es el mes con temperatura media 

de las mínimas diarias más baja de -5,8 ºC. 

La precipitación anual media en la zona es de 489,7 mm. 

Los datos disponibles de viento en el registro de AEMET para la estación meteorológica de Cuenca, 

indican que, para el último periodo disponible de 40 años, la dirección y velocidad del viento es 

fundamentalmente de componente Noroeste-norte y oeste, predominando las velocidades 

medias y bajas. 

 

 

Figura 2.2.c. Rosa de los vientos obtenida de los valores normales de viento para el periodo 1971-2000 en la estación meteorológica 

de Cuenca. Fuente: IDAE. 

2.2.1. Calidad del aire. 

Contaminación: 

El artículo 11 de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y protección de la 

atmósfera, otorga a la Comunidad Autónoma la potestad de zonificar su territorio en función de 

los niveles en inmisión esperados para cada uno de los contaminantes para los que se establecen 

objetivos de calidad. No obstante, dicha competencia en la zonificación, así como los criterios 

establecidos para su realización, ya habían quedado regulados a través del Real Decreto 1073/2002, 

de 18 de octubre, así como a través del Real Decreto 1796/2003, de 26 de diciembre, obligando a 

ÅÓÔÁÂÌÅÃÅÒ ȰÚÏÎÁÓȱ ÅÎ ÆÕÎÃÉĕÎ ÄÅ ÌÏÓ ÕÍÂÒÁÌÅÓ ÄÅ ÅÖÁluación dispuestos. Todo ello amparado por 

la normativa europea. 
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La nueva zonificación ha quedado definitivamente fijada en Castilla-La Mancha en 2009, 

recogiendo un total de 11 zonas distintas utilizadas para evaluar los distintos contaminantes. 

ConcretamÅÎÔÅȟ ÅÌ ÜÍÂÉÔÏ ÄÅ ÅÓÔÕÄÉÏ ÓÅ ÅÎÃÕÅÎÔÒÁ ÅÎ ÌÁÓ ÚÏÎÁÓ ÃÌÁÓÉÆÉÃÁÄÁÓ ÃÏÍÏ Ȱ2ÅÓÔÏ ÄÅ 

Castilla-,Á -ÁÎÃÈÁȱȟ ÄÏÎÄÅ ÓÅ ÅÎÇÌÏÂÁÎ ÌÏÓ ÎÉÖÅÌÅÓ ÃÏÍĭÎÍÅÎÔÅ ÅÎÃÏÎÔÒÁÄÏÓ ÅÎ ÌÁ ÒÅÇÉĕÎȢ 

Para analizar la calidad del aire en el ámbito de estudio se han revisado las conclusiones en este 

sentido del Informe anual de Calidad del Aire (año 2018, último disponible) de la Consejería de 

Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural, que tiene por objeto dar una visión global de la 

calidad del aire en Castilla-La Mancha. En este informe se analizan los resultados obtenidos en las 

estaciones de control fijas de la Red de control y vigilancia de la calidad del aire de Castilla-La 

Mancha, entre las que se encuentra la estación de Cuenca (40º 04' 00'' N - 02º 08' 17'' O) 

En resumen, la evaluación de la calidad del aire del año 2018 en la estación de Cuenca pone de 

relieve que: 

- Los niveles de partículas PM10 cumplen el valor límite diario y anual (ver tabla 2.2.1.a y 

figuras 2.2.1.a y 2.2.1.b). Es destacable que en Castilla-La Mancha, así como en el resto de 

España, siempre se han presentado niveles altos de partículas, cuya concentración se 

incrementa por intrusiones de polvo sahariano. En estas situaciones, las superaciones de 

los valores límite de este contaminante que sea atribuible a fuentes naturales no computan 

a efectos de cumplimiento de valores límite, tal y como establece la normativa que lo 

regula. 

- Los niveles de NO2 cumplen con el valor límite horario y con el valor límite anual (ver tabla 

2.2.1.b y figuras 2.2.1.c y 2.2.1.d). 

- No se supera el valor límite horario y el valor límite diario de SO2 (ver tabla 2.2.1.c y figuras 

2.2.1.e y 2.2.1.f). 

- Se supera el valor objetivo (VO) y objetivo a largo plazo (OLP) establecido para el ozono. 

No obstante, la superación de los valores legislados para este contaminante secundario se 

distribuye a lo largo de todo el territorio nacional, no solo en Castilla-La Mancha. Para 

abordar esta situación, se están proponiendo medidas de actuación a nivel estatal, 

consistentes en la mejora del conocimiento de la dinámica del ozono troposférico en 

España, de cara a la implementación de medidas de control y reducción de sus niveles. 

- Todas las concentraciones de metales obtenidas están por debajo de los valores límite u 

objetivo correspondientes. 

- No se ha superado el valor objetivo establecido para el Benzo(a)Pireno. 

https://www.castillalamancha.es/sites/default/files/documentos/pdf/20171009/informe_anual_2016.pdf
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Figura 2.2.1.a. Evaluación del cumplimiento del VL anual de PM10 tras descuentos del aporte de polvo africano. Fuente: Informe 

anual de calidad del aire. Año 2018. Consejería de Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural. 

 

Figura 2.2.1.b. Cumplimiento del VL diario de PM10. Fuente: Informe anual de calidad del aire. Año 2018. Consejería de Agricultura, 

Medio Ambiente y Desarrollo Rural. 

Nº MEDIAS DIARIAS 
Nº MEDIAS DIARIAS QUE SUPERAN 

EL VL (50 µg/m3, no superar en >35 veces/año) 

MEDIA ANUAL 

(µg/m3 ) (VL= 40) 

341 7 26 

Tabla 2.2.1.a. Resultados en el muestreo de PM10 en 2018 en la estación de Cuenca, tras aplicar los descuentos por fuentes naturales. 

Fuente: Informe anual de calidad del aire. Año 2018. Consejería de Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural. 



03& Ȱ3!,).!3 )))ȱ ΪίȟΪήά -7Ð 
TM Huelves | Cuenca 

ENERGÍAS RENOVABLES DE 
HERMES, S.L. 

 

   
Página 94 de Estudio de Impacto Ambiental 

 

Figura 2.2.1.c. Evaluación del VL horario de NO2. Fuente: Informe anual de calidad del aire. Año 2018. Consejería de Agricultura, 

Medio Ambiente y Desarrollo Rural. 

 

Figura 2.2.1.d. Evaluación del VL anual de NO2. Fuente: informe anual de calidad del aire. Año 2018. Consejería de Agricultura, Medio 

Ambiente y Desarrollo Rural. 

Nº DATOS HORARIOS 
Nº SUPERACIONES DEL VL HORARIO 

(200 µg/m3, no superar en >18 veces/año) 

MEDIA ANUAL 
(µg/□ ) (VL= 40) 

8.310 0 13 

Tabla 2.2.1.b. Resultados para el dióxido de nitrógeno (NO2) en 2018 en la estación de Cuenca. Fuente: Informe anual de calidad del 

aire. Año 2018. Consejería de Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural. 



03& Ȱ3!,).!3 )))ȱ ΪίȟΪήά -7Ð 
TM Huelves | Cuenca 

ENERGÍAS RENOVABLES DE 
HERMES, S.L. 

 

   
Página 95 de Estudio de Impacto Ambiental 

 

Figura 2.2.1.e. Evaluación del VL horario de SO2. Fuente: Informe anual de calidad del aire. Año 2018. Consejería de Agricultura, 

Medio Ambiente y Desarrollo Rural. 

 

Figura 2.2.1.f. Evaluación de la media anual de SO2. Fuente: Informe anual de calidad del aire. Año 2018. Consejería de Agricultura, 

Medio Ambiente y Desarrollo Rural. 

Nº DATOS 
HORARIOS 

Nº SUPERACIONES DEL VL HORARIO (350 µg/m3, 
no superar en >24 veces/año) 

Nº SUPERACIONES DEL VL DIARIO (125 µg/m3, 
no superar en >3 veces/año) 

8.479 0 0 

Tabla 2.2.1.c. Resultados para el dióxido de azufre (SO2) en 2018 en la estación de Cuenca. Fuente: Informe anual de calidad del aire. 

Año 2016. Consejería de Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural. 

2.3. GEOLOGÍA, GEOMORFOLOGÍA Y SUELOS 

2.3.1. Geología. 

La identificación geológica del marco de estudio se ha extraído de la información asociada a las 

Hojas del Mapa Geológico de España a escala 1:50.000 (MAGNA50) del Instituto Geológico y 
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Minero de España (IGME), que, concretamente, corresponde a la Hoja 607 TARANCÓN. No se han 

localizado referencias que suministren información a escalas más concretas. 

La distribución detallada del ámbito de estudio sobre esta Hoja puede consultarse en el plano 

temático incluido en la cartografía adjunta. 

Dentro de la Hoja de Tarancón (607) aparecen dos conjuntos de características estratigráficas y 

estructurales diferentes. En el cuarto oriental afloran sedimentos mesozoicos de edad jurásica y 

cretácica afectados por una tectónica intensa y que constituyen el borde occidental de la Sierra de 

Altomira; en el resto de la Hoja los elementos miocenos de génesis evaporítica aparecen en 

disposición horizontal, originando una morfología de mesas coronadas por calizas sobre las que se 

depositan materiales pliocenos. Los elementos cuaternarios tienen alta representación a lo largo 

del valle del río Tajo, que atraviesa la Hoja por su extremo noroeste. La datación 

cronoestratigráfica de los sedimentos que afloran en el área estudiada se hace difícil por la 

ausencia de fósiles determinativos que separen los distintos tramos, habiéndose realizado por 

comparación con las series estudiadas por los distintos autores en la Cordillera Ibérica y al sur de la 

Sierra de Altomira. 

Desde el punto de vista estratigráfico, el marco de estudio se enmarca sobre las siguientes 

unidades (entre paréntesis se indica el número que aparece en la leyenda): 

- Arcillas yesíferas y yesos lenticulares (12). Vindoboniense Inferior. Sobre esta unidad se 

encuentran gran parte de los terrenos ocupados por las plantas fotovoltaicas Salinas I y II, 

así como los destinados a la infraestructura de evacuación. Los materiales que constituyen 

esta formación se encuentran concordantes sobre la formación de yesos masivos, 

situándose todos ellos dentro del Vindoboniense Inferior. Desde el punto de vista litológico 

lo componen fundamentalmente unas arcillas yesíferas de color verde oscuro, con niveles 

intercalados discontinuos de 0,20 a 0,30 m de yesos lenticulares grises, muy deleznables, 

y más raramente pequeños niveles arcillosos-yesíferos rojizos. La potencia de este tramo 

varía de oeste a este, siendo el primero de 30 m, como se observa en los afloramientos del 

valle del Arroyo de los Prados y pasando a potencias de 45 m  en los afloramientos del valle 

del Arroyo de la Vega, donde se produce un cambio de facies que no sólo afecta a este 

tramo Vindoboniense Inferior, sino también a la parte superior de la formación de yesos 

masivos Burdigaliense-Vindoboniense Inferior, pasando a unas arcillas de color verde 

oscuro, que han dado en los análisis realizados un contenido en sulfatos muy bajo. El 

afloramiento más oriental de estas arcillas se encuentra en el valle del Arroyo Calvache 

(mitad norte de la Hoja). 
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- Yesos sacaroideos (13). Sobre esta unidad se localizan pequeñas partes de los terrenos 

ubicados al sur de la PSF Salinas II y el extremo este de la PSF Salinas I. Igualmente se 

localizan parte de los terrenos destinados a la instalación de la línea subterránea de 

evacuación. Es el único tramo Vindoboniense Inferior ɀ Vindoboniense Superior que se 

encuentra claramente concordante sobre la formación de arcillas yesíferas. 

Litológicamente la componente de 70 a 120 m de niveles de yesos sacaroideos blancos y 

rosados, en capas de 0,50 a 1 m. las menores potencias corresponden al borde oeste de la 

Hoja. En la base, próximo al tramo 12, hay un nivel con continuidad en todos los 

afloramientos, de 3 m de alternancia de capas finas de 0,05 m de yesos lenticulares, con 

lechos de 0,20 a 0,25 m de arcillas yesíferas verdes, que hacia el techo pasan a yesos 

sacaroideos blancos en capas de potencia media 0,70 m, a veces con estratificación difusa, 

con una potencia de 20 a 40 m, siendo los 50 a 60 m restantes capas de análoga 

composición, pero mucho más compactas, que constituyen los resaltes morfológicos más 

acusados del Neogeno. Al techo se rompe la monotonía sedimentológica con pequeños 

lechos de sílex blanco de 0,20 a 0,30 m y niveles margo-yesíferos blanco. 

- Arcillas con niveles yesíferos (14). Sobre esta unidad se sitúa la mayor parte de la PSF Salinas 

III. Constituido principalmente por limos arcillosos de 2 a 3 metros, alternado con niveles 

de 0,30 a 0,40 de yesos alabastrinos y brechoides blancos, siendo la distribución de los 

niveles yesíferos, dentro el paquete arcilloso bastante irregular. 

- Yesos masivos con interacciones calco-margosas (7). Pequeñas zonas del este de la PSF 

Salinas III se encuentran sobre esta unidad. Coronando la serie cretácica y en perfecta 

concordancia, aparece una formación de facies de evaporíticas constituidas por yesos 

masivos, con algunas intercalaciones de calizas y margas que denotan episodios marinos 

cretácicos, que intercalan las calizas entre los yesos continentales. 

- Calizas, dolomías, areniscas y arenas margosas (4). Una pequeña zona del este de la PSF 

Salinas III se sitúa sobre esta unidad. Está constituida por dos paquetes, uno inferior calco-

dolomítico, y otro superior margo-arenoso. Las potencias de los dos tramos atribuidos al 

Turoniense se mantienen en lo general, a lo largo de los afloramientos que aparecen en el 

borde oriental de la Hoja 
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Figura 2.3.1.a. Emplazamiento del marco de estudio sobre la Hoja 607 del MAGNA50. Elaboración propia. Fuente: IGME. 
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Figura 2.3.1.b. Leyenda de la Hoja 607 del MAGNA50. Elaboración propia. Fuente: IGME. 

2.3.2. Geomorfología y topografía de la zona. 

La superficie del marco de estudio presenta un relieve plano o suavemente ondulado, con un rango 

de cotas comprendido entre los 770 m y los 850 msnm, condicionado por la red fluvial existente. El 

relieve de esta zona presenta una pendiente mayoritaria en el rango de entre 2 y 15%. 

La situación topográfica descrita se pone de manifiesto en las siguientes figuras, obtenidas a partir 

del Modelo digital del Terreno (MDT25) del Instituto Geográfico Nacional. 

 

Figura 2.3.2.b. Caracterización de los rangos de pendientes del marco de estudio. Fuente: elaboración propia. 
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2.3.3. Elementos geomorfológicos de protección especial y puntos de interés geológicos. 

En este apartado se identifican los elementos geomorfológicos de protección especial, incluidos 

en el Catálogo del anejo 1 de la Ley 9/1999 de 26 de mayo, así como los Lugares de Interés 

Geológico (LIG) en base al Inventario Español de Lugares de Interés Geológico (IELIG) del IGME. 

Como resultado del análisis, en los terrenos destinados a la instalación de la PSF Salinas III no se 

ha localizado ningún elemento geomorfológico de protección especial ni espacios recogidos en el 

IELIG. El elemento geomorfológico más cercano se encuentra situado a unos 10 km al noreste de 

la PSF Salinas III, se trata de ÕÎ ÅÌÅÍÅÎÔÏ ÄÅÎÏÍÉÎÁÄÏ ȰLagunas salinasȱ incluido en el Catálogo 

Regional de Especies Amenazadas y de Hábitat y Elementos Geomorfológicos de Protección 

Especial de Castilla - La Mancha. %ÓÔÅ ÅÌÅÍÅÎÔÏ ÇÅÏÍÏÒÆÏÌĕÇÉÃÏ ÃÏÉÎÃÉÄÅ ÃÏÎ ÅÌ ,)' Ȱ3ÁÌÉÎÁÓ ÄÅ 

"ÅÌÉÎÃÈĕÎȱȢ Otros LIGs en el entorno son: 

- Ȱ3ÅÃÃÉĕÎ ÍÅÓÏÚÏÉÃÁ ÄÅÌ %ÓÔÒÅÃÈÏ ÄÅ 0ÁÒÅÄÅÓȱ ɉ4-ΧΧήɊȟ ÓÉÔÕÁÄÏ Á ΨȟήΫ ÁÌ ÎÏÒÅÓÔÅȢ  

- Ȱ3ÕÒÇÅÎÃÉÁ ÄÅ &ÕÅÎÔÅÒÒÅÄÏÎÄÁȱ ɉ4-ÓΦήΨɊȟ ÑÕÅ ÄÉÓÔÁ ή km al sureste de la PSF Salinas III. 

2.3.4. Caracterización general de los suelos. 

La información disponible es la referente Sistema Español de Información de Suelos (SEISnet).  Los 

suelos presentes en el marco de estudio pertenecen, según la clasificación de la Soil Taxonomy, al 

orden: 

- Orden Inceptisol; suborden Ochrept; Grupo Xerochrept; Asociación Xerorthent. 

Este orden se ve representado en la amplia totalidad de los terrenos incluidos en el marco de 

estudio. 

,ÏÓ ÉÎÃÅÐÔÉÓÏÌÅÓ ÓÏÎ ÌÏÓ ÓÕÅÌÏÓ ȰÑÕÅ ÃÏÍÉÅÎÚÁÎȱ Á desarrollarse, su principal característica de 

formación es la presencia de horizontes de diagnóstico poco evolucionados. Son suelos que están 

empezando a mostrar el desarrollo de los horizontes puesto que los suelos son bastante jóvenes 

todavía en evolución. Es por ello, que en este orden aparecen suelos con uno o más horizontes de 

diagnóstico cuya génesis sea de rápida formación, con procesos de translocación de materiales o 

meteorización extrema. Incluye una amplia variedad de suelos. En algunas zonas los inceptisoles 

son suelos con un mínimo desarrollo del perfil (aunque eso sí, más desarrollados que los entisoles), 

mientras que en otras son suelos con horizontes de diagnóstico que no cumplen los requisitos 

exigidos para otros órdenes de suelos. 
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2.4. HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA 

2.4.1. Caracterización de la red hidrológica superficial. 

El ámbito de estudio del campo solar se sitúa en la demarcación hidrográfica del Tajo. La red 

hidrológica superficial está representada principalmente por cauces superficiales de tipo 

estacional, concretamente: 

- Cañada de la Puerta, que pasa entre dos subparques de la PSF Salinas I (extremo oeste), 

entre los vallados de ambos subparques. 

- Arroyo de la Vega, a unos 175 m al sur de la PSF Salinas I y a 140 m de la PSF Salinas II (cruza 

el marco de estudio de noroeste a sureste). 

- Arroyo del Molino, situado a 140 metros al norte de la PSF Salinas II 

- Cañada de los Charcos, a 225 metros al suroeste de la PSF Salinas I. 

- Barranco de la Cañada del Torrejón, cuyo curso inicia a 25 metros al este del vallado de la 

PSF Salinas III. 

- El río Riansares discurre al sur de la PSF Salinas III a una distancia de 180 metros, al otro 

lado de la Autovía A-40 y la N-400. 

 

Figura 2.4.1.a. Hidrología en el marco de estudio. Fuente: CH Tajo y MTN25.000. 

En la siguiente tabla, se resumen las afecciones sobre los distintos cursos de agua detectados en 

los que la zanja de MT cruza en su recorrido: 
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NOMBRE 
TIPO 

AFECCIÓN 

COORDENADAS AFECCIONES 

ERTS 89 HUSO 30 

X Y 

Arroyo Torrejón Cruce zanja MT 

 503.549,55   4.433.332,50  

 503.876,70   4.433.327,22  

 505.003,61   4.433.240,03  

Barranco de Gómez  Cruce zanja MT 504.060,54 4.433.334,75 

Desagüe de los Salitrales I Cruce zanja MT 
501.086,43 4.432.149,39 

501.653,48 4.432.173,20 

Arroyo de la Vega Cruce zanja MT 498.711,39  4.433.377,09 

Arroyo del Molino Cruce zanja MT  497.987,73  4.432.205,19 

Arroyo del Prado Cruce zanja MT 496.022,32 4.432.598,30 

Arroyo del Barranco de la Cañada de 
Torrejón 

Cruce Zanja MT 

505.003,52 4.433.240,29 

503.883,47 4.433.326,85 

503.549,55 4.433.332,50 

Tabla 2.4.1.a. Resumen afecciones Cursos de Agua 

En todo momento, las instalaciones respetan la zona de servidumbre de 5 metros. Para la 

ocupación, por alguna infraestructura del proyecto, de la zona de policía de alguno de los cauces 

anteriormente mencionados, el promotor tramitará la Solicitud de ocupación a la Confederación 

Hidrográfica del Tajo, tal y como marca el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril. 

2.4.2. Caracterización de la red hidrológica subterránea. 

El marco de estudio no se asienta sobre ninguna masa de agua subterránea, encontrándose la más 

cercana a unos 1,9 km al norte de la PSF Salinas III, siendo la masa de agua subterránea 030.014 

ȰEntrepeñasȱȢ 

La MASb Entrepeñas (código 030.014), definida en el Plan Hidrológico del Tajo, se encuentra en 

el sector suroriental de la Cuenca del Tajo. Se sitúa al Suroeste de la Cordillera Ibérica, formando 

una alineación con dirección N-S, que limita al N con Budia, en Guadalajara, y al Sur con la divisoria 

hidrográfica de la cuenca del Tajo. Al Este limita con el embalse de Buendía. El límite Oeste se 

encuentra próximo a la línea que une las poblaciones de Sayatón, Albalate de Zorita, Illana y 

Barajas de Melo. Abarca una superficie de 270 km2. 

2.5. VEGETACIÓN 

En este apartado se analiza, en primer lugar, la evolución biológica del ámbito de estudio a través 

de la biogeografía y la vegetación potencial de la zona y, en segundo lugar, se estudia la vegetación 

actual de los terrenos afectados en base a cartografía, bibliografía y trabajo de campo. 
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2.5.1. Caracterización biogeográfica. 

Atendiendo a la división biogeográfica de la Península Ibérica y Baleares hasta el nivel de sector 

(según Rivas-Martínez, Penas & T.E. Díaz 2002, mod.), el ámbito de proyecto se sitúa en el marco 

del sector Manchego, cuya clasificación es la siguiente: 

Reino Holártico > Región Mediterránea > Subregión Mediterránea-Occidental > Provincia 

Mediterránea-Ibérica-Central > Subprovincia Castellana > Sector Celtibérico-Alcarreño. 

2.5.2. Vegetación potencial: series y etapas. 

Atendiendo al Mapa de Series de Vegetación a escala 1:400.000 de Salvador Rivas Martínez (1987), 

la vegetación potencial presente en el ámbito de estudio se corresponde con las series que se 

detallan a continuación: 

- 22b: Serie mesomediterranea manchega y aragonesa basófila de Quercus rotundifolia o 

encina (Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum).  

- I: Geomegaseries riparias mediterraneas y regadios (R). 

Figura 2.5.2.a. Distribución territorial de series de vegetación potencial, según el Mapa de Series de Vegetación a escala 

1:400.000 de Rivas Martínez (1987) en el ámbito de estudio. 
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La serie mesomediterránea castellano-aragonesa basófila de Quercus rotundifolia o encina (22b) 

es la serie de mayor extensión superficial de España, encontrándose bien representada en Castilla-

La Mancha. Su denominador común es un ombroclima de tipo seco y unos suelos ricos de 

carbonato cálcico. 

El carrascal o encinar, que representa la etapa madura de la serie, lleva un cierto número de 

arbustos esclerófilos en el sotobosque (Quercus coccifera, Rhamnus alaternus var. parvifolia, 

Rhamnus lycioides subsp. lycioides, etc.) que tras la total o parcial desaparición o destrucción de la 

encina aumentan su biomasa. 

En esta amplia serie, donde las etapas extremas de degradación, los tomillares, pueden ser muy 

diversos entre sí en su composición florística, los estadios correspondientes a los suelos menos 

degradados son muy similares en toda el área. Tal es el caso de la etapa de los coscojares o garrigas 

(Rhamno-Quercetum cocciferae), de los retamares (Genisto scorpii-Retametum sphaerocarpae), la 

de los espartales de atochas (Fumano ericoidis-Stipetum tenacissimae, Arrhenathero albi-Stipetum 

tenacissimae) y, en cierto modo, la de los pastizales vivaces de Brachypodium retusum (Ruto 

angustifoliae-Brachypodietum ramosi). 

La vocación de estos territorios es agrícola (cereal, viñedo, olivar, etc.) y ganadera extensiva. Las 

repoblaciones de pinos, sólo recomendables en las etapas de extrema degradación del suelo como 

cultivos protectores, deben basarse en pinos piñoneros (Pinus pinea) y sobre todo en pinos 

carrascos (Pinus halepensis). 

NOMBRE DE LA SERIE 22b. Castellano-aragonesa de la encina 

Árbol dominante 

Nombre fitosociológico 

Quercus rotundifolia 

Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum 

I. Bosque 

Quercus rotundifolia 

Bupleurum rigidum 

Teucrium pinnatifidum 

Thalictrum tuberosum 

II. Matorral denso 

Quercus coccifera 

Rhamnus lycioides 

Jasminum fruticans 

Retama sphaerocarpa 

III. Matorral degradado 

Genista scorpius 

Teucrium capitatum 

Lavandula latifolia 

Helianthemum rubellum 

IV. Pastizales 

Stipa tenacissima 

Brachypodium ramosum 

Brachipodium distachyon 

Tabla 2.5.2.b. Etapas de regresión y bioindicadores de la serie 22b. Fuente: Rivas Martínez, 1987. 
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2.5.3. Descripción y valoración de la vegetación actual. 

El marco de estudio se sitúa en zonas con escasa vegetación natural, resultado de la ocupación del 

terreno por la agricultura. Los únicos vestigios de vegetación natural se mantienen en lugares que 

por la topografía o la edafología no han sido roturados. 

En cuanto a la vegetación presente, tomando como base el inventario Corine Land Cover 2018 de 

España y las ortofotografías disponibles, se puede decir que la superficie que engloba el marco de 

estudio se encuentra ocupada mayoritariamente por terrenos de labor de secano, también 

aparecen pastizales naturales y, en menor medida, terrenos principalmente agrícolas, pero con 

importantes espacios de vegetación natural y bosques de coníferas. 

Particularmente, los terrenos destinados a la instalación de la PSF Salinas III están ocupados en su 

mayor parte por terrenos de labor en secano, entre los que se sitúan pequeñas áreas de vegetación 

natural que delimitan los recintos vallados y que no son alterados por la actividad.   

 

Figura 2.5.3.a. Vegetación y usos de suelo en el marco de estudio. Fuente: Corine Land Cover. 

Usos de suelo

Tejido urbano continuo 

Tejido urbano discontinuo 

Zonas industriales o comerciales

Tierras de labor en secano

Viñedos

Olivares

Prados y praderas

Mosaico de cultivos

Terrenos principalmente agrícolas, pero ...

Bosques de frondosas

Bosques de coníferas

Bosque mixto

Pastizales naturales

Matorrales esclerófilos
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La valoración de las unidades de vegetación descritas se realiza sobre los usos más representativos 

del marco de estudio, utilizándose los siguientes criterios: Diversidad, Grado de conservación, 

Singularidad, Fragilidad, Reversibilidad y Superficie ocupada o afectada. 

1. Diversidad. 

Refleja el grado de estructuración fisionómica y diversidad del hábitat y de la formación vegetal en 

función al estado ideal de dicha asociación. Puede estimarse como función directa del número de 

estratos presentes (arbóreo, arbustivo, subarbustivo y herbáceo), del grado de cubierta del estrato 

dominante y del número de especies presentes y dominantes. La asignación numérica del grado 

de diversidad sería el siguiente: 

VALOR DIVERSIDAD 

4 Muy alta 

3 Alta 

2 Media 

1 Baja 

0 No aplicable 

Tabla 2.5.3.b. Rango de valores para el criterio de diversidad establecido para la valoración de unidades de vegetación. 

2. Grado de conservación. 

Se estima el grado de conservación de los diferentes hábitats y formaciones vegetales en función 

del grado de empobrecimiento sufrido por influencias humanas, sin hacer referencia a su estado 

serial. Se pueden distinguir las siguientes: 

VALOR DESCRIPCIÓN 

4 
Alteraciones debidas a acciones humanas, pero éstas han sido de intensidad leve y de duración esporádica, de manera 

que no han influido en la estructura ni en la composición florística de la formación 

3 

Formaciones seminaturales son aquellas formaciones vegetales que cumplen todas y cada una de las siguientes 

condiciones: han sufrido o están sufriendo algún tipo de actuación humana pero, cuando ésta se ha producido, ha sido 

un aprovechamiento racional y sostenido de los recursos. La influencia humana que han sufrido o sufren modifica poco 

su estructura y composición florística, de forma que la formación no pierde su carácter y sigue siendo similar a alguna de 

las formaciones naturales. Su regeneración se produce de forma natural. Se las considera con un grado de conservación 

alto. 

2 

Formaciones semiculturales: son aquellas formaciones vegetales que han sufrido una intensa transformación o han sido 

creadas por el hombre con especies autóctonas. Su regeneración se produce de forma natural. Se las considera con un 

grado de conservación medio. 

1 

Formaciones culturales: son aquellas formaciones vegetales que han sido creadas por el hombre mediante implantación 

de especies autóctonas o exóticas. Su regeneración no se consigue de forma natural. Es necesaria una intervención 

humana más o menos continuada para que la formación siga existiendo. Grado de conservación bajo. 

0 No aplicable 

Tabla 2.5.3.c. Rango de valores para el criterio de grado de conservación establecido para la valoración de unidades de vegetación. 
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3. Singularidad.  

Valora la abundancia o escasez del hábitat y de las comunidades o especies vegetales que lo 

forman, indicando el grado de representación de la unidad considerada en el ámbito territorial 

circundante. La escala de valoración utilizada es la siguiente: 

VALOR DESCRIPCIÓN 

4 Comunidades vegetales relictas o en el borde de su área de distribución. 

3 Comunidades vegetales especialmente destacables por su escasa representación en el ámbito regional. 

2 Formaciones vegetales que ocupan extensiones moderadas, muy localizadas geográficamente. 

1 Comunidades vegetales no especialmente destacables a nivel regional ni por la localización ni por sus representantes. 

0 No aplicables. 

Tabla 2.5.3.d. Rango de valores para el criterio de singularidad establecido para la valoración de unidades de vegetación. 

4. Fragilidad ɀ Reversibilidad. 

Expresa el grado de susceptibilidad al deterioro del hábitat y de sus comunidades vegetales ante 

la incidencia de la actuación propuesta y la dificultad que presentan, una vez alteradas, para volver 

a su estado original. 

VALOR DESCRIPCIÓN 

4 Formaciones inestables ante actuaciones externas. Alto riesgo de desaparición. 

3 Comunidades complejas con una moderada capacidad de absorción de impactos.  

2 Moderada capacidad de absorción de impactos. Moderada capacidad de regeneración. 

1 Formaciones con gran capacidad de absorción de impactos. Elevada capacidad de regeneración tras éstos. 

0 No aplicables. 

Tabla 2.5.3.e. Rango de valores para el criterio de fragilidad-reversibilidad establecido para la valoración de unidades de vegetación. 

5. Ocupación. 

Grado de cobertura de cada formación vegetal identificada. 

VALOR DESCRIPCIÓN 

4 Ocupación alta (>75% de cobertura) 

3 Ocupación media (50-75% de cobertura) 

2 Ocupación baja (25-50% de cobertura) 

1 Ocupación muy baja (5-25% de cobertura) 

0 Ocupación prácticamente nula (<5% de cobertura) 

Tabla 2.5.3.f. Rango de valores para el criterio de ocupación establecido para la valoración de unidades de vegetación. 

6. Ponderación. 

Debido al desigual peso específico de cada uno de estos criterios, su aplicación a las formaciones 

se realiza asignando los siguientes coeficientes de ponderación: 
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CRITERIO COEFICIENTE DE PONDERACIÓN 

Diversidad 0,2 

Grado de conservación 0,3 

Singularidad 0,2 

Fragilidad ɀ Reversibilidad 0,2 

Ocupación 0,1 

Tabla 2.5.3.g. Rango de valores para la ponderación de criterios establecidos para la valoración de unidades de vegetación. 

El valor final o global de las unidades de vegetación resultará de la suma de los valores ponderados 

de los cinco criterios expuestos anteriormente. De esta forma, el valor global se calcula según la 

siguiente expresión: 

Valoración global = 0,2 (Diversidad) + 0,3 (Conservación) + 0,2 (Singularidad) + 0,2 (Fragilidad) + 

0,1 (Ocupación) 

7. Valoración. 

Para simplificar el resultado obtenido a través de la expresión anterior, se divide en rangos según 

tres categorías: 

RANGO DE RESULTADOS CATEGORÍA DE VALORACIÓN 

0 ɀ 1,3 Valor bajo 

1,31 ɀ 2,6 Valor medio 

2,61 ɀ 3,9 Valor alto 

Tabla 2.5.3.h. Rango de valores establecidos que definen las categorías de valoración de unidades de vegetación. 

En la siguiente tabla se resumen los resultados de la valoración de las distintas unidades de 

vegetación descritas en los párrafos anteriores detectadas en el ámbito de estudio: 

UNIDAD DE VEGETACIÓN 

D
IV

E
R

S
ID

A
D 

C
O

N
S

E
R

V
A

C
IÓ

N 

S
IN

G
U

L
A

R
ID

A
D 

F
R

A
G

IL
ID

A
D 

O
C

U
P

A
C

IÓ
N 

TOTAL VALOR 

Terrenos de labor en secano 1 0 0 0 4 0,6 Bajo 

Pastizales naturales 2 2 2 1 2 1,8 Medio 

Terrenos principalmente agrícolas, pero con importantes espacios de 

vegetación natural 
2 2 1 1 2 1,6 Medio 

Tabla 2.5.3.i. Resultados de la valoración de unidades de vegetación más representativas en el ámbito de estudio. 

2.5.4. Especies protegidas y amenazadas y árboles catalogados. 

Para detectar la posibilidad de que en el ámbito de estudio pudieran encontrarse especies de flora 

amenazada, se procedió a incorporar la información de la base de datos de flora vascular 
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amenazada del Inventario Español de Especies Terrestres (IEET), a través de la relación de la misma 

con los datos espaciales de la malla UTM 10 x 10 km donde se enmarca el proyecto (UTM 30TVK93 

y 30TWK03 ) . La cuadrícula afectada no incluye especies amenazadas. 

Asimismo, se consultaron los distintos catálogos y normativas que establecen las categorías de 

protección de especies amenazadas, no habiéndose detectado la inclusión de alguna de las 

especies inventariadas en el ámbito de estudio. 

2.5.5. Hábitats de interés comunitario y hábitats de la Ley 9/1999. 

El Catálogo Español de Hábitat en peligro de desaparición (CEHPD) no se ha instrumentado 

todavía tal y como dispone la Ley del Patrimonio Natural y la Biodiversidad en su artículo 9 (Ley 

42/2007 de 13 de diciembre), aunque se incluye en el desarrollo reglamentario del Inventario 

Español del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (IEPNB). El CEHPD tiene un antecedente 

conceptual directo en el Anexo I de la Directiva 92/43/CEE, el cual contiene los tipos de hábitat de 

interés comunitario para los que es necesario establecer medidas tendentes a mantenerlos o 

restaurarlos en un estado de conservación favorable. Dentro de este grupo de tipos de hábitat, la 

analogía es mayor con los catalogados como prioritarios, es decir, aquellos tipos de hábitats 

naturales de interés comunitario amenazados de desaparición. El CEHPD contendrá una muestra 

seleccionada de hábitats procedente de dos componentes prioritarios del IEPNB: el Inventario 

Español de Hábitats Terrestres y el Inventario Español de Hábitats Marinos. 

Así, para determinar la relación de hábitats de interés comunitario según la Ley 42/2007 de 13 de 

diciembre presentes en el ámbito de estudio y su representación cartográfica, se analizó la 

información proporcionada por el Atlas y Manual de los Hábitats españoles (MARM, 2005) 

mediante un SIG. 

A través del análisis con SIG, se localizan las teselas o coberturas de hábitats de la información 

cartográfica de referencia en el ámbito de estudio. Cada cobertura presenta un código 

identificador (HAB_LAY) que permite establecer la relación con la base de datos del Atlas, de 

forma que a cada código se le asocia uno o varios tipos de hábitat (para mayor información, 

(consultar recurso en línea). 

La información asociada a las teselas presentes en el marco de estudio se expone en la tabla 

siguiente, indicando el código identificador del Atlas y los hábitats asociados tras establecer la 

relación con la base de datos. 

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-especies-terrestres/default.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/atlas_manual_habitats_espanioles.aspx
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DESCRIPCIÓN CÓDIGO UE HABITAT 

N
A

T
U

R
A

L
ID

A
D 

P
O

R
C

E
N

T
A

J
E 

S
IT

U
A

C
IÓ

N
 

R
E

S
P

E
C

T
O

 A
 

M
A

R
C

O
 D

E
 

E
S

T
U

D
IO

 

148161 

4090 No 
Brezales oromediterráneos endémicos 

con aliaga 

Salviares y esplegares meso-
supramediterráneos secos 

castellanos 
2 5 

Colinda al norte 
con la PSF Salinas 

I Noroeste 

- -  
Espartales calcícolas 

manchegos 
2 40 

1430 No 
Matorrales halo-nitrófilos (Pegano-

Salsoletea) 
Matorrales gipsófilos y 

nitrófilos con ajeas churras 
3 5 

9340 Si 
Encinares de Quercus ilex y Quercus 

rotundifolia 
Encinares basófilos 

bajoaragoneses y riojanos 
3 5 

1520 Si 
Vegetación gipsícola ibérica 

(Gypsophiletalia) 

Matorrales gipsícolas 
mesomediterráneos 

manchegos 
3 30 

1520 Si 
Vegetación gipsícola ibérica 

(Gypsophiletalia) 

Tomillares gipsícolas 
mesomediterráneos 

manchegos 
3 10 

6220 Si 
Zonas subestépicas de gramíneas y 
anuales del Thero-Brachypodietea 

Pastizales anuales gipsícolas 
castellano-aragoneses 

3 5 

148455 

1520 Si 
Vegetación gipsícola ibérica 

(Gypsophiletalia 

Matorrales gipsícolas 
mesomediterráneos 

manchegos 
1 20 

Colinda al oeste 
PSF Salinas I 

1520 Si 
Vegetación gipsícola ibérica 

(Gypsophiletalia 

Tomillares gipsícolas 
mesomediterráneos 

manchegos 
1 3 

148612 

4090 No 
Brezales oromediterráneos endémicos 

con aliaga 

Salviares y esplegares meso-
supramediterráneos secos 

castellanos 
2 5 

Colindante al este 
de la PSF Salinas 

III 
6220 Si 

Zonas subestépicas de gramíneas y 
anuales del Thero-Brachypodietea 

Lastonares vallesano-
empordaneses de 

Brachypodium retusum 
2 20 

- - - 
Espartales calcícolas 

manchegos 
2 15 

148840 

1520 Si 
Vegetación gipsícola ibérica 

(Gypsophiletalia) 

Matorrales gipsícolas 
mesomediterráneos 

manchegos 
1 30 

Colinda con la 
PSF Salinas II al 

sur  

1520 Si 
Vegetación gipsícola ibérica 

(Gypsophiletalia) 

Tomillares gipsícolas 
mesomediterráneos 

manchegos 
1 5 

1430 No 
Matorrales halo-nitrófilos (Pegano-

Salsoletea) 
Matorrales gipsófilos y 

nitrófilos con ajeas churras 
2 10 

4090 No 
Brezales oromediterráneos endémicos 

con aliaga 

Salviares y esplegares meso-
supramediterráneos secos 

castellanos 
2 5 

6220 Si 
Zonas subestépicas de gramíneas y 
anuales del Thero-Brachypodietea 

Pastizales anuales gipsícolas 
castellano-aragoneses 

2 2 

148962 

1520 Si 
Vegetación gipsícola ibérica 

(Gypsophiletalia) 

Matorrales gipsícolas 
mesomediterráneos 

manchegos 
1 30 

Suroeste del 
Marco de estudio. 

1520 Si 
Vegetación gipsícola ibérica 

(Gypsophiletalia) 

Tomillares gipsícolas 
mesomediterráneos 

manchegos 
1 5 

1430 No 
Matorrales halo-nitrófilos (Pegano-

Salsoletea) 
Matorrales gipsófilos y 

nitrófilos con ajeas churras 
2 10 

4090 No 
Brezales oromediterráneos endémicos 

con aliaga 

Salviares y esplegares meso-
supramediterráneos secos 

castellanos 
2 5 

6220 Si 
Zonas subestépicas de gramíneas y 
anuales del Thero-Brachypodietea 

Pastizales anuales gipsícolas 
castellano-aragoneses 

2 2 

Tabla 2.5.5. Listado de hábitats de interés comunitario en el marco de estudio. Elaboración propia. 
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Para cada formación incluida en cada código en las diferentes teselas, el Atlas incluye dos campos 

relativos a porcentaje y naturalidad. El campo de porcentaje se refiere al porcentaje de cobertura 

del hábitat en cuestión con respecto a la superficie del polígono o tesela que lo contiene; la 

naturalidad del hábitat viene estimada en una escala de valoración del 1 al 3, siendo 3 el valor de 

mayor naturalidad. 

 

Figura 2.5.5.a. Hábitats de interés comunitario en el ámbito de estudio. Fuente: Ideas medioambientales. 

El análisis para determinar la relación de hábitats de interés comunitario presentes en el ámbito de 

estudio, muestra que existen varias teselas incluidas en el mismo. Cabe resaltar aquellas que se 

corresponden con hábitats catalogados como prioritarios, como vegetación gipsícola ibérica 

(Gypsophiletalia), zonas subestépicas de gramíneas y anuales del Thero-Brachypodietea y, 

Encinares de Quercus ilex y Quercus rotundifolia (ver tabla 2.5.5 y figura 2.5.5.a). 

Estos hábitats han sido respetados a la hora de diseñar la implantación de los módulos 

fotovoltaicos. El resto de instalaciones fotovoltaicas presentes en el área de estudio se encuentran 

fuera de estas zonas. 

2.6. FAUNA VERTEBRADA 

Según los Principios del Convenio sobre la Diversidad Biológica, la evaluación de impacto es la 

mejor herramienta para que los valores de la biodiversidad sean reconocidos y tenidos en cuenta 
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en la toma de decisiones. Una de las directrices fundamentales presentes en el texto es la referida 

a la necesidad de abordar la biodiversidad desde un punto de vista ecosistémico; es decir, 

considerando a los ecosistemas en función de sus límites naturales y no de fronteras artificiales. 

Asimismo, la evaluación de impacto debe incluir valoraciones de la diversidad biológica a todos los 

niveles, desde los ecosistemas y sus funciones, pasando por las comunidades de especies o taxones 

individuales, hasta su diversidad genética. Por tanto, los procedimientos que se describen a 

continuación se han diseñado para detectar todo el espectro de factores impulsores de cambios 

en la composición y estructura de la biodiversidad (IAIA 2005, SCDB 2007). 

2.6.1. Objetivos y metodología. 

El objetivo del presente apartado es la valoración del componente faunístico, con el fin de poder 

determinar la magnitud y efectos de los impactos potenciales del proyecto sobre este factor. Para 

ello, se consideran los grupos taxonómicos de vertebrados presentes en virtud de variables como 

la riqueza de especies, área de distribución, estado de conservación, situación de protección, etc. 

Del mismo modo, se analizan los factores que puedan incidir sobre especies o comunidades de 

especies concretas de interés conservacionista o especialmente sensibles a los factores de impacto 

detectados. A partir de lo anterior, se estima la viabilidad ambiental del proyecto en relación con 

este factor y se establecen, en los casos en que sean necesarias, las medidas de mitigación 

oportunas. 

Metodológicamente, el análisis se ha dividido en dos grandes bloques. Por un lado, se ha procedido 

a inventariar la presencia de especies y de su importancia en base a la información y cartografía 

existente, tanto propia como oficial, para obtener una idea global de l0s taxones de vertebrados 

potencialmente presentes y la relevancia del área para el conjunto de la fauna (áreas de 

importancia). Para ello, se ha consultado la Base de Datos del Inventario Español de Especies 

Terrestres (IEET) y se han aplicado Índices Combinados, que valoran la importancia de la 

comunidades de fauna sobre las cuadrículas UTM 10x10 afectadas en función de su distribución, 

rareza y grado de conservación correspondiente. Por último, se ha evaluado la existencia de 

hábitats naturales especialmente relevantes mediante las Áreas de Alto Valor Natural (HNV), que 

definen la calidad del paisaje en función de una combinación de variables faunísticas, florísticas, 

climatológicos y topográficos. 

El otro gran bloque es el referido a los trabajos de campo. En este apartado se procedió al diseño y 

ejecución de protocolos de muestreos sobre el terreno que permitieran evaluar el impacto del 

proyecto sobre la fauna. Las técnicas utilizadas se han adaptado en función del objetivo buscado y 

del grupo o especie de interés. Los muestreos se han diseñado para abarcar los momentos 

http://www.mapama.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-especies-terrestres/inventario-nacional-de-biodiversidad/bdn-ieet-default.aspx
http://www.mapama.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-especies-terrestres/inventario-nacional-de-biodiversidad/bdn-ieet-default.aspx
https://docs.google.com/file/d/0B1k6j3AF1GnnZ0J5MnJocjFBU0E/edit
http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-y-conectividad/sistemas-de-alto-valor-natural/savn_modelizacion_areas_agra_fores_avn_espana.aspx


03& Ȱ3!,).!3 )))ȱ ΪίȟΪήά -7Ð 
TM Huelves | Cuenca 

ENERGÍAS RENOVABLES DE 
HERMES, S.L. 

 

   
Página 113 de Estudio de Impacto Ambiental 

propicios para la detección de las especies a lo largo de todo el año (Reproducción e Invernada 

principalmente). El trabajo de campo se ejecutó entre enero 2019 y enero de 2020.  

2.6.2. IEET, áreas de importancia y HNV. Metodología y resultados. 

a) Inventario Español de Especies Terrestres (IEET): 

En el IEET se encuentra disponible la información recopilada en los diferentes Atlas publicados 

hasta la fecha, así como información relativa al anillamiento científico de aves, tortugas marinas y 

quirópteros que haya sido coordinada por la Oficina de Especies Migratorias, a cargo del Ministerio 

de Agricultura y Pesca, Alimentación y Medio Ambiente. Asimismo, también se incluyen los 

Censos de Aves Acuáticas Invernantes y los resultados de proyectos realizados en relación a los 

efectos del cambio climático sobre la biodiversidad en España. 

La información extraída en este estudio hace referencia a las especies de vertebrados terrestres en 

las cuadrículas UTM 10x10 donde se ubica el ámbito de estudio. Éstas son las cuadrículas UTM 

30TVK93, 30TWK03 y 30TVK94 (ver tabla 2.6.2.a). El objetivo es disponer de una primera 

aproximación de los taxones potencialmente presentes en el entorno inmediato del proyecto. Ha 

de considerarse que la UTM 10x10 implica una superficie de 10.000 hectáreas en la que pueden 

entrar una gran variedad de hábitats diferentes y por tanto de sus especies asociadas, lo que no 

significa que todas ellas se encuentren en el área de estudio. Por tanto, los datos expuestos deben 

considerase como aproximados.  

Resultados: 

En el total de las cuadrículas consideradas donde se ubica el proyecto y su zona de influencia se 

han registrado 149 taxones de vertebrados según los datos extraídos de la referencia en el IEET, 

de las cuales el 69% eran aves, el 15% mamíferos, el 5% reptiles, el 3% anfibios y el 8% peces 

continentales (figura 2.6.2.a.). 
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Figura 2.6.2.a.: Porcentaje de especies por grupo de vertebrados inventariados en las cuadrículas 30TVK93, 30TWK03 y 

30TVK94. Elaboración propia a partir de los datos del IEET 

Preocupación menor (LC), un 1% se clasifican como bajo riesgo (LR), el 57% de los taxones se 

clasifican como No Evaluados (NE), un 6% son categorizados como Casi Amenazados (NT), un 14% 

son Vulnerables (VU), y un 1% está catalogado como En Peligro (EN) (figura 2.6.2.b.). 

Figura 2.6.2.b.:. Porcentaje de especies en las diferentes categorías de conservación/protección de las Listas Rojas 

(UICN) inventariadas en las cuadrículas 30TVK93, 30TWK03 y 30TVK94. AU: Ausente; DD: Datos insuficientes; LC: 

Preocupación menor; LR: Bajo riesgo; NE: No evaluado; NT: Casi amenazada; VU: Vulnerable; EN: En peligro. 

En el Catálogo Regional de Especies Amenazadas de Castilla-La Mancha (CREACM, Decreto 

33/1998Ɋȟ ÅÌ Φϻ ÄÅÌ ÔÏÔÁÌ ÄÅ ÌÏÓ ÔÁØÏÎÅÓ ÅÓÔÜ ÃÁÔÁÌÏÇÁÄÏ ÃÏÍÏ Ȱ%Î 0ÅÌÉÇÒÏ ÄÅ %ØÔÉÎÃÉĕÎȱ ɉ%0Ɋȟ ÅÌ 

ΧΩϻ ÄÅ ÌÁÓ ÅÓÐÅÃÉÅÓ ÓÅ ÉÎÃÌÕÙÅÎ ÃÏÍÏ Ȱ6ÕÌÎÅÒÁÂÌÅÓȱ ɉ65Ɋȟ ÕÎ Ϋέϻ ÃÏÍÏ Ȱ$Å )ÎÔÅÒïÓ %ÓÐÅÃÉÁÌȱ ɉ)%Ɋ 

Ù ÕÎ ΩΦϻ Ȱ.Ï #ÁÔÁÌÏÇÁÄÁÓȱ ɉ.#Ɋ  (figura 2.6.2.c). 
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Figura 2.6.2.c.: Número de especies en las diferentes categorías de conservación/protección del Catálogo Regional de 

Especies Amenazadas de Castilla-La Mancha (CREACM) inventariadas en las cuadrículas 30TVK93, 30TWK03 y 

30TVK94. NC: No catalogada; IE: Interés especial; VU: Vulnerable; EP: En peligro de extinción. 

Mientras que en el Catálogo Español de Especies Amenazadas y su Listado (CEEA y LEEA, Real 

Decreto 139/2011), el 56% de los taxones se incluye en la categoría de Régimen de protección 

especial (listado), el 3% como Vulnerables y el 0% como En peligro de extinción, estando el 40% 

restante ausentes del citado catálogo o sin interés conservacionista (figura 2.6.2.d). 

 

Figura 2.6.2.d.: Porcentaje de especies en las diferentes categorías de conservación/protección del Catálogo Español de 

Especies Amenazadas (CEEA) y el Listado (LEEA) inventariados en las cuadrículas 30TVK93, 30TWK03 y 30TVK94. 

Ausente o sin interés conservacionista; Listado o en régimen de Protección Especial; Vulnerable; En peligro de 

extinción. 

Grupo 
NOMBRE ESTADO DE CONSERVACIÓN 

CIENTÍFICO COMÚN IUCN CEEA CREACLM 

Aves Myiopsitta monachus Cotorra argentina   Ausente   

Aves Phylloscopus collybita/ibericus Mosquitero común/ibérico       

Aves Tachybaptus ruficollis Zampullín común NE Listado IE 

Aves Ixobrychus minutus Avetorillo común NE Listado VU 
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Grupo 
NOMBRE ESTADO DE CONSERVACIÓN 

CIENTÍFICO COMÚN IUCN CEEA CREACLM 

Aves Nycticorax nycticorax Martinete común NE Listado VU 

Aves Ardea purpurea Garza imperial LC Listado VU 

Aves Anas platyrhynchos Anade azulón NE Ausente NC 

Aves Aythya ferina Porrón europeo NE Ausente NC 

Aves Milvus migrans Milano negro NT Listado IE 

Aves Circus aeruginosus Aguilucho lagunero occidental NE Listado VU 

Aves Circus cyaneus Aguilucho pálido NE Listado VU 

Aves Circus pygargus Aguilucho cenizo VU Vulnerable VU 

Aves Buteo buteo Busardo ratonero NE Listado IE 

Aves Aquila pennata Águila calzada NE Listado IE 

Aves Falco naumanni Cernícalo primilla VU Listado VU 

Aves Falco tinnunculus Cernícalo vulgar NE Listado IE 

Aves Alectoris rufa Perdiz roja DD Ausente NC 

Aves Coturnix coturnix Codorniz común DD Ausente NC 

Aves Gallinula chloropus Gallineta común NE Ausente IE 

Aves Fulica atra Focha común NE Ausente NC 

Aves Tetrax tetrax Sisón común VU Vulnerable VU 

Aves Otis tarda Avutarda común VU Listado VU 

Aves Burhinus oedicnemus Alcaraván común NT Listado IE 

Aves Actitis hypoleucos Andarríos chico NE Listado IE 

Aves Pterocles orientalis Ganga ortega VU Vulnerable VU 

Aves Pterocles alchata Ganga ibérica VU Vulnerable VU 

Aves Columba sp. Paloma sp -   - 

Aves Columba livia familiaris Paloma doméstica NE Ausente NC 

Aves Columba oenas Paloma zurita DD Ausente NC 

Aves Columba palumbus Paloma torcaz NE Ausente NC 

Aves Streptopelia decaocto Tórtola turca NE Ausente NC 

Aves Streptopelia turtur Tórtola europea VU Ausente NC 

Aves Clamator glandarius Críalo europeo NE Listado IE 

Aves Cuculus canorus Cuco común NE Listado IE 

Aves Tyto alba Lechuza común NE Listado IE 

Aves Otus scops Autillo europeo NE Listado IE 

Aves Bubo bubo Búho real NE Listado VU 

Aves Athene noctua Mochuelo común NE Listado IE 

Aves Asio otus Búho chico NE Listado IE 

Aves Caprimulgus ruficollis Chotacabras cuellirrojo NE Listado IE 

Aves Apus apus Vencejo común NE Listado IE 

Aves Alcedo atthis Martín pescador común NT Listado VU 

Aves Merops apiaster Abejaruco europeo NE Listado IE 
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Grupo 
NOMBRE ESTADO DE CONSERVACIÓN 

CIENTÍFICO COMÚN IUCN CEEA CREACLM 

Aves Coracias garrulus Carraca europea VU Listado VU 

Aves Upupa epops Abubilla NE Listado IE 

Aves Picus viridis Pito real NE Listado IE 

Aves Melanocorypha calandra Calandria común NE Listado IE 

Aves Calandrella brachydactyla Terrera común VU Listado IE 

Aves Galerida cristata Cogujada común NE Listado IE 

Aves Galerida theklae Cogujada montesina NE Listado IE 

Aves Lullula arborea Alondra totovía NE Listado IE 

Aves Alauda arvensis Alondra común NE Ausente IE 

Aves Riparia riparia Avión zapador NE Listado VU 

Aves Hirundo rustica Golondrina común NE Listado IE 

Aves Cecropis daurica Golondrina dáurica NE Listado IE 

Aves Delichon urbicum Avión común NE Ausente IE 

Aves Anthus campestris Bisbita campestre NE Listado IE 

Aves Motacilla flava Lavandera boyera NE Listado IE 

Aves Motacilla alba Lavandera blanca NE Listado IE 

Aves Luscinia megarhynchos Ruiseñor común NE Listado IE 

Aves Phoenicurus ochruros Colirrojo tizón NE Listado IE 

Aves Saxicola rubicola Tarabilla europea NE Ausente IE 

Aves Oenanthe hispanica Collalba rubia NT Listado IE 

Aves Oenanthe leucura Collalba negra LC Listado IE 

Aves Turdus merula Mirlo común NE Ausente IE 

Aves Turdus viscivorus Zorzal charlo NE Ausente NC 

Aves Cettia cetti Cetia ruiseñor NE Listado IE 

Aves Cisticola juncidis Cistícola buitrón NE Listado IE 

Aves Acrocephalus scirpaceus Carricero común NE Listado IE 

Aves Acrocephalus arundinaceus Carricero tordal NE Listado IE 

Aves Hippolais polyglotta Zarcero común NE Listado IE 

Aves Sylvia undata Curruca rabilarga NE Listado IE 

Aves Sylvia conspicillata Curruca tomillera LC Listado IE 

Aves Sylvia cantillans Curruca carrasqueña NE Listado IE 

Aves Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra NE Listado IE 

Aves Sylvia hortensis Curruca mirlona LC Listado IE 

Aves Sylvia atricapilla Curruca capirotada NE Listado IE 

Aves Phylloscopus ibericus Mosquitero ibérico NE Listado NC 

Aves Muscicapa striata Papamoscas gris NE Listado IE 

Aves Aegithalos caudatus Mito común NE Listado IE 

Aves Cyanistes caeruleus Herrerillo común NE Listado IE 

Aves Parus major Carbonero común NE Listado IE 
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Grupo 
NOMBRE ESTADO DE CONSERVACIÓN 

CIENTÍFICO COMÚN IUCN CEEA CREACLM 

Aves Certhia brachydactyla Agateador europeo NE Listado IE 

Aves Remiz pendulinus Pájaro moscón europeo NE Listado IE 

Aves Oriolus oriolus Oropéndola europea NE Listado IE 

Aves Lanius meridionalis Alcaudón real NT Ausente IE 

Aves Lanius senator Alcaudón común NT Listado IE 

Aves Pica pica Urraca común NE Ausente NC 

Aves Corvus monedula Grajilla occidental NE Ausente NC 

Aves Corvus corone Corneja negra NE Ausente NC 

Aves Corvus corax Cuervo grande NE Ausente IE 

Aves Sturnus unicolor Estornino negro NE Ausente NC 

Aves Passer domesticus Gorrión común NE Ausente NC 

Aves Passer hispaniolensis Gorrión moruno NE Ausente IE 

Aves Passer montanus Gorrión molinero NE Ausente IE 

Aves Petronia petronia Gorrión chillón NE Listado IE 

Aves Fringilla coelebs Pinzón vulgar NE Listado IE 

Aves Serinus serinus Serín verdecillo NE Ausente NC 

Aves Chloris chloris Verderón común NE Ausente NC 

Aves Carduelis carduelis Jilguero europeo NE Ausente NC 

Aves Carduelis cannabina Pardillo común NE Ausente NC 

Aves Emberiza cirlus Escribano soteño NE Listado IE 

Aves Emberiza calandra Escribano triguero NE Ausente IE 

Mamíferos Erinaceus europaeus Erizo europeo DD Ausente IE 

Mamíferos Crocidura russula Musaraña gris LC Ausente IE 

Mamíferos Suncus etruscus Musgaño enano LC Ausente IE 

Mamíferos Rhinolophus hipposideros 
Murciélago pequeño de 
herradura VU Listado VU 

Mamíferos Rhinolophus mehelyi 
Murciélago mediano de 
herradura EN Vulnerable VU 

Mamíferos Vulpes vulpes Zorro rojo LC Ausente NC 

Mamíferos Mustela nivalis Comadreja DD Ausente IE 

Mamíferos Lutra lutra Nutria paleártica NT Listado VU 

Mamíferos Genetta genetta Gineta LC Ausente IE 

Mamíferos Sus scrofa Jabalí LC Ausente NC 

Mamíferos Cervus elaphus Ciervo rojo VU Ausente NC 

Mamíferos Capreolus capreolus Corzo LC Ausente NC 

Mamíferos Arvicola sapidus Rata de agua VU Ausente IE 

Mamíferos Microtus duodecimcostatus Topillo mediterráneo LC Ausente NC 

Mamíferos Microtus cabrerae Topillo de cabrera VU Listado VU 

Mamíferos Apodemus sylvaticus Ratón de campo LC Ausente NC 

Mamíferos Rattus rattus Rata negra DD Ausente NC 
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Grupo 
NOMBRE ESTADO DE CONSERVACIÓN 

CIENTÍFICO COMÚN IUCN CEEA CREACLM 

Mamíferos Rattus norvegicus Rata parda NE Ausente NC 

Mamíferos Mus musculus Ratón casero LC Ausente NC 

Mamíferos Mus spretus Ratón moruno LC Ausente NC 

Mamíferos Lepus granatensis Liebre ibérica LC Ausente NC 

Mamíferos Oryctolagus cuniculus Conejo LC Ausente NC 

Peces continentales Luciobarbus bocagei Barbo común LR   NC 

Peces continentales Luciobarbus comizo Barbo comizo VU Ausente NC 

Peces continentales Luciobarbus microcephalus Barbo cabecicorto VU   NC 

Peces continentales Carassius auratus Pez rojo NE Ausente NC 

Peces continentales Chondrostoma arcasii Bermejuela VU Listado IE 

Peces continentales Pseudochondrostoma polylepis Boga de río LR Ausente NC 

Peces continentales Cyprinus carpio Carpa NE Ausente NC 

Peces continentales Iberocypris alburnoides Calandino VU   IE 

Peces continentales Squalius pyrenaicus Cacho VU Ausente NC 

Peces continentales Cobitis paludica Colmilleja VU Ausente IE 

Peces continentales Gambusia holbrooki Gambusia NE Ausente NC 

Peces continentales Lepomis gibbosus Pez sol NE Ausente NC 

Anfibios Discoglossus jeanneae Sapillo pintojo meridional NT Listado IE 

Anfibios Pelodytes punctatus Sapillo moteado común LC Listado IE 

Anfibios Epidalea calamita Sapo corredor LC Listado IE 

Anfibios Pelophylax perezi Rana común LC Ausente NC 

Reptiles Mauremys leprosa Galápago leproso VU Listado IE 

Reptiles Blanus cinereus Culebrilla ciega LC Listado IE 

Reptiles Acanthodactylus erythrurus Lagartija colirroja LC Listado IE 

Reptiles Timon lepidus Lagarto ocelado LC Listado IE 

Reptiles Psammodromus algirus Lagartija colilarga LC Listado IE 

Reptiles Psammodromus hispanicus Lagartija cenicienta LC Listado IE 

Reptiles Rhinechis scalaris Culebra de escalera LC Listado IE 

Reptiles Vipera latastei Víbora hocicuda NT Listado NC 

Tabla 2.6.2.a.: Lista de especies de vertebrados inventariadas en las cuadrículas 30TVK93, 30TWK03 y 30TVK94. Listas 

Rojas: UICN; Catálogo Regional de Especies Amenazadas de Castilla-La Mancha: CREACM; Catálogo Español de 

Especies Amenazadas y Listado: CEEA y LEEA. NE: No Evaluado; DD: Datos Insuficientes; LC: Preocupación Menor; 

LR: Bajo riesgo; NT: Casi Amenazado; IE: Interés Especial; VU: Vulnerable; EN: En Peligro; Listado o en Régimen de 

Protección Especial; En peligro de extinción. 

b) Áreas de importancia para vertebrados: 

En cuanto a las áreas de importancia para vertebrados, se obtienen mediante el cálculo de un 

Índice Combinado (IC) que permita definir la importancia. Para la obtención del IC se parte de la 

información contenida en el IEET referente a aves, mamíferos, reptiles, anfibios y peces 
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continentales para las cuadrículas UTM 10x10 de referencia. Los cálculos del IC se realizaron 

siguiendo las expresiones propuestas (Rey Benayas & de la Montaña, 2003), en la que se combinan 

tres variables para la valoración de la cuadrícula: riqueza de especies, rareza a nivel regional y 

vulnerabilidad según criterios UICN para España. 

¶ Riqueza: hace referencia al número de especies presentes en la cuadrícula. Esta variable va 

implícita en la expresión para el cálculo de la vulnerabilidad (ver más abajo). 

¶ Singularidad o Rareza: estudia la frecuencia de aparición de una especie en relación a un 

ámbito de referencia. Así para una cuadrícula r, siendo Sr el número de especies presentes 

en la cuadrícula, el índice de rareza vendría dado por:  

 

( )ä
=

S

i
rri sn

1

1

 

Donde ni es el número de cuadrículas que la especie ocupa dentro del total de cuadrículas 

consideradas. 

¶ Vulnerabilidad: hace referencia al estado de conservación de dichas especies. La 

valoración se ha realizado en función de las categorías de amenaza UICN para el territorio 

español. A cada una de ellas, se le ha asignado un valor numérico que permitiera su 

integración en una expresión matemática. Las categorías consideradas y su valoración 

numérica son: en peligro crítico (CR) = 5, en peligro (EN) = 5, vulnerable (VU) = 4, casi en 

peligro (NT) = 3, datos insuficientes (DD) = 2, preocupación menor (LC) = 1 y no evaluado 

(NE) = 1. Se ha añadido la categoría de ausente (AU) = 1 ya que es importante asignar 

valores a todas las especies al quedar la riqueza implícita en esta fórmula (ver Índice 

Combinado a continuación). Para determinar el índice de vulnerabilidad de una cuadrícula 

r, siendo Vri el valor de vulnerabilidad de las especies presentes en la cuadrícula, se utiliza 

la siguiente fórmula: 

ä
=

S

i
rri sV

1  

¶ Índice Combinado (IC): para cada cuadrícula y grupo taxonómico se define como un índice 

que combina riqueza, rareza y vulnerabilidad, siendo por lo tanto una función de los tres 

índices anteriores. 
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Por último, se calcula el índice combinado estandarizado (ICE) de biodiversidad, dividiendo 

los índices combinados de cada grupo para cada cuadrícula por la media de éstos en el 

conjunto de las cuadrículas consideradas y se suman. 
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Finalmente se ha categorizado el rango de valores por cuadrícula en cuatro grupos: 

máximo, alto, medio y bajo. Concretamente, el 15% de las cuadrículas con los resultados 

más altos se han considerado dentro del grupo de áreas con valor máximo, pues este 

porcentaje representa la proporción del territorio que es necesario preservar para la 

conservación de la biodiversidad en la Unión Europea (Directiva 2009/147/CE o Directiva 

Aves y Directiva 92/43/CEE o Directiva Hábitat). Los siguientes valores dentro del 30% más 

alto se consideran dentro del grupo de áreas con valor alto; el 30% siguiente, dentro del 

grupo medio; y el 15% restante (el 15% de las cuadrículas con los resultados más bajos) se 

consideran dentro del grupo de áreas con valor bajo. 

Resultados. 

La ubicación del proyecto y su ámbito de estudio coincide con dos cuadrículas UTM 10x10. El IC 

obtenido para los vertebrados en su conjunto (aves, mamíferos, anfibios, reptiles y peces) 

presentan una importancia alta en la parte oeste y media en la este. Por grupos taxonómicos, el IC 

para mamíferos y aves esteparias resulta Máximo en la parte oeste y Alto en la parte este; para el 

grupo de aves, el IC resulta Máximo en la parte oeste y Medio en la este; para reptiles y anfibios 

resulta Alto al oeste y Medio al este y para peces continentales el valor es Medio al oeste y Alto al 

este. La biodiversidad total resulta Alta al oeste y Media al este. Ver plano 01 adjunto en 

cartografía. 

c) Áreas de importancia para aves esteparias: 

Para analizar la importancia de cada cuadrícula UTM 10x10 para las aves esteparias en su conjunto 

se utilizan los valores obtenidos por Traba et al. (2007), que se han definido mediante la 

combinación de variables de riqueza de especies, riqueza de especies raras, índices de rareza, 

categoría de amenaza a nivel nacional, europeo y global, y el uso de índices combinados para 

agrupar todos los factores (para más detalles véase Traba et al. 2007). Al igual que con los índices 

combinados anteriores, los valores obtenidos para cada cuadrícula se dividen en cuatro categorías: 

muy alto o máximo, alto, medio y bajo. 
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Las 26 especies que Traba et al. 2007 consideran en el análisis fueron seleccionadas sobre la base 

de cuatro criterios asociados: a) las especies típicas o muy frecuentes en la región del 

Mediterráneo, b) especies nidificantes de suelo, c) especies exclusivas de zonas desarboladas y 

llanas y d) especies cuya principal población europea se encuentra en España. Además, la lista 

incluye algunas especies que no son nidificantes de suelo, como el cernícalo primilla (Falco 

naumanni), pero que se consideran claramente ligadas a los hábitats esteparios por el uso 

preferente que hacen de ellos. También se incluyen especies como la alondra común (Alauda 

arvensis), que no son estrictamente consideradas como aves esteparias en otras zonas, pero que 

puede ser asignada de manera inequívoca a los ecosistemas de estepa en la Península Ibérica.  

Resultados. 

El listado de especies de aves esteparias inventariadas en las cuadrículas UTM 10x10 de referencia 

se expone en la siguiente tabla: 

NOMBRE ESTADO DE CONSERVACIÓN 

CIENTÍFICO COMÚN IUCN CEEA CREACLM 

Circus cyaneus Aguilucho pálido NE Listado VU 

Circus pygargus Aguilucho cenizo VU Vulnerable VU 

Falco naumanni Cernícalo primilla VU Listado VU 

Alectoris rufa Perdiz roja DD Ausente NC 

Coturnix coturnix Codorniz común DD Ausente NC 

Tetrax tetrax Sisón común VU Vulnerable VU 

Otis tarda Avutarda común VU Listado VU 

Burhinus oedicnemus Alcaraván común NT Listado IE 

Pterocles orientalis Ganga ortega VU Vulnerable VU 

Pterocles alchata Ganga ibérica VU Vulnerable VU 

Melanocorypha calandra Calandria común NE Listado IE 

Calandrella brachydactyla Terrera común VU Listado IE 

Galerida cristata Cogujada común NE Listado IE 

Galerida theklae Cogujada montesina NE Listado IE 

Alauda arvensis Alondra común NE Ausente IE 

Anthus campestris Bisbita campestre NE Listado IE 

Oenanthe hispanica Collalba rubia NT Listado IE 

Cisticola juncidis Cistícola buitrón NE Listado IE 

Sylvia conspicillata Curruca tomillera LC Listado IE 

Emberiza calandra Escribano triguero NE Ausente IE 

Tabla 2.6.2.b.: Especies de aves ligadas a medios esteparios inventariadas como reproductoras en las cuadrículas de 

referencia (30TVK93, 30TWK03 y 30TVK94). 
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Los índices combinados obtenidos para la valoración de las especies de aves asociadas a 

ecosistemas esteparios en la Península ibérica muestran valores Máximos y Altos en las 

cuadrículas UTM 10x10 30TVK93, 30TWK03 y 30TVK94 (ver Plano 01). 

d) Áreas de Alto Valor Natural: 

Para la determinación de la sensibilidad en función de variables ecológicas que aporten una visión 

más amplia y ecosistémica de la importancia de la zona, se han evaluado aquellos hábitats 

naturales especialmente relevantes por sus componentes en biodiversidad. Para ello se han 

utilizado los criterios obtenidos en el estudio de (Olivero et al. 2011), donde se definen las áreas 

agrícolas de alto valor natural (HNVA) y las áreas forestales de alto valor natural (HNVF), y cuya 

combinación aporta finalmente la relevancia de las Áreas de Alto Valor Natural (HNV). 

Olivero et al. 2011 determinan las HNV mediante la aplicación de índices de biodiversidad similares 

a los utilizados para calcular la riqueza, rareza y vulnerabilidad de los vertebrados, pero 

considerando todos los grupos taxonómicos para los que existe información a escala de 10x10 

kilómetros -flora vascular amenazada, invertebrados, peces, anfibios, reptiles, aves y mamíferos- 

así como otros indicadores referidos a la calidad y composición del paisaje, climatología y 

topografía. Posteriormente, los resultados se extrapolan mediante modelización a cuadrículas 1x1 

(para más detalles sobre la metodología ver Olivero et al. 2011). El valor final de la celda se ha 

determinado en función del valor más alto ofrecido por las HNV, y dividiendo el rango numérico 

obtenido en 4 categorías (1 bajo - 4 muy alto). 

Resultados. 

La información extraída muestra que las parcelas que albergarán el Parque Fotovoltaico se 

encuadran ubicadas en cuadrículas 1x1 calificadas como Áreas de Nulo Valor Natural y en Áreas de 

Alto Valor Agrícola (Plano 01). 

e) Otras consideraciones: 

Como complemento para determinar la importancia final de la zona de desarrollo del proyecto 

objeto para la fauna, se han considerado otros condicionantes que se definen a continuación: 

¶ Figuras de conservación o protección relacionadas con la fauna, como Espacios 

Naturales Protegidos (ENP), Zonas de Especial Protección para las Aves (ZEPA), 

Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), Áreas Importantes para las Aves (IBA), 

áreas de dispersión o campeo, zonas críticas, etc.  

¶ Número de especies en las categorías superiores del catálogo español y regional (Real 

Decreto 139/2011, Decreto 33/1998).  
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¶ Presencia de especies especialmente sensibles a los impactos derivados del proyecto, 

extraída de las revisiones bibliográficas y del trabajo de campo. 

¶ Existencia de otros proyectos ya ejecutados o en fase de realización en el entorno 

cercano con el objetivo de establecer posibles sinergias.  

2.6.3. Muestreos de campo. 

La complejidad de un proyecto de este tipo requiere que se realice una valoración precisa de los 

valores ambientales que pueden ser afectados por el mismo. Dado que este proyecto requiere de 

esta tan precisa información y ya que se carece en general de información del detalle suficiente en 

la bibliografía existente para casi ninguno de los valores ambientales que pueden verse afectados, 

es preciso completar este déficit de información mediante la realización de trabajos de campo con 

el suficiente detalle para valorar correctamente los valores naturales de la zona y que se pudieran 

ver afectados.  

En este apartado se describen las metodologías empleadas para el estudio de cada uno de los 

grupos faunísticos que se ha considerado necesario estudiar.  

Dado el tipo de proyecto que se quiere evaluar, los trabajos de campo han ido encaminados a 

identificar las poblaciones y zonas de presencia de especies afectadas potencialmente por la 

instalación de los parques fotovoltaicos. Por ello, los trabajos se han dirigido a estudiar a las aves y 

los mamíferos, ya que desde el inicio se ha identificado a estos grupos como los más afectables por 

el tipo de proyecto, por la ocupación del terreno y por los valores avifaunísticos de la zona. 

En este apartado se reflejan los diferentes protocolos aplicados sobre el terreno para la 

caracterización de las comunidades de fauna, concretamente para los grupos de aves y mamíferos. 

Con ello se pretende dar respuesta a los requerimientos de la administración competente y, 

sobre todo, complementar y confirmar los resultados obtenidos tras el trabajo bibliográfico.   

Debido a la amplia variedad de especies y a las diferentes necesidades biológicas y de muestreo 

que presentan, se han aplicado protocolos dirigidos a grupos de especies con características de 

comportamiento equiparables, al mismo tiempo que se han ejecutado muestreos específicos 

cuando ha sido necesario. Para optimizar el esfuerzo y maximizar la obtención de datos, se ha 

optado por diseñar los muestreos en los periodos más relevantes para cada especie o grupo de 

especies en función de la bibliografía especializada consultada. En este sentido, en el presente 

informe se exponen resultados de aquellos trabajos que han coincidido con las fechas más 

relevantes en la reproducción y la invernada de los taxones y/o grupos objeto de seguimiento entre 

enero de 2019 y enero de 2020 y entre septiembre y noviembre de 2020. 

Los muestreos se han centrado en las Especies Amenazadas de Castilla-La Mancha en base al 

Decreto 33/1998, de 05-05-98, por el que se crea el Catálogo Regional de Especies Amenazadas de 
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Castilla-La Mancha y al Decreto 200/2001, de 6 de noviembre que lo modifica, como el sisón común 

(Tetrax tetrax), la avutarda común (Otis tarda), ganga ibérica (Pterocles alchata), ganga ortega 

(Pterocles orientales), y cernícalo primilla (Falco naumanni) y rapaces. Se han considerado, por 

tanto, especies incluidas en alguna de las categorías altas de amenaza y/o protección, y taxones 

que por sus características y biología pudieran sufrir impactos significativos asociados al proyecto. 

A continuación, se detallan las metodologías empleadas: 

2.6.3.1. Transectos lineales a pie. 

La realización de transectos lineales a pie tiene como función definir las poblaciones de aves 

de pequeño tamaño en el entorno de las infraestructuras y completar el listado de especies 

aportado por el Inventario Español de Especie Terrestres durante el periodo anual, incluyendo 

los periodos fenológicos más importantes como son: la invernada y la reproducción. 

Se ejecutaron 15 transectos lineales de ancho de banda fijo (25 m a cada lado) con una longitud de 

2.5 km cada uno (ver Figura 2.6.3.1.a.), en los que se anotaron todas las aves vistas u oídas 

diferenciando si entraban dentro o fuera de banda. Los transectos estuvieron distribuidos por toda 

el área de estudio, algunos en torno a la ubicación de los proyectos y otros en ambientes similares. 

Se realizaron numerosas repeticiones en los distintos periodos fenológicos: reproducción-estival e 

invernada. El esfuerzo total fue de 77,5 km lineales de censo. 

 

Figura 2.6.3.1.a.: Transectos lineales a pie. 
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Sobre estos datos se calcularon los valores de densidad (aves/10ha.) siguiendo el método de 

cálculo de transecto finlandés o de Järvinen y Väisänen (Tellería, 1986), por el cual la densidad (D) 

se obtiene como: 

L
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En donde: 

n = número total de aves detectadas. 

L = longitud del itinerario de censo (metros). 

p = proporción de individuos dentro de banda con respecto al total. 

W = anchura de la banda de recuento a cada lado de la línea de progresión (metros). 

 

También se calculó el Índice Kilométrico de Abundancia (IKA), expresado como número de aves 

por kilómetro recorrido. Por último, también se citan valores como el de riqueza (nº total de 

especies contactadas) y ÄÉÖÅÒÓÉÄÁÄȟ ÃÁÌÃÕÌÁÄÁ ÓÅÇĭÎ ÌÁ ÆĕÒÍÕÌÁ Ȱ(ȭ Ђ -ä (pi) x log2 ɉÐÉɊȱȟ ÄÏÎÄÅ ÐÉ 

(pi=ni/N) es la proporción en tanto por 1 de cada una de las especies presentes, siendo ni el número 

de individuos de cada especie en el muestreo y N el número total de individuos de todas las 

especies en el muestreo (Shannon & Weaver, 1963). 

Resultados 

Se registraron un total de 53 especies de aves (véase tabla 2.3.1.a.). La densidad total del conjunto 

de especies para el periodo estudiado fue de 38,51 individuos/10ha. Mientras que los índices de 

abundancia (IKA) obtuvieron un valor total de 40,09 individuos/km. Por especies, las más 

abundantes fueron: el pardillo común (Carduelis cannabina) (7,88 aves/km) y la calandria común 

(Melanocorypha calandra) (6,01 aves/km), el estornino negro (Sturnus unicolor) (4,48 aves/km). El 

pardillo común fue también la especie que presentó unos valores más altos de densidad, le 

siguieron la calandria común y la cogujada montesina (Galerida theklae). Los valores de las 

variables para la totalidad de las especies pueden consultarse en la siguiente tabla (tabla 2.3.1.a.): 

Especie Invernada Reproduccición TOTAL 

Nombre común Nombre científico IKA Densidad IKA Densidad IKA Densidad 

Milano real Milvus milvus 0,07 0,00 0,03 0,13 0,06 0,02 

Aguilucho lagunero occidental Circus aeruginosus 0,04 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 

Aguilucho pálido Circus cyaneus 0,02 0,07 0,00 0,00 0,01 0,05 

Busardo ratonero Buteo buteo 0,02 0,00 0,03 0,00 0,02 0,00 

Cernícalo primilla Falco naumanni 0,00 0,00 0,50 0,00 0,18 0,00 

Cernícalo vulgar Falco tinnunculus 0,04 0,00 0,10 0,00 0,06 0,00 

Perdiz roja Alectoris rufa 0,15 0,00 0,10 0,40 0,13 0,08 
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Especie Invernada Reproduccición TOTAL 

Nombre común Nombre científico IKA Densidad IKA Densidad IKA Densidad 

Grulla común Grus grus 1,38 1,57 0,00 0,00 0,89 1,01 

Sisón común Tetrax tetrax 0,00 0,00 0,07 0,08 0,02 0,03 

Avutarda común Otis tarda 0,00 0,00 0,07 0,00 0,02 0,00 

Alcaraván común Burhinus oedicnemus 0,00 0,00 0,13 0,07 0,05 0,03 

Ganga ortega Pterocles orientalis 0,25 0,41 0,27 0,00 0,26 0,24 

Ganga ibérica Pterocles alchata 0,07 0,09 0,10 0,00 0,08 0,05 

Paloma doméstica Columba livia familiaris 0,51 0,04 0,73 0,51 0,59 0,20 

Paloma torcaz Columba palumbus 0,60 0,04 1,80 1,08 1,02 0,40 

Tórtola turca Streptopelia decaocto 0,22 0,00 0,10 0,00 0,18 0,00 

Mochuelo común Athene noctua 0,07 0,04 0,00 0,00 0,05 0,03 

Vencejo común Apus apus 0,00 0,00 0,40 0,07 0,14 0,02 

Abejaruco europeo Merops apiaster 0,00 0,00 0,83 0,43 0,29 0,15 

Abubilla Upupa epops 0,00 0,00 0,40 0,29 0,14 0,10 

Calandria común Melanocorypha calandra 8,13 7,81 2,13 0,69 6,01 5,26 

Cogujada común Galerida cristata 0,20 0,00 0,07 0,00 0,15 0,00 

Cogujada montesina Galerida theklae 4,67 4,65 3,97 2,94 4,42 4,04 

Alondra común Alauda arvensis 0,13 0,00 0,07 0,08 0,11 0,02 

Golondrina común Hirundo rustica 0,00 0,00 2,40 4,06 0,85 1,43 

Avión común Delichon urbicum 0,00 0,00 0,93 2,01 0,33 0,71 

Bisbita pratense Anthus pratensis 0,51 0,88 0,00 0,00 0,33 0,57 

Lavandera blanca Motacilla alba 0,09 0,20 0,00 0,00 0,06 0,13 

Colirrojo tizón Phoenicurus ochruros 0,09 0,36 0,00 0,00 0,06 0,24 

Tarabilla europea Saxicola rubicola 0,09 0,20 0,00 0,00 0,06 0,13 

Collalba gris Oenanthe oenanthe 0,07 0,29 0,17 0,67 0,11 0,42 

Collalba rubia Oenanthe hispanica 0,00 0,00 0,07 0,08 0,02 0,03 

Curruca rabilarga Sylvia undata 0,02 0,07 0,00 0,00 0,01 0,05 

Carbonero común Parus major 0,05 0,04 0,00 0,00 0,04 0,03 

Agateador europeo Certhia brachydactyla 0,04 0,04 0,00 0,00 0,02 0,03 

Alcaudón real Lanius meridionalis 0,04 0,04 0,03 0,13 0,04 0,06 

Alcaudón común Lanius senator 0,00 0,00 0,07 0,27 0,02 0,09 

Urraca común Pica pica 0,82 0,07 0,23 0,00 0,61 0,05 

Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 0,13 0,18 0,03 0,00 0,09 0,11 

Grajilla occidental Corvus monedula 0,24 0,00 0,27 0,00 0,25 0,00 

Corneja negra Corvus corone 0,36 0,08 0,27 0,00 0,33 0,05 

Cuervo grande Corvus corax 0,00 0,00 0,07 0,00 0,02 0,00 

Estornino negro Sturnus unicolor 6,87 5,13 0,10 0,17 4,48 3,38 

Estornino negro/vulgar Sturnus unicolor/vulgaris 5,58 0,00 0,00 0,00 3,61 0,00 

Gorrión común Passer domesticus 1,49 0,95 6,07 0,88 3,11 0,90 

Gorrión molinero Passer montanus 0,42 0,19 0,00 0,00 0,27 0,12 

Pinzón vulgar Fringilla coelebs 0,02 0,07 0,00 0,00 0,01 0,05 

Serín verdecillo Serinus serinus 0,00 0,00 0,13 0,00 0,05 0,00 
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Especie Invernada Reproduccición TOTAL 

Nombre común Nombre científico IKA Densidad IKA Densidad IKA Densidad 

Verderón común Chloris chloris 0,02 0,00 0,07 0,00 0,04 0,00 

Jilguero europeo Carduelis carduelis 1,24 2,62 0,43 0,37 0,95 1,78 

Pardillo común Carduelis cannabina 11,85 23,28 0,60 0,90 7,88 15,37 

Escribano montesino Emberiza cia 0,02 0,07 0,00 0,00 0,01 0,05 

Escribano triguero Emberiza calandra 1,31 1,01 1,93 1,07 1,53 1,03 

IKA Total: 47,94 25,77 40,09 

DENSIDAD Total: 50,50 17,39 38,51 

RIQUEZA: 40 38 53 

DIVERSIDAD: 3,44 3,94 3,87 

Tabla 2.6.3.1.a.: Especies observadas durante los muestreos en transectos lineales de ancho de banda fijo. Valores 

obtenidos para las variables de densidad (Aves/10ha: nº de individuos en diez hectáreas) y de abundancia (IKA: nº de 

individuos observados a lo largo de un kilómetro). También se muestran los valores de riqueza y diversidad en total y 

en cada periodo fenológico. 

2.6.3.2. Caracterización (recorridos en vehículo y/o puntos de observación). 

Los grupos de aves objetivo han sido las llamadas aves esteparias de porte mediano a grande, 

todas las aves rapaces y aves acuáticas. Con esta metodología se pretende identificar las 

poblaciones de las aves objeto de estudio presentes en la zona y su uso del espacio. 

El área de estudio abarca una superficie aproximada de 32.600 hectáreas alrededor de los 

proyectos fotovoltaicos. 

En cada visita se realiza un muestreo de 300 minutos de tiempo efectivo (5 horas). El horario de 

muestreo comienza al amanecer y finaliza a las 13:00 horas aproximadamente, coincidiendo con 

las horas más calurosas, cuando estas aves buscan refugio y, por tanto, son más difíciles de 

detectar. En las jornadas de invierno este horario se adapta a la situación climatológica de cada día 

y se retrasa el inicio del muestreo hasta que las condiciones de temperatura permitan la actividad 

de las aves. Además, en cada jornada se alterna el orden de inicio de los puntos de observación y/o 

del recorrido en vehículo con el objetivo de reducir los sesgos por un reparto desequilibrado del 

momento del día.  

 

MÉTODO DE CENSO: PROSPECCIONES EXTENSIVAS EN VEHÍCULO 

Esta metodología permite censar amplias superficies de terreno con un esfuerzo de prospección 

relativamente reducido. El protocolo básico de esta metodología consiste en la realización de un 

itinerario en vehículo a muy baja velocidad (>20 km/h) a lo largo de viales, pistas y carreteras 

apenas transitadas en las que el hábitat es idóneo para estas especies. El recorrido cubre gran parte 

de la superficie del área de estudio establecida en torno a las poligonales de las plantas solares 
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fotovoltaicas. En cada kilómetro recorrido se efectúa una parada para prospectar el entorno 

circundante durante 5 minutos con la finalidad de detectar ejemplares de las especies objetivo. En 

aquellos lugares con una buena visibilidad se realiza una búsqueda más intensa con prismáticos y, 

en caso de ser necesario, se utiliza un telescopio.  

 

 

 

 

 

 

RECOLECCIÓN Y ANÁLISIS DE LOS DATOS 

En el caso de detectarse individuos pertenecientes al grupo de aves esteparias, rapaces u otras 

especies de interés, en las paradas o durante el recorrido, la ubicación se localiza sobre un mapa 

en un dispositivo digital para posteriormente ser incorporados a un SIG. Se calculó visualmente la 

ubicación y se proyectó verticalmente sobre cartografía teniendo en cuenta la posición en la que 

el ejemplar permanecía la mayor parte del tiempo de la observación. En los casos de aves volando 

en grupo se marca como punto sobre el mapa, el centro de gravedad aproximado del conjunto de 

las posiciones de los individuos observados y se anota el número de individuos que conforman el 

grupo. Por último, la información recogida con estos protocolos es complementada con las 

observaciones esporádicas realizadas durante la ejecución del resto de muestreos. 

#ÕÁÎÄÏ ÅÌ ÎĭÍÅÒÏ ÄÅ ÃÏÎÔÁÃÔÏÓ ÐÏÒ ÅÓÐÅÃÉÅ ÆÕÅ ÓÕÆÉÃÉÅÎÔÅÍÅÎÔÅ ÅÌÅÖÁÄÏ ɉÎЈ ΧΫɊ ÓÅ ÃÁÌÃÕÌÁÒÏÎ ÌÁÓ 

áreas de mayor probabilidad de aparición (MPA) mediante polígonos kernel, que es una función no 

paramétrica que estima la distribución espacial de un conjunto de localizaciones, creando unos 

entornos espaciales alrededor de las áreas con la misma intensidad de uso (Worton, 1989). Dicho 

análisis se ejecutó mediante sistemas de información geográfica con la herramienta específica 

Ȱ+ÅÒÎÅÌ ÄÅÎÓÉÔÙȱ ÄÅ !ÒÃ4ÏÏÌÂÏØ ɉÓÏÆÔ×ÁÒÅ !ÒÃÇÉÓ ΧΦȢΨȢΧɊȢ Esto nos permite clasificar o delimitar las 

áreas en las que se han acumulado cierto porcentaje de observaciones, con la mayor probabilidad 

de aparición en rangos de que oscilan entre el 0-50%, 50-95% y >95%. En la cartografía se 

representan estas densidades. Para el cálculo del kernel se ha utilizado el número de ejemplares 

observado en cada contacto, de modo que un contacto con mayor número de individuos ejerce un 

peso mayor que otro con menor número de individuos. 

La densidad de observaciones debe entenderse como de uso del territorio por la especie, no como 

la delimitación de los territorios de las especies cartografiadas, puesto que las distintas 

observaciones corresponden con toda probabilidad a distintos individuos y sería erróneo concluir 

Figura 2.6.3.2.a Esquema de observación desde los puntos de 
muestreo (paradas). En verde la posición del observador. Las 
flechas rojas indican el sentido de la observación y el semicírculo 
delimitado por la línea negra y el perímetro azul las direcciones 
de observación del área a controlar. 
 

 

 x min. x min. 
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a partir de estos datos la delimitación concreta de territorios de individuos. La delimitación de 

territorios requeriría el marcaje y radio o teleseguimiento de las localizaciones del individuo 

marcado. Aun haciéndose esta labor, no podría asegurarse que la información fuera adecuada para 

la evaluación del proyecto, puesto que se requeriría marcar todos los individuos que pudieran 

potencialmente utilizar la zona, lo cual es inabarcable. 

Se ha realizado este muestreo en 36 jornadas, desarrollándose los trabajos entre enero de 2019 y 

enero de 2020 y entre septiembre y octubre de 2020 en la parte este. Los recorridos se repitieron 

en numerosas ocasiones, acumulando un total de 1324 km de esfuerzo de muestreo. El trazado del 

censo puede consultarse en la figura 2.6.3.2.b. 

 

Figura 2.6.3.2.b.: Recorridos de censo en vehículo. 

RESULTADOS 

En este apartado se presentan los contactos obtenidos durante los censos en vehículo de aves 

acuáticas, rapaces, esteparias y otras de interés. También se han añadido los que se obtuvieron 

durante la realización de otras metodologías en la zona. Se pretende así aportar el máximo de 

información disponible de cada grupo o especie para la mejor evaluación del proyecto. 
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Se obtuvieron 648 contactos de 46 especies diferentes. En la tabla 2.6.3.2.a. se muestran las 

especies observadas, la suma total de individuos observados (Número), el número de contactos 

diferentes con la especie (Contactos) y la media de individuos vistos por contacto (N/Contacto). 

 

Especie 
Número Contactos N/Contacto 

Nombre común Nombre científico 

Cormorán Grande Continental Phalacrocorax carbo sinensis 1 1 1,00 

Garza Real Ardea cinerea 3 3 1,00 

Cigüeña Negra Ciconia nigra 2 1 2,00 

Cigüeña Blanca Ciconia ciconia 230 1 230,00 

Abejero Europeo Pernis apivorus 1 1 1,00 

Milano Negro Milvus migrans 42 20 2,10 

Milano Real Milvus milvus 131 81 1,62 

Buitre Leonado Gyps fulvus 65 15 4,33 

Culebrera Europea Circaetus gallicus 7 6 1,17 

Aguilucho Lagunero Occidental Circus aeruginosus 53 40 1,33 

Aguilucho Pálido Circus cyaneus 9 9 1,00 

Aguilucho Cenizo Circus pygargus 1 1 1,00 

Azor Común Accipiter gentilis 3 3 1,00 

Gavilán Común Accipiter nisus 8 8 1,00 

Busardo Ratonero Buteo buteo 133 111 1,20 

Águila Imperial Ibérica Aquila adalberti 5 5 1,00 

Águila Real Aquila chrysaetos 26 22 1,18 

Águila Calzada Hieraaetus pennatus 14 13 1,08 

Águila Perdicera ssp fasciata Aquila fasciata fasciata 1 1 1,00 

Águila Pescadora Pandion haliaetus 1 1 1,00 

Cernícalo Primilla Falco naumanni 59 21 2,81 

Cernícalo Vulgar Falco tinnunculus 106 85 1,25 

Esmerejón Falco columbarius 1 1 1,00 

Alcotán Europeo Falco subbuteo 2 2 1,00 

Halcón Peregrino Falco peregrinus 6 5 1,20 

Codorniz Común Coturnix coturnix 8 8 1,00 

Grulla Común Grus grus 3112 26 119,69 

Sisón Común Tetrax tetrax 33 31 1,06 

Avutarda Común Otis tarda 137 13 10,54 

Alcaraván Común Burhinus oedicnemus 21 15 1,40 

Avefría Europea Vanellus vanellus 1 1 1,00 

Gaviota Reidora Chroicocephalus ridibundus 2 1 2,00 

Ganga Ortega Pterocles orientalis 56 23 2,43 

Ganga Ibérica Pterocles alchata 110 28 3,93 

Paloma Zurita Columba oenas 81 2 40,50 

Tórtola Europea Streptopelia turtur 14 3 4,67 
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Especie 
Número Contactos N/Contacto 

Nombre común Nombre científico 

Cuco Común Cuculus canorus 1 1 1,00 

Autillo Europeo Otus scops 3 3 1,00 

Búho Real Bubo bubo 27 23 1,17 

Mochuelo Europeo Athene noctua 13 12 1,08 

Cárabo Común Strix aluco 1 1 1,00 

Búho Chico Asio otus 4 4 1,00 

Chotacabras Cuellirrojo Caprimulgus ruficollis 3 3 1,00 

Carraca Europea Coracias garrulus 1 1 1,00 

Chova Piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 247 56 4,41 

Cuervo Grande Corvus corax 71 33 2,15 

TOTAL 4530 648 456,74 

Total Especies 46 

Tabla 2.6.3.2.a.: Listado y número de contactos de las distintas especies de aves rapaces, esteparias y demás especies 

de interés. 

 

Estas observaciones han sido además cartografiadas. Para facilitar su representación se han 

dividido en tres grupos: aves rapaces (figura 2.6.3.2.c.), aves esteparias (figura 2.6.3.2.d.) y otras 

aves de interés (figura 2.6.3.2.e.). 

Figura 2.6.3.2.c.: Contactos totales de aves rapaces. 
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Figura 2.6.3.2.d.: Contactos totales de aves esteparias. 

 

Figura 2.6.3.2.e.: Contactos totales de otras aves de interés. 
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Teniendo en cuenta el número de contactos obtenido (n>15) se ha podido obtener polígonos 

kernel al 50% y 95% para definir las zonas de mayor probabilidad de aparición (MPA) de las 

siguientes especies: milano negro (Milvus migrans), milano real (Milvus milvus), aguilucho lagunero 

occidental (Circus aeruginosus), busardo ratonero (Buteo buteo), cernícalo primilla (Falco naumani), 

cernícalo vulgar (Falco tinnunculus), sisón común (Tetrax tetrax), alcaraván común (Burhinus 

oedicnemus), ganga ortega (Pterocles orientalis), ganga ibérica (Pterocles alchata), búho real (Bubo 

bubo), chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), cuervo grande (Corvus corax), buitre leonado 

(Gyps fulvus) y águila real(Aquila chrisaetos). Se ha omitido de este tipo de análisis la grulla común 

(Grus grus) a pesar de sumar el número de contactos porque todos los avistamientos 

correspondieron a grupos de individuos que atravesaban la zona en migración, de manera que la 

especie realmente no está haciendo uso del territorio 

¶ Milano negro (Milvus migrans) presenta contactos dispersos por toda el área de estudio 

(Figura 2.6.3.2.f.). La zona de mayor probabilidad de aparición (MPA>95%) se sitúa al 

ÎÏÒÏÅÓÔÅ ÄÅ ÌÁ ÚÏÎÁ ÄÅ ÅÓÔÕÄÉÏ ÅÎ ÅÌ ÐÁÒÁÊÅ Ȱ%Ì 2ÏÄÉÌÌÏȱȢ  %Î ÅÓÔÅ ÐÕÎÔÏ ÓÏÌÏ ÈÁÙ ÕÎÁ 

observación de 8 individuos en vuelo que probablemente iban de paso entre zonas o 

migración, pues no hay árboles grandes cerca que puedan constituir un dormidero. Según 

los requerimientos propios de la especie, prefiere instalarse en áreas cercanas a masas de 

agua y utiliza las infraestructuras humanas para obtener alimento fácil. 

 

Figura 2.6.3.2.f.: Avistamientos y polígonos kernel de milano negro (Milvus migrans). 
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¶ Milano real (Milvus milvus). Los avistamientos se distribuyen por la parte sur y oeste del 

área de estudio (Figura 2.6.3.2.g.) y la mayoría se registraron en invierno. La zona de mayor 

probabilidad de aparición (MPA>95%) se sitúa al sur, casi fuera del área de estudio, en el 

ÐÁÒÁÊÅ Ȱ-ÕÄÏÒÒÁȱ ÊÕÎÔÏ Á ÌÁÓ ÖþÁÓ ÄÅÌ !6%Ȣ .Ï ÓÅ ÄÅÔÅÃÔĕ ÌÁ ÐÒÅÓÅÎÃÉÁ ÄÅ ÄÏÒÍÉÄÅÒÏÓ ÐÏÒ ÌÁ 

zona. Estos resultados concuerdan con los requerimientos propios de la especie, que al 

tratarse de una rapaz oportunista y con hábitos carroñeros utiliza las infraestructuras 

humanas, como las vías del tren o las carreteras, para obtener alimento fácil. 

 

Figura 2.6.3.2.g.: Avistamientos y polígonos kernel de milano real (Milvus milvus). 

¶ Aguilucho lagunero occidental (Circus aeruginosus). Los contactos se concentran en la 

parte norte del área de estudio, observándose de forma ocasional y dispersa por el resto 

(Figura 2.6.3.2.h.). Las zonas de mayor probabilidad de aparición (MPA) se sitúan 

igualmente al norte, ÅÎ ÅÌ ÐÁÒÁÊÅ Ȱ,ÏÓ !ÒÅÎÁÌÅÓȱ ÊÕÎÔÏ ÁÌ 2þÏ 4ÁÊÏ Ù ÅÌ ÐÁÒÁÊÅ Ȱ%Ì %ÓÐÁÒÔÁÌȱ 

junto al Río Calvache. Esto coincide con las costumbres propias de la especie, que utiliza 

formaciones palustres como carrizales para nidificar y áreas abiertas como cultivos de 

cereal para cazar. 
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Figura 2.6.3.2.h.: Avistamientos y polígonos kernel de aguilucho lagunero occidental (Circus aeruginosus). 

¶ Busardo ratonero (Buteo buteo). Presenta abundantes contactos repartidos por toda el 

área de estudio (Figura 2.6.3.2.i.). Las zonas de mayor probabilidad de aparición (MPA> 

95% y MPA> 50 %) se sitúan ÅÎ ÅÌ ÃÅÎÔÒÏ Ù ÓÕÒ ÄÅÌ ÜÒÅÁ ÄÅ ÅÓÔÕÄÉÏȟ ÅÎ ÌÏÓ ÐÁÒÁÊÅÓ Ȱ#ÁÍÉÎÏ 

ÄÅ ,ÅÇÁÎÉÅÌȱ Ù Ȱ,Á #ÁÍÁÃÈÁȱ. Estas áreas podrían corresponderse con zonas de 

nidificación dado el número de contactos, aunque no se localizaron nidos durante los 

trabajos. Este resultado concuerda con la biología de la especie, pues se trata de una de las 

rapaces más abundantes y que se distribuye por más variedad de hábitats gracias a que es 

un gran generalista. 
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Figura 2.6.3.2.i.: Avistamientos y polígonos kernel de busardo ratonero (Buteo buteo). 

¶ Cernícalo vulgar (Falco tinnunculus). Muestra contactos por toda el área de estudio (Figura 

2.6.3.2.j.) evitando en parte las zonas de mayor orografía y las de mayor abundancia de 

cultivos arbóreos. La zona de mayor MPA (>95%) se sitúa al oeste del área de estudio, en 

ÅÌ ÐÁÒÁÊÅ Ȱ,Á $ÅÈÅÓÁȱȢ /ÔÒÁ ÚÏÎÁ ÁÐÁÒÅÃÅ ÅÎ ÅÌ ÃÅÎÔÒÏ ɉ-0!ІΫΦϻɊȟ ÅÎ ÔÏÒÎÏ ÁÌ ÐÁÒÁÊÅ 

Ȱ4ÅÊÅÒÏȱȢ  %Î ÁÍÂÁÓ ÚÏÎÁÓȟ ÌÏÓ ÃÅÒÎþÃÁÌÏÓ ÆÕÅÒÏÎ ÖÉÓÔÏÓ ÅÎ ÔÏÒÎÏ Á ÐÏÓÔÅÓ ÅÌïÃÔÒÉÃÏÓ Ï ÄÅÌ 

teléfono que usaban ÃÏÍÏ ȰÏÔÅÁÄÅÒÏÓȱ ÄÅÓÄÅ ÌÏÓ ÑÕÅ ÒÅÁÌÉÚÁÒ ÖÕÅÌÏÓ Ù ÌÏÃÁÌÉÚÁÒ Á ÓÕÓ 

presas. No se localizaron nidificaciones de la especie durante los trabajos. Los resultados 

concuerdan con las costumbres de la especie, que tiene un amplio rango de distribución en 

zonas más o menos abiertas y sobre todo en zonas de cultivo. 
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Figura 2.6.3.2.j.: Avistamientos y polígonos kernel de cernícalo vulgar (Falco tinnunculus). 

¶ Alcaraván común (Burhinus oedicnemus). Dentro del área de estudio muestra contactos 

dispersos (Figura 2.6.3.2.k.). La zona de mayor probabilidad de aparición (MPA>95%) se 

ÓÉÔĭÁ ÁÌ ÓÕÒȟ ÅÎ ÅÌ ÐÁÒÁÊÅ Ȱ-ÕÄÏÒÒÁȱ Ù ÁÌ ÎÏÒÔÅ ɉ-0!ІΫΦϻɊ ÅÎ ÅÌ ÐÁÒÁÊÅ Ȱ$ÅÈÅÓÁ ÄÅ 

,ÏÂÉÎÉÌÌÁÓȱȢ ,Á ÅÓÐÅÃÉÅ ÒÅÓÕÌÔÁ ÒÁÒÁ Ù ÐÏÃÏ ÁÂÕÎÄÁÎÔÅ ÅÎ ÌÁ ÍÁÙÏÒ ÐÁÒÔÅ ÄÅÌ ÜÒÅÁ ÄÅ ÅÓÔÕÄÉÏȢ 

Según la biología propia de la especie, ocupa terrenos llanos o ligeramente ondulados, con 

escaso o nulo arbolado y vegetación baja. 
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Figura 2.6.3.2.k.: Avistamientos y polígonos kernel de alcaraván (Burhinus oedicnemus). 

¶ Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax). Los avistamientos de la especie se distribuyen 

por toda el área de estudio (Figura 2.6.3.2.l.). La zona de mayor probabilidad de aparición 

ɉ-0!ІίΫϻɊ ÓÅ ÓÉÔĭÁ ÅÎ ÅÌ ÐÁÒÁÊÅ Ȱ#ÅÒÒÏ ÄÅÌ 'ÁÔÏȱȢ %ÓÔÁ Ù ÌÁÓ ÏÔÒÁÓ ÚÏÎÁÓ -0!ІΫΦϻ ÓÅ 

deben a contactos con grupos muy numerosos dado el carácter gregario de la especie.  En 

el área de estudio utiliza los cortados y barrancos de yesos presentes como lugares de 

nidificación y los cultivos abiertos constituyen un buen ambiente de campeo para la 

especie, donde se alimenta de insectos. 
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Figura 2.6.3.2.l. Polígonos kernel de chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax). 

¶ Cuervo grande (Corvus corax): Los contactos se distribuyen de forma ocasional y dispersa 

por todo el área de estudio, concentrándose especialmente al norte y al sur (Figura 

ΨȢάȢΩȢΨȢÍȢɊȢ ,ÁÓ ÚÏÎÁÓ ÄÅ ÍÁÙÏÒ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÄÁÄ ÄÅ ÁÐÁÒÉÃÉĕÎ ÓÅ ÓÉÔĭÁÎ ÅÎ ÌÏÓ ÐÁÒÁÊÅÓ Ȱ,Á 

#ÁÍÁÃÈÁȱ ɉ-0!ІΫΦϻɊ Ù Ȱ$ÅÈÅÓÁ ÄÅ ,ÏÂÉÎÉÌÌÁÓȱ ɉ-0!ІίΫϻɊȢ  %Î ÅÌ ÜÒÅÁ ÄÅ ÅÓÔÕÄÉÏ ÕÔÉÌÉÚÁ 

los cortados y barrancos de yesos presentes como lugares de nidificación y el resto de 

zonas de cultivos constituyen la zona de campeo para la especie, donde se comporta como 

un oportunista, muy versátil y con una cierta capacidad predadora. 


















































































































































































































































































































































































